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Abstrakt



Bakalafska prace je zameéfena na porovnani piesnosti urceni polohy bodu pfi
ruznych méti¢skych metodach v diferencovaném ¢asovém horizontu. V ¢asti literarni
reSerse je seznameni s vyznamem a historii scelovacich fizeni na tizemi Ceské
Republiky a pouzivané metody méteni. V praktické Casti jsou uvedeny dosazené

vysledky a porovnani ve zvoleném katastralnim uzemi Komarov u Sobéslavi.
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Abstract

Bachelor thesis is focused on comparison of the accuracy of point position
determination with different measurement methods in a differentiated time horizon.
In the part of the literary research it is familiar with the importance and history of the
ossification proceedings in the territory of the Czech Republic and the used
measurement methods. In the practical part are presented results and comparison in

selected cadastral territory Komarov u Sobéslav.

Keywords: Instruction A, orthogonal method, polar method, polygon program,

GNSS, point positioning, ground treatment,
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1. CiL PRACE

Cilem této prace je porovnani pfesnosti uréeni bodu pfi riznych mapovanich,

které jsou od sebe ¢asové vzdaleny 71 let.
2 UVOD

V tomto Casovém useku se jednotlivé meti¢ské metody vyvijely spolu s pozadavky
na vedeni katastralnich evidenci. Zaroven se zdokonalovaly pomtcky pro geodetické
urceni polohy bodu. Proto kdyz se naskytla tato ptilezitost porovnat minulé¢ méteni
asoucasné¢ bude piinosné tyto vysledky porovnat. Pro toto téma jsem zvolil
katastralni uzemi Komarov u Sobéslavi. Porovnavat budu vzajemnou piesnost
ortogonalni metody, polarni metody a metodu GNSS. Jako vychozi soubor informaci
jsem pouzil naméfend data pifi obnové katastrdlniho operdtu ve zminéném

katastralnim izemi firmou Agropoz v.o.s..
3 LITERARNI RESERSE
3.1. Historie pozemkovych uprav (scelovani)

Historické naznaky pozemkového uspotfddani lze dohledat jiz ve starém Egypte,
kde po kazdoro¢nich zaplavach dochazelo k novému uspofadani a vyméteni
pozemkil. VSak nejstar§i dohledatelné pisemné zdroje, které zachycuji celkové
zpracovani funkéniho uspotadani pozemkd, je ze starovékého Rima (MARSIKOVA

A MARSIK, 2007).

Na uzemi soudasného Ceska prvni naznaky pozemkové tpravy (déle PU) sahaji
az do 12. stoleti v souvislosti s osidlovanim pohrani¢i. Souvislej§i zpracovani
uspofadani pidniho fondu a zemédé€lskych usedlosti 1ze povazovat takzvanou vnitini
kolonizaci z doby od 12. do 14. stoleti. S pfibyvajicim ¢asem dochazelo
k optimalizaci tvaru pozemku spojené se zpusobem zpracovani pudy. V hlubsi
historii byla ptida zpracovavana kyptenim do kiiZe a pro tento zplsob zpracovani je
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podlouhly tvar pozemku (MARSIKOVA A MARSIK, 2007).

Za PU v dne$Snim vyznamu lze povazovat Cinnosti, které méli za cil efektivné;si

hospodateni od poloviny 19. stoleti na Moravé. V roce 1848 byla zruSena robota.



Hospodafeni mélo za nasledek vétsi rozstépeni uspotfddani pozemkd. To vedlo

ke snizovani ekonomické vynosnosti zemédélstvi (MARSIKOVA A MARSIK, 2007).

Mezi roky 1856 - 1858 byla provedeno prvni sceleni pozemku a to na Moravé
v obci Zahlice. K provedeni sceleni bylo zapotiebi 100 % souhlasu vlastniki,

coz vedlo k castym prekazkém (DUMBROVSKY A KOL., 2004).

Pro usnadnéni dalSiho scelovani bylo zapotifebi pfijmout zdkon a tim nastavit
pravidla a povinnosti jak zpracovatelt, tak i vlastnikt. Proto byly v roce 1883 piijaty
tiSské ramcové zdkony o scelovani. Tyto zakony byly pfijaty pouze na Moravé
(1884) a ve Slezsku (1887). V té dob&é musel tissky zakon piijmout zemsky sném.
V Cechach se pfijmout zdkon zemskym snémem nepodafilo. Z tohoto diivodu
k dalsimu scelovacimu fizeni bylo potfeba 100 % souhlasu vlastnikd. Do roku 1914
bylo provedeno v Cechach pouze ve dvou obcich, oproti Moravé kde polet se

pohyboval kolem 100 obci (KUBACAK, 1997).

V dob¢ prvni republiky 1918-1935 probiha tzv. prvni ¢eskoslovenska pozemkova
reforma. Dosavadni monarchistické drzeni piady je vyhodnoceno jako zcela
neefektivni a vznikd potfeba funkéni zmény. " Ceskoslovensky stat provede
dalekosdhlé socidalni a hospoddrské reformy,; velkostatky budou vykoupeny
pro domdci kolonizaci, Slechtické vysady budou zruseny."(PEROUTKA, 2003)

Nasledné byly pfijaty zakony 215/1919 Sb. (zaborovy zakon), zékon ¢€.316/1919
Sb. o vykupu dlouhodobych pachtt, zakon ¢. 329/1920 Sb. (dale nahradovy zakon),
ktery stanovoval vysi nahrad za zabranou ptdu. Konfiskaci podléhalo pies 4 miliony
ha pidy, avSak v pribéhu prvni pozemkové reformy, kterd se provadéla az do roku
1938, bylo z tohoto pozemkového fondu ptidéleno celkem 1 801 000 ha ptdy, ostatni
zustala v rukou ptivodnich vlastnikt (SVEHLA A KOL., 1987).

Dalsi zékon ptidelovy €. 81/1920 Sb. o ptid€lu zabrané plidy a o Gpraveé pravnich
pomeéra k ni stanovil zasady pridélovani pozemku. Ptid€éloval se tzv. rolnicky nedil,
tj. 6 az 10 ha, pfi horsi bonitaci 15 ha. Byl to samostatny sobéstacny zemédélsky
celek, ktery mél byt dostacujici k obzivé piidélce a jeho rodiny (TOMAN, 1995).

Manipulace s ptidélovymi pozemky byla po ur¢itou dobu omezena. Pozemky se
ptidélovaly se za nihradu podle nahradového zékona ¢. 329/1920 Sb., o prevzeti

a néhradé za zabrany pozemkovy majetek (VLASAK A KOL, 2007).
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Celkovy pocet parcel se zvySoval duisledkem pozemkové reformy, dédénim,
odkupem a dal§imi operacemi. Politicky tlak na nové a efektivnéj$i uspotradani
pozemkii nebyl. V Cechach na rozdil od Moravy stale chybé&l zakon, ktery by
scelovani pozemkii upravoval. Proto je velky rozdil v poctu scelenych pozemkii.
Na Moravé do roku 1940 bylo provedeno scelovaci ¥izeni ve 323 obcich. V Cechach

pouze dvé (TOMAN, 2006).

3.2 Cile pozemkovych uprav

Pozemkové tupravy jsou nedilnou soucasti tvorby krajiny. "Pozemkovymi
upravami se ve verejném zdajmu prostorové a funkcné usporadavaji pozemky, sceluji
se nebo déli a zabezpecuje se jimi pristupnost a vyuziti pozemkit a vyrovnani jejich
hranic tak, aby se vytvorily podminky pro racionalni hospodareni vlastnikii

pudy."(zakon ¢. 139/2002 Sb.).

V téchto souvislostech se k nim usporadavaji vlastnickd prava a s nimi souvisejici
vécna bfemena. Soucasné se jimi zajiStuji podminky pro zlepSeni Zivotniho
prostfedi, ochranu a zarodnéni plidniho fondu, vodni hospodéistvi a zvySeni
ekologické stability krajiny. Vysledky pozemkovych uprav slouzi pro obnovu
katastralniho operatu a jako nezbytny podklad pro Gizemni planovani. Jejich vysledky
se pfiznivé promitaji do zlepSeni kvality Zivota venkovskych regiond, obnovy
venkova a zachovani udrzitelného rozvoje zemi, restrukturalizace zeméd¢lstvi apod

(DOLEZAL A KOL, 2010).

3.3 Instrukce A

Pozemkovy katastr pfevzal vSechny stavajici métické vysledky a v roce 1932
ministerstvo financi vydalo instrukce A, kterou se stanovily postupy a metody pro
méfické prace pro obnovu a udrzbu katastralniho operatu. Jako vychozi soutadnicovy
systém byl zvolen S-JTSK. Navodem bylo zvoleno vztazné métitko KM 1: 2 000.
V situaci, kdy je vyobrazena situace nepiehledna nebo necitelna vyhotovila se
pfilozna mapa. Pied samotnym méfenim bylo nutné provést rekognoskaci terénu
arevizi bodového pole. Vsechny body polohového pole se vynesli do ptehledné
mapy. Nasledné se navrhlo vhodné doplnéni bodového polohového pole pro potieby
meéteni. Poloha novych bodd polohového pole se vybrala, aby zistaly zachovany

I pro dal$i méfeni, ohrozeni zemédélskou ¢innosti, komunikacemi, lesni tézbou.
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Jako stabilizaci se pouzivala jedna znaCka nadzemni a dvé podzemni. Dale se
jako vhodné signalni znaky zvolily véze kostell, vézi a rozhleden. Jako dominanty
krajiny jsou dobfe viditelné ze Sirokého okoli. Nadzemni znacka byl prevazné
opracovany kamenny kvadr o rozmérech 20x20x90 cm. Nad zemi zistaval kus
o velikosti 15 cm kvadru. Na opracované hlavé byl uhlopficné vytesdn kiizek.
Jako podzemni znacky byly pouzivany sklenéné desticky s kiizkem. VSechny tii
znacky byly centricky ulozeny. K bodu polohového bodového pole byl vyhotoven
mistopis pro snazsi nalezeni bodu poptipad¢ identifikaci. Vzajemna poloha bodl
polohového pole méla tvofit uzaviené mnohouthelniky se vzajemnou viditelnosti
z bodu na bod. Pro dalsi dopliiovani méfické sité o pomocné métické body byla
doporucovana metoda protinani vpted. Pozadavek byl, ze z nového bodu musi byt
orientace na tfi body o znamych soufadnicich. Kombinace dvou zndmych boda
uréuje polohu urCovaného bodu a tieti bod slouzi pro kontrolu. Instrukce dale
doporucovala denni dobu méfeni, aby bylo maximalné snizeno plisobeni negativnich
fyzikalnich vlivi, jako je diference teplot rtiznych vrstev vzduchu po vychodu a pied
zapadem slunce (refrakce).

Pfe zamétenim situace bylo nutné stabilizovat lomové body vlastnickych hranic.
Vlastnici musi prabéh své hranice znat a na zakladé toho oznacit trvalym zptisobem.
Pokud tak neudélali, byla hranice oznafena zeméméficem na ndklady vlastnika.
V ptipadé¢ soubcéhu vlastnické a katastralni hranice je hranice stabilizovana
katastralnimi hranicnimi znaky. Ke stabilizaci se pouzival opracovany kamen
s rovnou nebo zakulacenou vrchni ploskou a vyzna¢enym stiedem.

Jako meéfické metody bylo pouZivano polarni, ortogonalni, protinani vpted,
metody méfického stolu. Vhodnost pouZiti metody byla volena dle méteného uzemi.
Rozhodovala €lenitost, rozloha a hustota zastavby. Ve €lenit&j$im terénu byla pouZita
metoda polarni, oproti ortogonalni metod€, pro kterou je vyhodnéjsi rovinaty
charakter uzemi. Metoda protinani vpfed byla efektivni v piehledném c¢lenitém
terénu, dale byla vhodna na méfeni na delSi vzdéalenosti. Pii kombinovani
jednotlivych méfickych metod, bylo nutné hranice v méfickém néacértu viditelné
zvyraznit. Méfeni vzdalenosti bylo provadéno ve vodorovné mife za pomoci
ocelového pasma poptipadé dievéné lat€. Méfeni se provadélo dvakrat tam a zpét.
Na pfesnost méfeni vodorovnych smért byl kladen velky diraz, jak na samotné
méfeni, tak 1 na signalizaci méfen¢ho bodu. Méfeni probihalo v fadach a skupinach

dle poZzadované presnosti méfeni a presnosti piistroje. Pii pfekroceni povolenych
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odchylek se muselo métfeni opakovat. Vzhledem k méfeni na velké vzdalenosti
musely byt signaly na trigonometrickych bodech stabilni, mohutné a centrované
nad bodem. K této signalizaci bylo pouzivano dievenych pyramid s barevné
rozliSenou Spickou. Nejcastéji se pouzivalo stfidani bile a Cervené v segmentu po 10
cm.

Kvalita operatu byla zajisténa povinnosti ohlaSovani zmén vlastnikem nemovitosti.
Lhiita pro oznameni byla stanovena na 30 dni od vzniku zmény. Zména byla
geodeticky zaméfena. Dale se vyhotovil polni nacrt s uvedenim jména a bydlisté
vlastnika pozemku se znazornénim provadéné zmény, méfické sit€é a vyznacenim
identickych bodd. Nacrt se vyhotovoval v dekadickém méfitku (1:250, 1:500,
1:1000, atd.).

3.4 Polarni metoda

Zakladni princip poldrni metody je urceni polohy bodu pomoci polarnich
soufadnic. Polarni soufadnice jsou vodorovnad vzdalenost od stanoviska méfeni
a vodorovného thlu od zvoleného sméru na méteny bod (MARSIKOVA A MARSIK,

2002). Pro vypocet polarnich soufadnic je nutné pouzit vodorovnou vzdalenost.

Me¢éieni sméru se stroji pro métfeni thli teodolitl. Pfi méfeni se zaznamenavaji
vodorovné sméry a vysledna hodnota se stanovuje odétem levé zaméry od pravé
zamé&ry, pokud se hodnota vysledného thlu dostdva do zapornych hodnot, je
zapotiebi pfi¢ist hodnotu celého kruhu v piislusnych jednotkach, pro méfeni ve
stupnich je to 360 a pro méfeni v gradech 400. Pro méfeni délek se pouzivaji rizné
dalkomeéry, jak optické tak i1 elektrooptické. V dneSni dobé se pouZivaji méficke
stroje, které jsou kombinaci obou méteni. Tento pfistroj je nazyvan totdlni stanice.
K zaznamu naméfenych hodnot byl pouZivan manudlni zapis do predem
pfipraveného formulédfe. Pro kontrolu zaznamenanych hodnot bylo nutné hlasité
opakovat provedeny zapis. Tento zplsob byl Casové narocny. Zapisoval se udaj
0 naméfeném vodorovném sméru, vzdalenosti, vySkovém uhlu a vySce cile. V dnesni

dobé k zaznamu slouzi pamétové médium v totdlni stanici.

Méfeni polarni metodou je sice hospodarnéj§i nez metodou polygonovou

(ortogonalni), je viak zavislej§i na po¢asi (MARSIKOVA A MARSIK, 2002).
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Takto bylo uvazovano v roce 1932 kdy byla vydana Instrukce A. V té dobé bylo
pfimé meéfeni vzdalenosti mozné pouze ocelovym pasmem nebo optickym
dalkomérem. Opticky dalkomér je kazdy theodolit, ktery vyuziva dalkomérnych
rysek v nitkovém kiizi (MARSIKOVA A MARSIK, 2002).

Dalkomérné rysky se nachazeji ve stejné vzdalenosti nad a pod nitkovym kiizem.
Dal$im nutnym piislusenstvim je méficka lat’ s ¢iselnym délenim. Postup méfent je,
ze meticka lat’ je ve svislé poloze umisténa na bod. M¢fi¢ v dalekohledu theodolitu
odecita na Ciselné stupnici méfické laté tzv. latovy usek, coz je rozdil horni rysky
a dolni rysky. Na odecitacim zafizeni theodolitu hodnotu vyskového uhlu. K vypoctu
vzdalenosti je zapotfebi dalkomérné konstanty, kterd vyjadiuje pomér ohniskové

vzdalenosti dalekohledu a vzdalenosti mezi dalkomérnymi ryskami (MARSIKOVA A
MARSIK, 2002).

Vétsinou pro leh¢i zpracovani vypoétu, vyrobcei upravily stoje na hodnotu 100.

Pak vypocet vodorovné vzdalenosti je vyjadien vzorcem
s=k*|*cos’e

kde kje konstanta, 1jelatovy usek a & je hodnota vySkového uhlu. Dale bylo
pouzivano dvouobrazovych koincidenénich dalkoméru. Zastupci jsou Carl Zeiss

Redta 002, Carl Zeiss Brt 006.
3.5 Ortogonalni (polygonova) metoda

Zaklad ortogonalni (polygonové) metody je v urCovani pravouhlych soufadnic
podrobnych bodl k c¢asti polygonového potadu nebo libovolné méfi¢ské piimky.
Tato pfimka ma pocatek 1 konec definovan v soufadnicich. Bud’ v soufadném
systému mistnim nebo v S-JTSK. Od poc¢atku méfi¢ské piimky je méfeno staniCeni
k pat¢ kolmice. Vzdalenost méfeného bodu od meéfiéské piimky je uvadéno
jako kolmice. Na métfené hodnoty jsou zapisovany do nacrtu a do zapisniku.
Pfi zapisu do zapisniku se musi rozlisit kolmice vpravo od méti¢ské primky a vilevo.

Kolmice vlevo od méti¢ské ptimky ma zapornou hodnotu.

Pro méfeni této metody se pouziva ocelové pasmo, dvojity pentagon, vytyCky se

stojany, mé&fi¢ské hieby, olovnice. Postup meétfeni je nejprve pocatek 1 konec

14



méfi¢ské pifimky signalizovat vytyckami. Dvojitym pentagonem se zafadit
do méficské piimky a vztycit kolmici k bodu. Pata kolmice je na méfi¢skou ptimku

provazena olovnici. Ocelovym pasmem se od paty kolmice zméti vzdalenost k bodu.

Ortogonalni metoda je efektivni v zastavénych lokalitaich, kde byvala hojné
pouzivana v 60. letech minulého stoleti. Nevyhodou této metody je délka kolmice,
ktera by neméla za pouziti pentagonu piesahovat 30 m, ojediné¢le 50 m. Dale uzemi
muselo byt spiSe rovinaté a prehledné. V soucasné dob¢ diky technické vyspélosti je

tato metoda pouzivana vzacné.
3.6 Méfeni GNSS

Jiz v historii se ¢loveék snazil co nejpiesnéji urcit svoji polohu. K tomu pouzival
bud’ vyrazné krajinné znaky (typické vrcholy, kostely, majéky), nebo uspotadani
hvézd. V dobach Krystofa Kolumba byly normélni navigaéni pomicky ptesypaci
hodiny, Jakubova hiil a Alfonsinské tabulky (HANEK 4 MARSIKOVA, 2007).

GNSS (Global Navigation Satellite System) Globalni naviga¢ni druzicové systémy
slouzi k urceni polohy, rychlosti a ¢asu v redlném case. Funguje na principu pasivni
dalkomérné metody. Vzdalenost bodu (pfistroje) a druzice je vypocitana na zaklad¢

Casu, ktery urazi radiovy signal vyslany druzici. Systém GNSS se sklada ze tii ¢asti.
Kosmicka cast

Celkovy pocet druzic je 32. Operacnich je 24, zaloznich 3. DruZice obihaji zemi
po Sesti téméf kruhovych drahach. Doba, za kterou ob&hnou zemi je 11 hodin 58
minut. Druzice slouzi jako nosi¢e radiovych vysilacli, atomovych hodin, pocitact

a daldich zafizeni pro fungovani systému (HANEK A MARSIKOVA, 2007).

Signaly jsou vysilany na dvou riiznych frekvencich a to pod oznacenim signal L1

1575,42 MHz a L2 1227,6 MHz.
Kontrolni éast

Slouzi k tizeni a kontrole pohybu druzic po pfedepsanych drahach. Vyuziva se sit’
pozemnich stanic, monitorovacich stanovist a pozemnich antén (HANEK A

MARSIKOVA, 2007). Hlavni monitorovaci stanice MCS (Master Control Station) se
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nachdzi v Colorado Spirngs na letecké zékladn€. Monitorovaci stanice MS (Monitor
Station) jsou rozmistény v blizkosti rovniku a to Hawai, Colorado Springs,
Ascension Island, Diego Garcia a Kwajalein). Kazda z nich je vybavena cesiovym
normalem a piijimaci, které nepretrzit¢ méti pseudovzdalenost ke vSem viditelnym

druzicim (HANEK A MARSIKOVA, 2007).
Uzivatelska cast

Tato cast se sklada z kazdého pftijimace, ktery je schopen piijmat a vyuzivat
signaly z druzic. V soucasné dob¢ jsou dostupné dva druzicové systémy a jeden ve

stavu budovani.

NAVSTAR (NAVigation System with Time And Ranging) je zndm spiSe
pod ozna¢enim GPS. Je to systém vyvijen od 70. let minulého stoleti americkym
vojenskym letectvem. Z pocatku slouzil pro navigaci rychle se pohybujicich se

objektt. Od roku 1993 se zacal pouzivat i pro komercni sektor.

GLONASS (GLOgalnaja Navigacionnaja Sputnikova Sistema) je ruskd obdoba
amerického systému. Oba systémy funguji na stejném principu, 1i§i se pouze
V detailech a v poé¢tu druzic. Glonass obsahuje mén¢ druzic. Hlavni fidici stfedisko je

v Moskve.

GALILEO je projekt evropské unie pro navigacni systém urcovani polohy
pro vetejny 1 soukromy sektor. Podle planu mé po tfech drahach obihat 30 druzic

piiblizné ve vysce 23 500 km.
Popis metod

Kodové méreni se pouziva pro navigaci. Princip je zaloZen za Sifeni radiového
signalu v zavislosti na ¢ase. Fazovy posun mezi pfijatym a vyslanym kodem je ptimo
umérny dobé Sifeni signalu. Z diivodu, Ze hodiny pfijimace nejsou synchronizovany
S hodinami druZice obsahuje fizové meéfeni systematickou synchronizacni chybu

(HANEK A MARSIKOVA, 2007).
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Fazové méreni je zaloZzeno na pocitani vinové délky a fdzového posunu. Jo to
metoda ptesnéjsi. Pro urceni pozice je zapotiebi vice asu a nepfetrzity piijem GNSS

signalu.

Relativni metody jsou nejpiesnéjsi moznosti urceni soufadnice bodu. K méfeni
vzdalenosti bodu se vyuziva fazové méteni. K méfeni je pouzivano dvou pfistroji,
Z nichz jeden je umistén na bod¢ o znamych soufadnicich. Na zaklad¢ soufadnic
znamého bodu jsou ziskavany korekce, respektive opravy délek zékladen (HANEK A
MARSIKOVA, 2007).

Metoda RTK je kinematicka metoda v realném ¢ase. Tato metoda je zalozena
na ziskavani korekci z referencni stanice pro opravu polohy bodu v redlném case on-
line pomoci datového rozhrani. K tomuto ucelu je v dnesni dobé pouzivano mobilni
pfipojeni aparatury. Toto je mozné pouze v lokalitdch s pokrytim GSM. V soucasné
dobé jsou provozovany sité pro poskytovani korekci naptiklad CZEPOS, TRIMBLE
VRS NOW, TopNet a Geoorbit.

Piesnost a kvalita méfeni GNSS je urena pomoci DOP (angl. Dilution of
Precision - DOP). Je vysledkem vypoctu, ktery bere v tivahu relativni polohu kazdé
druzice vzhledem k ostatnim. Na zékladé¢ jeho hodnoty je mozné piedpovédét
piesnost poloh uréenych s timto uspotadanim. Nizsi hodnota DOP napovida, ze dané

usporadani umoziuje uréovat polohu a ¢as s vyssi presnosti (RAPANT, 2002).

Jako vychozi soutadnicovy systém je pouzivan WGS 84, svétovy geodeticky
systém, piipadé vyuziti nékteré z uvedenych siti permanentnich referen¢nich stanic je
vychozim soufadnicovym systémem ETRS-89 v realizaci ETRF-2000. Kazda
geodetickd aparatura je schopnd okamzity pirevod do S-JTSK pomoci globalniho

transformacniho kli¢e vyhotoveného VUGTK s presnosti myy= 0,06m..

3.7 Piresnost bodu podrobného méieni

Dle vyhlasky ¢islo 26/2007, kterou se provadi zakon ¢. 295/1992 Sb. o zapisech
vlastnickych a jinych vécnych prav k nemovitostem a zakon ¢&. 344/1992 Sb.
0 katastru nemovitosti Ceské Republiky (katastralni zdkon) je pfesnost uréeni polohy
bodu definovana v bodé 13.1 ptilohy vyhlasky. Zde je uvedeno, Ze pfesnost méfeni

a vyslednych soutadnic podrobnych bodl se vyjadiuje ve vztahu k blizkym bodim

17



polohového pole. Definice uvadi, Ze urovany podrobny bod mlize myt pfesnost
uréeni polohy stejné kvality nebo nizsi kvalitu. Nikoli vSak vyssi pfesnost. Toto plati
I v situaci pokud je zvolena méfi¢ska metoda presnéjsi nez je kvalita bodu bodového

pole.

V dal$im bod¢ piilohy vyhlasky ¢islo 26/2007 tj. 13.2 je feCeno charakteristikou
pfesnosti urceni soufadnic podrobného bodu je zékladni stiedni soufadnicovéd chyba

Myy dana vztahem mxy=(mx2+myz)l/2 )

kde my,my jsou zékladni stfeni chyby urceni soufadnic. Vypoctend hodnota myy
by neméla presahnout stanovenou hodnotu 0,14 m. Jako posouzeni dosazené
ptesnosti 1ze pouzit druhé nezavislé méteni nebo méfené kontrolnich nebo omérnych
délek mezi posuzovanymi body. Pii porovnavani polohy pomoci méteni omérnych
mér neni vSak porovnavana poloha bodu, ale vzdalenost mezi body. Porovnava se
vzdalenost ziskana pomoci vypoctu ze soufadnic a fyzicky naméfenou hodnotou.

Vzdalenost ze soufadnic se vypocitava pomoci vztahu
2 2112
S12 =(AX 12° + AY12")™,

kde AX 1, je hodnota soufadnicového rozdilu na ose x mezi body ¢islo 1 a2 a AYi, je
hodnota soufadnicového rozdilu na ose y mezi body ¢islo 1 a 2. Tato hodnota je
stanovena jako "md byt" a hodnota namétena "jest”. Vysledna hodnota odchylky se
vypocita "md byt minus jest", tim je stanovena se dosazena odchylka. Znaménko

odchylky udava smér chyby.

V dobé vydani Instrukce A byla stale vedena graficka mapa Pozemkového
katastru. Samotnou Instrukci A byla provadéna snaha o pfevod grafické mapy
katastru z dosavadniho sahového méfitka 1 : 2880 do dekadického méftitka. U ¢Ciselné
mapy jsou vSechny operace jednodussi a to jeji tidrzba i jeji obnova. Presnéjsi, tedy
¢iselna poloha bodu, zvySuje kvalitu ureni vymeéry. Pokud jsou u vSech lomovych
bodl parcely zndmé soutfadnice o odpovidajici kvalité, ze my, nepfesahuje hodnotu
0,14 m, tim vypocet vyméry ma dopustnou odchylku 1 m?. Tato odchylka neni
zavisla na velikosti parcely, pouze musi byt dodrZzena podminka urceni soufadnic
kazdého lomového bodu parcely. Vypocet vyméry ze soufadnic se provadi pomoci
tzn. L Huillierovych vzorci. Vypocet se provadi na zakladé rozdéleni plochy

na soustavu lichobéznikii. Pi1 vypoctu dochédzi k scitani a od¢itani ploch téchto
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lichob&znikl. Hlavni podminkou pro vyuziti tohoto vypoctu je uzavieny utvar,

coz parcela pozemku spliuje.

Pii urceni vyméry v grafické mapé pozemkového katastru se pouzivalo nitkové
planimetrie. Jedna se o grafickou manuélni metodu zjistovani vymeéry parcely. U této
metody je vyuzivan také princip rozdé€leni obrazce na nékolik lichobézniku, ale tim
ze je prilozena prusvitka, na které jsou zobrazeny v konstantni vzdalenosti
rovnobézky. Tyto rovnobézky spolu s hranici parcely tvoii jiz zminéné lichobézniky.
Pomoci planimetru se zméfily stfedni pricky jednotlivych lichobézniku. Tato metoda

byla ¢asoveé zdlouhava a nadro¢né na peclivost vypracovani.

Obrazek cislo 1 nitkovy planimetr

Pii tomto zplsobu urceni vymeéry se dopustnd odchylka s ptibyvajici velikosti

parcely zvysuje.

Pii méfeni dle Instrukce A v lokalit¢ Komarov u Sobé&slavi se presnost méteni a tim
1 presnost uréeni polohy bodu, stanovovala porovnanim vzdalenosti bodi méticské
pfimky ze soufadnic a pifimo méfené vzdalenosti. Soutfadnice byly ziskany
polygonovymi potfady. Délka méticské pifimky byla méfena jednou pii polygonovém
urceni polohy. Déle byla méfena vzdéalenost bodii méfi¢ské pfimky pfi samotném
méfeni podrobnych bodd. Dal§i moZnost kontroly ptesnosti méfeni je kontrolni
urceni bodli z dvou nebo vice rtznych méfi¢skych pifimek. Tyto body jsou
jednoznaéné rozpoznatelné v terénu a jejich stabilizace musi byt pevna a to stéle
(kamenné mezniky, plastové mezniky, rohy propustkil) nebo docasné (oznaceny

ktizek, dievény kolik). Nazyvaji se identické body. Jejich vysledné soutadnice jsou
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vypolitany prumérem. Tento zplUsob ovéfeni presnosti meéfeni je pienesen

i do dnesni doby.
4 Pozemkova uprava
4.1 Popis lokality

Uzemni rozsah méfeni je vymezen plochou mezi vnitinim a vn&j§im obvodem
KPU. Vngjsi obvod KPU je veden po katastralni hranici s k. . Hodétin (katastralni
mapa vedena v k.u. 1:2880), Klecaty, Borkovice (v téchto k.u. je vyhotovena DKM).
Pii katastralni hranici s k.i. Borkovice jsou z KPU vyloudeny dvé lesni parcely —
250/2 a 253/1. Déle pokracuje vné&jsi obvod po katastralni hranici s k.u. Vlastibof
u Sobéslavi, kde je platnd katastralni mapa vedena Vv méfitku 1:2880, dale
po kat. hranici s k.a. Svinky (platnou kat. mapou je KMD). Pfi katastralni hranici
sk Svinky je z KPU vylouden lesni komplex Syrovec. V severni &asti k.u. je
vnéjs$i obvod veden po hranici lesnich komplextt V Komarovském, Obora, Metli¢ny
a Matyzanka. Vnitini obvod KPU je veden po vlastnickych hranicich intravilanu

obce a po hranicich zeméd¢€lského druzstva.

Lesni celky v severni ¢asti — V Komarovském, Obora, Metlicny, Matyzanka
arybniky BeneSovsky horni a B. dolni, lesni komplex Syrovec a parcely ¢. 250/2
a ¢. 253/1 jsou v prostoru tzv. nefeSenych pozemku podle § 2 zak. 139/2002 Sb..

4. 2. scelovaci rFizeni Komarov

Pii zadani predmétu KPU Komérov u Sobéslavi bylo uvedeno" nedokonéené
scelovaci tizeni". Pii pohledu na platnou katastralni mapu bylo patrné, Ze graficka
mapa platna v katastralnim uzemi Komarov u Sobéslavi byla jiZ zménéna méfi¢skou
¢innosti. Na obrazku ¢. 3 je zcela patrna uprava hranic pozemkl. Jednd se

0 realizovany plan spole¢nych zatizeni.
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Obrazek cislo 2 vytez katastralni mapy k.0. Komarov u Sobé&slavi

Z tohoto divodu jsem zacal patrat po zpiisobu, kterym se tento stav dostal do mapy.
V archivu Katastralniho Utadu pro Jiho&esky kraj katastralni pracovisté Tabor jsem
nalezl elaborat scelovaciho fizeni Komarov u Sobéslavi z let 1937 az 1945.
Po prohlédnuti a prostudovani vétSiny dostupnych materiali bylo rozhodnuto pouzit
toto fizeni jako mapovy podklad pro kontrolni a ovéfovaci fizeni. Toto fizeni jiZ bylo
z pohledu vlastnikii pidy dokoncéeno. Z pravniho hlediska zbyvalo pouze zapsat
novy stav do pozemkového katastru. Vse zastavila kolektivizace zemédélstvi.

Vlastnické pravo zustalo platné dle pozemkového katastru (obr. ¢. 4).
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Obrazek cislo 3 vytez platné vlastnické mapy pozemkového katastru

Pti zjiStovani pribéhu hranic v roce 2013 bylo zjisténo, ze ¢asti pozemki ptiléhajici
k intravilanu obce jsou uzivany dle smény v ramci scelovaciho fizeni. Nikoli

dle evidovaného pribéhu vlastnického prava.

Meéfické metody pouzité pii scelovacim fizeni byly polarni, pii méfeni
polygonovych potadi a ortogonalni pti zaméfovani lomovych bodit drzebnostnich
hranic. Lomové body vlastnickych a uzivatelskych hranic byly trvale stabilizovany
kamennymi mezniky, rohy propustku atd. Polygonové potrady byly méfeny v S-
JTSK, tak bylo mozné kazdy lomovy bod uréeny ortogonalné, piepocitat do S-JTSK
a jeho polohu nasledné ovétit v terénu. Jako podklad byly pouzity ortogonalni
méticské nacrty z rokit 1942 a 1943.
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Obrazek cislo 4 m&ficsky nacrt

Udaje z t&chto méfi¢skych naértli jsem piepsal do zapisniku ortogonalni metody.
Cislovani bodti bylo zvoleno priibézné od éisla 1. Pro vypocet byl pouzity geodeticky
software Groma. Tento program umoznuje davkovy vypocet ortogonalni metody (viz
priloha ¢.1). Vysledkem jsou soufadnice v S-JTSK. Jako grafické prosttedi pro
zpracovani jsem pouzil program od firmy Bentley Microstation. V grafickém
programu jsem vytvofil katastrdlni mapu dle standardi pro DKM (Digitalni
Katastralni Mapa). Tato kresba poslouzila jako terénni meéficsky naért. S timto

méti¢skym nacrtem bylo provadéno vlastni méfeni.

Wwew

4.3 Pouzité méricské metody

Pii provadéni kontrolniho ovéfovaciho méfeni KPU Komarov u Sobéslavi
vroce 2013 byla pouzita kombinace polarniho tachymetrického méfeni a GNSS
RTK (RTK sVRS) méfeni. Kombinace téchto metod byla dana reliéfem
a vegetacnim piikrovem v zdjmovém uUzemi. DalSim dilezitym faktorem vybéru

meti¢ské metody byla personalni naro¢nost jednotlivych metod. Pro méfeni polarni
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metody je zapotfebi minimaln€¢ dvé osoby pfi pouziti nize uvedené méficské
soupravy. Jeden méti¢ pro obsluhu totdlni stanice a druhy pro signalizaci bodu
odrazovym zrcadlem na signdlni tyCi. Pfi pouziti metody GNSS RTK staci
pouze jedna osoba. VétSina zajmového tizemi byla méfena metodou GNSS RTK
pro minimalni vegetacni pokryv. Tato metoda pro uspésné a presné méteni vyzaduje
volny vyhled na oblohu. Pfi zakrytém vyhledu na oblohu je pienos signalu druzic
prerusovan a tim piesnost méfeni nedosahuje pozadované hodnoty. Pro méfeni
polarniho tachymetru byla pouzita totalni stanice firmy Leica LeicaTC 1102,
(kalibra¢ni list ¢.29572/2009, 29573/2009). Pro méfeni GNSS RTK souprava GPS
Trimble R4-2 .

Pro tc¢ely méfeni bylo vyuzito stavajiciho zakladniho bodové pole (ZPBP)
stavajicich bodi PPBP a bodii PPBP doplnénych pii revizi bodového pole. Revizi
bodového pole provedla firma Agropoz, v. o. s., (Ing. Jifi Makrlik) v fijnu
az listopadu 2012. Dodate¢né bylo toto bodové pole zhusténo pomocnymi métickymi
body pro snadnéjs$i zaméfeni dané lokality metodou GNSS. Bodové pole bylo také
doplnéno v ramci celého zajmového Uzemi pomocnymi méfickymi stanovisky
uréenymi polygonovymi pofady a rajony. Pomocnd méficka stanoviska byla
nejcastéji stabilizovana difevénymi koliky nebo nastfelovacimi hieby. Pied zacatkem
terénnich praci byl predb&zné uréen obvod KPU. Zamé&fovana lokalita byla méfena
jako ucelena cast ZPMZ ¢. 114 a ¢. 115.

Pfi méfeni délek byly do pfistroje zadany fyzikalni redukce (z teploty a tlaku),
matematické redukce (do vodorovné roviny, znadmoiské vysky) a redukce
do zobrazovaci roviny S-JTSK. Vypocetni prace byly provedeny pomoci
programového systému Trimble Survey Controller a GROMA v.8.0. Vypoctené
body byly dale graficky zpracovany v systému MicroStation SE, DIKAT 99

5. Vypocty a vysledky
5.1 porovnani dvakrat nezavisle uréenych bodu dle Instrukce A

Pokud budeme porovnavat piesnost uréeni bodu Vv roce 1942 a 1943
pfi mapovani dle Instrukce A, tak musime uvést porovnani urceni polohy identicky
bodu. Z protokolu o vypoctu ortogonalniho méfeni jsou vybrany body, které byly
urceny minimalné dvakrat nezavisle v rdmci tohoto mapovani. Pro kazdé jednotlivé

urceni byl vyhotoven samostatny seznam soufadnic. Tyto seznamy soufadnic byly
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nasledné porovnany v pocetnim programu Groma 8.0. Uvadim zavér vypocetniho
protokolu porovnani seznamu soufadnic. Vypocetni protokol je uveden v ptiloze

¢islo 2.

STATISTIKA ptesnosti (dvakrat nezavisle ur¢ena poloha bodu v roce 1942 a 1943)

Pocet bodi (n) : 153
Pozadovana stiedni chyba (Uxy) : 0.14m
Koeficient konfidence : 2.0

Mezni stiedni odchylka v poloze (Up=2.0¥*Uxy) : 0.28m

Pocet bodi s uxy v intervalu <0, Uxy> : 153 (100.0%)
Pocet bodili s uxy v intervalu (Uxy, 2.0¥Uxy> : 0(0.0%)
Pocet bodi s uxy v intervalu (2.0*Uxy, +Nek.) : 0 (0.0%)

Maximdlni dosazena stfedni odchylka v poloze (up): 0.14m

Vybérova stiedni souradnicova chyba X (sx) : 0.03m
Vybérova stiedni souradnicova chyba Y (sy) : 0.03m
Vybérova stiedni souradnicova chyba (sxy) : 0.03m

Dle téchto vysledki je patrné, ze méteni pii prvnim mapovani uspésné vyhovovalo
dnesnim kritériim a odchylkam. Zadny z identickych bodi nepiekrogil povolenou

stiedni soufadnicovou odchylku (Up).
5.2 Porovnani presnosti kontrolnich omérnych

Piesnost uréeni bodii p¥i novém mapovani v ramci KPU Komérov u Sobéslavi,
Ize ovéfit jak porovnanim soufadnic identickych bodd, tak i porovnanim délek
ze soufadnic a pfimo méfenych v terénu tzv. kontrolnich omérnych. Cely soubor
kontrolnich omémych je uveden v pfiloze Cislo 3. Zde je uveden pouze zavér

protokolu.
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STATISTIKA ptesnosti souboru kontrolnich omérnych

Pocet zpracovanych omérnych (n) » 121

Pocet nezpracovanych omérnych 0

Pocet omérnych s d v intervalu <0, ud> : 121 (100.0%)
Pocet omérnych s d v intervalu (ud, 2ud> : 0(0.0%)
Pocet omérnych s d v intervalu (2ud, +Nek.) : 0(0.0%)
Maximalni dosazeny rozdil (d) : 0.1lm

Vysledek ukazuje, Ze Zadna namétend hodnota neptekracuje povolené odchylky.
5.3 Porovnani piesnosti dvakrat nezavisle urcenych bodii pri polarnim méreni

Pii méfeni kontrolniho ovéfovaciho méfeni KPU Komarov u Sobéslavi bylo
zaméteno 28 pevnych bodu dvakrat nezavisle. Z prvniho pohledu je patrny nizsi
pocet bodu oproti méfeni z rokti 1942 a 1943. V dobé méieni kontrolniho
oveéiovaciho méfeni nebyla stabilizace scelovaciho fizeni obnovena. Pii nezavislém
uréeni bodu musime vyuzivat docasnou nebo trvalou stabilizaci bodu. Ve volném
terénu musime proto vyuzivat vSechny dostupné stabilizace. Nasleduje porovnani

dvakrat nezavisle uréenych bodu pii polarnim méfent.

STATISTIKA porovnani piesnosti urceni polohy bodu pii polarnim méfeni
Pocet bodu (n) . 28

PoZadovana stfedni chyba (Uxy) : 0.14m

Koeficient konfidence : 20

Mezni sttedni odchylka v poloze (Up=2.0*Uxy) : 0.28m

Pocet bodl s uxy v intervalu <0, Uxy> ;28 (100.0%)

Pocet bodt s uxy v intervalu (Uxy, 2.0¥Uxy> : 0(0.0%)

Pocet bodl s uxy v intervalu (2.0*Uxy, +Nek.) : 0 (0.0%)

Maximalni dosazena stfedni odchylka v poloze (up): 0.07m
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Vybérova stiedni souradnicova chyba X (sx) : 0.02m

Vybérova stiedni souradnicova chyba Y (sy) : 0.02m
Vybeérova stiedni soufadnicova chyba (sxy) : 0.02m
Pouzity koeficient (k) : 2.0

Pocet nenalezenych bodt 0

Pocet bodl nalezenych vicekrat 0

I toto méteni vyhovuje povolenym odchylkam pro praci v katastru nemovitosti.
5.4 Méreni a presnost GNSS RTK

Meéieni pomoci GNSS RTK se dle platné legislativy musi ovéfovat zejména dvojim
nezavislym meéfenim. V praxi toto znamena, Ze méfeni polohy bodu se musi
opakovat s minimalnim odstupem jedné hodiny. V ptipad€¢ méfeni jiny den, musi byt
tato podminka dodrzena také. Je nutné druhé métfeni provadét pti jiné konfiguraci
druzic na obloze, proto musi byt odstup jednotlivych méfeni del$i nez jedna hodina.
Paklize je tato podminka dodrzena jsou jednotlivd méfeni povaZzovana jako na sobé

nezavisla a vysledné soutradnice jsou primérovany.

PROTOKOL GNSS (RTK) MERENI A VYTYCOVANI
Firma: GEOTRONICS Praha, s.r.o.
Pikovicka 206/11
147 00 Praha 4

Zakazka: mezniky stoky
Meril: Zmrhal Vojtéch
Datum: 25.04.2013

Pristroj: Trimble R4-2, fw: 4.43, wvyr. c.: 5143475030

Trimble Survey Controller SW: 12.49

Verze protokolu: 4.95

Body vypsany od (RRRRMMDD): 20150101

Souradnicovy system: Pouzit transformacni modul zpresnene
globalni transformace Trimble 2013 verze 1.0 schvaleny CUZK pro
mereni od 1.7.2012.

Zona: Krovak 2013

Soubor rovinne dotransformace: KG2013

Horizontalni tolerance: 0.030 m

Vertikalni tolerance: 0.050 m
Kontrolovane tolerance: Oboji
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Vertikalni transformace

Model kvazigeoidu: CR-2005

Hodnoty rozdilu souradnic oznacene *
jsou mimo nastavene tolerance !

Cislo bodu : 1191993
Kod bodu : mek
Datum : 25.04.2013 | Cas: 10:39
Vyska Ant. : 2.00 | Antena od: SZ
Presnost YX: 0.005 | Up: 0.01
Presnost 7 : 0.009 | PDOP: 1.35
Pocet sat. : 16 | Doba mereni: 5
Dane | Rozdily | Vytycene
souradnice | souradnic | souradnice

Y: 743333.47 | dY: -0.02 | Yv: 743333.49
X: 1137040.57 | dX: 0.00 | Xv: 1137040.57

Cast méficského protokolu metody GNSS RTK.
5.5 Vysledky porovnani presnosti bodii z obou mapovani

Pii ptepoctu bylo celkem ziskdno 1883 soufadnic podrobnych bodi. Tyto
soufadnice bodil byly pouzity pro piiblizné vytyéeni polohy bodu. Casovy odstup
obou meéfeni je 71 let. Diky tomuto Casovému odstupu byly tyto body vystaveny
mnoha vliviim, jak antropogennim tak i ptirodnim. Piisobenim intenzivni zemédélské
¢innosti v oblasti bylo vysoké procento bodt zni¢eno nebo poskozeno (vychyleno ze
svislé polohy kamenného mezniku) a to hlavné ve vychodni ¢asti zajmového tizemi.
Naopak diky ptisobeni ptirodnich vlivu byla vétSina nalezenych kamennych mezniki
zachovana. Hlavné diky vegetaci, kdy body zarostly a tim zlstaly zachovany.
Priimérné hloubka, kterd musela byt vykopana k obnazeni bodu, byla 25 cm. V této
hloubce byly kamenné mezniky perfektné zachované. Mezniky byly obnaZeny a tim
1 obnoveny. Po obnoveni byly body ovéfeny vyty¢enim a ndsledné¢ zamétena jejich

poloha a zaregistrovéana.

Celkem bylo nalezeno a obnoveno 176 boda. Nalezeny byly pfevazné v mistech,
kde neprobihala intenzivni zeméd¢€lska vyroba. I na tomto poctu nalezenych bodi

muZeme porovnat piesnost uréeni polohy bodu.
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STATISTIKA porovnani piesnosti urceni bodu z obou mapovani

Pocet bodi (n) 2 176
Pozadovana stiedni chyba (Uxy) : 0.14m
Koeficient konfidence : 20

Mezni sttedni odchylka v poloze (Up=2.0*Uxy) : 0.28m

Pocet bodl s uxy v intervalu <0, Uxy> 2 172 (97.7%)
Pocet bodl s uxy v intervalu (Uxy, 2.0*Uxy> : 4(2.3%)
Pocet bodii s uxy v intervalu (2.0*Uxy, +Nek.) : 0 (0.0%)

Maximalni dosazena stfedni odchylka v poloze (up): 0.17m

Vybérova stiedni souradnicova chyba X (sx) : 0.04m
Vybérova stiedni souradnicova chyba Y (sy) : 0.05m
Vybérova stiedni souradnicova chyba (sxy) : 0.05m
Pouzity koeficient (k) : 2.0

Pocet nenalezenych bodit 0

Pocet bodii nalezenych vicekrat 0

Zde jsou vysledky porovnani soutadnic nalezenych bodii z mapovani dle Instrukce
A a mapovani dle Navodu pro obnovu katastralniho operatu. Kompletni porovnani

s dosazenymi odchylkami polohy je soucasti ptilohy ¢islo 4.
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Prehledavd mapa kel Komdrov u Sobésiavi

»126 bod scslovaclho flzenl dls Instrukse 4
345 bod zoméreny KPU Komdrov u Sobaslavl

Obrazek Cislo 5 prehlednd mapa se vsemi body
6 Zavér

Pfi porovnani jednotlivych vysledkti méfeni, kterych jsem dosahl, byly dodrzeny
stanovené odchylky pro méfeni v katastru nemovitosti. S ohledem na ¢asovy odstup
jednotlivych méfeni je nutné poukéazat na skutecnost, ze dosazené piesnosti urceni
bodu se vyrazné nelisi. Jak bylo jiz vySe uvedeno nelze urcovat piesnéjsi vysledky

méfeni nez je vychozi presnost méficské sité. Pokud vychdzime z bodového pole,
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které je ureno v fadu cm (max. my,= 0,06m), pak i dosazena pfesnost ur¢eni bodu

bude v cm.

Kdyz porovname zjisténé¢ vysledky v daném zajmovém uzemi, tak nelze
jednoznaéné urcit, ktera metoda je celkové nejpiesnéjsi. Pokud budeme posuzovat
pouze méfi¢skou metodu, tak jednoznacné nejpiesnéjsi je metoda GNSS RTK,
pokud tedy do hodnoceni zahrneme i rychlost, s jakou lze méteni piipojit do S-JTSK.
Ale co v pfipadé métfeni na okraji lesa? Pak je jednoznacn€ neptesnéjsi polarni
metoda. Ze ziskanych vysledk vsak lze dovodit, ze co se tyCe piesnosti urceni

polohy bodu je ortogonalni metoda zcela jisté¢ vyuzitelnd pro méfeni v katastru

nemovitosti.

Tabulka prehledu uzite¢nosti jednotlivych metod

mérié¢ska .
metoda klady zapory
rychlost méreni, dostatec¢na omezeno viditelnosti méric -
presnost méreni pro mapovani, figurant, chyby v centraci a
polarni méfeni v mistech s omezenym | horizontaci stroje, nutnost budovani
metoda vyhledem na oblohu (lesni celky, polohového pole, nesoulad v
prechody pole les, zarostlé kraje Cislovani bodu mezi méficem a
vodnich koryt) figurantem

rychlost méreni a pfipojeni do S-
JTSK, personalni obsazeni,
GNSS RTK moznost souvislého mapovani

vétsich celkl (liniové stavby,

zavislost na funkéni technologii
(signal GPS, signal GSM), volny
vyhled na oblohu, omezena
energetickd narocnost

vodni toky)
ouziti v pfipadé kdy nelze vyuzit y L s
. P . ,p P v y Casova narocnost, personalni
ortogonalni poldrni metodu nebo metodu obsazeni. zoracovani méticskych
metoda GNSS RTK, bez omezeni » 2P v

S . vysledk(, rychlost méreni
energetické narocnosti

tabulka Cislo 1 prrehled kladu a zaporu méricskych metod

Rozmanitost jednotlivych méfi€skych metod ndm umoZiiuje jejich libovolnou
kombinaci a tim zajistit efektivni méfeni zadaného uzemi. Kazdy méfi¢ musi zvolit
tu meéficskou metodu, kterd je pro konkrétni pfedmét méteni a konkrétni uzemi

nejvhodnéjsi a nejvice ekonomicky vyhodna.
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Pfi posouzeni ptesnosti urCeni bodi v obou mapovanich nelze ze zjiSténych
skutecnosti jednoznacné urcit, které vysledek mapovani je piesnéjsi, nebot
vykazované odchylky jsou obdobné. Tato skuteCnost dale indikuje, Ze v lokalité
nebyla chyba v systému JTSK (v bodovém poli). Mapovani v roce 1942 a 1943
dle Instrukce A bylo i dle soucasnych legislativnich norem dostate¢né piesné a mize
se vysledek méfeni prevzit s pfesnosti odpovidajici myy=0,14 m. Pokud vSak budeme
posuzovat ¢asovou narocnost méfeni a efektivitu z dnesniho pohledu, tak je nutné
konstatovat, ze pro dnesni dobu je postup a volba meétické metody (ortogonalni
metoda) nevyhovujici. Je ekonomicky zcela nepfiijatelné, aby obnova jednoho
katastralniho celku probihala v fadu péti let a méfi¢ se svou skupinou se vénoval
pouze jednomu katastralnimu tzemi. V dneSni dobé méfi¢ska skupina produkuje
az tf1 katastralni Gizemi za jeden rok, v zavislosti na velikosti celku. Toto zrychleni
umoznuje pouziti moderngjSich a rychlejsich méficskych metod, jako GNSS RTK,
polarni metoda a jejich kombinace. Samotné rychlost obnovy katastralniho operatu
na podkladé KPU je také umocnéna skuteénosti, Ze se v extravilanu obci zachovalo

jen velmi malo hranic pozemkl (meze, kamenné tarasy apod.) a hranice jsou

pii KPU s vyjimkou obvodu pievazné projektovany.
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7. SEZNAM ZKRATEK

GNSS - Globalni druzicovy polohovy systém (angl. Global Navigation Satellite
System)

PU - pozemkova uprava

S-JTSK - Systém jednotné trigonometrické sit¢ katastralni

KM 1:2 000 - katastralni mapa métitka 1 : 2 000

GPS - (angl. Global positioning system) globalni polohovy systém

NAVSTAR - (angl. NAVigation System with Time And Ranging) americky systém
GPS

GLONASS (rus. GLOgalnaja Navigacionnaja Sputnikova Sistema) rusky systém
GPS

GSM - (franc. Groupe spécial mobile) globalni systém pro mobilni komunikaci
CZEPQOS - ¢esky systém permanentnich referencnich stanic pro ptijem signalu GPS
DOP - (angl. Dilution of precision) parametr piesnosti méfeni GPS

WGS 84 - World Geodetic System 1984 - Svétovy geodeticky referenéni systém
1984

KPU - komplexni pozemkové uprav

KMD - katastralni mapa digitalizovana v soufadnicovém systému JTSK
DKM - digitalni katastralni mapa

RTK - Real Time Kinematic (GPS technologie) - méfeni GPS v realném case
ZPMZ - zaznam podrobného méfeni zmén

ZPBP - zékladni polohové bodové pole

PBPP - podrobného polohového bodového pole
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9. PRILOHY

Z duvodu velkého rozsahu pfiloh jsou uplné vypocetni protokoly a meéficské
zapisniky ulozeny v digitalni podob& na pfilozeném datovém médiu. V tisténé
podobe¢ jsou uvedeny ¢astecné ukazky struktury vypocetnich protokolii a méti¢skych
zéapisnik1.

PRILOHA C.1:
[0] ORTOGONALNI METODA

Identické body:
Bod Y X Kolmice Staniceni

99990122 744075.82 1136170.36 0.00 0.00
99990123 744202.14 1136052.70 0.00 172.68

Transformacni parametry:

Méfitko :0.999702078968 (-29.8 mm/100m)

Test mérické primky:
Rozdil v délce [m]: Skute¢nd hodnota: 0.05, Mezni hodnota: 0.26
Délka [m]: Skute¢na hodnota: 172.68, Mezni hodnota: 2000.00

Mezni odchylky stanovené pro praci v katastru nemovitosti byly dodrzeny.
Geometrické parametry stanovené pro praci v katastru nemovitosti byly dodrzeny.

Vypoctené body:
Bod Y X Kolmice Staniceni

10010002 744088.54 1136146.23 8.99 25.76
10010003 744107.55 1136123.54 12.64 55.15
10010004 744110.04 1136125.83 9.26 5541
10010005 744133.71 1136109.48 5.09 83.88
10010006 744136.85 1136112.03 1.09 84.44
10010007 744134.12 1136104.06 8.78  87.88
10010008 744155.34 1136081.10 11.12 119.06
10010009 744158.33 1136083.81 7.10 119.40
10010010 744153.58 1136078.64 14.12 119.45
10010011 744170.91 1136072.09 7.10 136.60
10010012 744168.55 1136068.75  11.15 137.15
10010013 744165.89 1136065.74  15.17 137.26
10010015 744194.68 1136055.37 3.13 165.40
10010016 744192.07 1136050.96 8.14 166.50
10010017 744196.33 1136051.77 4.64 169.06
10010018 744199.71 1136054.46 0.37 169.70
10010019 744066.69 1136166.43 9.10 -4.00
10010020 744056.60 1136170.70 12.86 -14.30

[0] ORTOGONALN{ METODA

Identické body:
Bod Y X Kolmice Staniceni

99990123 744202.14 1136052.70 0.00 0.00
99990124 744267.62 1136149.32 0.00 116.71

Transformacni parametry:

MéfFitko :1.000067198018 (6.7 mm/100m)
Test mérické primky:

Rozdil v délce [m]: Skutecna hodnota: -0.01, Mezni hodnota: 0.23
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Délka [m]: Skuteéna hodnota: 116.71, Mezni hodnota: 2000.00

Mezni odchylky stanovené pro praci v katastru nemovitosti byly dodrzeny.
Geometrické parametry stanovené pro praci v katastru nemovitosti byly dodrzeny.

Vypoctené body:
Bod Y X Kolmice Staniceni

10010015 744194.71 113605541 -7.67  -1.93

Oprava soufadnic bodu ¢islo 10010015

Bod Y X Z Popis

Stary  744194.68 1136055.37 -
Novy  744194.71 1136055.41 -
Rozdil -0.03  -0.04 -

UloZzeny 744194.69 1136055.39 -
10010018 744199.71 1136054.47  -3.00 0.10

Oprava soufadnic bodu ¢islo 10010018

Bod Y X Z Popis

Stary  744199.71 1136054.46 -
Novy  744199.71 1136054.47 -
Rozdil 0.00 -0.01 -

UloZeny 744199.71 1136054.46 -

10010023 744197.12 1136058.65  -7.49 211
10010024 744234.00 1136096.93 1.56 54.48
10010025 744231.50 1136098.64 -1.47  54.50
10010026 744228.53 1136100.71 -5.09 54.54
10010027 744240.81 1136117.79 -4.50  75.57
10010028 744243.73 1136115.85 -1.00  75.60
10010029 744246.27 1136114.18 2.04 75.64
10010030 744265.14 1136151.05 -3.02 116.75
10010031 744262.78 1136152.65 -5.87 116.75

PRILOHA C.2:
POROVNAN{ SEZNAMU SOURADNIC Bod dy dX dz dP up Smérnik Popis
Referenéni soubor: H:\zpracovani\vypocty\1.crd 10010126 0.02 -0.01 0.02 0.02 329.5167
Testovany soubor : H:\zpracovani\vypocty\2.crd 10010164 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0000
10010165 -0.03 0.05 0.06 0.04 165.5958
Bod dy dx dz dpP up Smérnik Popis 10010173 -0.01 -0.01 0.01 0.01 50.0000
10010190 0.01 -0.03 0.03 0.02 379.5167
10010015 -0.03 -0.04 0.05 0.04 40.9666 10010199 0.09 0.09 0.13 0.09 250.0000
10010018 0.00 -0.01 0.01 0.01 0.0000 10010211 0.02 -0.04 0.04 0.03 370.4833
10010019 0.09 -0.06 0.11 0.08 337.4334 10010212 -0.02 -0.04 0.04 0.03 29.5167
10010020 0.02 0.01 0.02 0.02 270.4833 10010223 0.04 -0.02 0.04 0.03 329.5167
10010030 0.02 -0.01 0.02 0.02 329.5167 10010224 0.00 -0.05 0.05 0.04 0.0000
10010031 0.02 0.02 0.03 0.02 250.0000 10010230 -0.06 0.01 0.06 0.04 110.5137
10010045 -0.01 -0.02 0.02 0.02 29.5167 10010231 0.01 0.00 0.01 0.01 300.0000
10010056 0.03 -0.02 0.04 0.03 337.4334 10010232 0.00 -0.05 0.05 0.04 0.0000
10010069 0.00 -0.02 0.02 0.01 0.0000 10010269 0.03 0.01 0.03 0.02 279.5167
10010070 -0.01 0.04 0.04 0.03 184.4042 10010272 0.00 -0.07 0.07 0.05 0.0000
10010072 0.02 -0.02 0.03 0.02 350.0000 10010287 0.06 0.01 0.06 0.04 289.4863
10010073 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0000 10010288 -0.01 0.02 0.02 0.02 170.4833
10010074 0.00 0.01 0.01 0.01 200.0000 10010295 -0.05 -0.03 0.06 0.04 65.5958
10010077 0.09 0.04 0.10 0.07 273.3750 10010296 -0.01 0.01 0.01 0.01 150.0000
10010117 -0.05 0.02 0.05 0.04 124.2238 10010304 0.00 -0.03 0.03 0.02 0.0000
10010118 -0.01 -0.05 0.05 0.04 12.5666 10010305 -0.01 0.02 0.02 0.02 170.4833
10010120 0.08 -0.03 0.09 0.06 322.8401 10010307 -0.06 0.04 0.07 0.05 137.4334
10010121 -0.01 0.01 0.01 0.01 150.0000 10010320 0.05 -0.02 0.05 0.04 324.2238
10010124 0.07 0.02 0.07 0.05 282.2829 10010321 -0.07 -0.10 0.12 0.09 38.8800
10010125 0.05 -0.03 0.06 0.04 334.4042 10010335 -0.04 -0.01 0.04 0.03 84.4042
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Bod dy dX dz dP  up Smérnik Popis Bod dy dX dz dP  up Smérnik Popis

10010337 0.06 0.00 0.06 0.04 300.0000 10011202 0.00 0.03 0.03 0.02 200.0000
10010338 0.02 0.02 0.03 0.02 250.0000 10011213 0.01 0.00 0.01 0.01 300.0000
10010346 0.05 -0.07 0.09 0.06 360.5137 10011217 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0000
10010347 0.03 0.03 0.04 0.03 250.0000 10011218 -0.01  -0.02 0.02 0.02 29.5167
10010349 0.02 0.01 0.02 0.02 270.4833 10011223 0.02 0.00 0.02 0.01 300.0000
10010350 0.05 -0.04 0.06 0.05 342.9553 10011224 0.02 0.00 0.02 0.01 300.0000
10010352 0.06 0.04 0.07 0.05 262.5666 10011254 -0.03 -0.01 0.03 0.02 79.5167
10010353 0.08 0.02 0.08 0.06 284.4042 10011255 -0.03 0.03 0.04 0.03 150.0000
10010355 -0.07 -0.02 0.07 0.05 82.2829 10011263 0.07 0.01 0.07 0.05 290.9666
10010357 0.00 0.04 0.04 0.03 200.0000 10011281 0.00 -0.06 0.06 0.04 0.0000
10010396 0.07 0.02 0.07 0.05 282.2829 10011282 -0.06 -0.05 0.08 0.06 55.7716
10010404 0.05 0.01 0.05 0.04 287.4334 10011303 -0.06 0.02 0.06 0.04 120.4833
10010405 0.02 -0.10 0.10 0.07 387.4334 10011304  -0.05 0.05 0.07 0.05 150.0000
10010406  -0.12 0.05 0.13 0.09 125.1332 10011331  -0.01 0.00 0.01 0.01 100.0000
10010407 -0.01 -0.02 0.02 0.02 29.5167 10011334 -0.02 -0.01 0.02 0.02 70.4833
10010409 0.01 0.03 0.03 0.02 220.4833 10011335  -0.05 0.00 0.05 0.04 100.0000
10010422 0.01 0.00 0.01 0.01 300.0000 10011360 -0.01 0.06 0.06 0.04 189.4863
10010424 -0.03 -0.01 0.03 0.02 79.5167 10011387 0.03 0.04 0.05 0.04 240.9666
10010425 0.05 0.01 0.05 0.04 287.4334 10011390 0.07 0.07 0.10 0.07 250.0000
10010433 0.03 0.06 0.07 0.05 229.5167 10011426 0.01 -0.02 0.02 0.02 370.4833
10010600 0.02 -0.01 0.02 0.02 329.5167 10011427 0.05 -0.01 0.05 0.04 312.5666
10010610 0.00 0.01 0.01 0.01 200.0000 10011446 0.06 -0.08 0.10 0.07 359.0334
10010616 0.03 -0.05 0.06 0.04 365.5958 10011447 -0.01 0.00 0.01 0.01 100.0000
10010617 0.09 -0.04 0.10 0.07 326.6250 10011483 -0.01  -0.03 0.03 0.02 20.4833
10010625 0.07 -0.02 0.07 0.05 317.7171 10011484 0.01 0.03 0.03 0.02 220.4833
10010628  -0.01 0.00 0.01 0.01 100.0000 10011549 -0.01 0.04 0.04 0.03 184.4042
10010633 -0.04 -0.01 0.04 0.03 84.4042 10011572  -0.02  -0.02 0.03 0.02 50.0000
10010634 0.02 -0.02 0.03 0.02 350.0000 10011575 0.01 0.01 0.01 0.01 250.0000
10010650  -0.06 0.01 0.06 0.04 110.5137 10011576 0.06 0.01 0.06 0.04 289.4863
10010651 -0.01  -0.01 0.01 0.01 50.0000 10011603 -0.01  -0.15 0.15 0.11 4.2379
10010682 0.01 0.04 0.04 0.03 215.5958 10011645 0.03 0.02 0.04 0.03 262.5666
10010701 0.01 0.00 0.01 0.01 300.0000 10011646  -0.02  -0.09 0.09 0.07 13.9209
10010702  -0.03 0.00 0.03 0.02 100.0000 10011672  -0.03 0.00 0.03 0.02 100.0000
10010736  -0.01 0.00 0.01 0.01 100.0000 10011688 -0.01  -0.03 0.03 0.02 20.4833
10010741 0.06 -0.01 0.06 0.04 310.5137 10011689 0.08 0.01 0.08 0.06 292.0833
10010742 0.02 -0.02 0.03 0.02 350.0000 10011716 0.03 0.07 0.08 0.05 225.7762
10010743 0.04 -0.02 0.04 0.03 329.5167 10011797  -0.05 0.00 0.05 0.04 100.0000
10010744 0.02 0.05 0.05 0.04 224.2238 10011855 0.04 0.05 0.06 0.05 242.9553
10010768 0.02 0.05 0.05 0.04 224.2238 10011873 0.04 -0.05 0.06 0.05 357.0447
10010769 0.00 0.02 0.02 0.01 200.0000

10010770 0.00 0.08 0.08 0.06 200.0000 Posun tézisté:  0.01 0.00 0.01 322.2373
10010787 -0.01 0.03 0.03 0.02 179.5167

10010802 0.00 0.04 0.04 0.03 200.0000 STATISTIKA:

10010822 0.02 0.02 0.03 0.02 250.0000  -----------

10010837 0.01 -0.03 0.03 0.02 379.5167 Pocet bodu (n) 1 153

10010868  -0.03 0.03 0.04 0.03 150.0000 Pozadovana stiedni chyba (Uxy) : 0.14m
10010888 0.01 0.00 0.01 0.01 300.0000 Koeficient konfidence 1 2.0

10010889 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0000 Mezni stiedni odchylka v poloze (Up=2.0*Uxy) : 0.28m
10010890 0.10 -0.03 0.10 0.07 318.5547 Pocet bodU s uxy v intervalu <0, Uxy> : 153 (100.0%)
10010899 0.03 0.02 0.04 0.03 262.5666 Pocet bodU s uxy v intervalu (Uxy, 2.0*Uxy> : 0 (0.0%)
10010900 0.00 0.02 0.02 0.01 200.0000 Pocet bodU s uxy v intervalu (2.0*Uxy, +Nek.) : 0 (0.0%)
10010913 0.12 -0.04 0.13 0.09 320.4833 Maximalni dosazend stfedni odchylka v poloze (up): 0.14m
10010916 0.14 -0.14 0.20 0.14 350.0000 Vybérova stiedni soufadnicova chyba X (sx)  : 0.03m
10010949 0.01 0.01 0.01 0.01 250.0000 Vybérova stiedni soufadnicova chyba Y (sy) : 0.03m
10010959 0.00 -0.06 0.06 0.04 0.0000 Vybérova stfedni soufadnicova chyba (sxy) : 0.03m
10010960 0.01 -0.03 0.03 0.02 379.5167 PouZzity koeficient (k) 1 2.0

10010962 0.01 0.02 0.02 0.02 229.5167 Pocet nenalezenych bodu : 0

10010963 0.00 0.02 0.02 0.01 200.0000 Pocet bodl nalezenych vicekrat . 0

10010978 -0.10 -0.02 0.10 0.07 87.4334

10010980 0.00 0.02 0.02 0.01 200.0000

10011024 0.01 0.02 0.02 0.02 229.5167

10011025 0.05 0.05 0.07 0.05 250.0000

10011029 0.01 0.00 0.01 0.01 300.0000

10011030 -0.04 -0.06 0.07 0.05 37.4334

10011032 0.01 -0.03 0.03 0.02 379.5167

10011042 0.00 -0.01 0.01 0.01 0.0000

10011051 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0000

10011058 0.01 -0.03 0.03 0.02 379.5167

10011201 0.04 -0.03 0.05 0.04 340.9666
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PRILOHA C.3

[9] SOUBOR KONTROLNICH OMERNYCH

Bod A

Bod B D souft.

D mér.

Rozdil Mez.r.

YA XA

YB XB

90001140808
90001150006
90000840011
90001150012
90001150013
90001150205
90001150202
90001150201
90001150206
90001150414
90001150415
90001150416
90001150417
90001150418
90000840017
90000840018
90000840019
90000840016
90000660021
90000660048
90001153220
90001153221
90001153222
90001153208
90000660020
90000660022
90001153212
90000660045
90000660046
90001153197
90001153216
90001153199
90001153199
90000660033
90001153200
90001153201
90001153204
90000660036
90000660035
90000660052
90000660031
90000660047
90000660059
90000660060
90001153259
90001153260
90001153261
90001153258
90001153257
90001153256
90000660029
90000660028
90000660054
90000660018
90000660042
90001153248
90001153264
90001153207
90001153244
90001153248
90001153250
90001153251
90001153254
90001153255
90001153256
90001153252
90001153262

90001150006 41.09
90000840011 18.69
90001150012 3.59
90001150013 5.50
90001150016 30.83
90001150202 60.61
90001150201 13.03
90001150206 60.62
90001150205 13.01
90001150415 22.10
90001150416 18.80
90001150417 5.55
90001150418 5.13
90001150414 12.94
90000840018 18.36
90000840019 36.62
90000840016 18.34
90000840017 36.66
90000660048 25.76
90001153220 11.12
90001153221 3.08
90001153222 10.97
90001153208 11.47
90000660020 9.25
90000660021 24.52
90001153212 24.83
90000660045 9.18
90000660046 24.90
90001153197 8.99
90001153215 2.42

90001153199 7.45
90000660020 5.89
90000660033 6.91
90001153200 11.17
90001153201 13.52
90001153204 12.69
90000660036 7.37
90000660035 5.95
90000660052  3.00
90000660033 21.10
90000660047 13.54
90000660059 34.25
90000660060 17.15
90001153259 6.45
90001153260 0.33
90001153261 0.21
90001153258 8.93
90001153257 2.30
90001153256 7.88
90000660029 4.87
90000660031 34.22
90000660054 6.72
90000660018 7.65
90000660042 6.72
90000660028 7.68
90001153264 20.06
90001153207 8.19
90001153244 20.12
90001153248 8.18
90001153249 2.65
90001153251 2.76
90001153254 6.19

90001153255 8.09
90001153256 6.13
90001153251 8.07

90001153262 4.99
90001153263

41.00
18.60
3.50
5.50
30.90
60.60
13.00
60.60
13.00
22.10
18.80
5.50
5.10
13.00
18.30
36.60
18.30
36.60
25.80
11.10
3.10
11.00
11.50
9.20
24.50
24.80
9.20
24.90
9.00

6.00
6.90
11.20
13.50
12.70
7.30
6.00
3.00
21.00
13.50
34.20
17.10
6.45
0.30
0.20
9.00
2.30
7.90
4.90
34.25
6.70
7.60
6.70
7.65
20.00
8.20
20.10
8.20
2.60
2.80
6.20
8.10
6.10
8.10
5.00

0.09 0.36 743077.25 1137241.66 743037.90 1137253.49
0.09 0.33 743037.90 1137253.49 743019.92 1137258.61
0.09 0.28 743019.92 1137258.61 743016.44 1137259.51
0.00 0.29 743016.44 1137259.51 743011.20 1137261.17

-0.07
0.01
0.03
0.02
0.01
0.00
0.00

0.05
0.03

-0.06
0.06
0.02
0.04
0.06

-0.04
0.02

-0.02
-0.03
-0.03

0.05
0.02
0.03

-0.02
0.00

-0.01

-0.11
0.01
-0.03
0.02
-0.01
0.07
-0.05
0.00
0.10
0.04
0.05
0.05
0.00
0.03
0.01
-0.07
0.00
-0.02
-0.03
-0.03
0.02
0.05
0.02
0.03
0.06
-0.01
0.02
-0.02
0.05
-0.04
-0.01
-0.01
0.03
-0.03
-0.01

0.35
0.38
0.32
0.38
0.32
0.34
0.33

743011.20 1137261.17
742899.35 1137201.88
742841.33 1137219.42
742837.50 1137206.97
742895.53 1137189.44
742814.21 1136931.10
742832.62 1136918.88

742981.68 1137270.06
742841.33 1137219.42
742837.50 1137206.97
742895.53 1137189.44
742899.35 1137201.88
742832.62 1136918.88
742836.65 1136937.24

0.29 742836.65 1136937.24 742831.11 1136937.49
0.29 742831.11 1136937.49 742826.30 1136935.71

0.32
0.33
0.36
0.33
0.36
0.35
0.31

742826.30 1136935.71
742168.51 1136711.63
742153.63 1136722.39
742174.98 1136752.14
742189.87 1136741.43
742158.09 1136683.37
742136.37 1136697.22

742814.21 1136931.10
742153.63 1136722.39
742174.98 1136752.14
742189.87 1136741.43
742168.51 1136711.63
742136.37 1136697.22
742135.82 1136686.11

0.27 742135.82 1136686.11 742134.17 1136683.51
0.31 742134.17 1136683.51 742143.28 1136677.39
0.31 742143.28 1136677.39 742137.06 1136667.75

0.31 742137.06 1136667.75 742144.84 1136662.74
0.34 742144.84 1136662.74 742158.09 1136683.37
0.35 742158.10 1136672.69 742178.93 1136659.17

0.30 742178.93 1136659.17 742183.89 1136666.90
0.35 742183.89 1136666.90 742162.89 1136680.28

0.30 742162.89 1136680.28 742158.11 1136672.67

240 0.02 0.27 742158.11 1136672.67 742156.85 1136670.60
7.45 0.00 0.30 742153.73 1136665.66 742149.69 1136659.40

0.29 742149.69 1136659.40 742144.84 1136662.74

0.30 742149.69 1136659.40 742146.08 1136653.51
0.31 742146.08 1136653.51 742141.04 1136643.54
0.32 742141.04 1136643.54 742152.93 1136637.11
0.32 742152.93 1136637.11 742163.82 1136630.60

0.30 742163.82 1136630.60 742167.76 1136636.83
0.29 742167.76 1136636.83 742162.63 1136639.85

0.27 742162.63 1136639.85 742164.07 1136642.48
0.34 742164.07 1136642.48 742146.08 1136653.51
0.32 742126.27 1136674.46 742114.91 1136681.83
0.36 742114.91 1136681.83 742096.64 1136652.86
0.33 742096.64 1136652.86 742087.33 1136638.46

0.29
0.25
0.25
0.30
0.27
0.30
0.28

742087.33 1136638.46
742092.80 1136635.04
742092.97 1136635.32
742092.79 1136635.43
742097.69 1136642.90
742099.53 1136641.52
742103.95 1136648.04

742092.80 1136635.04
742092.97 1136635.32
742092.79 1136635.43
742097.69 1136642.90
742099.53 1136641.52
742103.95 1136648.04
742108.09 1136645.47

0.36 742108.09 1136645.47 742126.27 1136674.46
0.29 742124.95 1136644.73 742121.46 1136638.99
0.30 742121.46 1136638.99 742127.94 1136634.93
0.29 742127.94 1136634.93 742131.46 1136640.66
0.30 742131.46 1136640.66 742124.95 1136644.73

0.34 742109.74 1136621.45 742120.45 1136638.41
0.30 742120.45 1136638.41 742127.44 1136634.14

0.34 742127.44 1136634.14 742116.69 1136617.13
0.30 742116.69 1136617.13 742109.74 1136621.45
0.27 742109.74 1136621.45 742107.41 1136622.72
0.27 742105.78 1136623.63 742103.40 1136625.02
0.29 742103.40 1136625.02 742106.68 1136630.27
0.30 742106.68 1136630.27 742099.83 1136634.58
0.29 742099.83 1136634.58 742096.60 1136629.37
0.30 742096.60 1136629.37 742103.40 1136625.02
0.29 742096.60 1136629.37 742092.34 1136631.97
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Bod A

Bod B

D souft.

D mér.

Rozdil Mez.r. YA XA YB XB

90001153243
90001153242
90001153241
90001153240
90000660001
90001153235
90000660002
90000660003
90001153232
90001153231
90001143504
90001143503
90001143501
90001143499
90001140527
90001151059
90001151060
90001151067
90001151068
90001140505
90001140808
90001140803
90001140802
90001140800
90001140778
90001080003
90001080004

90000850001
90000850004
90000920004
90001141016
90001000023
90001000022
90001000026
90001140486
90001140477
90001140476
90001140487
90001140476
90001140209
90001140207
90001140205
90001140203
90001140200
90001140198
90001140177
90001140477
90001143110
90001143109
90001143086
90001143087
90001143088
90001143089
90001143095

90001153242
90001153241
90001153240
90000660001
90001153235
90000660002
90000660003
90001153232
90001153231
90001153230
90001143503
90001143502
90001143499
90001143500
90001151059
90001151060
90001151067
90001151068
90001140505
90001140510
90001140803
90001140802
90001140800
90001140801
90001080003
90001080004
90000850001

90000850004
90000920004
90001141016
90001141017
90001000022
90001000026
90001000014
90001140477
90001140476
90001140487
90001140486
90001140474
90001140207
90001140205
90001140203
90001140200
90001140198
90001140177
90001140176
90001140479
90001143109
90001143086
90001143087
90001143088
90001143089
90001143090
90001143096

4.54
8.41
15.47
7.51
3.45
13.83
27.91
13.81
6.07
6.38
5.16
16.08
9.07
11.83
43.42
24.02
31.66
37.63
48.28
21.01
8.06
3.97
5.61
19.57
13.32
3.83

47.26
42.57
19.11
48.01
49.81
20.13

2.75
1.64
24.44
33.34
23.67
32.95
12.69
23.01
19.66
20.37
26.30
24.16
50.69
47.77
4.33
19.05
10.67
9.38
11.99
8.22
3.51
0.98

4.50
8.40
15.50
7.50
3.50
13.80
27.90
13.80
6.10
6.40
5.15
16.10
9.00

0.04 0.28 742121.30 1136616.95 742125.08 1136614.43
0.01 0.30 742125.08 1136614.43 742132.19 1136609.93
-0.03 0.33 742132.19 1136609.93 742145.25 1136601.63
0.01 0.30 742145.25 1136601.63 742151.33 1136597.22
-0.05 0.28 742151.33 1136597.22 742152.99 1136600.25
0.03 0.32 742152.99 1136600.25 742160.29 1136612.00
0.01 0.35 742160.29 1136612.00 742175.20 1136635.59
0.01 0.32 742175.20 1136635.59 742182.54 1136647.29
-0.03 0.29 742182.54 1136647.29 742185.76 1136652.43
-0.02 0.29 742185.76 1136652.43 742189.16 1136657.83
0.01 0.29 742648.73 1135641.01 742646.16 1135645.49
-0.02 0.33 742646.16 1135645.49 742649.51 1135661.22
0.07 0.30 742650.46 1135665.51 742652.48 1135674.35

11.85
43.38
24.00
31.65
37.65
48.25
21.00

-0.02
0.04
0.02
0.01

-0.02
0.03
0.01

0.31
0.37
0.34
0.35
0.36
0.37
0.34

742652.48 1135674.35
742881.15 1136652.20
742841.70 1136670.34
742850.34 1136692.75
742862.21 1136722.10
742875.98 1136757.12
742919.72 1136736.68

742664.27 1135675.27
742841.70 1136670.34
742850.34 1136692.75
742862.21 1136722.10
742875.98 1136757.12
742919.72 1136736.68
742911.11 1136717.51

8.05
4.00
5.60
19.50
13.30
3.80
47.20

0.01
-0.03
0.01
0.07
0.02
0.03
0.06

0.30 743077.25 1137241.66 743084.95 1137239.29
0.28 743084.95 1137239.29 743088.73 1137238.09
0.29 743088.73 1137238.09 743094.01 1137236.18
0.34 743094.01 1137236.18 743089.92 1137217.04
0.32 743098.48 1137218.56 743104.51 1137230.44
0.28 743104.51 1137230.44 743107.94 1137232.14
0.37 743107.94 1137232.14 743152.57 1137216.58

42.55
19.15
48.00
49.90
20.10

0.02
-0.04
0.01
-0.09
0.03

0.37
0.33
0.37
0.37
0.34

743152.57 1137216.58
743192.57 1137202.02
743210.51 1137195.44
743190.64 1137151.73
743064.96 1136690.79

743192.57 1137202.02
743210.51 1137195.44
743190.64 1137151.73
743169.98 1137106.41
743084.30 1136685.20

2.75
1.65
24.50
33.35
23.70
32.95
12.67
23.00
19.65
20.35
26.30
24.10
50.70
47.79
4.30
19.05
10.70
9.40
12.00
8.20
3.50
1.00

0.00
-0.01
-0.06
-0.01
-0.03
0.00
0.02
0.01
0.01
0.02
0.00
0.06
-0.01
-0.02
0.03
0.00
-0.03
-0.02
-0.01
0.02
0.01
-0.02

0.27 743084.30 1136685.20 743085.30 1136687.76
0.26 743085.30 1136687.76 743085.83 1136689.31
0.34 743085.59 1136689.06 743108.98 1136681.96
0.36 743108.98 1136681.96 743120.17 1136713.37
0.34 743120.17 1136713.37 743097.40 1136719.82
0.36 743097.40 1136719.82 743085.59 1136689.06
0.32 743120.17 1136713.37 743124.88 1136725.15
0.34 743187.42 1136696.72 743203.03 1136713.63
0.34 743203.03 1136713.63 743216.94 1136727.53
0.34 743216.94 1136727.53 743231.51 1136741.77
0.35 743231.51 1136741.77 743250.14 1136760.34
0.34 743250.14 1136760.34 743267.36 1136777.28
0.37 743267.36 1136777.28 743303.13 1136813.19
0.37 743303.13 1136813.19 743255.87 1136820.12
0.28 743108.98 1136681.96 743107.08 1136678.07
0.33 744110.09 1136125.76 744096.25 1136138.85
0.31 744096.25 1136138.85 744088.49 1136146.18
0.31 744088.49 1136146.18 744081.58 1136152.53
0.31 744081.58 1136152.53 744072.82 1136160.71
0.30 744072.82 1136160.71 744066.80 1136166.30
0.28 744066.80 1136166.30 744063.72 1136167.98
0.26 744043.88 1136177.62 744042.95 1136177.92

STATISTIKA:

Pocet zpracovanych omérnych (n)
Pocet nezpracovanych omérnych

Pocet omérnych s d v intervalu <0, ud>

1121

0

: 121 (100.0%)

Pocet omérnych s d v intervalu (ud, 2ud>
Pocet omérnych s d v intervalu (2ud, +Nek.)
Maximalni dosazeny rozdil (d)

0 (0.0%)
0 (0.0%)

0.11m
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PRILOHA C.4

POROVNAN/{ SEZNAMU SOURADNIC Bod dy dX dZz dP up Smérnik Popis
Referenéni soubor: H:\zpracovéani\vypocty\celek.crd 10010283 -0.08 -0.06 0.10 0.07 59.0334
Testovany soubor : H:\zpracovani\bodove pole scelovaci.crd 10010292 -0.03 -0.15 0.15 0.11 12.5666
10010301 0.04 -0.04 0.06 0.04 350.0000
Bod dy dXx dz dpP up Smérnik Popis 10010305 0.05 0.07 0.09 0.06 239.4863
10010306  -0.05 0.00 0.05 0.04 100.0000
10010002 -0.04 -0.04 0.06 0.04 50.0000 10010312 0.02 0.01 0.02 0.02 270.4833
10010004 0.07 -0.04 0.08 0.06 333.0499 10010403 0.04 -0.02 0.04 0.03 329.5167
10010007 0.15 -0.02 0.15 0.11 308.4385 10010404 0.02 -0.03 0.04 0.03 362.5666
10010010 0.03 -0.01 0.03 0.02 320.4833 10011020 -0.05 -0.11 0.12 0.09 27.1599
10010013 0.06 -0.06 0.08 0.06 350.0000 10011022 -0.03 -0.03 0.04 0.03 50.0000
10010016 0.07 0.01 0.07 0.05 290.9666 10011023 -0.06 0.13 0.14 0.10 172.4721
10010019 0.08 -0.07 0.11 0.08 345.7621 10011024  -0.09 0.10 0.13 0.10 153.3475
10010024 0.04 -0.07 0.08 0.06 366.9501 10011028  -0.05 0.02 0.05 0.04 124.2238
10010029 0.06 -0.12 0.13 0.09 370.4833 10011033 0.08 -0.08 0.11 0.08 350.0000
10010034 0.10 -0.12 0.16 0.11 355.7716 10011036 0.04 0.07 0.08 0.06 233.0499
10010037 0.11 -0.12 0.16 0.12 352.7662 10011056  -0.07  -0.02 0.07 0.05 82.2829
10010061 0.00 -0.03 0.03 0.02 0.0000 10011058 0.01 -0.06 0.06 0.04 389.4863
10010073 0.05 -0.04 0.06 0.05 342.9553 10011200 0.01 0.03 0.03 0.02 220.4833
10010077  -0.05 0.09 0.10 0.07 167.7171 10011294 0.01 0.04 0.04 0.03 215.5958
10010080 0.00 0.08 0.08 0.06 200.0000 10011296 0.15 0.04 0.16 0.11 283.4095
10010081 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0000 10011299  -0.05 0.12 0.13  0.09 174.8668
10010086 0.03 0.00 0.03 0.02 300.0000 10011308 -0.02 0.12 0.12 0.09 189.4863
10010091 0.03 0.01 0.03 0.02 279.5167 10011310 0.08 0.05 0.09 0.07 264.4385
10010096 0.01 0.02 0.02 0.02 229.5167 10011312  -0.03 0.01 0.03 0.02 120.4833
10010100 -0.04 -0.03 0.05 0.04 59.0334 10011313 0.02 0.05 0.05 0.04 224.2238
10010103  -0.01 0.00 0.01 0.01 100.0000 10011317 0.00 0.04 0.04 0.03 200.0000
10010107 0.11 0.05 0.12 0.09 272.8401 10011322 0.01 0.01 0.01 0.01 250.0000
10010118  -0.14 0.15 0.21 0.15 152.1944 10011324 -0.03 -0.01 0.03 0.02 79.5167
10010119 -0.14 -0.03 0.14 0.10 86.5614 10011326 0.01 0.09 0.09 0.06 207.0447
10010121 -0.01  -0.06 0.06 0.04 10.5137 10011327 0.09 0.09 0.13  0.09 250.0000
10010124  -0.11 0.04 0.12 0.08 122.2035 10011335 0.10 0.08 0.13 0.09 257.0447
10010125  -0.08 0.00 0.08 0.06 100.0000 10011340 -0.08 0.13 0.15 0.11 164.8806
10010127 -0.18 0.05 0.19 0.13 117.2490 10011341  -0.02  -0.09 0.09 0.07 13.9209
10010138 0.03 0.02 0.04 0.03 262.5666 10011342 -0.01  -0.02 0.02 0.02 29.5167
10010141 -0.02  -0.03 0.04 0.03 37.4334 10011344 0.03 0.05 0.06 0.04 234.4042
10010166  -0.09 0.04 0.10 0.07 126.6250 10011345 0.13 0.02 0.13  0.09 290.2820
10010167 0.03 0.08 0.09 0.06 222.8401 10011346 0.02 0.03 0.04 0.03 237.4334
10010177 -0.11 0.03 0.11 0.08 116.9501 10011347 0.14 -0.05 0.15 0.11 321.8376
10010179 0.03 -0.03 0.04 0.03 350.0000 10011348 -0.01  -0.08 0.08 0.06 7.9167
10010181  -0.04 0.05 0.06 0.05 157.0447 10011349 0.17 -0.07 0.18 0.13 324.8668
10010184 0.02 0.04 0.04 0.03 229.5167 10011350 -0.10 0.06 0.12 0.08 134.4042
10010185 0.02 -0.04 0.04 0.03 370.4833 10011351 0.05 0.08 0.09 0.07 235.5615
10010191  -0.08 0.03 0.09 0.06 122.8401 10011352  -0.05  -0.07 0.09 0.06 39.4863
10010192 -0.03 -0.01 0.03 0.02 79.5167 10011353 0.15 -0.03 0.15 0.11 312.5666
10010193 0.04 0.01 0.04 0.03 284.4042 10011355 -0.03  -0.02 0.04 0.03 62.5666
10010194  -0.05 0.04 0.06 0.05 142.9553 10011396 0.02 0.01 0.02 0.02 270.4833
10010195  -0.06 0.05 0.08 0.06 144.2284 10011403 -0.04 -0.02 0.04 0.03 70.4833
10010196  -0.06 0.02 0.06 0.04 120.4833 10011405 -0.04 -0.03 0.05 0.04 59.0334
10010197 -0.03 0.03 0.04 0.03 150.0000 10011406 0.23 -0.03 0.23 0.16 308.2571
10010198  -0.05 0.03 0.06 0.04 134.4042 10011408 -0.05 -0.03 0.06 0.04 65.5958
10010199 0.00 -0.09 0.09 0.06 0.0000 10011785 0.09 -0.03 0.09 0.07 320.4833
10010200 -0.04 0.04 0.06 0.04 150.0000 10011874 0.02 -0.03 0.04 0.03 362.5666
10010203 0.03 -0.06 0.07 0.05 370.4833 10011876 0.02 0.05 0.05 0.04 224.2238
10010204 -0.14 -0.04 0.15 0.10 82.2829 10011971 -0.01  -0.06 0.06 0.04 10.5137
10010208 0.02 -0.09 0.09 0.07 386.0791 10011972 -0.01 -0.10 0.10 0.07 6.3451
10010212 -0.01  -0.05 0.05 0.04 12.5666 10011974 -0.04 -0.06 0.07 0.05 37.4334
10010225  -0.07 0.01 0.07 0.05 109.0334 10011975 -0.04 -0.12 0.13 0.09 20.4833
10010231  -0.14 0.01 0.14 0.10 104.5396 10011976  -0.02 0.00 0.02 0.01 100.0000
10010236 -0.11  -0.03 0.11 0.08 83.0499 10011977 -0.04 -0.04 0.06 0.04 50.0000
10010251  -0.18 0.13 0.22 0.16 139.8196 10011978 -0.01  -0.06 0.06 0.04 10.5137
10010258 -0.08 -0.01 0.08 0.06 92.0833 10011979 -0.11 0.00 0.11 0.08 100.0000
10010269 -0.05 -0.06 0.08 0.06 44.2284 10011980 -0.09 0.00 0.09 0.06 100.0000
10010270  -0.05  -0.05 0.07 0.05 50.0000 10011981 -0.08  -0.05 0.09 0.07 64.4385
10010271  -0.14 0.00 0.14 0.10 100.0000 10011983 -0.10 -0.05 0.11 0.08 70.4833
10010272  -0.02  -0.02 0.03 0.02 50.0000 10011986  -0.02 0.01 0.02 0.02 129.5167
10010273 -0.04 -0.14 0.15 0.10 17.7171 10011987 0.05 -0.03 0.06 0.04 334.4042
10010274 -0.03  -0.10 0.10 0.07 18.5547 10011988  -0.10 0.01 0.10 0.07 106.3451
10010275 0.00 -0.10 0.10 0.07 0.0000 10011989 0.07 -0.06 0.09 0.07 345.1125
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10011990 -0.03  -0.08 0.09 0.06 22.8401

10011991 0.03 -0.08 0.09 0.06 377.1599
10011993 0.02 0.00 0.02 0.01 300.0000
10011996 -0.01 -0.01 0.01 0.01 50.0000
10011997 -0.04 -0.07 0.08 0.06 33.0499
10011999 -0.05 -0.05 0.07 0.05 50.0000
10012045 -0.08 -0.01 0.08 0.06 92.0833
10012047 -0.07 -0.23 0.24 0.17 18.8083
10012048  -0.02 0.04 0.04 0.03 170.4833
10012049 -0.08 -0.06 0.10 0.07 59.0334
10012051 0.11 0.02 0.11 0.08 288.5502
10012052 -0.05 -0.10 0.11 0.08 29.5167
10012053 0.06 0.02 0.06 0.04 279.5167
10012056 0.00 -0.02 0.02 0.01 0.0000
10012057 0.07 -0.04 0.08 0.06 333.0499
10012058 0.05 -0.07 0.09 0.06 360.5137
10012059 -0.05 -0.06 0.08 0.06 44.2284
10012061 0.11 0.02 0.11 0.08 288.5502
10012063 0.19 -0.01 0.19 0.13 303.3475
10012064 -0.05 -0.01 0.05 0.04 87.4334
10012065 0.19 0.03 0.19 0.14 290.0304
10012066 -0.08 -0.04 0.09 0.06 70.4833
10012067 0.00 -0.01 0.01 0.01 0.0000
10012070 0.00 -0.07 0.07 0.05 0.0000
10012073 0.16  -0.02 0.16 0.11 307.9167
10012083 0.08 -0.02 0.08 0.06 315.5958
10012097 -0.06 -0.03 0.07 0.05 70.4833
10012098  -0.01 0.00 0.01 0.01 100.0000
10012297 -0.03 0.00 0.03 0.02 100.0000
10012298 0.03 -0.02 0.04 0.03 337.4334
10012299 -0.02  -0.09 0.09 0.07 13.9209
10012308  -0.09 0.02 0.09 0.07 113.9209
10012313  -0.07 0.05 0.09 0.06 139.4863
10012353 0.01 -0.02 0.02 0.02 370.4833
10012373 0.06 0.05 0.08 0.06 255.7716
10012374 0.04 0.00 0.04 0.03 300.0000
10012376 0.03 -0.03 0.04 0.03 350.0000
10012382 -0.02 -0.13 0.13 0.09 9.7180
10012393 0.04 0.04 0.06 0.04 250.0000
10012396 0.00 0.02 0.02 0.01 200.0000
99990008 0.04 -0.04 0.06 0.04 350.0000
99990093 -0.04 -0.07 0.08 0.06 33.0499
99990094 -0.07 -0.10 0.12 0.09 38.8800
99990123 0.05 -0.10 0.11 0.08 370.4833
99990124 0.05 -0.11 0.12 0.09 372.8401

Posun tézisté: 0.00 -0.01 0.01 17.6102

STATISTIKA:

Pocet bodu (n) : 176

PoZadovana stfedni chyba (Uxy) : 0.14m

Koeficient konfidence : 20

Mezni stfedni odchylka v poloze (Up=2.0*Uxy) : 0.28m

Pocet bodl s uxy v intervalu <0, Uxy> 2 172 (97.7%)

Pocet bodl s uxy v intervalu (Uxy, 2.0%Uxy> : 4(2.3%)

Pocet bodl s uxy v intervalu (2.0*Uxy, +Nek.) : 0 (0.0%)
Maximalni dosaZzena stfedni odchylka v poloze (up): 0.17m

Vybérova stfedni soufadnicovd chyba X (sx)  : 0.04m
Vybérova stfedni soufadnicovd chyba Y (sy) : 0.05m
Vybérova stfedni soufadnicova chyba (sxy) : 0.05m

Pouzity koeficient (k) 1 2.0
Pocet nenalezenych bodl .0
Pocet bodl nalezenych vicekrat . 0



