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Abstrakt

V této bakalarské praci se v teoretické casti zaméfuji na konstrukci staji
a pouzivané technologie v chovu dojného skotu. Dalsim feSenym tématem je welfare
a posledni piedmét, ktery fesi teoreticka ¢ast prace, je hluk a jeho zdroje v chovech

skotu.

Prakticka ¢ast je zamétena na popis sledovanych stajovych objektt. Méfeni hladin
hluku Lpa pifi zatizeni skotu technologickymi operacemi u vybranych dojnic
na pracovistich Zeméd¢lského druzstva Velka Losenice. V zavéru prace je uvedeno

zpracovani vysledk méfeni a porovnani v méfenych objektech.

Kli¢ova slova: hluk; skot; staj; welfare; akusticky tlak

Abstract

In this bachelor thesis, especially in the theoretical part | focus on the construction
of stalls and the technologies used in the dairy cows breeding. The next solved topic

is welfare so as the last theme is the noise and its sources in the animal husbandries.

The practical is focused on the description of the monitored stall unit. The noise
level Lpa measurement was done under the cattle load with the technological
operations by the chosen dairy cows were observed in the workplaces
of the agricultural cooperative in Velka Losenice. The results of measurements
and comparisons in the chosen objects are introduced in the conclusion of this bachelor

thesis.

Key words: noise; cattle; stall; welfare; acoustic pressure
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1 Uvod

Hluk je nedilnou soucasti naseho prostiedi. S hlukem ptichazime takika denné
do kontaktu a mnohdy je az nerealné se mu vyhnout. Vyznamnym zdrojem hluku byva
pracovni prostfedi, zeméd¢€lstvi neni vyjimkou. HIuk zptsobuji nejen piejezdy tézké
techniky, jak se na prvni pohled mize zdat, ale i provoz a udrzba zemédélskych
objektt, haly pro chov dobytka nevyjimaje. Zde kromé& hlukové zatéze ptisobi nemalé

problémy i nepfijemny zapach, ktery s provozem staji nedilné souvisi.

V posledni dobé se na toto téma klade velky diraz, ke sniZzeni hlu¢nosti a zvysSeni

welfare zvitat.

Bakalaiska prace je zaméfena na zjisténi a vyhodnoceni hlukové zatéze v chovu
dojnic ve trech odlisnych stajich. Zjisténi zdroju hluku a jejich vyznamnosti v celkové

hlukové zatézi a ptipadné navrzeni zlepSeni souc¢asného stavu.

12



2 Literarni reSerse

2.1 Technologie ustajeni dojnic

Na chovana zvirata ptsobi nesmirné¢ komplikovany systém faktortt vnéjsiho
prostiedi. Tim, ze ¢lovek vyloudil zvitata z jejich ptirozeného prostiedi, musi na sebe
pfijmout i odpovédnost za to, ze se octnou v podminkach neadekvatnich jejich
pfirozenym narokum a pozadavkim a ty se velmi Casto a podstatné lisi od naroki
apotieb ¢loveéka. Chovatel proto musi eliminovat velkou ¢ast téch faktord,
které pfi jejich extrémnich hodnotach, nebo v ur€itych kombinacich, nuti organismus
zvifat vybudit obranné mechanismy a tim i omezovat potencidlni uzitkovost
(FRELICH a kol., 2001).

2.1.1 Vazné ustajeni skotu

Vazné stani se ve stajich pro dojnice vyvijelo z dlouhého podestylkového stani
(230-270 cm) pies stiedni stani ze Zzlabové zabrany a vysokou podZlabnici
(190-210 cm) az ke kratkému stani s nizkou (do 25 cm) podzlabnici, S podestylkou
nebo pryzovou matraci (145-170 cm). Tento vyvoj probihal v minulém desetileti
predevS§im Vv zavislosti na ekonomickych podminkach a zohlediiovani pozadavki

na ochranu zvifat, resp. tvorby podminek welfare (BOUSKA, 2006).
2.1.2 Kombinované boxy

Kombiboxové ustajeni patii K pouzitelnym, i kdyz nikoliv nejvhodngjsim,
systémuim, av§ak pouze pii Splnéni specifickych pozadavki. Kombibox je stani a loze
s krmnym Zlabem, eventualné napajeckou. Je to v podstaté jakési vazné ustajeni
bez vazani. Vyuziva se kratkého stani 150-172 cm dlouhého, 110-120 cm $irokého,
s nizkou podzlabnici, kratkymi stranovymi zabranami a zlabovymi zabranami,
které umoznuji polohy hlavy na podzlabnici. Uplatiuji se jak stelivové,

tak bezstelivové varianty.

Zvifata jsou oproti vaznému ustajeni prokazatelné Cist$i. Spliuji vétSinu
predpokladi k dosazeni vysoké mlécné uzitkovosti. Snizuje se migrace zvirat a doba
ptijmu krmiva je dostatecné dlouha. Vzajemné vyruSovani zvifat je minimalni.
Je zde nebezpeci poranéni strukti, vemena a koncetin. Celkovy stupen CCistoty
je podstatné lepsi oproti vaznému ustajeni, avSak hor$i oproti ostatnim zptisobim

volného ustajeni. Odstranovani vykala z kalisté se déje mobilnim nebo stacionarnim
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vyhrnovanim, nebo rostovymi podlahami na hnojnych chodbach (FRELICH a kol.,
2001).

2.1.3 Boxové volné staje

Volné skupinové ustajeni a technika chovu s pouzitim volného boxového ustéajeni,
kdy zvifata odpocivaji v boxovych stlanych lozich, je systém vyhovujici potiebam
pohod¢ zvifat v celém zivotnim a produkénim cyklu. Rozmérové, funkéni a dispozicni

feSeni boxovych lozi ma zasadni vliv na tispé$nost tohoto systému.

Boxové stlané loze je vymezeno bo¢nimi zabranami. Tvar, umisténi a vyska
jednotlivych ¢asti a konstrukce bo¢nich zabran, které vyhovuji pozadavkim zvitat.

Boc¢ni zabrany jsou v horni ¢asti doplnény posunovatelnou pii¢nou vymezovaci

zabranou K omezeni vstupu do ¢ela boxu a zamezeni jeho zne¢isténi.

Podlaha boxii je nepropustna s izolaci proti zemni vlhkosti a je alternativné feSena
jako ,,zvySena®“ proti podlaze hnojné chodby nebo krmisté se stanim na povrchu,
nebo ,,snizena* pro zalozeni a udrzeni slamnaté matrace s prahem v zadni ¢asti boxu
proti vyhrnovani podestylky a nastylané vrstvy do prostoru chodby dojnicemi.
Sitky hnojnych chodeb jsou pii dodrzeni zakladnich minimalnich rozmérd limitovany

zpusobem odklizeniu mrvy.

Dobie feSena volna boxova staj at’ stelivova nebo bezstelivova, nejvice vyhovuje
vysokouzitkovym dojnicim, protoze stupenn chovatelského komfortu je na vysoké
urovni. Dochazi k minimalnimu poSkozeni strukt, vemen, konletin a je zde

dosahovana bezproblémova Cistota stada (FRELICH a kol., 2001).
2.1.4 Volné ustajeni s kotci se stlanou leharnou

Je technologie, ktera se uplatiovala ve druhé poloving 70. let pfevazné na stiedni
Moravé. Snaha o tzv. usporné feseni volnych stéji vSak vedla vesmes Kk neudrzitelnym
podminkam pro ustajené dojnice. Princip spocival ve zpevnéném a snizeném krmisti,
které bylo mozné uzavirat, a dale v kotcich s bezespadovou podlahou. Ta se méla
kazdodenné nastylat v davce asi 2-3 kg slamy na kus a den. Denn¢ se vyhrnovanim
vyklizela mrva. Postupné vsak doslo v tehdejsich podminkach k degradaci pracovniho
rezimu tak, ze se nastylalo a vyklizelo obden nebo kazdy treti den. Obecnym jevem
bylo, Ze prvni den po nastylani byl stav loze velmi dobry a druhy (teti) den dojnice

leZely na vlhké slamnaté matraci.
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Ptevazuji nevyhody spocivajici ve vétSim znecisténi zvifat, vysoké spotieby
prace, vyssi Cetnosti poranéni zvifat a vesmes 1 niz$i uzitkovosti v dusledcich ¢astého

a dlouhého vyruSovani zvifat (BOUSKA, 2006).
2.1.5 Volné ustajeni s leharnou na hluboké podestylce

Hluboka podestylka patii v podvédomi chovateli mezi technologie s vysokou
funk¢ni jistotou a s vysokym standardem pohody zvitat. Toto tvrzeni je platné pouze
z casti. Vysoka funk¢ni jistota je dana kvalitou podestylky. Nedostatek podestylky
vede naopak ke katastrofalnim situacim. Pohoda zvifat je dana hustotou obsazeni,
mnozstvim podestylky a kvalitou mikroklimatu. V uzavienych objektech by méla
byt hluboka podestylka zcela vyloucena, protoze je to ,,reaktor” na produkci COs,
vodni pary, NH a zapasnych latek. U¢inné odvétrani tdchto zplodin je mozné pouze

Vv otevienych ptistteskovych stéjich.

Pro uziti v praxi je mozné doporucit viceprostorové feseni, tj. oddéleni leharny
a krmelisté. Nastylat se musi V mnozstvi min. 7 kg cCisté slamy na dobytc¢i jednotku
a den. Idealni vyklizeci cyklus je delsi nez 3 mésice. Tato technologie je vyhodna
pro kategorie krav stojicich na sucho ¢i v obdobi pted otelenim a po oteleni
(BOUSKA, 2006).

2.2 Volné ustajeni skotu

Volné ustajeni bylo diive feSeno jako volné kotcové, poté doslo k budovani
volného boxového ustajeni. V soucasnosti patii k perspektivnim systémum ustajeni:

a) vzdusné staje, b) pristieSkové staje (http://www.zootechnika.cz/clanky/chov-

skotu/ustajeni-skotu/zaklady-ustajeni-skotu---dojnice.html ,.stazeno dne 29. 12.
2016%).

2.2.1 Vzdusné staje pro skot

Jsou velmi &asto feseny tak, aby mély dostateénou kubaturu (6 m® na 100 kg zivé
hmotnosti), mély hfebenovou stérbinu na odvod vihkosti, stény byly opatfeny proti
pruvanu siti ¢i Svinovacimi plachtami apod. Uvedené prvky jsou zakladnim prvkem
tvorby vhodného a efektivniho prostiedi, zejména pak vyhovujici mikroklima,
dostateCna osvétlenost staje prirozenym svétlem atd. Takto formulované staje
také zajistuji dostateCnou pohybovou plochu pro zvifata. Vzdusné staje lze rozdélit

do dvou provozi. Jde 0 stje stelivové a bezstelivoveé.
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e Stelivové systémy — vyuzivaji jako podestylkovy material: slamu, fezanou
slamu, kejdovy separat, piliny, hobliny, papirovy recyklat, pisek apod.
V nasich podminkach jsou majoritné rozsifeny stelivové materialy slama
a kejdovy separat.

e Bezstelivové systémy — lze dale rozdélit na: systémy, kde je kejda
vyhrnovana po plnych podlahach a systémy s rosty, kde vykaly a mo¢
propadavaji do podrostového systému, nebo jsou jejich casti zviraty
do téchto prostor proslapavany. Vysoka abrazivita a tvrdost rostd zptisobuji
znacné poskozeni zejména hlezen — odfeniny, krvacejici a hnisajici rany

(http://www.zootechnika.cz/clanky/chov-skotu/ustajeni-skotu/zaklady-

ustajeni-skotu---dojnice.html ,,stazeno dne 29. 12. 2016%).

2.2.2 PristieSkové staje pro skot

Tyto staje vychazeji z udaju, Ze skot je vSeobecné velmi prizptsobivym druhem,
ktery se dokaze prostfednictvim termoregula¢nich mechanisma velmi dobie adaptovat
na podminky okolniho prostiedi. Pokud je skot vystaven delsi dobu teploté nad 23 °C,
pak dochazi zejména u vysokoprodukénich dojnic k projeviim tzv. tepelného stresu.
Toto ustajeni je investicné velmi malo nakladné, cely objekt je schopny zabezpecit
chov, odchov a vykrm na vysokém stupni zdravi a pohody pro zvifata
(http://www.zootechnika.cz/clanky/chov-skotu/ustajeni-skotu/zaklady-ustajeni-
skotu---dojnice.html ,,stazeno dne 29. 12. 2016%).

2.3 Technologie krmeni hovéziho dobytka

Jednou z prosperujicich metod krmeni dobytka v poslednich letech je zkrmovani
smichanych krmnych davek. Tato metoda krmeni je nevyhnutelnou soucasti
technologie provozovanou v chovu dojnic. Podavani kompletnich krmnych davek
ma svoje vyhody v tom, ze zvifata dostavaji homogenni krmné davky objemovych

a jadrnych krmiv s vitaminy i mineraly.

Homogenizace krmné davky objemnych a jadrnych komponentd krmiva se docili

dvéma zpisoby, a to ve stacionarnich zafizenich nebo v krmnych michacich vozech
(GALIK akol., 2015).
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2.3.1 Krmné vozy

Krmné vozy jsou uplatnény pouze K piepraveé krmiv od ptipravny do prijezdnych
staji, kde zakladaji plynule krmivo do krmného Zlabu (GALIK a kol., 2015).

2.3.2 Krmné michaci vozy (KMV)

Tyto vozy vytvaieji homogenni smés krmiva, které misi a zakladaji do zlaba.
Pro namichani krmné davky jsou tyto vozy vybaveny tenzometrickou vahou na méfeni
jednotlivych komponentt davky. V naSich podminkach se setkavame jak s tazenymi
modely agregovanymi S kolovymi traktory, tak i s modely samojizdnymi. KMV
jsou plnény vlastnim frézovacim valcem, popf. oddélovacem silaZze nebo musi byt

plnény nakladacem.
Podle umisténi michaciho $neku rozdélujeme KMV

e Horizontalni KMV — v lozném prostoru jsou 1 az 4 horizontaln¢ ulozené
htidele. Na htideli je navinuta $nekovice S uchycenymi rizné tvarovanymi
nozi. Smér otaceni $Snekovice je takovy, aby dochazelo k promiseni krmiva
a posunu k vyprazdinovacimu otvoru.

e Vertikalni KMV — tento viiz je vybaven 1 az 3 $nekovicemi a jejich pocet
se odviji od velikosti objemu KMV. Material je vynasen $nekovici smérem
nahoru a nasledné je tlateny po okrajich lozné plochy smérem
k vyprazdiiovacimu otvoru (GALIK a kol., 2015).

2.3.3 Pfihrnovani krmiva

Piihrnova¢ krmiv slouzi, jak jiz nazev napovida Kk pfihrnovani krmiva
ke krmnému zlabu tim se docili minimalniho znehodnoceni krmiva.

Kazdy podnik pouzivda Kk piihrnovani krmiva rdzné technologie.
Bézné se na farmach mtzeme setkat s prihrnovacimi koly, stity nebo ptihrnovacimi
automaty, popiipadé¢ s krmnymi roboty.

2.4 Technika pro odklizeni hnoje a kejdy

K odklizeni slamnatého hnoje ze staji se pouzivaji dva typy mechanizacnich
prostiedki, a to stacionarni nebo mobilni prostiedky. V piipadé s bezstelivovym
provozem lze kejdu odstranovat mechanicky, hydromechanicky nebo pouze
hydraulicky (ANDRT, 2011).
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2.4.1 Obézny shrnovac

Jedna se 0 hrabicovy dopravnik, ktery se pohybuje za fadou stani. Pouziva se ve
stajich s vaznym ustajenim dojnic se sudym pocétem stani. Mrva je obsluhou nahrnuta
do kalisté, kde je dopravnikem hrnuta do propadlisté. Pii dennim odvozu hnoje ze staje
je pod propadlistém umistén Sikmy vynaseci dopravnik, ktery dopravi mrvu
na odvozovy prostiedek. V ptipad¢, ze je mrva umistovana na stacionarni hnojiste,

je v propadlisti umistén vynaseci dopravnik s vrstvicem mrvy (ANDRT, 2011).
2.4.2 Vratny shrnova¢

Tento shrnovac najde velké uplatnéni ve stajich s lichym pocétem stani. Pti praci
kona ty¢ s hrabicemi ptimocary vratny pohyb. Hrabice je k ty¢i pfipevnéna pomoci
¢epu, V némz se muze otacet, takze pii hrnuti jsou lopatky postaveny kolmo k tahlu
a pii zpétném pohybu se sikmo sklopi (ANDRT, 2011).

2.4.3 Mechanické pii¢né shrnovaci lopaty

Jsou tvoreny deskou, ktera je zaklonéna, aby pii hrnuti mrvu ¢aste¢né nesla.
Mrva na lopaté pomaha k pfitlaceni k podlaze a tim se zvySuje hrnouci Uéinek.

Deska lopaty je na obou koncich zavé$ena v ramu na ¢epech (ANDRT, 2011).
2.4.4 Sikmé shrnovaci lopaty

Skladaji se ze dvou shrnovacich desek, které jsou spojeny v ¢epu. K Eepu
je pfipevnéno tazné lano nebo fetéz. V jednom sméru se lopata pohybuje tak,
ze se desky oteviou po celé délce hnojné chodby a hrnou mrvu pted sebou
do propadlisté. Pii zpétném pohybu se desky slozi k sob¢ a tim nedochazi k unaseni
mrvy. (ANDRT, 2011).

2.4.5 Mobilni prostiedky

Pouzivaji se ve stajich s volnym ustajenim dobytka k odklizeni vykala
ze zpevnénych ploch a k odstranéni hluboké podestylky. Tuto praci vykonavaji hlavné
malotraktory nebo traktory s radlici, poptipadé smykem fizené nakladace.
Vyhodou téchto stroju je jejich pohyblivost a pouzitelnost ve vicero stajich.
Velkou nevyhodou je naruSovani mikroklimatu v prostorach staje a vétsi potieba
lidské prace (ANDRT, 2011).
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2.4.6 Mechanické odstranovani kejdy

K odstranovani kejdy se vyuzivaji shodna zatizeni jako u odklizeni chlévské

mrvy, a to shrnovaci lopaty, které se pohybuji v hnojné chodbé. Pii ustajeni skotu

na rostové podlaze se shrnovaci lopaty pohybuji pod rosty (ANDRT, 2011).

2.4.7 Hydromechanické odstranovani

Tato technologie se pouziva Kk odstranovani vykali z podrostovych kanali

piiroStovém ustajeni dojnic. Spolehlivost této technologie zavisi na fyzikalnich

vlastnostech tekutého hnoje.

Typy podrostovych kanald

Jimkové kanaly — jsou jednoduché konstrukce a na konci je kanal uzavien
hraditkem. Jimkové kanaly jsou budovany vodorovné nebo se spadem
0,5 %. Délka téchto kanalti je maximalné 25 m s hloubkou az 140 cm.
Kapacita by m¢la vydrzet na 3-4 tydny poté je obsah kanalu vyprazdnén
do skladovaci jimky nebo vyvezen na pole.

Pieronové kanaly — jsou provedeny tak, Zze maji vodorovné dno
nebo jsou i s protispadem. Hraditko zadrzuje vodnatelnou cast kejdy
a vytvari nosnou c¢ast pro leh¢i vrstvy, které ptepadavaji pres hraditko
do dalsi sekce, ve které¢ se shlukuji cca 10 dni. Z téchto piedjimek
jsou vykaly precerpavany do skladovacich jimek s kapacitou 6 mésicu.
Maximalni délka byva 25 m a hloubka kolem 60 cm.

Cirkula¢ni kanaly — pti budovani staji skotu s bezstelivovou technologii
Ize uvazovat s dlouhodobym skladovanim kejdy pod rosty. Tento systém
je uspotfadan tak, ze umoznuje cirkulaci kejdy v celém objemu kanald.
Predpokladem funk¢ni jistoty systému je preCerpavani prostotu a tim
je zabezpecena homogenizace. Toto kazdodenni naprogramovani cirkulace
kejdy zcela eliminuje nezadouci separaci a sedimentaci kejdy. Délka kanalt
byva 100 az 120 m s hloubkou od 1,1 do 4,5 m (ANDRT, 2011).

2.4.8 Hydraulické odstranovani

Jedna se 0 odstranovani vykalt vodou. Tato technologie je naro¢na na velkou

spotfebu vody a dochazi také ke znaénému narGstu mnozstvi vykali. Narusuje se pfi

tomto zptsobu i stajové mikroklima, a proto se tento odklizeni ve velké mife
nepouziva (ANDRT, 2011).
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2.5 Technika a technologie nastylani

Pii volném stelivovém ustajeni je nastylani realizovano pomoci nastylacich vozu
s frézovacimi rotory nebo vyhrnovaci valce s pficnym dopravnikem. U hluboké
podestylky mame vicero moznosti, mimo nastylacich vozl, mizeme pouzit I rizné

typy nakladact, popiipad¢ traktor s navésem.

Vrstva steliva by méla byt rovhomérna v celé délce i Sifce lehacich boxu.
Nastylani neni vhodné provadét v dob¢, kdy se zvifata nachazeji ve staji a nemélo
by se nastylat ptes n¢. V okamziku pokladani steliva totiz kratkodob¢ vzrista ve staji
prasnost, ale také i hlu¢nost zptisobena nastylacimi vozy, ktera miiZze mit na zvirata

negativni dopady.

Nejcastéjsim stelivem je obilna slama a kejdovy separat, ale mize byt jako stelivo
pouzit pisek, popi. dievéné piliny. Denni spotfeba U ustajeni na hluboké podestylce
je 9,5-10 kg steliva na kus a den, pii boxovém ustajeni se velikost steliva snizuje na
1-4 kg (PRIKRYL a Kkol., 1997).

2.5.1 Rozebirace balika

Rozebira¢-rozdruzovaé s podavaem je wuréen pro rozdruzeni slamy,
sena a podobnych materialt slisovanych do balikd. Podle pouzZitych sit jsou lisované
baliky rozdruzeny na hmotu vhodnou pro stlani, nebo hmotu pouzitelnou piimo
pro krmeni. Dle vyménnych sit se d4 nastavit nadrcena frakce (PRIKRYL a kol.,
1997).

2.6 Dojirny

Dojirna je zvlastni prostor oddéleny od staji. Pro tento ucel je dojirna vybavena
dojicimi stanimi, ktera omezuji pohyb dojnice pii dojeni. Dojirny jsou predevsim
budovy pii volném ustajeni skotu. Dojeni v dojirné dava vynikajici pfedpoklady
pro ziskavani kvalitniho mléka a pro vyssi produktivitu prace. V dojirné muze dojic
ve vzpiimené poloze sledovat stojici kravy a kontrolovat dojici zatizeni.

Dojirny se rozdé€luji na zakladni ¢lenéni, a to dojirny S nepohyblivymi stanimi

a na dojirny s pohyblivymi stanimi (DOLEZAL, 2000).
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2.6.1 Rybinova dojirna

Pfi vyuzivani ptednosti rybinovych dojiren a zlepseni techniky dojeni dochazi
k tspofe pracovniho Casu teprve pii vyuziti dojiren 2x4-5, ale stavi se poctem i 2x3

az 2x12 stani.

Sikmym stanim Krav jsou jednotliva vemena od sebe nepatrné vzdalena, a tim se
rapidné zkracuji cesty dojice za kravami. Dojnice zde stoji oboustranné podle pracovni
chodby pod uhlem 40°, a tim se zlepsi ptistup k vemeni i celkovy piehled o stavu
zvitete. Vlastni dojeni pak probihd ve vétsim klidu a pohodé. Stani je vybaveno
mechanicky stavitelnou nebo pneumaticky ovladanou hrudni zabranou,
ktera napomaha K lepsi stabilizaci dojnice a usnadnéni pfistupu Kk vemeni
(DOLEZAL, 2000).

2.6.2 Polygonova dojirna

Polygonové dojirny se vyrabi 4x4, az 4x8 s dojicimi stanimi a S ruznym
vybavenim. Za prednosti polygonové dojirny, ve srovnani S ftadou dojiren

s prichodnymi dojicimi stanimi $ikmo vedle sebe, Ize povazovat

e Mensi skupiny dojnic umoznuji rychlejsi nastup dojnic do dojicich stani
a pti pripravném del$im dojeni nékteré dojnice je mensi zdrzeni.

e Doji¢i maji lepsi piehled 0 dojnicich v dojicich stanich.

e Pracovni prostiedi je vhodné&jsi (prostornéjsi pracoviste).

e Pii poruse dojiciho zatizeni lze (ovSem Vv zavislosti na jeho uspoiadani)

obvykle dojit ve zbyvajicich fadach dojicich stani.

V nékterych piipadech je dojici stani uzplsobeno Sikmo vedle sebe
do trojuhelniku — trigonové dojirny (DOLEZAL, 2000).

2.6.3 Tandemové dojirny

U tandemovych dojiren vstupuji kravy na dojici mista jednotlive, a sice vzdy
teprve potom, kdyz jina vydojena krava dojici misto opusti. Krava tedy od vstupu
na dojici misto az do doby jeho opusténi neni ostatnimi zvifaty vyruSovana
nebo omezovana. Kazda dojnice ma svij vlastni Cas, ktery stravi na dojicim miste.
Doji¢ ma kazdou kravu v celé jeji délce v plném dohledu. Kontakt dojice s kravou

je perfektni a umoziuje mu snadno kontrolovat jeji zdravotni stav.
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Autotandemové dojirny jsou vyssi generaci tandemovych. Jsou mimo jiné
vybaveny automatickymi prvky k ovladani vpusténi a vypousténi dojnic. V téchto
dojirnach se podstatné zvySuje jejich vykonnost. V diasledku automatizace se nemusi
ruéné dodojovat, disledné vyuzivani automatického snimani a ovladani vstupnich

a vystupnich dvefi vyrazné snizuje fyzickou i psychickou zatéz dojice.

Podle zkuSenosti jsou ekonomicky vyhodnéj$i autotandemové dojirny
s usporadanim 2x3 s poc¢tem okolo 40 krav a s feSenim 2x4 do cca 100 krav
(DOLEZAL, 2000).

2.6.4 Paralelni dojirna (side by side)

Tato dojirna je ve varianté rychlého vystupu maximalné vhodna pro staje
s vyssimi kapacitami dojnic. Princip spociva v tom, ze se kravy v této dojirn¢ fadi
poobou stranach pracovni chodby dojice v uhlu 90°. Strukové nasadce
jsou nasazovany mezi zadni nohy krav. Vyhodou je vyrazné¢ kratsi potrubi,
krat$i prechody dojice, mensi obestavéna plocha, vétsi bezpecnost prace (eliminace
urazd kopanim krav). Pro svou kompaktnost je tento typ dojiren velmi vhodny

pro montaz v dosavadnich objektech.

Provedeni téchto dojiren je v zavislosti na danych podminkach pfi minimalni
konfiguraci 2x12 az dokonce 2x48. samoziejmé, ze U téchto dlouhych dojiren
je odchod fesen pomoci ¢elni zvedaci zabrany (DOLEZAL, 2000).

2.6.5 Dojirny s rychlym vystupem

U dlouhych dojiren paralelnich i rybinovych mize pii normalnim feSeni dochazet
K nartstu ztratového Casu pro nastup a vystup dojnic. Novinkou jsou stacionarni
dojirny s rychlym vystupem. Jejich technické feseni je zalozeno na fizeném nastupu
dojnic do dojiciho stani, kdy prvni dojnice v fadé musi postoupit na posledni misto
ve stani, a pfitom svou hrudi uvolni zabranu vedlejsiho stani. Dalsi dojnice se pfitom
postavi vzdy vedle piedchozi dojnice. Na rozdil od tradi¢nich dojiren je ¢elni zabrana
pohybliva a po ukonéeni dojeni posledni dojnice se zveda. Dojnice z dojiciho stani
odchazeji ¢eln¢ do piihanéci chodby, ktera je soucasti dojirny. Bezprostiedné mize
ptichazet nova skupina na dojici mista. Tim je dosazeno zkraceni Casu nutného
na opusténi dojiciho stani, a tedy i snizeni neproduktivniho ¢asu dojirny

(DOLEZAL, 2000).
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2.6.6 Rotacni dojirna

Az dosud tento typ dojiren nebyl ptekonan, pokud jde o vykonnost a snadnost
obsluhy. Zatizeni se lehko ovlada a pii tom zajiStuje perfektni pichled 0 dojnicich.

V soucasné dobé se na trhu objevuji nasledujici typy

e Rototandem — dojnice zaujimaji vyhrazena mista za sebou, po obvodé
kruhu. Je to naro¢né zatizeni co do plochy na dojeny kus. Na druhé strané
skytd vyborny ptehled 0 dojenych zvifatech. Jsou feSeny Vv kapacitach
od 6 do 16 dojnic.

e Rotorybina — dojnice zaujimaji mista v poloze sikmo vedle sebe. Je zde
docilena uspora dojirny s velkou vykonnosti. K dispozici jsou dojirny
0 kapacitach od 16 do 60 dojnic.

e Rotoradial — dojnice zaujimaji misto kolmo na smér pohybu mobilni
plosiny. Strukové nasadce Se nasazuji ze zadni ¢asti obdobné jako u dojiren
paralelnich. K dispozici jsou dojirny az pro 60 dojnic s obsluhou vné i uvnitf
pohybujiciho se mezikruzi (DOLEZAL, 2000).

2.6.7 Cekarny u dojiren

Cekaci prostory jsou nezbytnou soudasti vech typti dojiren, protoze umoziuji
plynuly vstup krav do dojirny a tim i vyuziti pracovniho ¢asu. V prostoru za ¢ekarnou
po dojeni je velmi Gcéelné umistit napajeci zlaby, které jsou dojnicemi intenzivné
vyuzivany. Vyuzivaji se plochy bud’ v interiéru staje, a to u mensich kapacit,
nebo zvlast vybudovaného prostory pred samotnymi dojirnami. Cekarny se dimenzuji
podle poctu zvifat ve skupiné a podle typu dojirny. V Case, kdy se doji posledni dojnice

predeslé skupiny, piesune se do ¢ekarny pred dojirnu dalsi skupina.

U dojiren s kontinualnim provozem (autotandem, kruhové dojirny) je prostor
u vstupu do dojirny ztzen. Tento prostor je mozné oddélit od zbyvajici plochy
cekarny, a to také umoznuje vpusténi nové skupiny dojnic do ¢ekarny, bez moznosti
nezadouciho promichani skupin. (DOLEZAL, 2000).

2.6.8 Dojici robot

Dojeni pomoci dojicich robotii je zcela samoobsluzné. Pti vstupu je zvife
identifikované podle respondéru. Pomoci ramene robot ocisti struky, nasadi strukové
nasadce a oddoji prvni stiiky. V piipadé, Zze je vSe v potadku je zvife podojeno.
V naznaku Ze¢ je podezieni na zanétlivé onemocnéni, je zvife rovnéz podojeno,
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ale mléko neni privedeno do tanku s mlékem od zdravych zvirat, ale do tanku uré¢eného
pro mléko od krav mastitidnich, 1é¢enych apod. Po podojeni kazdého zvitete jsou
strukové nasadce proplachnuty dezinfekénim roztokem, vodou a piipraveny pro dalsi
dojnici (http://www.agropress.cz/robotizovane-dojeni-dojicimi-roboty/ ,,stazeno dne
30. 12. 2016%).

2.7 Ventilace a klimatizace ustajovacich prostoru

Vzhledem k vysoké koncentraci v intenzivnich chovech hospodaiskych zvifat
je potieba dokonale zajistit jak Zivotni podminky zvitat, tak provozni predpoklady.
Soucasti celku podminek vnéjsiho prostiedi, které pasobi na organismus zvifete
a soucasné ovliviiuje jeho uzitkovost, je technika a kvalita krmnych davek, zptsob

ustajeni, mikroklimatické poméry ve stajich a organizace prace.

Velkokapacitni stavby vyzaduji odlisné stavebni feSeni a jiné parametry
nez tradi¢ni stavby. Spole¢nym pozadavkem pro vSechny objekty s novou technologii

vyroby je zajistit ve staji dokonalé mikroklimatické podminky.

e Mikroklima — soubor fyzikalnich, chemickych a biologickych prvku,
které pisobi v podminkach vngjsiho prostfedi na organismus zvifat.
Pokud je organismus zvifat ovliviiovan vnéj§im prostifedim, tak i samotna
zvitata piisobi zmény vnéjSiho prostiedi.

e Tepelny rezim — je charakterizovan teplotou, vlhkosti a proudénim
vzduchu. Na teplotni rezim pusobi i teplota konstrukce staje, ale téz
| ptedméty Ve staji.

e Svételné poméry — tyto poméry jsou dany intenzitou osvétleni staje i délkou
jeho osvétleni. Na prostiedi plisobi i1 specifické Gcinky, a to ultrafialové
nebo infracervené zareni.

e SloZeni vzduchu — jelikoz stdj je ¢astecné€ uzaviena mistnost tak vzduch
jenasycen plyny (NHs, COz  H2S), vodni parou, prachem

a mikroorganismy.

K udrZzeni pozadovanych parametri stijového prostiedi slouzi vétrani
ustajovacich prostort. Podle zpusobu vymény vzduchu se vétrani rozdéluje

na piirozené, samocinné a umélé (ANDRT, 2006).
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2.7.1 Prirozené vétrani

Vznika pii vyméné vzduchu ve sparach, pfi netésnosti oken a vrat na zakladé
rozdila tlaku a teploty uvnité a vné staje. Do piirozeného vétrani pati i vétrani

otevienymi okny a vraty (ANDRT, 2006).
2.7.2 Samocinné vétrani

Vznika na zakladé rozdilu tlaku a teplot vzduchu ve spodni a horni ¢asti staje.
Dolnimi vétracimi otvory je pfivadén studeny vzduch a horni nebo stfe$ni hiebenovou
Stérbinou je teply vzduch odvadén pry¢ ze staje. Nevyhodou tohoto tipu vétrani je,
ze puasobi velkou G¢innosti zejména v zimnich mésicich nez v letnich, kdy je proudéni

velmi malé nebo viibec k proudéni nedochazi (ANDRT, 2006).
2.7.3 Nucené vétrani

Toto vétrani spliuje pozadavky na vyhovujici vyménu vzduchu ve stajich
s pomérné Vvysokou biologickou zatézi. Nucené vétrani umozhuje vétrani podle
potieby nezavisle na venkovnich podminkach. Proudéni vzduchu ve vétracich
prostorach zavisi na rozmérech staje, ale hlavné na umisténi ptivodnich 0 odvadécich
otvort. Kromé pouhé vymény vzduchu lze ptivadény vzduch také ohtivat a regulovat

S nim teplotu uvniti staje. Podle pfivadéného tlaku rozdélujeme vétrani na

e Podtlakové — vzduch ve staji je odsavan ventilatorem a vétracimi otvory
ale také sparami vstupuje venkovni vzduch.

e Pretlakové — venkovni vzduch je nasavan ptes ventilatory a stajové
medium odchazi vétracimi otvory ze staje.

e Rovnotlaké — venkovni ale také stajovy vzduch je pfivadén i odvadén
ventilatory (ANDRT, 2006).

2.7.4 Chlad a teplo

Skot nejlépe pracuje v optimalnich teplotach. Pfi teploté pod -5 °C vyuziva svou
energii pro udrZeni télesné teploty, ale také naopak pii teploté¢ nad 25 °C zacdina
vyuzivat energii pro ochlazovani svého organismu. lzolace stfechy napomaha
k odlouceni tepla ze slune¢niho zafeni mimo staj, zatimco v zimnim obdobi napomaha
K udrzeni teploty uvniti staje. Je nutné vénovat velkou pozornost dostatku vody jak
V letnim, tak i v zimnim obdobi (HULSEN, 2011).
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2.8 Welfare skotu

Welfare neboli pohoda zvirat predstavuje stav, ve kterém se zviie snazi vyrovnat
s prostredim, kde zije. Welfare se popisuje jako stav naplnéni vsech materialnich
a nematerialnich podminek, které jsou predpokladem zdravi organismu zvitete.
Nejde ptitom jen o spInéni primarnich podminek zivota a zdravi zvitrat, ale také
i 0 ochranu pied ochranu fyzickym i psychickym stradanim a tyranim. Zvife ma narok
na to, aby mu chovatel vytvarel piedpoklady pro zabezpeceni vyssiho stupné

uspokojeni jeho zivotnich potieb.

Welfare zvifat pozaduje pro chovana zvirata dosazeni urcité spokojenosti, pohody
a komfortu. Pouze zvifeti, které je na dostateéné urovni zajisténi potieb muze
poskytovat maximalni uzitkovost (http://www.zootechnik.cz/zoo_oaw.php ,,staZzeno
dne 19. 1. 2017%).

2.8.1 Zasady welfare

K dosaZeni Zivotni pohody (welfare) v chovech zvifat, je tieba vytvofit podminky,

které zajisti pozadavky stanovené Britskou radou pro ochranu hospodatskych zvifat.

e Odstranéni hladu, zizné a podvyzivy — povinnosti chovatele je zajistit
zvifeti ¢istou, hygienicky nezavadnou vodu a neomezeny ptistup ke krmivu
Vv dostatecném mnozstvi. Ohled musi byt bran také na vék, zdravotni stav,
pohlavi, stadium gravidity atd.

e Odstranéni fyzikalnich a tepelnych faktori nepohody — zajisténi
prostiedi pied neptizni makroklimatu (vitr, dést’, mraz, vysoké letni teploty,
nizké zimni teploty apod.) a pohodIné ustajeni a misto k odpocinku.

e Odstranéni pri¢in vzniku bolesti, zranéni, nemoci — zvife by nemélo byt
vystaveno pusobeni Skodlivych ciniteld (podlaha poskozujici koncetiny,
ostré hrany apod.). Chovatel ma umét vzdy zviteti poskytnou prvni pomoc
a zvife neodkladné oSettit, poptipad¢ piivolat veterinarniho 1¢kare.

e MoZnost projevii normalniho chovani — zajisténi dostate¢ného prostoru
a vhodného vybaveni. Velmi dulezity je styk samotnych zvitat a tvorba
socialni hierarchie, ktera je pro dany druh charakteristicka. M¢li bychom
také sledovat nepiirozené projevy agrese a hledat jejich pti¢inu. Pouze zvite
drzené ve vyhovujicich podminkach je schopno pravidelné reprodukce

a produkce.
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e Odstranéni strachu a deprese (tzkosti) — strach a deprese mnohdy vedou
k celkovému stradani zvitete, nékdy az dokonce k jeho smrti. Za neméné
podstatné lze ale povazovat i zménu psychiky, ktera mize v krajnich
ptipadech u zvifete vzbudit az agresi. Znalosti a pochopeni chovani

je zakladem uspésného chovu (http://www.zootechnika.cz/clanky/zaklady-

chovatelstvi/obecna-zootechnika/welfare/welfare-obecne-.html
»stazeno dne 19. 1. 2017¢).

2.8.2 Podminky welfare dojnic p¥i volném ustajeni

Pro piehled posouzeni welfaru v nasledujicim textu uvadim nejcastéjsi pojmy
a ukazatele v souvislosti s welfare, chovnym prostfedim a spravnou zemédé¢lskou

praxi.
2.8.3 Teplota vzduchu

Jednim z prvka stajového mikroklimatu, ktery nejvice ovliviiuje stajové
mikroklima, je teplota vzduchu. Vzajemné s dalsimi fyzikalnimi prvky (proudéni
vzduchu, relativni vlhkost vzduchu) nejvice ovliviiuje tepelny stav organismu zvirat

a jeho tepelnou pohodu.

V urdité skale teplot je pti ustalenych hodnotach ostatnich fyzikalnich prvka
tepelny stav organismu optimalni, zvite ma jen minimalni vydej energie na udrzeni
fyziologickych funkci a ma pocit tepelného komfortu (DOLEZAL a kol., 2004).

2.8.4 VIhkost vzduchu

Venkovni hodnoty vihkosti maji sezonni a denni dynamiku. Ve staji jsou vsak
prabéhy vihkosti potlaceny vlivem produkce tepla a vodni pary chovanymi zvifaty

a pouziti ventilace vzduchu, a to jak pfirozenou i umélou.

Kondenzace vodnich par je pfimo zavisla v souvislosti s vlhkosti vzduchu.
Para kondenzuje na raznych prvcich staje nejCastéji na stropé¢ a sténach.
Vznikly kondenzat se dostava zpét do staje a na ustajena zvirata. Nejcastéjsi vyskyt
vodniho kondenzatu je patrny v zimnich meésicich, kdy je rizna stajova a venkovni
teplota (DOLEZAL a kol., 2004).

2.8.5 Proudéni vzduchu

Pohyb vzduchu ve staji jednak zajist'uje ptivod cerstvého vzduchu, ale téz i odvod

CO», vydychanych vodnich par a ostatnich vytvofenych plynt z prostoru staje.
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Pohyb vzduchu mize byt vyvolan samovolné vlivem rozdilu teploty vstupniho
cerstvého a vystupniho koncentrovaného vzduchu. Pfi ptekroceni extrémnich teplot
nad +30 °C se doporucuje ochlazovat chovana zvifata za pomoci zvlh¢ovani
rozsttikovou vodou a ventilatory (DOLEZAL a kol., 2004).

2.8.6 Osvétleni

Slunecni zareni je nejintenzivngjsi zdroj energie a nejdulezitéjsi faktor pro rast
rostlin a existenci zivota. Kromé stalého energetického vykonu se tato cinnost
vyznacuje pravidelnosti i ve viditelné casti spektra zafeni, které je dale ovliviiovano
meteorologickymi vlivy. Svétlo pasobi prostiednictvim zraku na fizeny cyklus
chovani zvirat béhem dne. Svétlo pasobi na organismus stiidanim svétla a tmy a svoji
intenzitou a vinovou délkou &ili barvou. Urovei osvétleni v objektech pro chov skotu
je predmétem dispozi¢niho stavebniho feseni (DOLEZAL a kol., 2004).

2.8.7 Hluk

Hluk pasobi na sluchové a nervové organy, ale také na celkovy organismus
zvitete. Zdravotni poruchy a shizeni uzitkovosti jsou odvislé nejenom na hladiné
hluku, ale také na jeho frekvenci a na délce ¢asového prabéhu a vyskytu cetnosti
vzniku. Uroveri akustického tlaku, coz je hlugnost prostiedi, by neméla prekrogit
90 dB: provedeni pracovni operace pro piedstavu zalozeni krmiva do Zlabu c¢i
odklizeni mrvy. Stresové situace u zvirat mohou byt vyvolany také pfi nahlé zméné
hluku doprovazejicich pfi opravach technickych prvki v prostorach staje za bézného
provozu (DOLEZAL a kol., 2004).

2.8.8 Zapach a chemické slozeni stajového vzduchu

Zplodiny metabolizmu zvifat ve form¢ tekuté i pevné jsou primarnim
zivotadarnym prostiedim pro mikroorganismy, které premeénuji jejich ¢ast na plynné
Casti prostiedi.

e Zapach — je tvoren plyny s prachovymi casticemi. Jeho vznik je prvotné
od zvifat to znamena odloupnuta pokozka nebo stfevni plyny, ale také
I druhotné z mocivky, mrvy a ze zbytka krmiva. Vlivem fermentace latek
vznikaji meziprodukty, jez jsou pri¢inou zapachu.

e Oxid uhli¢ity (CO:) — oxid uhlicity vznika ve stajich jako produkt
pfi dychani zvirat, traveni a zrani podestylky. Je soucasti indikatoru vymeny
vzduchu ve stajich.
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Amoniak (NHs) — vznika prvotné pi#i rozkladu organickych dusikatych
latek, moce a exkrementd. Zvyseny obsah ma negativni vliv na snizeni
odolnosti organismu vici infekénim chorobam.

Sirovodik (H:S) — ma druhotny puvod jako amoniak. Je tézsi nez vzduch,
ma tendenci se drzet ve vrstvé pii podlaze.

Metan (CH.:) - wvznika prvotné travenim v predzaludcich skotu
a pii nadmérném mnozstvi mize ohrozovat fyziologické pochody zvifat.
Dalsi plyny (N:O, Os) — mohou vznikat pti zkrmovani specifickych krmiv
(DOLEZAL a kol., 2004).

2.8.9 Bioticti ¢initelé

Kromé chemickych a fyzikalnich faktord vlivi welfare zvirat také ovliviiuje

prasnost @ mikro - a makroorganismy.

Prasnost a mikrobialni kontaminace — zdrojem organického prachu
Vv ustajovacich prostorach jsou krmivo, stelivo, zvirata. Agresivita
prachovych ¢astic neni zavisla pouze na jeho mnozstvi, ale také na velikosti
¢astic. Mikroorganismy jsou stalou soucasti ovzdusi a zdroje
mikroorganismd jsou nej¢astéji vazany na kapénky vodnich par nebo na
prachové ¢astice. To maze Spatné ovlivnit zdravotni stav chovanych zvirat.
Hmyz — v nasich podminkach se pti chovech zvifat vyskytuje fada druht
hmyzu. Na vyvoj hmyzu se podili pfitomny hntj, usedliny prachu a zbytky
krmiva. Skodi nejen ve staji, ale i na pastvinach. Boj s hmyzem je veden
tiemi zpusoby, a to mechanicky v podobé¢ lepicich pasek, biologicky
nebo chemicky, jenz je zatim jediny se znatelnymi G¢inky.

Hlodavci — pfimo skodi konzumaci a znehodnocovanim krmiv zvirat.
Nepiimo skodi prenasenim mikroorganizmt a cizopasniki na zvitata,
aleina chovatele. Bojem proti jejich rozsifeni je dusledné dodrzovani
deratizacnich zasahti v zavislosti na zajisténi zdravi chovnych zvifat
(DOLEZAL a kol., 2004).

2.9 Zvuk

Pojem zvuk oznacuje mechanické vInéni pruzného prostiedi, které vnimame

sluchem. Zdrojem zvuku je vibrace pruznych téles. To se pienasi do okolniho prostiedi

a produkuje v ném zvukové vinéni. Frekvence zvuku se pohybuje v intervalu od 16 Hz
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do 20 000 Hz. Mechanické vinéni s kmitoétem mensim nez 20 Hz je nazyvano
infrazvuk, kmito¢tem vétsim nez 20 000 Hz uz se nazyva ultrazvuk.
Opakujici se zvuky nazyvame hudebni zvuky nebo tony. Jestlize ma zvuk harmonicky

prubéh, je to jednoduchy ton.

Hluk ptedstavuje nezadouci zvuky obtézujici ¢loveéka nebo v mém piipadé zvirata.
Pasobi negativné na jejich psychiku. Podle zakona je hluk také zdrojem ohrozeni
zdravého Zivotniho prostitedi (HENDRYCH, 2003).

2.9.1 Sifeni zvuku

Od zdroje se zvuk siti prostiedim libovolného skupenstvi. Nejcastéji je to plynné
prostiedi (vzduch), v némz se zvuk §iii v podélném vinéni. Ve vzduchu se vInéni $iii
rychlosti okolo 340 m/s od vzniku zdroje zvuku. Zvuk se §ifi ve vsech latkach
a prostiedich jako jsou plyny, kapaliny nebo pevné latky. Rychlost zvuku ve vzduchu

je ovlivnéna jeho sloZzenim napf. nec€istoty, vlhkost, ale hlavné teplota.

Ve stavbach se zvuk §iti podle jinych pravidel nez v prostoru. Vnitini zdroje
zvuku, které jsou uvnitt budovy nebo jsou riznym zpisobem propojeny s budovou,

je potieba brat v zietel. RozliSujeme tyto druhy Siteni

e Vzdusné Sifeni — zvukova vIna narazi na prepazku, urcita cast energie
se odrazi zpét, dalsi fragment je odveden konstrukci ptepazky do okoli,
Cast je absorbovana piepazkou a posledni dil projde do sousedni mistnosti.
Druh materialu a struktura piepazek rozhoduje o tom, jaky podil zvukové
energie se pohlti ¢i odrazi zpét.

 Sifeni konstrukei — zvukové viny se mohou §ifit i pevnymi &astmi stavby,
které jsou navzajem spojené. K minimalizaci Sifeni zvukt do konstrukci
je nutné zamezit pfimému Styku riznych chvéjicich se strojnich zafizeni

tim, Ze je umistime napt. na pruzné podlozky (SMETANA, 1998).

2.9.2 Zvukovy odraz

vvvvv

na vinové délce signalu a na schopnosti daného materialu pohltit vinéni. Geometrickou
konstrukci $ifici se viny usnadni tzv. fiktivni zdroj, kde se vyuziva metody zrcadlového
obrazu (SMETANA, 1998).

30



2.9.3 Zvukovy ohyb

Ohyb nastava tehdy, pokud akusticka vina narazi na pirekazku, ktera je rozméroveé
mala oproti délce prislusné akustické viny. Kazdou vinu nebo vinoplochu zvuku lze
pokladat za soubor nekone¢ného mnozstvi dal§ich bodovych zdroju, smétujicich
do vSech sméri prostoru. To znamena, ze kazdy bod na ¢elni akustické vinoplose mize

byt pokladan za novy akusticky zdroj (SMETANA, 1998).
2.9.4 Zvukovy lom

Vznika prostupem viny do jiného prostfedi. Pokud je rychlost $ifeni v novém
prostiedi vys$si nez v prosttedi pivodnim, lomi se smér paprsku od kolmice ke sty¢né
plose prostiedi. Naptiklad pii pfechodu zvuku ze vzduchu do vody dochazi k lomu
pouze tehdy, dopadne-li zvukova vina téméf kolmo na povrch nového prostiedi
(SMETANA, 1998).

2.10 Akustické vinéni

Vinéni lze popsat jako $ifeni viny v uréitém case, kdy vina méni pravidelné svoji
polaritu — jedna se tedy o0 opakujici se zménu stavu v ¢ase. Akustika se zabyva Sifenim
a zkoumanim elastickych vin, které se vyskytuji v pevnych latkach, kapalinach
i plynech. Proto mizeme i snadno uréit frekvenéni rozsah vin. Akustické vinéni
postupuje prostfedim od zdroje zvuku ve vinoplochach. VInoplocha se vyznacuje tim,

7e Ve viech jejich bodech je v daném okamziku stejny akusticky stav (NOVY, 2009).
2.10.1 Kmitocet

UrCuje pocet kmitd za sekundu vyjadienych v hertzich [Hz], které vykona
kmitajici hmotny bod. Pro ¢lovéka je povazovano za normalné¢ slysitelné hodnoty
frekvence od 20 do 20 000 Hz. Ta ma tendenci se s vékem ménit (MISUN, 2005).

2.10.2 VInova délka

Vinova délka je vzdalenost dvou po sob¢ jdoucich ¢asovych maxim kmita viny
u sledovaného vinéni. Obecné¢ je to vzdalenost mezi nejbliz§imi vinoplochami

se stejnymi akustickymi stavy kmitajicich ¢astic (NOV'Y, 2009).
2.10.3  Akusticka rychlost

Jedna se o rychlost, se kterou kmitaji jednotlivé ¢astecky prostiedi, kterym se $iii

akusticka vIna. Je jednou z nejdilezit&jsich akustickych veli¢in (NOVY, 2009).
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2.10.4  Akusticky tlak

Zted'ovanim a zahustovanim kmitajicich ¢astic v prostfedi odpovida zvyseni

¢i snizeni tlaku v plynech a kapalinach. Z toho je zietelné, ze celkovy tlak v daném

prostiedi se pii Sifeni vin méni, tedy kolisa okolo pivodniho statického

nebo barometrického tlaku ovzdusi. Za akusticky tlak je povazovana odchylka

celkového tlaku (vzduchu nebo kapaliny) od tlaku statického pii vinéni v daném
prostiedi (GUNTHER a kol., 2008).

2.11

Druhy hluku

Hluk lze rozlisovat podle jeho pribéhu.

2.12

Ustaleny — je takovy hluk, jehoz hladina se neméni v ¢ase nebo kolisa
v rozsahu mensim nez 5 dB.

Proménlivy hluk pierusovany — je hluk, jehoz hladina zvuku se méni
skokov¢ na tichy interval a naopak.

Proménny hluk nepravidelny — se vyznacuje ménici se hladinou hluku
v ¢ase, kdy zmény presahuji 5dB a jsou nahodné nebo se opakuji
ve slozitych cyklech.

Proménlivy hluk impulzni — je charakterizovan hladinou hluku, ktera
rychle stoupa k maximu a opét rychle klesa tak, ze doba trvani jednoho
pulzu je mensi nez 200ms a interval mezi jednotlivymi pulzy je vétsi nez
10ms.

Vysokofrekvenéni hluk — je hluk, ktery saha do horni okrajové hranice
slysitelného pasma kmitoctd, tj. na rozhrani mezi vysokofrekven¢nim

hlukem a ultrazvukem (HAVRANEK a PROCHAZKA, 2001).

Vliv hluku na zvirata

Pfi pouzivani nové techniky v chovech hospodaiskych zvifat dochazi ke zvyseni

hladiny hlu¢nosti v prostiedi. Hluk, ktery vydava technika, ptisobi na nervové cesty

a ptimo i nepfimo ovliviiuje uzitkovost. K stresovému ptisobeni hluku dochazi u zvitat

pii urcité hladiné akustického tlaku.

Ze zvitat S hospodaiskym vyuZitim reaguji neptiznivé na prostiedi S vySsi

hlu¢nosti predevsim dojnice. V podminkach s intenzitou hluku od 65 dB do 95 dB,

nékdy az do 120 dB se setkame ve velkokapacitnich ustajovacich prostorech.
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Utinek piitom zavisi nejen na akustické intenzité a tlaku, ale i na kmitodtu a Gasu
pusobeni. Pfedev$im kratkodoby hluk je stresovym faktorem. Obecné se da
konstatovat, ze intenzita hluku vyssi nez 90 dB je Skodliva pro vsechny druhy zvifat
viz tabulka 1 (SOCH, 2005).

Tabulka 1 — Hladina hluku piisobici na riizna zvitata, (SOCH, 2005)

Hladina akustického tlaku
Druh zvifat Neskodici hluk | HIluk ptsobici Hluk
[dB] stresové [dB] | poskozujici zdravy
[dB]

Dojnice do 65 65-90 nad 90

Mlady skot a do 75 75-85 nad 85
telata

Chovna prasata do 70 70-80 nad 80
Vykrm prasat do 80 80-100 nad 100

2.13  zdroje hluku ve stajich pri chovu skotu

Zdroje hluku ve stajich pro chov skotu mizeme rozd¢lit na zdroje stacionarni a na
zdroje s pohyblivym prib&hem hluku ¢ili mobilni zdroje (PRIKRYL a kol., 1997):

2.13.1  Stacionarni hlukové zdroje

Stacionarni zdroj je takovy zdroj, ktery se nachazi na stale stejném miste. Do této

skupiny bych podle mého nazoru zatadil predevsim tyto zdroje.

o Napajecky pro skot — slouzi kK napajeni skotu Cerstvou nezavadnou vodou.
Napajeni se rozliSuji podle ustajeni a poctu zvifat. Pomérné cCasto
vyuzivané zpusoby napajeni jsSou samocinné napajecky, napajeci Zlaby
a napajedla.

e Stajova kanalizace — slouzi pro odvod vody se zavadnymi latkami
ze stajovych objektl. Mluvime piedevsim 0 moctvce, kejde, technologické
a odpadni vode.
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Ventilace staji — vétrani muze byt ptirozené nebo nucené, které mize byt
pohéanéno elektrickym zafizenim.

Vytapéni staji — délime na piimé a nepiimé. Pti pfimé metod¢ se teplo
ziskava z ptidavné energie ptimo ve staji. Neptimé vytapéni se uskuteciuje
pfeménou piivadéné energie na teplo mimo vyhtivany prostor.

Ostatni zafizeni — do této skupiny patii jinda méné Casto pouzivana
technickd vybaveni staji napf. vazani a poutani zvifat (PRIKRYL a kol.,
1997).

2.13.2  Mobilni hlukové zdroje

Mobilni zafizeni vydavaji takové zdroje hluku, které se stale pohybuji @ méni své

umisténi i ¢as pohybu. Do této skupiny jsem zatadil nasledujici zdroje

2.14

Krmné vozy — slouzi Kk ptepravé krmiv od pfipravny krmiv do prijezdnych
staji, kde pfi jizdeé v krmné chodbé zakladaji krmivo plynule do zlabu.
Michaci krmné vozy — vytvaieji homogenni smés krmné davky. Tyto vozy
maji v sob& zabudovanou tenzometrickou vahu. Jsou vybaveny rtiznymi
pocty $nekovic, které jsou umistény horizontalné ¢i vertikalné.

Vozy pro nastylani steliva — jedna se o vozy, které jsou nejcastéji tazeny
za kolovym traktorem, nékteré pomoci rotacnich valci nebo dopravniki
zakladaji stelivo do chodby nebo Iehacich boxd.

Stroje pro manipulaci s chlévskou mrvou — pro manipulaci s mrvou se
nejcastéji setkame s kolovymi traktory s ¢elnimi nakladaci, nebo se smykem
fizenymi nakladaci S riiznymi agregaty, kterymi hrnou nebo nakladaji mrvu
na uréené misto (PRIKRYL a kol., 1997).

U¢inky hluku na organismy

vvvvvv

je jeho intenzita. Pro upifesnéni ¢lovek se neciti dobie vV mistech s neobvykle nizkou
hladinou akustického tlaku okolo 20 dB.

Od 65 dB se zacinaji prokazovat neptiznivé G¢inky hluku pfedevsim zménami

reak¢éniho chovani. Po dlouhodobém pobytu v prostiedi s trvale prekracujici hodnotou

95 dB, dochazi jiz k trvalému a nenavratnému ztraté sluchu. Pfi ptekroceni 130 dB

se ucinky hluku pfeméni na bolesti ve sluchovém organu. K deformaci usniho bubinku
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dochazi pii prekrogeni hladin hluku cca 160 dB (HAVRANEK a PROCHAZKA,
2001).

2.15  Opatieni proti hluku

Proti hluku miizeme pouzit primarni a sekundarni opatfeni. Pfi primarnim opatieni
snizujeme zdroje hluku a jejich pfi¢iny. Snizovani disledkt hluku nazyvame
sekundarni opatieni (SOLC, 2011).

2.15.1  Primarni hlukové opatieni

Primarni opatieni proti hluku vytvaii jiz vyrobce. Mohu napiiklad zminit zménu
konstrukce, vhodna volba materiald, nahrada valivych lozisek kluznymi, pruzné
propojeni jednotlivych strojnich ¢asti atd. Kromé& toho mensi hlu¢nost vyrobku
zaruCuje 1 jeho vé&tsi atraktivnost, jeho lepsi uplatnéni na trhu, coz znamena

pro vyrobce ekonomicky p¥inos (SOLC, 2011).
2.15.2  Sekundarni hlukové patieni

Sekundarni opatieni proti hluku vytvati vétSinou pracovnik. Patii k nim napiiklad
vhodné umisténi zdroje hluku, pouziti krytl, tlumige, zvukové bariéry apod. (SOLC,
2011).

2.16  Biologicky hluk

Jako biohluk muizeme jednoduse oznacit urcité zvuky vznikajici zivotnimi
projevy zvifat, které zvifata produkuji v pribéhu celého dne. Nejvyssi hodnoty hladin
hluku Ize sledovat v intenzivnich chovech, kde je na malé plose soustfedéno velké
mnozstvi zvifat. Velikost hladiny biohluku je zptsobena zdravotnim Stavem,
pohodou zvifat, ale také pravidelnymi ¢innostmi uvnitf staje napt. nahanéni, dojeni,

krmeni apod. (SISTKOVA a DOLAN, 2012).
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3 Cil bakalarské prace

Cilem této bakalarské prace bylo zjistit hladiny akustického tlaku zdrojia hluku,
jez ptisobi na organismus dojnic. Mé&feni probihalo v Zemédélském druzstvé Velka
Losenice. M¢feni bylo vztazeno na hluk, ktery ovlivituje dojnice béhem dne. Hlukova
zatéz byla sledovana pii jednotlivém pouzivani mechanizace (Cinnost pii krmeni,

odklizeni mrvy, nastylani steliva, ptihrnovani krmiva a dojeni).

Z naméfenych vysledkt jednotlivych ¢innosti na pracovistich stanovit
ekvivalentni hladinu akustického tlaku, nasledné graficky zpracovat a sledované
procesy porovnat.
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4 Metodika prace

Cilem prace bylo provést méfeni hlukové zatéze dojnic. Pro toto méfeni

poslouzila v kazdém kraviné jedna vybrana dojnice, u které méfeni probihalo.

Prvni fada méfeni byla uskute¢néna dne 27. 6. 2016 na pracovisti v obci Vepiova.
Druha sériec méfeni byla provedena dne 13.7.2016 v obci Nové Dvory,
ve které se nachazi nové postavena vzdus$na staj z roku 2008. Tieti méfeni prob&hlo

dne 24. 7. 2016 na tizemi obce Mala Losenice v kraviné S oznacenim K 174.
4.1 Charakteristika zemédélského druzstva

Zemédglské druzstvo se nachazi v krajiné Ceskomoravské vysoginy, a to pievazné
na Xkatastralnim tzemi C¢tyf obci — Velkd Losenice s mistni ¢asti Pofezin,
Mala Losenice, Vepfova a Nové Dvory v nadmoiské vysce 505 az 650 m n. m.
Druzstvo hospodati na vyméie 2320 ha pudy, ktera je dlouhodobé pronajata.
Orna puda zaujima 1800 ha, zbytek tvofi trvalé travni porosty.

Rostlinna vyroba je zaloZena piedev§im na péstovani brambor, jejichz vyméra
zaujima 200 ha. Produkce uznané sadby ¢ini 50 ha a zbyla vyméra jsou konzumni
a prumyslové brambory. Druzstvo péstuje 200 ha fepky olejné, 300 ha psenice ozimé,
300 ha sladovnického a 50 ha ozimého jeémene, 250 ha silazni kukufice a 50 ha
kukufice na CCM, 100 ha ovsa, 70 ha triticale a 280 ha jetele na senaz.

Zivogisna produkce je zaméiena na produkci mléka a masa. Chova se zde ¢esky
Cervenostrakaty skot a jate¢na prasata. Dojnice jsou chovany ve tfech stajich
s celkovou kapacitou 660 ks pti rozliéné technologii. Dale ma podnik k dispozici
vykrmnu bykt pro 200 ks a dvé odchovny telat s kapacitou po 25 ks a jedna odchovna
s kapacitou 150 ks. Jatecna prasata se vykrmuji pfi Ctyfech turnusech o kapacité

140 prasat.

Mezi dopliikkové Cinnosti patii zejména vyroba krmnych smési pro hospodaiska

zvitata, zakézkova truhlaiska vyroba a poskytovani praci a sluzeb.
4.1.1 Charakteristika staje Nové Dvory

Kravin stoji v blizkosti obce Nové Dvory viz obrazek 1. Budova byla postavena
v roce 2008. Vzdusna staj s rostovou podlahou a s leharnami nastylanymi kejdovym
separatem slouzi K ustajeni 310 ks dojnic viz obrazek 9. V arealu najdeme staj pro

ustajeni suchostojnych a vysokobiezich krav s celkovou kapacitou 150 ks. Pfi podélné
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stran¢ Se nachazi protihlukovd mez osazena jehlicnany, kde jsou zbudovany
individualni kotce pro 25 telat do jednoho mésice véku. Produkéni staj pro dojnice je

rozdélena na ¢tyii skupiny podle délky laktace.

Ve staji jsou umistény aktivni, ale také i pasivni drbadla. Lehaci boxy obrazek 12
se nastylaji kejdovym separatem, a to kazdy den jedna fada boxd.
Vétrani je zabezpeCeno piirozenou cirkulaci. Pti prekroc¢eni 26 °C se automaticky
zapne 8 axialnich ventilatord. Pro napajeni byly koupeny nerezové zlabové napajecky.
Dojeni probiha dvakrat denné v kruhové dojirné s rybinovym stanim pro 24 dojnic

s dojenim uvniti kruhu.

Krmeni zajist'uje krmna souprava ve slozeni Landini Vision 100 s krmnym vozem
Starti Husky DS90 viz obrazek 16. Na ptihrnovani krmiva je uzptisoben Zetor 7045
s Celné nesenou prihrnovaci deskou. Na nastylani separatu do lehacich boxi slouzi
Zetor 7045 se starym krmnym vozem WP -3,5 M uzplisobenym pro nastylani
viz obrazek 17. Na plnéni vozu slouzi teleskopicky manipulator JCB 541-70 Agri
Super. Nastylani je provadéno ve dvou cyklech, a to v prvni fadé pouze separatem

a ve druhé fazi separat s ptidanym vapnem.

Obrazek 1 — Letecky snimek staje Nové Dvory, zdroj: https://eagri.cz/ssl/app/Ipisext/Ipi
s/ng/mapa/

4.1.2 Charakteristika staje Mala Losenice

Staj se nachazi na samotném okraji obce Mala Losenice viz obrazek 2.
Kravin K174 na tomto pracovisti proSel v roce 1995 celkovou rekonstrukei,
aby vyhovoval tehdejSim parametraim. 180 dojnic je chovano ve vzdusné staji

se stlanym provozem viz obrazek 10. U staje je zbudovan pfistieSek pro ustajeni

38


https://eagri.cz/ssl/app/lpisext/lpis/ng/mapa/
https://eagri.cz/ssl/app/lpisext/lpis/ng/mapa/

20 vysokobiezich krav. V praceli staje je umisténa porodna a na stran¢ druhé
je prostor pro suchostojné kravy. V blizkosti této staje se nachazi vykrmna byku
s kapacitou 100 ks. V prostoru vedle dojirny je vybudované zazemi pro ustajeni

25 telat do dvou mésica véku.

Staj je vybavena pasivnimi drbadly. Lehaci boxy, které jsou umistény ve dvou
fadach viz obrazek 13, se nastylaji dvakrat denng, a to pifi rannim a odpolednim
odklizeni mrvy. Vétrani zatim zajiStuje piirozena cirkulace, po rekonstrukci,
ktera je naplanovana na rok 2020 bude vétrani zajisténo axialnimi ventilatory.
K napgjeni slouzi miskové napajecky, jeZ jsou postupné nahrazovany Zzlabovymi
napajeckami z nerezavéjici oceli. Dojnice jsou dojeny dvakrat denné v tandemové
dojirné o 8 stani.

Krmeni krav zajistuje v Malé Losenici a ve Vepiové krmna souprava Landini
Vision 90 s krmnym vozem Starti Husky DS90 viz obrazek 15. Na odklizeni chlévské
mrvy se pouziva smykem tizeny Novotny 861 se 1zici na hntj. Pro pfihrnovani krmiva
do zlabu slouzi stejny smykem fizeny nakladac, jaky se pouziva na odklizeni mrvy
s tim rozdilem, Ze na radlici ma ptidélanou shrnovaci desku z mistni dilny. Do lehacich
boxi se slama nastyla nastylacim vozem s kolem pro rozdruzovani balikti od firmy

Scheffczik pohanénym vyvodovym hiidelem z traktoru Zetor 7011 viz obrazek 18.

Obrazek 2 — Letecky snimek staje Mala Losenice, zdroj: https://eagri.cz/ssl/app/Ipisext/I
pis/ng/mapa/

4.1.3 Charakteristika staje Vepiova

Na okraji obce Vepiova se nachazi staje pro chov dojnic viz obrazek 3,

telat a prasat na vykrm. Nejstar$i staj v zeméd@lském druzstve, ktera dosluhuje,
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protoze uz nevyhovuje technickému feSeni a vybaveni odpovidajicimu welfare
viz obrazek 11. Staj je uzpusobena pro ustajeni 170 dojnic a ustajeni
pro 10 vysokobiezich krav. Suchostojné a biezi kravy jsou umistény v jedné sekci
v produkéni staji s vybéhem. V arealu je zbudovana staj pro vykrm prasat v kapacité
70 ks. Dale se zde nachazi staj na odchov telat v kapacité 150 ks do patnacti mésict
veku prevazné pro odchov jalovic. Byci jsou V této staji po dobu ¢tyi mésict a nasledné

jsou ptevazeny do vykrmen ve Velké Losenici nebo Malé Losenici.

Tato staj je nejstar$i a ukonceni jejiho provozu je naplanované na rok 2020.
K napajeni skotu slouzi zZlabové napajecky z plasti. Staj je vétrana pomoci ptirozeného
vétrani coz neni V letnich mésicich idedlni. Lehaci boxy jsou upraveny z vazného
ustajeni viz obrazek 14, a to ma negativni vliv na dojnice v podobé rozmérového
rozpolozeni lehacich mist. Leharny jsou nastylany dvakrat denné slamou vzdy
povyhrnuti mrvy z hnojné chodby. Dojnice jsou dojeny v tandemové dojirné o osmi

stanich dvakrat denné.

Na krmeni slouzi stejna krmna souprava jako v Malé Losenici.
Ptihrnovani krmiva a odklizeni mrvy zajistuje smykem fizeny naklada¢ Novotny 861.
Nastylani lehacich boxi je provadélo pomoci traktoru Zetor 8145 s nastylacim vozem
ZP — 005 od firmy STS Olbramovice viz obrazek 19.

Obrazek 3 — Letecky snimek staje Vepiova, zdroj: https://eagri.cz/ssl/app/Ipisext/Ipis/ng
/mapa/
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4.2 Pouzité mérici pristroje
Piistroje potiebné pro uskute¢néni méieni byly zaphjceny katedrou zemédélskeé,

dopravni a manipula¢ni techniky, Zemé&dglské fakulty, Jihodeské univerzity v Ceskych

Budgéjovicich. Na zpracovani vysledku byl pouzit osobni pfenosny poéita¢ znacky ASUS.
4.2.1 Digitalni hlukomér

Pro méfeni byl pouzit digitalni hlukomér Voltcraft Plus SL — 300 obrazek 4, ktery
spliuje normu EN 61 7672 tridy 2. Rozsah méteni je v rozsahu od 30 do 130 dB.
Rozsah frekvenénich vin, ktery je schopny pfistroj snimat je 31,5 do 8000 Hz.
Tento hlukomér je pomérné piesny, udava se, ze jeho odchylka je = 1,4 dB,
coz pro méteni zdaleka postaci. K napajeni hlukoméru je tieba 9 V baterie,
ktera je schopna dodavat energii na méfeni po dobu 50 hodin. Hlukomér je mozné
napajet i ze sit¢ pomoci sitového adaptéru. Interni pamét hlukoméru ma schopnost
si uchovat 32 600 namétenych hodnot. (http://www.produktinfo.conrad.com/datenbla
etter/100000-124999/100680-an-01-de-Schallpegelmessgeraet SL300.pdf ,.stazeno
dne 9. 2. 2017%)

F

Obrazek 4 — Hlukomér Voltcraft Plus SL — 300

4.2.2 Kalibrator hluku
Jako kalibrator byl vyuzit Voltcraft 326; IEC 60942:2003 ti¥ida ptesnosti 2
4.2.3 Meteorologicka stanice

Pro méfeni klimatickych podminek poslouzila penosna digitalni meteorologicka

stanice WS-1600, ktera méfi s presnosti +1 °C a £5 % vlhkosti.
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4.2.4 Digitalni dalkomér

Na méfeni vzdalenosti byl pouzit digitalni dalkomér Bosch DLE 50 s ptesnosti

+1,5 mm a tiidou piesnosti 2. Dalkomér je znazornén na obrazku 5.

Obrazek 5 — Digitalni dalkomér Bosch DLE 50

4.3 Postup méreni

Pfed samotnym métenim jsme vybrali se zootechni¢kami na kazdé staji dojnici,
ktera se nebala lidského kontaktu, a mohlo u ni méteni probéhnout. Méteni probihalo
pii operacich spojenych s chovem skotu a to: odklizeni chlévské mrvy, nastylani,

krmeni, ptihrnovani krmiva a dojeni.

Na zacatku samotného méfeni byly zajistény aktualni klimatické podminky
pro dany den, ve kterém se méfilo. Pfed kazdym méfenim byla provedena kalibrace
méficiho pfistroje a v prubéhu méteni byl hlukomér drzen v Grovni usi U méfenych
dojnic a simuloval pohyby hlavy dojnice, aby bylo méteni co nejvérohodnéjsi.
S ochotou dojnic probihalo méfeni ve stajich vzdy na stejném misté pii vSech
operacich. Dojnice s hlukomérem ve staji v Novych Dvorech stala ve vzdalenosti 4 m
od krmné chodby a ve vzdalenosti 10 m od stfedu chodby ur¢ené k pfihanéni krav
do dojirny pozice je znazornéna na obrazku 6. Pro stdj v Malé Losenici jsem vybral
misto, které ptiblizné odpovidalo stfedu stije. Vzdalenosti, ve kterych stala dojnice,
jsou 3,5 m od stiedu krmné chodby a 30 m od vrat staje porodny. Pozice je znazornéna
na obrazku 7 pod Cislem 1. V dojirné byla krava ve 3. stani vlevo ze sméru ¢ekarny.
Umisténi dojnice ve Vepfové se nachazelo v 1. skuping. Vzdalenost od krmné chodby
byla 3,5 m a od zacatku staje 25 m pro nazornost je pozice vyznacena pod Cislem 1
na obrazku 8. V dojirné stala sledovana dojnice na 2. stdni vpravo ze sméru
od mléc¢nice. Hluk se méfil vzdy po dobu trvani operace, a to jak ve stéji, tak i v dojirné.

Na dojeni §li métené dojnice jako prvni, aby bylo mozné zméfit hluk v okamziku
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vstupu dojnice do ¢ekarny az do odchodu zpét do staje. Méteni hluku bylo nastaveno
na rozsah 50-100 dB.

Namétené hodnoty byly pieneseny na pienosny pocita¢, kde byla vypocitana
ekvivalentni hladina akustického tlaku podle vzorce (3), minimalni (1)
a maximalni (2) hodnota hluku. Z vysledka byl vytvoten graf v programu Microsoft
Office Excel 2013.

4.3.1 Klimatické podminky

Pied zacatkem méteni jsem zméfil klimatické podminky ve staji i dojirng,

a to predevsim tyto
e Teplotu vzduchu [°C]
e Vlhkost vzduchu [%]
e Atmosféricky tlak [hPa]

4.3.2 Pouzité vzorce

V programu Microsoft Office Excel 2013 jsem K zjisténi maximalni & minimalni

hodnoty hluku pouzil tyto funkce

e Maximalni hodnota ,, MAX* (1)
e Minimalni hodnota ,,MIN* 2

Pro vypocet ekvivalentni hodnoty akustického tlaku byl pouzit nasledujici vzorec:
Lyeq = 101log [ﬁ g;l(tl-mo'l“i)] [dB] ®)

n — pocet dil¢ich intervali [-]

t;— délka i-tého intervalu pasobeni hladiny Lai[s]

5 Vysledky namérenych hodnot

Zde jsou uvedeny vsechny naméfené hodnoty a vysledky méfeni. Vysledky jsou

zpracovany V grafech. Grafy jsou popsany podle provadéné operace.
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5.1 Vysledky méieni ze staje v Novych Dvorech
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Obrazek 6 — Pidorysné schéma staje — Nové Dvory
5.1.1 Klimatické podminky

Pied zapocdetim méfeni hodnot bylo nutné zméfit klimatické podminky uvnitf

a vné budov. Namétené udaje jsou uvedeny v tabulce 2.

Tabulka 2 — Klimatické podminky Nové Dvory

Ve staji Mimo staj V dojirné
Teplota vzduchu [°C] 25 26 23
VIhkost vzduchu [%)] 82 74 85
Atmosféricky tlak [hPa] 1008 1007 1006

Pfed samotnym méfenim probéhlo také méteni biohluku, které mélo spise

informativni charakter pro grafické znazornéni zmény hladiny hluku.
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5.1.2 Méfeni hluku €. 1 — Dojeni

Dojeni

Hluk [dB]
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0 60 121 182 244 305 366 425 486 547 609 670
Cas méfen [s]

Nanéiené hl. akust. tlaku - biohluk Ekvivalentni hl. akust. tlaku - biohluk

Nanétené hl. akust. tlaku - dojeni Ekvivalentni hl. akust. tlaku - dojeni

Graf 1— Meéfeni hluku pfi dojeni — Nové Dvory
Diskuze k méfeni hluku v dojirné — Nové Dvory

Hlukomér byl drzen v urovni usi a simuloval pohyby hlavy dojnice. Hluk byl
méfen od vstupu dojnice do ¢ekarny, po dobu dojeni, az po odchod kravy zpét do staje.
Pii méfeni v dojirné byl hlukomér vné kruhové dojirny, z divodu toho, Ze stani
je provedeno rybinovym uspofadanim a dojici zatizeni se nasazuje z vnitiku kruhu.
Me¢fteni trvalo po dobu 715 sekund. Snizeni hladiny hluku na zacatku a na konci méteni

je zptsobeno vstupem kravy do ¢ekarny a odchodem zpét do staje.

Z naméfenych hodnot je patrné, ze pti pribéhu dojeni vznika pomérné ustaleny
hluk bez vétsich vykyva hladin hluku, protoze v dojirné¢ nepracuje piilis§ hluéna

technika. Zvyseni hlu¢nosti pted koncem meéteni bylo zptisobeno biohlukem v dojirné.

Ekvivalentni hladina akustického tlaku byla vypocitana na hodnotu 72,31 dB.
Minimalni hodnota naméfeného hluku ¢inila 54,1 dB a maximalni naméfena hlukova
hodnota byla 92,1 dB. Namétené hodnoty pii dojeni piekrocily hladinu poskozujici
zdravi pusobici na dojnici, ktera ¢ini hranici 90 dB jen v okamziku projevu zvifat
bucenim. Hladina hluku zptsobujici snizeni produkce (65-90 dB) puisobila pouze

pii samotném procesu dojeni jen kratkodobg.
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5.1.3 Méfeni hluku ¢&. 2 — Nastylani

Nastylani

Hluk [dB]
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Ekvivalentni hl. akust. tlaku - biohluk

Ekvivalentni hl. akust. tlaku - nastylani

Ekvivalentni hl. akust. tlaku - nastylani Ca

Graf 2 — Méteni hluku pfi nastylani — Nové Dvory
Diskuze k méfeni hluku p¥i nastylani — Nové Dvory

Umisténi hlukoméru S mistem méfeni je vyznaceno na obrazku 6. Prvni méteni
probéhlo pii nastylani kejdového separatu do prvni fady lehacich boxt. Druhé méteni
bylo zastylani kejdovym separatem oSetienym vapnem (Ca). Pfi méfeni se nastylala
prvni fada lehacich boxt smérem od dojirny. Zdrojem hluku pii této operaci byl
traktor Zetor 7045 z roku 1983 s krmnym vozem WP - 3,5M vyrobenym roku 1990.
Ob¢ méfeni trvaly po dobu 723 sekund. SniZzeni hladiny hluku na zac¢atku a na konci

meéfeni je zpusobeno Vjezdem a odjezdem traktoru ze staje.

Z namétenych hodnot je patrné, Ze pfi nastylani vznika vétsi zatéz hluku, z divodu
star$iho technického stavu traktoru a piivésu. Snizeni hlucnosti v prib&éhu méfeni
je zpasobeno piejezdem soupravy po piihanéci chodbé do dojirny, kde byl vypnut

nastylaci viiz.

Ekvivalentni hladina akustického tlaku byla vypocitana na hodnotu 75,36 dB.
Minimalni hodnota naméfeného hluku pfi nastylani ¢inila 53,2 dB a maximalni
naméfena hlukova hodnota pro nastylani byla 86,8 dB. Minimalni hodnota
naméteného hluku pfi zastylani s vapnem byla 59,1 dB a maximalni naméfena hlukova
hodnota pro nastylani s vapnem byla 86,8 dB. Namétené hodnoty nepickrocCily
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Skodlivou hladinu hluku 90 dB. Hladina hluku, ktera zptisobuje snizeni produkce

(65-90 dB) ptisobila pouze pti samotném aktu nastylani.

5.1.4 Méreni hluku €. 3 — Pfihrnovani krmiva

Pifihrnovani krmiva
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Nanétené hl. akust. tlaku - pfihrnovani
Ekvivalentni hl. akust. tlaku - biohluk

Ekvivalentni hl. akust. tlaku - pfihrnovani

Graf 3 — Méfeni hluku pfi pfihrnovani krmiva — Nové Dvory
Diskuze k méfeni hluku p¥i pFihrnovani krmiva — Nové Dvory

Umisténi hlukoméru s mistem méfeni je vyznaCeno na obrazku 6.
M¢teni probéhlo pii piihrnovani krmiva do krmného zlabu. Zdrojem hluku byl traktor
Zetor 7045 z roku 1983 s celné nesenou piihrnovaci deskou. Meéteni probihalo
po projeti traktoru jednou stranou a po strané druhé zpét na zacatek staje v Case
106 sekund. Snizeni hladiny hluku v za¢atku a na konci méfeni je zptisobeno vjezdem

a odjezdem traktoru ze staje.

Z namé&fenych hodnot je patrné, ze pii ptihrnovani krmiva nevznika vétsi hlukova
zatéz, protoze piihrnovaci deska je opatfena ze spodni strany pryzovou lizinou.
Hluk v tomto ptfipadé vyviji pouze traktor. Maximalni hodnoty hluku se vyskytuji

pouze pii prijezdu traktoru kolem méfené dojnice.

Ekvivalentni hladina akustického tlaku byla vypocitana na hodnotu 73,29 dB.
Minimalni hodnota naméfeného hluku u ptihrnovani ¢inila 49,5 dB a maximalni

naméfena hlukova hodnota byla 85 dB. Namétené hodnoty nepiekrocily skodlivou
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hladinu hluku 90 dB. Hladina hluku, ktera zptsobuje sniZzeni produkce (65-90 dB)

pusobila pouze po kratkou dobu.

5.1.5 Méreni hluku €. 4 — Krmeni

Krmeni
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Nanétené hl. akust. tlaku - krmeni 3. sk.
Nanétené hl. akust. tlaku - krmeni 4. sk.
Ekvivalentni hl. akust. tlaku - biohluk
Ekvivalentni hl. akust. tlaku - krmeni 1. a 2. sk.
Ekvivalentni hl. akust. tlaku - krmeni 3. sk.
Ekvivalentni hl. akust. tlaku - krmeni 4. sk.

Graf 4 — Méteni hluku pti krmeni — Nové Dvory

Diskuze k méfeni hluku p¥i krmeni — Nové Dvory

Umisténi hlukoméru s mistem méfeni je vyznaceno na obrazku 6. Prvni méfeni
probéhlo pii krmeni 1. a 2. skupiny dojnic ve staji. Druhé méfeni bylo pti krmeni
3. skupiny a posledni méfeni probehlo pfi krmeni 4. skupiny dojnic. Zdrojem hluku
pfi této operaci byl traktor Landini Vision 100 z roku 2009 s krmnym vozem Storti
Husky DS90 rok vyroby 2013. Prvni méfeni trvalo 156 sekund druhé 129 sekund
a tieti méfeni trvalo 120 sekund. Délka krmeni je odlisna od velikosti krmnych davek
krmenych skupin. Snizeni hladiny hluku na za¢atku a na konci méfeni je zpisobeno

vjezdem a odjezdem traktoru ze staje.
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Z namétenych hodnot je patrné, ze pii krmeni vznika vétsi zatéz hluku, z divodu
vyuziti vétsiho vykonu pottebného k pohonu krmného vozu. Pokles hladiny hluku
pfikrmeni 1. a 2. skupiny je zptsoben tim, ze krmna souprava se vzdalovala
od méfeného mista, naopak pii krmeni 3. skupiny je zvétSeni vychylky hladiny hluku
pred koncem méfeni zpuisobena prujezdem soupravy bez zapnutého krmného vozu
kolem mista méfeni. Prabéh hladiny hluku k prijezdu ke krmeni 4. skupiny
je pozvolny, naopak pred koncem méteni je rychly ubytek hluku zptisoben odjezdem

soupravy ze staje.

Ekvivalentni hladina akustického tlaku byla spocitana pii krmeni 1. a 2. skupiny
na hodnotu 78,09 dB pro 3. skupinu 80,66 dB a pro skupinu ¢islo 4 byla 69,71 dB.
Minimalni hodnota namétfeného hluku pii krmeni 1. a 2. skupiny ¢inila 48,9 dB
a maximalni hodnota byla 91,1 dB. Minimalni hodnota naméteného hluku pii krmeni
3. skupiny byla 49,1 dB a maximalni namétend hlukova hodnota byla 92,8 dB.
Ctvrta skupina méla minimalni hodnotu hluku 52,4 dB a maximalni hodnotu 79 dB.
Nameétené hodnoty piekrocily ve dvou piipadech skodlivou hladinu hluku 90 dB pouze
kratkodobé. Hladina hluku, ktera zptisobuje snizeni produkce (65-90 dB) pusobila

pii vSech tfech méfeni.
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5.2 Vysledky méieni ze staje v Malé Losenici

T

Obrazek 7 — Pudorysné schéma staje — Mala Losenice

5.2.1 Klimatické podminky

Pted zapocetim méteni hodnot bylo nutné zmétit klimatické podminky uvniti a vné

staje a dojirny. Namétené idaje jsou uvedeny v tabulce 3.

Tabulka 3 — Klimatické podminky Mala Losenice

Ve stéji Mimo staj V dojirné
Teplota vzduchu [°C] 24 25 25
Vlhkost vzduchu [%] 80 70 88
Atmosféricky tlak [hPa] 1009 1008 1008
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Pfed samotnym meéfenim probéhlo také méfeni biohluku, které mélo spise

informativni charakter pro grafické znazornéni zmény hladiny hluku.

5.2.2 Méfeni hluku ¢&. 5 — Dojeni

Dojeni
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Ekvivalentni hl. akust. tlaku - dojeni

Graf 5 — Méfeni hluku pii dojeni — Mala Losenice
Diskuze k méieni hluku p¥i dojeni — Mala Losenice

Hlukomér byl drzen v urovnich usi a simuloval pohyby hlavy dojnice. Hluk byl
méten od vstupu dojnice do ¢ekarny, po dobu dojeni az po odchod kravy zpét do staje.
Pii méfeni v dojirné byl hlukomér drzen u ucha dojnice na vnitini strané dojiciho stani
z pracovni chodby dojirny viz obrazek 20. Méfeni trvalo po dobu 796 sekund.

Snizeni hladiny hluku na konci méfeni je zpisobeno odchodem dojnice do staje.

Z namé&fenych hodnot je patrné, Ze pii prubéhu dojeni vznika vyrovnany vykyv
hladin hluku bez vétsich zmén, protoze v dojirné nepracuje piili§ hlu¢na technika.

Strmé vykyvy hladin hluku byly zptisobeny hlasovym projevem krav v dojirné.

Ekvivalentni hladina akustického tlaku byla vypocitana na hodnotu 74,06 dB.
Minimalni hodnota naméfeného hluku &inila 49,5 dB a maximalni naméfena hlukova
hodnota byla 90,5 dB. Namétené hodnoty pii dojeni piekrocily hladinu poskozujici

zdravi ptisobici na dojnici, ktera ¢ini hranici 90 dB jen v okamziku ptirozeného projevu
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zvitat bucenim. Hladina hluku zptsobujici snizeni produkce (65-90 dB) pisobila

pouze po samotném procesu dojeni.

5.2.3 Méfeni hluku ¢&. 6 — Odklizeni chlévské mrvy

Odklizeni chlévské mrvy
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Ekvivalentni hl. akust. tlaku - odklizeni chlévské mrvy

Nanéfené hl. akust. tlaku - biohluk
Ekvivalentni hl. akust. tlaku - biohluk

Graf 6 — M¢teni hluku pti odklizeni chlévské mrvy — Mala Losenice

Diskuze k méf¥eni hluku pri odklizeni chlévské mrvy — Mala Losenice

Umisténi hlukoméru S mistem méfeni je vyznadeno na obrazku 7.
Mg¢feni probéhlo pti odklizeni chlévské mrvy na obou stranach staje. Zdrojem hluku
pfi této praci byl smykem fizeny naklada¢ Novotny 861vyroben roku 2003 s ¢elné
nesenou 1zici. Méteni trvalo po dobu 514 sekund. Delsi ¢asovy usek pii odklizeni
je zpasoben Sifkou hnojné chodby, proto musel naklada¢ projet chodbu dvakrat.
Snizeni hladiny hluku v za¢atku a na konci méfeni je zptisobeno odjezdem nakladace
s naplnénou lzici ze stje.

Z namétenych hodnot je patrné, Ze pii odklizeni mrvy nevznika vétsi hlukova
zatéz, v dasledku toho, ze naklada¢ mrvu pouze hrne pied sebou. Snizeni hluénosti

Vv pribéhu meéfeni je zpisobeno piejezdem nakladace z jedné chodby do druhé

a Vv zavéru odjezdem nakladace do vysypné Casti staje.

Ekvivalentni hladina akustického tlaku byla vypocitana na hodnotu 70,85 dB.

Minimalni hodnota naméfeného hluku pro odklizeni mrvy ¢inila 52,6 dB a maximalni
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namétfena hodnota byla 82,5 dB. Namétené hodnoty nepiekrocily skodlivou hladinu
hluku 90 dB. Hladina hluku, ktera zptisobuje snizeni produkce (65-90 dB) puisobila
pouze kratkodob¢.

5.2.4 Méfeni hluku ¢&. 7 — Nastylani
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Graf 7 — Méten hluku pfi nastylani — Mala Losenice

Diskuze k méfeni hluku p¥i nastylani — Mala Losenice

Umisténi hlukoméru S mistem méfeni je vyznadeno na obrazku 7.
M¢teni probéhlo pii nastylani slamy do druhé fady lehacich boxti po obou stranach
staje. Prvni fada lehacich boxu se nastyla v rannich hodinach. Zdrojem hluku pfi této
operaci byl traktor Zetor 7011 z roku 1981 s nastylacim vozem firmy Scheffczik.
Mg¢teni trvalo po dobu 518 sekund. Snizeni hladiny hluku v za¢atku a na konci méfeni

je zpasobeno vjezdem a odjezdem soupravy ze staje.

Z namétenych hodnot je patrné, Ze pfi nastylani vznika vétsi zatéz hluku, z divodu
starSiho technického stavu traktoru a ptivésu. Snizeni hluc¢nosti na zacatku a pred
koncem méfeni je zplsobeno piejezdem soupravy po piihanéci chodbé do dojirny,
kde byl nastylaci viiz vypnut. Snizeni hluku v poloviné méfeni je vyvolano piejezdem

soupravy z jedné chodby do druhé.
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Ekvivalentni hladina akustického tlaku pro nastylani slamy byla vypocitana

na hodnotu 74,94 dB. Minimalni hodnota naméfeného hluku pfi nastylani Cinila

51,9 dB a maximalni naméfena hlukova hodnota byla 89 dB. Naméiené hodnoty

nepiekrocily skodlivou hladinu hluku 90 dB. Hladina hluku, ktera zptsobuje sniZeni

produkce (65-90 dB) puisobila pouze pii zapnuti nastylaciho vozu.

5.2.5 Méfeni hluku ¢&. 8 — Prihrnovani krmiva
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Graf 8 — Méteni hluku pti piihrnovani krmiva — Mala Losenice

Diskuze k méieni hluku p¥i pFihrnovani krmiva — Mala Losenice

Umisténi

hlukoméru s mistem méfeni je vyznaCeno na obrazku

7.

Mg¢feni probéhlo pii piihrnovani krmiva do krmného zlabu. Zdrojem hluku pii

ptihrnovani krmiva byl smykem fizeny naklada¢ Novotny 861 z roku 2003 s celné

nesenou prihrnovaci deskou. Méteni probihalo pfi vjezdu nakladace do staje, projeti,

otoCeni a vraceni po stran¢ druhé zpét na zacatek staje v Case 94 sekund.

Snizeni hladiny hluku na zacatku a na konci méteni je zptisobeno vjezdem a odjezdem

nakladace ze stéje.

Z naméfenych hodnot je patrné, Ze pii prihrnovani krmiva nevznika vétsi hlukova

zatsz. HIuk pri

piihrnovani vznika tfenim desky o betonovou chodbu,
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protoze piihrnovaci deska neni opatiena lizinou z pryze. Maximalni hodnoty hluku se

vyskytuji pouze pii prijezdu nakladace kolem mista s méfenou dojnici.

Ekvivalentni hladina akustického tlaku byla vypocitana na hodnotu 80,77 dB.
Minimalni hodnota naméfeného hluku u ptihrnovani ¢inila 55,9 dB a maximalni
naméfena hlukova hodnota byla 95,1 dB. Namétené hodnoty piekrocily Skodlivou
hladinu hluku 90 dB v okamziku prijezdu nakladace méfenym mistem. Hladina hluku,

ktera zptisobuje snizeni produkce (65-90 dB) ptisobila pouze po kratkou dobu.

5.2.6 Méfeni hluku €. 9 — Krmeni
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Graf 9 — Méteni hluku pti krmeni — Mala Losenice

Diskuze k méfeni hluku pri krmeni — Mala Losenice

Umisténi hlukoméru s mistem méfeni je vyznaceno na obrazku 7. Prvni méfeni
probéhlo pii krmeni 1. a 2. skupiny dojnic ve staji. Druhé méfeni bylo pii krmeni
3. a4. skupiny. Zdrojem hluku v této staji pti krmeni byl traktor Landini Vision 90
z roku 2008 s krmnym vozem Storti Husky DS90, ktery byl vyroben v roce 2012.
Prvni méteni trvalo po dobu 156 sekund, druhé 118 sekund, kratsi ¢as u druhého
méfeni je zptasoben kratsi délkou skupiny ¢islo 4, ktera je rozdélena na 2 ¢asti a z toho
je krajni ¢ast urCena pro vyrazené dojnice ¢ekajici na jatka. V dob& meéfeni se v této
Casti nenachazela zadna dojnice. Snizeni hladiny hluku v zac¢atku a na konci méfeni

je zpasobeno vjezdem a odjezdem soupravy ze staje.
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Z naméfenych hodnot je patrné, ze pii krmeni v této staji hluk pozvolna narista
pii ptiblizovani se soupravy kolem méfené dojnice a nasledné se snizuje vzdalovanim
se od mista méteni. Prub¢h hladiny hluku je téméf totozny s méfenim druhého
prujezdu krmné soupravy. Pokles hladiny hluku pii krmeni na hladinu biohluku

je zptsoben odjezdem soupravy ze staje.

Ekvivalentni hladina akustického tlaku byla spocitana pti krmeni 1. a 2. skupiny
na hodnotu 72,68 dB, pro 3. a 4. skupinu 76,95 dB. Minimalni hodnota naméfeného
hluku pii krmeni 1. a 2. skupiny ¢inila 51,5 dB a maximalni hodnota byla 81,9 dB.
Minimalni hodnota naméfeného hluku pii krmeni 3. a 4. skupiny byla 56,5 dB
a maximalni naméfena hlukova hodnota byla 86,2 dB. Naméfené hodnoty
nepiekrocily hranici skodlivé hladiny hluku 90 dB. Hladina hluku, ktera zptsobuje
snizeni produkce (65-90 dB) pusobila v obou dvou ptipadech méteni pouze
kratkodobé.

5.3 Vysledky méreni ze staje ve Veprové

"y

MIéénice

Obrazek 8 — Pidorysné schéma staje — Veprova
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5.3.1 Klimatické podminky

Pied zapocetim méfeni hodnot bylo nutné zméfit klimatické podminky uvnitf

a vné staje i dojirny. Namétené udaje jsou uvedeny v tabulce 4.

Tabulka 4 — Klimatické podminky Vepiova

Ve staji Mimo staj V dojirné
Teplota vzduchu [°C] 22 26 26
Vlhkost vzduchu [%)] 82 73 90
Atmosféricky tlak [hPa] 1010 1006 1007

Pied samotnym meéfenim probéhlo také méfeni biohluku, které mélo spise

informativni charakter pro grafické znazornéni zmény hladiny hluku.

5.3.2 Méfeni hluku €. 10 — Dojeni

Dojeni
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Nanéiené hl. akust. tlaku - biohluk

Nanétené hl. akust. tlaku - dojeni

Ekvivalentni hl. akust. tlaku - biohluk

Ekvivalentni hl. akust. tlaku - dojeni
Graf 10 — Méteni hluku pti dojeni — Veptova
Diskuze k méfeni hluku p¥i dojeni — Veprova

Hlukomér byl drzen v urovnich usi a simuloval pohyby hlavy dojnice. Hluk byl

méten od vstupu dojnice do ¢ekarny, po dobu dojeni, az po odchod kravy zpét do stéje.
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Pfi méfeni v dojirn€ byl hlukomér drzen u ucha dojnice na vnitini strané dojiciho stani
z pracovni chodby dojirny. Méfeni trvalo po dobu 499 sekund. Snizeni hladiny hluku

na konci méfeni je zpusobeno odchodem dojnice zpét do staje.

Z naméfenych hodnot je patrné, Zze v prubéhu dojeni vznikd vyrovnany vykyv

hladin hluku bez vétsich zmén, protoze v dojirné nepracuje ptilis hlu¢na technika.

Ekvivalentni hladina akustického tlaku byla vypocitana na hodnotu 73,48 dB.
Minimalni hodnota naméfeného hluku ¢inila 51,3 dB a maximalni namé&fena hodnota
pii dojeni byla 84,6 dB. Naméiené hodnoty pii dojeni nepiekroéily hladinu poskozujici
zdravi pasobici na dojnici, ktera ¢ini hranici 90 dB. Hladina hluku zpasobujici snizeni

produkce (65-90 dB) piisobila pouze v prabéhu samotném procesu dojeni.

5.3.3 Méfeni hluku €. 11 — Odklizeni chlévské mrvy

Odklizeni chlévské mrvy
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Nanétené hl. akust. tlaku - odklizeni chlévské mrvy
Nanétené hl. akust. tlaku - biohluk

Ekvivalentni hl. akust. tlaku - biohluk

Ekvivalentni hl. akust. tlaku - odklizeni chlévské mrvy

Graf 11 — Méfteni hluku pfi odklizeni chlévské mrvy — Vepiova

Diskuze k méieni hluku p¥i odklizeni chlévské mrvy — Vepiova

Umisténi hlukoméru s mistem méfeni je vyznaCeno na obrazku 8.
Mg¢teni probéhlo pii odklizeni chlévské mrvy na obou stranach staje. Zdrojem hluku

pfi této praci byl smykem fizeny naklada¢ Novotny 861 vyrobeny roku 2005 s celné

nesenou 1zici. Méfeni trvalo po dobu 346 sekund. Casovy tsek pii odklizeni je kratsi
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I

oproti staji v Malé Losenicli, jelikoz hnojna chodba ma velikost site odklizeci 1zice

a nemusi se danou chodbou projet dvakrat.

Z naméfenych hodnot je patrné, Ze pii odklizeni mrvy nevznika vétsi hlukova
zatéz, v dusledku toho, Ze naklada¢ mrvu pouze hrne pied sebou. Vychylka na zacatku
méfeni je zapficinénad hlukovym projevem jedné z dojnic ve staji. V polovin¢ méteni
je patrné zvétSeni naméfenych hodnot ve dvou okamzicich zplsobuje prijezd

nakladade kolem mé&ieného mista.

Ekvivalentni hladina akustického tlaku pro odklizeni mrvy byla vypocitana
na hodnotu 72,18 dB. Minimalni hodnota naméfené¢ho hluku pro odklizeni ¢inila
60,5 dB a maximalni namétena hodnota byla 87,1 dB. Naméfené hodnoty nepiekrocily
Skodlivou hladinu hluku 90 dB. Hladina hluku, ktera zptsobuje snizeni produkce
(65-90 dB) puisobila pouze kratkodobé v okamziku odklizeni.

5.3.4 Méfeni hluku ¢&. 12 — Nastylani

Nastylani
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Nanétené hl. akust. tlaku - nastylani Ekvivalentni hl. akust. tlaku - nastylani

Nanétené hl. akust. tlaku - biohluk Ekvivalentni hl. akust. tlaku - biohluk

Graf 12 — M¢fteni hluku pfi nastylani — Veptova
Diskuze k méfeni hluku pfi nastylani — Veprova
Umisténi hlukoméru s mistem méfeni je vyznaceno na obrazku 8.
Mg¢éfeni probéhlo pfi nastylani volné loZzené slamy do prvni fady lehacich boxt po obou

stranach staje. Druha fada lehacich box1 se nastyla v rannich hodinach. Zdrojem hluku
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pii této operaci byl traktor Zetor 8145 z roku 1987 s nastylacim vozem firmy STS
Olbramovice ZP — 005. Mg¢ieni trvalo po dobu 307 sekund. Snizeni hladiny hluku

na konci méfeni je zpusobeno odjezdem soupravy ze staje.

Z naméfenych hodnot je patrné, Ze pii nastylani vznika vétsi zatéz hluku, z divodu
starSiho technického stavu traktoru a privésu. Snizeni hlucnosti v pribéhu méfeni
je zpasobeno piejezdem soupravy po piihanéci chodbé do dojirny a piejezdem z jedné

chodby do druhé, kde byl nastylaci viiz vypnut. Zvyseni hladiny hlu¢nosti na zacatku

mista méteni.

Ekvivalentni hladina akustického tlaku pro nastylani volné lozenou slamou byla
vypoc¢itana na hodnotu 80,93 dB. Minimalni hodnota naméfeného hluku pii nastylani
¢inila 60,05 dB a maximalni naméfena hlukova hodnota byla 92,8 dB.
Nameétené hodnoty piekrocily skodlivou hladinu hluku 90 dB v okamziku prijezdu
kolem méteného mista. VEtsi hlu¢nost v této staji je zptisobena technickym feSenim

staje. Hladina hluku, ktera zptisobuje snizeni produkce (65-90 dB) putsobila po celou

dobu prace nastylaci soupravy.

5.3.5 Méreni hluku €. 13 — Pr¥ihrnovani krmiva

Pifihrnovani krmiva
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Nanétené hl. akust. tlaku - pfihrnovani krmiva

Ekvivalentni hl. akust. tlaku - pfihrnovani krmiva

Ekvivalentni hl. akust. tlaku - bioluk

Graf 13 — Méieni hluku pfi pfihrnovani krmiva — Veprova
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Diskuze k méf¥eni hluku p¥i pfihrnovani krmiva — Veprova

Umisténi hlukoméru s mistem méfeni je vyznaCeno na obrazku 8.
Mg¢feni probéhlo pii piihrnovani krmiva do krmného zlabu. Zdrojem hluku pii
ptihrnovani krmiva byl smykem fizeny naklada¢ Novotny 861 z roku 2005 s ¢elné
nesenou lzici. Méfeni probihalo pifi vjezdu nakladace do staje, projeti, otoceni

a vraceni po stran¢ druhé zpét na zacatek staje v ¢ase 130 sekund.

Z namétenych hodnot je patrné, Ze pii prihrnovani Krmiva nevznika vétsi hlukova
zatéz. Hluk pii pfihrnovani vyviji pouze motor naklada¢e s minimalnim hlukem
vzniklym tfenim desky o betonovou desku chodby. Maximalni hodnoty hluku
se vyskytuji pouze pfi prijezdu nakladace kolem mista S méfenou dojnici.
Snizeni hlu¢nosti v poloviné méfeni je zptisobeno oto¢enim naklada¢e mimo prostor
staje.

Ekvivalentni hladina akustického tlaku byla vypocitana na hodnotu 73,72 dB.
Minimalni hodnota naméfeného hluku u pfihrnovani ¢inila 55,60 dB a maximalni
namétena hlukova hodnota byla 84,90 dB. Namétené hodnoty nepiekrocily skodlivou
hladinu hluku 90 dB. Hladina hluku, ktera zptusobuje snizeni produkce (65-90 dB)

pusobila pouze po kratkou dobu.

5.3.6 Méfreni hluku ¢. 14 — Krmeni
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Ekvivalentni hl. akust. tlaku - biohluk

Nanétené hl. akust. tlaku - krmeni 3. a 4. sk.
Ekvivalentni hl. akust. tlaku - krmeni 3. a 4. sk.

Graf 14 — Méieni hluku pfi krmeni — Veptova
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Diskuze k méfeni hluku p¥i krmeni — Vepiova

Umisténi hlukoméru s mistem méfeni je vyznaceno na obrazku 8. Prvni méfeni
probéhlo pfi krmeni 1. a 2. skupiny dojnic ve staji. Druhé méfeni bylo pfi krmeni
3.a4.skupiny. Zdrojem hluku v této staji pfi krmeni byla stejna souprava,
ktera zajistuje krmeni i ve staji v Malé Losenici. Prvni méteni trvalo po dobu
152 sekund, druhé 145 sekund. Snizeni hladiny hluku na zacatku a na konci méfeni

je zpusobeno vjezdem a odjezdem soupravy ze staje.

Z namé&fenych hodnot je patrné, Ze pii krmeni 1. a 2. skupiny v této staji hluk
pozvolna nartsta pii priblizovani se soupravy kolem méfené dojnice a nasledné
se snizuje vzdalovanim Se od mista méteni. Pribéh hladiny hluku u druhého méfeni
je odlisny z toho divodu, ze ve 4. skuping se nenachazi tolik dojnic a krmi se zde nizsi
krmnou davkou. To ma za nasledek snizeni otacek motoru po zalozeni krmiva

ve 3. skupiné.

Ekvivalentni hladina akustického tlaku byla spocitana pii krmeni 1. a 2. skupiny
na hodnotu 82,27 dB, pro 3. a 4. skupinu 73,79 dB. Minimalni hodnota naméfeného
hluku pii krmeni 1. a 2. skupiny ¢inila 51,1 dB a maximalni hodnota byla 90,5 dB.
Minimalni hodnota naméfeného hluku pii krmeni 3. a 4. skupiny byla 53,7 dB
a maximalni namétend hlukova hodnota byla 88,9 dB. Namétené hodnoty piekrocily
hranici Skodlivé hladiny hluku 90 dB pouze ve chvilkovém okamziku pti zakladani
krmiva u 1. a 2. skupiny. Hladina hluku, ktera zptisobuje snizeni produkce (65-90 dB)

pusobila v obou dvou piipadech méfeni pouze v prubéhu zakladani krmiva do zlabu.

62



5.4 Porovnani ekvivalentnich hladin akustického tlaku

Provadéna operace

Porovnani ekvivalentnich hladin akustického tlaku

Biohluk - Vepiova 55

Biohluk - Mal4 Losenice 53,57

Biohluk - Nové Dvory 51,86

Dojeni - Veptova 73,48

Dojeni - Mala Losenice 74,06

Dojeni - Nové Dvory 72,31

Odklizeni chlévské mrvy - Veptova 72,18

Odklizeni chlévské mrvy - Mala Losenice 70,85

Nastylani - Veptova 80,93

Nastylani - Mala Losenice 74,94
Nastylani s Ca - Nové Dvory 75,38
Nastylani - Nové Dvory 75,36
Pfihrnovani krmiva - Veptova 73,72
Ptihrnovani krmiva - Mala Losenice 80,77
Ptihrnovani krmiva - Nové Dvory 73,29
Krmeni 3. a 4. sk. - Vepiova 72,79
Krmeni 1. a 2. sk. - Veptova 82,27
Krmeni 3. a 4. sk. - Mala Losenice 76,95
Krmeni 1. a 2. sk. - Mala Losenice 72,68
Krmeni 4. sk. - Nové Dvory 69,71
Krmeni 3. sk. - Nové Dvory 80,66
Krmeni 1. a 2. sk. - Nové Dvory 78,09

40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100

Ekvivalentni hladina akustického tlaku [dB]

Graf 15 — Porovnani ekvivalentnich hladin akustického tlaku

Diskuze ke grafu 15

Z porovnavaciho grafu je patrné, ze pocetné nejveétsi zastoupeni vysoké
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ekvivalentni hladiny akustického tlaku se vyskytuje ve staji v obci Veprova,
ktera je z technického hlediska jiz nevyhovujici. Naopak niz$i zastoupeni ma staj
v Novych Dvorech, a to v dasledku toho, Ze je postavena v roce 2008 jako vzdusna
staj s prvky Welfare. Staj v Malé Losenici je na prostfednim misté, protoze stara staj
prosla celkovou rekonstrukei a ptiblizila se standardaim Welfare. Celkové lze fici,

ze na hladinu hluku ma vliv pouziti stroje, jeho stafi a celkovy technicky stav.



6 Zavér

Na zaklad¢ tohoto méteni mohu fici, Ze az na par vyjimek, nebyla piekrocena
nejvyssi pripustna hladina skodlivého hluku 90 dB. K piekroceni hladiny doslo pouze
v kratkych ¢asovych intervalech, a tento hluk by nemél mit na dojnice nepiiznivy vliv.
Rozsah hluku 65-90 dB pusobici na dojnice stresové by mohl mit vliv na snizeni
uzitkovosti se vyskytoval pii vSech dil¢ich méfeni. Méteni na pracovistich probihalo
témér ve stejném Case, proto si myslim, ze dojnice jsou ¢aste¢né zvyklé na velikost hluku,

a tak neni uZitkovost znatelné ovlivnéna.

Za pticinou piekroceni piipustné hladiny hluku bylo pouZiti nejen energetickych
prostiedkd, ale také pfipojeni pracovnich stroji v odpovidajicim technickém stavu.
Svuj vliv na vysku hladiny hluku ma také technické feSeni staje, protoze v malém
prostoru dochazi k vétsimu odrazu vin zvuku a tim k vétsi hlu¢nosti. Tento jev byl
pozorovan Ve staji ve Vepiové.

Staj v Novych Dvorech je vzdusna, to je oznaceni pro staj s otevienymi plochami,
které vytvaii prostor. Zvukové viny se tedy v této staji neodrazeji v takové mite jako
ve staji ve Vepiové a Castecné v Malé Losenici, a to mohlo mit vliv na sniZeni
namé&fenych hladin hluku. Staj v Malé Losenici je podle mého nazoru kombinaci obou
predchozich staji. Tim, jak byla provedena celkova rekonstrukce staje, tak si staj nese
prvky obou dvou typu feseni. Prostor staje se prostorové oteviel, ale bo¢ni stény

zustaly zachovany v podob¢é malych neoteviratelnych oken.

Porovnani ekvivalentni hladiny biohluku ve sledovanych stajich se od sebe lisily
vpriméru 02dB. To bylo pravdépodobné zplsobeno rozdilnym poctem

vokalizujicich dojnic, rozdilnou vzdalenosti 0d méfeného mista a rozméry staje.

Ve vSech tiech stajich bych volil pouze zakoupeni novéjsich stroji se snizenou
hlu¢nosti. V ptipad¢, ze by nedoslo k ukonceni provozu staje ve Veprové, bych volil
zménu technického feSeni stije v podobé upravy stropu a stén budovy.
SniZeni hlu¢nosti ve stajich by mohlo mit lepsi vliv na welfare dojnic a tim by mohlo

dojit i ke zvySeni jejich uzitkovosti.
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