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Abstrakt:

Predmétem této bakalaiské prace je vyhodnoceni urovné vyzivy dojnic
holstynského skotu v daném zemédelském podniku. K danému tématu byl zpracovan
literarni prehled. Vlastni prace se zabyva porovnanim vyzivovych hodnot krmnych
davek s doporucenou potiebou zivin pro danou kategorii. Krmna davka pro dojnice
spliiovala doporucené potteby zivin. Krmna davka pro suchostojné kravy obsahovala
nadbytek NL, a tudiz byla navrhnuta optimalizace. Dale byla posuzovana kvalita
silaizovanych objemnych krmiv. Porovnavana mlé¢na uzitkovost dojnic byla nizsi o

615 kg mléka/dojnice/rok oproti uzitkovosti populace holstynského skotu v CR.

Klic¢ova slova: vyziva dojnic; potieba Zivin; krmné davka; objemna krmiva

Abstract:

This thesis purpose is to evaluate level of nutrition of dairy cows — Holstein
cattle on the farm. Backround research was made for this topic. Claim of the study is
to compare nutritional value of the feed rations with the recommended nutrient
requirement ford dairy cattle. The feed ration for cows meet recommended nutrient
requirements. Feed rations for the dry-off cows contain high level of nitrogenous
compounds. The correction was recommanded. Further, the quality of silage
roughage was assessed. Compared milk yield was lower by 615 kg milk/cow/year

from the performance of Holstein cattle population in the Czech republic.
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1. Uvod a cil prace
V chodu hospodaiskych zvifat patii mezi nejvyznamnéj$i chov krav na

mlécnou produkci. Kravské mléko je nepostradatelnou soucasti lidské vyzivy. Stale
zvySujici se produkce mléka klade stale vyssi pozadavky na vyzivu dojnic. Mlé¢né
slozky — pfedevsim obsah tuku a bilkovin — hraji vyznamnou roli v ekonomice chovu

dojnic, a praveé slozky mléka jsou ¢asteéné ovlivnitelné vyzivou dojnic.

Vyziva dojnic mé nepostradatelny vliv na zdravotni stav, kondici, plodnost a
uzitkovost dojnic. Pro prosperujici chov dojnic je dulezit¢é umét dojnice dobie
nakrmit. K pozadované produkci je pak dulezity dostateény piijem suSiny, ktery by
mél zabezpecit dostatecny piijem energie a zivin (bilkovin, tukl, sacharidd,
minerdlnich latek a vitamind). Pozadavky na ziviny se 1i§i dle plemene, Zivé
hmotnosti, uzitkovosti a faze laktace. Ve vyzivé se nesmi zapomenout na zajisSténi
pfivodu kvalitni pitné vody. Optimalizace krmnych davek by méla byt zakladem
fady onemocnéni, a to vede ke zvySovani nakladt na 1écbu téchto poruch. Cilem pfii

krmeni dojnic je také predejit negativni energetické bilanci v poporodnim obdobi.

Vyhodou pii krmeni dojnic je, Ze na rozdil od monogastrickych zvifat jsou
prezvykavci schopni travit vladkninu, a to umoziuje zkrmovat jim velké mnozstvi
objemnych krmiv. Zakladnim piedpokladem kvalitni vyzivy dojnic je pak pravé
vyborna kvalita objemnych krmiv. Kvalitni objemné krmivo musi byt vyrovnané po
strance obsahu Zivin. Musi se dbat i1 na spravnou technologii sklizn¢€, konzervaci a

uskladnéni, které ovliviiuji kvalitu krmiva a jeho stravitelnost.

V poslednich letech se v Ceské republice také velmi zménila technika krmeni
dojnic, jelikoz se postupné piechdzi na zkrmovani smésné krmné davky. Dodrzovani
techniky krmeni a spravné michani navrzenych krmnych ddvek ma vliv na vyslednou

uzitkovost dojnic, zdravotni stav a dobrou reprodukci.

Cilem bakalafské prace je zhodnotit uroven vyZivy dojnic V daném
zemédelském podniku. Na danou problematiku byl zpracovan literarni ptehled.
Cilem vlastni prace je analyze Urovné vyzivy v daném podniku, zhodnoceni techniky
krmeni a napdjeni, ustijeni dojnic, kvalita zkrmovanych objemnych krmiv a

optimalizace krmnych davek dle doporuc¢ené potieby zivin.



2. Literarni piehled

2.1 Potreba energie

U prezvykavct je potieba energie z 60 — 70 % zajiSténa t€kavymi mastnymi
kyselinami, které vznikaji jako produkty bakteridlni fermentace. DalSich asi 20 % se
ziskava predev§im odbouravanim mikrobidlni hmoty, ktera se tvofi ¢innosti bachoru.
Pottebu energie dojnice tedy celkové kryje téméf z 90 % cCinnost mikroorganismi a
pouze 10 — 20 % tvofi pfimo energie ze Zivin piijatého krmiva, které nebyly
fermentovany Vv pfedzaludku a byly vyuzity pfimo V tenkém stievé (Bouska et al.,
2006).

Pro energetické hodnoceni krmiv pro dojnice se vyuziva systém netto energie
laktace NEL (Skarda a Skardova, 2000). Potfeba energie u dojnic v laktaci se sklada
z potieby na zachov a potieby na produkci mléka. U prvotelek k tomu jest€ musime
pripocitat potiebu na piiriistek zivé hmotnosti. Dale se nesmi zapomenout na potiebu
dojnic na brezost, kterd se pripocitava v obdobi nékolika poslednich tydna pied
otelenim, kdy dojnice stoji na sucho (Jeroch et al., 2006).
nedostatek energie. Ziva hmotnost dojnice je pak jednoduchym ukazatelem zjisténi
skute€ného piijmu energie, jelikoZ pii nedostatecném piijmu se hmotnost dojnice
snizuje. K vyraznému poklesu hmotnosti u dojnic dochazi piedev§im na zadatku
laktace v dusledku nedostate¢ného zasobeni energii, kdy piijem susiny zaostava vuci
pomérné rychlému nartstu mlécné produkce (Kudrna et al., 1998).

Jeroch et al. (2006) doporucuji dojnicim pii zachovné potiebé od 6. do 4.
tydne pied otelenim zvysit piisun energie o + 10 — 15 MJ NEL/kus/den a od 3. tydne
pted otelenim aZ do porodu jesté davku navysit na + 16 — 20 MJ NEL na kus a den.
2.2 Pfijem suSiny

Pro optimalizace krmnych davek, pfi fizeni vyzivy dojnic, nestaci znat pouze
mnozstvi energie krmné davky, ale je dualezité také odhadnout potencionélni piijem
susiny (Ttinacty et al.,, 2013). Pro dosazeni vysoké uzitkovosti je hlavnim
pfedpokladem co nejvyssi pfijem suSiny z kvalitnich krmiv. Skute¢na spotieba
suSiny je ovliviiovana fadou faktord, jako jsou télesna hmotnost zvifete, mlécna
produkce nebo poradi a faze laktace. Z hlediska krmiva se jedna o druh, stravitelnost
a kvalitu krmiva, obsah energie, susiny, vlakniny a jiné. V 1. fazi laktace spotiebuji
hubenéjsi dojnice i 0 25 % vice suSiny nez pretuénélé kravy a prvotelky piijimaji asi
o 1 kilogram méné suSiny objemnych krmiv nez star$i dojnice. U kvalitnich
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objemnych krmiv, kterd jsou vysoce stravitelna, stoupd jejich pfijem i mnoZzstvi
vyuzitelné energie. Nejvice susiny dojnice piijimaji, pokud 40 — 50 % suSiny krmné
davky tvoii objemna krmiva a zbytek tvoii susina jadrnych krmiv. Musi byt splnény
ale 1 dalsi pozadavky, jako zastoupeni hrubé vlakniny, struktura, chutnost c¢i
stravitelnost krmiv (Bouska et al., 2006).

Kudrna a kol. (1998) uvad¢ji, ze pti vyzkumu chutovych preferenci byly
kravami vyrazné vice piijimany oslazené kompletni smésné krmné davky nebo ze
vV zim€ zvySime piijem suSiny prodlouzenim svételného dne na 16 i vice hodin.

Z ptijaté suSiny tvoii 70 — 80 % rostlinné sacharidy, zbytek zaujimaji protein,
tuk a mineralni latky (Dvorak et al., 2005).

2.3 Poti‘eba vody

Kudrna et al. (1998) uvadéji, Ze je voda povazovana pro vSechna zvitata za
nejdulezitéjsi a hlavni zivinu.

Pro skot je orienta¢ni spotieba vody 4 — 5 litri na 1 kilogram piijaté krmné
suSiny. TakZe naptiklad u vysokouzitkové dojnice, kterd ma piijem 20 kilogramu
susiny je potieba 80 — 100 litra (Jeroch et al., 2006). VVzhledem k vysoké pozitivni
korelaci mezi susinou a pfijmem vody je nutné zajistit ve stadé dostate¢né mnozstvi
cerstvé, studené a kvalitni vody a to béhem celého dne. To plati zvlasté v obdobi
bezprosttedné po dojeni, kdy dojnice vypije kolem 30 % denniho piijmu vody
(Skarda a Skardova, 2000).

Pokud jsou kravy nedostateéné napajeny, tak ztraceji chut’ k piijmu krmiva,
nevyuzivaji jeho nutri¢ni hodnoty a vyrazné snizuji mlécnou produkci. Voda je velmi
dulezita pii traveni a dalSich fyziologickych procesech v organismu a je tedy nutné
dojnicim zajistit pfijem vody ad libitum (Kudrna et al., 1998).

2.4 Potreba Zivin

Krmnou déavku délime dle potieby na zachovnou a produkéni. Zachovna
potfeba zivin pfedstavuje mnozstvi Zivin, které zvife potiebuje na své udrzeni v
zivotni rovnovaze. K zachovné potieb€ se nasledné pficita produkéni potieba Zivin,
coZ je mnozstvi Zivin, které dojnice potfebuje dle své konkrétni uZitkovosti. Pro
zjidténi potfeby zivin slouzi normy potieby zivin. V Ceské republice je nejvice
vyuzivda Ceskd norma potfeby zivin nebo americki norma NRC
(http://www.eposcr.eu/wp-content/uploads/2011/04/ML17-Vyziva-
prezvykavcu.pdf).
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Skarda a Skardova (2000) uvadgji, ze k vytvofeni nové krmné davky pro
dojnice je dilezité zna nutricni hodnoty danych krmiv a pozadavky zvifat na piijem
sacharidu, dusikatych latek, tuk, vitamint a mineralnich latek.

2.4.1 Dusikaté latky

Dusikaté latky se déli na degradovatelné a nedegradovatelné. Degradovatelné
dusikaté latky by mély byt v krmné davce zastoupeny tfemi druhy: rychle, stiedné a
pomalu degradovatelné (Urban et al., 1997).

Mikrobialni populace v bachoru obsahuje bohaty proteolyticky enzymaticky
systém. V bachoru dochazi k odbouravani dusikatych latek zivoc¢isného a rostlinného
pivodu prostiednictvim peptiddiz a proteaz. Z krmiva muze byt v bachoru
zdegradovano 55 — 95 % dusikatych latek, které nasledn€ mohou byt vyuZity pii
vzniku mikrobialni bilkoviny (Strapak et al., 2013).

Pokud je mnozstvi dusiku, které wvzniklo zrychle degradovatelnych
dusikatych latek v krmné davce véEtsi, nez jsou bakterie v bachoru schopny vyuzit ke
svému rustu, je jeho prebytecné mnozstvi bez vyuzité z organismu vylouceno.
Organizmus nasledné ptichazi o energii, kterou potiebuje k vylouceni piebytecného
dusiku. Nadmérny vyskyt téchto dusikatych latek mtize zptsobit intoxikace a uhyn
dojnic (Skarda a Skardova, 2000).

Proto by mnozstvi rychlého (rozpustného) proteinu v krmné davce u
vysokoproduk¢nich dojnic v 1. fazi laktace mélo byt kolem 30 %, v dalsi fazi potom
kolem 38 % a na urovni cca 40 % v posledni fazi laktace. Soucasné¢ by mélo byt
v krmné davce dojnice odpovidajici mnozstvi nestrukturalnich sacharidd, napt. cukry
a Skroby, které slouZzi jako zdroj energie. Jestlize zkrmuje hned nékolik zdrojh rizné
degradovatelnych dusikatych latek, rozSifujeme tak dobu jejich degradace a
dostupnost dusiku je v souladu s rozvojem bachorovych bakterii. Pro pokryti potieb
mikroorganismil je uvadi minimalni obsah degradovatelnych dusikatych latek 12 —
13 % (Urban et al., 1997). Mezirychle degradovatelné dusikaté latky patii napf.
mocovina (Bouska et al., 2006).

Z celkového piijmu dusikatych latek neni ¢ast degradovana v bachoru
¢innosti mikroorganismii, ale piechazi dale do tenkého stieva, kde je enzymaticky
travena. U dojnic s vysokou uzitkovosti pievysuje celkova potieba dusiku mnozstvi
degradovatelného 1 nedegradovatelného proteinu obsazeného v béznych krmivech a
proto musi byt v krmné davce zastoupena krmiva s vysokym obsahem
nedegradovatelnych dusikatych latek, jako tepelné oSetfené sojové boby, rybi
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moucky, lisované vypalky a jiné druhy krmiva. V 1. fazi laktace je nutné zajistit kryti
potteby dusikatych latek z 35 — 40 % krmivy obsahujici nedegradovatelné dusikaté
latky (Kudrna et al., 1998).

V poslednich letech je také velmi intenzivné zkoumdna aminokyselinova
vyziva, nebot’ aminokyseliny jsou zakladnim kamenem stavby tkani a jsou tedy
nezbytné i pro vznik bilkovin mléka. Ve vyzivé dojnic jsou limitujici aminokyseliny
hlavné¢ methionin a lyzin. Obsah téchto aminokyselin byl zatazen do né&kterych
systémti hodnoceni dusikatych latek, protoze bylo zjiSténo, Ze jejich mnozstvi a
profil ve stfevé jsou dilezité pro dosazeni maximalni uzitkovosti dojnic. Potfeby
dusikatych latek se tak rozsitily o potiebu lizinu a methioninu, které jsou skutecné
stravitelné v tenkém stievé (LysDI a MetDI). Potiebu proteinu stravitelného
Vv tenkém stfevé vyjadiuje francouzsky systém PDI v procentech. Dojnice potiebuji 7
— 7,3 % PDIE pro LysDI a 2,2 — 25 % PDIE pro MetDIl. Na zvySeny obsah
methioninu a lyzinu v krmné davce, reaguji dojnice Castéji na zacatku laktace, kdy je
v krmné davce i doporucovany obsah dusikatych latek (Bouska et al., 2006).

Tab. ¢. 1: Doporu¢eny obsah NL pro dojnice (Chambeilain & Wilkinson,
1996)

Produkce mléka (I/den) Protein (g/kg susiny)
0 135145
10 145 — 155
20 155165
30 165 - 175
40 175-180
50 180 - 190
2.4.2 Sacharidy

Pro dojnice jsou zasadnim zdrojem energie sacharidy, které tvoii 70 — 80 %
krmné davky.

V rostlinnych krmivech se nachdzeji sacharidy, které jsou ulozeny jednak
V bunéénych sténéach, tvofici tzv. hrubou vldkninu (hemicelul6za, celuldza, lignin a
kutin) a jednak v bunécné protoplazmé (Skrob a rozpustné sacharidy, které tvofi
hlavné cukry).

Lignin, patfici mezi inkrustujici latky v bunééné sténé, vytvaii se sacharidy
pevné vazby, které znemoznuji vyuzité celuldézy, hemicelulozy a sacharidi
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V bunécné protoplazme. Obsah ligninu v rostlinach stoupa se stafim bunck. Je
povazovan za limitujici faktor stravitelnosti organickych zivin a byva v negativni
korelaci se stravitelnosti celulozy.

V rostlindch se vyskytuji sacharidy ptfevazné ve formé oligosacharida
(laktoza, sachardza, rafindza, maltdza a celobidza) a polysacharidi (celuldza,
hemiceluloza, pektin, lignin a skrob), (Urban et al., 1997).

Polysacharidy se $tépi na monosacharidy a dale aZ na kone¢né produkty CHa,
CO2 a tekavé mastné kyseliny (kyselina octova, kys. propionova a kys. maslova).
Kyselina octova slouzi ksyntéze mlééného tuku, zkyseliny propionové se
glukoneogenezi tvoii glukoza. Pfi zkrmovani vétsiho mnozstvi vldkniny se tvoii vice
kyseliny octové, pfi vysSich davkach jadra se naopak tvoii vice kyseliny propionové
(Strapak et al., 2013). V bachoru kolisa $tépeni sacharidli v zavislosti na staii pice,
zdroji sacharidi a jejich zpracovani, napt.: mackani a Srotovani obilovin nebo fezani
objemnych krmiv (Dvorak et al., 2005).

Co se tyce rychlosti uvoliiovani energie z riznych zdroji sacharidd, je
energie rozpustnych cukri uvoliiovana velmi rychle, ze skrobu pomaleji a z celulozy
je uvoliiovana nejpomaleji.

Pti sestavovani krmnych davek je velmi dilezity obsah skrobu a cukrt, které
se oznacuji jako bezdusikaté latky vytazkové. Spolecné s pektinem pak nesou
oznaceni nestrukturdlni sacharidy, neboli NFC. SuSina krmné davky by méla
obsahovat 35 — 45 % NFC. Fyziologicky obsah NFC v bachoru v kombinaci
s odpovidajicim obsahem dusiku muze pozitivné pisobit na mnozstvi bakterii
V bachoru a produkci bakteridlniho proteinu.

Pro dojnici v laktaci je doporuceny celkovy obsah cukri a skrobu 120 — 200
0/1 kg susiny krmné davky. Pfi vyssi uzitkovosti vSak pozadavek na obsah cukrt a
Skrobu stoup4, a to az na 20 — 30 % z celkového obsahu suSiny. Pfi nedostatku cukri
a Skrobu vkrmné davce maji mikroorganismy v bachoru nedostatek pohotové
energie ke svému rozvoji a jejich pocet se snizuje. Naopak pfi nadbytku cukri a
Skrobu v krmné davce se milize sniZit spotieba suSiny, sniZi se stravitelnost vlakniny
a tu¢nost mléka a dochazi k nechutenstvi.

Velky vyznam ma ve vyzivé dojnic vldknina. Mezi slozky vlakniny patii
vlaknina rozpustna v Kyselém detergentu (ADF) a vlaknina rozpustna v neutralnim
detergentu (NDF). NDF zahrnuje vladkninu spojenou s bunéénou sténou (Kudrna et
al., 1998).
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S ohledem na zdravé traveni v bachoru a uzitkovosti dojnic je dilezity obsah
vlakniny (ADF a NDF) v krmné davce. U laktujicich krav by méla byt koncentrace
vlakniny 17 — 18 % v 1 kg suSiny. Pfi koncentraci pod 16 % je u dojnic riziko
bachorové acidozy, kdy dojde k poklesu pH v bachoru pod 6,2.

Z celkového objemu vldkniny by méla 2/3 tvofit tzv. strukturni vladknina
pochazejici z objemnych krmiv (silaZe, slama, seno aj.). Naopak jadrna krmiva,
krmné okopaniny, ¢i mlady travni porost jsou chuda na vldkninu a ta musi mit
dodana v podobé krmné slamy (Dolezal et al., 2014).

Jeroch et al. (2006) uvadgji, Ze dojnice by méla ptijmout pro spravné traveni
minimalné 400 g strukturni vlakniny na 100 kg zivé hmotnosti za den. Z toho
vyplyva, ze u dojnice s hmotnosti 600 kg se tedy bude jednat o nejméné 2,4 kg
strukturni vldkniny denné. Mertens (2000) dale uvadi, Ze dostatecné mnozZstvi
vlakniny pozitivné ovlivituje produkci slin, zvykani a nasledné prezvykovéani a
udrzovani fyziologického pH bachoru, ¢imz se zabranuje vzniku poruchdm ¢innosti
bachoru.

NDF by méla byt zastoupena v celkové susiné krmné davky 28 — 33 %.
Piekrocené tohoto mnozstvi mize vést ke snizenému piijmu susiny. Zhruba 70 — 75
% denni spotfeby NDF musi pochazet z objemové pice. Obsah ADF by m¢l byt 19 —
21 % z celkové susiny krmné davky (Drevjany et al., 2004).

2.4.3 Tuky
Dalsi hlavni slozkou, patfici mezi energetické Ziviny, jsou lipidy, které se déli

na jednoduché (mastné¢ kyseliny a volny cholesterol) a sloZzené¢ (fosfolipidy,
triacylglyceroly a esterifikovany cholesterol).

Zdroje lipida v krmivech:

o zivocisny tuk (sadlo, 1dj aj.) 99,5 %

J rostlinny olej 99,5 %

. mlezivo 26 %

. Inénd a slunecnicova semena 37-48%
) zelend pice a silaze 21-50%
. seno 15-28%
o zrniny 1,3-55%

(Zeman et al., 2006)
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Zatazenim tukli a oleji do krmné davky zajistime zvySeni koncentrace
energie, protoze hodnota NEL pro tuky je 2 — 3 krat vétsi nez u proteinu a sacharida.
Jeji zvySeni je zadouci u vysokouzitkovych dojnic piedevsim v 1. fazi laktace.

V susin¢ krmné davky by nemélo mnozstvi nechranénych tukt piesdhnout
44 — 5 %, jinak mize dojit ke snizeni schopnosti travit vlakninu v bachoru.
Naésledkem toho dochdzi k niz§imu pfijmu krmiva a mensi syntéze mlécného tuku. Z
celkové maximalni davky tuku 0,9 g — 1,4 kg by mélo tvofit asi tfetinu obiloviny,
olejnata krmiva a vedlejsi produkty. Druha téetina by se méla sestavat z konvencnich
tukovych produkti (napfi.: bavlnikové semeno, celé sojové boby a smés rostlinnych
produktii) a posledni tfetinu by mély tvotit vhodné inertni tuky (Bouska et al., 2006).

Kazdy zdroj tuki by mél mit pfijatelnou chutnost a cenu, vysokou
stravitelnost a vysoky obsah Cisté energie.

Rozhodujicimi faktory jsou koncentrace tuku v produktu a stravitelnost, ktera
muze byt u spravné osetfenych tukti 75 — 90 %. Se zkrmovanim tukd je nejvhodnéjsi
zaCit jiz na zacatku laktace, kdy dojnice vykazuje dobrou zZravost. Na tuk v krmné
davce dojnice adaptujeme piiblizn¢ 7 — 10 dni a doporucuje se jeho zamichani do
smésné krmné davky. Rovnéz je doporuceno zvysSeni obsahu vapniku o 0,1 % jako
kompenzaci snizeni dostupnosti Ca pfi zatazeni tukl do krmné davky.

Kk naruseni traveni v bachoru (Kudrna et al., 1998).

Triacylglyceroly — patfici mezi tuky — se v bachoru hydrolyzuji na glycerol a
mastné kyseliny. Hydrolyzu uskutectiuji bachorovy mikroorganismy a dale
fermentuji glycerol, pfevazné na kyseliny propionovou. Nékteré nenasycené mastné
kyseliny mohou v bachoru hydrogenovat na nasycené mastné kyseliny. Vzniklé
mastné kyseliny pfechazeji do ¢asti tenkého stfeva — dvanactniku, kde jsou dale

traveny (Reece, 2011).

2.4.4 Mineralni latky
Nékteré mineralni latky jsou soucasti zivych organismu a jejich vysoky nebo

nizky obsah muze dokonce zptlisobit zdravotni problémy. Podle toho délime
mineralni latky na nezbytné, prosp€sné a toxické.

Dle denni potfeby se mineralni latky déli na makroprvky, jejichZ denni davky
se udava v gramech. Mezi makroprvky fadime fosfor, vapnik, sodik, draslik, chlor,

siru a hot¢ik. Druhou skupinou jsou stopové prvky (mikroprvky) jejichz denni
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potieba se udava v miligramech nebo mikrogramech na 1 kg a fadime sem mangan,
zelezo, zinek, kobalt, méd’, jod, molybden, selen a dalsi (Ttinacty et al., 2013).

Dojnicim musime zajistit krom¢ potfebného mnozstvi mineralnich latek 1
pozadované pomeéry (pfedevsim Ca : P a Na : K), které jsou dtlezité pro jejich
funkci.

V biologické dostupnosti mineralnich latek jsou velké rozdily, jednak
z divodu odlisné chemické kombinace Vv ruznych zdrojich a jednak z rozdilu mezi
organickymi a anorganickymi slou¢eninami. U dojnic se nejcastéji vyskytuje karence
médi, zinku a manganu, predevSim u krmnych davek, jejiz hlavni slozkou jsou
kukuti¢né silaze, které maji deficit mikroprvkl. Absorpce mikroprvkl je u
organickych sloucenin podstatné vysSi nez u anorganickych soli, které maji u
jednotlivych prvkia absorpei 1 — 10 % (Bouska et al., 2006).

Beran a Marcinkova (2014a) uvadéji, ze dle studii az 50 % dojnic po oteleni
trpi subklinickou hypokalcémii a naslednym zvySenym obsahem tuku v jatrech, proto
je zdaleka nejdulezitéjsim prvkem ve vyzivé dojnic vapnik. Underwood a Suttle
(1999) dale uvadéji, ze vyskyt hypokalcémie u dojnic naristd pii zkrmovani
krmnych davek bohatych na draslik.

Mezi dalsi vyznamné makroprvky se fadi fosfor, hoi¢ik a sodik, ovSem
pottebné jsou i chlor, draslik a sira.

Tab. ¢. 2: Pottebné koncentrace makroprvkl v krmné dévce dojnic (g/kg sus.)

Miéko

(kg/den) Ca P Mg Na K Cl
5 3,2 2,1 1,3 1,0 10 2,2
10 4,1 2,6 15 1,2 10 2,6
15 4,7 2,9 1,6 1,3 10 2,9
20 53 3,3 1,6 1,4 10 3,2
25 5,6 3,5 1,6 1,4 10 33
30 58 3,6 1,6 1,4 10 3,4
35 6,2 3,8 1,6 15 10 3,5
40 6,4 4,0 1,6 15 10 3,7
45 6,7 4,1 1,6 15 10 3,7
50 6,9 4,2 1,6 1,6 10 3,8
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Tab. ¢. 3: Potfebna koncentrace mikroprvkid v krmné davce dojnic (mg/kg

sus.)
Mikroprvek Fe Co Cu Mn Zn J Se
Koncentrace 50 0,20 10 50 50 0,50 0,20

(Jeroch et al., 2006)

2.4.5 Vitaminy
Vitaminy jsou organickymi slouceninami, fungujici jako katalyzatory

metabolismu, pievazné v podobé koenzymi. Rozd€luji se na vitaminy rozpustné
V tucich (A, D, E, K) a vitaminy rozpustné ve vod¢ (vitaminy skupiny B a vitamin
C). Pro zvifata jsou potfebné vSechny vitaminy a vétSina z nich je dostate¢né
zastoupena v potrave. Nekterd zvirata, si dokazi syntetizovat vitaminy ve vlastnim
téle.

U piezvykavet dokazi bakterie v bachoru syntetizovat vitaminy skupiny B,
proto u nich jejich nedostatek nebyl zpozorovan az na vitamin B12, pro jehoz
syntézu je potieba prvek kobalt. Deficit vitaminu B12 tedy muze vzniknout
nedostatkem kobaltu (Reece, 2011).

Bouska et al. (2006) uvadgji, Ze vyssi pfisun vitaminu E napoméhd sniZovat
vyskytu zadrzenych 10Zek a snizuje vyskyt novych infekci mastitidy, které se mohou
vyskytnout v obdobi stani na sucho.

Tab. ¢. 4: Potieba vitamint pro dojnice (Jeroch et al., 2006)

Vitamin Dojnice
na kus a den na kg susiny

A (m.j.) Zachov 40000 1

20 kg mléka/den 70000

30 kg 85000 ~ 5000

40 kg 100000 l

50 kg 115000

Stojici na sucho 70000 ~10000
Beta-karoten (mg) 300 15
D (m,j.) 10000 ~ 500
E (mg) Laktace 500 25

Stojici na sucho 500 50
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2.5 Vyziva dojnic

Ve vyzivé dojnic je dulezity ptizptisobit krmnou davku fyziologickému stavu

dojnic podle reprodukéniho cyklu. Jedna se o fazovy zplsob vyzivy dojnic, kdy je

obdobi laktace rozdéleno na tietiny a nasleduje obdobi stani na sucho. Jednotliva

obdobi se odliSuji pomérem objemnych a jadmych krmiv v krmné davce. V prvni

treting laktace by mél byt tento pomér 40 — 50 : 50 — 60, ve druhé tfetiné 60 — 70 : 40
— 30 a ve tieti tieting laktace 80 — 100 : 20 — 0 (Cermaék, 2000).

Tab. €. 5: Optimalni uroven zivin v krmné davce (McCullough, 1994)

Féze laktace Zaprahlé kravy
Ziviny pred
rana stiedni pozdni pocatek
otelenim

Dusikaté latky 17-20 |15-17 14-15 12 14 -15
Degradovatelné

60-65 |62-67 6578 6570 62 — 68
NL
Nedegradovatelné

22-40 |33-37 30-36 30-35 31-34
NL
Rozpustné NL (%

30-35 |30-37 30-50 32-35 31-34
zNL)
Vlaknina (ADF) 19-21 |20-23 21-24 26 — 30 25-28
Vldknina (NDF) 30-33 |30-36 34 -40 40 - 45 37-40
NDF z pice 20-24 |20-25 21-25 32-35 28 —33
Nestrukturalni

30-35 |32-27 32 -38 32-40 31-38
cukry
NEL MJ/kg susiny | 7,0-74 |6,7-7,1 6,5—6,7 54-59 57-65

Tuk % 5-75 5-6 3-55 3-4 3-5

2.5.1 Vyziva dojnic v obdobi stiani na sucho

Pii vyzivé dojnic béhem stdni na sucho je potfeba zohlednit, Ze v tomto

obdobi dochazi k regeneraci mlécné zlazy a predzaludkii. Navic, pokud je dojnice ve

Spatné kondici, musi se dosdhnout lepSiho kondicniho skore jesteé pied otelenim

(alespon 3,5). 1 ptesto, ze budou dojnice v optimalni kondici, stale potiebu;ji

vyrovnanou krmnou davku pro doplnéni té€lesnych zasob vitaminli a mineralnich

latek. Nikdy by vSak dojnice nemély byt piekrmovany.
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Kviili zajisténi kvalitni vyzivy, by mélo byt stani na sucho rozdéleno na dvé
obdobi: rané a pozdni (pfed otelenim). Rané obdobi stani na sucho je z hlediska
vyZzivy nejméné naro¢né z celého mezidobi. V tomto obdobi dochazi k regeneraci
predzaludki a je doporucovano zkrmovat kvalitni seno, silaz, krmnou sldmu a mensi
mnozstvi jadmych krmiv (1,5 — 2,5 kg) pro zajisténi dostatecného mnozstvi
pottebnych zivin. Nedostatecnd vyziva v obdobi stani na sucho (ptedevsim po 1. a 2.
laktaci) se projevi nizsi produkci mléka béhem nasledujici laktace.

V krmné davce by mél byt obsah NL 11 — 13 % MJ NEL/kg susiny, 0,5 —
0,7 % (cca 60 — 80 g/ks/den) vapniku, 0,3 % (35 — 45 g/ks/den) fosforu, 0,65 %
drasliku, 0,16 % hoiciku a 0,10 % sodiku ze suSiny krmné davky. Pfijem mineralnich
latek je nutné omezit nejpozdéji dva tydny pred porodem. Velmi dilezity je 1 piivod
vitamint, pfedev§im 100 000 — 150 000 m.j. vit. A a 25 000 — 35 000 m.j. vit. E/den.

V pozdnim obdobi stani na sucho (cca poslednich 14 dni pfed otelenim) je
latky, které hodlame zkrmovat po oteleni. Kravy vyzaduji vyssi ptijem NL (14 — 15
%), z toho 33 % nedegradovatelnych a 67 % degradovatelnych NL (Urban et al.,
1997).

Na prvni fazi laktace je tfeba dojnice pfipravit spravnou technikou krmeni. Je
proto potieba 10 — 14 dni pted otelenim postupné zvySovat davky jadrnych krmiv,
aby si bachorova mikroflora navykla a po oteleni dokazala efektivné vyuzivat
krmnou davku bohatou na energii. Davku jadmych krmiv postupné navySujeme az
na 1 % zivé té€lesné hmotnosti dojnice. Predstavuje to zhruba 3 az 5 kg jadra na
dojnici. Na této Grovni se mnozstvi jadrného krmiva udrzuje aZ do oteleni a ve stejné
davce se pokracuje i prvnich n¢kolik dni po porodu. Poté se mize davky jadra opét
zvySovat podle potieby dojnice, ovSem ne vice nez o 0,5 kg denn€. Touto technikou
krmeni dojnice snaze ptekonava poporodni obdobi a vrcholu produkce mléka je
dosazeno diive (Kudrna et al., 1998).

Celkovée jde tedy o piipravu bachoru — jak stény, tak jeho mikroflory — na
absorpci zivin, kterou obsahuje krmna davky po porodu. Dale dochazi k nartstu
pfijmu suSiny, ktery sniZzuje riziko vzniku negativni energetické bilance a naslednych
ketoz. V neposledni fad¢ jde o pripravu dojnice na porod a mobilizaci vapniku, ¢imz
se zabrani vzniku (sub)klinickych hypokalcemii (Harsa, 2012).

Tranzitni obdobi zahrnuje zhruba 3 tydny pfed porodem, vlastni porod a 3 az

6 tydni po porodu (rozdojovani). V tomto obdobi dojnice piechazi z vysokého
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stupné bfezosti do intenzivni produkce mléka a Casto se zde vyskytuji produkéni
poruchy (napt. ketozy, parézy, aciddzy, atd.). Dojnice mnohdy nejsou piipraveny na
vysokou zatéz po porodu v disledku jejich zanedbani v zavéreéné fazi laktace nebo
pravé v obdobi stani na sucho. V tomto obdobi dochazi u dojnice v k mnoha
fyziologickym zméndm vedoucim k poklesu ptijmu krmiva. Pfijjem krmiva, intenzita
pfezvykovani a motorika bachoru se U dojnic snizuji o 10 — 30 % a to v obdobi dvou
tydnii pfed porodem a zhruba stejnou dobu po porodu. U dojnic klesa pfijem energie
a pozdé¢ji 1 hladina vapniku v krevni plazmé. Udrzeni zdravého tranzitniho obdobi je
tedy velmi dilezité na pozd&jsi produkéni a reprodukéni vykonnost (Slosarkova et
al., 2015).

2.5.2 Vyziva dojnic v prvni tfetiné laktace

Prvni tfetina laktace zahrnuje prvnich 100 dni laktace, tedy fazi rozdojovéni a
nejvyssi dojivosti. Toto obdobi je naro¢né piedevs§im z hlediska reprodukéniho cyklu
(involuce délohy a obnoveni reprodukénich funkce) a produkce mléka. Zpravidla
dochazi k nedostatku energie, vitaminli i minerdlnich latek a pfekrmovani dojnic
dusikatou slozkou krmiva.

V prvnich 60 dnech laktace je nutné dojnici vyprovokovat k co nejvyssi
produkci mléka — rozdojovani — postupnym a pomalym pfidavanim jadrného krmiva.
Po oteleni zkrmujeme davku jadra odpovidajici davce v pripravném obdobi a poté
davku postupné zvySujeme. Tim dosdhneme postupného pfizplsobeni bachorové
mikroflory na zvyseny piijem energie (Cermak, 2000).

Na zacatku laktace ma travici trakt dojnice omezenou kapacitu, proto dojnice
pfijima snizenou davku krmiva a neni schopna pokryt potiebu zivin na zvysujici se
produkci mléka. Casto poté dochazi k negativni energetické bilanci. Je proto potieba
ptidat do krmné davky tuk a Skrob, coz ovSem muze vést K naruseni bachorové
fermentace. V dnes$ni dobé uz existuje fada feSeni, napiiklad v podob& hybridu
kukufic se zvySenou stravitelnosti vldkniny, coZ umoziluje podat dojnicim vyssi
davku krmiva a pokryt poZzadovanou potfebu Zivin (Ramireze, 2016).

Dalsim ptedpokladem pro vysoky piijem krmiva, a pfedev§im suSiny, je
kvalitni objemné 1 jadrné krmivo, vlhkost krmné davky, obsah hrubé vlakniny
(ptedevsim NDF).

Objemna krmiva by méla obsahovat minimalné 5,6 — 5,8 MJ NEL/kg suSiny a
koncentrace energie v celé krmné davce by méla dosahovat 7 — 7,4 MJ NEL kg
susiny.

21



Krmna davka by méla mit 50-55 % suSiny. Pfi niz§i nebo vyssi koncentraci
se u dojnic snizuje piijem krmiva. Obsah hrubé vlakniny by mél byt pii nejvyssi
produkci mléka 14 — 15 % v suSiné krmné davky, z toho doporuc¢eny obsah NDF je
28 — 32 %. Z celkového obsahu NDF by mélo byt 70 — 75 % kryto objemnymi
krmivy a 15 — 20 % sena ¢i silaze by mélo mit délku 2 — 4 cm. Obsah ADF ma vliv
na stravitelnost krmiva a jeji optimalni koncentrace ¢ini 19 — 21 % v susin¢. Krmnou
davku je dtlezité vybalancovat i mineralnimi latkami a vitaminy.

Pozitivni vliv na pfijem krmiva ma 1 technika krmeni a Cetnosti piihrnovani
krmiva (dulezité je umoznit pfistup ke krmivu 24 hodin denné). Dale je mozné
pridani pufri do krmné davky (napt. sody v mnozstvi 0,75 % suSiny) nebo uprava
pH krmiva — ptedevsim u kyselejsich silazi nebo pii vysokém obsahu jadra v krmné
davce (lllek a Kudrna, 2014).
zivin, ¢imz podpotime zdravi a plodnost dojnice. Pokud neni potieba energie a zivin
dostate¢n¢ kryta krmivem, dochéazi k odbouravani télesnych rezerv, které¢ by nemélo
presdhnout 5 % hmotnosti dojnice (cca 30 kg). Proto je dilezité sledovat kondici u
jednotlivych dojnic, ktery by méla byt pted otelenim nad 3 a v laktaci 2,5.

Ptijem krmiva postupné stoupd v prvnich par tydnech po oteleni a maxima
dosahuje po 5. — 7. tydnu, kdy dojnice zaroven produkuje nejvice mléka. K vy$simu
pfijmu krmiva vede i1 pouziti kvalitnich objemnych krmiv, pfedev§im travnich senazi,
kukufiénych silazi, mladého sena, ptipadné krmnych okopanin (Cermak, 2000).

2.5.3 Vyziva dojnic v druhé tretiné laktace

Druhé tietina laktace trva piiblizné do 200. dne po oteleni. Dojnice jiZ
pfijimaji dostatecné mnoZzstvi susiny. Produkce mléka pozvolna klesd, dojnice maji
niz$i naroky na koncentraci energie v krmné dévce, a proto se snizuje podil jadra a
naopak stoupd obsah objemnych krmiv na 60 % v susSin€ krmné davky. DileZité je
udrZzovat dojnice v optimalni télesné kondici, z divodu moZnych komplikaci
V poporodnim obdobi, které se vyskytuji pfedevSim u dojnic pretuénélych a
hubenych. Obsah NL v susiné krmné davky by nemél piesahnout 17 % (optimum 15
— 16 %), pfi vyssim obsahu NL dochazi k porucham reprodukce (Cermakova,
Koukolova a Vyborna, 2015). Naopak pfi nedostatku NL je mozné zaradit do krmné
davky mocovinu, ovSem je dulezité dodrzet zasady pfi jejim zkrmovani.

Diilezité je také zvolit vhodna jadrna krmiva a u produkcénich smési by méla
jejich produkéni ucinnost odpovidat uzitkovosti nad zachovnou krmnou davku. Nad
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zakladni davku se jadrna krmiva davkuji v mnozstvi 0,3 — 0,5 kg na kg mléka. U
objemnych krmiv musime pocitat se =ztratami pifi manipulaci s krmivy a
s nesezranymi zbytky, které dohromady ¢ini 5 — 10 % dle typu krmné davky.

V druhé tfetiné laktace se ubytek hmotnosti dojnic naopak méni na postupny
ptirtstek. Dojivost je v této fazi 22 — 26 kg mléka a vyziva dojnic by méla byt bez
problémi, pokud zkrmujeme kvalitni krmivo, které je zdravotné nezdvadné a
s potiebnym obsahem Zivin (Cermak, 2000).

2.5.4 Vyziva dojnic V posledni tretiné laktace

Toto obdobi je zavére¢nou fazi laktace a trva od 200. dne po oteleni az do
zasuSeni, které se provadi nejcastéji 60 dni pfed otelenim dojnice. V této tietiné
laktace se naddle postupné snizuje mnozstvi jadrnych krmiv v krmné dévce. Je
dulezité stale udrzovat optimalni kondici dojnic, aby nedoslo k jejich ztu¢néni, jehoz
riziko je v této fazi laktace nejvyssi. V obdobi stani na sucho lze uz kondici dojnic
meénit jen velmi tézko.

Zkrmuje se krmna davky bohata na kvalitni objemna krmiva s dostate¢nym
obsahem stravitelné vlakniny (Cermakova, Koukolovéa a Vyborna, 2015).

V této tetiné laktace dochazi také k vyraznému zvySeni hmotnosti plodu a
plodovych oball. Zv1ast by se mélo dbat na zdravotni nezdvadnost krmiv, jejich
vybér a kvalitu.

Dtlezité je takové vénovat pozornost zaprahovani krav, které je predev§im u
vysokoproduk¢nich krav slozité, protoZze maji tendenci k neustalé produkci mléka.
Pokud se tak stane, mizeme z krmné davky vyradit jadrnd a $tavnata krmiva,
popfipad¢é omezit piijem vody.

Po skonceni laktace se krmna davka opét upravi, a to na pozadavky krav
Vv obdobi stani na sucho. Aby se vyhovélo veSkerym pozadavkiim, mély by byt
dojnice rozdéleny do skupin dle uZitkovosti a reprodukéniho cyklu (Cermak, 2000).
2.6 Ustajeni dojnic

Volba optimalni technologie ustajeni, mize byt rozhodujici pro uspéch
chovu. V chovu dojného skotu se staj déli na produk¢ni a reprodukéni Cast.

Reprodukéni ¢ast staje slouzi k ustajeni dojnic 60 dni pfed porodem a 5 — 10
dni po porodu. Tuto Cast stije tvoii boxy nebo kotce s porodnimi kotci. Porodni
kotce jsou bud’ individualni, nebo pro mensi skupinu krav do 10 kusi.

V produk¢ni Casti staje jsou dojnice ustdjeny po dobu laktace.
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Pii vazném systému ustdjeni jsou dojnice uvazédny u krmného zlabu na
podestylaném stani. Doji se zpravidla na stani, vyjimecné v dojirnach pii moznosti
skupinového odvazani dojnic.

Pii volném ustajeni jsou dojnice chovany volné ve skupinach a vyuziva se

nékolik systému:

o kombinované boxy (kombiboxy, stlané, se snizenou moznosti pohybu)
o volné boxové staje

J kotce s leharnou na hluboké podestylce a se zvysenym krmistém

o kotce s podlahou o sklonu do 7,5 %, s vysokou podestylkou a se

sniZzenym krmistém.

Odkliz vykall je ve stajich zajistén mobilnim nebo stacionarnim zafizenim
(Bouska et al., 2006).

V chodu dojnic je nejvyuzivangj$i volné boxové ustdjeni, protoze udrzuje
zvitata Cistd a poskytuje jim dostatecny prostor a pohodli pro odpocinek. Dilezité je
spravna volba velikosti loznych boxl na zéklad€ télesnych rozméri zvirat. Dojnice
musi mit dostatek prostoru pro stani, lezeni, ale i pro manipulaci s hlavou pfi
vstavani a lehani. Podlaha boxl je bud’ rovna nebo prohloubena. Muze se bud
podestylat (slamou, pilinami, piskem) nebo se vyuzivaji matrace. LoZzné boxy mohou
byt v jedné nebo vice fadach. Napajecky se umistuji v krmné chodbé, tak aby k nim
mély dojnice pfistup z obou stran. Krmnéa chodba musi byt dostatecné Sirokd pro
dojnice, které Zerou i1 pro ty, které za nimi prochazeji. Pomér mist u krmisté
K ustajovacim mistim by mél byt nejlépe 1 : 1, maximalné 1 : 1,5 (Galik et al.,
2015).

2.7 Prijem krmiva

Dojnicim se krmivo navazi kazdy den vzdy ve stejnou dobu. Samoziejmosti
by mélo byt dostatek mista u zlabu, aby dojnice ve skupiné¢ mohly pfijimat krmivo
spole¢né po cely den. V idedlnich podminkéach dojnice pfijimaji krmivo az 14x za
den. Krmivo ovSem musi byt dobfe pfistupné, chutné a se spravnym slozenim.
Vhodné je, aby dojnice pfijimala krmivo Castéji ale po mensich davkach. Tak je
bachor neustale plny a nehrozi nahly pokles pH. Pokud jsou dojnice nuceny pfijimat
krmivo ve stresu a rychle, povede to k horsimu vyuziti krmiva a acidézam bachoru
(Hulsen a Aerden 2014).
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Pravidelné ptfihrnovéani krmiva, aby bylo na krmném stole ¢i Zlabu neustale
V dosahu dojnic, je velmi dilezity faktor ovliviiyjici kvalitu vyzivy a celkové chovu
dojnic. Kromé wvyuziti lidské prace jsou V soucasnosti na vybér stacionarni
piihrnovaci zafizeni nebo mobilni vicetcelové stroje. Staciondrni piihrnovaci
zafizeni pracuje automaticky a mize krmivo piihrnovat nepietrzité. Casté
pfihrnovani krmiva mé pozitivni vliv na pfijem krmiva, zivou hmotnost, uzitkovost,
chovani zvitat i ekonomiku chovu (Galik et al., 2015).

2.8 Technika krmeni dojnic

Soucasné systémy pro piesné krmeni zarucuji, Ze dojnice dostanou kvalitni
krmivo v optimalni davce a slozeni, které sestavil vyzivai. Moderni technologie pii
krmeni dojnic musi spliiovat bezpecnostni i zootechnické pozadavky. DneSni
michaci krmné vozy jsou viceucelova zatizeni, ktera zajistuji nakladani komponentt
krmné davky, jejich vazeni, fezani krmiv, michani a ddvkovani hotové krmné davky
na krmny stil.

Michaci krmné vozy umozinuji cely proces krmeni zcela fidit a mechanizovat
a zaroven snizuje potiebu lidské prace. Sestavenim a namichanim optimalni krmné
davky zamezime vzniku travicich problémii a zabezpefime maximalni piijem
potieby suSiny a energie. Namichana krmna davka také zajiStuje stali pribéh
fermentace v bachoru, coz zlepSuje vyuziti krmiv a zivin. Dokonale namichana
krmna davka také nedovoluje dojnicim selektovat jednotlivé slozky krmné davky.
Dutlezité je také rovnomérné nadavkovani krmné davky na krmny stil, coz zajistime
vazenim zalozeného mnozstvi krmiva na 1 m krmného stolu.

Moderni michaci krmné vozy postupné nahrazuji klasické zakladaci krmné
vozy. V soucasnosti se také vyuzivaji automatické krmné linky, pifipravny krmiv
nebo automatické krmné boxy, které individualné davkuji dojnicim jadrnd krmiva
(Galik et al., 2015).

2.9 Technika napajeni dojnic

Vybér vhodného zptsobu napdjeni dojnic je jednim z limitujicich faktora,
ktery ovlivituje spéch chovu, odchovu 1 vykrmu.

Automatické napajecky jsou vhodné maximalné do chovil s niz$i uzitkovosti,
protoze plochou a hloubkou napdjecich mis omezuji dojnice v napdjeni. Mnohem
vhodnéjsi jsou napdjeci zZlaby, které zajisti dostateCnou zasobu vody. V poslednich

letech se za€inaji vyuzivat i napajecky s magneticky upravenou vodou.
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Pti pastvé dojnic je nejvyhodnéjsi na pastvinach pouziti mi¢ova (balonova)
napajedla (Urban et al., 1997).

Napégjecky by nemély byt instalované vys jak 80 cm nad podlahou. Nadoby
napajecek by mély byt dostatecné dlouhé. Uvadi se alespoit 6 — 10 cm plochy zlabu
na jednu dojnici. Dojnice by mély mit k napijeckdm neomezeny piistup a to
pfedev§im po dojeni, kdy pfijimaji nejvice vody beéhem dne. Nemély by
k napajeckam chodit dal jak 25 — 50 metrd. Pokud se dojnice ihned nenapije a musi
dlouho ¢ekat, dochazi k poklesu uzitkovosti.

Napijecky bychom meéli umistovat co nejblize krmisti. Dulezity je i
dostate¢ny prostor kolem napdjecek, aby se mohly dojnice nerusené napit a ihned
odejit.

Napdjecky lze umistit i do nahanéci chodby, ovSem pouze tehdy, pokud je
chodba dostate¢né S$iroka, aby mohly ostatni dojnice chodbou volné prochazet
(Strapak et al., 2013).

V zimnim obdobi dojnice preferuji vodu o teploté¢ +15 az +17°C a v letnim
obdobi nejvice ptijimaji chladnéjsi vodu o teploté +10 az +14°C. Doporucuji se tedy
napajedla, kterd umi temperovat a stabilizovat teplou vody. Samoziejmosti by méla
byt i1 kontrola kvality a Cistoty vody (Dolezal, 2014). Pro pfijem vody je duleZita jeji
chut’ a viing, jelikoZz dojnice preferuji vodu cerstvou. Je tedy dulezity spravny zdroj
vody a mnoZstvi necistot a mineralnich latek. Dojnice piji 6 — 14 krat denné. Pro
jednu skupinu dojnic by mély byt k dispozici minimalné 2 napajecky (Hulsen a
Aerden, 2014).

2.10 Krmiva
2.10.1 Objemova krmiva

Drevjany et al. (2004) zminuji, Ze vyziva dojnic nikdy nebude uspésna, pokud
nebude postavena na kvalitnich objemnych krmivech, kterd ptedstavuji 50 — 100 %
susiny krmné davky (dle faze laktace).

Také Zeman a Dolezal (2011) povazuji kvalitni objemnd krmiva (a zejména
silaze) za zaklad dobré uzitkovosti, zdravi dojnic a lepsi ekonomiky chovu.

Dale uvadé¢ji, Ze pifi vyrobé silazi je dilezitd nejen kvalita fermentacniho
procesu, ale pfedevsim pozadavek na vysledny obsah zivin. Kvalita konzervovaného
krmiva je vysledkem wvnitinich (druh pice, obsah suSiny, obsah sacharidii a latek
s pufrujici funkci) 1 vnéjSich faktorii (technologické, klimatické, agrotechnické,

organizacni a jiné¢). Kvalitni sildz ma co nejlepsi kvalitu fermenta¢niho procesu,
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vysokou koncentraci energie, vysokou kvalitu fezanky, je aerobné stabilni, ma co
zneCisténi. Mathies (2002) uvadi, Ze obsah energie silaze se snizuje o cca 0,1 MJ
NEL/kg susiny s kazdym procentem pisku (zneciSténim silaze).

Kvalita konzervovanych krmiv je dilezita pro dlouhovékost a zdravi dojnic.
Zakladni hodnoceni se sklada z vysledkii chemickych analyz silazi, jejichz kli¢ je
platny pro vSechny druhy fermentovanych silazi. Silazovani je u nas nejpouzivané;si
metodou konzervace objemnych krmiv i obilovin pro piezvykavce, proto je
hodnoceni jejich kvality nezbytné (Cermék et al., 2008).

V nasich klimatickych podminkdch mé nezastupitelnou funkci ve vyzivé
dojnic kukufi¢na silaz, kterd kvili vysokému obsahu sacharidii patii k nejsnadnéji
silazovatelnym picnindm. Pro Gspésny pribéh silazovani kukufice je dilezity termin
sklizn¢ a obsah suSiny. V optimalnim skliziovém stddiu ma celd rostlina obsah
susiny 28 — 34 % a zrno 60 — 65 %. Pfi ¢asné sklizni se ochuzujeme o suSinu a vyssi
koncentraci energie, naopak pfi pozdni sklizni je silaZ nadchylnéjsi k zaplisnéni a nizsi
obsah cukrii negativné ovliviiuje fermentacni proces. Kukuficnd sildz, se musi
skladovat minimaln¢ 6 — 8 tydnti nez se mize zkrmovat (Ttinacty et al., 2013).

Minimalni koncentrace energie u kukuti¢né silaze by méla byt 6,5 MJ NEL/1
kg suSiny a méla by obsahovat maximalné 20 % hrubé vlakniny v suSing. Je dulezité
mit na paméti, Ze kukufi¢na silaZ je zpravidla nejvyznamnéjsi slozkou krmné davky,
a tudiz vyznamné rozhoduje o jeji struktufe. Délka fezanky kukufi¢né silaze by se
méla pohybovat kolem 15 — 25 mm. Optimalni pH silaze by mélo byt vV rozmezi 4 —
4,2 (Drevjany et al., 2004). Konzervovat silazovanim lze i travy (nad 30 % suSiny),
jeteloviny (nad 30 % susSiny), vojtésky (nad 35 % suSiny) a mnoho dalSich druht
krmiv (Zeman a Dolezal, 2011).

Mezi dalsi objemova krmiva pak patii zelena pice, konzervované zelend pice
(napf. seno) a krmna slama (Cermak et al., 2008).

2.10.2 Jadrna krmiva

Jadrné (koncentrovand) krmiva zahrnuji krmiva s vysokym obsahem energie
a proteinli na kg suSiny. Do této kategorie krmiv fadime pifedevSim obiloviny,
olejniny, luskoviny a vedlej$i produkty zpracovatelského primyslu krmiv (Cermak et
al., 2008).

Obilniny maji vysoky obsah Skrobu, relativné malo hrubého tuku, malo
vapniku a jsou bohaté na vitamin E a B-komplex. Mnohostranné pouzitelnym
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krmivem jsou pak obilné vypalky, které¢ jsou velmi vhodné i pro vysokouzitkové
dojnice kvili vysokému obsahu energie a proteinu.

Luskoviny patii mezi krmiva bohata na protein, Skroba fosfor, naopak chuda
jsou na vapnik.

Olejniny a vedlej$i produkty z primyslu zpracovani olejii jsou bohaté na
energii, tuku, protein a fosfor. V CR jsou nejpouzivanéjsi ke krmeni s6jové boby,
popiipad¢ fepka a slunecnice. Hojné vyuzivané ve vyzivé dojnic jsou také
extrahované Sroty vznikajici pii extrahovani olejnin za ziskavani oleje. Extrahované
$roty jsou navic bohaté i na vapnik, stopové prvky, vitamin E a B-komplex (Cermék
et al., 2008).

Drevjany et al. (2004) uvadgji, ze koncentrovana krmiva by méla byt vzdy
zkrmovana ve smési s objemnymi krmivy. Dehghan-Banadaky et al. (2007)
konstatuje, ze pred zkrmenim jadrnych krmiv pfezvykavcim je vhodna jejich
mechanické (fyzikalni) Gprava, kdy dochéazi k naruSeni zrna. Bez poruseni zrn totiz
ptezvykavci nedokédzi vyuzit Ziviny endospermu a dochazi k jejich velkym ztratdm.
2.10.3 Mineralni krmiva

Velky vyznam vkrmné davce dojnic ma 1 zastoupeni jednotlivych
makroprvkli a mikroprvkl. Pfedev§im pfisun makroprvkil je potfebny ve vétSim
byt feSen u dojnic uz béhem tranzitniho obdobi, aby se piedchazelo vyskytu
hypokalcémie v poporodnim obdobi. Dalsi velmi vyznamny prvek je hoicik, ktery
ovliviiyje riziko vzniku poporodni parézy nebo naptiklad draslik, jehoZ vysoké davky
naru$uji u dojnic metabolismus hot¢iku.

Stopové prvky a vitaminy uz jsou potieba v daleko mensich mnozZstvich, to
ovSem neznamend, Ze jejich vyznam v krmné dévce neni dilezity (Beran a
Marcinkova, 2014b).

Obsah mineralnich latek v krmivech vétSinou nestaci na pokryti potieb a také
mnozstevni poméry mezi jednotlivymi prvky nejsou v souladu s pozadavky dojnic.
V soucasnosti je k dostdni kolem 40 rtiznych jednosloZkovych krmiv obsahujici
vapnik, fosfor, sodik nebo hoi¢ik. Tyto jednotliva jednoslozkova krmiva se vyuzivaji
do krmnych smési, jako samostatné slozky nebo jako soucast mineralniho krmiva
(Cermak et al., 2008).

Mineralni krmiva jsou tedy anorganické latky, které se krmi samostatné ¢i ve
smésich. Mineralni latky mohou byt z anorganického nebo organického materialu,
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které obsahuji vice jak 500 g popela na kg suSiny. Mineralni krmiva slouzi bud’
K pfimému zkrmovani nebo pro vyrobu mineralnich smési (tzv. nosice). Napiiklad
prvky méd’ a selen mohou byt podavany pouze ve formé premixti s nosici.

Jako zdroj stopovych prvkl se v soucasnosti vyuzivaji i jejich organickeé
formy. Vyhodou je nizs$i davkovani v porovnani s anorganickou formou a snizena
zatéze zivotniho prostredi.

Pfi podavani minerdlnich krmiv je dtlezité nejen predchazet nedostatku
mineralnich latek, ale vhodnou volbou zdrojii, spravnym davkovanim a pomérem
mezi jednotlivymi prvky, zajistit optimalni zdravotni stav, welfare a uzitkovost
dojnic (Zeman et al., 2006).

2.11 Smésna krmna davka (TMR)

V dnesni dobé se ve vétSiné chovil dojnic zkrmuje smésnd krmna davka
neboli TMR (Total Mixed Ration). Jsou v ni obsazeny v§echny slozky krmna davky,
tedy objemna krmiva, jadrmé krmiva a minerdlni a vitaminové dopliiky. VSechny
slozZky TMR jsou pak smichdny do homogenni smési pomoci michacich krmnych
vozl. Velmi dillezita u TMR je pfesnost nakladani jednotlivych slozek krmné davky.

Vyhodou TMR vyssi stravitelnost krmné davky, lepsi stabilita pH bachoru
(diky pfijmu vSechno sloZek krmné davky najednou), efektivnéjsi vyuZiti obsazenych
Zivin, minimalizace selekce jednotlivych krmiv dojnicemi a moZnost zafazeni méné
chutnych krmiv a Vv neposledni fadé snizime pocet piejezdi stdji pii zakladani
krmiva. TMR tak optimaln¢ tesi fyziologické potieby dojnic i bachorové mikroflory
(Sistkova et al., 2016). U TMR je také dulezité sledovat obsah susiny (optimalné 50
— 60 %), vlakniny, pH (5,5 — 6) a strukturu, nebot’ vétsi Casti fezanky podporuji
¢innost bachoru (Dolezal et al., 2014).

2.12 Holstynsky skot

Cernostrakaty skot vznikl v niZzinach od Holandska aZ po Dansko. Odtud byl
cernostrakaty skot rozSifen do mnoha zemi a pozd&ji i kontinentd. Prvni plemenné
knihy byly zalozeny v Holandsku (1874), Némecku (1878) a v Dansku (1881). Ve
druhé poloviné 19. stoleti byl ¢ernostrakaty skot intenzivné dovazen do USA, kde se
uspésné rozvijel. V roce 1885 vse vyustilo ve vyhlaSeni holStynsko-friského plemene
(Holstein-Friesian). Slechténi bylo zaméfeno k vytvoreni jednostranného mlééného

vvvvv

veétsiné zemi dneSni typ s vysokou mlécnou uzitkovosti — tzv. ,holStynizace®.
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V Ceské republice se zadalo s chovem &ernostrakatého skotu v 60. letech 20. stoleti,
a to predevsim dovozem tohoto skotu z Déanska, Némecka a Holandska. Plemenitba
se u nas zaméfila na holstynsko-friské plemeno po roce 1990. Nazev Holstynsky skot
byl vyhlasen v roce 2000 (Sambraus, 2006).

V Ceské republice je cilem chovatelti holitynského skotu zvifata s vysokou
mlécnou uzitkovosti a dobrou Grovni funkénich vlastnosti (napft.: plodnost, funkéni
utvafeni zevnéjsku a zdravi). Prvotelky by mély dosahovat primérné uzitkovosti
7 500-7 800 kg mléka, dospélé kravy pak 8 500-8 700 kg mléka (obsah bilkovin cca
3,30 %). Cilem je prumérny pocet 3,5 ukoncenych laktaci s celozivotni uzitkovosti
28 000 kg mléka. Dale pravidelné zabiezavani, délka mezidobi do 400 dni, produkce
zivotaschopnych telat a odolnost proti onemocnénim, piedevSim mastitiddm.
Zevnéjsek je charakterizovan vhodnym utvéfenim télesnych partii, zejména vemene
a koncetin. Kravy by se mély telit ve 23-25 mésicich (pfi zivé hmotnosti 570 Kkg).
Ziva hmotnost dospélych krav by méla byt 650-680 kg.

Toto plemeno je charakteristické cernostrakatym zbarvenim s ¢ernou hlavou,
na které jsou mnohdy bilé odznaky. Cast populace je nositelem recesivni alely, ktera
dava zvifatim s homozygotné recesivnim zaloZenim cervenostrakaté zbarveni a
nesou oznaceni cerveny holstynsky skot (Red Holstein). V poslednich letech
Holstynsky skot slouzil k zuSlechtovani strakatych kombinovanych plemen,
cervenostrakatych a hnédych plemen. HolStynské plemeno se stalo nejvyznamnéj$im
dojenym plemenem skotu s jednostrannym zamétenim na mlé¢nou produkci, a to
diky intenzivnimu Slechténi, velmi dobré ptizplisobivosti k rozmanitym podminkdm
chovu a zlepsovani podminek vnéjsiho prostiedi.

Tab. ¢. 6: Vysledky kontroly uzitkovosti HolStynského skotu (H1) za rok
2016

Poradi Uzavérek | Mléko | Tuk % | Tuk Bilkoviny | Bilkoviny | Mezidobi
laktace kg kg % kg

1.laktace | 52567 9004 3,78 340 3,32 299 24127
2.laktace | 38793 10364 |3,76 | 390 3,33 345 405
3.adalsi | 44069 10493 | 3,79 398 3,28 344 413
celkem | 135429 9878 3,78 373 3,31 327 409

(www.holstein.cz)
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3. Material a metodika

Bakalatska prace se vénuje zhodnoceni vyzivy dojnic v daném zemédélském
podniku. Byla zpracovana na zaklad¢ podkladu, které poskytl Zemédélsky podnik
Brloh. Byla zhodnocena vyziva V kraviné s 265 dojnicemi holstynského skotu. Do
sledovani urovné vyzivy dojnic bylo zahrnuto ustajeni dojnic, technika krmeni a
napajeni, optimalizace krmnych davek a kvalitativni ukazatele zkrmovanych
silizovanych objemnych krmiv.

Hodnoceni kvality silaZzovanych objemnych krmiv bylo provedeno na zakladé
rozbori jednotlivych krmiv. Vyzivné hodnoty danych silazi byly porovnavany
s pramérnymi hodnotami dle Sommera et al. (1994). Celkové hodnoceni objemnych
krmiv bylo provedeno na zakladé udaju dle NORMY 2004 (Mikyska a Valenta,
2007).

Krmna davka pro dojnice byla porovnana S pozadavky na potieby Zivin a
energie dle Sommera et al. (1994) a hodnocena pomoci programu ,,vypocet krmnych
davek pro skot™ (http://web2.mendelu.cz/af 222 multitext/kds/). Krmna davka pro
kravy stojici na sucho byla porovnana s doporucenymi potiebami Zzivin pro tuto
kategorii skotu.

Zemédelsky podnik Brloh se nachazi v JihoCeském kraji a zabyva se rostlinou
a zivociSnou vyrobou. Podnik obhospodaiuje plochu v nadmoiské vysce 500 — 850
m. n. m. o vyméte 1600 hektarti, z ¢ehoZ cca 760 hektart predstavuji trvalé travni
porosty (400 ha pastviny a 360 ha louky) a 840 ha ornd ptda. V rostlinné vyrob¢ se
podnik zaméfuje na vyrobu objemnych krmiv pro vlastni potfebu (seno, silaze,
senaze), pestovani obilnin (20 % prodej a zbytek vlastni spotfeba), brambor a fepky
na prodej. Zivo&isnou vyrobu tvoti kolem 350 dojnic hol3tynského skotu, 300 kusi
masného skotu (aberdeen angus, simental), 90 prasnic a 400 kusti ziru na obnovu

stad.
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4. Vysledky a diskuze

4.1 Ustajeni a technika krmeni a napajeni dojnic

Bakalaiska prace je zaméfena na vyzivu dojnic v hlavnim kravin¢ Brloh, kde
se nachazi 265 krav holstynského plemene. O oSetfovani krav se staraji 3
osetfovatelé a 2 zootechnici. Jedna se o novu stavbu, st4j byla postavena v roce 2007.
Staj je vzdusSna, svétla s krmnou chodbou uprostted. Pro zajisténi dobrého vétrani
jsou ve staji instalovany ventilatory. Ve staji je volny boxovy bezstelivovy systém
ustdjeni. Podle Boucky et al. (2006) predstavuje dobie feSena volnd boxova stdj ten
nejlepsi systém ustajeni pro vysokouzitkové dojnice. Stdj je rozdélena do 6 sekei — 4
kotce s dojnicemi, 1 kotec pro zasusené kravy a posledni kotec pro kravy tésné pred
otelenim, kde jsou navic zbudovany 2 porodni kotce, kde je stlano slamou. K odklizu
vykall zde slouzi stacionarni zafizeni v podobé shrnovaci lopaty, viz obrazek ¢. 2.
Dojnice maji misto u zlabu 1:1. Dojeni je zajisténo 4 dojicimi roboty — kazdy robot
V jedné skupiné dojnic. Mléko je pak shromazd’ovano a chlazeno v pako tanku,
odkud je jednou denné odvazeno mlékarnou.

Dojnice jsou rozdeleny do ¢tyi skupin. Prvni dvé skupiny zahrnuji kravy
Vv prvni poloving laktace, pficemz v prvni skuping jsou pirevazné prvotelky a ve druhé
skupiné kravy. V kazdé skupiné je kolem 50 kusti dojnic. Ve treti a ¢tvrté skupiné
jsou pak kravy v 2. poloviné laktace a v obou skupindch je pfiblizné¢ 60 dojnic.
Dojnice se zaprahuji 50 dni pted predpokladanym otelenim. Podle Urbana et al.
(1998) by se dojnice mély zaprahovat 8 tydnt pred otelenim. Od 50. dne pied
otelenim do 21. dne pied otelenim jsou v sekci pro suchostojné kravy, kde se nachazi
30 kust krav. Tti tydny pied otelenim jsou pfesunuty do sekce piiprava na porod,
kde jsou az do oteleni. V této sekci se nachazi vzdy kolem 15 krav.

Ve staji jsou zlabové napajecky, ke kterym maji dojnice neomezeny ptistup.
V kazdé sekci krav jsou k dispozici 3 napajecky. Strapak et al. (2013) upozoriiuje na
dulezitou funkci vody ve vyzivé zvifat a ze dojnice musi vypit na kazdy kilogram
ptijaté susiny 4 — 5 | vody.

Krmeni je dojnicim zakladdno na krmny stil dvakrat denné — rano v 6:30 a
odpoledne v 13:00. Kravam stojicim na sucho se krmna davky zaklada pouze jednou
denné kolem 11:00. Nesezrané zbytky se odklizeji manualné vzdy pfed kazdym
zakladanim nového krmiva. Je jim zkrmovana smésna krmna davka sestavena dle

krmné déavky zobjemnych, jadmych a mineralnich krmiv. Krmnd davka je
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pfipravovana v michacich krmnych vozech. K pfihrnovani krmiva na krmném stole
slouzi automaticky pfihrnova¢ krmiva, ktery krmivo pfihrnuje na krmném stole blize
kazdé dv¢ hodiny, viz obrazek ¢. 3. Tim je zarufeno, Ze maji kravy neustaly pristup
ke krmeni. Dvorak et al. (2005) upozorfiuje, ze Casté podavani krmiva a jeho
ptihrnovani zvysuje jeho piijem.

4.2 Krmné davky

Krmna davka pro dojnice

Vsechny dojnice ve sledovaném podniku Brloh jsou krmeny stejnou krmnou
davkou, ktera je normovana na 700 kg zivé hmotnosti a dojivosti 28 litrG a jeji
sloZzeni je uvedeno v tabulce ¢. 7. Dale je dojnicim dle uzitkovosti ddvkovana
produkéni smés pii dojeni v dojicim robotu.

Zakladem krmné davky pro dojnice jsou kvalitni objemna krmiva, pfedevsim
kukufi¢na silaz. Dale je krmnd davka obohacena o jetelovou a luskoobilni sildz pro
dostate¢ny piijem dusikatych latek. Poslednim objemnym krmivem je kvalitni travni
seno. Krmnou dévku dopliuje smés do TMR, slozend z jadrnych a minerdlnich
Krmiv.

Tab. ¢. 7: Slozeni krmné davky normované pro dojnice, 700 kg, 28 litri

Druh krmiva Kg/kus/den Kg v susing
Kukufic¢na silaZ vysoka suSiny 21,24 8,24
Jetelova silaz zakvétajici 8,44 2,32
Luskoobilni silaz 8,44 2,73
Seno travni 2,02 1,88
Sojovy extrahovany Srot 0,82 0,72

Tab. €. 8: Slozeni smési do TMR pro dojnice, 700 kg, 28 litrt

Druh krmiva Kg/ks/den Kg v susiné
Smés celkem 3,51 3,15

- PSenice 1,053 0,95

- Jeémen 1,053 0,95

- Séja 0,9 0,8

- Schaumann Energy® 0,035 0,032

- Lithothamne? 0,053 0,047
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Pokracovani tab. ¢. 8: Slozeni smési do TMR pro dojnice, 700 kg, 28 litrii

- Rindamin® 0,176 0,158
- Véapenec 0,07 0,063
- Optigen® 0,07 0,063
- Krmna sl 0,035 0,032
- SME Klauen Top® 0,053 0,047
- Amiviv® 0,035 0,032

DSchaumann energy slouzi jako doplnék energie, Lithothamne na doplnéni vapniku a fosforu, ®Rindamin je
piipravek obsahujici minerdlni latky (makroprvky a Mn, Zn, Fe a Cu), ¥Optigen je zdrojem dusikatych latek,
9)SME Klauen Top je ptipravek pro pevnost, zdravi paznehtl a spravny rist jejich rohoviny, ® Amiviv je rostlinny
extrakt slouzici k zpomaleni rozkladu bilkovin, zlepSeni energetického vyuziti $krobu a zabraiuje snizovani pH

bachoru.

Krmna davky obsahuje specidlni ptipravky pro vyzivu dojnic. S pomoci
vSech téchto piipravkid krmna davka obsahuje dostateéné mnozstvi mineralnich latek
(viz tabulka €. 9). Z mineralnich krmiv krmna davka obsahuje jesté vapenec a
krmnou stl. Boucka et al. (2006) doporucuje do krmné davky — kromé zachovné
davky sodiku — pridat 30 gramti krmné soli na kazdych 15 kg mléka. Suchy et al.
(2011) dale uvadégji, ze mineralni latky jsou dileZitymi funkénimi, stavebnimi i
produkénimi Zivinami. Déle uvadéji jejich doporucenou potiebu pro dojnice o
produkci mléka 15 — 40 kg: vapnik 6,5 — 9,3 g, fosfor 3,5 - 7,5 g, hoicik 3,3 -4,6 g a
sodik 2,0 — 2,9 v kg susiny. Hodnocena krmna davka obsahuje 7,03 g vapniku, 5,4 g
fosforu, 3,5 g hot¢iku a 2 g sodiku v susiné krmné davky.

Tab. €. 9: Porovnani zivin krmné davky pro dojnice S doporucenou potiebou

zivin dle Sommera et al. (1994) normované na 20 litrt a 700 kg zivé hmotnosti

Krmna davka

Zivina Norma Rozdil
Brloh

Susina [g] 19219,00 20024,40 805,40
NEL [MJ] 132,61 134,87 2,26
NEV [MJ] 132,61 134,51 1,90
PDIN [g] 1842,00 1953,95 111,95

PDIE [g] 1842,00 1706,04 -135,96
Vapnik [g] 130,00 133,89 3,89
Fosfor [g] 97,00 101,94 4,94
N-latky [g] 3051,00 3099,00 48,00
Vldknina [g] 3610,00 3707,38 97,38
Horcik [g] 62,60 66,94 4,34
Sodik [g] 34,60 37,74 3,14
Mangan [mg] 1752,00 1770,60 18,60
Zinek [mg] 1314,00 1352,90 38,90
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Krmna davky pro dojnice byla srovnana s doporuc¢enou potiebou zivin dle
programu ,,vypocet krmné davky pro skot“. Ziviny jsou, v porovnani s potiebou
Zivin, pomérmné vyrovnané, chybi pouze vétsi mnozstvi PDIE. Hodnocend krmna
davka obsahuje 15,5 % NL v susiné. Urban et al. (1997) uvadi, ze niz$i z hodnot
(PDIN nebo PDIE) vyjadfuji skute¢nou vyzivnou hodnotu krmiva PDI a vyvéazenost
krmné davky ziskdme porovnanim téchto dvou hodnot. Dale doporucuje, aby
v krmné dévce laktujicich dojnic bylo 15 — 20 % NL v suSin€. Suchy et al. (2011)
dodavaji, ze nejvétsi pifijem suSiny dojnice dosahuji, pfi obsahu 19 — 20 % NL
v susiné krmné davky. Dale uvadéji, ze vysokouzitkové dojnice mohou pfijmout za
den az 26 kg suSiny. Hodnocena krmna davka obsahuje 20 kg susiny.

Energeticka hodnota krmné davky je 7 MJ NEL/kg susiny. McCullough
(1994) uvadi jako potiebné mnozstvi energie pro dojnice v laktaci 6,5 — 7,4 MJ
NEL/kg susiny.

Podle Suchého et al. (2011) je z dietetického, produkéniho a zdravotniho
hlediska také velmi dilezity obsah vldkniny v krmné dévce, nebot’ se jednd o
energetickou Zivinu a dale je dileZzitd pro spravnou funkci traveni a produkci slin.
Krmna davka obsahuje 194,7 g vlakniny na kg suSiny.

Graf ¢. 1: Porovnani zivin krmné davky pro dojnice (700 kg, 28 1)

s doporucenou potiebou zivin dle Sommera et al. (1994)
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Pti robotickém dojeni je dojnicim dévkovana produkéni. Jednd se o smés,
kterou si podnik nechd vyrabét od specializované firmy, jeji slozeni viz tab. ¢. 10.
Dopliikova smés je davkovana dle davkovani viz tab. ¢. 12. Prvnich 40 dni po oteleni
jsou dojnice v obdobi rozdojovani, kdy se jim davka produkéni smési postupné
zvysuje, Viz tab. ¢. 11. Poté jim jsou krmeny davky smési individualné dle dojivosti.
Dojnicim dojenym dvakrat denné, je smés rozdélena na dvé casti, dojnice dojené
tiikrat denné maji davku rozdélenou na tii dily. Suchy et al. (2011) upozoriuji, ze
nadmérné davky koncentrovanych krmiv vedou k vzniku bachorovych acidéz,

jejichz ptiznaky jsou mimo jiné pokles hladiny mlééného tuku.

Tab. ¢. 10: SloZeni produkéni smési davkované pii robotickém dojeni

Druh krmiva Mnozstvi v %
Kukufice zrno 22,70
Soja 21,30
PSenice 18,70
JeCmen 17,30
Repka 16,00
Tuk 2,00
- Mg Oxyde 0,70
Sal 0,70
Vapenec 0,40
Premix Hansa 0,20
Celkem 100

Tab. ¢. 11: Davkovani produkéni smési v dobé rozdojovani

Dny Mnozstvi v kg
1-10 3,00
11-20 4,00
21-30 5,00
31-40 6,00
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Tab. ¢. 12: Davkovani produkéni smési dle nadoje

Nadoj v litrech Mnozstvi v kg Nadoj v litrech Mnozstvi v kg
20 1,5 36 55
25 2,5 40 6,5
30 3,5 45 7,5
33 4,5 50 8

Krmna davka pro kravy stojici na sucho

Suchostojné kravy jsou rozdéleny na dvé skupiny a dostavaji dvé rozdilné
krmné davky. Prvni skupina (od zasuSeni do 3 tydnl pfed otelenim) maji krmnou
davku slozenou z objemnych krmiv a minerdlnich doplikt. Druhé skupiné krav (3
tydny pred otelenim az oteleni) je k objemnému a mineralnimu krmivu ptidano
jadrné krmivo v mnozstvi 3,5 kg na dojnici/den.

Pro prvni skupinu suchostojnych krav, je krmnéd davka sloZzena ptfedevsSim
Z luskoobilné sildze. Dale krmna davka obsahuje kukufi¢nou silaz, seno a mineralni
dopliky — ptipravek Rindamin LE 2006 na dopInéni mineralnich latek. Kudrna et al.
(1998) doporucuji suchostojicim kravam zkrmovat dostate¢né mnozstvi kvalitniho
sena. Boucka et al. (2006) dale uvadi, Ze suchostojicim kravdm by méla stacit na
pokryti potieby zivin pouze kvalitni objemna krmiva, a to predevsim travni silaze,

seno a mensi mnozstvi kukufi¢né sildze (cca 5 kg/kus/den).

Tab. €. 13: SloZeni krmné davky pro suchostojici kravy

Druh krmiva Kg/ks/den Kg v susiné
Luskoobilni silaz 22,57 7,26
Kukufi¢na sildz vysoké susiny 5,08 1,94
Travni seno 3,38 2,91
Rindamin LE 2006 0,15 0,14

Hodnocena krmné déavka pro suchostojici kravy obsahuje 12,42 kg suSiny.
Suchy et al. (2011) uvadi, Ze mnozstvi susiny v krmné davce u krav stojicich na

sucho by mélo byt kolem 12 kg. Hodnocena krmné davka obsahuje 12,4 kg suSiny.
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Tab. ¢. 14: Vyzivné hodnoty krmné davky pro kravy stojici na sucho

Krmna davka

Zivina Brloh pro
suchostojici

Susina [g] 12421,27
NEL [MJ] 67,20
NEV [MJ] 64,81
PDIN [g] 1007,09
PDIE [g] 873,67
Vapnik [g] 56,35
Fosfor [g] 46,26
N-latky [g] 1655,80
Vlaknina [g] 3101,78
Horcik [g] 38,67
Sodik [g] 20,95
Mangan [mg] 1189,60
Zinek [mg] 795,94

Skupiné krav stojicich na sucho je zkrmovana ve velkém mnozstvi
luskoobilni silaz, proto krmna dévka obsahuje nadmérné mnozstvi NL a PDIN.
Krmna davka obsahuje 137 g NL/kg suSiny. Suchy et al. (2011) uvadi, jako
doporucené mnoZstvi NL pro suchostojné dojnice 120 g/kg susiny. Déle upozoriiuji,
Ze dojnice s vysSim obsahem NL v krmné davce maji niz§i hmotnost plodu, ovSem
vyrazn¢ vyS§i hmotnost placenty. Dvotak et al. (2005) dodéava, Ze vyS$si mnozstvi
PDIN v krmné davce naznacuje potiebu sniZit piijem degradovatelnych NL.

Jeroch et. al (2006) uvadéji, Ze pro spravné traveni by mél byt denni piijem
vlakniny minimalné 400 g na 100 kg Zivé hmotnosti za den. Z toho vyplyva, Ze kravy
s hmotnosti 700 kg by méla denné pfijmout minimalné 2,8 kg vldkniny. Hodnocena
krmna davka obsahuje 3,1 kg vlakniny.

Krmné dévka dale obsahuje 56,35 g vapniku a 46,26 g fosforu na kg suSiny.
Lad (2003) uvadi, ze kravy v obdobi stani na sucho potiebuji 54,2 g vapniku a 48,9 g
fosforu. Kudrna et al. (1998) dale upozoriiuje, Ze pro spravné vstiebavani vapniku by
se nem¢ly dojnice v poslednich tydnech bfezosti vapnikem piekrmovat a mél by se
dodrzet spravny pomér mezi vapnikem a fosforem.

Zeman et al. (2008) nové doporucuji, aby krmna davka pro suchostojné kravy
obsahovala 60 mg zinku/kg suSiny. TudiZz hodnocena krmna davka obsahujici 12,42
kg suSiny, méla by obsahovat dle vypoctu 745,2 mg zinku. Hodnocend krmna davka

obsahuje 795,94 mg zinku.
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Obsah energie krmné davky je 5,5 MJ NEL/kg suSiny. McCullough (1994)
uvadi jako potfebné mnozstvi energie pro zaprahlé dojnice hodnotu 5,4 — 5,9 MJ

NEL/kg susiny.

Druha skupina krav stojicich na sucho (3 tydny pted otelenim az oteleni) je
krmena stejnou krmnou davkou jako prvni skupina suchostojnych krav, a navic jim
je do krmné davky piidano postupné az 3,5 kg jadrné smési, o slozeni viz tabulka
¢. 15. Boucka et al. (2006) doporucuje v tranzitnim obdobi (posledni 3 tydny pied
otelenim) zaradit do krmné davky dojnic jadrna krmiva s lehce dostupnymi sacharidy
v mnozstvi 1 — 4 kg/kus/den. Tim se zabezpec¢i postupny navyk populace mikrobt
V bachoru na naslednou laktacni dietu a je podporovan vyvin bachorovych papil.

Tab. ¢. 15: SloZeni jadmé smési pro suchostojici kravy (3 tydny pted

otelenim)
Druh krmiva Kg/ks/den Kg v susin¢
Celkem 3,5 3,17

- JeCmen 1,2 1

- Pfenice 1,2 1

- Soja 0,75 0,5

- Rindavital VKY 0,08 0,05

- Véapenec 0,12 0,1

- Krmna sul 0,011 0,01

- Nutricab? 0,12 0,06

DRindavital VK obsahuje fosfor, betakaroten a vitaminy a slouzi ke snizeni nebezpec¢i vzniku mastitidy a mlééné

horeéky, ?Nutricab obsahujici chlorid vapenaty.

Krmnéa davka je obohacena o specidlni dopliikky. Dopliikky slouzi k pokryti
potieb vitamind a mineralnich latek.

Obsah energie krmné davky s 3,5 kg jadrné smési €ini 5,7 MJ NEL/kg suSiny.
Dle McCullougha (1994) je optimalni mnozstvi energie pro zaprahlé kravy (3 tydny
pted otelenim) 5,7 — 6,5 MJ NEL.
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4.3 Hodnoceni objemnych krmiv

Objemna krmiva si podnik vyradbi sam. Sildzovana krmiva jsou ulozena
Vv silaznich jamach. Z kazdého druhu sildze byl odebrany vzorek a poslan na rozbor
krmiva. Dojnicim je zkrmovana kukuficnd sildz, luskoobilni silaz a jetelova silaz
zakvétajici. Suchy et al. (2011) uvadéji, ze dojnicim se nejcastéji zkrmuji 2 — 3 druhy
objemnych statkovych krmiv, z toho alesponn jedno krmivo bilkovinného
(polobilkovinného) a jedno krmivo glycidického charakteru.
Hodnoceni kukuri¢né silaze

U kukufi¢né silaze byly zjistény vybrané parametry a byly porovnavany
s hodnotami dle Sommera et al. (1994). Hodnocena kukuti¢na silaz obsahuje 38,1 %
susiny. Ttinacty et al. (2013) uvadéji, ze podle NORMY 2004, na hodnoceni
kukufi¢énych silazi v CR, je optimalni suSina kukufi¢né silaze cca 35 %. Dale
uvadéji, ze kukuficna silaz s vy$Sim obsahem suSiny (nad 32 %) zvySuje celkovy
ptijem susiny objemnych krmiv o 2 — 3 kg a tim se u dojnic zvySuje produkce mléka.

Ostatni vyzivné hodnoty — az na NEL — jsou V porovnani s prumérnymi
hodnotami katalogu krmiv nizsi, ov§em stale v norm¢. Vyraznéjsi rozdil se vyskytuje
u vlakniny.

Tab. €. 16: Vybrané ukazatele sledované kukuficné sildze porovnany

s hodnotami dle Sommera et al. (1994)

Hodnoty
Kukufi¢na

Parametr z katalogu Rozdil

silaz Brloh ]

Krmiv

NEL [MJ/kg] 6,61 6,38 +0,23
NL [g/kg] 76,64 87,88 -11,24
Vléknina [g/kg] 204,65 257,58 -52,93
PDIN [g/kg] 46,82 54,01 -7,16
PDIE [g/kg] 69,48 70,83 -1,35
Vapnik [g/kg] 1,02 4,24 -3,22
Fosfor [g/kg] 2,10 2,42 -0,32

Dale byl u kukufi¢né silaze hodnocen fermentacni proces dle NORMY 2004.
Kaiser (2006) uvadi, ze z 90 % prub¢h fermentace charakterizuji fermentacni

produkty, pfedevsim obsah kyseliny octové a kyseliny maselné v susiné. Hodnocena
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silaz byla ohodnocena za fermentaci celkem 29 body a zafazena do I. tfidy
fermentace. Kukufi¢na silaz byla celkové vyhodnocena jako zdafila (II. tfida
hodnoceni).

Tab. ¢. 17: Vybrané ukazatele fermentacniho procesu u kukuiicné siladze

Brloh

Vybrané ukazatele Zjisténé hodnoty V ptivodni susiné
Kys. mlééna v g/kg 17,61

Kys. octova v g/kg 3,62

Kys. maselna v g/kg 0,00

pH 3,79

Hodnoceni luskoobilni sildZe

Vybrané vyzivné udaje byly porovnany s hodnotami dle Sommera et al.
(1994). Tyrolova (2012) uvadi, Ze luskoobilné smésky obsahuji krom¢ hrachu dale
jeCmen, oves ¢i triticale a jako podsev je mozno zaset jetel nebo vojtésku. Vysevek
byva tvoten z 2/3 hrachem a z 1/3 obilninami. Sklizi se ve fazi, kdy obilnina je v
mlécné nebo mlécné-téstovité zralosti.

Hodnocena luskoobilni silaZ obsahuje 32,3 % suSiny, coZ spliiuje pozadavky
dle NORMY 2004, ktera udava obsah susiny u luskoobilnych silazi 30 — 40%. Dale
uvadi minimalni obsah NL latek 155 g/kg suSiny, coz hodnocena sildz spliiuje. Dalsi
porovnavané hodnoty jsou také v normé.

Tab. ¢. 18: Vybrané vyzivové ukazatele sledované luskoobilni silaze

porovnané s hodnotami dle Sommera et al. (1994)

Hodnoty
Luskoobilni
Parametr z katalogu Rozdil
silaz Brloh )
Krmiv
NEL [MJ/kg] 5,26 5,64 -0,38
NL [g/kg] 166,82 154,11 +12,71
Vlaknina [g/kg] 253,39 259,16 -5,77
PDIN [g/kg] 95,39 90,08 +5,31
PDIE [g/kg] 67,78 83,60 -15,82
Vépnik [g/kg] 6,47 5,89 +0,58
Fosfor [g/kg] 3,13 2,83 +0,3
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Luskoobilni silaz byla ohodnocena dle NORMY 2004 jako zdatila (86 bodi a
II. tfida) a fermentaéni proces byl ohodnocen 25 body a zarfazen do II. tfidy
fermentace.

Tab. €. 19: Vybrané ukazatele fermentacniho procesu u sledované luskoobilni

silaze

Vybrané ukazatele Zjisténé hodnoty V ptivodni susiné
Kys. mlééna v g/kg 29,30

Kys. octova v g/kg 12,80

Kys. maselna v g/kg 0,00

Proteolyza v % 8,91

pH 4,08

Hodnoceni jetelové silaze zakvétajici

Vyskocil et al. (2008) uvadéji, ze jetelova silaz je tézko silaZovatelné
bilkovinné krmivo. Kvalitni silaze se vyrabi ze mladého zavadlého porostu s niz§im
obsahem vlakniny a vysokou stravitelnosti zivin. Doporucuje se zkrmovat dojnicim
v mnozstvi 2 — 3 kg/100 kg Zivé hmotnosti/den a suchostojicim kravam jetelovou
silaZ do krmné davky viibec nezatazovat.

Hodnocena jetelova silaz byla porovnana v primérnymi vyzivnymi ukazateli
jetelové silaze dle Sommera et al. (1994) viz tab. ¢. 20. VSechny hodnocené
parametry jsou pomérné v rovnovaze s porovnavanymi hodnotami z katalogu krmiv.

Tab. ¢. 20: Srovnani vybranych parametrii sledované jetelové silaze

S pramérnymi hodnotami dle Sommera et al. (1994)

Hodnoty
Jetelova silaz
Parametr z katalogu Rozdil
Brloh )
Krmiv

NEL [MJ/kg] 5,23 5,83 -0,6
NL [g/kg] 182,77 178,01 +4,76
Vlaknina [g/kg] 254,53 238,98 +15,55
PDIN [g/kg] 104,32 101,41 +2,91
PDIE [g/kg] 59,47 71,35 -11,88
Vapnik [g/kg] 12,26 14,50 -2,24
Fosfor [g/kg] 2,98 3,01 -0,03
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Fermentace hodnocené jetelové silaze byla ohodnocena 29 body a zatazeny
do I tfidy fermentace. Ovsem celkové hodnoceni silaze ze zakvétajiciho jetele bylo
ohodnoceno pouze 68 body a zarazeno do III. tfidy, tedy silaz méné zdarila —
zkrmitelna. Body byly strzeny za nedodrzeni vyzivnych ukazateli. Pro jetelovou
sildz je pozadavek na minimalné¢ 320 g suSiny/kg, maximalné 240 g vlakniny/kg a
minimalné 190 g NL/kg (Mikyska a Valenta, 2007). Hodnocena jetelova silaz
obsahuje pouze 275 g susiny/Kg.

Tab. ¢. 21: Vybrané ukazatele fermentacniho procesu u sledované jetelové

silaze zakvétajici

Vybrané ukazatele Zjisténé hodnoty v ptivodni susiné
Kys. mlé¢na v g/kg 31,91

Kys. octova v g/kg 8,91

Kys. maselna v g/kg 0,00

Proteolyza v % 8,01

pH 3,95

Wilkinson (2005) uvadi, Ze dobie fermentovand silaz ma mit pH okolo 4,
pfi¢emz plati, Ze ¢im vys$i je hodnota suSiny, tim vys$si je 1 pH. pH vSech tii vyse
zminovanych silazi se pohybuje kolem 4, je tedy optimalni.

4.4 Mlééna uzitkovost

V tabulce ¢. 22 jsou srovnany mlééné uzitkové vlastnosti mnou hodnoceného
stada holStynskych krav za kontrolni rok 2016 s populaci holStynského skotu za
kontrolni rok 2016. Mnozstvi mléka za laktaci v kg je u hodnoceného stada dojnic
niz§i o 615 kg mléka s porovnanim s populaci v CR, oviem hodnoty tuku a bilkovin
jsou ve sledovaném stad¢é vyssi. Momentalni denni dojivost je primérné 28 litri na
dojnici.

Tab. ¢. 22: Porovnani vybranych ukazatelti mlé¢éné uzitkovosti za rok 2016

Vybrané ukazatele | Stado dojnic Brloh za rok 2016 | Populace v CR za rok 2016
Miéko v kg 9263 9878
Tuk v % 3,83 3,78
Bilkoviny v % 3,44 3,31
mezidobi 401,7 409
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5. Zavér

V chovu krav na mléénou produkci je velmi dilezité ustdjeni, oSetfovani,
technika krmeni a managment vyzivy. Vyziva ma vliv na zdravotni stav dojnic a
jejich uzitkovost. V zemédélském podniku byla za rok 2016 sledovana kvalita
objemnych krmiv, technika krmeni a slozeni krmnych davek.

Byla porovnana zkrmovana krmna davka pro dojnice, o zivé hmotnosti 700
kg a uzitkovosti 28 litrti, S doporucenou potiebou zivin dle programu ,,vypocet
krmnych dévek pro skot“. Tato krmné davka spliiovala doporucené potieby zivin pro
danou uzitkovost a Zivou hmotnost dojnic. Pouze z pohledu hodnoceni PDIN a PDIE
byla nizsi hodnota PDIE, ov§em nejednalo se o vyznamny rozdil.

Krmna davka pro prvni skupinu suchostojnych krav, jejiz zaklad tvorila
luskoobilni silaz, obsahovala nadmérné mnozstvi NL oproti doporucené potiebé, a to
0 17 g/kg susiny. Ostatni hodnocené vyzivné hodnoty odpovidaji potiebam pro tuto
kategorii krav. Druha skupina krav stojicich na sucho (3 tydny pied otelenim) je
krmena jadrnou smési v mnozstvi az 3,5 kg.

Objemna krmiva, tvofici zdklad krmné davky, si podnik vyrabi sam.
Kukufi¢na a luskoobilna silaz byly ohodnoceny dle NORMY 2004 za zdafilé.
Kukuti¢na sildz obsahuje 6,61 MJ NEL/kg suSiny a jeji piivodni suSina mé& hodnotu
38,1 %. Luskoobilni sildz obsahuje 5,26 MJ NEL/kg susiny, 166,82 g NL/kg suSiny a
jeji pivodni susina ma hodnotu 32,3 %. Jetelova silaz zakvétajici pak byla
ohodnocena pouze jako méné zdafild — podminéné zkrmitelnd. Do III. tfidy byla
zafazena za nedodrzeni normativnich hodnot, a to nizky obsah suSiny (27,5%) a
NL(18,3%) a vyssi obsah vlakniny (25,5%).

Mlécnad uzitkovost hodnoceného stada byla porovnana s populaci
hol$tynského skotu v CR. UZitkovost za kontrolni rok je v porovnani s populaci nizsi
0 615 kg, ovsem mlécné slozky dosahuji zase vysSich hodnot, a to 0 0,1 g u tuku
a 0,13 g u bilkovin.

Na zdklad€ zjiSténych vysledkd bych doporucovala krmit suchostojnym
kravam misto luskoobilné sildze jiné objemné krmivo s menSim mnoZstvim NL,
napiiklad travni silaZz. Dale je mozné v krmné dévce snizit mnoZstvi luskoobilné
silaze. U hodnocené jetelové silaze vyzivné hodnoty nebyly v normé (predevsim
susina), a tudiz bych pro pfisté doporucila dbat vice na spravny proces sklizné pice

(napf. zavadani).
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7. Seznam zkratek

ADF — acido-detergentni vlaknina

BNLV — bezdusikaté latky vytazkové

CH4 — methan

CO; — oxid uhlicity

LysDI — lyzin skutecné¢ stravitelny v tenkém stieve
MetDI — methionin skute¢né stravitelny v tenkém streve
MJ — megajoul

NDF — neutralné¢ detergenti vldknina

NEL — netto energie laktace

NFC — nestrukturalni sacharidy

NL — dusikaté latky

PDI — skute¢né stravitelné dus. latky v tenkém stieveé

PDIE — takové mnozstvi mikrobidlniho proteinu, které mize byt syntetizovano

z vyuzitelné energie v bachoru

PDIN — mnozstvi mikrobidlniho proteinu, které¢ mlze byt syntetizovano v bachoru

z degradovaného dusiku krmiva

TMR — smésna krmna davka
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8. Prilohy
Obr. ¢. 1: Dojnice v ZD Brloh jsou krmeny smésnou krmnou davkou

Obr. €. 2: Volné boxové bezstelivové ustijeni dojnic se stacionarnim zafizenim na
odkliz vykalt
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Obr. ¢. 3: Automaticky ptfihrnova¢ krmiva slouzi k ptihrnovéani krmiva na krmném
stole

Obr. €. 4: VSechny dojnice jsou krmeny stejnou TMR normovanou na 700 kg Zivé

hmotnosti a uzitkovosti 28 litra
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