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Abstrakt

Cilem prace bylo prostudovat dostupné literarni zdroje zabyvajici se vyzivou
plemennych byki, analyzovat krmnou davku a vyhodnotit vliv ptidavku
extrudovaného Inu (EL) do krmné davky na mnozstvi a kvalitu ejakulatu. Objektem
hodnoceni bylo 200 vzorkl ejakulatu od 8 plemennych byki plemene cesky
strakaty skot. Byl hodnocen vliv EL na aktivitu a koncentraci spermii a mnozstvi
ejakulatu za dané cCasové obdobi. Byl zjistén pozitivni vliv EL na vSechny
sledované ukazatele. U pokusné skupiny byl zaznamenan nartist mnozstvi ejakulatu
oproti skupiné kontrolni, statistické Setieni prokazalo vyznamny rozdil v pisobeni
faktoru Casu (vliv pfidavku extrudovaného Inu) na mnozstvi ejakuldtu pokusné
a kontrolni skupiny. U pokusné skupiny doSlo ke zvySeni koncentrace spermii
v 1 mm?® ejakulatu oproti skupiné kontrolni, rozdil viak nebyl statisticky vyznamny.
Bylo zaznamenano zlepSeni aktivity spermii u pokusné skupiny oproti skuping
kontrolni, faktor Casu byl zde statisticky vyznamny. Na zaklad€ vysledkl prace lze

extrudovany len doporucit jako vhodny krmny dopln€k pro plemenné byky.

Prace vznikla za podpory GAJU 019/2016/Z — Vyziva a technika chovu jako cesta

k pohod¢ zvifat a kvalité produktu.

Klicova slova: plemenny byk, krmna davka, extrudovany len, ejakulat, spermie



Abstract

The aim of this thesis was the study of available publications covering the topic
of breeding bulls nutrition, the analysis of the feed dose and the evaluation
of the semen quantity and quality after addition of extruded flaxseed (EL)
to the feed dose. 200 semen samples from 8 breeding bulls of the Czech Fleckvieh
were proposed as the subject of observation. The influence of EL to the sperm
motility and concentration and to the amount of semen was observed and evaluated.
The positive effect was found out in all of the observed characteristics.
Experimental group showed increase in the amount of semen in comparison
to the control group, and the statistical analysis displayed a significant difference
in the effect of the time factor (effect of the addition of EL) on the amount of semen
within the groups. The sperm concentration in 1 mm3 of semen of the experimental
group increased compared to the control group, but the difference was not
statistically significant. The experimental group showed an increase in sperm
activity and the time factor was statistically significant. From the results of this
thesis follows that extruded flaxseed can be recommended as the suitable feed

supplement for breeding bulls.

The thesis was supported by project GAJU 019/2016/Z.

Key words: breeding bull, feeding dose, extruded flax seed, semen, sperm
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1. Uvod a cil prace

Chov plemennych bykli pro ucely inseminace je velmi specifickym
a naroénym odvétvim chovu skotu. Zejména u dojnych a kombinovanych plemen
predstavuje inseminace hlavni zpusob reprodukce. Vzhledem Kk vysokému poctu
potomkli od jednoho byka, které miizeme ziskat diky inseminaci, maji byci
vyuzivani k inseminaci zasadni vyznam v plemenitbé¢. Ztoho divodu jsou
do inseminacnich stanic pfijimani vyhradné byci s predpoklady vysoké plemenné
hodnoty. Aby mohl byt geneticky potencial plemennych byku plné vyuzit, je

dualezité zajistit vhodné ustdjeni, kvalitni péci a vyvazenou krmnou déavku.

Jakykoliv nedostatek ve vyzivé se negativné projevi na reprodukcnich
funkcich zhorSenim parametrii ejakuldtu a snizenim libida. Neni-li dlouhodobé
pokryta zachovna potieba Zivin, mize dojit k uplnému zastaveni reprodukénich
funkci. Vhodné sestavend krmnd davka mé naopak pozitivni vliv na kvalitu
ejakulatu. Dostupné literarni zdroje uvadéji vliv krmnych surovin na kvalitu
ejakulatu, zajimavou surovinou je v tomto ohledu len. Lnéné semeno obsahuje
velké mnozstvi tuku s zadoucim profilem mastnych kyselin. Bachorova mikroflora
ale vyuziti tuku u prezvykavcu znaéné komplikuje, nebot’ velké mnozstvi tuku
metabolizuje a ten se tedy nedostane dale do traviciho traktu a neni vyuzit zvifetem.
Jako mozZzné ochrana tuku ve Inéném semeni se nabizi extruze. Komeréni vyrobci
krmiv proto nabizeji extrudovany len pod riznymi obchodnimi nazvy jako krmivo

bohaté na prosp€sné mastné kyseliny vhodné pro piezvykavce.

Diky svym vlastnostem se EL jevi jako krmny doplngk, ktery mize v praxi
zlepSit parametry ejakulatu, tim i zvySit vytéZnost inseminacnich davek (ID)
a zlepSit ekonomiku inseminaéni stanice. Z toho divodu bylo cilem této prace
analyzovat krmnou davku bykii na vybrané inseminacni stanici a vyhodnotit vliv

ptidavku EL do krmné davky na kvalitu ejakulatu plemennych byku.



2. Literarni prehled

2.1 Chov plemennych bykit

Plemenni byci jsou nejcenngjsi kategorii skotu, nebot’ vyznamné zasahuji
do genofondu stad. Selekcni kritéria pro plemenné byky jsou proto velmi piisna.
Vybiraji se pouze jedinci po vybornych ptedcich, peclivé se provéiuje jejich vlastni
uzitkovost i uzitkovost jejich potomstva. Byci musi mit vyborny exteriér, zdravi
i dostate¢né libido (ENGELKEN, 2008). U bykd, ktefi se vyuzivaji k inseminaci, je
navic velmi dualezité mnozstvi a kvalita ejakulatu, nebot’ pfimo souvisi s vytéZnosti
ID z jednoho odbéru a tim i s ekonomikou insemina¢ni stanice. Na mnozstvi
a kvalitu ejakulatu maji vliv faktory genetické i faktory wvnéjsiho prostiedi

(BEZDICEK, LOUDA, 2015). Nejvyznamngj$im vn&j$im faktorem je vyziva.

2.2 VyZziva plemennych byki
2.2.1 Zasady sestavovani krmné davky

Krmna davka plemennych byka se sklada ze zachovné krmné davky
(zohledniuje aktivitu byka) a pfidavku na dokoneni rastu. Potieba zivin
na dokonceni ristu vychazi z pfirtstku 600 g za den do zivé hmotnosti 700 kg,
pozd&ji se prirastek, z néhoz potieba Zivin vychazi, snizuje na 50-100 g.
Po dosazeni télesné dospélosti byci piidavek na dokonceni rlstu nedostavaji

(SUCHY akol., 2011).

Krmné davka musi byt sestavena tak, aby poskytovala bykliim optimalni
mnozstvi Zivin. Mezi zékladni parametry, ze kterych se vychazi pii sestavovani
krmné davky, patfi netto energie vykrmu (NEV), protein stravitelny v tenkém
stievé (PDI), vapnik (Ca) a fosfor (P). Orienta¢ni parametry jsou pak dusikaté latky

(NL), vléknina a suSina.

Potieba zivin na kus a den je uvedena v Tabulce 1. Rovnéz ji Ize vypocitat

dle rovnic, které uvadi ve své metodice Cesky svaz chovateli masného skotu

v Praze (2011).
NEV (MJ) = - 2,68 + 0,086 x H + 16,50 x ptirdstek
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PDI (g) = 3,25 x H*™ + 0,23 x H + 190,84 x pfiriistek + 34,48
Vléknina (kg) = 0,7 + 0,0026 x H — 0,2 X ptirastek

Susina (kg) = 0,233 + 0,073 x H%" + 0,988 X ptirtistek

H — hmotnost v kg

prirastek — denni pfirtstek v kg
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Tabulka 1 - Potieba zivin dle SOMMERA (1994).

Ziva Denni Zakladni ukazatele Orienta¢ni ukazatele
hmotnost | ptirastek
NEV |PDI Ca P NL Susina | Vldknina
kg kg MJ G g G G kg kg
700 0 45,2 511 26 24 790 10,5 1,79
0,4 54 612 32 27 942 10,9 1,96
0,6 58,3 662 35 29 1018 11,2 |2,02
800 0 49,6 562 27 25 855 11,2 |19
0,3 56,2 638 32 27 969 116 |2,01
0,5 60,6 688 35 29 1045 11,8 2,09
900 0 54 613 31 27 920 119 2,02
0,2 57,5 663 34 29 996 12,1 |21
0,4 59,2 715 37 30 1072 12,4 |2,17
1000 0 58,4 664 33 33 985 126 |2,14
0,1 61 689 35 34 1023 12,7 2,18
0,2 63,6 715 37 35 1061 12,8 |2,22
1100 0 62,8 715 34 34 1050 13,3 |2,26
0,1 65,4 740 36 35 1088 134 |23
0,2 68 766 37 36 1126 13,5 2,34
1200 0 67,2 766 35 35 1115 14 2,38
0,1 69,8 791 37 36 1153 14,1 |2,42
0,2 73,4 817 38 37 1191 14,2 |2,46
1300 0 71,6 817 35 35 1180 14,7 |25
0,1 74,2 842 37 36 1218 14,8 |2,54

Do krmné davky plemennych bykd je mozné zafazovat pouze kvalitni

krmiva s vysokou nutriéni hodnotou. Spermie jsou citlivé na cizorodé latky, proto

vewr

na vyvazenost krmné davky. Nedostate¢ny pfisun energie a zivin, zejména

proteind, muze zpusobit trvalé poskozeni pohlavnich zlaz a snizeni plodnosti.

Nedostatek NL ve vyzivé ma u dospélych bykl za nasledek zhorSeni parametrd
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ejakulatu, avsak tyto zmény nemivaji trvaly charakter a po upravé krmné davky

se obvykle vraci do normalu.

Zakladem krmné davky plemennych bykll je objemné krmivo.
Koncentrovand krmiva zajistuji dostateCny pfisun energie. Je nutné dbat na kryti
potieby aminokyselin, zejména lysinu, argininu a tryptofanu. Mineralni latky lze
doplnit organickymi a anorganickymi krmnymi aditivy. Organické formy jsou
povazovany za lépe vyuzitelné (SUCHY a kol., 2011).

Pro ziskéni kvalitniho plemenného byka je dilezitd spravna péce jiz
od narozeni. Krom¢ bezchybné vyzivy je nutné i minimalizovat stres mladych
byckit v odchovné. Po naskladnéni na odchovnu plemennych bykt je byckim
zkrmovana mlé¢na krmna nahrazka, od druhého dne pak i jadrny startér pro ¢asny
odstav telat a seno. Test vlastni uzitkovosti za¢ina 121. dnem ve€ku bycka a konci
v jednom roce véku. Uroveii vyzivy pro bycky kombinovanych plemen odpovida
dennimu pfirastku 1,2 kg. Zpoc¢atku testu vlastni uzitkovosti je doporuc¢eno byckum
zkrmovat 2 az 2,5 kg startéru, ktery je pozdé€ji nahrazen jadrnou smési pro odchov
byku. Zpocatku je krmivo piedkladano tfikrat denné, pozdéji jen dvakrat. Mezi
krmiva zatazovana do krmné davky pro bycky v odchovné patii zejména seno,
kukufi¢na silaz a koncentrovand krmiva (LOUDA a kol.,, 2007). Podle
Metodického pokynu pro odchovny plemennych bykt Svazu chovateli ceského
strakatého skotu ma byt Uroven vyZivy pro bycky v testu vlastni uZitkovosti
normovana na piiristek 1300 az 1400 g (Svaz chovateld ¢eského strakatého skotu,

20006). Priklad krmné davky udava Tabulka 2.

Tabulka 2 - Krmna davka pro by¢ky kombinovanych plemen v testu vlastni
uzitkovosti dle LOUDY a kol. (2007).

Dopliikova Objemné

Vek Hmotnost | smés Oves krmivo

kg
Dny kg kg kg susiny
110-150 130-180 2,5 - 1,3
150-210 181-250 3 - 2,1
211-270 251-320 3,5 - 3
271-330 321-400 4 - 3,8
331-365 401-470 4,5 1 4,8
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Pro dospélé plemenné byky lze pouzit ramcové krmné davky (viz Tabulka
3). Tyto davky odpovidaji zivé hmotnosti 800 kg, pro jinou hmotnost je tieba
prepocet. Pottebu objemnych krmiv je nutno navysit o 10-15 % a pottebu jadrnych

krmiv 0 5% z dtivodu technologickych ztrat.

Tabulka 3 - Ramcové krmné davky pro krmeni byki dle Pind’aka (SUCHY a kol.,

2011).

Typ krmné davky
Krmivo v kg / ks a den

1 2 3 4 5
Vojtéskové seno 2,5 - - - -
Jetelotravni seno - 3,4 - 19 -
Travni seno - - 3,4 19 -
Doplitkové krmné smési | 2 2,3 2,9 2,4 6,5
Oves 1,5 1,4 1,8 1,8 -
Kukufi¢na silaz, 30% 53 2,8 - - -
Krmna slama 52 4,7 4,7 4,8 6,5

2.2.2 Vliv vyzivy na kvalitu ejakulitu

Studie zabyvajici se vlivem vyzivy na plodnost probihaji jiz fadu let.
Pted sedmdesati lety provedl BRANTON a kol. (1947) vyzkum vlivu krmné davky
na plodnost bykl a doporucil zkrmovat 1 1b sena, 0,4 az 0,5 Ib koncentrované smési
na 100 Ib zivé hmotnosti (0,454 kg sena a 0,181 az 0,227 kg na kazdych 45,359 kg
zivé hmotnosti). Na plodnost byka ma vliv jiz vyziva v telecim obdobi. Studie
prokazaly, ze bycci spravné krmeni jiz od narozeni maji vétsi objem varlat

a nastupuje u nich dtive pohlavni dospélost (BARTH a kol., 2008).

Problém pfi hodnoceni vlivu vyZivy na kvalitu ejakulatu predstavuje dlouha
doba spermatogeneze, ktera trva asi 60 az 70 dnti. Pro ovlivnéni kvality ejakulatu
vyzivou je proto nutné vyzivova opatfeni zavést jiz dva mésice pred zaCatkem
ptipoustéciho obdobi nebo odbéru v inseminacni stanici. Vyznamny vliv na kvalitu
ejakulatu maji stopové prvky zinek (Zn), selen (Se) a méd (Cu). Nadmeérna
I nedostate¢na Uroven vyzivy negativné ovliviiuje reprodukéni funkeci bykd

prostiednictvim cesty hypothalamus — nadledvinky.

Pozitivni vliv na plodnost ma lu¢ni seno, jetel, vojtéska, cukrova fepa

a melasa. Dale pak optimdlni zastoupeni NL a lehce stravitelnych sacharidd,
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aminokyselin (lysin, metionin, arginin), stopové prvky (Zn, Se, Co, Cu, J, Mn)
a vitaminy, zvla§té vitamin A a C (SUCHY a kol., 2011). DileZitd je vysoka
kvalita statkovych krmiv, pozitivné ptisobi zejména mackany oves (LOUDA a kol.,
2007).

Negativni vliv na kvalitu ejakuladtu ma hladovéni i piekrmovani, nevyvazena
krmna davka, Casté a rychlé zmény krmné davky, nadbytek NL, energeticky chuda
krmna davka, nedostatek lysinu, metioninu, argininu a tryptofanu. Z krmiv maji
negativni vliv lusténiny, vikev, kapusta, lihovarské vypalky, makové, konopné
a Inéné pokrutiny. Kvalitu ejakuldtu zhorSuji i1 kvalitativné zmeénéna krmiva
zapafenim, hnilobou ¢i plisnémi a cizorodé latky jako mykotoxiny, insekticidy,
herbicidy ¢i antibiotika. Negativné pisobi nadbytek Pb a Cd, nedostatek Zn, Mn, F,
|, Ca a P a nadbytek i nedostatek vitamini A, D, C, B1 a B-karotenu (SUCHY
a kol.,, 2011). S mykotoxiny je v literatufe spojovdna kostfava rakosovitd,
ve které se Casto vyskytuji namelové alkaloidy, které negativné ovliviiuji parametry
by¢iho ejakulatu. Uéinky namelovych alkaloidti jsou pifimé, prostiednictvim
receptoril pro neurotransmitery, ¢i nepifimé, prostiednictvim inhibice uvoliiovanim

prolaktinu (PRATT a ANDRAE, 2015).

S pfijmem potravy uzce souvisi teplota prostfedi. Zejména teplotni stres
V horkych mésicich ma za nésledek fyzické vyCerpani a snizeni pfijmu potravy,
které inhibuje uvolfovani hormont podilejicich se na spermatogenezi, jako jsou
gonadorelin (GnRH), folikulo-stimula¢ni hormon (FSH) a luteiniza¢ni hormon
(LH), jak uvadi BHAKAT a kol. (2009). V letnim obdobi klesa sekrece tyroxinu,
coz vede ke snizeni pfijmu krmiva (MADAN, 1985) a nédslednému sniZeni tvorby

spermii (ZAFAR a kol., 1988).

2.2.3 Len ve vyzivé plemennych byki

Len sety (Linum usitatissimum L.) je zajimavou krmnou surovinou, nebot’
Inéné semeno obsahuje vysoké mnozstvi nenasycenych mastnych kyselin. Mastné
kyseliny jsou zdrojem energie a nezbytnou soucasti funkénich Zivocisnych bunck
(SANTOS a kol., 2008). Lnény olej obsahuje 58 % kyseliny linolenové, ktera je
vynikajicim zdrojem antioxidantli a ma ptiznivy vliv na zdravi zvitat (MOURVAKI

a kol., 2010), jelikoz obsahuje vSechny esencialni mastné kyseliny (PETIT, 2003).
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Polynenasycené¢  mastné kyseliny, zejména linolenova, alfa-linolenova
a eikosapentaenova priznivé ovliviuji reprodukéni funkce a plodnost (THATCHER
a STAPLES, 2007) a podileji se na syntéze dilezitych reprodukénich hormont
(PETIT a kol., 2004). Omega-3 mastné kyseliny obsazené ve Inéném semenu,
zejména kyselina dokosahexaenova, zlepsSuji kvalitu spermii a chrani je proti stresu
tim, Ze pozitivné¢ plsobi na jejich membranové struktury (GULLIVER a kol.,
2012). Nekolik studii prokézalo, Ze zvySeni koncentrace nenasycenych mastnych
kyselin v krmné davce zlepSuje vlastnosti ejakulatu (JAFAROGHLIA a kol., 2014;
MOALLEM a kol., 2014; KHOSHVAGHT a kol., 2015). PARK a kol. (2012)
ve své studii prokazal, ze pfidavek mastnych kyselin do ejakulatu muize zlepsit
aktivitu a motilitu spermii po rozmrazeni inseminac¢ni davky. Len lze vyuzit pro
vyzivu zvifat ve snaze ziskat od nich produkty bohaté na nenasycené mastné
kyseliny. U piezvykavct ale pfechod nenasycenych mastnych kyselin do produkt
komplikuje bachorova mikroflora, ktera kyseliny rozklada. Bachorovou degradaci
nenasycenych mastnych kyselin 1ze omezit tepelnou tpravou semen (MUSTAFA
a kol., 2002).

2.3 Kvalita ejakulatu

Ejakulat je bélava viskozni tekutina. Obsahuje spermie a semennou plazmu
(LOUDA, 2001). Semenna plazma tvoii asi 90 % objemu ejakulatu. Je to smés
sekretll pfidatnych pohlavnich 714z a umoznuje spermiim ptezit v pohlavnim ustroji
samice. Spermie jsou builky schopné pohybu a aktivniho vyhledani vajicka.
Hlavicka spermie ma ovalny tvar. V jadru hlavic¢ky je ulozen geneticky kod. Piedni
pol hlavicky je kryty akrozomem. Bicik je pohybovym tUstrojim spermie. Hlavicka
a bi¢ik je spojena krékem (JELINEK a kol., 2003). Délka spermie se pohybuje
Vv rozmezi 68,9 — 73,9 um (VEZNIK a kol., 2004). Byk denné vytvofi cca 6,0 x 10°
spermii, denni produkce se s vékem zvysuje a maxima dosahuje kolem 7. roku véku
(REECE, 2007). Ze studie MAJIC BALIC a kol. (2012) navic vyplyva, Ze mladsi

byci reaguji citlivéji na zmény klimatu snizenou produkei spermatu.

Pted zpracovanim odebraného ejakuldtu na ID se v laboratotich
inseminacnich stanic hodnoti kvalita ejakuldtu. Na zaklad¢ kvality ejakulatu je

vyhodnocena vhodnost byka pro vyuziti k inseminaci a je navrhnut vhodny stupen

16



fedéni. Laboratorni hodnoceni spermatu se provadi zhruba tfi ctvrté stoleti,
v pocatku pouze za pouziti mikroskopu, pozdéji se zapojila technika a pocitace.
Presto vSak neni zndma metoda laboratorniho hodnoceni, ktera by vykazovala
vysokou korelaci s plodnosti (GRAHAM a MOCE, 2005). KASTELIC
a THUNDATHIL (2008) uvadéji, Zze je mozné plodnost byka predikovat na zakladé
posouzeni na urovni molekularni, bunééné 1 na Trovni celého zvifete.
AL-MAKHZOOMI a kol. (2008) se zabyval vztahem morfologie spermii
a plodnosti, pozoroval negativni korelaci mezi mnoZzstvim abnormalnich spermii

a plodnosti.

2.3.1 Makroskopické vySetieni

Makroskopickymi metodami se bezprostiedné po odbéru stanovuje objem
nebo hmotnost ejakulatu, barva a zakaleni, hustota, zrnitost a konzistence, pach
a obsah cizich pfimési. Objem je zavisly na mnoha faktorech (plemeno, vék,
intenzita odbért, ro¢ni obdobi, apod.). Barva ejakulatu je mlé¢nd, mize byt mirné
naSedl4, naZloutld ¢i nazelenald. Hustota, konzistence a zrnitost se hodnoti pouhym

okem v dopadajicim svétle. Pach je specificky, ptfipomina Cerstvé nadojené mléko.

2.3.2 Mikroskopické vySetieni

Mikroskopické vySetfeni ejakuldtu zahrnuje stanoveni koncentrace spermii,
aktivity a morfologickou analyzu. Koncentrace spermii je hlavnim ukazatelem
biologické kvality ejakulatu a na jejim zaklad€ Ize urcit stupen fedéni. Udava se
v poétu spermii v 1 mm® ejakulatu. Priméra koncentrace spermii dle MACHALA
(2000) je 1,11 milionG v 1 mm?®, a zaroveii hustota neméd byt nizsi nez 700 000
spermii v 1 mm?®. Aktivita je % spermii, které se pohybuji progresivné vpred
za hlavickou. U Cerstvého ejakulatu je pozadovéna aktivita spermii nejméné 70 %.
Morfologickou analyzou Ize zjistit patologické spermie. HOFLACK a kol. (2007)
pozoroval meziplemenny rozdil v aktivite. KASIMANICKAM a kol. (2006) popsal
meziplemenny rozdil v oplozovaci schopnosti spermii, kterou zjistoval pomoci
heterospermii. HOFLACK (2006) popsal vyznamny rozdil v morfologii spermii
plemene belgické modré a holstynské, pficemz belgicti byci vykazovali vyznamné

vice patologickych spermii. Neé&které vady spermii mohou byt dédicné
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(CHENOWETH 2005), gen pro gonadorelin (GnRH) je potencionalnim markerem,
ktery ovliviiuje kvalitu spermatu (YANG a kol., 2010). Ve snaze zlepsit kvalitu 1D
jsou vyvijeny metody, které odd€li spermie od zbytku ejakuldtu (eliminace
patogenti), pomoci bariér Ize také oddélit patologicky zménéné spermie od spermii
zdravych. Jednou z metod je napf. odstiedovani pies koloid (MORREL
a RODRIGUES-MARTINEZ, 2009).

2.3.3 Uchovani ejakulatu

Dulezitym faktorem ovliviiujicim kvalitu ID je fedéni a zmrazeni. Smyslem
fedéni ejakulatu je zvyseni jeho objemu a co nejvyssi vytéznost ID. Redidlo vytvaii
ptiznivé podminky pro pfeziti spermii a obsahuje sacharidy, které slouzi jako zdroj
energie pro spermie. Metabolismem spermii se uvoliiuje kyselina mlécna, ktera
zpusobuje odumirani spermii (MUTALIK a kol., 2014). Vybér fedidla ma vliv
na aktivitu ejakulatu po rozmrazeni ID, ovliviiuje tedy zabfeznuti (BERAN a kol.,
2014). Zmrazeni je nutné provadét s ohledem na prevenci chladového Soku
(BARBAS a MASCARENHAS, 2009). Miru poskozeni DNA uvnitf spermii je
mozné omezit pfidanim antioxidantii (TUNCER a kol., 2010).

3. Material a metodika

3.1 Pridavek EL do krmné davky

Do pokusu bylo zafazeno 8 dvouletych plemennych bykil plemene Cesky
strakaty skot. V§ichni byci byli chovani v insemina¢ni stanici na uzemi Ceské
republiky ve stdji s vaznym systémem ustdjeni. Pro byky byly zajistény shodné
mikroklimatické podminky. Po celou dobu pokusu o byky pecovali stejni
oSetfovatelé. Byci byli 2 x tydné vyvadéni do vybéhu a Ix tydné umyti
temperovanou vodou a zbaveni necistot. Hmotnost bykd byla vypoctena
jako primérnd hodnota hmotnosti béhem testu. Byci byli vazeni kazdy tyden

pii odchodu z odbérové mistnosti. Hmotnosti bykt jsou uvedeny v Tabulce 4.

18



Tabulka 4 — Primérné hmotnosti bykd.

Cislo byka Hmotnost byka (kg)
1 775
2 740
3 757
4 714
5
6
7
8

709
762
723
787

Zéakladni krmna davka byla tvofena 12 kg sena, 2 kg mackaného ovsa a 2 kg
granulované krmné smési pro plemenné byky (slozZeni: s6jovy extrahovany Srot
toastovany (GMO), oves sety, fepkovy extrahovany $rot, pSenice, kukufice, jeCmen
sety, pSeni¢né otruby, uhli¢itan vapenaty, chlorid sodny, dihydrogenfosfore¢nan
vapenaty, oxid hofecnaty). Tato krmna davka je v inseminacéni stanici pro danou
kategorii bykdi dlouhodobé vyuzivana a v provozu provéfend jako vyhovujici.
Pokusné skupin€ bylo od 56. dne ptfidavano extrudované krmivo tvoiené z 60 %
Inem a ze 40 % otrubami (otruby jsou ke Inénému semenu pfidavany z divodu
technologického zpracovani — dle udajli vyrobce neni extruze samotného Inu
moznd) prodavané pod komerénim ndzvem Extrudovany len (EL). V ramci vlastni
prace byla vSechna krmiva podrobena vyzivarskym analyzdm v laboratotich
Zemé&délské fakulty Jihodeské univerzity v Ceskych Budgjovicich. Z hodnot
zjisténych z analyz, tabulek (Zeman, 1995) a tdaji vyrobci byly pomoci programu
MS Excel vypocteny zakladni parametry vyzivové hodnoty krmné davky. Tyto
hodnoty byly néasledné porovnany s normou Zivin pro byky o hmotnosti 750 kg pii
dennim pfirtstku 1 kg, kterd byla ziskdna z programu Vyziva zvifat od firmy
AgroKonzulta Zamberk spol. s.r.o.. Byci méli po celou dobu piistup ke zdroji pitné
vody a k mineralnimu lizu pro plemenné byky s piidavkem selenu. Jadrna krmna

davka byla rozdélena do ranniho a odpoledniho krmeni.
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Byci byli rozdéleni do dvou skupin. Byci 1-4 tvofili skupinu pokusnou, byci
5-8 skupinu kontrolni. V pokusné skupiné¢ byki byl pfidan do krmné davky 1 kg
EL, 0,5 kg pfi rannim a 0,5 kg pfi odpolednim krmeni.

Pro tucel zjisténi vlivu ptidavku EL na mnozstvi a kvalitu ejakulatu bylo
od kazdého byka ziskano a nasledn€ analyzovano 25 vzorkt ejakulétu, celkem bylo
vyhodnoceno 200 vzorkd. Odbér ejakulatu probihal na pfelomu roku 2016 a 2017
v insemina¢ni stanici dle zavedenych metod. Od kazdého byka byly do pokusu
zatfazeny vzorky z 25 po sob¢é nasledujicich odbéri v intervalu jednoho tydne.

Vsechny odbéry provadél stejny technik. Schéma pokusu zobrazuje Tabulka 5.
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Tabulka 5 - Schéma pokusu.

Den Datum odbéru EL u pokusné sk. | Udobi pokusu
1 06.10.2016

1 13.10.2016

7 20.10.2016

14 27.10.2016 Ne

21 03.11.2016 1. Faze
28 10.11.2016 Bez EL
35 17.11.2016

42 24.11.2016

49 01.12.2016

56 08.12.2016

63 15.12.2016

70 22.12.2016 2. Faze
77 29.12.2016 Pfechodné
84 05.01.2017 obdobi
91 12.01.2017

98 19.01.2017

105 26.01.2017

112 02.02.2017 Ano

119 09.02.2017

126 16.02.2017

133 23.02.2017 3. Faze
140 02.03.2017 Vliv EL
147 09.03.2017

154 16.03.2017

161 23.03.2017
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3.2 Odbér ejakulatu

Pfed odbérem byl kazdy byk urceny k odbéru i byk pouzivany jako
podlozka tadné vycistén. Piedkozka i s chvostkem byla omyta vlaznou mydlovou
vodou, oplachnuta a osusSena bunic¢itou vatou. Bezprostfedné pied odbérem byla
predkozka s chvostkem rovnéz ociSténa suchou buniCitou vatou. Zadni Cast
podlozky (zad’, bedra, krajina fitni a stehna) byla desinfikovana pied kazdym
odbérem nového byka a po skonéeném odbéru. Byci se pied odbérem piivazovali
v ptipoustéci mistnosti za ucelem zvySeni libida. Pfi odbéru spermatu se pouzivaly
jednorazové ochranné rukavice. Sperma bylo ziskavano odbérem do sterilizované
nebo desinfikované umélé vaginy. Pfed kazdym odbérem bylo nutné zkontrolovat,
zda vlozka ve vaginé nepropousti vodu a vzduch. Mezisténi vaginy se naplnilo
100 ml vody o takové teploté, aby pii odbéru uvniti vaginy dosahla 38 — 40 °C.
Sperma se zachycovalo do jednordzovych polyetylenovych sbéracti. Uméla vagina
se opatfila sbéracem tak, ze se mezi sbéra¢ a vlozku vkladal savy sterilni papir
k zachyceni povrchovych necistot z umélé vaginy. Takto pfipravené vaginy byly
pred odbérem umistény do termostatu o teploté 42 °C. Bezprostiedné pred pouzitim
byla uméld vagina vymazana sterilni Iékafskou vazelinou pomoci sterilni sklenéné

tyCe a byl dofouknut vzduch do mezisténi um¢lé vaginy.

Zpusob ptipravy byka na odbér zavisel na jeho individualnich vlastnostech.
Byk byl pfiveden k podloZce, po pocinajicim odkapavani vyméski ptidatnych
pohlavnich 714z a vysunuti pyje bylo bykovi umoZnéno naskocit na podlozku. Thned
po naskoceni se z pravé strany byka levou rukou uchopila predkozka a pravou
rukou se prilozila pifipravena vagina na kraj pyje. Pii piirazeni doslo k ejakulaci
spermatu do sbérafe. VSechny vzorky byly ziskany dvojskokem — odbéry dvou
ejakulatl bezprostfedné za sebou pomoci jedné umélé pochvy. Po odbéru bylo
nutné drzet vaginu ustim dolt tak, aby bylo zabranéno stékani necistot do spermatu.
V ptipravné laboratofi byl sbéra¢ se spermatem odstfihnut, oznacen znackou

a ¢islem statniho registru plemenného byka a pfedan ke zpracovani do laboratofe.
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3.3 Laboratorni hodnoceni ejakulatu

Hodnoceni ejakulatu probéhlo bezprostiedné po odbéru v laboratofi
inseminaéni stanice. Mnozstvi ejakulatu bylo stanoveno v gramech vazenim
na digitalni vaze Lesak P221. Smyslové byla posouzena barva, konzistence, zrnitost
a pach ejakulatu. Mikroskopické vysetieni probéhlo pomoci mikroskopu Motic BA
310 skamerou Imitech od vyrobce Minitube a pocitacového programu
SpermVision od stejného vyrobce. Pomoci pipety Rainin E4XLS bylo odméteno
725 ul bezzloutkového tedidla Andromed od vyrobce Minitube. Poté se prisalo
ze sbérace do pipety 25 pl spermatu a 20 pl vzduchu. Nafedény obsah pipety
v poméru 1:29 byl vypustén do mikrozkumavky Eppendorf a promichan. Pipetou
Rainin Pipet-Lite XLS byl nabran vzorek o objemu 2,7 ul. Vzorek byl aplikovan
do Biirkerovy komurky ve skli¢ku Leja. Pomoci analyzy v programu SpermVision
byla stanovena koncentrace spermii v miliénech spermii v mm? ejakulatu a aktivita

spermii v %.

3.4 Laboratorni analyza krmiv

Odbér vzorkit probihal opakované v pribehu pokusu. Z dil¢ich vzorkd,
kter¢ byly ziskavany v tydennim intervalu v pribéhu celého pokusu, byly
vytvofeny smésné vzorky pouzitych krmiv, které byly nasledné upraveny v souladu
s NARIZENIM KOMISE (ES)¢. 152/2009 ze dne 27.ledna 2009, kterym
se stanovi metody odbéru vzorki a laboratorniho zkouseni pro Gstiedni kontrolu
krmiv. Souhrnné vzorky o hmotnosti 4 kg byly kvartaci nasledné redukovany
na vzorky kone¢né o hmotnosti 500 g. Vzorky byly namlety na laboratornim

mlynku a prosety pies sito o velikosti ok 1mm?,

3.4.1 Stanoveni obsahu susiny

Principem je vazkové stanoveni ubytku hmotnosti po vysuSeni vzorku
v susicce Memmert za piedepsanych podminek.

Vysousecka s vickem se zvazi s pfesnosti na 1 mg, do vysouSecky se navazi
5 g vzorku s pfesnosti na 1 mg a rovhomérné se rozprostie. Po sejmuti vicka

se vysouSecka umisti do laboratorni suSarny pfedehiat¢ na 103 °C. Od doby,
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kdy se teplota v susarn¢ ustali na 103 °C, se susi 3 hodiny, poté se zavie vickem,
vyjme, nechd vychladnout v exikdtoru a zvazi se s presnosti na 1 mg. Obsah
vlhkosti se vypocte dle nasledujici rovnice, obsah suSiny je zjiStén odectenim

vlhkosti od 100 %.
Vlhkost (%) = (m - m0) / m x 100

m = pocate¢ni hmotnost vzorku pied susenim

Mo = hmotnost vzorku po suseni

3.4.2 Stanoveni obsahu dusikatych latek

Dusikaté latky byly stanoveny na zaklad€ stanoveni obsahu dusiku metodou
dle Kjeldahla. Principem metody je stanoveni dusikatych latek titracné
po mineralizaci vzorku horkou kyselinou sirovou za pfitomnosti katalyzatoru
pfevedenim na siran amonny, vytésnénim amoniaku hydroxidem sodnym a jeho
predestilovanim do kyseliny borité.

Do mineraliza¢ni banky se navazi 1 g vzorku s ptfesnosti na 1 mg, 15 g
siranu draselného a 1 g oxidu méd’'natého, 25 ml kyseliny sirové a ptida se n¢kolik
granuli pemzy, vSe se zamicha. Pfi obCasném zamichani se baiikka mirné zahiiva,
dokud hmota nezuhelnati a nepfestane pénit. Poté se intenzita zahtivani zvysi,
dokud neni dosazeno ustalen¢ho varu. Kdyz ziskéd roztok svétle zelené zbarveni,
vaii se jeSt¢ 2 hodiny. Zuhelnatéld hmota se pievede do titraéni naddoby pfistroje
UDK 159 vyrobce MEZOS, ktery automaticky provede destilaci do kyseliny borité
1 titraci hydroxidem sodnym. Po skonceni analyzy se obsah dusikatych latek

ve vzorku zobrazi na displeji ptistroje.

3.4.3. Stanoveni obsahu tuku

Tuk byl stanoven dle metodiky vhodné pro krmiva zivociSného pivodu
a krmné smési metodou dle Soxhleta s predchazejici hydrolyzou vzorku.

Principem je hydrolyza vzorku za horka s kyselinou chlorovodikovou,
ochlazeni a pfefiltrovani smési a stanoveni obsahu tuku pomoci petroletheru
v extrakénim pfistroji Det-gras N (vyrobce J. P. SELECTA S. A., Barcelona,
Spanélsko).
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Do kédinky se navazi 2,5 g vzorku s ptesnosti na 1 mg a ptida se 100 ml
3 molarni kyseliny chlorovodikové. Ptidaji se varné kaminky a smés se zahieje
a mirn¢ vafi jednu hodinu. Béhem varu se nesmi ¢astecky vzorku usazovat na
sténach nadoby. Nasledn¢ se smées vychladi a ptidd se filtraéni kiemelina, ktera
zabrani ztratdm tuku béhem filtrace. Filtruje se ptes dvojity filtr, ktery neobsahuje
tuk. Zbytek na filtru se promyva studenou vodou, dokud neni filtrat neutralni. Filtr
se zbytkem se po hydrolyze susi 1,5 hodiny v susarné pii 100 + 3°C. UsuSeny filtr
se vlozi do extrakéni patrony a utésni se tukuprostou vatou. Do vysusSeného
a zvazeného extrakéniho kelimku se odméti 50 ml petroletheru a vlozi se
do extrak¢niho pristroje, ktery petrolether ohieje na 110 °C. Vzorky jsou po dobu
30 minut ponofeny v petroletheru, 40 minut jsou petroletherem promyvany a 15
minut se nechd petrolether odpatit. Extrakéni kelimek se 30 minut susi pti 105 °C,

necha se vychladnout v exikatoru a zvazi se.

Obsah tuku (%) =a/ b x 100

a = hmotnost vyextrahovaného tuku

b = navazka vzorku

3.4.4. Stanoveni obsahu vlakniny

Principem je pisobeni vrouciho roztoku kyseliny sirové a hydroxidu
draselného na vzorek v pfistroji Ankom. Zbytek se prefiltruje, promyje, vysusi,
zvézi a spali. Ubytek hmotnosti po spaleni odpovida obsahu vlakniny.

Prazdny sacek typu F47 se zvazi s presnosti na 1 mg. Do sacku se navazi 1 g
vzorku a sacek se uzavie zatavenim. Sacky se vzorky se umisti do nosice, ktery
se nasledn¢ vloZi do pfistroje Ankom. Do pfistroje se nalije kyselina sirova, pfistroj
se uzavie a zapne, 45 minut se nechaji vzorky promyvat kyselinou, nésledné
se kyselina vypusti a pfistroj se proplachne vodou. Ve druhé fazi jsou vzorky 45
minut promyvany hydroxidem sodnym. Po vypusténi hydroxidu a proplachnuti
pfistroje vodou se vzorky vyjmou a nechaji okapat. Nasledné se vzorky
proplachnou acetonem a susi se 4 hodiny pfi teplote 105 °C. Po vysuSeni se nechaji
zchladit v exikatoru, zvazi se a zpopelni pii 550 °C po dobu 2 hodin. Po vychlazeni

se zvazenim zjisti obsah popele a nasledné se vypocte obsah vldkniny.

25



Obsah vlakniny (%) = (ws — Wz X C2 X 100) / w>
C2 = korekce (slepy vzorek)

w1 = hmotnost prazdného sacku f

w2 = hmotnost vzorku

W4 = hmotnost organické hmoty (ubytek po spalovani)

3.4.5 Stanoveni obsahu popele

Principem je zpopelnéni vzorku pfi teploté 550 °C.
Keramicky kelimek se pfedem nahieje na teplotu 550 °C, zchladi se a zvazi
s presnosti na 1 mg. Do kelimku se navazi 5 g vzorku s pfesnosti na 1 mg. Kelimek
se vlozi na topnou desku, kde se postupné zahtivd, dokud nedojde k zuhelnaténi.
Kelimek se vlozi do muflové pece zahtaté na 550 °C. Spaluje se tak dlouho, dokud
nevznikne bily, svétle Sedy ¢i lehce nacervenaly popel prosty zuhelnatélych castic.

Kelimek se necha vychladnout v exikatoru a zvazi se.

Obsah popele (%) =(c—a)x100/b
a = hmotnost prazdného kelimku
b = navazka vzorku

¢ = hmotnost kelimku se vzorkem po zvaZzeni

3.4.6 Stanoveni obsahu bezdusikatych latek vytazkovych

Obsah bezdusikatych latek vytazkovych ve 100 % susin€ byl vypocitan dle

VZorce:

BNLV (%) = 100 — (dusikaté latky + tuk + vlaknina + popel)

3.5 Vyhodnoceni vysledku

Vysledky byly vyhodnoceny pomoci software Statistica 12. Byly vypocteny

zékladni popisné statistiky a Anova s opakovanym meétenim.
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4. Vysledky a diskuse

K dispozici v originalni vazb¢ bakalaiské prace.

5. Zavér

K dispozici v originalni vazb¢ bakalaiské prace.
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7. Prilohy

7.1 Seznam pouZzitych zkratek

BNLV

EL

ID

NL

NEV

PDIE

PDIN

bezdusikaté latky vytazkové

extrudovany krmny doplnék — 60 % len a 40 % otruby
inseminacni davka

dusikaté latky

netto energie vykrmu

protein skute¢né stravitelny v tenkém stfev a mnozstvi mikrobialniho
proteinu, které muze byt v bachoru syntetizovano z dostupné
energie, neni-li obsah degradovatelného proteinu krmiva a dal$ich

zivin limitujici

protein skuteéné stravitelny vtenkém stfevé a mnozstvi
mikrobidlniho proteinu, které mize byt v bachoru syntetizovano
z degradovatelného proteinu krmiva, neni-li obsah dostupné energie

a dalSich zivin limitujici
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7.2 Fotografie

Obrazek 1 — Priprava umélych vagin
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Obrazek 2 — Odbér ejakulitu od plemenného byka

35



Obrazek 3 —Predani sbérace s ejakulatem ke zpracovani

Obrazek 4 — Piiprava vzorku ejakulatu
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Obrazek 5 — Michani vzorku ejakulatu v mikrozkumavce Eppendorf
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Obrazek 7 — Hodnoceni kvality ejakulatu pomoci mikroskopu a kamery
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