JIHOCESKA UNIVERZITA V CESKYCH BUDEJOVICICH

ZEMEDELSKA FAKULTA

Katedra krajinného managementu

Studijni program: Zemédélské specializace (N4106)

Studijni obor: Pozemkoveé Upravy a pievody nemovitosti

DIPLOMOVA PRACE

Zaméieni daneé lokality jako podklad pro revitalizaci vodniho toku, nadrzi

a objekta

Autor: Bc. Stanislav Hlavinka

Vedouci prace: Ing. Magdalena Marsikova

Ceské Budgjovice, 2017



JIHOCESKA UNIVERZITA V CESKYCH BUDEJOVICICH
Fakulta zemédeélska
Akademicky rok: 2015/2016

ZADANI DIPLOMOVE PRACE

(PROJEKTU, UMELECKEHO DILA, UMELECKEHO VYKONU)

Jméno a pifjmen{: Be. Stanislav HLAVINKA
Osobnf éfslo: . Z15325 |
Studijni I‘Jrogram: IN4106 Zemédélska specializace

Studijni obor: Pozemkové tlipravy a pfevody nemovitosti
Zameéreni dané lokality jako podklad pro revitalizaci vodniho

Nazev tématu: _— .
toku, nadrii a objektn

Zadavajici katedra: Katedra krajinného managementu

Zasady pro vypracovani:

Cilem price je zaméreni koryta Mlynské stoky a pfilehl¥ch technickyeh objektd, kterd bude
pouzito jako podklad pro rekonstrukei po priichodu povodnd v fervnu 2013. Sou¢ésti pract je
1 vyhotoveni GP rybniku, na kterém probéhla rekonstrukee poskozené hréze.

L. Prostudovani podklada a pozadavkii projektanta na spracovani podkladl.

2. Rekognoskace lokality a zhodnoceni siavu lokality i geodetick¥ch zékladi.

3. Vybudovani bodového pole jako podkladu pro nasledné zaméfovani 4. Zaméreni a zpraco-
vani piiénych profild korvta potoka.

5. Zaméreni a vyhotoveni GP rybnika po provedené rekonstrukei hrize.

6. Kompletace provedenych praci.



Rozsah grafickych praci: dle potreby
Rozsah pracovni zpravy: 50 stran textu
Forma zpracovani diplomové prace: tisténa/elektronicka

Seznam odborné literatury:

Marsik, Z., Marsikova, M.: Geodézie I1. Ceské Budgjovice, 2002

Hének, P., a kol.: Geodézie pro obor pozemkové ipravy a pfevody nemovitosti.
Ceské Budé&jovice 2008

Ratiborsky, J.:Geodezie (mé&feni). Praha: Vydavatelstvi CVUT, 1996.
Ratihorsky, J.: Geodézie 10. Praha: Ceska technika - nakladatelstvi CVUT,
2005, 2. vydani.

Ratiborsky, J.: Geodézie 1 (Polohopis). Praha: Vydavatelstvi CVUT 1997.
Dotisk 1. vydani.

BlaZek, R. , Skofepa, Z.: Geodézie 30 (Vyskopis). Praha: Vydavatelstvi ¢VuT,
1997.

Skotepa, Z.: Geodezie 10, 20. (Navody na cvi¢eni) Doplakové skriptum.
Praha:1999 Vydavatelstvi CVUT

Schofield, W.: Enginecring Surveying 1.Butterworths, Londyn 1984. Google
Commerce Ltd

Fialovszky, L.” Surveying Instruments. Elsevier, Budapest 1991. Google
Commerce Ltd

Zakon ¢. 256/2013 Sb. o katastru nemovitosti.

Zakon &. 183/2006 Sb.,0 tizemnim pldnovani a stavebnim ¥adu (stavebni zakon).
Vyhlaska ¢. 357/2013 Sb. vyhlaska o katastru nemovitosti.

Vyhldska ¢ 31/1995 Sh. vyhlaska kterou se provadi zakon ¢. 200/1994 Sb.
Ndvod pro obnovu katastrdlniho operatu a pievod. CUZK, Praha

Vedoued diplomové prace: Ing. Magdalena Marsikova

Katedra krajinného managementu

Datum zadant diplomové prace: 1. bifezna 2016

Termin odevzdéni diplomové prace:  30. dubna 2017

JHOSERMA UMVERDITA €2
Y AREHTCH BunEJovICheH

21 GiA PAKLILTA

adlsnl

/ i

S w Jraniaica 186, 370 05 Jothd Buddlovice v :
"/.. r(: . L“““"“-___W._____‘ L c; r; _r._/(u_____d
£ :
prof. ing. Miloslay Soch, C'Sc., dr. h. ¢. doc. Tng. Pavel/Ondr, CSe,
dékan vedouct katedry

V Ceskych Budéjovicich dne 1. bfezna 2016



PROHLASENI

v

Prohladuji, Ze vsouladu s 8 47b zdkona ¢. 111/1998 Sh. v platném znéni
souhlasim se zvefejnénim své bakalaiské prace, a to v nezkracené podobg¢, v Upravé
vzniklé vypusténim vyznacenych ¢asti archivovanych Zemédélskou fakultou
elektronickou cestou ve vefejn¢ pristupné casti databdze STAG provozované
Jihogeskou univerzitou v Ceskych Budgjovicich na jejich internetovych strankéach,
ato se zachovanim mého autorského préva k odevzdanému textu této kvalifikaéni
prace. Souhlasim dale stim, aby tutéZz elektronickou cestou byly v souladu
s uvedenym ustanovenim zdkona ¢. 111/1998 Sbh. zvetrejnény posudky Skolitele
a oponentt prace i z&znamem o prabéhu a vysledku obhajoby kvalifika¢ni prace.
RovnéZz souhlasim s porovnanim textu mé kvalifikacni prace s databazi
kvalifika¢nich praci Theses.cz provozovanou Narodnim registrem vysokoskolskych

kvalifika¢nich praci a systémem odhalovani plagiatu.
V Ceskych BUd&JoVicich, Ane .............oeeeieieeieieeiee e e,

(podpis autora)



PODEKOVANI

D¢kuji vedouci diplomové prace pani Ing. Magdalené MarSikové za G¢innou
metodickou, pedagogickou a odbornou pomoc a dal3i cenné rady pii zpracovani mé
diplomové préace. Dale bych chtél podékovat mému otci za moznost vypujceni

vybaveni a piedani cennych zkuSenosti.

V Ceskych BUdEJOVICICH, ANE ... ...eveevee e e e

(podpis autora)



Abstrakt:

Cilem mé diplomové préace bylo zaméteni lokality v okoli vesnice BoZetice.
Rekognoskace, doplnéni podrobného polohového bodového pole (PPBP),
vyhotovitelské a vytycovaci prace byly provadény okolo vodniho toku Mlynska
stoka. Pied zamérenim dané oblasti a naslednym vytyéenim podrobnych bodi byla
provedena rekognoskace stavajiciho bodového pole a stabilizace novych pomocnych
bodi pro zamérovani vytycovani. Pro méteni a vytycovani byla pouzita metoda
rajon, polygonovy poiad a metoda globalniho naviga¢niho systému (GNSS). Vysky
boda byly urc¢ovany tachymetrii nebo metodou GNSS. K vyty¢ovani byla pouZita
totalni stanice Topcon R 340 5616 a GNSS South S-82. Lokalita byla zaméiena

v soufadnicovém systému S-JTSK a vyskovém systému Bpv.

Kli¢ova slova: zamérovani, vyty¢ovani, ur¢ovani vysky, mapovy podklad

Abstract:

The objective of my diploma thesis was the focus of the locations near the
village Bozetice. The reconnaissance, adding PPBP, make out and surveying work
run throught out around the watercourse Mlynské stoka. Before focusing the area and
the subsequent set up assistant points was conducted reconnaissance of the current
point field, a stabilization of new assistant points for surveying mark out. For
measuring and surveying method was used rayon, polygonal traverse and the method
of GNSS. Elevation of points were determined tachymetry or GNSS. The mark out
was used Topcon total station R 340 5616 and South GPS S-82 receiver. Location

was focused in the coordinate system S-JTSK and vertical system Bpv.

Key words: surveying, measure, determining the height, map basis
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1. UvOD

Toto téma jsem si vybral na zakladé narocnosti geodetického mereni
a nasledn¢ vyhotovitelské cinnosti spolu s aktualni problematikou rekonstrukce
objektd na vodnim toku a revitalizace vodniho toku. Béhem préce jsem se G¢astnil

postupu pti vytvaieni noveé trasy toku, revitalizace stavajici trasy,

rekonstrukce a budovani novych objekta na vodnim toku.

Tématem diplomové préace bylo zaméteni koryta Mlynské stoky a piilehlych
technickych objekta slouZiciho jako podklad pro projekt ,,Rekonstrukce MIlynské
stoky po pruchodu povodné v ¢ervnu roku 2013“. Mapovani probihalo v obci
BozZetice a jejim blizkém okoli, tj. katastralni Gzemi BoZetice 608840, 6 km od mésta
Milevsko. Velikost mapovaci lokality &inila piblizng 18 000 m?.

Kazda rekonstrukce nebo budovani nového stavebniho objektu se neobejde
bez geodetickych praci. Pred zahajenim geodetickych praci je vidy nutna
rekognoskace stavajiciho bodového pole a néslednd stabilizace pomocnych bodi.
Urceni soutradnic stanovisek bylo provedeno metodou rajon nebo pomoci
polygonového poradu, pro kontrolu téchto boda byla pouzita metoda globalni
navigacni satelitni systém (GNSS). Vzhledem k rozloze a ¢lenitosti terénu muselo
byt vytvoieno deset pomocnych boda pro jeho bezproblémové zaméreni a nasledné
vytyceni poZadovanych praci na zadaném uzemi. Nadmoiské vysky téchto bodu byly
uréeny trigonometrickym zptsobem a poloha bodu pomoci polygonového potadu.
Pokud byl bod uréovan metodou GNSS, vySka i poloha bodu byla stanovena béhem
jednoho meteni. Po vytvoieni nové stabilizovanych pomocnych bodi bylo

provedeno podrobné mapovani.

Zaméfovani a vytycovani bylo provadéno v nutném rozsahu a po domluvé

s projekeni a stavebni firmou.

Vypocty vloZené sit¢ a podrobnych vytycovacich boda byly provedeny
v programu GEUS v. 20.0. Grafické zpracovani v AutoCAD Civil 3D, Microstation
V8i, a GEUS v. 20.0.



Diplomova prace je rozdélena na ¢tyfi ¢asti. Prvni teoreticka cast je tvorena
literarni reSerSi. DalSimi ¢astmi prace jsou cil prace, metodika a prakticka ¢ast. Cela
prace je doplnéna o Gvod, zaveér, piilohy, seznam zkratek, seznam pouzité literatury

a seznam piiloh.

Teoretickd cast se zabyvad nezbytnymi zéaklady, které byly podkladem
pro provadéni praktické ¢asti. Vénuje se pripravnym pracim, jenZz jsou dulezité,
jelikoz pokud by se stala chyba jiz v pocatku, bude se tahnout napii¢ celou
probihajici zakazkou. Daéle jsou zde uvedeny metody méieni, které tvoii
s pripravnymi pracemi vice nez polovinu praktické ¢asti. V posledni ¢asti
se teoreticka ¢ast zabyva geometrickym planem a digitalnim modelem terénu, které
Ize oznacit za druhou polovinu praktické ¢asti v podobé vyhotovitelské. Neni
duleZité pouze namétit danou lokalitu, ale umét i zpracovat naméiena data a dokazat

~res

které jsou soucasti stavby.

Prakticka ¢ast se opird o poznatky v teoretické ¢asti. Zde jsou dva hlavni cile.
Prvnim je popsat objem méfi¢skych praci a jeji naro¢nost. Druhym je zpracovani
namérenych dat do podoby, kterd se odevzdavd stavebni ¢i projekeni firme

nebo na katastr nemovitosti. Tyto cile jsou rozdéleny do nékolika bodu.
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2. TEORETICKA CAST

2.1  Pripravné geodetické prace

Geodetické prace, které souvisi s ptipravou a projektovanim staveb zahrnuji
tvorbu nejen mapovych podkladi pro Uzemni planovani, ptipravnou a projektovou
dokumentaci, ale také vlastni projekty vytycovacich siti, projekty méteni posunta
a pretvoreni, podklady pro majetkopravni usporadani (katastr nemovitosti), pripadné
i zpracovani samostatné geodetické dokumentace u velkych a slozitych staveb [30].
Katastr nemovitosti je vefejny seznam a piedmétem evidence jsou parcely, budovy,
jednotky vymezené dle obcanského zékoniku, prava, nemovitosti. Obnova

katastralniho operatu se provadi novym mapovanim [39].

v w7,

Geodetickym podkladem je obvykle mapa velkého meritka (SMO 5),
ktera zobrazuje polohopis, vySkopis a popis vSech stavebnich i ptirodnich objekta
ato véetné hranic prevzatych z katastralni mapy, tras nadzemnich i podzemnich
inZenyrskych siti hranice chranénych Gzemi a ochrannych padsem a body polohového
bodového pole [33], [39]. Za dostate¢ny podklad se daji povaZzovat technické mapy
mést (THM) [34]. Z&vaznym mapovym dilem je statni mapa 1: 5 000 [20].
U liniovych staveb vykrest podélnych profila, pticnych feza a vSech technickych
zafizeni se vyhotovuji v méfitku 1:100 a 1:200, poptipadé i v métitku 1:50

ve spolupréci se spravci siti [8], [27].

2.2 Postup budovani polohovych bodovych poli

Nasledujici etapy vytvaieji postup pro budovani zakladnich a zhuSt'ovacich

polohovych bodt. Mezi tyto etapy fadime:
0 pripravné prace a rekognoskace;
0 stabilizace a ochrana bodu;
0 mgétickeé préace;
0 soufadnicové vypocty;

o dokumentace.

11



Nové vybudovana bodova sit’ vychazi z danych boda statni soufadnicové sité.
Tato sit” bude leZet v lokalité, kterou chceme zhustit. Nova sit” musi mit ptipojovaci
body, které by meéli byt rozloZzeny rovnomérné na zhuStovaném udzemi [23].
Na zékladé navrZzené lokality projektantem se navrhuji vytycovaci sité

a pozadovanych piesnosti s vypoétenymi vytyéovacimi prvky [7].

2.2.1 Rekognoskace

Nejdiive se na vybrané mapé vyznaci poloha vSech moZznych bodd,
tj. trigonometrické, zhust'ovaci, nivela¢ni body a nejnutnéjsi polygonové a nivelacni
porady [5]. Udaje o téchto bodech jsou uverejnény na internetovych strankéach
Ceského Gradu zemémétického a katastralniho a lze ziskat bezlplatné [37]. Dalsim
krokem je sestrojeni predbézného projektu zhustovacich bodu [23]. Dle piedbéZzného
projektu se provadi rekognoskace (pruzkum) piipojovacich boda (nova sit’) pro néz
se poridily vypisy v dokumentacich, upiesnuje se poloha nové uré¢ovanych bodi

a nasledn¢ se zkoumad tvar terenu [5].

2.2.2 Stabilizace a ochrana bodu

Pied métenim se nové uréované body stabilizuji plastovym meznikem nebo
ocelovou ty¢i. Vyhotovi se mistopis se dvéma raznymi mistopisnymi prvky
pro kazdy nové uréeny bod. Stabilizace bodt musi byt oznamena vlastnikovi

pozemku nebo budovy, kde je znacka umisténa [23].

2.2.3 Zemémérické préace

Na zéklad¢ rekognoskace je stanoveno, které body budou z piedbéZného
projektu zaméteny a zda budou body urc¢ovany technologii GNSS nebo terestrickymi
(pozemnimi) metodami. Zaméteni boda na zakladé postupu se déli podle jejich
druhu na pfipojovaci a urcéované [23]. Zemémeétické ¢innosti jsou opravnény
vykonavat pouze odborné zpusobilé osoby [40]. U podrobného méieni se zaméiuji
prvky, které mohou byt potrebné pro navrh pozemkovych Uprav (drendzni Sachty,
meze, propustky, drahy soustiedéného odtoku, aj.) a dle potieby i podrobné

vyskopisné zaméteni [38].
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2.2.4 Souradnicové vypocty

Na Gzemi Ceské republiky se v geodézii pro zobrazovani polohopisu pouZiva
pravouhly souiadnicovy systém Jednotné trigonometrické sité katastralni (S-JTSK),
ktery vyuZiva rovinny soufadnicovy systém 1942/83 pouZivany ¢eskou armadou,
trojrozmérny svétovy soufadnicovy systém oznacovan jako WGS84 a evropsky
terestricky referenéni systém ETRS89. Jiz od dob Ceskoslovenska je pouzivan
S-JTSK, ktery byl vybudovan jako narodni referenéni systém [11].

S-JTSK je charakterizovan tiemi zakladnimi faktory:

0 Besselovym elipsoidem;

o Kiovakovym konformnim kuZelovym zobrazenim v obecné poloze;
0 Jednotnou trigonometrickou siti katastralni (JTSK).

V rovin¢ Kiovakova zobrazeni (dvojitého konformniho kuZelového zobrazeni
v obecné poloze) je definovano S-JTSK. Jde o pravotocivy soufadnicovy systém.
Definovany jsou osy Y a X, jenZ jejich poc¢atek je umistén ve vrcholu kuzZele. Osa X
je zvolena v polednikové roving prochézejici vrcholem kuzele, ma& kladny smeér
priblizné v jiznim sméru a je obrazem zékladniho poledniku (42°307). Kladny smér
osy Y smétuje zadpadnim smérem. Soutradnicovy systém JTSK je zdmérné umistén

tak, aby cela Ceskoslovenska republika leZela v jednom kvadrantu.

Ceska statni trigonometricka sit' (CSTS) je soudasti JTSK, ktera vznikla jako
plosna trojuhelnikova sit' I. az V. fadu. Sousedni trigonometrické body maji
pramérnou vzdalenost 1,5 km az 2,5 km v zavislosti na hustoté osidleni, ¢lenitosti

terénu a zalesnéni [23].

Body jsou stabilizovany obvykle bud’ Zulovymi kameny s vytesanym kiizkem
a dvéma podzemnimi znackami, nebo jsou to véZe kostelt, zdmka apod., zejména
u boda IV. a V. fadu. Kamenné stabilizace ve volném terénu jsou zpravidla opatieny
ochrannymi cervenobilymi tycemi. Signalizace bodia maze byt trvald (véZe kostela
apod.) nebo docasna (dreveény kolik, nastielny hieb). Pro technickou praxi je hustota
trigonometrickych boda nedostate¢nd. Proto se musi CSTS zhu$tovat druZicovymi

a terestrickymi metodami [10].
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V roce 2004 bylo v CR dokon¢eno na vétsing Gzemi méteni kolem 28 000
zhudtovacich bodd, prevazng druZicovymi metodami. Hustota bodé na 1 km?
je jeden az dva body. Nicméné je tieba danou sit’ bodu, nékterymi terestrickymi
metodami zhustit. Jde piedevSsim o polohové body, které jsou uréeny meienymi
sméry, délkami a zenitovymi Uhly, eventualné i geometrickou nivelaci. Soutradnice
slouzi ik projekéni ¢innosti, pro vypocet vytyéovacich prvka a kvlastnim

vytycovacim pracim na stavebnich objektech [23].

2.2.4.1 PoZadavky na presnost vytyéeni
Vytycovani je souhrn métickych Ukond. Vysledkem vyznaceni (stabilizace)
geometrickych prvka (jako jsou napi.: bod, osa, rovina, vyska), které jsou nezbytné

pro vystavbu ¢i rekonstrukci podle vypracovaného projektu.
PoZadavky na piesnost vytycéeni jsou zavislé na:
o velikosti a duleZitosti stavby;
o funkénich a bezpe¢nostnich poZadavki;
O pouZzité stavebni technologie;
0 poZadavka na ndvaznost a esteticky dojem.
Faktory ovliviujici skute¢nou piesnost vytycovacich praci jsou:
0 piesnost vychozich projektovych parametru;
0 piesnost a stabilita vychozi vytycovaci sité;
o technologie méteni pouzita k vytycent;
0 pristrojové vybaveni a osobni vlivy;
0 pusobeni vnéjSich vliva (stavu prostiedi) [32].

Z technického hlediska vytyc¢enim stavby se obecné rozumi jeji pieneseni
avyznaceni v terénu s predepsanou piesnosti na podkladé vykrest stavebni

projektové dokumentace [8], [9].
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Pro dosaZeni, co nejvysSi mozné kvality vytyceni je tieba dosahnout,
co nejmensi vytycovaci odchylky. Pokud by doSlo k prekroceni hodnoty, ktera uz
neni povolena mezni odchylkou, povazuje se vytyc¢eni za nevyhovujici. Hodnoty
meznich vytycovacich odchylek jsou normovany. PoZaduje-li se jina piesnost
vytyceni, musi byt uvedena ve stavebnim projektu [32]. Nutné je v3ak rozliSit zda
se jedna o vytyceni ¢i 0 méieni. Poloha uré¢ovaného bodu se teprve hleda, je nutno jej
nejprve vytycit priblizné tak, aby se mohla umistit stabilizace a znovu jej vytygit

zaméeieni [1].

2.2.5 Dokumentace

Budovéni zhu$tovacich bodovych poli je zakonceno zpracovanim technické

dokumentace, do které pati:
o technické zpréva;
0 zaznam o rekognoskaci;
0 seznam rovinnych souradnic a vysek (S-JTSK, Bpv);
0 seznam novych a dosavadnich ¢isel zhustovacich bodu;
0 né&crt viech bodu, merické a vypocetni dokumenty;
0 geodetické Udaje zameienych zhust'ovacich bodd;
O potvrzeni 0 oznameni ziizeni métickych znacek [21].

Podobnym postupem jsou ziizovany sité zhustovacich bodt v Ceské republice,
s vyjimkou téZce dostupnych mist jako jsou zalesnéné oblasti. V téchto oblastech
se buduji mistni sité, které se liSi predevsim v narocich na polohovou ptesnost

uréovanych bodu. Nekdy jsou poZzadavky na kvalitu mistnich siti  vy3Si

nez u zhust'ovacich bodu [23].
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2.3 Druhy bodovych poli

Souhrn bodovych poli, u nichZ byla uréena poloha pravouhlymi souradnicemi
X, Y, nadmotska vyska nebo tihové zrychleni tvoii geodeticky zaklad,
ktery je rozdélen na jednotlivd bodové pole [22].

Bodova pole se déli na t¥i ¢asti:
1. z&kladni polohove bodové pole;

2. vyskove bodové pole;
3. tihové bodové pole [25].

Z&kladni polohové bodové pole tvoii &tyfi kategorie:

0 body referenéni sité nultého fadu;

0 body Astronomicko-geodetické sité (zavazna zkratka ,,AGS*);

o body Ceské statni trigonometrické sité (zavazna zkratka ,,CSTS");
0 body geodynamické sité.

Zékladni polohové bodové pole a zhuStovaci body dohromady
vytvéieji Geodetické polohové zaklady.

VysSkové bodové pole tvoii dvé kategorie:

o zékladni vyskové bodové pole, které je dale tvoieno:

e z&kladni nivela¢ni body;

o body Ceské statni nivelagni sité 1. az 11l. fadu (zavazna zkratka CSNS);
0 podrobné vyskové bodové pole, které je dale tvoieno:

e nivela¢ni sité V. radu;

e plo3né nivelaéni sité;

e stabilizované body technickych nivelaci [5].
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VSechny body jsou oznaceny c¢islem, nazvem a piisluSnosti k evidenéni
jednotce. Body jsou ocislovany dvanactimistnym ¢islem. Celé ¢islo bodu se sklada
z pred¢isli a vlastniho ¢isla bodu. Dle potteby jsou ziizena ochrannd zatizeni,

jako jsou skruze, tyce, vystrazné tabulky [12].

Pro budovani jednotlivych bodta v prislusSném bodovém poli se pouzije
priméiend metoda meéreni a zpracovani odpovidajici pristrojovému vybaveni
apresnosti. Tyto Udaje ohledné vybudovani a stavu geodetickych bodua
se dokumentuji [29].

2.3.1 Polohové bodové pole

Polohové geodetické body jsou stanovené v ur¢itém souradnicovém systému
a jsou podkladem pro navazujici polohové méieni [29]. Pro vSechny bézné
geodetické prace se vyuZzivd vesmés S-JTSK. Ve WGS 84 jsou meéteny vSechny
druzicové body novych geodetickych polohovych zakladia (GPZ) a zhuStovaci body
(zhB). Druzicové sité jsou vedeny v ETRS 89 a jsou zpravidla transformovany
do S-JTSK. Systém WGS 84 je vyuZivan v armadé CR a v NATO. DruZicovy systém
WGS 84 slouzi kromé vojenskych aplikaci piedevSim k navigaci v letecké, lodni

a pozemni dopravé. Je také vyuzZivan v riznych mezinarodnich projektech [23].

2.3.2 Vyskové bodoveé pole

Zéakladem vyskového bodového pole je Ceska statni nivelaéni sit (CSNS).
Ceska statni nivela¢ni sit’ je klasifikovana na 1. — 3. fadu. Zéakladem této sité jsou
zakladni nivela¢ni body, které jsou rozmistény po celém Gzemi Ceské republiky.
Zéakladnich nivelacnich boda je celkem 12 a jsou umistény v oblastech,

kde se nepredpoklada Zzadny geologicky posun [4].

Zakladni nivela¢ni body maji vysky uréeny velmi piesnou nivelaci. Identické
body CSNS 1. a 2. radu uréeny stejnou presnosti jako zakladni niveladni body.
U bodta 3. fadu jsou vysSky bodt urceny piesnou nivelaci. Nivela¢ni sit’ 4. radu
se zarazuje do podrobného vysSkového bodového pole a tyto body jsou stabilizovany
technickou nivelaci. Plodné nivelacni sité a sité 4. fadu jsou uréeny piesnou nivelaci
[19].
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2.3.3 Stabilizace bodi polohového bodového pole

Stabilizace trigonometrického bodu
Poloha bodu zékladniho polohového bodového pole je volena tak, aby:

0 nebyl ohrozen;

0 jeho signalizace byla jednoduchg;

o byl vyuZitelny pro pripojeni bodi polohového bodového pole.
Trigonometricky bod je nej¢astéji stabilizovan:

0 jednou povrchovou a dvéma podzemnimi znackami, kde povrchova znacka
je kamenny hranol (Zula) sopracovanou hlavou a vytesanym kiizkem.
Prvni podzemni znacka je kamenn& deska a druha podzemni znacka je také
kamennd deska nebo sklenéna deska. Tyto dvé podzemni desky maji

ktizky. V8echny tii kiizky se budou lisit s mezni odchylkou 3mm;

0 jednou povrchovou znac¢kou nebo ¢epovou nivelacni znackou s kiizkem,

ktera je zabetonovana v objektu.
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Obrézek 1.: Stabilizace povrchovou a dvéma podzemnimi zna¢kami [5]
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Trvald signalizace, napi. makovice kostela, je zajisténa nejméné dvéma dalSimi
body. Mezi zajistovacimi body a trigonometrickym bodem musi byt vzajemna
viditelnost [12].

Stabilizace prvniho zajiStovaciho bodu je stejnd jako stabilizace
trigonometrického bodu (tii znacky). Nésledujici zajistovaci bod se stabilizuje pouze
povrchovou znackou tedy kamenem s opracovanou hlavou o strané¢ 160mm a jednou

podzemni znackou [24].

Z téchto bodu (trigonometrickych) museji byt zajisténé orientace k dalSimu
trigopnometrickému bodu, zhu$tovaciho bodu nebo na trvaly a jednoznaéné
identifikovatelny bod [36].

Stabilizace zhust’ovaciho bodu
Umisténi zhuStovaciho bodu musi byt zvolena takovym zpusobem, aby bod

Vvt

mohl byt vyuZit pro zeméméticské ¢innosti a nebyla ohroZena jeho stabilizace [36].
Zhustovaci bod je nejcastéji stabilizovan:

0 jednou povrchovou a jednou podzemni znackou, kde povrchova znacka
je kamenny hranol (Zula) s opracovanou hlavou a vytesanym kiizkem.
Kamenny hranol o minimalni délku 700mm, opracovany kamenny hranol
0 rozmérech 160x160x100 mm. Pokud by neSla ztidit podzemni znacka
(200x200x70 mm) s kiizkem, kde vzdalenost mezi povrchovou a podzemni
znackou je 200 mm, musi se ziidit jeden zajistovaci bod. Odchylka téchto

kiizku je 5 mm;

0 povrchovou a jednou podzemni znac¢kou. Povrchovou znackou je kamenny
hranol (obvykle Zulovy) o celkové délce nejmén¢ 700 mm s opracovanou
hlavou o rozmérech 160x160x100 mm s vytesanym kiizkem ve sméru
Uhlopti¢ek na horni ploSe hlavy hranolu. Podzemni znackou je kamenna
deska o rozmeérech nejméné 200x200x70 mm s obdobnym kiizkem
jako na povrchové zna¢ce. Podzemni znacka je umisténa pod povrchovou
znac¢kou ve vzdalenosti minimalné 200 mm. Stredy ktizkt, ke kterym
se vztahuji soutradnice, musi byt umistény ve svislici s mezni odchylkou 5

mm;
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0 pouZzitim trvale signalizovaného bodu (makovice véZe kostela apod.).

Pokud je zhuStovaci bod trvale signalizovany, je vZdy zajistén dvéma dalSimi
zajiStovacimi body v maximalni vzdalenosti 500 m, aby byla moZnost tento bod
zpétné vytycit ¢i overit. Ze zhustovaciho bodu musi byt vZdy viditelnost z metického
pristroje na trigonometricky, zhuStovaci nebo zajistovaci bod ¢i bod trvale
a jednozna¢né identifikovatelny. Popiipadé na orientaéni bod ve vzdalenosti
do 300 m [12].

Stabilizace boda PPBP
Ostatni pevné body PPBP se ztizuji piedevsim na:

O objektech;

0 znackach orientaénich a zjistovacich boda, hrani¢nich kamenech,

stabilizovanych tihovych bodech;
0 vstupnich Sachtéch.

Tyto body se stabilizuji:

0 vysekanim kiiZku;

0 hiebovymi nebo ¢epovymi znackami;

o ocelovymi trubkami v betonovych blocich;
0 opracovanym kamenem 120x 120x600 mm.

Pokud byl v mist¢ jiZz pouZit opracovany kamen k jinému G¢elu s minimalnimi

rozmeéry, maze se pouzit pro doplnéni kiizku nebo dalkem [12].

2.3.4 Ochrana a signalizace bodua

Ochranna a signaliza¢ni  zatizeni  trigonometrického,  zajitovaciho
a orientacniho bodu je vytvoiena podle potieby a tvoti je jedno nebo vice z téchto

zarizeni:

o0 cervenobild nebo cernobild ochrannd ty¢ nebo tyce zpravidla umisténée
75 mm od stiedu bodu;
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0 vystrazna tabulka s napisem "STATNI TRIANGULACE. POSKOZENI SE
TRESTA";

0 betonova skruz nebo sloupek;
o ochranny (vyhledavaci) kopec;
o tiibokéa pyramida.

Na trigonometrickém bodu muZze byt ziizeno signaliza¢ni zatizeni (zvySené

méfické postaveni, signal nebo méricka veéz) [36].

2.4  Metodika méfeni a vyty¢ovani uhli, délek a vysek

Méreni a vyty¢ovani uhla

Jednoducha predstava pti méieni thla je smér, ktery Ize pochopit jako ¢iselnou
hodnotu ¢&teni na kruhu v Ghlomérném piistroji prisluejici k ur¢ité zamere. Uhel
je dan mezi pravym a levym smérem. Pf¥ima metoda méfeni je méeny smér pravého
ramene, zatimco levé rameno méa dany smér (smérnik, rovnobézka se smérem osy
X). Vysledkem takoveho méieni je orientovany smér (astronomicky azimut, smernik
apod.) [9].

Méreni a vytyéovani délek

Méfeni a vytycovani délek muazeme dé¢lit na metodu piimou a nepiimou.
U piimé metody je délka meéfena vterénu a porovnavana. Nepiimd metoda
je vyslednd délka vypocitavana z jinych ptimo métrenych velic¢in (Uhly a pomocné
délky). V inZenyrské geodézii se pouZzivaji mechanické a elektronické délkové
méfeni jako pi¥ima metoda. Nepiima metoda se dnes témet nepouzivé, ale lze stale

jesté pouzit paralaktické délkové meieni [30].

Méreni a vytyéovani vysek
Postup vytyéeni vysky nivelaci je patrny z obr. ¢. 2. Nivela¢ni potad je navazan
na znamy bod o znamé vysce (HVB, CNS) a je veden k danému objektu, kde je nové
ziizena pomocna stabilizace (kolik apod.). MuZe se vyuzit i jiné vhodné moZnosti
(sokl, parapet, sloup, apod.). Pokud je tteba vytycit zadanou vySkovou droven H,
obvykle se nejdiive ur¢i vyska piedbézné znacky H™ (napi. hlavy koliku, predbézné
rysky) a poté se definitivni ryska zisk&d odmeéienim vyskového rozdilu [29].
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Vyrovnani nivela¢nich poradu a siti je moZno rozdélit podle jejich piesnosti na:
e potady a sité technické nivelace;

e sit¢ presné a velmi presné nivelace [11].

Obrézek 2.: Vytyéeni vySky bodu nivelaci [29]

~rw

2.5  Podélny a pri¢ny profil
Pro zvlastni Gcely, kdy je dulezity méticky podklad pro projektovani liniovych

staveb (silnice, vodni toky, Zeleznice, atd.) je nutné vyjadtit tvar terénni profilu [10].

2.5.1 Podélny profil

Podélny profil udava obraz o délkovych a vySkovych pomérech celé trasy
Vv jeji ose. Podélny profil Ize odvodit z ptiénych tezi (predevsim u vodnich staveb)
nebo jej piimo zamérit v terénu. NeZ dojde k zaméteni profilu, musi se nejdiive
vytycit dievénymi koliky, které maji vyznam k vychozimu bodu jako staniceni
(KilometraZ). Také se oznacuji duleZzita mista, jako jsou body oblouku, kiizeni
inZzenyrskych siti, lomové body. Obvykle zaméteni vysSkového profilu se provadi
technickou nivelaci, nicmén¢ lze pouZit pro zaméieni i elektronickd tachymetrie,
pokud to parametry piesnosti umoZznuji. Vyhotoveny profil je vétSinou oznacen

1000/100 coz znamend, Ze délky jsou v metitku 1:1000 a vySky 1:100, aby se kresba
dala vhodné¢ vytisknout [10].
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2.5.2 Pri¢ny profil

Pii¢ny profil neboli pti¢ny fez métime v mistech vykolikovanych podélného
profilu nebo ve vyznacenych bodech trasy. Kazdy pti¢ny fez musi byt jednozna¢né
uréen a popsan, tak aby z néj bylo mozné ur¢it spolehlivé kubaturu vykopt a nasypi.
Interval mezi pricnymi fezy je dan potiebou a problematikou mista a ¢lenitost terénu

[10]. Nivela¢ni pristroj se voli tak, aby bylo mozné zamétit vice profili najednou [3].
2.6  Metody méieni

2.6.1 Globalni navigaéni satelitni systém - GNSS

Od roku 1980 jsou pouzivany druzicové systémy (GNSS), kdy zac¢al fungovat
americky systém GPS. Pozd¢ji k GPS byl ptipojen rusky systém GLONASS. JiZ
probihda posledni faze ptiprav na spusténi evropského systému GALILEO. Tyto
zmingné systémy poskytuji udaje o 3D poloze v globdlnim geocentrickém
prostorovém soufadnicovém systému v navigaénim reZzimu (méfeni s jednim
pristrojem) s piesnosti na nékolik metra (vici geocentru) [30]. Od roku 1980
se udélal obrovsky pokrok, ktery by se dal oznagit za milnik tisicileti. Pomohl
zpiesnit polohu nejen samotné Zem¢, ale i jeji geografické procesy. Pokud by
existovaly rady z&kladnich vyzev, dochazelo by k realizaci dalSich druzicovych misi.
DuleZité je, Ze se geodezie snaZi studovat Zemi jako sytém [28]. Soucésti téchto
systemia jsou globalni geodetické observatoie, které hraji daleZzitou roli
jak ve védeckych kruzich, tak i v geodetickych aplikacich. NejdaleZitéjsi je udrzba
aktualniho systému a vyvoj globalniho pozorovaciho systému, aby zajistili kvalitu
presnosti, trvalost a jejich dostupnost i pro veiejnost [2]. GNSS je navrZen tak,
aby byl vyuzit jak pro civilni tak i vojenské ucely. Nicmeéné¢ GNSS trpi nékolika

chybami, jako jsou:
0 zpoZdéni signalu v troposfére;
0 zpoZdéni signalu v ionosféie;
0 hluk;

O odraz signalu [15].
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Aparatury GNSS slouzi pro pracovani v geodezii. Slouzi pro vytycovaci prace,
tvorbu bodovych poli a velkométitkova mapovani nebo pro oveérovani spravnosti
vlastnickych hranic pozemku. Tyto aparatury aplikuji fA&zova meteni, ¢imz se docili
presnost aZz na nékolik milimetra [12]. Piesnost je ovliviiovana zemskym klimatem.
Klima je spojené s rotaci Zemé, pohybu zemskych desek nebo z pohledu globalniho
zvySovani hladiny mofi. V souc¢asné dobé metoda GNSS spolu s dalSimi poskytuje

sledovat zemskeé procesy ve velkém rozliSeni a s velkou piesnosti [16].

vw e

Pokud se méti v diferencidlnim reZzimu (soucasné méreni dvéma aparaturami),
Ize relativni polohu (spojnice téchto dvou bodi) ur¢it s mnohem vysSi presnosti
az na jeden milimetr. DuleZita je volba sprdvné metody méieni. Signél je pienasen
na dvou nosnych frekvencich (L1,L2). Mé&teni GNSS je ovlivnéno nejen zemskou
atmosférou (ionosféra, troposféra), ale i systematickymi faktory jako je naptiklad
rozdil hodin mezi pfijimacem a druZici, excentricity fazovych center antén, vice
cestné Sifeni signalu, aj., duleZité je i postaveni druZic wvuci prijimaci,

ktera je vyjadien ¢iselnym faktorem sniZeni piesnosti (DOP).

V inZenyrské geodézii, pokud se pouziva metoda GNSS se vyuZiva navigacni
systtm GPS+GLONASS. Z duavodu ptesnosti pouZiti pouze GPS aparatury,
kterd vyuZiva pouze navigacni systtm GPS a nikoliv Z&dny mozZny piidruzeny
systém, jiz neni v dnedni dobé¢ dostacujici [29]. Lze vyuZit i metodu DGPS, kde jeji
princip spociva ve vyuZiti dvou aparatur. Kdy prvni (zakladovy) stanici umistime
na bod, jehoZ souradnice zname a mame je ovéiené. Z tohoto piijimace vytvoiime
referencni stanici a budeme pfijimat soutradnice z druZic, které budou ur¢ovat
nepietrZitou polohu této stanice. Druhy piijima¢ GPS piedstavuje pracovni stanici
slouZici k méteni. Tuto polohu porovnavame s piedem zndmou polohou referencni
stanice a rozdil hodnot uréuje korekce DGPS, kterd zptesnuje uréeni polohy pracovni
stanice. Pokud se pouZiji kvalitni pfijimace lze dosdhnout centimetrovych presnosti
[14]. Nicmén¢ prijimace trpi vnitinim ¢asovym zpozdénim aZ do nékolika set

milisekund, které vedou ke snizeni piesnosti polohy [13].
PouZivaji se nasledujici diferencialni metody:
0 staticka — pouZiva se pro budovani vytycovacich siti vysoké presnosti a pti

méfeni posunu (relativni stiedni souradnicova chyba 1 — 5 mm);
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o0 rychla statickd — pouZivd se pro uréovani polohy boda a pro budovéni
vytycovacich siti (relativni stiedni souradnicova chyba 5 — 10 mm);

0 stop & go — pii kontrolnich métenich, p¥i pofizovani dokumentace
ukoncené vystavby (zvl. liniové stavby), pii méfeni pietvoreni staticky
a dynamicky zatéZzovanych konstrukci (relativni stredni soufadnicova
chyba 10 — 15 mm);

o kinematickd — pii kontrole geometrickych parametrti staveb (relativni
stiedni souradnicova chyba 10 — 20 mm);

o kinematickd v realném case (RTK) — vytycovani, ovérovaci a kontrolni

méieni (relativni stiedni soufadnicova chyba 15 — 25 mm) [30].

2.6.2 Tachymetrie

Tato metoda je hojné vyuZivana pti mapovacich pracech, jelikoZ se jejim
prostiednictvim urcuje poloha i vySka bodu zaroven. Tyto parametry se ziskavaji
mefenim polarnich soufadnic tj. vodorovného Uhlu, svislého Uuhlu a délky
ze stanoviska k jednotlivym bodum. Rozdil ve vySce mezi stanoviskem a uréovanym
bodem se pocitd z me¢rené Sikmé délky a zenitového Uhlu. Osnovy méienych
vodorovnych smérti se orientuji pomoci smérnika vypoétenych ze soufadnic
stanoviska a danych boda v okoli, jejichz soutradnice jsou také znamy. MéFi
se totalnimi stanicemi. Velikost zaméifeného Uzemi je dana silou paprsku

v dalkoméru, tvarem terénu, porostem a pocasim.

V dnedni dob¢, jak je jiz nékolikrdt naznacovano, se pouZivaji vyhradné
elektronické totalni stanice, kde odec¢itani Uhlu je ukazovano elektrickym ¢&tenim
a délka mefena svételnym dalkomérem. V totélni stanici je zabudovan software pro
prepocet délek, uhlu nebo soutadnic. Vybavenost totélni stanice je dana predevsim
cenou, kde zéklad umoZiuje pouze z&kladni meéfeni uhlu a délek, dalsi typy maji
moZnost zaznamu dat ¢i vypocta piimo v terénu, nebo dokonce jiz kombinuji méreni
pozemni s druzicovymi metodami (obvykle GPS, GPS+GLONASS). Prislusenstvi
tvoii odrazny hranol (v pripadé¢, Ze je totalni stanice vybavena pulsnim dalkomérem,
neni pro kratSi délky nutny), vysuvna ty¢ pro upevnéni odrazného hranolu

a samozrejmg stativ [35].
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Zapis a vypocet

Pokud se meti elektronickym piistrojem, zapiSe se vodorovny i svisly uhel
a Sikmé vzdalenost. Z téchto namérenych hodnot Ize prepocitat délku na vodorovnou
vzdalenost a vySkové pievySeni. Témei vSechny pristroje jiz umozZnuji na displeji
nastavit vystup, ve tvaru: vodorovny Uhel, vodorovna vzdalenost a pievyseni. Je tedy
mozné potiebné hodnoty psat ptimo do zapisniku. Pracujeme-li s piistrojem

s registraci métenych hodnot, ru¢ni zapisovani odpada [35].

Meéricky postup

Technik zcentruje a zhorizontuje piistroj na stanovisku a zméii pasmem,
nebo svinovacim dvoumetrem vySku pfistroje. Osnovu vodorovnych sméra
orientujeme alespon na dvé sousedni stanoviska, na jedno z nich muZeme nastavit
nulu vodorovného kruhu. Pied zapocetim podrobného meéteni je vhodné zacilit
na jakykoliv  jednozna¢né¢ identifikovatelny  ptirozené signalizovany bod
a poznamenat si ¢teni na vodorovném kruhu. Po skonéeni méieni na stanovisku opét
zacilime na tento bod a zkontrolujeme, zda nedo$lo v prubéhu méieni ke zméné
postaveni pristroje. Postupné se pak zaméiuji jednotlivé podrobné body. Vytycka
s hranolem se stavi na jednotlivé podrobné body a svislost jejiho postaveni

se kontroluje s ni pevn¢ spojenou krabicovou libelou [35].

Vedeni nad¢rtu
Poloha boda se zakresli s vodorovnymi délkami, sméry nebo jinymi Udaji,
popi. jen ¢isly boda, ke kterym se vztahuji namérené (daje. NA&crt je pouze

pribliznym obrazem konkrétni ¢asti zemského povrchu [26].

NA&crt se vyhotovuje ve vhodném meétitku. Jako podklad muze slouZit vhodna

zvétSenina mapy dané lokality. Do této zvétSeniny zakreslujeme zaméiené body [21].

Do nacértu zakreslime vSechna stanoviska a zamérované podrobné body.
Podrobné body ¢islujeme prabézné a jejich polohu v na¢rtu vyznacdujeme kiizky.
Cislovani stejnych bodt musi souhlasit v zapisniku i nagrtu. Tachymetricky nacrt
slouZi rovnéZ k zaznamenani terénnich tvara a vyjadieni terénni plochy. Zakresluji
se ¢ary terenni kostry, tvarové cary, horizontaly, spadnice, Srafy. V dneSni dobé¢
je oblibené tzv. kodovani, kdy se na pamétové médium totalni stanice

nebo na externi zaznamnik uklada s méfenymi prvky i kod bodu. Kod bodu
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je informace o méreném bodé¢ a pii zpracovani vhodnym programem jsou potom tyto
body spojovany automaticky, pripadné opatieny mapovou znackou podle prislusnych
kodu. Tento postup vyZaduje zkuSenosti a souhru mérické skupiny. Neni navic piilis

vhodny v ¢lenitém a nepiehledném terénu [35].

2.6.3 Polygonovy porad

NejrychlejSi metoda pro urceni vétSiho pocétu novych polohovych geodetickych
bodu je polygonovy poiad, ktery je definovan jako pramét prostorové lomené cary
do roviny. Urc¢uje se zde nejen souiadnice X a Y, ale i vySka bodu. Tento bod
je po spocitani pouZit jako stanovisko pro dalSi méfeni. Vrcholy polygonu jsou
polygonové body a spojnice polygonovych boda se nazyvaji polygonoveé strany.

vwve

K urc¢eni polohy polygonovych boda se méfi na polygonovych bodech osnovy

vwv e

smérd, z nichZ se ur¢i vrcholové Ghly. Délky stran se méri dvakrat - tam a zpét.
Orientace porada se déje smérovym pFipojenim z koncovych boda potradi na body
ZBPP, zhustovaci body a body PBPP [23].

Polygonové porady rozliSujeme dle zptisobu piipojeni ke stavajici siti boda na:

0 oboustranné piipojené a orientované — koncové body maji zndmé

soufadnice a probiha zde dalsi méteni na body o znamych soufadnicich;
o vetknuté — nemaji orientace na koncovych bodech;

0 volné — orientované a pfipojené pouze na vychozim bod¢ [18].

Obrézek 3.: Polygonovy poiad oboustranné pripojeny a orientovany [23]
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2.6.4 Rajon

Pii méfeni pozemnimi piistroji se souc¢asné s polohou nové uréovanych bodu
uréuje i vySka. Dle poZadované piesnosti zavisi na pouZziti metody pro uréeni poloh
avySky boda. Body by nemély presahovat vzdalenosti veétsi nez 1500 m
od stanoviska pro budovani PBPP pomoci této metody. P#i dlouhych rajonech je viak

tieba zvazit homogenitu sité.

V piipadé ur¢eni polohy nové urc¢ovaného bodu je nutné provést orientaci
aspon na dva body. Pfi délce strany v rajonu vétsi nez 800 m je nutné mékit smeéry

Vv s

ve dvou skupinach. Délka rajonu nesmi byt vétSi neZ nejvzdalené;si orientace [23].

Obrézek 4.: Metoda rajon [23]

2.7  Druhy map

2.7.1 Katastralni mapa

v,

Katastralni mapa je zpracovana v méritku 1:2 000 a je vedena jako spojita
bezeSvd mapa, pro celé Gzemi Ceské republiky [10]. V soucasnosti je vedena
na 94,9 % Ceské republiky v elektronické podob&. Na zbylém Uzemi je pouze
v podobé analogové (listinné). Katastralni mapy, které jsou vedeny v listinné podobé
maji odlisnd metitka i klad mapovych listi. Pravidelné¢ se vSak skenuji
a jsou dostupné v rastrovych souborech. Digitalni mapy jsou stéZejnim mapovym

podkladem v informac¢nich systémech a aplikacich vztahujicich se k zemi [6].
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2.7.2 Digitélni katastralni mapa

Digitélni katastralni mapa (DKM) je vedena v pin¢ digitalni podobé. Jejim
obsahem jsou body bodovych poli, polohopis a popis [6]. Informac¢ni system Katastru
nemovitosti (ISKN) poskytuje DKM jako ¢iselny vystup ve vyménném formatu
(VFK). Pro vyhotoveni nové DKM je zpravidla jednotka uréovana jako katastralni
Uzemi, ale vyjimky tvoii pozemkové Upravy, které provadé¢ji obnovu katastrélniho

operatu novym meienim [10].

2.8 Geometricky plan

Geometricky plan se vyhotovuje v elektronické podob¢. Obsahuje vyjadieni

0 stavu parcel pied zménou a po zméné a ma tyto ¢asti:
O popisoveé pole;
o grafické znazornéni;
o0 vykaz dosavadniho a nového stavu Udaju katastru;
O seznam soufadnic;
o vykaz Udaju o bonitovanych padné ekologickych jednotkéch [12].

Geometricky plan méa zakladni format A4, pritom se maZe skladat z vice stran
v rdmci jednoho souboru. Grafické zndzornéni vétSich rozmért, maximainé vsak
formatu Al, se vyhotovuje tak, aby v ptipad¢é vyhotoveni stejnopisu geometrického
planu v listinné podob¢ bylo umoznéno jeho sloZeni do zékladniho forméatu A4
a pritom aby toto sloZeni nebranilo prohliZzeni jednotlivych ¢asti geometrického

planu po jeho spojeni s listinou.
Geometricky plan se vyhotovuje pro:
0 zmeénu hranice katastralniho Uzemi;
0 rozdéleni pozemku;

0 zmeénu hranice pozemku;
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0 Vvyznacéeni nebo zménu obvodu budovy, kterd je hlavni stavbou na pozemku

a vodnim dile;
0 urceni hranic pozemku pii pozemkovych Upravéch;

o doplnéni souboru geodetickych informaci o pozemku dosud evidovaném

zjednodusenym zptisobem;
o0 opravu geometrického a polohového urc¢eni nemovitosti;
0 uptesnéni nebo rekonstrukci Udaju o parcele podle pridélového tizeni;
0 pruabeh vytycené nebo vlastniky zpiesnéné hranice pozemka;
O prabeh hranice ur¢ené soudem;
0 vymezeni rozsahu vécného biemene k ¢asti pozemku.

Pokud ma byt podle geometrického planu do katastru zapsano krom¢ jiné
zmeény i zpiesnéné geometrické a polohové urceni pozemku, které se tyka i dotéené
hranice, poznamena se v geometrickém planu potieba doloZeni souhlasného

prohl&Seni o shodé na pribeh hranic pozemku [39].

2.9  Digitalni model terénu

~

Digitadlni modely jsou jiz nedilnou soucasti digitdlniho zpracovani
prostorovych geografickych informaci. V aplikacich GIS programu poskytuji
prileZitosti pro modelovani, analyzovani a zobrazovani Ukazi souvisejicich

s topografii a reliéfem.

o Digitéalni vyskovy model - ,,digital elevation model* (DEM). Je postaven
pouze na bodech reprezentujicich nadmoiské vysky, které jsou vztaZzeny
k referencnimu povrchu. Nepouzivaji se zde linie a polygony. Zpravidla
je modelovan na pravidelné ¢tvercové siti bodu, ale nemusi tomu tak byt
vzdycky.

o Digitalni model povrchu - ,,digital surface model* (DSM). Obdobné jako

DEM pracuje pouze s body o zndmych nadmoiskych vySkach. Na rozdil
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od digitalniho vySkového modelu jsou vSak tyto body rozmistény
na povrchu reliéfu terénu i na vech objektech.

Digitalni model terénu - ,,digital terrain model* (DMT). Pracuje se viemi
typy geoprvki, tedy bodovymi, plodnymi i liniovymi, véetné doplikovych
informaci. Modeluje pouze holy zemsky povrch bez objekta ¢i vegetace.
Digitalni model krajiny - ,,digital landscape model*“ (DLM). Zpravidla
vychazi z DMT nebo DEM, ale do modelu dopliuje objekty nachazejici

se na povrchu, jako je vegetace, objekty (domy, mosty, silnice, apod.). [17]
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3. CIL PRACE

Cilem diplomové prace je zaméieni koryta Mlynské stoky a pfrilehlych
technickych objekti. Zaméreni bude pouzito, jako podklad pro projekt. Soucasti
prace je podélny profil a vzorové priéné fezy, vyhotoveni geometrického planu vodni
nadrze, polohopisu a model vodniho koryta a vodni nadrze. Nasledné piredani
kvalitnich podkladd nejen pro projektovou dokumentaci, ale nasledné i pro samotnou

stavbu.

Zamgiovani a zpracovani Mlynské stoky bylo tizeno poZadavky projektanta.
PoZadovalo se detailngjSi zaméieni a zpracovani napiiklad stavajiciho jezu a natoku
do mlynského nahonu, raznych propustki a piejezda Mlynské stoky, piitoki
z melioracnich stok. VeétSi pozornost byla wveénovana pritoku do rybnika,
kde dochazelo ksanaci hraze, rekonstrukce vypustného zatizeni (poZerdku
nebo stavidla) a piedevsim se zaméfit na lokalitu a objekty natoku do objektu budovy
mlyna. Projektant kladl piedevSim duraz na prabéh terénniho reliéfu, ktery mél byt,
co nejvice identicky se skute¢nosti. Dalsim dilezitym poZadavkem bylo zaméteni

vzrostlych stroma, které byly souc¢ésti hraze u rybnika a na koruné vodniho toku.

Pied zacatkem stavebnich praci, si stavebni firma vyZadala vytyéeni nového
sméru stoky, pritoka, objektt a predevsim apelovala na presnost vySkovych boda
(FIX) po netradi¢né kratSich Usecich s ohledem na celkové maly spad vodniho toku.
Spéd vodniho toku byl 1,16 %o nebo-li 0,16 cm vySky na 1 m délky.

Kompletnim cilem poZadavkut na provadénou préci z pohledu zeméméticskych
a zpracovatelskych praci, bylo predevSim zaméieni skutecného stavu, ktery neni
Zadnym zpusobem zkreslen ani upraven a byl by, co nejvice duvéryhodny
k aktualnimu datu zpracovani. To slouZilo piedevSim jako dilezity podklad pro
navrh projektove dokumentace s ohledem na rekonstrukci Mlynské stoky a jejiho
okoli tak, aby byl smysluplny.

Pii vypracovani diplomové prace bylo nutné se seznamit se vSemi potiebnymi
nalezitostmi pro vyhotovovani geometrického planu, vytvareni profila a fezu,

pochopit princip vytvaieni digitdlniho modelu terénu.
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4. METODIKA

0 P¥ipravné prace

Z podkladti od projektové kancelaie byla zohlednéna budouci naro¢nost
a objem geodetickych praci. Dle téchto podkladt byla zjisténa lokalita v katastralni
map¢ a zhruba dotcené pozemky, kterych se stavba tyka. Katastralni mapa byla
vyzadana z katastralniho Oradu ve formatu .VFK, jenZ slouzil jako podklad pro
zjisténi skutecného prabéhu vedeni trasy vodniho toku po vloZeni zaméieni
skutecneho stavu Mlynské stoky. Na zaklad¢ velikosti Uzemi jsem stanovil body
polohového a vySkového bodového pole. DalSim krokem bylo zajistit vSechny
dostupné polohopisné informaci vybranych bodu, které budou pouzity pro

jejich nalezeni v terénu.
0 Rekognoskace terénu

Na rekognoskaci doSlo ke schiizce vSech dotcenych prisludniku souvisejicich
se stavbou jako je napiiklad: zastupce obce, jednatel stavebni firmy, zodpovédny
projektant. Za Ucelem kompletni rekognoskace dotéeného Gzemi byla provedena jeho
detailni prohlidka. Projektant pti prohlidce specifikuje problematicka mista u kterych
dochazi ke kiiZeni raznych liniovych staveb, jako je vodni tok a komunikace.
Zastupce obce je povinen podat informace viem majitelam pozemkiam dotcenych
touto stavbou, o oprdvnéném vstupu na jejich pozemek. N&sleduje osobni schizka
s konkrétnimi majiteli, kde se diskutuji ptipominky, poZadavky a dal$i moZnosti

planovanych geodetickych praci.

Rekognoskace stavajiciho bodového pole probéhla na zékladé pripravenych
geodetickych udaja. VSechny body budou v terénu vyhledany a zkontrolovany,
zda odpovidaji geodetickym ddajum a nejsou viditeIné¢ poSkozeny. Pokud dojde
ke zjisténi poSkozeni nebo nenalezeni geodetickych bodu, je tieba toto zjisténi

nahlésit na prislusny katastralni urad.

Béhem celkové rekognoskace lokality se pofizovala fotodokumentace,
kterd slouzila k vizualizaci jednotlivych ¢asti lokality pti zpracovani do digitalni

podoby.
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o0 Volba a stabilizace bodoveho pole

Nové body jsou zvoleny dle rozlehlosti a ¢lenitosti terénu. Z téchto podrobnych
byly zamieny a vytyéeny body, které byly podkladem pro tuto praci. Body byly
stabilizovany ocelovym roxorem spolu s dievénym kolikem, vysokym cca 80 cm nad
terénem, a popsanym c¢islem. Pro jeho lepsi vyhledavani vterénu byl obarven
signalizacnim sprejem. Nové podrobné body byly v polohovém umisténi uréeny

polygonovym poifadem, a nadmorska vyska metodou trigonometrie.
0 Zaméieni skute¢ného stavu

Kazdy zaméreny bod ma prostorové souradnice (Y, X) vsystému jednotné
trigonometrické sité katastralni (S-JTSK) a vySku v Baltu po vyrovnani (Bpv). Byl
zameiovan skuteény stav zemskeho povrhu, prabéh inZzenyrskych siti, vodni tok,
ptitoky do vodniho toku, vegetace a vlastnické hranice. Zaméieni skute¢ného stavu
slouZilo jako podklad pro budouci projekt nebo pro porovnani s navrZzenym
projektem, za ucelem zjisténi souladu navrZzenych opatieni a objektt se skute¢nosti.

Zameiovani bylo provadéno metodou GNSS nebo polarnimi metodami.
o0 Vyhotovitelské prace

Pro vypocet bodu byl pouzit GEUS v. 20.0, pro vyhotoveni GP byl pouzit
GEUS v. 20.0, GeusISKN a GEOMETR v. 17.0. Pro vypracovani vykresu ve 2D byl
pouZzit program Microstation 95 a Microstation V8i. Pro vyhotoveni podélneho
profilu, pticeného fezu a modelu terénu byl pouzit AutoCAD Civil 3D. VSechny
vykresy byly nasledn¢ piredany projektové kancelari. Predavalo se paré, které

obsahuje:
e technickou zpravu;
e seznam souradnic;
e zamgeienych bodu s jejich popisem;
e vykresy situace;
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e podélny profil;
e VZOrové pii¢né rezy;
e ptenosove médium.
0 Podrobné vyty¢ovani dle pFani zi¢astnénych

Soucasti zameteni byla i kontrola prabéhu vlastnickych hranic. Pokud byly
vlastnické hranice v blizkosti budouci stavby, doSlo k jejich vytyéeni, aby budouci
stavebni firma védéla, v jakém rozsahu maze vyuzit zabor pro ruzné stavebni vyuZziti.
Doslo k vytyceni pro tii viastniky. Pti vyty¢ovani byli p¥itomni pouze dva Ucastnici.
S definovanim nové vlastnické hranice souhlasili vSichni Ucastnici. Komunikace,

priabéh meteni i prabéh stabilizace bodu probihala bez problému.
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5. Prakticka ¢ast

5.1  ZAakladni Udaje o Uzemi a objektu

Zvolend lokalita, obec BoZetice, nalezi do okresu Pisek na severnim okraji
Jihoceského kraje a nalezi do katastralniho Uzemi BozZetice. Katastralni uzemi
BoZetice spada pod spravu Katastralniho pracovisté Pisek. Povrch regionu je tvoien
mirné az stiedné zvinénou vrchovinou, nadmoiska vyska se pohybuje mezi 330-450

m. n. m. a plocha z&jmové lokality je kolem 18 000 m?.

Puavodni krajinny raz neni vyrazné narusen pramyslovou zastavbou, odtokové
poméry v Uzemi jsou ovlivnény zemédélskou cinnosti a z malé ¢asti vystavbou.
Mlynska stoka je soucasti vodniho toku Smutna, ktera lezi v hydrologickém poiadi
1-07-04-1010-0-00. Nélezi hydrologicky do povodi feky LuZnice, které je soucasti
povodi Vltavy.

Vlksice

Radihost’ .
}BOZE.

P JEZVINY

BoZetice Y :

Sepekov A Hodusin

Obrézek 5.: Obec BoZetice s vodnim tokem Smutn4 [vlastni]

Trasa ndhonu nebo-li Mlynska stoka je vedena v pfiblizném sméru sever-jih,

je dlouhd 1 707 ma sleduje levobieZni okraj (zapadni svah) udolni nivy Smutné.

Projek¢ni  kancelar zadala rozsah zaméreni, které bylo podkladem

pro rekonstrukci a jeho nasledné vytyceni. Zaméteni jsem provadél pod zastitou
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geodetické firmy GEO-CB. Objednatelem vytyceni stavby a nasledného zaméieni
skutecného provedeni byla firma Swietelsky.

5.2  Popis zamérované lokality

Mlynska stoka ma celkovou délku 3 630 m a vede po levém biehu potoka
Smutna. Moje diplomovéa préace pojednava o Useku, ktery zac¢ind rekonstrukci jezu

a piepoustéciho objektu do Mlynské stoky.

Vede ¢aste¢né Uzemim lesniho porostu a trvale travniho porostu, prochazi pres
retencni n&drz, prepadem pro nahon vodni turbiny, ktera je soucasti BoZetického
mlyna. Pro nas trasa zac¢inala zamérovanim jezu a jeho piepadu do Mlynské stoky,
natrase se nachazi dva propustky kruhového tvaru z betonového materidlu
o praméru 800 mm, které byly siln¢ zaneseny sedimentaci. Prvni propustek byl
dlouhy 3 m, druhy propustek byl dlouhy 6 m. Tyto propustky obsluhovaly okolni
pozemky.

Dalsi duleZity objekt na vodnim toku byla zasobni nadrz o velikosti 1 077,88
m?, ktera slouZila kzamezeni vodniho pratoku smérem kmlynu a dfive
se i vyuZivala k odvedeni nadbytecné vody zpét do feky Smutné. Hladina vodni
nadrze nesla citlivé regulovat, méla pevné nastavenou vysSku. Odtok byl tvoien

betonovou trubkou o praméru 300 mm bez jakékoliv moZnosti manipulace.

Posledni z&sadni objekt, ktery je pted BoZetickym mlynem, byl tvoten
zpevnénymi plochami, které tvorily prostor pro akumulaci vody. Soucésti tohoto
objektu byly dvé vypustna zatizeni, ktera odvadéji vodu. Tato vypustna zatizeni byly

charakteru oteviené (stavidlové) vypusti, které byly ovladany manuéiné.

Zaméiovalo se puvodni koryto, které je sloZzeno ze dna, svaht a koruny.
Od hrany koruny se zaméiovalo nejméné ve vzdalenosti 3 m na ob¢ strany. Soucasti
zameiovani koryta byly i viditelné pritoky. Ptredevsim se jednalo o vydsténi
drenazniho systému, ktery byl wvyuZzivdn pro odvod nadbytecné vody,

aby nedochazelo k zamokieni celkové lokality.

Soucésti zaméreni bylo i méteni stavajicich podrobnych bodu, které byly

pouZity k orientaci pti zpracovatelskych praci.
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5.3 Duvod rekonstrukce a revitalizace

Ucelem této rekonstrukce je zamezeni vzniku opakujicich se 3kod
z privalovych destt. V tomto smyslu bude dochézet k odlehéeni objemu pratokové
vody z piivalovych desta feky Smutné do Mlynské stoky. Diavodem pro vyhlaSeni
veiejné zakdzky pro obnovu Mlynské stoky a prilehlych technickych objekta
a nadrzi, je obnovit jeji pavodni vyuZiti. JelikoZ v ¢ervnu 2013 doSlo k priuchodu
povodni, které daly divod Kk pietvoreni neudrZzované Mlynské stoky

na protipovodiové opatieni.

Jez se skladal z nahonu a piepadove hrany. Tento jez byl tvoien kamennymi
kvédry spojenymi betonem, jenz tvofily prelivnou hranu. Tento objekt ztratil svoji
funkénost nejspiSe pied desitkami let, nebot’ doSlo k protrZzeni ¢asti prelivné hrany
a nedochazelo k odtoku do objektu, ktery by propoustél vodu do Mlynské stoky. Jez
byl siln¢ zanesen sedimenty a organickym materidlem. Vlivem nepravidelneho
udrZovani doslo k nechténému zatravnéni a pomalému rozpadani jednotlivych sloZek

jezu a stejné tak i objektu pro regulaci pritoku vody do Mlynské stoky.

Doslo zde k vyménéni propustkt, které budou spliovat piedpisové normy,

prachodnost objemu vody a naroky na jejich vyuZziti ve forme jejich prejezdi.

Revitalizace vodni nédrZe je zaloZena na jeji naprosté nefunkénosti. Nadrz
bude upravena a odbahnéna. Dojde kzvétSeni jeji  kapacity, mozZnosti
regulovatelnosti hladiny. Zpevni se hrdz a vytvoti se pielivna hrana do pokracujici

Mlynské stoky.

Duvod k rekonstrukci objektu pied mlynem bylo problémové napajeni mlyna,
turbiny, k zamezeni moZnosti sedimentace splavenin a nechténého zamokieni pied
stavebnim objektem. DalSim davodem je vyména vypustného zatizeni, které bylo
nepouZitelné za novd vypustna zatizeni, kterd& budou stejného charakteru

(stavidlovd), aby zachovavala autenticitu.

5.4  PoZadavky na zaméieni od projekéni kancelaie

PoZadavkem na zaméteni skute¢ného stavu bylo provedeni méieni polohopisu

a vyskopisu v dané lokalité. Byl poZadovan vystup v métitku 1:500. Zamétrené body
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byly urceny ve treti t¥idé presnosti coz je 14 cm. Vyznacily se povrchové znaky
inzenyrskych siti, které by zde mohly objevit, terénni zlomy a komunikace.

Diaraz byl kladen piedevS§im na objekty, které se budou rekonstruovat

nebo revitalizovat.

o Jez

Obrézek 6.: Zniéeny jez [vlastni]

O Propustky

Obrézek 7.: Nefunkéni propustek [vlastni]
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o} Von|' nadrz

Obrézek 8.: NeudrZovana vodni nadrz [vlastni]

o Néatokovy objekt do mlyna

Obrézek 9.: NeudrZovany natokovy objekt do mlyna [vlastni]
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o Vodni tok

Obrézek 11.: Vodni koryto a zarostlé vodni koryto [vlastni]

o Polohopis a vyskopis.
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5.5

Postup geodetickych praci

Postup geodetickych praci jsem rozdélil na 3 hlavni ¢asti, které budou dale

rozepsany.

(0}

Piiprava a vyhledani podkladi pied vyjezdem do terénu:

vyhledani zvolené lokality;

ziskani podkladt.

Préce v terénu:

rekognoskace terénu;

nalezeni stvajiciho bodového pole;

Uprava a ndvrh pomocnych bodg;

mefické Ukony na stanoviskach;

nameéteni stavajiciho stavu, vytyceni vlastnickych hranic;
fotodokumentace a mistopisny nacrt.
Zpracovatelské a vyhotovitelské prace:

vypocet soufadnic stanovisek a namétrenych bodd;
tvorba vykresu;

DMT (digitalni model terénu);

geometricky plan;

technicka zprava.

5.5.1 Priprava a vyhledani podkladi pied vyjezdem do terénu

Nejdrive nez dojde k rekognoskaci zvolené lokality, zajistili se potiebné Udaje

0 bodovém a vyskovém poli.

To lze zjistit nekolika zptsoby:
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o Nejzndmgjsi zpasob je na internetovych strankach  CUZK,
kde k vybranému bodu lze zobrazit a vytisknout mistopis a slouzi pro

nalezeni daného bodu v terénu.

O ZaZzada se o katastralni mapu daného GUzemi ve vyménném forméatu (VFK)
na katastralnim Orad¢, ke kterému tato lokalita patii. V této mapé jsou

zaneseny také body polohového a vyskového bodového pole.

0 Méng casty zpasob stazeni mapy vyménného formatu ze stranek CUZK,

které jsou aktualizovany k danému obdobi.

Vzhledem Kk rozséhlosti Uzemi jsem si zazédal o Kkatastrdlni mapu
ve vyménném forméatu (VFK), abych mohl pokracovat v ndslednych geodetickych

a zpracovatelskych pracich, které nejsou soucasti této diplomové préce.

Po importu této mapy do programu GEUS jsem si tuto 2D mapu podsvitil
snimky ortofotomapy a po zjisténi vSech moznych dostupnych bodu jsem navrhl

svou mistni sit’ bodu, ze kterych nejdiive bude mapovano a nasledné vytycovano.

NeZ zapocaly prace v terénu doSlo k vytisknuti mistopisnych Gdaja stavajiciho
bodového pole a vySkového bodového pole, které jsem ziskal na strankach Ceského

Vvt

tfadu zemémeiicského a katastralnino (CUZK — www.cuzk.cz), konkrétné v sekci

Vv

~Zemémetiéstvi — Geodetické zaklady na Gzemi CR — Databaze — Grafické
vyhledavani v Geoprohlize¢i CUZK* nebo Ize pouzZit internetovou adresu
http://bodovapole.cuzk.cz, kde muaZeme body najit hledanim v mapé (Grafické
vyhledavani) nebo zad&nim ¢isel bodi a mapovych lista (Polohové bodové pole —

Cislem bodu nebo listem mapy).
Vytisknuté mistopisy se tykaly nasledujicich bodi:
o zhuStovacich bodu (ZhB) 234, 267,
o trigonometrického bodu (TB) 10, 14;

0 podrobny polohovy bod (PPBP) 515.
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Body jsou v soufadnicovém systému ,,Jednotnd trigonometricka sit’ katastralni*
(S-JTSK) a ve vySkovém systemu ,,Balt po vyrovnani“ (Bpv). Dale byly pouZzity
body, které byly sejmuty z DKM mapy.

Vstupni body byly pted vlastnim zaméifovanim jeSté promereny a porovnany

s geodetickymi Udaji.

V piedbézné pripraveé nové sité bylo pripraveno deset boda. JelikoZ tyto body
mély byt umistény v rozdilném povrchu, bylo nutné pripravit si ke stabilizaci téchto
boda razné druhy jejich zajisténi. Piipravené druhy stabilizace byly roxor, geohieb
a dreveény kolik. Dalsi soucasti ptipravy bylo:

o kladivo;

0 signalizacni sprej;

o fixa;

O svinovaci metr;

o0 krumpag;

o vysilacky;

0 nabité baterie;

o0 Vvhodné a nahradni obleceni;
0 maceta pro prusek neprachodnym terénem:;
O geodetické stroje;

o dalsi pomacky.

5.5.2 Préce v terénu

Rekognoskace
Béhem rekognoskace doslo ke zjisténi boda stavajiciho bodového pole, zda
byly poSkozeny a mohou ¢i nemohou byt pouzity k naslednym pracim nebo nejsou

pristupné ¢i lze nebo nelze je nalézt.
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Zjisténi stavajiciho bodového pole

V naSem piipadé jsem naSel ¢tyii body, které nebyly poskozeny, a bylo z nich
mozZno vytvofit nasi mistni sit. Byla zde viditelnost i na okolni body stavajiciho
bodového pole. Tyto body umoznily lepsi zpiesnéni vypoéti a transformace nové

ziizované mistni sité, ktera byla v terénu upravena.

Podrobny polohovy bod ¢. 515, ktery dle mistopisu byl ziizen v roce 1992,
nebyl nalezen dle mistopisu. Tato skute¢nost byla oznamena formou vyplnéného

Www

formulére a elektronicky odeslano na zemémétiésky urad.

Uprava a navrh pomocnych bodi

Po zjisténi stdvajicich a vyuzitelnych bodu jsem navrhl svoji mistni sit
4101-4110, ze kterych byla viditelnost na body polohového bodového pole. Tato
mistni sit’ byla pripojena na stavajici body statniho souradnicového systému pomoci

polygonového poradu.
Body mistni sité byly stabilizovany takto:

0 4101-4103 - Bod stabilizovdn pomoci néstielného hiebu v betonoveé
stavajici podezdivce a okoli hiebu bylo oznageno signaliza¢nim sprejem.
Popis tohoto bodu (¢islo stanoviska a nadmotska vyska) byla téZ popsana

signaliza¢ni barvou.

0 4104-4110 - Bod stabilizovan pomoci roxoru (roxor kouka nad terén
2 cm) spolu s direvénym kolikem v nezpevnéném terénu. Dieveény Kolik,
ktery vycéniva (alesponn 50 cm) nad terén plni funkci signalizace
stabilizovaného bodu. Dieveény kolik je popsan ¢islem stanoviska, jeho
nadmotské vysky, popiipadé zda se jednd o FIX pro budouci stavebni

prace. Kolik byl obarven signaliza¢ni barvou.

Body jsou urceny v souradnicovém systému S-JTSK (systém jednotné

trigonometrické sité katastralni) a ve vySkovém systému Bpv (Balt po vyrovnani).
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Zaméreni, vytyceni a méricke Ukony na stanoviskach
Na kazdém stanovisku, kde probéhlo zaméreni ¢i vytyceni, se musel provadét
sled postupnych ¢innosti, ktery byl nezbytné nutny ke spravnému a bezchybnému

Vv

spInéni méticskych praci:
O nastaveni totalni stanice nebo GNSS prijimace;
O orientace na znamé body;
0 zamgieni podrobnych bodu a vytyceni vlastnickych hranic;
o0 kontrola orientace.

Zameiovaly se lomové body a blizké okoli vodniho toku, které bylo uréeno

projekeni kancelaii. Dochézelo i k vytyéeni vilastnickych hranic.

Wwe W

MeéFic¢ska skupina se skladala z obsluhy totalni stanice a figuranta nebo obsluhy

GNSS aparatury a pomocnika.

Polygonovy porad

Po mistnim Setieni, kde doSlo k nalezeni stavajicich boda statniho
soufadnicového systému, byly stabilizovany naSe body polygonového poiadu, body
¢. 4101-4110. Dle rozmisténi stavajicich zhustovacich bodt jsme méli dvé moZnosti

k pripojeni polygonového poiradu:
o0 polygonovy pofad oboustranné piipojeny a oboustranné orientovany;

0 polygonovy pofad oboustranné piipojeni a jednostranné orientovany.

v Y 7

JelikoZ jsme méli mozZnost piesnéjSiho urceni soutradnic a vysek, zvolili jsme

typ polygonového pofadu oboustranné pripojeného a orientovaného.

Tento polygonovy potrad byl métren totélni stanici (Sokkia SET 230 R).
Na kazdém stanovisku byly do totalni stanice upraveny fyzikalni vlastnosti lokality.
Upravovala se predevsim momentalni teplota na jednotlivych stanoviscich, nebot’

v prabéhu meieni dochézelo ke zméng aktivniho slune¢ného svitu.

Pii spusténi PSIONu, se nejprve nastavil systém spojeni s totalni stanici, kde je

na vybér z deseti zdkladnich totalnich stanic. Ja jsem nastavil SET. Déle se nastavila
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presnost méteni, kter4 odpovidd piesnosti 0,0002 g. Nastavi se ukladani bodu
automaticky.

Nasledn¢ se zalozZil ndzev zakazky. V zakazce se nastavily udaje:
o lokalita;

0 meric;

o datum;

o cisla nacrta;

o0 vyska stroje;

o vyska cile (vytycka).

Méieni zapocalo na ZhB ¢&.267 sorientaci na TB ¢. 14. Pokracovalo
se na prvni polygonovy bod 4101. Po tomto ukonu jsme piesli na bod 4101, vzal
zpétnou orientaci na ZhB ¢. 267 a pokracoval na dalSi polygonovy bod 4102.
Takovym systémem jsem pokracoval aZz na posledni bod polygonového poradu
¢. 4107, z kterého jsem se piipojil na bod TB ¢. 10. Z tohoto bodu jsem uzaviel
polygonovy pofad zpétnou orientaci na bod ¢. 4107 a na znamy ZhB ¢. 234. VVSechna
méfeni byla zaznamenavana do externiho zaznamniku PSION Workabout. Vysky

jednotlivych bodu se uré¢ovaly trigonometrickou metodou.

Body 4101, 4103 a 4107 nam svoji polohou umoZnovaly pouZiti GNSS
aparatury ke kontrolnimu méfeni. Stejné tak doSlo ke kontrolnimu méieni body
C. 234, 14 a 267. Z tohoto méteni byl urcen transformaéni kli¢, ktery slouZil k urceni

odchylek pii naslednych vypoctech polygonoveho poiadu.

Tachymetrie

Z bodu mistni sit¢ (4101-4110) dochéazelo k zamérovani terénnich prvka dané
lokality a objektt, které byly sjednany. Lokalita byla zamétovana ve stejnych
intervalech (rozpéti 10-50 m), které zaleZely na ¢lenitosti terénu, piehledovych
podminkach a naro¢nosti na zpracovani. Krom¢ zamérovani sjednané lokality se
zameiovaly i nekteré objekty a rohy budov, které nasledn¢ slouzily jako kontrolni

body meéteni pro porovnani skutecného stavu se stavem vedenym v katastru
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nemovitosti. Méfené body jsou ocislovany jako 001-876. V soubéhu dochazelo i
k vytyc¢eni vlastnickych hranic v tésné blizkosti zadané lokality.

Zameioval se vodni tok, ktery nebyl v nékterych mistech piili§ rozeznatelny.
Nektera cast vedla lesem, takZze se zaméiovalo i stromotadi. V okoli toku
se nachazelo husté kefové patro, tvoiené z bezu cerveného (Sambucusracemosa),
brslenu evropského (Euonymus europeus), hlohu obecného (Crataeguslaevigata)
a naletovych dreviny tvorenych biizou bélokorou (Betulapendula) a vrbou kiehkou
(Salix fragilis). V lokalitach, kde se nachazel tento porost, dochazelo k jeho praseku,

Vv

aby byl vizualni kontakt mezi figurantem a méticem.

Fotodokumentace a mistopisny nacrt
Fotodokumentace probihala na  mistech, které by mohly byt
pro zpracovatelskou préaci velmi obtizné a podrobné body by nemusely vystihnout

tvar nebo jeji ¢lenitost tak, jak se jevi ve skute¢nosti.

Mistopisny nacrt obsahoval piehlednou mapu s umisténim bodového pole

a vyznaceni mistni sit¢.

5.5.3 Zpracovatelske a vyhotovitelské prace

Vypocet souiadnic stanovisek a naméienych boda

NeZ doslo k vypo¢tam souradnic stanovisek a namérenych bodd, museli se data
exportovat z externiho zatrizeni PSION Workabout, coZ je datovy zaznamnik. Format
souboru, ktery je exportovan do pocitace je .ODB. S touto ptiponou umi pracovat
program GEUS 20.0 a slouZil jako vypocetni program. Po dokonceni vypocta je
soubor podrobnych bodu pieveden do formatu .txt, aby mohl byt pouZit pro natazeni
vypoctenych boda do vykresového programu Microstation powerdraft VV8i pomoci
jeho nadstavby programu MGEO nebo do AutoCAD Civil 3D.

Namgiena data:

Zakazka: Bozetice Meril: Hlavinka

C.B. SMER VYSKA VzD. ZUHEL POPIS
14104 1.57 *STAN
4102 48.125 1.570141.0756 100.182 *OR
-1
/
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141021.41 *STAN

4104  48.17 1410 27.679 99.8332
267 285.603 1.410 317.624 95.9728
4103 203.208 1.410 200.659 99.9844

-1

/

141031.43 *STAN

4101 231.073 1.430 246.8444 99.7066
267 391.641.430 393.928 97.0738 *OR
4102 203.223 1.430 43.546 100.0296 *OR
-1

/

141011.44 *STAN

4103 231.084 1.440 328.2624 100.3054
4105 270.468 1.440 221.1312 97.8516
4106 292.813 1.440 120.8144 99.43 *OR
-1

/

14106 1.475 *STAN

4157 76.0891.480 347.3234 102.7178 *OR
4107 84.9091.480 353.9316 102.5178 *OR
4108 210.721.480 30.0686 96.0334 *OR
4101 292.818 1.480 207.1918 100.5806
-1

/

14108 1.485 *STAN

4106 210.733 1.480 221.1654 103.9754
4109 150.521 1.480 51.0452 100.3142
-1

/

141091.44 *STAN

4108 150.518 1.440 224.9538 99.7024
4110 214.441.440 390.1694 104.1556 *OR
-1

/

141101.48 *STAN

4109 214.424 1.480 147.7924 95.8526
10 270.47 1.490 326.9272 102.1616
-1

/

Vypoctena data:

C.B. Y X Vyska
4101 750576.980 1112836.450 443.259
4102 750469.710 1113257.100 442.120
4103 750525.320 1113061.640 442.173
4104 750476.780 1113304.740 442.252

*OR
*OR
*OR

*OR

*OR
*OR

*OR

*OR
*OR

*OR

*OR
*OR
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4105
4106
4107
4108
4109
4110

Celkem bylo zaméieno pres 876 bodi na ve 4. etapé méieni.

750321.911 1112746.954 452.413
750675.261 1112560.679 445.908
750753.671 1112528.272 442.546
750671.652 1112350.432 459.039
750601.280 1112217.410 458.318
750614.080 1112003.830 444.344

Vyhotoveni vykresu

Tvorba vykresu se provadéla postupné, kdy importované body do Microstation

Powerdraft VV8i za pomoci programu MGEO. Body byly vypocitane v GEUSu, byly

opticky zkontrolovany za pomoci piipojeni referencni DKM mapy BoZetic,

ktera byla pievedena z .VFK formétu v GEUSu. Kontrola spocivala v tom, zda mnou

namérené a vypoctené body jsou v zajmoveé lokalité a nezasahuji do mist, do kterych

by zasahovat neméli (uprostied stavby, lesa, atd.).

Tato ¢ast je soucasti zpracovatelské faze, kde dochézi k vyhotovovani vykresu

ve 2D. Dochézi ke spojovani bodu, které vystihne autenticky tvar reliéfu terénu.

Soucasné s kreslenim dochézi ike generalizaci vykresu a Upravé viditelnosti
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Obréazek 12.: Vykres po importu bodd a
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Celkovy vykres byl vyhotoven v elektronické podobé spolu s technickou

v,

dokumentaci. Celkovy vystup vykresu byl vytistén v méfitku 1:500 na uZivatelsky
format o velikosti 1600x900mm. Detail vodni nadrze, jezu a natokového objektu
je zpracovan v méfitku 1:500 na Al.

V AutoCADu Civil 3D byly body vyskové zkontrolovany, zda maji spravne
nadmotské vysky, aby nedoslo k nespravné interpretaci vyskopisu.

Po zkontrolovani doslo k samotnému vyhotovovani vykresu, kdy se spojovaly

body v jednotlivych kategoriich:
0 stavebni objekty;
0 vlastnické hranice;
O pata koryta;
o0 hrana koryta;
O patasvahu;
o0 hrana svahu.
Blizké okoli vodniho toku bylo oznacovano pouze bodem.

Jednotlivé kategorie jsou od sebe odliseny bud’ barvou, nadmotskou vyskou

nebo popisem, ktery Ize najit v technické zprave.

5.5.3.1 Digitalni model terénu

Digitalni model terénu vodni n&drZe (ptiloha ¢. 8) a vodni stoky (ptiloha ¢. 9),

byly vytvoteny z namétenych bodu, které kopiruji pavodni stav terénu.

K vytvoieni tohoto modelu muselo dojit k Upravé seznamu soutadnic.
AutoCAD Civil 3D pouZiva jiné otoceni osového kiize. Abych mohl tvotit model
ve stejném systému jako Microstation a nemél soufadnicové osy prohozené
nebo otoc¢ené, musel jsem v textovém souboru upravit znaménka u Y a X soutadnic

a zamenit jejich pofadi (viz. niZe.)
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C.bod Y X Vyska Popis
525 -1113303.29 -750497.56 440.76 XPS1
526 -1113302.11 -750497.82 440.74 XPS
527 -1113301.70 -750483.32 440.88 PS
528 -1113302.94 -750482.93 440.88 PS1
529 -1113301.81 -750480.65 440.87 PS1
530 -1113300.88 -750481.58 440.81 PS

Po Upravach soufadnic a textoveho souboru jsem provedl zékladni nastaveni
vykresu, které mam definovano ve vlastnim profilu. Né&sledné doSlo k natazeni
(importu) bodut, definovani modelu doSlo k vytvoieni hrubého modelu a zjisténi,
jestli nedoslo ve vypoctech nebo pii métreni k néjaké chybé. Po této kontrole doslo
k nastaveni zobrazovani jednotlivych informaci ve vykresu a Upravé jejich
viditelnosti. Model byl vytvoten trojuhelnikovou siti (TIN) z bodd, které obsahuji
informace o své vy3ce. Tyto body jsou spojeny hranou trojuhelniku. Tento model byl
doplnén stejné jako model vodni stoky o ,,povinné spojnice”, které zlepSuji kvalitu
vykresleni nebo rendrovani vykresu. Tyto ,,povinné spojnice se pouZivaji predevsim
tam, kde terén méni své vySkové vlastnosti nebo je piilis slozity na to, aby s program
urc¢il sdm, které body budou slouZit k triangulaci povrchu. Konkrétné na vodni nadrzi
Slo o povinné spojnice jako ,pata svahu a horni hrana“. Pokud by nedoSlo
ke kontrole nebo k definovani povinnych spojnic, doslo by k vytvoteni nesmysiného
digitdlniho modelu, ktery by se skute¢nosti nemégl témeét nic spolec¢ného.

Obrézek 13.: TIN povrch bez pouziti povinnych spojnic [vlastni]
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Obrézek 14.: TIN povrch po pouZziti povinnych spojnic [vlastni]

5.5.3.2 Geometricky plan (GP)

Geometricky plan rybnika se skladal z vice parcel a nachazel se ve tieti tiide
presnosti pouZitych bodu. Pred vlastnim méienim je tieba si zaZadat o pridéleni
noveho cisla ,,zaznamu podrobného méfeni zmeén* (ZPMZ) a VFK formétu, bud’
celého katastralniho dzemi nebo oblast, kterou aktualné potieboval. Do Zadosti jsem
napsal o jaké pozemkové nebo stavebni ¢islo se jednd, kolik a jaka cisla potiebuji
rezervovat (pozemkové nebo stavebni), a jelikoz nejsem (fedné opravnény
zemémeti¢sky inzenyr (UOZI), musel jsem i doplnit, kdo mi geometricky plan

ovéioval.

Odpoved prisla: ,,Informace o tizeni, rezervace ¢isel parcel, ZPMZ a PBPP“.
Zde byly vypsané informa¢ni Gdaje o UOZI, zpracovateli, pridélené PM G&islo
(zalozeni tizeni), rezervované ¢islo ZPMZ, co je objektem tizeni a dotéené parcely.

Vyhotoveni geometrického planu jsem rozdélil do nékolika ¢asti.

Protokol

Pied samotnym kreslenim doSlo k vypocetni ¢asti. Zde se pocitaly lomové
body, které slouZily jako oznaceni vlastnické hranice. Pogitaly se stanoviska,
ktera byla pouzita pro méteni, vymery novych parcel, kontrolni omérné miry.
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Protokol mé piedepsany obsah, ktery se skladal z hlavicky, vstupnich bodt,
vypocet pouzitych metod a vysledek bodu, které byly vstupem pro kresleni nového

stavu v katastru nemovitosti.

MEéric¢sky nacrt

Meri¢sky nacrt musel spliiovat formalni naleZitosti a byt vyhotoven v takovém
méfitku, aby byl ¢itelny a piehledny, i pokud by doslo k jeho tisknuti. Méficsky nacért
se kreslil nejdiive jako kresba, kterd je pouze informativni pro mé jako vyhotovitele,
tzn. neni soucasti GP a nic nemuZe zménit v katastru nemovitosti. Vyhotovuje

se vSemi nalezitostmi.

V métickém nac¢rtu bylo v podstaté zobrazeno vie od nového stavu, bodi,
zamér na orientace, stanovisek, omérnych ¢isel, parcelnich ¢isel, vymér a dalsi.
Cervena barva byla pouZzita pro vytvaieni nového stavu, znacky, parcelni
nebo stavebni ¢&isla, rafy. Cerna barva byla pouZita pro nové vypodtené body,
omérné miry, zaméry na body, popis. Modré barva se pouZila pro staniceni a k ni

ptisludna ¢isla.

Geometricky plan
Ve vykresove casti se objevil pouze novy stav, znac¢ky a parcelni ¢isla (cervena

barva), omérné miry, a body (¢erné barva) a k nim blizké okoli v podob¢ katastralni

mapy.

K vyhotovovani geometrického planu slouzila ikona - ,Grafické prvky
geometrického planu — Kresleni prvka ISKN*“. V této tabulce se volil postupné
prvek, ktery chceme nakreslit do vykresu. Po nakresleni ptislusnych linii, dopInéni
parcelnich ¢isel a znacek probéhla kontrola pies ,,Kontroly pro export do VFK®,
kde dojde ke zjisteéni, zda kazda nova parcela méla prislusné cislo, linie
byly dotaZeny na body a nedoSlo knechténé zméné vyZzadaného vykresu,
kdy nechténa zména muZe byt Uprava parcelniho ¢isla, umazani znacky a dalsi.
Pokud kontrola probéhla v poraddku, miZe dojit k exportu naSeho vykresu do forméatu
VFK, ktery byl soucasti GP a odesilal se na katastralni Uiad a slouzil jako podklad

pro zmeénu v katastru nemovitosti.
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Popisna ¢ast GP se sklada z:
o0 vykazu dosavadniho a nového stavu Udaja v katastru nemovitosti;

o vykazu Udaja o bonitovanych pudné ekologickych jednotkadch (BPEJ)

k parcelam nového stavu;
O seznamu soufadnic;
O popisového pole.

Format geometrického planu byva nejéastéji A4 nebo A3 na Sitku, métitko

zaleZzi na velikosti Uzemi, které je predmétem geometrického planu, ale vétSinou

Vv,

se jednad o métitka, ktera jsou delitelnd péti.

Vypodet vymér a ZPMZ

Vv

Po vyhotoveni meticského nacértu probéhlo pievedeni vymér parcel
do Geometru 17.0.12, kde doSlo ke spogitani vymeér parcel pavodniho a nového stavu

avymer bonitné padné ekologickych jednotek (BPEJ). Pied samotnym vypoctem

Vv s

vymer se doplnila podrobnégjsi vstupni data, jako jsou:
o kvalita vyméry;
0 druh pozemku;
o cisloLV;
o dily;
o0 BPEJ;
0 vyhotovitel;
o Uozl;
0 den zaslani na katastralni Urad;
0 Ucel GP;

o ¢islo ZPMZ;
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(0]

dalSi nalezitosti.

Ve vypocetni ¢asti se pocitala vyméra nového a pavodniho stavu parcel,

kdy se tyto stavy po odeéteni maji rovnat nule. Vyméry nového stavu a BPEJ

jsou pridéleny k prislusnym parcelam, které jsem obdrzel od katastralniho Uradu.

Po vypocetni ¢asti dochazi k vyplnéni ZPMZ, kde se vypliuje:

(0]

o

o

vyhotovitel,

¢islo geometrického planu;
katastralni Gfad,;

¢islo zaznamu;

katastralni Giad,;

¢islo katastralniho pracoviste;
obec

diavod zmeny;

dotcené parcely;

misto;

dalSi nalezitosti.

Zadost

V Z&dosti se vyplnilo krom¢ Udaji o geometrickém planu:

O Udaje o Zadateli o potvrzeni geometrického planu;

(0}

0 pievzeti potvrzeného geometrického planu.

forma platby;

Odeslani geometrického planu

Po odeslani viech ¢asti GP po elektronickém orazitkovani uredné opravnénym

zemémerickym inZzenyrem na katastralni Gfad, musel spliovat obsah jednotlivé casti
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a mit prislusny nazev, ktery se skladal z pred¢isli katastralniho Gzemi, informaci

jedna-li se 0 GP nebo ZPMZ, ¢islo ZPMZ a ndzev souboru.

0 702064 _ZPMZ_00379.zip
e 702064_ZPMZ_00379_vymery.pdf
o 702064 _ZPMZ_00379_prot.pdf
e 702064_ZPMZ_00379_nacrt.pdf
e 702064 ZPMZ_00379 popispole.pdf
e 702064 _ZPMZ_00379_vfk.pdf

0 702064 Zadost 00379.pdf

o 702064 GP_00379.pdf

Technicka zprava

Technicka zprava se pro GP vyhotovuje pouze v piipad¢, Ze doSlo k ur¢ovani
vlastnickych hranic za pomoci metody GNSS. Soucasti technické zpravy je protokol
RTK (protokol ur¢enych bodut technologii GNSS).

5.6  PouZité stroje a pomicky

Pro zaméieni lokality byla pouZita totalni stanice Sokkia SET 230 R s ID 5616
spolu se zdznamnikem PSION Workabout a GNSS pfijima¢ South S-82.

Totalni stanice

Elektronickd totalni stanice umoZnuje méfit i bez optického hranolu
do vzdalenosti 200 m. Je vybavena numerickou Kklavesnici s alfanumerickym
vstupem. Disponuje strojosym kompenzatorem. Soucasti totdlni stanice
je odnimatelnd trojnozka, transportni kufr s ptislusenstvim a dvémi Li-ionovymi
bateriemi spolu s nabije¢kou a kabelem pro ptenos dat. Soucasti totélni stanice
je pouzivany PSION Workabout, ktery je jako externi zatizeni pro provadéni
mefi¢skych dkonu, jako jsou napi.: zamérovani, vytycovani, kodovani, ukladani

bodd, nastaveni a zaloZeni zakazky, apod.
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Software uvniti stroje obsahuje standardni programy:
o méfeni 3d soufadnic;
0 vytycovani;
0 protinani;
0 méfeni nepristupné vysky;
0 nastaveni smérniku;
0 vypocet ploch.
Parametry totalni stanice jsou:
0 presnost - standardni odchylka 10cc neboli 0,0010 g;
0 dosah dalkoméru - 3 000 m;
o0 dosah bez hranolového méieni - 200 m;
0 interni pamét - 10 000 bodi.

GNSS piijimaé

Aparatura GNSS SOUTH S82 byla vyrobena vroce 2013, ktera byla
zakoupena jako predvadéci aparatura mé v sobé lepsSi soucastky, jako je zakladni
deska od firmy Trimble, konkrétné Maxwell 6. Je odolInd vaci padu (2,5 m) a vodé
do hloubky 1 m. Je to 220 kanalovy ptijimac, schopny sledovat vSechny dostupné
satelity. Soucésti je externi zafizeni S10 SurvCE, vytycka, drzak pro kontrolér,

transportni kufr, nabijecka.
Parametry GNSS prijimace jsou nasledujici.
o Satelitni sledovaci signal:
eGPS;
¢GLONASS;

eGalileo;
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e Compass.
o0 Piesnost pouzitého méieni:
ehorizontalni — 3 mm;

evertikalni — 5 mm.

Pomticky:

o stativ — profilovany, hlinikovy;

o wvytycka2,6 mabm;

0 odrazny hranol;

O radiostanice;

0 pasmo ISOLAN 50 m, metr KOMELON 7,5 m;
o nastielovaci hieb, kolik;

o kladivo;

0 signalizacni sprej;

o PSION Workabout.
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6. VYSLEDKY A DISKUZE

Vysledky prace jsou po zpracovani v digitalni podobé. Tisknou se a vypaluji
na digitalni medium a vkladaji se do desek, které se oznacuji ,paré“. Vysledky mé

prace se nachazi v piiloze, a jsou oznaceny ¢isly: 6-10.

Mé postupy a metody méteni nebo zpracovani se mohly lisit od jiné geodetické
kancelaie nebo geodeta. Kazda firma nebo geodet pouZiva jiny a piedevSim svij
osveédéeny postup. V dnedni dobé existuji stroje, které mohou skenovat cokoliv
v poloméru 500 m a nejlepsi stroje i do 2500 m s rozptylem +-3cm, kde z nich
vznika mra¢na boda. Na mapovani vétSich oblasti je to velikd pomoc nehledé na to,
Ze jiz po meéteni vznika priblizny nacrt, ktery lze piimo vterénu na externim

zaznamniku prohlédnout.

Meél jsem problém s externim zdznamnikem, kdy se mi celkem 2x zacyklil
pti méteni a musel jsem provadét rucni Gpravu vnitiku pristroje, abych mohl

pokracovat dal v méreni.

Alterativni metodou k trigonometrickému uréovani vysek by mohla byt metoda
GNSS. V této oblasti byl necekan¢ velmi dobry signal, pficemZz méieni vysSek
dosahovalo na zlcm. V nepropustné oblasti s hustym porostem signal piilis

nefungoval. V takovém ptipadé by byla vhodnd metoda technické nivelace.

K vypoétam lze pouZit i jiny program nez GEUS, jako napt. Groma, ale Ize
pouZit i alternativy jako je WILD. Pro zpracovani vykresu 2D kresby jsem pouZil
Microstation V8i, ale Ize pouZit i AutoCAD nebo jiZ zminényGEUS. Microstation
jsem pouZil na 2D kresbu, a to z davodu rychlejSiho pogitani jednotlivych tkonu a
vykreslovani pomoci zkratek, neZ je tomu v programu AutoCAD. GEUS nebyl na
kresbu pouZit, pokud nejde o geometricky plan. VVykresy od projekéni kanceléie jsou
ziskdvany vyhradné ve forméatu .dwg, které GEUS viZdy neotevie. DMT byl
vyhotoven v AutoCAD CIVIL 3D. S timto programem mam dobré zkuSenosti a jeho
moznosti vyuZiti jsou obsahlé nehledé na velmi kvalitni podporu pro zakazniky.

K vyhotovovani DMT lze pouZit Atlas nebo ArcGIS, popi. nadstavbu Microstation
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V8i. Pro vyhotoveni GP byl pouzit jiz nékolikrdt zminovany GEUS spolu
s GEOMETRem.

Vysledkem prace je prevedeni skute¢ného reliefu terénu do digitalni podoby
s moznosti nasledného upravovani a v ném navrhovani jednotlivych Uprav projekeni
kancelaie, nebo podklad pro budouci stavebni ¢i geodetické prace, které mohou

navazovat nebo vychazet z podrobného zameéteni této lokality.
Diplomova préce obsahuje:
O mistopis pouZzitych bodu;
0 seznam soutadnic;
o situacni vykres vodniho toku;
0 detail jezu;
0 detail vodni nadrZe;
o0 DMT vodni nadrze;
0 ukazku DMT vodniho toku;
0 podélny profil;

O VZOrove pricné iezy.
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7. ZAVER

Cilem diplomové prace bylo zaméteni skute¢ného stavu lokality
a domluvenych technickych objektd. Byla vyhlaSend verejna soutéZ o mapovani dané
lokality vcetné navazujicich praci, kterd méla slouZit jako podklad pro navrzeni
Upravy vodniho toku. Tento vodni tok a i objekty na ném byly bud’ znicené (jez)
nebo neobstardvané (vodni tok nebo rybnik) a dochazelo k zamokiovani okoli
vodniho toku, ktery byl pobliz méstské zastavby a nespliioval svoji funkci, ktera

méla slouzit jako odlehéeni vodniho toku feky Smutné.

Pro kvalitni a rychlé zaméieni bylo tieba vybudovat si polygonovy porad. Zde
se jednalo o pomocné body 4101-4110. Tyto body byly umistény tak, aby v dobé
méieni neprekéZely zemeédélcim nebo mistnim obyvatelom, a byly popséany
a signalizovany. Meg¢teni bylo pomérné zdlouhavé, jelikoZz se jednalo o pomérné
¢lenity terén. Pro piipojeni byl pouZit trigonometricky bod ¢. 14 a 10 a zhuStovaci
bod 234. K zamétovani vodniho toku, vodni nadrze, objektu na vodnim toce byla
pouZita totalni stanice. Pro méteni terénu, kontrolni méreni a méfeni kontrolnich
soufadnic byla pouZita GPS metoda. Bylo zaméieno celkové pies 876 podrobnych
bodd, zhotoven polohopis, model vodniho toku a vodni nédrZze, geometricky plan,
podélny a pticny profil.

Pro zpracovani meéteni bylo vyuZito nékolika programi, konkrétné
TRANSFORM MAX v. 3. a GEUS. Pro vypocetni prace byl pouZit program GEUS.
Po vypocetni praci bylo nutné vyhotovit situaci terénu spolu s objekty ve 2D
a nasledn¢ ve 3D. Grafické prace byly provadény v programech Microstation V8i,
AutoCAD CIVIL 3D. Pro Geometricky plan byl pouzit GEUS a GEOMETR.
Z podkladi, které jsem si pripravil a ndsledné zpracoval, dochazelo k vyhotovovani

vystupt, které poZadovala projekéni kancelér.

S touto totalni stanici jsem se seznamil a pracoval jiZ pied nékolika lety béhem
sve staZ u geodeticke firmy. S GPS jsem se naucil pracovat jiz béhem své bakaléiské

prace, proto jsem védél, co od ni mohu v této lokalité ocekavat.

Béhem préce s pristroji nebyl Zadny problém, tedy kromé problému s poc¢asim.

Mistni lidé byli velmi vstticni a ochotni.
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Problém obc¢as nastal pii zpracovatelské praci pti vyhotovovani digitalniho
modelu terénu a také u vyhotovovani geometrického planu. U DMT byl problém
hlavné nedokonalosti programu, ktery mi nedovoloval upravovat vyhlazeni terénu
jinak nez pridanim nebo odebranim bodu a nikoliv upraveni hrany jednoho
trojuhelnika v trojuhelnikové siti. A druhy problém byl pti vyhotovovani GP pro vice
vlastnika s pridély, kdy jsem musel ¢asto volat a dojizdét na konzultace za Giedné

Vv

opravnénym zeméméticem, abych pochopil princip vyhotovovani.

Na zavér za sebe mohu fici, Ze technologie a vyvoj jde neustéale a v kratSich
casovych intervalech kupiedu a ¢im dal vice firem vyZaduji budto vyhotoveny
vykres ve 3D s DMT, 2D vykres s COGO body nebo profily a fezy, aby si mohli
DMT vyhotovit sami, jelikoZ cena za DMT je pomérné vysoka. V poslednich letech
Zadaji i Urady o zpracovani DMT lokalit, skladky nebo vodni nadrZe a nestaci jim

pricné a podélné rezy.
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[39] Zakon ¢. 200/1994 Sh.Zakon o zemémeétictvi a 0 zméné a doplnéni nékterych
zakonu souvisejicich s jeho zavedenim.ISBN 978-80-7478-959-5.

[40] Zé&kon C. 256/2013 SB., O katastru nemovitosti (katastralni zakon), v platném
znéni.
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9. SEZNAM ZKRATEK

AGS - Astronomicko-geodeticka sit’
BPEJ — Bonitovana pudné ekologicka jednotka
Bpv — Balt po vyrovnani
CNS — Ceska nivelagni sit
CSNS - Ceska statni nivelagni sit’
CSTS — Ceska statni trigonometricka sit’
CSTS — Ceska statni trigonometricka sit’
CUZK - Cesky (rad zeméméticky a katastralni
DEM - Digital elevation model — Digitalni vySkovy model
DLM - Digital landscape model — Digitalni model krajiny
DMT - Digital terrain model — Digit&lni model terénu
DOP- Dilution of precision — Parametr piesnosti
DSM - Digital surface model — Digitalni model povrchu
ETRS-89 — European Terrestrial Reference Systém 1989 — Evropsky terestricky
referencni systém 1989
GNSS - Globélni navigac¢ni satelitni systém
GPS - Globalni polohovaci systém
GU - Geodetické tdaje
HVB - Hlavni vySkové bod
ISKN — Informacni systém katastru nemovitosti
m,y — Stiedni souradnicova chyba
NN — Nizké napéti
PM - Cislo fizeni
PPBP — Podrobné polohové bodové pole
S-JTSK — Systém Jednotné trigonometrické sité katastralni
TB - Trigonometricky bod
U0ZI — Utedné opravanéni zeméméricsky inzenyr
WGS 84 — World geodetic system 1984- Svétovy geodeticky systém 1984
ZhB - Zhustovaci body

ZPMZ - Zaznam podrobného méieni zmen
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Piiloha €. 5 Polygonovy porad
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Priloha €. 6 Geometricky plan

« sy gt

opozog sy ]
20110704 5340
Vosid T
S102/6S-1€€  nupdosp))

£CY EOC £09 1
JA DYOYNILL [P LE°961 U1S

Jouro10ys |

048 §) 079

s

L6/STLL .

Jogng jasofTup

s Sugusysdo gupay

1230 sdontng a5y

iy S

nmpuozod

1ajpzoL b mywrzod sy nupuz

oxd

e |NY1d AMOIRLLANOAD

'S £T0Z/LSE MisDIUAN(915POTES 3P AYljoy

30021[1GDIs(

H L €8 | If 10292

! I3 I 00852

H [273 o vl OILkL L
Ajeosed Y ey souspie [—— Kjoosed & ey souspwe
np eu (328 BussnpoUplz naseey npp eu £348, uSSNPOUPSIZ
ridg eigwin e s1pod ofsig 1uje0se radg oW b spod 0fsiQ 1ue0.EG

nAels oygAou wereosed 3 (radg) yoespoupsl yofioiBolose supnd ysAueaoyuoqg o nfepn ZexAA

i 98 o
9 T | 7 w607 | 0 608
W0 6f | I 600 | 0 1/£60g | dzumyor | /¢ £607
i “
24 | #r g9z | 0 1/£9¢
Il K -
ST 67 | 22 e | o zod yusay | ¢/ 17697 | zod usay | g€ 1692
9 oI |
g 6L ! ! £607
o L9 9 | i 91
vo06 7| i e | o 91 91
9 95 | 7 728 W 124 124
= = ErToar = = = 5
Joun_wann qosndz_wanin cosndz wors o | nkn cosnz fr—
wagn mwazod usod
DUEIZA UDIUAEID BOUBPIAD LIGAEIS 68 1UGUADIOG sndz  Agaers dRL usgeuzo Aposed BigwiA uepeuzg
Ae}s AroN Aeys jupeaesoq

ILSOLIAOWSIN NULSVLYM Nrvan NAYLS OHIAON ¥V OHINOVAVSOQ ZVYAA

L/609)

T

(23

2086/2

wa

Les

1sme

a
o a3
o
u
3
8 " UBADZ|jqeISaU 8
= €
! :
E
° ” e
Q Koy | €
N €
& 8
g
g
8
oy MU M Py
EBLE-VES
a
2
(=]
a
|0BBE-r62
DNW
j=]
W ! g.@mﬁ:v@m
3
N
1/E9z !
@
)
<) a/ege
R

=
602 £sgn

o

€
4
"
ev'ECEEVLL  0G'LOSOSL L
BB'20EELL ) EE'EOS0SL 8
BY'GBSEVLL BE'S0S0SL G
v6'0BSEVL)  B2°L0G0SL ¥
ep'I82ELLL  2L'BOGOSL E
09'9G2EL L)L GL'POGOSL 2
BG'BGCEV L) EO'OBYOSL |
¥9'082EV L) OL'¥BrOSL 0BBE-VES
vB'9G2EL L) 28°LBYOSL BOBE-VES
BE'SGEELL) 2L'BBYOSL GBLE-PES
GB'ECEEVL) 10'00G0SL EBLE-PES

X A
N> 0p sidez 0.d aoupenog  npoq 0jsi)
ISLM-8) Jjupe.nos weuzag

ar

c/G6)

2

484



Priloha €. 7 Seznam souradnic

Geodetické zaméreni skuteéného stavu
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750502.69
750498.56
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750496.92
750497 .69
750494 .91
750493.40
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750495.90
750497.79
750498.78
750499.84
750499.50
750497 .95
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750503.31
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750509.19
750509.56
750514.00
750513.43
750508.58
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750515.93
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750515.29
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750517.71
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750523.07
750521 .56
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1113328.14
1113240.22
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750539.42
750538.26
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750538.37
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750543.64
750545.24
750546.90
750551.86
750549.66
750547.73
750546.91
750597 .56
750598.61
750600.35
750599.27
750601.57
750601.79
750603.95
750604 .19
750601.66
750600.18
750598.54
750597 .85
750598.56
750599 .90
750600.13
750599 .90
750600.63
750601 .68
750602 .32
750601.18
750601 .35
750602 .52
750602 .88
750601 .52
750601.75
750598.18
750607 .14
750613.64
750614 .22
750606 .86
750617 .01
750616.21
750616 .97
750617 .48
750609 .59
750619.00
750618 .89
750615.91
750611 .93
750607 .34
750602 .53
750591 .64

1113134.82
1113125.51
1113125.41
1113125.61
1113126.17
1113119.03
1113119.31
1113117.88
1113117.65
1113100.62
1113100.78
1113101.29
1113101.85
1113072.57
1113072.71
1113072.67
1113072.41
1113395.59
1113394.19
1113395.45
1113396.96
1113393.93
1113393.64
1113395.50
1113395.26
1113393.16
1113391.83
1113389.98
1113390.64
1113390.41
1113391.97
1113392.15
1113392.45
1113392.12
1113393.09
1113392.50
1113391.55
1113391.20
1113392.26
1113391.97
1113390.98
1113388.61
1113383.21
1113380.96
1113385.14
1113387.28
1113390.26
1113386.03
1113385.78
1113385.39
1113386.38
1113396.41
1113390.04
1113388.55
1113382.12
1113378.76
1113377.11
1113377 .45
1113381.71

441 .99
440.64
441 .29
440.70
441 .98
440.70
441 .38
440.68
441 .31
441 .10
440.69
440.68
441 .98
442 .02
440.71
440.68
441 .48
441 .50
441 .50
441 .50
441 .52
440.03
439.98
439.98
439.97
439.97
439.98
439.99
440.00
439.99
440.00
439.99
440.04
437.95
437.96
437.78
437.84
437.53
437.49
437.26
437.26
436.57
436.56
436.61
436.54
436.56
436.58
437.74
438.99
438.99
438.99
439.49
439.37
439.09
438.98
438.91
438.81
438.87
439.06

HRANA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU

PATA SVAHU
HRANA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU

PATA SVAHU
HRANA SVAHU
ZPEVNENA PLOCHA
ZPEVNENA PLOCHA
ZPEVNENA PLOCHA
ZPEVNENA PLOCHA
PROPUSTEK
PROPUSTEK
PROPUSTEK
PROPUSTEK
PROPUSTEK
PROPUSTEK
PROPUSTEK
PROPUSTEK
PROPUSTEK
PROPUSTEK
PROPUSTEK
PROPUSTEK

PATA SVAHU

PATA SVAHU
SCHOD
SCHOD
SCHOD
SCHOD
SCHOD
SCHOD
PATA
PATA
PATA
PATA
PATA

SVAHU
SVAHU
SVAHU
SVAHU
SVAHU
PATA SVAHU
PATA SVAHU
ZPEVNENA PLOCHA
ZPEVNENA PLOCHA
ZPEVNENA PLOCHA
HRANA SVAHU
HRANA SVAHU
HRANA SVAHU
HRANA SVAHU
HRANA SVAHU
HRANA SVAHU
HRANA SVAHU
HRANA SVAHU



226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284

750590.01
750602.93
750602.94
750613.04
750610.44
750615.20
750620.38
750618.99
750620.63
750620.17
750621.12
750625.35
750630.21
750631.06
750636.60
750639.50
750637.96
750638.57
750638.59
750638.43
750637 .59
750635.69
750635.61
750635.52
750638.26
750635.53
750626.71
750624.13
750624 .04
750620.20
750624 .14
750620.08
750619 .57
750619 .86
750619 .41
750622 .80
750622 .21
750623.30
750622 .43
750626 .62
750624 .15
750616 .41
750619 .52
750610.27
750609.79
750607 .79
750607 .17
750577 .40
750578.10
750579 .57
750580.56
750546 .22
750546 .37
750541.73
750546 .81
750545 .37
750544 .98
750545 .62
750549 .32

1113379.84
1113374.72
1113373.60
1113372.78
1113373.92
1113375.39
1113381.75
1113383.03
1113386.17
1113386.42
1113388.92
1113387.27
1113387 .58
1113385.94
1113385.58
1113384.62
1113381.44
1113381.14
1113383.01
1113384.82
1113385.20
1113384.71
1113384.50
1113383.37
1113382.21
1113383.14
1113382.74
1113380.46
1113384.48
1113385.13
1113384.21
1113384 .97
1113384.00
1113384.60
1113383.79
1113382.86
1113381.95
1113383.11
1113381.80
1113383.02
1113380.56
1113374.17
1113372.82
1113359.18
1113359.69
1113360.46
1113361.02
1113316.85
1113316.83
1113316.02
1113316.08
1113064 .89
1113060.24
1113058.77
1113058.69
1113066.67
1113060.07
1113057.36
1113057.33

438.98
438.86
438.23
438.37
438.73
438.80
438.88
439.07
439.05
439.05
439.45
439.46
439.40
438.85
439.00
439.03
439.02
439.01
437.71
437.70
438.15
438.19
437.72
437.71
438.19
438.16
438.16
438.06
438.00
438.08
437.73
437.71
437.73
437.72
438.06
438.13
438.13
437.71
437.73
437.73
437.74
438.31
438.21
438.21
437.74
437.68
438.22
438.40
437.81
437.81
438.36
440.65
440.71
441.01
440.69
441.24
441.31
441.50
440.72

HRANA SVAHU PATA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU

PATA SVAHU
HRANA SVAHU
HRANA SVAHU
HRANA SVAHU
HRANA SVAHU PROPUSTEK
PROPUSTEK
PROPUSTEK HRANA SVAHU
HRANA SVAHU
HRANA SVAHU
HRANA SVAHU

PLZ

PLZ

PLZ PROPUSTEK
PROPUSTEK
PROPUSTEK

VPUST

VPUST

ZPEVNENA PLOCHA
ZPEVNENA PLOCHA
PATA SVAHU

PATA SVAHU
ZPEVNENA PLOCHA
ZPEVNENA PLOCHA
ZPEVNENA PLOCHA
ZPEVNENA PLOCHA
ZPEVNENA PLOCHA
ZPEVNENA PLOCHA
PATA SVAHU

PATA SVAHU

PATA SVAHU
VPUST

ZPEVNENA PLOCHA
ZPEVNENA PLOCHA
ZPEVNENA PLOCHA
PATA SVAHU

PATA SVAHU

PATA SVAHU

PATA SVAHU
HRANA SVAHU
HRANA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU

PATA SVAHU
HRANA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU

PATA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU

PATA SVAHU

PATA SVAHU

PATA SVAHU
HRANA SVAHU
HRANA SVAHU ROH
HRANA SVAHU ROH
PATA SVAHU



285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
335
336
337
338
340
341
342
343
344
345

750549.83
750552 .54
750551.93
750552.48
750555.10
750558.09
750561.71
750563.98
750556.99
750555.34
750554 .89
750559.08
750559.70
750561.61
750563.03
750561.22
750560.74
750559.70
750558.65
750563.99
750562 .86
750564 .15
750563.30
750563.07
750568.19
750568.70
750570.45
750572.17
750571.90
750570.97
750573.60
750575.31
750579.29
750579.10
750577.10
750575.22
750573.54
750573.95
750575.05
750577.10
750575.74
750576.82
750572 .69
750574 .66
750580.38
750579 .46
750578.34
750585.70
750586 .91
750584 .72
750584 .72
750587 .63
750588.98
750585 .87
750584 .67
750587 .52
750588.48
750585.19
750584 .11

1113057.34
1113049.30
1113048.21
1113052.50
1113051.58
1113048.98
1113045.33
1113038.90
1113047 .98
1113046.80
1113046.33
1113040.25
1113040.48
1113040.64
1113033.66
1113033.14
1113033.11
1113025.40
1113025.82
1113024 .48
1113020.69
1113021.24
1113016.82
1113015.95
1113011.75
1113011.82
1113012.73
1113013.93
1113005.19
1113005.01
1113006-10
1113006.81
1112992.78
1112987 .10
1112993.30
1112992 .45
1112992 .26
1112986.60
1112985.89
1112986.81
1112979.43
1112979.76
1112977.30
1112976.98
1112973.67
1112971.51
1112970.67
1112966.21
1112967 .33
1112962 .07
1112961.67
1112961.92
1112962 .20
1112953.64
1112953.20
1112953.33
1112953.39
1112944 .85
1112944 .10

441 .45
440.76
441 .44
440.68
441 .69
441 .66
441 .74
441 .69
440.78
440.72
441 .27
441 .36
440.75
440.74
440.74
440.71
441 .18
440.76
441 .29
442 .11
440.71
442 .33
441 .34
441 .93
441 .66
440.74
440.72
442 .18
440.67
441 .91
440.82
442 .05
441.89
441 .74
440.79
440.75
441.83
441.90
440.68
440.72
440.70
441.93
441.63
440.65
440.72
440.76
441.71
440.77
441.75
440.72
441.63
440.69
441 .61
440.77
441 .57
440.73
441.76
440.81
441.60

HRANA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
HRANA SVAHU
HRANA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU
PATA SVAHU
PATA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
HRANA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU
PATA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU
PATA SVAHU
PATA SVAHU
PATA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU



346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359
360
361
362
363
364
365
366
367
368
369
370
371
372
373
374
375
376
377
378
379
380
381
382
383
384
385
386
387
388
389
390
392
393
394
395
396
397
398
399
400
402
403
404
405
406

750587.15
750588.95
750587.99
750589.52
750586.45
750585.30
750590.84
750589.66
750593.50
750594 .83
750594 .66
750593.47
750591.48
750590.48
750588.32
750589.68
750591.77
750593.76
750595.40
750593.76
750591.55
750590.42
750597.83
750596.21
750599.84
750600.98
750598.40
750599.95
750596.05
750595.10
750594 .09
750595.61
750597 .79
750599.81
750599.76
750598.09
750596 .04
750595 .24
750592 .14
750592 .35
750590.20
750588.90
750594 .09
750596 .06
750594 .05
750591.73
750593.10
750594 .14
750594 .69
750594 .74
750597 .53
750597 .68
750601 .40
750601.60
750602 .41
750598 .05
750598 .07
750595 .29
750595.16

1112944 .48
1112945.19
1112941 .60
1112942 .38
1112940.93
1112940.15
1112931.44
1112930.93
1112930.43
1112930.66
1112925.81
1112925.71
1112926.37
1112926.11
1112911.95
1112911 .47
1112911.40
1112911.69
1112896.98
1112896.81
1112896.56
1112896.20
1112872.24
1112871.95
1112875.79
1112876.42
1112859.50
1112859.53
1112857.20
1112857.39
1112849.00
1112848.83
1112847.01
1112847.02
1112837.61
1112837.36
1112837.80
1112838.07
1112831.69
1112830.54
1112825.25
1112825.52
1112829.62
1112828.51
1112824 .30
1112824 .15
1112814.23
1112811.56
1112811.77
1112812.06
1112813.08
1112812.88
1112814.23
1112811.43
1112809.94
1112810.57
1112810.21
1112809.19
1112809.48

440.77
441 .88
440.74
441 .74
440.77
441 .58
440.81
441 .68
440.80
441 .61
441 .59
440.79
440.82
441 .65
441 .60
440.84
440.80
442 .36
441 .96
440.87
440.79
441 .67
440.88
441 .87
440.90
441 .81
440.89
442 .17
440.91
442 .36
441 .87
440.90
440.94
442 .32
441.95
440.90
440.91
442 .54
442 .12
440.91
440.92
441.94
440.97
44277
442 .62
440.91
440.94
440.91
441.12
441.36
441 .34
440.97
440.92
440.89
441.02
440.97
441.28
441.36
441.12

PATA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU
PATA SVAHU

PATA SVAHU ZPEVNENA PLOCHA
ZPEVNENA PLOCHA HRANA
ZPEVNENA PLOCHA

ZPEVNENA PLOCHA

ZPEVNENA PLOCHA PATA SVAHU

PATA SVAHU
PATA SVAHU
PATA SVAHU

PATA SVAHU ZPEVNENA PLOCHA
ZPEVNENA PLOCHA

ZPEVNENA PLOCHA

ZPEVNENA PLOCHA HRANA



407
408
409
410
411
412
413
414
415
416
417
418
419
420
421
422
423
424
425
426
427
428
429
430
431
432
433
434
435
436
437
438
439
440
441
442
443
444
445
446
447
448
449
450
451
452
453
454
455
456
457
458
459
460
461
462
463
464
465

750594.71
750593.05
750592.00
750592.09
750591.75
750591.15
750591.52
750591.58
750592.60
750589.69
750588.75
750588.26
750585.57
750587 .32
750589.06
750595.06
750601.93
750605.64
750603.92
750602.90
750601.47
750600.61
750596.06
750592.55
750589.39
750593.58
750593.03
750594 .06
750595.83
750594.18
750595 .99
750597 .58
750598.91
750597 .66
750599.31
750597 .30
750602 .22
750601.26
750600.37
750601 .80
750603.87
750605.08
750604 .42
750603.48
750609.13
750610.22
750608.68
750607 .58
750648 .23
750647 .29
750649 .55
750650.68
750652 .81
750652 .59
750657 .12
750656 .12
750659 .98
750661 .05
750680.67

1112809.23
1112808.66
1112808.31
1112807.75
1112807 .62
1112811.03
1112811.10
1112810.61
1112811.00
1112805.56
1112811.57
1112834 .49
1112833.65
1112808.65
1112813.89
1112814.05
1112815.43
1112795.10
1112794 .96
1112794 .13
1112805.07
1112810.05
1112808.33
1112806.80
1112796.43
1112789.95
1112787 .67
1112784.79
1112787 .43
1112786.18
1112785.71
1112784 .59
1112782.21
1112781 .44
1112783.71
1112779.56
1112774 .46
1112773.98
1112767 .10
1112767 .53
1112773.92
1112774.23
1112767 .95
1112766 .99
1112756.30
1112757 .14
1112753.73
1112752 .97
1112694 .69
1112693.87
1112696.22
1112697 .33
1112692 .54
1112691.95
1112685.68
1112684 .91
1112685.02
1112686.03
1112650.17

440.93
440.94
441 .45
441 .59
441 .62
441 .66
441 .64
441 .46
440.94
443.09
443.09
441 .86
442 .93
443.09
442 .81
442 .42
441 .62
441 .62
440.87
441 .98
441 .99
441 .55
441.77
441 .94
443.09
442 .67
442 .73
442 .75
440.94
441 .41
440.99
440.93
440.94
440.88
442 .24
441.93
440.89
441.84
442 .14
440.95
440.94
441.85
442 .14
440.89
440.95
441.83
440.93
442 .15
441.01
441.82
441.00
442 .10
442 .23
441.03
440.99
441.68
441.02
441.66
441 .91

ZPEVNENA PLOCHA PATA SVAHU
ZPEVNENA PLOCHA PATA SVAHU

PROPUSTEK
PROPUSTEK
PROPUSTEK
PROPUSTEK
PROPUSTEK

PROPUSTEK ZPEVNENA PLOCHA
ZPEVNENA PLOCHA

PROPUSTEK
PROPUSTEK
PATA SVAHU

CE

CE
HRANA
HRANA
HRANA
HRANA
PATA
HRANA
HRANA
HRANA
HRANA
HRANA
CE
HRANA
HRANA
PROPU
PATA
PATA
PATA
PATA
PATA
PATA
HRANA
HRANA
PATA
HRANA
HRANA

SVAHU
SVAHU
SVAHU
SVAHU
SVAHU
SVAHU
SVAHU
SVAHU
SVAHU
SVAHU

SVAHU

SVAHU PROPUSTEK
STEK HRANA SVAHU
SVAHU

SVAHU VYUST400
SVAHU

SVAHU

SVAHU

SVAHU

SVAHU

SVAHU

SVAHU

SVAHU

SVAHU

PATA SVAHU
PATA SVAHU

HRANA
HRANA
PATA
PATA
HRANA
PATA
HRANA
PATA
HRANA
PATA
HRANA
HRANA

SVAHU
SVAHU
SVAHU
SVAHU
SVAHU
SVAHU
SVAHU
SVAHU
SVAHU
SVAHU
SVAHU
SVAHU

PATA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
HRANA SVAHU



466
467
468
470
471
472
473
474
475
476
477
478
479
480
481
482
483
484
485
486
487
488
489
490
491
492
493
494
495
496
497
498
499
500
501
502
503
504
505
506
507
508
509
510
511
512
517
518
519
520
521
593
594
595
596
597
598
599
600

750679.30
750678.74
750676.74
750685.82
750687 .41
750684 .33
750682 .93
750689.48
750687.91
750694 .35
750695.01
750701.88
750703.00
750700.23
750699.39
750704 .55
750705.94
750707 .14
750708.12
750727 .55
750726.13
750724 .90
750723.36
750733.75
750734.91
750733.66
750732.47
750740.38
750741.29
750738.35
750737.09
750740.45
750741.61
750743.21
750744 .47
750747 .65
750746 .34
750747 .29
750745 .52
750749 .34
750749.78
750744 .96
750745.17
750745.80
750751.76
750751.51
750735.97
750737.71
750747 .99
750755.16
750753.60
750748 .49
750750.73
750748.99
750750.29
750748.66
750750.23
750751.96
750753.15

1112649.77
1112644 .63
1112645.38
1112626.15
1112626.39
1112625.47
1112624 .66
1112610.36
1112609.50
1112607 .34
1112608.32
1112601.97
1112604 .18
1112601.12
1112600.22
1112594 .98
1112596.00
1112597 .17
1112598.34
1112576.55
1112575.58
1112574 .41
1112573.67
1112562 .88
1112560.98
1112560.19
1112561.75
1112557.11
1112558.16
1112556.69
1112555.98
1112550.09
1112550.24
1112550.88
1112551.51
1112535.12
1112534 .63
1112533.96
1112533.29
1112534.76
1112534.90
1112533.03
1112532 .45
1112527 .87
1112530.25
1112530.81
1112531.78
1112526.86
1112531 .44
1112532.22
1112535.87
1112527 .89
1112528.90
1112528.04
1112528.59
1112524 .75
1112525.33
1112526.02
1112526.29

441 .05
441 .02
441 .99
441 .00
442 .31
441 .00
441 .70
440.98
441 .75
441 .01
442 .25
441 .03
442 .24
440.99
441 .54
441 .91
441 .01
441 .07
442 .55
442 .35
441 .02
441 .02
442 .02
441 .00
441 .05
441 .65
441 .65
441 .06
441 .89
441 .05
441 .67
441 .58
441.02
441.10
442.18
441.08
441.07
441.07
441.98
442 .02
442 .74
442 .70
442.72
44277
442.72
442.72
442 .35
442 .34
442 .65
441.89
441.77
441.53
441.53
441.21
441.20
441 .81
441.19
441.23
441.89

PATA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
KAMEN

KAMEN

KAMEN

KAMEN

PATA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU KAM
PATA SVAHU KAM
DNO800
HRANA SVAHU
HRANA SVAHU
PROPUSTEK
PROPUSTEK
PROPUSTEK
PROPUSTEK
PROPUSTEK
PROPUSTEK

T

T

T

T

T

ZPEVNENA PLOCHA
ZPEVNENA PLOCHA
PATA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU



601
602
603
604
605
606
607
608
609
610
611
612
613
614
615
616
617
618
619
620
621
622
623
624
625
626
627
628
629
631
632
633
634
635
636
637
638
639
640
641
642
643
644
645
646
647
648
649
650
651
652
653
654
655
656
657
658
659
660

750763.95
750764 .88
750766 .40
750767 .39
750765.18
750766.20
750767 .97
750769.18
750765.32
750766.27
750767.81
750769.72
750773.84
750767 .20
750768.70
750770.47
750771.96
750767 .97
750769.76
750771.38
750773.24
750765.62
750767.48
750769.49
750771.11
750764 .60
750766.49
750768.10
750769.60
750763.50
750764.76
750766 .65
750768.27
750763.14
750764 .97
750766 .68
750768.03
750761.75
750763.92
750766 .01
750767.79
750762 .00
750763.71
750765.51
750767 .31
750758.81
750760.49
750762 .36
750763.58
750765.20
750765.88
750769 .40
750763.05
750758.56
750761.76
750760.34
750758.79
750757 .05
750749 .44

1112503.63
1112503.96
1112504 .50
1112504 .94
1112498.33
1112498.06
1112497 .00
1112496.86
1112485.83
1112485.76
1112486.15
1112486.21
1112477 .39
1112476.03
1112476.49
1112477 .26
1112477 .61
1112470.57
1112470.53
1112470.55
1112470.61
1112450.39
1112450.45
1112450.51
1112450.59
1112434 .38
1112434 .31
1112434.25
1112434 .25
1112425.21
1112425.07
1112424 .44
1112424 .14
1112394 .51
1112393.59
1112392.50
1112391.02
1112373.70
1112373.00
1112372.42
1112372.14
1112345.71
1112345.28
1112344 .57
1112344 .32
1112321.32
1112320.91
1112321.28
1112321.14
1112319.86
1112330.28
1112335.17
1112310.44
1112300.99
1112310.81
1112311.11
1112311.60
1112311.60
1112291 .97

441 .70
441 .20
441 .28
441 .98
441 .71
441 .17
441 .27
441 .90
441 .69
441 .23
441 .26
442 .64
441 .93
441 .93
441 .26
441 .26
442 .13
441 .90
441 .26
441 .26
442 .06
442 .06
441 .27
441 .25
442 .44
441 .80
441 .28
441 .27
441 .95
442 .01
441.33
441 .27
442 .30
442 .21
441.33
441.30
442 .19
442 .43
441.30
441.35
442 .26
442 .87
441.31
441.33
442 .61
442 .47
441.32
441 .34
442 .38
442 .52
442 .58
442.75
442 .43
442 .05
442 .38
441.36
441.36
442 .55
442 .39

HRANA SVAHU
PATA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
HRANA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
HRANA SVAHU
HRANA SVAHU
HRANA SVAHU
HRANA SVAHU
HRANA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
HRANA SVAHU



661
662
663
665
666
667
668
669
670
671
672
673
674
675
676
677
678
679
680
681
682
683
684
685
686
687
688
689
690
691
692
693
694
695
696
697
698
699
700
701
702
704
705
706
707
708
709
710
711
712
713
714
715
716
717
718
719
720
721

750750.52
750751.97
750753.43
750743.39
750745.52
750746.73
750748.20
750739.18
750740.47
750742 .20
750743.90
750740.83
750739.96
750738.54
750736.71
750737.63
750738.92
750740.33
750741.60
750739.68
750737.87
750736.10
750733.28
750742.21
750740.35
750738.57
750736.15
750740.73
750739.17
750736.65
750735.72
750734 .15
750733.27
750732.94
750734 .25
750735.56
750736.83
750728.33
750729.63
750731.17
750733.10
750732.72
750733.73
750735.13
750737.05
750726.92
750727 .36
750728 .40
750729.38
750718 .40
750719.34
750720.09
750720.87
750710.98
750712 .60
750707 .86
750705.51
750695 .86
750697 .39

1112291 .38
1112290.46
1112290.69
1112277 .52
1112277.16
1112275.89
1112275.23
1112264 .80
1112264.18
1112263.68
1112263.19
1112254 .59
1112254 .53
1112254 .04
1112253.32
1112248.91
1112248.50
1112247 .79
1112246.25
1112238.40
1112238.68
1112238.36
1112237 .68
1112232.89
1112232 .47
1112231.82
1112231.62
1112227 .97
1112228.51
1112221 .24
1112221 .54
1112221 .69
1112220.92
1112214 .96
1112214.81
1112214.16
1112214 .55
1112205.59
1112205.02
1112204 .55
1112204 .44
1112214 .47
1112213.52
1112212 .55
1112212 .48
1112202 .94
1112201.66
1112200.65
1112199.71
1112191.74
1112190.17
1112188.79
1112186.34
1112181.71
1112179.86
1112171.29
1112171.58
1112162.33
1112161.20

441 .37
441 .37
442 .20
443 .43
441 .38
441 .37
442 .17
443 .33
441 .38
441 .38
442 .35
442 .78
441 .40
441 .39
442 .89
442 .85
441 .42
441 .44
442 .55
442 .78
441 .42
441 .43
442 .73
442 .38
441 .45
441 .42
442 .74
442 .25
441 .42
442 .35
441 .45
441 .44
443.10
442 .28
441 .43
441.43
442 .67
442.75
441.43
441 .43
442 .74
442 .36
441 .43
441._46
442 .61
442 .54
441 .44
441 .44
442 .43
442 .53
441 .45
441 .44
443.00
442 .63
441 .44
441 .44
442 .88
443 .36
441.73

PATA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU



722
723
724
725
726
727
728
730
731
732
733
734
735
736
737
738
739
740
741
742
743
746
747
748
749
750
751
752
753
754
755
756
757
758
759
760
761
762
763
764
765
766
767
768
769
770
771
772
773
774
775
776
77
778
779
780
781
782
783

750692.73
750691.31
750683.43
750684 .68
750672.77
750674 .04
750668.23
750669.92
750671.25
750673.49
750677 .40
750676.94
750683.55
750683.43
750691.55
750690.23
750700.46
750698.75
750709.92
750708.36
750722 .58
750670.58
750669.52
750667 .32
750665.97
750669.92
750667 .82
750665 .96
750664 .39
750668.75
750666.73
750664 .94
750663.50
750665 .82
750664 .12
750662 .50
750660 .45
750667 .32
750665 .36
750663.75
750661 .83
750661 .04
750663.12
750664 .72
750666.77
750662 .43
750660.99
750659 .61
750657 .60
750659.11
750661 .45
750662 .96
750665.19
750660.93
750661.70
750663.06
750664 .13
750661 .17
750664 .33

1112152.69
1112153.98
1112147 .24
1112145.48
1112141 .27
1112139.72
1112132.21
1112132.08
1112131.62
1112132.74
1112138.43
1112140.27
1112141 .24
1112143.48
1112145.07
1112147 .24
1112158.11
1112159.87
1112168.91
1112169.47
1112188.43
1112124 .17
1112125.36
1112124 .48
1112124 .22
1112112.69
1112112 .48
1112111.82
1112111.92
1112096.47
1112096 .50
1112095.91
1112095.00
1112073.56
1112073.04
1112072 .45
1112072 .57
1112068.14
1112068.26
1112068.15
1112068.02
1112055.34
1112054 .77
1112055.04
1112055.80
1112042 .86
1112043.39
1112043.65
1112043.09
1112035.00
1112034 .60
1112035.18
1112034 .90
1112022 .93
1112023.10
1112023.21
1112023.34
1112017.80
1112018.09

441 .75
443 .30
443 .48
441.76
443 .34
441 .77
444 .53
441 .78
441 .63
443 .08
443 .00
441 .58
443.26
441 .53
443.26
441 .54
443 .24
441 .52
442 .92
441 .43
442 .87
442 .90
441 .64
441 .65
443 .06
443 .50
441 .69
441.75
443.35
443 .32
441.76
441 .80
443.41
443.30
441 .81
441.87
443.29
443.12
441.87
441.93
443.30
443.38
441.98
442 .00
443.57
443.23
442 .07
442 .07
443.65
443.98
442 .06
442 .05
444 .02
443 .64
442 .21
442 .18
443.63
443.61
443.62

PATA SVAHU
HRANA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU

HRANA SVAHU PROPUSTEK

PATA SVAHU
PATA SVAHU

PROPUSTEK HRANA SVAHU

PROPUSTEK
PROPUSTEK



784
785
786
787
788
789
790
791
792
793
794
795
796
797
798
799
800
801
802
803
804
805
806
807
808
809
812
813
814
815
816
817
818
819
820
821
822
823
824
825
826
827
828
829
830
831
832
833
834
835
836
837
838
839
840
841
842
843
844

750663.38
750662 .38
750658 .86
750659.22
750660.77
750660.58
750653.13
750652 .95
750653.06
750653.56
750643.05
750642.61
750642 .07
750641.07
750634 .56
750636.22
750637 .24
750638.16
750631.05
750628.99
750628.27
750624.73
750623.59
750625.38
750627 .52
750629.10
750644 .41
750637.93
750637 .64
750637 .59
750637 .28
750637 .02
750638.03
750638.23
750640.65
750640.24
750641 .43
750641 .92
750642 .83
750642 .36
750643.32
750643.70
750644 .72
750644 .31
750644 .95
750645 .40
750645 .32
750644 .91
750644 .22
750647 .50
750649 .23
750648 .04
750649 .96
750646 .93
750643.17
750642 .37
750641.76
750641.73
750641 .29

1112017 .98
1112017.83
1112013.23
1112011.36
1112011.06
1112008.87
1112010.90
1112009.01
1112007 .85
1112006.43
1112003.10
1112005.09
1112006.28
1112007 .78
1112002.93
1112001.51
1112000.32
1111998.87
1111986.26
1111986.43
1111988.32
1111988.42
1111972 .27
1111972.30
1111972.24
1111972.48
1111937.14
1111947 .39
1111948.09
1111948.12
1111948.95
1111949.64
1111949.16
1111948.71
1111951.29
1111951.63
1111953.48
1111953.31
1111955.21
1111955.40
1111957.55
1111957 .34
1111960.95
1111961.04
1111965.30
1111965.23
1111969.45
1111969.51
1111969.54
1111976.73
1111975.94
1111967 .60
1111949.97
1111940.45
1111969.51
1111969.67
1111969.72
1111965.62
1111961.83

442 .19
442 .25
443 .31
442 .28
442 .16
443 .47
443.72
442 .33
443 .17
443 .50
443 .68
442 .29
442 .38
443 .56
443.82
442 .40
442 .40
443 .53
443.65
442 .41
442 .42
444 .06
443.76
442 .42
442 .42
444 .15
443 .44
443 .32
443 .37
443.13
443.06
442 .84
443.09
443.07
442 .96
442 .93
442 .88
442 .88
442.79
442.76
442 .59
442 .57
442 .44
442 .48
442 .41
442 .41
442 .39
442 .25
442 .02
441.94
442 .68
443.26
443 .17
443 .53
442 .22
442 .31
442 .29
442 .39
442 .45

PATA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
ZPEVNENA PLOCHA
ZPEVNENA PLOCHA
ZPEVNENA PLOCHA
ZPEVNENA PLOCHA
ZPEVNENA PLOCHA
ZPEVNENA PLOCHA
ZPEVNENA PLOCHA
ZPEVNENA PLOCHA
ZPEVNENA PLOCHA
ZPEVNENA PLOCHA
ZPEVNENA PLOCHA
ZPEVNENA PLOCHA
ZPEVNENA PLOCHA
ZPEVNENA PLOCHA
ZPEVNENA PLOCHA
ZPEVNENA PLOCHA
ZPEVNENA PLOCHA
ZPEVNENA PLOCHA
ZPEVNENA PLOCHA
ZPEVNENA PLOCHA
ZPEVNENA PLOCHA
ZPEVNENA PLOCHA
ZPEVNENA PLOCHA
PATA SVAHU
HRANA SVAHU
HRANA SVAHU STL
HRANA SVAHU
HRANA SVAHU ZED
ZPEVNENA PLOCHA
ZPEVNENA PLOCHA
ZPEVNENA PLOCHA
ZPEVNENA PLOCHA
ZPEVNENA PLOCHA

STAV
STAV

PRES
PRES

PRES
PRES

PRES
PRES



845
846
847
848
849
850
851
852
853
854
855
856
857
858
859
860
861
862
863
864
865
866
867
868
869
870
871
872
873
874
876

750640.41
750639.79
750638.86
750637.89
750636.80
750636.61
750636.34
750630.81
750631.59
750634 .15
750634 .34
750633.85
750633.18
750636.02
750643.80
750645.68
750631.30
750631.64
750629.04
750627 .65
750625.79
750624.79
750629.51
750630.38
750632.77
750636.15
750631.71
750626.89
750626.59
750628.20
750627 .59

1111958.68
1111957.20
1111955.26
1111953.55
1111952.20
1111950.50
1111951.30
1111964.75
1111965.03
1111967 .46
1111967.18
1111967 .83
1111969.75
1111979.93
1111987.20
1111981.70
1111965.88
1111965.02
1111964.20
1111963.65
1111963.12
1111962.30
1111950.70
1111938.92
1111927 .58
1111929.63
1111950.81
1111963.32
1111966.10
1111966.78
1111965.38

442 .61
442 .68
442 .73
442 .90
443 .08
442 .81
443.13
443.12
443.13
442 .15
443 .06
443 .14
443.77
443 .65
443 .56
441 .67
444 .05
444 .23
444 .04
444 .19
443 .98
444 .00
443 .80
443 .92
444 .08
442 .96
442 .81
442 .48
444 .48
443 .98
444 .04

ZPEVNENA
ZPEVNENA
ZPEVNENA
ZPEVNENA
ZPEVNENA
ZPEVNENA
ZPEVNENA
ZPEVNENA PLOCHA
ZPEVNENA PLOCHA
PATA SVAHU
ZPEVNENA PLOCHA
ZPEVNENA PLOCHA
HRANA SVAHU
HRANA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU
ZPEVNENA PLOCHA
ZPEVNENA PLOCHA
ZPEVNENA PLOCHA
ZPEVNENA PLOCHA
ZPEVNENA PLOCHA
HRANA SVAHU
HRANA SVAHU
HRANA SVAHU
HRANA SVAHU
PATA SVAHU

PATA SVAHU

PATA SVAHU
ZPEVNENA PLOCHA
ZPEVNENA PLOCHA
SAK

PLOCHA
PLOCHA
PLOCHA
PLOCHA
PLOCHA
PLOCHA
PLOCHA

HRANA SVAHU

STAV
STAV



i nadrz

Priloha €. 8 Model - vodn
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W00.00:65
W00,00-8%
W00.000¢
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Priloha €. 9 Model - vodni tok

YiBKOVT SYSTEM: Bpw

Spad

00°00'00"
- 06°00'00"
12°00'00"

18°00'00"
24°00'00"
30°00'00"
36°00'00"
42°00'00"
- 48°00'00"

- 54°00'00"
60°00'00"

SOURADNICOVY SYSTEMs S-JTSK

ZAMERIL

YYPRACOVAL

OvERIL

Stonislav Higvinka

Bc. Stonisloy Hlavinko

Ing. Josef Budek

Be. Stanislay Hlavirka

REEE BOZETICE

Obnova miynské stoky
4

etopa -

VYKRES

Model - vodni tok
¢ost useku 4. etopy

MERITKD
1:200

DaTuM  |C.¥YKR.
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Priloha €. 10 Celkova trasa vodniho toku véetné objekta na vodnim toku
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Priloha €. 11 Detaily objekti na vodnim toku




Priloha €. 12 Vzorové pFiéné rezy
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Priloha €. 13 Podélny profil

siorendoid
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