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ABSTRAKT

Tato diplomova prace se zaméiuje na problematiku povodni a jednotlivé druhy
protipovodnovych opatfeni, ktera napomahaji ke zmirnéni materialnich i lidskych ztrat
pti povodnovych stavech. Prace je rozdélena na teoretickou ¢ast, kde jsou vymezeny

zékladni pojmy a moznosti feseni protipovodnovych opatteni v krajin€ a v obcich.

V praktické c¢asti jsou pak popsany piiklady a posouzeni zrealizovanych
protipovodnovych opatfeni ve zvolené lokalité. Jednotlivd opatfeni jsou doplnéna
hodnocenim a porovnanim s jinymi protipovodiiovymi opatfenimi v odli$ném tzemi.
V préci jsou zarovenn uvedeny fotografie zachycujici skute¢ny stav jednotlivych
protipovodiovych opatfeni v pfedmétném uzemi, kdy nekteré fotografie zachycuji

stav vodniho dila i v dobé povodni.

Kli¢ova slova: Povodné, protipovodnova opatfeni, revitalizace, retencni nadrz,

vodni tok.

ABSTRACT

The thesis is focused on the issue of floods and the different types of flood
protection measures that help to reduce human and material losses during floods. The
thesis is divided into theoretical part where the basic concepts and possible solutions

to flood control measures in the countryside and in the municipalities are defined.

In the practical part there are described and assessed the examples of the flood
protection measures in the selected locations. Individual measures are evaluated and
compared with other flood control measures in different areas. The thesis also contains
photographs depicting the true state of individual flood control measures in the area

concerned, where some photographs show these measures also during floods.

Keywords: Flood, flood control, revitalization, retention basin, watercourse
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1. Uvod

Problematika povodni a ochrana ptfed povodnémi se v poslednich dvou
desetileti stala aktualnim a velice diskutovanym tématem doby. Povodné predstavuji
jev, ktery vzdy byl, je a bude spojen s vyskytem vody v uzemi, a to zejména
s mnozstvim vody, které do uzemi pfiteCe a odteCe. Na odtokové pomeéry ma
v neposledni fad¢ vliv ménici se charakter vyuziti v izemi. Jiny pribéh mély povodné
v dobg, kdy zésah ¢lovéka v krajiné byl minimalni. Rozliv vody byl omezen v mensim
méfitku a majetek obyvatel byl ohroZzovan jen ojedinéle. Jiny pribéh povodni se
projevuje v soucasné¢ dob¢, kdy krajina je siln¢ urbanizovana a toto vyznamneé

ovliviiuje odtokové poméry a tim i samoziejme zvysuje Skody, které povodné zplisobi.

V soucasné dobé se méni i pohled na protipovodiiova opatteni. Tendence vodu
z krajiny co nejrychleji odvést zacina byt na ustupu. Po velkych povodnich, které
zasahly Ceskou republiku v roce 1997 a pak zejména rozsahlejsiho charakteru v roce
2002, se zacina pohled na ochranu pied povodnémi ménit. Zacina pievladat snaha
o zvySeni pfirozen¢ akumulace a zadrzeni vody v uzemi, a to realizaci rtiznych

technickych opatieni.

Povodnim v zadném ptipad€¢ nelze zabranit, jejich vyskyt je nepravidelny
arozsah zna¢n€ variabilni. Toto velmi komplikuje 1 realizaci samotnych
protipovodiovych opatfeni. Ochrana pfed povodnémi neni a bohuZzel nikdy nebude
absolutni. Dillezité ovSem je hledat vhodnd feSeni jak omezit povodiové pritoky
a ovlivnit Casovy priibéh povodni. Nezbyva nic jiného nez se pokusit o navraceni
krajiny do pivodniho stavu a zamezit tak vzniku povodni, a piredevSim se zaméfit
na protipovodnova opatieni, kterd dokaZou zmirnit Skody a snaZit se zvolit takova
feSeni, ktera jsou piirodé blizka. Témto opatienim se budu vénovat ve své diplomové

praci.



2. Literarni piehled

2.1 Zakladni pojmy

Povodiiovy plan

Jednd se o souhrn organiza¢nich a technickych opatieni, potiebnych
k odvraceni nebo zmirnéni $kod pii povodnich na Zivotech a majetku obcanii
a spolecnosti a na zivotnim prostiedi. Povodiovy plan je dokument, jehoz obsah je
stanoven ve vodnim zakon¢. Povodnovym planem se fesi ochrana urc¢itého izemniho
celku, pozemku nebo stavby. Povodiiové plany obsahuji mimo jiné zplisob zajisténi
v€asnych a spolehlivych informaci o vyvoji povodné, zabezpeceni hlasné a hlidkové
sluZzby a smérodatné limity stupiii povodnové aktivity. Povodiové plany jsou tak
zdkladnim dokumentem pro organizaci a zabezpeceni hlasné povodiové sluzby

v daném tizemi (Zékon. ¢. 254/2001 Sb.).

Povodiiové organy

Jsou definované vodnim zadkonem a jsou opravnéné k pfiprave, fizeni,
organizaci a kontrole opatieni k ochran¢ pied povodnémi. Povodiové organy se
pii své ¢innosti fidi povodnovymi plany. Povodiiové organy obci a povodnové organy
obci s rozsitenou ptisobnosti (ORP) organizuji hldsnou povodinovou sluzbu. Jsou
vykonnym organem, ktery ve své Uzemni pisobnosti vykondva fizeni ochrany

pied povodnémi (Zékon. €. 254/2001 Sb.).

Povodiiovy infoma¢ni systém

Povodiovy informacni systém (POVIS) soustfed’'uje data potiebna pro tvorbu
povodiiovych plani obci, ORP a krajt. Jeho ticelem je zlepSeni piistupu k informacim
a umoznéni jejich sdileni a aktualizaci. V systému je uloZen Digitalni povodnovy plan
CR a také dalsi povodiiové organy v ném mohou mit uloZeny svij digitalni povodiiovy
plan a digitdlni povodnovou knihu. Garantem POVIS je Ministerstvo Zivotniho
prostiedi (MZP), administratorem systému je Cesky hydrometeorologicky tstav

(CHMU).



Zaplavova uzemi

Administrativné ur¢ena uzemi, kterd mohou byt pti vyskytu ptirozené povodné
zaplavena vodou. Jejich rozsah je povinen stanovit vodopravni ifad na navrh spravce
vodniho toku. V zastavénych uzemich, v zastavitelnych plochach podle tzemné
planovaci dokumentace, ptipadné podle potieby dalSich izemi, vymezi vodopravni
ufad na navrh spravce vodniho toku aktivni zénu zaplavového uzemi podle
nebezpecnosti povodiiovych prutokt (Zakon. ¢. 254/2001 Sb.).

Pro piehled zaplavovych tzemi se vyhotovuji mapy, které zobrazuji zaplavova
uzemi pro rizné prekroceni n-letych pratokt. Pro vyhotoveni téchto map je potieba
pracovat s digitdlnimi modely terénu, geografickym informa¢nim systémem

a nezbytné jsou také hydrologické a topografické udaje (Plate, 2007).

Aktivni zona zaplavového uzemi

Vymezuje pouze vodopravni ufad na navrh spravce vodniho toku. Zde se nesmi
umist’ovat, povolovat ani provadét stavby s vyjimkou vodnich dél (iprava vodniho
toku, pfevod povodiovych priutokt, opatfeni na ochranu pfed povodnémi aj.). Je zde
zakazano provadeét prace (t€zit nerosty a zeminu, terénni Upravy) zhorSujici odtok
povrchovych vod. Déle je zde zakdzano skladovat odplavitelny materidl a rovnéz se
nesmi zfizovat oploceni, Zivé ploty a jiné ptekazky. Zaroven je zde zak4zéano ztizovat

tabory, kempy a jind doCasna ubytovaci zafizeni (Kavan a Baloun, 2013).

Povodiiova vina

Povodnova vlna je stav vody, ktery se béhem povodné po fadu dni nepfetrzité
zaznamenava. Ztohoto zdznamu vznikd takzvand linie priichodu povodné
ve specifickém tvaru viny. Celkovy proces vzestupu a sestupu (poklesu) povodné se

nazyva povodiova vlna (Slavikova, 2007).

Mimoradna udalost
Skodlivé ptsobeni sil a jevli vyvolanych ¢innosti ¢lovéka, ptirodnimi vlivy,
a také havarie, které ohroZuji zivot, zdravi, majetek nebo Zivotni prostfedi a vyzaduji

provedeni zachrannych a likvidacnich praci (Kavan a Baloun, 2013).
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Bleskova povoden
Bleskova povoden je zvlastni druh povodné, jez ma kratké trvani a prudky
vzestup s relativné vysokou kulminaci. Vznikd nasledkem dest€¢ vysoké intenzity,

ktery postihne malé povodi (Slavikova, 2007).

Revitalizace

Revitalizace znamena u vodnich tokli navraceni do piirodé blizkého ¢i blizsiho
stavu. Jedna se o soubor opatfeni sméfujicich k obnoveé ekologické funkce toku.
Opatieni spocivajici predev§im v népravé nevhodnych lidskych zasaht. Typickymi
revitalizacnimi opatfenimi jsou opétovné rozvilnéni (zmeandrovani) koryta toku,
vytvoteni sledu tiini a brodl v koryté€ toku, znovuvytvoteni bo¢nich ramen, odstranéni
betonového opevnéni, vytvofeni migracnich moznosti pro ryby a jiné Zivocichy atd.

(Camrova, Jilkova, 2006).

Vodni tok

Srazkova voda odtékajici z oblasti povrchové nema tendenci odtoku
rovnomérnou plosnou vrstvou, nybrz se rychle soustfed’uje v ryhy, brazdy, struzky,
bystfiny a potoky. Ty se poté spojuji v ficky, feky az veletoky. Timto zptisobem
vétSinou vznikaji ptirozené vodni toky, ale také toky umélé, slouzici riznym tcelim

napiiklad meliora¢ni, plavebni, energetické a zasobovaci (Jiva, 1962).

Recipient
Recipient je vodni utvar, do kterého jsou zaustény ciSténé/necisténé odpadni
vody z urbanizovaného povodi, kdy urbanizované uzemi je méstské povodi,

charakterizované vysokym podilem zpevnénych ploch (Slavikova, 2007).

Sprava vodnich toku

Vodni toky jsou pfedmétem spravy. Vodni toky se ¢lenéni na vyznamné vodni
toky a drobné vodni toky. Vyznamné vodni toky ustanovuje Ministerstvo zemédélstvi
ve spolupraci s Ministerstvem zivotniho prosttedi. Spravou téchto tokt jsou poveieny
statni podniky Povodi a Lesy CR. Tyto podniky spravuji pfiblizné 94 % celkové délky
tokt v CR. Zbylymi 6 % se podileji na spravé obce, narodni parky a vojenské tjezdy

(Hubacikova a Oppeltova, 2008).
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Intenzita srazek

Je mnozstvi srazek za jednotku casu. Udava se vétSinou v milimetrech
za hodinu (mm/h) nebo také v (1/m?) za hodinu. Za silny dést’ se oznacuji napiiklad
srazky, béhem nichz naprsi alespoil 5 mm za 5 minut, 12 mm za 30 minut nebo 24 mm

za 2 hodiny (Slavikova, 2007).

Povodi

OhraniCena oblast, z hlediska hydrologické bilance, ze které odtéka voda
do fek nebo jezer, mofi a ocednli. VSechna povodi konkrétniho mote a oceanu jsou
nazyvany umofim. Hranice mezi povodimi jsou rozvodi. Povodi je zdkladnim prvkem
pro vyhodnocovani tokt latek v krajin¢. Kazdé povodi mé svou hydrologickou bilanci

(Némec, 1965).

Regulace rek

Je uprava vodniho toku ve prospéch zeméd¢lstvi, vodni dopravy, stavby sidel
a vyuziti vodni energie, jez spo¢ivd napf. v narovnavani fek, zpevilovani biehl
a dlazdéni dna koryta vodniho toku. S pomoci pfi¢nych staveb, praht, ptepadu, jezl

nebo zdymadel se zabranuje nasledné hloubkové erozi (Slavikova, 2007).

Odtok

Objem vody, ktera odtece za urcity ¢as z povodi. Je tvofen nékolika slozkami,
kter¢ dohromady vytvaii celkovy odtok. Udava se v jednotkdch metr krychlovy
za sekundu (m3/s). Vypocita se z primémé rychlosti pritoku a plochy priitokového

profilu (Just a kol., 2005).

Odtokové poméry
Odtokoveé poméry jsou vSechny pochody a procesy, které urcuji podil srazek,
ktery v povodi neni zadrzen a odtéka. Patii sem napf. zadrZovani vody v terénu, ptidé

a vegetaci, vsakovani, odpatovani aj. (Slavikova, 2007).
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2.2 Povodné

Povoden je prechodné vyrazné zvyseni hladiny vodnich tokii nebo jinych
povrchovych vod, pii kterém voda jiz zaplavuje izemi mimo koryto vodniho toku.
Ptechodné vyrazné stoupnuti vodni hladiny konkrétniho vodniho toku, pii kterém se
voda z koryta vyléva, zpusobuje nasledné zaplaveni bezprostfedniho i blizkého okoli
vodniho toku, ohrozuje zivoty a majetek, devastuje zivotni prostiedi a plsobi znacné
materialni Skody. Povoden je i stav, kdy voda mtze zptsobit Skody tim, Ze z ur¢itého
uzemi nemuze docasn¢ prirozenym zptisobem odtékat nebo jeji odtok je nedostatecny,
piipadné¢ dochéazi k zaplaveni Uzemi pii soustfedéném odtoku srazkovych vod.
Povoden miize byt zplisobena ptirodnimi jevy, zejména tanim, destovymi srazkami
nebo chodem ledu (pfirozena povodeit), nebo jinymi vlivy, zejména poruchou vodniho
dila, ktera mlze vést az k jeho havdrii (protrzeni) nebo nouzovym feSenim kritické
situace na vodnim dile (zvlastni povoden). Povoden zac¢ind vyhlasenim druhého nebo
tretitho stupné povodnové aktivity a konéi odvolanim tietiho stupné povodnové
aktivity (Zékon. ¢. 254/2001 Sb.).

Povodni je i stav, kdy voda mtze zplsobit Skody tim, Ze z urcitého tzemi
nemiize doCasné piirozenym zpiisobem odtékat, nebo jeji odtok je nedostatecny,
pripadné dochézi k zaplaveni tizemi pfi soustiedéném odtoku srazkovych vod (Brazdil
a kol., 2005). Povodné mohou byt zplisobeny kombinaci ptirodnich faktorti a lidskou
¢innosti (Burakov a kol., 2007).

Povodné pro Ceskou republiku predstavuji nejvétsi piimé nebezpedi v oblasti
prirodnich katastrof. Jejich velmi nepravidelny vyskyt a variabilni rozsah neptiznivé
ovlivituje vniméani rizik a komplikuje systematickou realizaci preventivnich opatieni.
Cetnost, rozsah a ni¢ivé nasledky série velkych povodni, které zasahly uzemi Ceské
republiky v poslednich patnacti letech, prokéazaly, Ze naSe spolecnost je povodnémi
siln€ zranitelna. Pfiiny této zranitelnosti zahrnuji celou fadu specializovanych oblasti,
zejména problematiku urbanizace krajiny, vyuziti a zplsoby obhospodatovani
zemé&délské krajiny, spravu vodnich toki a v neposledni fade 1 systémy preventivnich
a krizovych opatieni, véetn¢ fungovani hlasnych a varovnych systémi (Weyskrabova,
2011).

Samotny vznik povodni, podminény zvySenym mnoZstvi sraZzek a nasledné
stoupanim vody v koryté, neni mozné dostupnymi moZznostmi ovlivnit. Co je ale

v naSich silach je vliv na rychlost toku a kapacitu fi¢nich koryt. Otazkou tedy zlistava,
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jaké opatfeni a mechanismy na uplatnéni je potfebné vyvinout, aby se naSe spole¢nost
dokazala adaptovat na tento moderni nove vznikajici jev. Riziko zaplav se posuzuje
podle Cetnosti a intenzity povodni zaznamenanych v minulosti a podle stoletych

a maximalnich pritoki (Uhlifova a kol., 2005).

Ochrana ptfed povodnémi nebude nikdy absolutni. Ovlivnénim casového
pribéhu povodni a v obecné roviné ovlivnénim rychlosti odtoku vody z povodi vSak
lze vyznamné omezit povodiiové kulminaéni prutoky a tim snizit ni¢ivost povodinové
viny. Zpomaleni povrchového odtoku v povodi a zpomaleni odtoku vody v korytech
a v nivach vodnich tokli ve volné krajin¢ jsou proto zékladnim principem ptirodé
blizkych protipovodiovych a protieroznich opatfeni. Ptirod¢ blizkd opatieni jsou
ve vysledku zamétena na to, aby voda, kterd dopadne pfi extrémni srazce do plochy
povodi, byla zadrZzena a zpomalena tam, kde nepusobi zaddné Skody. Ve spojeni
s vhodnymi ochrannymi opatfenimi v zastavénych tizemich tak ptirod¢ blizka opatieni
tvoii nedilnou soucést systému moderni protipovodiiové ochrany a prevence, ktera se
po zkuSenosti zposlednich let zacina vyznamné prosazovat v celé Evropé

(Weyskrabova, 2011).

Druhy povodni
Povodné miizeme z hlediska pti¢iny jejich vzniku rozdélit do dvou kategorii

na povodné ptirozené a povodné zvlastni.

e Pfirozené povodné vznikaji vlivem pfirodnich jevi, jako jsou srazky,
tani a ledové jevy.

e Zvlastni povodné€ vznikaji jinymi vlivy neZz pfirodnimi, zejména
poruchou vodniho dila, ktera mize vést aZ k jeho havérii (protrZeni)
nebo nouzovym feSenim kritické situace na vodnim dile (Kavan
a Baloun, 2013).

Ptirozené povodné se dé€li na 3 zakladni druhy, destové, snéhové a smisené.
Dest'ovou povodni se rozumi piipad vznikly z destovych srazek. Snéhova povoden
vznikd jen tdnim sné¢hu. SmiSena povoden vznika kombinaci tani sn¢hu a destovych
srazek. Zvlastnim druhem jsou ledové povodné, zplisobené doasnym zmensSenim
pratocnosti koryta v disledku ledovych jevli naptf. ledovou zacpou (Brazdil

a kol., 2005).
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Povodiiova opatieni

Smyslem povodiiovych opatieni je minimalizace ztrat na zivotech a hmotnych
Skod pifi povodnich. Povodnova opatifeni zahrnuje: Piipravna opatfeni, opatieni
provadéna pii nebezpeci povodné a za povodné, opatfeni provadéna po povodni

(Zakon &. 254/2001 Sb.).

Piipravna opatieni

Opatieni provadéna v obdobi, kdy povoden bezprostiedné nehrozi. Mezi tyto
opatfeni patfi: Stanoveni zaplavovych uzemi, vymezeni smérodatnych limitd stupiiti
povodnové aktivity, povodiiové plany, povodiové prohlidky, ptiprava predpovédni
a hlasné povodnové sluzby, organizacni a technickd ptiprava, vytvafeni hmotnych

povodnovych rezerv, ptiprava ucastniki povodilové ochrany (Zakon €. 254/2001 Sb.).

Opatieni provadéna pii nebezpeci povodné a za povodné

Mezi opatieni provadéna pii nebezpeci povodné a za povodné patii: Cinnosti
pfedpovédni povodiiové sluzby, cinnost hlasné povodiiové sluzby, varovani
pii nebezpeci povodné, ziizeni a ¢innost hlidkové sluzby, vyklizeni zaplavovych
uzemi, fizené ovliviiovani odtokovych pomért, povodnové zabezpeCovaci prace,
povodinové zachranné prace, zabezpeceni nahradnich funkci a sluzeb v izemi zasazené

povodni (Zakon €. 254/2001 Sb.).

Povodiiové riziko

Zikladem povodiovych opatfeni v konkrétnim tGzemi je stanoveni
povodiovych rizik. Povodiiovym rizikem se rozumi kombinace pravdépodobnosti
vyskytu povodni a jejich moznych nepiiznivych U€inkl na lidské zdravi, Zivotni
prostiedi, kulturni dédictvi a hospodatskou €innost. Podle polohy a zasazeni v krajiné
muze byt konkrétni lokalita vystavena nasledujicim povodiiovym rizikiim. Oblast,
ktera lezi ve svahu nebo v tdolnici pod svahem, v tomto pfipadé se jednéd predevs§im
o letni ptivalové povodné (velké nebezpeci). Lokalita, kterou protékd maly vodni tok,
jedna se o uzemi s vyskytem letnich ptivalovych povodni (velké nebo stifedni
nebezpeci), povodni z tani nebo ledové povodné (sttedni nebo malé nebezpeci).
Oblast, kterou protéka velky vodni tok, zde se mohou vyskytovat letni povodné,
povodné z tani a zaroven i1 ledové povodné (velké nebo stfedni nebezpeci) (Kavan

a Baloun, 2013).
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Pti zvladani povodnovych rizik je nezbytné sousttedit se na zmirnéni moznych
nepiiznivych G€inkli povodni na lidské zdravi, Zivotni prostiedi, kulturni dédictvi
a hospodarskou ¢innost, a pokud se to povazuje za vhodné, na opatieni nestavebni

povahy nebo na sniZzeni pravdépodobnosti zaplaveni (Kavan a Baloun, 2013).

Opati‘eni provadéna po povodni.
Mezi tyto opatfeni patii evidentni a dokumenta¢ni prace, vyhodnoceni
povodinové situace vcetné vzniklych povodinovych Skod, odstranéni téchto

povodnovych skod a obnova uzemi po povodni (Zakon ¢. 254/2001 Sb.).

2.2.1 Lokalni bleskové povodné v CR

U lokalnich bleskovych povodni se jedné o povodiiove udélosti, které probihaji
v uzemi do 100 ha v povodich do 10 km?. Tyto povodné v dtisledku malého rozsahu
a lokdlniho vyznamu tak unikaji pozornosti Siroké vefejnosti i centralnich organt
vefejné spravy. Kazdoro¢né na uzemi CR dochazi k 60 - 100 lokalnim bleskovym
povodnim, které poSkozuji obce zejména na hornich ¢astech tokt. Nasledky lokalnich
povodnich se zabyvaji pfedev§im organy obce ve spolupraci s postizenymi obcany,
v nékterych pripadech za vyznamného ptispéni spravci drobnych vodnich tokt
a spravcu povodi. Realizace protipovodiiovych opatieni rovnéz spociva na obecnim
ufad¢, ktery problematiku fe$i v ramci svych financnich moZnosti a uzemnich

pravomoci (Camrova, Jilkova, 2006).

V¢asné varovani v izemich ohroZenych predev§im nahlymi povodnémi s velmi
rychlym priibéhem a katastrofalnimi nasledky lze zajistit pomoci lokalnich varovnych
systémtl. Jednd se o autonomni systémy, které umozni zpravidla bez nutnosti lidského
zasahu varovat obyvatelstvo s pfedstihem, kterého centralni systémy nejsou schopny.
Pracuji vétSinou na zdklad€ méfeni a vyhodnocovani intenzity srazek. Instalace téchto
systému by méla probihat pod odbornym dohledem CHMU, jako garanta za jejich

spravné nastaveni (Kovar, 2004).

Pti¢inou lokalnich povodni jsou ptivalové desté, jarni tani a v nékterych obcich
1 dlouhodobé desté nebo kombinace dvou z uvedenych faktorti. Téméf tii Ctvrtiny obci
maji obc¢as problémy s ptivalovymi desti. Lokalni ptivalové povodné zasahuji obce

v disledku meteorologickych vlivi,, ty ovSem byvaji ¢asto podpofeny zménami

16



hospodareni v krajin¢ a dal§imi antropogennimi vlivy. Mezi tyto zmény patii napf.
zasahy do plochy povodi pfimo v katastru obce i mimo néj a zaroven i nevhodné

stavby v intravilanu obce (Camrova, Jilkové, 2006).

2.3 Rizeni ochrany pred povodnémi
2.3.1 Povodiiové orgiany

Pro provadéni zachrannych praci pii povodnich jsou zakladnim pilitem
povodnové organy. Tyto organy zajist'uji fizeni ochrany pied povodnémi. Povodnové

organy se pii své Cinnosti fidi povodiiovymi plany (Zakon ¢. 254/2001 Sb.).
Rizeni ochrany pied povodnémi zahrnuje:

e Piipravu na povodiové situace.

e Rizeni, organizaci a kontrolu viech piislusnych ¢innosti v priibéhu
povodng.

e Rizeni, organizaci a kontrolu viech piislusnych ¢innosti v obdobi
nasledujicim bezprostfedné po povodni, véetné fizeni, organizace

a kontroly ¢innosti ostatnich ucastniki ochrany pted povodnémi.

V obdobi mimo povoderti jsou povodiiovymi organy:
e Organy obci a v hlavnim mésté Praze organy méstskych casti.
e Obecni trady obci s rozsifenou pisobnosti a v hlavnim mésté Praze
ufady meéstskych Casti stanovené Statutem mésta Prahy.
e Krajské urady.

e Ministerstvo Zivotniho prostiedi.

Po dobu povodné jsou povodiiovymi organy:
e Povodiové komise obci a v hlavnim mésté Praze povodnoveé
komise méstskych casti.
e Povodnové komise obci s rozsifenou plisobnosti a v hlavnim mésté
Praze povodiiové komise méstskych Casti stanovené Statutem
hlavniho mésta Prahy.

e Povodinové komise krajii a Ustfedni povodinova komise.
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Mimotadné pravomoci povodiiovych organt zacinaji vyhldSenim druhého
nebo ttetiho stupné povodiové aktivity a konci odvolanim téchto stupni. Pokud dojde
k vyhlaSeni krizového stavu podle zékona o krizovém fizeni, piejima na celém tGzemi,
pro které je krizovy stav vyhlasen, fizeni ochrany pied povodnémi orgén, ktery je

k tomu podle tohoto zdkona ptislusny (TNV 75 29 31).

Povodiiové organy jsou pii povodni za uclelem provadéni zachrannych
a zebezpecovacich praci opravnény vstupovat v nezbytném rozsahu na cizi pozemky
a do objektii. Tato omezeni zakladnich prav a svobod je mozné realizovat v krajnich

pripadech, kdy hrozi nebezpeci z prodleni (TNV 75 29 31).

2.3.2 Povodiiovy plan

Povodiovy plan Ceské republiky je zakladnim dokumentem pro ustiedni fizeni
povodiiové ochrany v Ceské republice. Obsahuje podrobné rozdéleni tikolti a &innosti
pfi provadéni opatfeni k ochrané pied povodnémi na Grovni Ustfednich orgdnt statni
spravy a organizaci s celorepublikovou nebo vyznamnou regionalni plsobnosti.
Dulezitou casti planu je organizace a struktura fizeni povodnové ochrany

(TNV 75 29 31).

2.3.3 Povodiiové zabezpefovaci prace

Tyto prace definuje vodni zdkon (€. 254/2001 Sb.) jako technickd opatfeni
provadéna pii nebezpeci povodné a za povodné ke zmirnéni pribéhu povodné a jejich
Skodlivych nasledkid. Jedna se zejména o odstranovani prekazek ve vodnim toku
znemoznujicich plynuly odtok vody. Déle o zajistovani biehovych natrzi a stabilizaci
uzemi pred sesuvy. O ochranu koryta a bifehd, spolu s opatfenim proti pieliti nebo
ptipadnému protrZzeni ochrannych hrazi a vodnich dél. Zaroven mezi tyto prace patii
1 instalace protipovodiovych zibran spolu s opatfenim proti zpétnému vzduti vody,

zejména u kanalizaci.

Povodiiové zabezpeCovaci prace zajiStuji spravci povodi vodnich toku
na vodnich tocich, dale vlastnici dotcenych objektt, ptipadné dalsi subjekty podle

povodnovych pland nebo piikazi povodiiovych organti.
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2.4 Protipovodiiova ochrana

2.4.1 Principy dlouhodobé udrzitelné ochrany pied povodnémi

Povodni jako pfirodnimu jevu nelze Gplné zabranit, ale miizeme se vyhnout
tomu, aby se povodent zménila v katastrofu. V ochrané pted povodnémi jde predevsim
o omezeni Skod, zabranéni narGstu potencialnich Skod v ohrozenych oblastech
a vytvoreni pfiméfené¢ho povédomi o moznych nebezpecich (StMUGV, 2005).
K dosazeni co nejvétsiho uzitku lidé feky v minulosti naptimili, opevnili a ohrazovali.
Ochranili se tak pfed povodnémi a mohli vyuzivat irodnou luzni ptidu k zemédélskym
Ggelim. Reky byly piizptisobeny tak, aby vyhovovaly potiebam lodni dopravy, a aby
bylo mozné vyuzivat jejich energii. Tyto zasahy mély vSak zavazné dusledky
pro pfirozeny systém feky a nivy a prutokovy rezim. Oddélily feku od jeji nivy,
moktady vyschly, fi¢ni tok se zkratil a pratok zrychlil (StMUGV, 2005). Nékteré
z téchto regulaci jsou dnes kvilli zvySujicim se negativnim dopadim povodni

pfehodnocovany (Slavikova, 2007).

2.4.2 T¥i hlavni pilife protipovodiiové ochrany

Existuje nekolik typi opatieni, jimiZ 1ze snizovat Skody plisobené povodnémi.

v

Nejucinngjsi je vzdy jejich rozumna kombinace.

* Pfirozena retence

Povodné vznikaji po silnych a vytrvalych destich, kdyZz ptida jiz nedokaze
pojmout dal$i vodu. V ¢lovékem nepozménéné krajin€ se voda z fek mize vylit
do ti¢nich niv. Puda, vegetace a prohlubné¢ v terénu vodu zadrzi a postupné ji vraceji
do feky. Intenzivnéjs$i vyuZivani fi¢nich udoli zplsobilo, Ze fekam bylo dovoleno
vylévat se z bieht ¢im dal tim mén&. Aby se utlumila povoden jiz v misté svého
vzniku, musime existujici nezastavéna Gzemi zajistit pro rozlivy a znovu aktivovat
prirozend uzemi. K dosazeni tohoto cile se musi odsadit, ¢i n€kde zcela odstranit hraze,
a feky znovu napojit na jejich nivy, revitalizovat pfedev§im drobné vodni toky, které
byly v minulosti narovnany, a obnovovat krajinné prvky (remizky, moktady, luzni
lesy), které¢ dokazi zadrzet velké mnozstvi vody. Ke zvySeni reten¢niho potencialu
pfispéje 1zasakovani deStové vody v urbanizovanych oblastech a vhodné

pfizplsobené obhospodatovani pidy (StMUGYV, 2005, Slavikova, 2007).
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V procesu odtoku je nezbytné se zaméfit na konfiguraci terénu v povodi,
polohou, délkou, tvarem a sklonem svahii. VSechny tyto slozky ovlivituji velikost
a rychlost povrchového odtoku a tim i akumulaci a retenci vody. O prib¢hu a intenzité
vsakovani rozhoduji poméry v pud€, napf. zrnitost, struktura, propustnost
a humoéznost. Pady leh¢i a strukturni maji veétsi infiltracni schopnost nez puady
nestrukturni a utuzené. Pii ptivalovych desStich vznika plidni eroze, kterd negativné
ovlivituje odtok povrchové vody (Tlapak, Salek, Legat, 1992).

V Ceské republice byla tato opatfeni dlouhodobé financovana z programu
MZP - Revitalizace Fiénich systémil. Program disponoval omezenymi finan¢nimi
prosttedky a preferoval spiSe drobnéjsi projekty. Znacna ¢ast financnich prostredkil
programu byla rovnéz vénovana na odbahiiovani rybniki, které podle odborniki
k retenci vody v krajin¢ automaticky nepfispivaji (zalezi vSak na nasledném
managementu rybnikit). V letech 2007 — 2013 se nabizela moznost financovat obnovu
reten¢nich schopnosti ¢eské krajiny ze strukturalnich fondi EU. Jednalo se zejména
o Operacni program zivotni prostfedi a Program rozvoje venkova (StMUGYV, 2005,

Slavikova, 2007).

* Technicka protipovodiiova ochrana

Tam, kde maji byt chranéni lidé a jejich majetek, se nelze vzdat technickych
protipovodiovych opatieni. Hraze a stény poskytuji ochranu az do n-leté povodné,
na kterou byly postaveny. Poldry a povodinové retencni nadrze cilen¢ zachycuji ¢ast
povodnovych pritoki, které jsou do nich ptesmérovany. Technickd protipovodiiova
ochrana ovSem nesmi slouZit k tomu, aby umoZznovala dal$i rozvoj ohroZenych tizemi,
klade si za cil pouze omezovani a zmirnéni povodiovych Skod na jiz existujicim
majetku. Nezastavénd uzemi postihovana povodnémi musi byt naopak ponechana jako
retencni prostory pro rozlivy (StMUGYV, 2005). Je-li v oblasti dostatek pfirozenych
ploch niv, sta¢i pouze odstranit nebo upravit branici prvky pomoci vhodné udrzby tak,
aby nadmérné mnozstvi materialu, jako jsou travy, slama a snadno odplavitelné dievo,

nebranilo funkci propustkil, bezpecnostnich pielivi atd. (Just a kol., 2005).

Technicka opatieni nikdy neposkytuji absolutni ochranu ohroZeného majetku,
jelikoz vzdy muze piijit vétsi povoden, na kterou nejsou dimenzovana. Je tedy nutné

jejich ucinnost hodnotit stfizlivé a nevzbuzovat v lidech Zijicich za hrazi dojem

falesSného bezpeci. Technicka protipovodiiova opatieni byla v minulosti financovana
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zejména z rozsadhlého programu MZe — Prevence pfed povodnémi. V letech

2007 — 2012 tento program pokracoval svoji druhou etapou (StMUGV, 2005).

Pozadavky soucCasné spolecnosti se vice zvySuji a tim se kladou i naroky
na vodohospodaiskou ¢innost. To vSe sebou piinasi naroky, které jiz nepokryje

piirozeny vodni rezim krajiny (Just a kol., 2005).

*  Prevence povodni

Navzdory vSem opatfenim k posileni pfirozeného reten¢niho potencialu
a technické protipovodiové ochrany zlstava riziko, které lze minimalizovat pouze
vhodnou prevenci. Ta spocivd zejména v omezeni potencidlnich povodnovych
Skod — tj. ve vytyCeni zaplavovych tzemi, jejich zapracovani do uzemnich plana
a zajisténi toho, aby tato izemi nebyla zastavéna. Mnoha Skoddm na stavbach lze navic
zabranit pouzitim vhodné stavebni technologie. Patfi sem mimo jiné optimalni
konstruk¢ni feseni ptizemi s ohledem na riziko zaplaveni, volba odolnych stavebnich
materiald a zabezpeceni budovy protipovodilovymi dveimi a okny. To plati zaroven
1 pro obydlend izemi, kterd se nachazeji za ochrannymi hrazemi. Proti zbytkovému
riziku je vhodné (je-li to mozné) uzavfit pojisténi pro piipad povodni (StMUGYV,

2005).

Postupuje-li velkd voda tizemim, rozhoduje ¢astecné o rozsahu povodiiovych
Skod vcasné varovani. Pro tyto ucely je nutné zabezpecit kvalitni predpovédni
a hlasnou povodiiovou sluzbu. V Ceské republice jsou informace o aktualnich stavech
na fekach k dispozici on-line napt. na http://hydro.chmi.cz/hpps/. V ptipadé zvySenych
pratokt rozesili CHMU vystrahy. Vyty&eni zéplavovych tzemi, piedpovédni
a hlasnou povodiiovou sluzbu zajistuje a financuje stat. V zastavovani zéplavovych
uzemi a v pfizplisobeni staveb riziku povodni hraje velkou roli rozhodovéani

predstavitelll obci a vetejnosti (Slavikova, 2007).

2.4.3 Ovliviiovani pribéhu a rozsahu povodni

K efektivni ochrané¢ pied povodnémi jsou nezbytnd opatfeni v krajiné

a technickd opatfeni k ovlivnéni pribéhu a rozsahu povodni (Strategie, 2000).
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* Opatreni v krajiné

Pti realizaci opatfeni v krajiné je nezbytné usilovat o vytvoreni rovnovahy
mezi hospodaiskym rozvojem a urbanizaci izemi na jedné stran¢ a potfebami vyuzit
toto tzemi ke zpomaleni odtoku a akumulaci vody na stran¢ druhé. Veskera
realizovana opatfeni na ochranu pted povodnémi musi sledovat zarovenn i dopad
na zivotni prostiedi. Opatfeni v krajiné¢ zahrnuji predev§im zmény ve vyuZzivani
pozemkl,, zmény rostlinného pokryvu, zatravilovani a zalesiovani biehu, tvorba
protieroznich mezi a vegetaCnich pasti a v neposledni fad¢ i zmény ve strukturach
krajiny provadéné za ucelem zachyceni vody v povodi a zpomaleni jejiho odtoku
(Strategie, 2000).

Opatteni zpomalujici plosny povrchovy odtok jsou stavéna za ucelem
vsakovani vody do pud. Do této kategorie spadaji terasy, protierozni meze, zachytné
ptikopy a prilehy. Tato opatfeni jsou stavéna v mistech nulového nebo minimalniho
podélného sklonu terénu. Terasy slouzi pro snizeni sklonu pozemkl, coz ma
za nasledek zpomaleni povrchovych plosnych odtokii. Délky byvaji 80 az 450 metrh
dlouhé a 2 az 6 metrl vysoké, avSak jsou limitovany piistupnosti. Podle téchto kritérii
délime terasy na uzké a iroké (Tlapak, Salek, Legat, 1992).

Nadmérma srazkova cinnost vyvolava kromé povodnové situace i nestabilitu
svahli v postizené oblasti, kterd zplsobuje velké Skody jak na krajing, tak
inabudovach a muze zhorSit pribéh povodné. Kulminacni pratoky zejména
namalych a stfednich tocich Ize c¢astecn€ omezit pomoci opatieni slouZzicich
k zachovani, resp. obnové pfirozené retenéni a akumulaéni schopnosti krajiny,
vodnich tokl audolnich niv. Je rovnéz nutné zachovavat a vhodnym zplsobem
vyuZzivat pfirozena inunda¢ni izemi. To znamend umoznit jejich zaplaveni v ptipadé
povodni. Voda, ktera bude takto zadrZzena a prosdkne do pldy, je ziskem
pro hospodaieni v ptirod€¢ a znamena snizené nebezpeci z extrémnich srazek a povodni
(Strategie, 2000).

Ptirodé€ blizka, takzvana environmentdlni opatieni jsou realizovana v ploSe
povodi. Hlavnim Uc¢elem je sniZit povrchovy odtok vody z Gizemi a zadrZet co nejvice
destové vody v mist¢ dopadu. Obecné miizeme fici, Ze tato opatfeni by méla byt
ponejvice situovana v horni &asti povodi (Camrova a kol., 2006).

Opatieni v krajiné neni mozné podcenovat, protoZe tvofi vyznamnou Cast
preventivnich opatteni, ale na druhou stranu nemuize byt jejich ucinek hlavné

pii extrémnich povodiovych situacich pfecefiovan. Témito opatfenimi lze sniZit
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velikost prutoku velkych povodni fadové v procentech. Realizace téchto opatfeni
rovnéz vyvolava naklady spojené s kupovanim pozemkt, uhradou Gjmy a neztidka
mohou vést také k potiebé zajistit ndhradni pracovni prilezitosti, nebot’ se dotykaji

predevsim zeméd¢lcu (Strategie, 2000).

* Technicka opatieni

Ukolem technickych opatfeni je predev§im zmirnit u¢inky povodné
zachycenim casti jejiho objemu a tim sniZenim kulminacnich pritokii nebo
zabranénim rozlivl technickymi prostfedky (Strategie, 2000).

Systémova opatieni, slouzici ke zpomaleni odtoku a akumulaci vody v povodi,
pozitivné ovliviiuji miru ochrany na urcitém useku toku (Casti povodi) a nezhorSuji
situaci v nize polozenych castech. Jejich realizaci zajistuje stat a jedna se predevsim
o nadrze s retencnim u¢inkem a poldry (Strategie, 2000). Poldrem neboli suchou nadrzi
se oznacuje oblast charakteristickd schopnosti zadrzZet ptivalové srazky a ochranit tak
nize lezici plochy. Typické pro poldry je nizs$i akumulacni schopnost, ale vyssi retencni
objem (Soukup, 2006). Trvale pritocné poldry mohou plnit svou funkci zaroven jako
malé vodni nadrze, tj. v€etn¢ tzv. polosuchych a mokrych poldri. Suché poldry jsou
stavebné¢ malo naro¢né, odpadaji zde pozadavky na nepropustnost podlozi a dalsi
technickd vybaveni. Polosuché (neboli mokré poldry) maji ve srovnani se suchymi
poldry nékolik piednosti. Jsou trvale provlhcené, tj. z hydrotechnického hlediska
bezpecngjsi, dale jsou oproti suchym poldrim vybaveny jako malé vodni nddrze
vypusti s regulovatelnym odtokem (Pokorny, 2009).

Malé vodni nadrZe maji vétSinou méné vyznamnou retencni schopnost a slouzi
k zachyceni pfedevSim malych povodni. Nicméné transformace povodni témito
malymi nadrZzemi pomaha alespon v lokalnim métitku (v dil¢ich povodich) ziskat Cas
k aktivizaci ochrany nize na toku. Lokalni protipovodiiova opatieni slouZi k ochrané
jednotlivych sidel a ta jsou zodpovédnd za jejich realizaci. S vystavbou
vodohospodarskych staveb jsou spojeny provozni nédklady na jejich udrzovani
v bezpecném provozuschopném stavu. Zejmeéna je tieba zajistit technickobezpecnostni
dohled a uplatnit vyuziti moderni méfici, ovladaci i fidici techniky pfi jejich ovladani
a manipulaci (Strategie, 2000). Velka ¢ast vodnich nadrzi se vyznacuje viceucelovym
vyuzitim, kdy maji vyznamnou roli v fizeni pratoku a vyuzivani vody. Vyznacuji se

omezenym prostorem vytvofenym piehradou, zdhrazovou ¢asti Gzemi nebo se
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vyuzivaji pfirodné¢ utvofené prohlubn¢, kde zadrzuji a akumuluji vodu v dobé

nadbytku pro obdobi nedostatku (Tlapak, Salek, Legat, 1992).

2.5 Protipovodiova opatieni

Povodné, které na uzemi Ceské republiky probéhly, vyvolavaji ¢etné diskuse
otom, zda problémy povodnové ochrany je mozné feSit zvétSovanim retencni
schopnosti krajiny nebo technickymi opatfenimi. Jak hodnoceni na tizemi Ceské
republiky, tak i zahrani¢ni zkuSenosti ukazuji, ze feSenim je kombinace obou piistupi,
zaloZzena na podrobné znalosti charakteristiky uzemi s podchycenim vzajemnych

vazeb (Ministerstvo pro mistni rozvoj, Protipovoditova ochrana v izemnich planech,

2003).

2.5.1 ZvySeni reten¢ni schopnosti krajiny

ZvySeni retencni schopnosti krajiny je moZno povazovat za preventivni
protipovodniové opatieni. K docileni tohoto zvySeni pfispiva napt. optimalné zvolena
druhova skladba lest s vyssim podilem listnatych dievin, $irSi vékova skladba lesu,
zamezeni holoseci, usmérnovani zemédélské ¢innosti (spravné umistovani vhodnych
kultur, vhodny zplsob obdé&lavani, snizeni podili erozné nachylnych plodin
v rizikovych povodich), vhodné komplexni pozemkové upravy, rozsifeni ploch
strvalym travnim porostem,  zachovani a zfizovani pfirozenych piekazek
povrchového odtoku (remizkl, mezi, prulehd, ptikopl, mokiadi a pfirozenych
nadrzi), zachovani ptirozené linie tokil v krajin€, meandri a slepych ramen na vodnich
tocich, hrazeni bystfin, omezeni zpevnénych ploch v zastavéném Uzemi, regulace
zeméd¢€lské cCinnosti v zdplavovém Uzemi (Ministerstvo pro mistni rozvoj,
Protipovodiiova ochrana v tizemnich planech, 2003).

ZhorSeny vodni reZim miiZze byt zptsoben napi. zménou klimatu, nadmérnym
zornénim pudy, odstranénim stabilizacnich mezi, zhutnénim pid, zhorSenym
zdravotnim stavem lesa a sniZzenim hydrické funkce lesa. Disledkem je zejména vétsi
rozkolisanost priitokli ve vodnich tocich a pfibyvani vodohospodaisky pasivnich
povodi (Ministerstvo pro mistni rozvoj, Protipovodiiova ochrana v uzemnich planech,

2003).
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2.5.2 Zakladni technicka opatieni protipovodiiové ochrany

Zakladni technicka opatieni protipovodiiové ochrany lze povazovat
za preventivni protipovodiiova opatfeni, mezi které patfi: Vhodné komplexni
pozemkové upravy s navrhem vodohospodaiskych opatfeni, budovani protieroznich
vsakovacich a narazovych nadrzi, dostatecnd udrzba vybudovaného odvodnéni,
vhodné trasovani liniovych staveb (zamezeni nebo naopak vyuziti hradiciho efektu
zejména dopravnich staveb), =zajisténi a regulace odtoku vody =z krajiny
v¢. respektovani hydrologickych udajii vodnich tokil pfi navrhu dimenzi mostnich
profili a propustkd, ¢isténi koryt vodnich tokd, tdrzba biehovych porosti ve vhodné
druhové, vékové a prostorové skladbé, minimalizace vyskytu odplavitelnych materialt
a vyrobkll, které mohou ovlivnit pratocné profily v zéplavovém Uzemi, budovani
udolnich nadrzi se stanovenym manipula¢nim fadem ve vhodnych profilech, vystavba
a obnova malych vodnich nadrzi vcetné rybnikl se stanovenym manipulacnim fadem
(ponechani akumulac¢nich prostor), vystavba a tUdrzba suchych nddrzi (poldrit),
regulace a stabilizace tokl v zastavénych tizemich obci (ohrazovani tokt a objektl
na nich, jezl,, splavl, umisténi usmérnujicich hrazi déale od biehové Ccary)
(Ministerstvo pro mistni rozvoj, Protipovodiiova ochrana v izemnich planech, 2003).

Idedlnim zplGsobem snizeni Skod zpisobenych povodni je umoznit rozliv
do krajiny, kde dochazi k pfirozené retenci. Odtokové poméry jsou ovliviiovany
porostem, ptidou a terénem. VSechny tyto faktory ovliviiuji pritbéh povodni. Napiiklad
husty vzrostly les v cClenitém terénu ma vysokou retencni schopnost na rozdil
od asfaltového nebo jiného nepropustného krytu, ktery je pfesnym opakem (Slavikova
a kol., 2007).

Technicka opatieni musi byt zaméefena predevsim na snizeni Skod pii prachodu
velkych vod. K nim patii udolni a jiné nadrze s moznosti regulace odtoku, upravy
vodnich tokl, systémy ochrannych hrdzi a poldry. Zachytné nadrze pfispivaji
ke sniZeni kulminac¢nich prutokti a tim ke sniZeni nebo pfimo vylouceni naslednych
Skod. Predpokladem je spravny navrh téchto vodnich d€l, jejich provozni tdrzba
a bezchybné vlastni provozovani odborniky. Prekazky v uzemi se rovnéZ podileji
na zhorSovani odtoku a maji zna¢ny vliv na zvySovani naslednych Skod. V systému
ochrany pfed povodnémi by méla byt prioritni realizace takovych technickych
opatieni, jejichz vysledkem by bylo zvySovani retencni schopnosti krajiny

(Ministerstvo pro mistni rozvoj, Protipovodnova ochrana v izemnich planech, 2003).
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2.5.3 Revitalizace

Revitalizace v ochran¢ pfed povodnémi byly po celé 19. a 20. stoleti
nejvyrazné€jsi vodohospodaiskou ¢innosti v krajin€, které zahrnovaly technické upravy
potokt, fek a jejich niv. Vedle odvodilovani zamokienych ploch byla hlavnim
motivem téchto zasahli ochrana pfed povodnémi. Jednalo se predevsim o lokalné
pusobici pasivni ochranu, zaloZzenou na soustiedovani povodnovych pritoki
do kapacitnich koryt a hrazovych systémut. Technické vodohospodarské upravy
zuzovaly poto¢ni a fi¢ni pasy v nivach, nahrazovaly pfirodni koryta vodnich tokt
umélymi, vyrazné zjednoduSenymi tvary a objekty a likvidovaly dalsi pfirozené formy
vyskytu vody v krajing, jako jsou stara ficni ramena, moktady a tiin€. Tyto zasahy byly
a jsou z hlediska pfirody a krajiny vSeobecné¢ velmi neptiznivé. Postupné se ale zacalo
projevovat, ze tyto zasahy jsou jednostranné a do jisté miry nepiiznivé i z hlediska
vodniho hospodafstvi. (Just, 2005).

Nova koryta byla vyztuzovéna téZkym opevnénim pro eliminaci eroze
a pretvareni toku. OvSem odolnost téchto opatieni je podminéna pouZzitym materidlem
a strukturou (Soukup a kol., 2008). Sousttedovani povodiového pratoku
do kapacitniho koryta ma sice v daném misté¢ ochranny ucinek, avSak koncentruje
pribéh povodiiové viny a zrychluje jeji postup do nizSich ¢asti povodi. V dne$ni dobé
shleddvame, Ze uskute¢nény rozsah technickych zasahti do vodnich tok a niv pfinasi
prokazatelnd negativa. V této situaci vyvstavaji vazné divody pro opatieni opaéné
orientovana, napravujici Skody zplisobené diivéjsimi jednostranné pojatymi
technickymi Upravami vodnich tokl a jejich niv. Tato opatfeni oznacujeme jako
vodohospodaiské revitalizace. Od revitalizaci se ofekava obnoveni ¢i pozvednuti
hodnot vodnich tokt a niv z pfirodovédeckého a krajinaiského hlediska (Just, 2005).

Obecné prispivaly hydrologické technické Upravy k ekologické degradaci
povrchii uzemi. Hodnotné louky, mokiady a biehové hije byly nahrazovany
zem&délskymi kulturami, dochdzelo k rozsahlému odvodihovéani niv, pfestoze

hospodaisky pfili§ prospésné nebyly (Soukup a kol., 2008).
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2.5.4 Revitalizace jako ochrana pred povodnémi

Revitalizace se mohou uplatiiovat jako jedna ze soucasti komplexné pojaté
ochrany ptfed povodnémi, vedle plosnych opatfeni, ovliviiujicich vznik povrchového
odtoku, technické protipovodiiové ochrany a protipovodiiového organiza¢niho
sytému. N¢kterd revitalizacni opatieni pfinasSeji protipovodinové efekty sama o sobé,
nektera zvetsuji ekologickou hodnotu primarné technickych opatfeni (Just, 2005).
Revitalizace a revitalizac¢ni pfistupy se mohou v ochran¢ pted povodnémi uplatnit

v téchto situacich:

* Podpora pfirozenych povodiiovych rozlivii v nivach.

* Revitaliza¢ni upravy koryt, ktera museji mit z vodohospodatskych
divodu velkou prato¢nou kapacitu.

e Vytvéfeni pfirod¢ blizkych ochrannych koryt.

*  Obnova povodnovych rozlivnych koridort v nivach, zmény hrazovych
systémd.

*  Podpora retence povodnovych vod ve snizeninach, vyhloubenych
v nive.

*  Vystavba vicetucelovych, polosuchych poldri.

* Podpora a usmériiovani ploSného rozlivu a zpomalovani povodni
nizkymi zemnimi valy.

*  Odstraiiovani povodnovych piekazek z koryta.

* Revitaliza¢ni opatieni kompenzujici neptiznivé dopady technickych
protipovodiovych opatfeni na pfirozené rozlivné plochy a na ptirodu

(Just, 2005).

2.5.5 Stavby na ochranu pied povodnémi

Ochranné hraze dopliu;ji Gpravu toku v usecich, kde koryto toku pod trovni
okolniho terénu nepostacuje pievést pozadovany maximalni navrhovy prutok.
V takovych tsecich se navrhuje pfimétené pievyseni koruny hraze nad uroven hladiny
navrhovaného prutoku. Misto ochranné hraze, nebo jako jeji soucast, lze navrhnout
mobilni zabranu, ktera muize a nemusi byt spojena se zemi pevnym zakladem.
PtevySeni ochranné hréze se navrhuje s ohledem na tfidu hydrogeologickych udaji,

priutokové poméry koryta vodniho toku a vySi moznych Skod v ptfipadé rozlivu
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povodné (Adamec, 2012). Spravné vedeni trasy ochrannych hrazi je zékladnim
pozadavkem na jejich navrh. Pfevlada nazor, ze ochranné hraze jsou integralni soucasti
uprav toki a tvoti zéklad jejich Gpravy na velkou vodu, a proto ma byt uprava vcetné

navrhu ochrannych hrazi feSena komplexn¢ (Holy, 1984).

Ochranné nadrze patii k zakladnim vodohospodaiskym opatfenim urcenym
k ochrané¢ krajiny, lesd, staveb a zatizeni pted nepiiznivymi ucinky velkych vod. Jejich
hlavnim tkolem je zachyceni vrcholu povodiové viny a splavenin v ochranném
(reten¢nim) prostoru nadrze a jeji transformaci na pfijatelnou hodnotu. Ochranné
nadrze charakteru malych vodnich nadrzi se vyuzivaji zejména v hornich Castech

. o . oy s . .
povodi s malymi vodnimi toky a velmi c¢asto se umistuji v lesnim prostiedi

(Adamec, 2012).
Z provozniho hlediska ochranné nadrze miizeme rozdélit do ¢tyr skupin:

Suché ochranné nadrze, neboli poldry, jsou urcené k zachyceni povodiiovych
pratokd, jejich kratkodobé akumulaci a k postupnému vypousténi pii niz§ich vodnich
stavech. Prostor suchych ochrannych nadrzi se vyuzivd k zemédélskym nebo
lesnickych ucelt (louky, vysadba rychle rostoucich dfevin) (Adamec, 2012). Poldrem,
neboli suchou nadrzi, se oznacuje oblast charakteristicka schopnosti zadrzet piivalové
srazky a ochrénit tak nize lezici plochy. Typické pro poldry je niz§i akumulacni

schopnost, ale vyss§i objem retencni (Soukup, 2006).

Ochranné nadrze s piresné vymezenym velkym ochrannym prostorem k zachyceni
povodnovych pratokt. Tyto nadrze transformuji povodiiovou vinu a po jejim priichodu
fizen¢ vyprazdiiuji ochranny prostor az po hladinu vymezeného zasobniho prostoru.

(Adamec, 2012).
NadrZe rybni¢niho typu s ovladatelnym a neovladatelnym retenénim prostorem.

Protierozni nadrze, které plni fadu protieroznich funkci, zejména snizuji podélny
sklon udoli, kratkodob¢ akumuluji povodiiové odtoky a tim plni ochrannou funkci.
Zachycuji splaveniny, zvySuji pudni vlhkost v okoli nadrze a vytvareji podminky
pro rozvoj vegetatniho krytu a ¢ast vody prevadéji infiltraci do vod podzemnich

(Adamec, 2012).

28



3. Cil prace

Cilem této prace bylo vybrat izemi, kde byla provedena jeho analyza a zaroven
byly popsany jednotlivé lokality se zaméfenim na posouzeni zrealizovanych
protipovodnovych opatfenich ve zvolené oblasti. Pro tuto préci bylo zvoleno misto
mého bydlisté, tj. tzemi obce s rozsifenou pusobnosti Tyn nad VItavou (ORP).
V tomto uzemi byla provedena analyza zrealizovanych protipovodiovych opatfeni
vriznych mistech této oblasti a =zaroven byl uveden i ptiklad doposud

nezrealizovaného opatieni.

Vybrana protipovodiiova opatieni byla feSena ve spravnim tzemi mésta Tyn
nad Vltavou a v pfilehlych obcich, a to konkrétné¢ v NeznaSové, Slavéticich,
Litoradlicich a Kolod¢jich nad LuZnici. Prvnim protipovodiiovym opatienim, kterému
se budu vénovat, bude reten¢ni nadrz Hlinky, ktera byla realizovdna pfimo ve mésté
Tyn nad Vltavou. Zaroven se jedna o nejveétsi protipovodnové opatieni, jaké bylo
v této lokalité realizovano za posledni roky. Mezi dal§imi ptiklady budou zatfazena

mensi protipovodilova opatieni s realizaci v ptilehlych obcich.

Dalsim krokem bylo celkové zhodnoceni a porovnéni téchto protipovodiiovych
opatieni ve zvolen¢ lokalité s jinymi ptiklady. Na zavér byla popsadna lokalni ptivalova
povoden, ktera vroce 2016 vazné postihla VItavotynsko, pfi niz zde na né€kolika

mistech doSlo ke znacnym Skoddm na majetku.
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4. Metodika

Pro zpracovani této prace byla zvolena lokalita z okoli mého bydlisté a zaroven
1 z prostiedi mého pracoviste. Jednim z prvnich tkolil pro zpracovani této prace bylo
nashromazdéni podkladl nezbytnych k vypracovani zadani. Déle nésledovalo
postupné a podrobné zmapovani okoli a zaznamenani zjisténého aktudlniho stavu
predmétnych opatieni. Tento pruzkum v terénu byl realizovan priitbézné od jara roku
2016. Pottebné podklady, které byly nezbytné pro zpracovani udaja, byly zaptijceny
z archivu M¢éstského uradu Tyn nad Vlitavou.

Dv¢ zvolena protipovodnova opatieni byla sledovana delsi dobu, a to i v dob¢
povodni v srpnu 2002, kdy jsem se Ucastnila skupiny, kterd zajiStovala evidenci
vzniklych $kod z pritbéhu téchto povodni. V této praci bylo ¢erpano i z poznatk, které
byly ziskany od roku 2009, kdy jsem jako zastupce vodopravniho ufadu méla na starost
povolovani vodohospodatskych staveb na izemi obce s rozsitenou ptisobnosti Tyna
nad Vltavou. Soucasti vodnich dél, na které jsem v ramci vykonu svého zaméstnani
vydala stavebni povoleni, byl mimo jiné i zasakovaci prileh ve Slavéticich, dale
zpevnéni svahil v NeznaSové u sv. Anny a mald vodni nadrz v Litoradlicich. Pro tuto
praci byla zvolena pravé ta protipovodnova opatfeni, ktera byla zajimava svym
charakterem, technickym provedenim a zakomponovanim v krajiné. Zakladni
informace byly Cerpany z povodiiového planu obce s rozSifenou piisobnosti Tyn
nad Vltavou, z projektovych dokumentaci pro jednotliva vodni dila, dale z izemniho
planu mésta Tyn nad Vltavou a zaroven 1 z vlastni praxe a zkuSenosti ziskanych
z pozice vodopravniho Gradu.

Vlastni fotografie jednotlivych opatfeni byly pofizovany v fijnu 2016,
v listopadu 2016 a poslednimi snimky byl zachycen stav z bfezna 2017, kdy byly
jednotlivé lokality znovu zmapovany a zaznamenan jejich aktudlni stav do poznamek
k této praci. Tento prizkum byl zaméfen na zjiSténi skute¢ného stavu predmétnych
vodnich d¢€l, a to zejména napiiklad na vyskyt ndletovych dievin, zaneseni koryta nebo
jednotlivych prvki v rdmei vodniho dila. Zarovei bylo sledovano, do jaké miry byla
provadénd udrzba téchto zafizeni, aby byla zachovéana jejich funkCnost a ucel,
pro ktery byla vybudovéna.

Jako podklad pro zpracovéani prace byla pouzita i vlastni fotodokumentace,
ktera byla pofizena v rdmci vykonu mého zaméstnani, jednalo se naptiklad o fotografie

z povodni 2002, které byly soucasti archivu Méstského uradu Tyn nad Vltavou.
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4.1 Material

4.1.1 Zakladni informace o uzemi

Uzemi obce s roz§ifenou puisobnosti Tyn nad Vltavou je charakteristické
polohou na obou bfezich feky Vltavy a severni ¢ast uzemi mésta pak i na brezich feky
LuZznice. V jizni ¢asti ORP se nachazi vodni nadrz Hnévkovice, kterd je soucasti
Vltavské kaskady. Soutok obou vyznamnych vodnich toka vytvareji hluboké udoli,
dva vétsi piitoky feky LuZnice — levostranna Smutné a pravostranna Zidova strouha,
anckolik jejich drobnych pfitoki charakterizuji i vyznam feSeni problematiky
protipovodiiové ochrany mésta. Udoli obou vyznamnych vodnich tokii jsou zalesnéna
a nachézeji se v nich chatové osady, velké ¢ast uzemi mésta nad Gdolnimi nivami je
pomérné ploché a bezlesé a vyuzivand v zemédé&lstvi, osidleni je zde spise rozptylené.
Sklonitost nékterych svahli v kombinaci se zemédélskym obhospodafovanim je

rizikova z hlediska ptivalovych srazek. (Povodnovy plan ORP Tyn nad Vltavou,
2016).

SOORP TYN NAD VLTAVOU
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Obrazek ¢. 1: Mapa obce srozsifenou pusobnosti Tyn nad Vltavou, Metitko 1 : 20 000,
zdroj: Povodniovy plan ORP Tyn nad Vltavou, 2016
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Vltavotynsko je soudasti severniho okraje Ceskobud&jovické péanve
a zapadniho okraje Ttebonské panve. Severn¢ oblast prechdzi do Taborské
pahorkatiny a na severozapadu do Piseckych hor. Velka ¢ast Vitavotynska je zvinénou
nahorni rovinou. Nadmotska vyska se pohybuje od 352 m n. m. (NeznaSov u soutoku
Luznice a Vltavy) do 626 m n. m. (Velky Kamyk v Piseckych horach). Dilezitou roli
pro utvareni krajiny maji feky Vltava a Luznice. Tyto vodni toky modeluji v krajiné
zahloubena az kanonovitd koryta se strmymi zalesnénymi biehy (Povodnovy plan

ORP Tyn nad Vltavou, 2016).

Klimatologické poméry ORP Tyn nad Vitavou

VétSina uzemi ORP se nachazi v Klimatologické oblasti MT9, tedy mirné

teplé. Zakladni klimatologické idaje shrnuje nasledujici tabulka:

Klimatologicka oblast MT9
Pocet letnich dnti 40 -50
Pocet dnt s teplotou nad 20 °C 140 - 160
Pocet mrazovych dnt 110-130
Pocet ledovych dnti 30-40
Priimérna teplota v lednu -3az-4
Primérna teplota v dubnu 7-8
Primérna teplota v ervenci 17-18
Primérna teplota v fijnu 7-8
Primérny pocet dni se srazkami nad 1 mm 100 —120
Uhrn srazek za vegetaéni obdobi [mm] 400 — 450
Uhrn srazek v zimnim obdobi 250 —300
Pocet dni se sné¢hovou pokryvkou 60 — 80
Pocet zamracenych dnli 120 -150
Pocet jasnych dnil 40 - 50

Tabulka ¢. 1: Klimatické pomeéry, zdroj: Povodnovy plan ORP Tyn nad Vltavou, 2016

Okrajové ¢asti na jihozépad¢ tzemi se nachdzeji v Klimatologické oblasti
mirné teplé MT10, ktera méa podobné charakteristiky jako MT9 (Povodiiovy plan ORP
Tyn nad Vltavou, 2016).
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Hydrologické poméry

Hydrologické poméry udavaji dvé velké fteky, Vltava a Luznice,
dva vyznamngjsi ptitoky LuZnice — Smutna a Zidova strouha, a nékolik drobnych
pritokii. Drobné ptitoky na izemi mésta jsou rizikové zejména z hlediska ptivalovych

srazek.

N-leté pritoky v m*/s

Tok Profil Q1 | Q2| Q5 [Q10| Q20| Q50 | Q100
Vltava | Ceské Budgjovice 172 | 237 | 350 | 452|570 | 751 | 908
pod VD Hnévkovice 409 667 1054
nad soutokem s 543 882 1388
potokem Karlovka
Luznice | Bechyné 111 | 162 | 241 | 308 | 381 | 488 | 577
Smutnd | Rataje 21 30 | 46 62 | 80 | 108 | 132

Tabulka &. 2: N-leté priitoky v m%/s, zdroj: Povodiiovy plan ORP Tyn nad Vltavou, 2016
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5. Vysledky a diskuze

5.1 Popis vybranych protipovodiiovych opatieni v lokalité¢ ORP
Tyn nad Vltavou
V nasledujicich podkapitolach byla popsana jednotliva protipovodinova
opatfeni zrealizovana na izemi obce s rozsifenou plisobnosti Tyn nad Vlitavou. Jedna
se o stavby vodnich dél rizného rozsahu, rtizné kapacity a rtizného provedeni, asi

nejzajimavejsi stavbou byla prave retencni nadrz Hlinky.

5.1.1 Retenéni nadrz Hlinky

Reten¢ni nadrz Hlinky byla umisténa v katastrdlnim uzemi mésta Tyn
nad Vltavou, na Hlineckém potoce. Tato nadrz byla zafazena =z hlediska
technickobezpecnostniho dohledu (TBD) do III. kategorie vodnich dél. Hlavnim
ucelem tohoto vodniho dila je ochranny G¢inek pro zemi pod hrazi, tj. méstskou ¢ast
Tyna nad Vltavou nazyvanou Peklo, zadrzenim a transformaci povodiiové viny PV .
Dalsim tcelem bylo usazeni plavenin ze svahii zatopy v oblasti nad vodnim dilem
v obdobi pfi povodni. Jednim z pfedpokladii naplnéni tohoto dila bylo zachovani,
respektive udrzovani projektem predpokladané kapacity retencniho prostoru.
Vlastnikem a zaroven i uzivatelem vodniho dila je mésto Tyn nad Vltavou. Tato hraz
byla vybudovana v obdobi bfezen 1999 az duben 2000. Hraz byla klasifikovana
z hlediska funkce jako suché reten¢ni nadrz, kterd bude zapliovana pti povodiovych

situacich.
Technické FeSeni

Hréaz je betonova tizna s klenbovym ucinkem. T¢leso hraze je tvofeno Ctyimi
bloky. Plidorysné je hraz zakiivend, polomér zaktiveni v podélné ose hraze je 45 m.
D¢lka v koruné je pak 75,5 m a §ifka koruny 2 m. Vyska hraze v nevySSim misté
je 12,2 m nad zakladovou sparou. Koruna télesa hraze ma kéotu 389,20 m n. m. Kota
prepadové hrany pielivu je 388,70 m n. m. Sitka paty hraze ve stiedu zakiiveni

je 6,6 m (Etapova zprava o TBD prohlidce vodniho dila, 2013).

Vypustna zatizeni pro ptrevedeni vody jsou zde neovladatelna, kdy regulace
odtoku spoc¢iva v rozdilném vySkovém umisténi jednotlivych ¢asti. V télese hraze jsou
ve tfech vySkovych trovnich umistény vypustné trouby tzv. Skrtici otvory. Horni etaz

ma dvé trouby o DN 300, jednu stfedni etdZ o DN 300 a v dolni etdzi jsou umistény
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dvé trouby o DN 400. Celkova kapacita vSech trub pii hladin€ v nddrzi na Grovni

pielivu je 3,6 m?/s.

Obrazek ¢. 2: Foto reten¢ni nadrz Hlinky, fijen 2016, zdroj: vlastni

Mimoftadné priitoky je mozno prevadét pomoci bezpecnostniho pielivu, ktery
je situovan vlevo od stfedu zaktiveni. Jedna se o korunovy nehrazeny preliv o Sifce
13 m s pritto¢nou kapacitou Qoo = 9,8 m’/s. Pres tento pieliv je vedena klenuta
Zelezobetonova lavka. Pod hrazi je koryto v délce piiblizné 13 m zpevnéno téZkym
zédhozem do podoby skluzu, a na takto vytvofeny skluz navazuje plocha vycisténého

puvodniho rybnicka.

Nédrz je vzhledem k charakteru udoli protahla a uzkd. Zatopena plocha tvori
1,65 ha, a to pfi naplnéni na uroven koruny hraze (389,20 m n. m.), toto by nastalo
v situaci, kdyby doslo k uplnému selhani (zaneseni) vypustnych otvorti. Dno nadrze
pokryva travni porost, na biezich je porost ket a dale potom pokracuji vzrostlé

stromy.
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Obrazek ¢. 3: Foto reten¢ni nadrz Hlinky, fijen 2016, zdroj: vlastni

Situace nadrze v méritku 1 : 500

Obrazek ¢. 4: Situace retenéni nadrze, zdroj: mapovy podklad k projektové dokumentaci pro vystavbu

retenéni nadrze Hlinky, 1999
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Rozdéleni prostoru nadrze

Prostor Kéty (mn. m.) | Objem (m®) | Celkovy objem
(tis./m3)

Prostor stalého

nadrZeni 380,00 - 380,60 0,30 0,30

Ochranny ovladatelny

prostor 380,60 - 388,69 58,67 58,97
Ochranny
neovladatelny prostor | 388,69 - 389,20 10,55 69,52
Celkovy prostor
nadrze 380,00 - 389,20 69,52 69,52

Tabulka €. 3: Rozd¢leni prostoru nadrze, zdroj: Etapova zprava o TBD prohlidce vodniho dila, 2013

Technickobezpeénostni dohled

Spravce vodniho dila mésto Tyn nad Vltavou =zajiStuje provadéni
technickobezpecnostniho dohledu (TBD) prostfednictvim organizace poverené
vykonem tohoto dozoru VODNI DILA — TBD a.s. V souladu se zakonem ¢&. 254/2001
Sb., o vodach a o zméné nékterych piedpisi, v platném znéni, je vlastnik nebo spravce
dila povinen zajistit pravidelné prohlidky vodniho dila. Udrzbu a ochranu kontrolnich
bodi zafizeni zajiSt'uje spravce vodniho dila a poSkozeni hlasi povéfené organizaci
VODNI DILA — TBD a.s. Rozsah pravidelnych povinnosti je uveden v programu TBD
pro vodni dilo — reten¢ni nadrz. Technickobezpecnostni dohled zahrnuje obchizky
dila, méfeni, sledovani zasahii na dile a v jeho okoli. Déle kontrolni méteni vybranych
jevi, hodnoti se stav bezpecnosti a stability vodniho dila. Zaroven se pravidelné
provadi kontrola vytoku z vytokovych otvorti na vzduSné strané hraze a stav dna
pod vypustnymi troubami vcetné stavu odpadniho koryta. Zaméfeni stavu dna
nad hrazi geodetickymi metodami je zajiStovano spravcem vodniho dila v navaznosti
na vysledky vizudlnich kontrol funk¢nosti vytokovych otvorii. Vysledky vsech
provedenych méfeni jsou vzdy zaznamenany do pisemnych zprav nebo plani a jsou

pfedavany pfi technickobezpecnostni prohlidce.
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Foto s vyznacenim kontrolnich bodu pro méreni

Obrazek ¢ 5: Retencni nadrz, zdroj: Etapova zprava o TBD prohlidce vodniho dila, 2013

Schéma zarFizeni s vyznacenymi kontrolnimi body v méritku 1: 1 000

P
P1 q@
Iqsnﬂ
I
e, D3
D4 s6
ss5_ \0% \oo
L) plr Vs
P MOKRAD
380,65 m n.m.
D6 53 3
5
s2 > 1
s1
°©
3
BNL1 N"r'_—|
LA T LEGENDA:

KONTROLNI BOD PRO VYSKOVE MERENI (N1 - N8)
KONTROLNI BOD PRO SMEROVE MERENI (S1 - S8)
DEFORMETRICKA ZAKLADNA (D1 - D6)

PEVNY POZOROVACI PILIR (L, L1, P, P1)

aovoe

Obrazek ¢. 6: Schéma reten¢ni nadrze, zdroj: Etapova zprava o TBD prohlidce vodniho dila, 2013
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Hydrologické udaje

Plocha povodi k profilu hraze 3,63 km?
Zatopena plocha 450 m?
Ptiblizny objem nadrze 69 220 m*
Primérné dlouhodobé ro¢ni srazky 601 mm
Primérny ro¢ni priutok Qa 440 1/s
Objem povoden PVigo 115,2 tis. m?
Cislo hydrologického potadi 1-06-03-080

N-leté pritoky (Q~) m3/s

N(roka) | 1 2 5 10 20 50 100
Qn 1,6 2,5 3.8 4.9 6,2 8,2 9,8

Tabulka €. 4: N-leté prutoky, zdroj: Etapova Zprava o TBD prohlidce vodniho dila, 2013

Manipulace za povodni

Reten¢ni nadrz nema trvalou obsluhu, manipulace s vodou vzhledem
k technickému vybaveni hraze neni tak moZzno provadét. Za bézného provozu je voda
pfevadéna spodni etdZi vytokovych trub se dnem na koté 380,60 m n. m. Za povodni
pfi vzestupu hladiny nad aroven stdlého nadrZeni se voda pifevadi v zavislosti
na pfitoku vypustnymi troubami v jednotlivych etdzich a po dosazeni koty
388,70 m n. m. pak 1 bezpecnostnim pielivem. Pfi mimotadnych pritocich je nutno
proto udrZovat prichodnost bezpecnostniho pielivu. Pro fadny retencni Ucinek je

nutno prubézné odstraniovat splavené sedimenty.
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Foto z povodni v srpnu 2002, pohled na navodni stranu hraze.

Provozni poméry

Hladina vody v nadrzi se v pfevazné ¢asti pohybuje na Grovni spodni 1. etdze
vystupnich otvort — 380,65 m n. m. Maximalni hladina byla dosazena pii povodni
v srpnu 2002, kdy byla v provozu horni III. etdz vypustnych otvorti a hladina v nadrzi

tak byla v rozmezi 386,56 - 386,86 m n. m. Pfi povodni v ¢ervnu 2013 byla poloha
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hladiny zaznamenana ve stejném rozsahu. Horni III. etaZ vypustnych otvora byla opét

v provozu, ale vytok vody nebyl na plny profil DN 300.

Pohled na vzduSnou stranu hraze

Obrazek ¢. 9: Foto reten¢ni nadrze, srpen 2002, zdroj: archiv Méstsky trad Tyn nad Vltavou

Obrazek ¢. 10: Foto retencni nadrze, srpen 2002, zdroj: archiv Méstsky Gfad Tyn nad Vlitavou
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Ze zavéru technickobezpecnostnich prohlidek (TBD), které byly na tomto
vodnim dile pravidelné realizovany a vyhodnoceny pracovniky TBD, kdy zpravy
podavaji piehled o soucasném technickém stavu hlavnich stavebnich konstrukci
vodniho dila z hledisek zajisténi jeho bezpecnosti a provozuschopnosti vyplyva, ze
dvé vyznamné povodnové viny v srpnu 2002 a cervnu 2013 byly nédrzi uspésné
zadrzeny a podafilo se tak ochranit izemi pod vodnim dilem, tj. méstskou ¢ast Tyna
nad Vltavou. Zatizeni vodniho dila pii povodnich nezpusobilo Zadné nevratné
deformace tohoto dila. Vysledky provadénych métenich v ramci TBD bylo tedy mozné
oznacit za piiznivé.

Pii samotné realizaci stavby retencni nadrze Hlinky se tento zamér nesetkal
s velkym ohlasem mistnich obyvatel, nebot’ se lidé v okoli domnivali, Ze je toto
zbyteéna investice. Stavba tohoto vodniho dila byla povolena Okresnim tfadem Ceské
Bud¢jovice, referatem zivotniho prostiedi v cervnu 1999 a v prosinci 2002 bylo na toto
dilo vydano kolauda¢ni rozhodnuti. Lze fici, ze skutecna tzv. zatézkavaci kolaudace
probéhla jiz v srpnu 2002, kdy tato stavba obstala pfi povodnich a splnila tak ucel,
k jakému byla vybudovana.

Podobna situace byla fesena v ramci realizace suché retenéni nadrze Zichlinek,
kterd se nachazi v Pardubickém kraji. Z hlediska protipovodiiové ochrany byla
vyznamna piedevsim pro kraj Olomoucky, protoZe Uc€inek pii povodnich se projevil
prave v tomto kraji, tj. na celém toku Moravské Sazavy a po jejim soutoku s Moravou
i na samotné fece Moravé aZ po mésto Olomouc. Retenéni nadrz Zichlinek byla
vybudovana na Lukovském potoce. Tato nadrz je piikladem piirod€é blizkych
protipovodiovych opatieni, kdy se jedna o jeden z nejvyznamnéjSich projekti ptirodé
blizké protipovodiiové ochrany v Ceské republice zrealizovanych za poslednich deset
let. Stavba kombinuje technicky pfistup k ochrané proti povodnim (vystavba suché
ochranné nadrze) s piirod¢ blizkymi postupy. V retenénim prostoru nadrze byla
provedena komplexni revitalizace Moravské Sazavy a Lukovského potoka, pii které
byla obnovena pfirozena meandrujici koryta. Soucasti byla rovnéZ obnova vlhkych
nivnich luk, kde byl vyuZzit pfirozeny rozliv do tdolni nivy v prostoru vzduti,
a pii vySSich pritocich byla vyuzita funkce vlastniho retencniho prostoru suché
retenéni nadrze. Tato nadrZ je schopna zadrZet aZ 5,9 miliont m* vody (Sindlar, 2010).

Tato vodni dila jsou dokladem toho, ze pii respektovani pozadavkl na dobry
ekologicky stav vodnich tokt a jejich tdolnich niv, 1ze dosdhnout vyrazné¢ho efektu

z hlediska protipovodiiové ochrany.
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5.1.2 Protipovodiiové opatieni — opevnéni Kkoryta a odstranéni nanosu
v NeznaSové

Zajmové Uzemi se nachdzi v katastrdlnim tUzemi VSemyslice v Gsti
Bohunického potoka do feky Vltavy v . km 202,53. Usti Bohunického potoka lezi
ve vzduti feky Vltavy a vytvafi zde zatoku u svaté Anny v délce cca 100 m, ve které
pii povodni v ¢ervnu 2013 doslo k naplaveni a usazeni bahnitych a Stérkopiskovych
nanosu, které zasahovaly az do vlastniho koryta feky Vltavy. Vytvorila se zde
sedimentacni lavice, kterd by brzy mohla zasahovat az do plavebni drahy vodni cesty
feky Vltavy. V horni ¢ésti koryta Bohunického potoka nad zatokou dosSlo v délce
100 m také k naplaveni a usazeni bahnitych az Stérkopiskovych nanosii a ptimo

pod kaplickou svaté Anny k vytvoreni rozsahlé levobiezni natrze.
Technické FeSeni

V prostoru zausténi Bohunického potoka do Vltavy bylo v celé S§ifi toku
provedeno odtézeni, v této Casti stavby prevazné bahnitych ndnosi. V prostorach
zatoky u sv. Anny v délce 100 m vcetné ¢asti zasahujici do toku Vitavy v délce 30 m
bylo odt&Zeno v primérné tloustce 1 m cca 3000 m® nanost. V prostoru cca 25 m

pod kapli¢kou se odtéZeni aZ na konec zatoky zuZuje na ptechodovou §ifi 7 m.

B
§ s
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Obrazek €. 11: Foto pied realizaci odstranéni nanost v zatoce u vodniho toku Vltava, prosinec 2014,
zdroj: Projektova dokumentace — opevnéni koryta Neznasov, Povodi Vltavy s.p.

Obrazek ¢. 12: Foto pied realizaci odstranéni nanost v zatoce u vodniho toku Vltava, pohled z mostu,
prosinec 2014, zdroj: Projektova dokumentace — opevnéni koryta Neznasov, Povodi Vltavy s.p.
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Celkem bylo provedeno odtézeni na Sitku koryta 5 m ve dné. Nedilnou soucasti
této upravy bylo i provedeni zpevnéni a uprav biehovych svaht ve sklonu 1 : 3
na levém biehu a 1 : 5 na pravém biehu. Opakované sesuvy svahu do vodotece byly
feSeny vybudovanim opérné zdi. Pivodni svah biehu od opérné zdi k fecisti potoka
byl obnoven zvolné¢ lozenych balvani, které byly doplnény vhodnou vegetaci.
V nadzemni ¢asti byla vybudovana kamennd zidka, ktera ukoncuje zpevnénou plochu
pied kapli. Svah levého bfehu v misté¢ pod kaplickou je v tloust’ce 60 cm a v délce
41 m opevnén strojové ukladanou rovnaninou z lomového kamene s vyklinovanim
drobné¢jSim kamenivem a surovnanim lice rovnaniny. Horni hrana rovnaniny je
navrzena na jednotnou koétu 353,90 m n. m. s napojenim na stavajici terén v zacatku
i konci opevnéni. Celkovy objem rovnaniny je 146 m®. Provedené upravy mély za cil
zpevnéni stavajicich bfehli vodotece a strouhy a tim zabezpe€eni svahu proti erozni
¢innosti Bohunického potoka a stabilizovani svahu pod kapli. Situace zachycuje

zakresleni provedeni tohoto opatfeni.

Situace Bohunického potoka, tusti do Feky Vitavy v méritku 1 : 1 000

Obrazek ¢. 13: Situace Bohunického potoka pii Usti do Vltavy, prosinec 2014, zdroj: Projektova

dokumentace — opevnéni koryta Neznasov, Povodi Vltavy s.p.
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Obrazek ¢. 14: Foto soucasného stavu po realizaci opevnéni biehd, bfezen 2017, zdroj: vlastni

Timto opatfenim se podatilo vyfesit opakujici se problém s narusenim biehové
hrany a vydatné zanaSeni plavebni drahy v fece Vltava. Tato investice byla financné
narocngjsi, ale za to svym provedenim jisté odoln¢jsi pfi velkych vodach v této
lokalité. Pfredchozi Gipravy v této oblasti spocivaly pouze ve zpevnéni bichové hrany,

které nemély trvalejsi efekt.

Doporuc¢enymi zplsoby technické ochrany biehti jsou nejcastéji opevnéni
a obklady bieht s pouzitim kameniva nebo stavebnich prvkt, opérné zdi, kamenné
zahozy nebo gabiony. ZkuSenosti s obdobnou realizaci u néas i1 ve svété ukazuji, ze
ochrana bfehli pomoci vegetace je mozna a ucinnd pouze na biezich o mirnych
sklonech. Timto zptisobem byla feSena uprava biehové linie u jezera Most. Zvoleni
nekterého z téchto prvkl a nasledna jeho Gc¢innost zalezi na sklonu svahu, na kterém
je ochrana bieht realizovana a také na kvalité zemin nebo hornin tvoficich tuto linii.
(Pecharova, Svoboda, Vrbova, 2011). Toto zjisténi bylo potvrzeno i u provedeného
opatfeni v Neznasov¢, kde byly obdobné upraveny biehové hrany u Bohunického

potoka.
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5.1.3 Terénni upravy — zasakovaci prileh v obci Slavétice

Stavba je situovana v zastavitelném uzemi obce v centralni Casti Slavétic.
Jedna se o zatravnéné pozemky, zemé&délsky vyuzZivané jako louky. Pfedmétem uprav
bylo provedeni opevnéni koryta bezejmenného potoka a vytvotfeni zasakovaciho

pralehu.

V zépadni Casti obce je bezejmenny potok zatrubnén do betonové trouby
1 200 mm. Od vyusténi bylo koryto potoka upraveno a opevnéno betonovymi panely,
kdy byl vzdy jeden umistén na dné€ a jeden po stranach ve spodni ¢asti svahu. Dale
byly provedeny terénni Upravy s mirnymi sklony svahi v poméru 1 : 5 a ndsypem
do vysky 0,65 m, Sitky dna prulehu 0,5 m a Sitky hrazky v koruné 2,0 m. Ve dn¢
prilehu bylo zfizeno drendzni odvodnéni, které bylo feSeno potrubnim drnem
a obsypem. Celkovy povrch terénnich uprav byl ohumusovan a oset travou.
Na zausténi do potoka byl levy bieh opevnén kamennou dlazbou 0,3 m do betonu
s vysparovanim, kdy navazuje na dlazbu pod vyusténim. Délka nového opevnéni je

3,5 m o plose 9,8 m>.

Obrazek ¢. 15: Foto z realizace prulehu a opevnéni toku ve Slavéticich, bfezen 2016, zdroj: vlastni

Problémy s povrchovym odvodnénim zptisobuji v zajmové lokalité zpevnéné

pozemky a svah od severni strany. Velikost povodi je v této oblasti 0,4 km?, pesto
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pii absenci jiného odvodnéni a pirikopd podél cest dochdzelo opakované k rozlivu

od severni strany. Navic je v této oblasti vysoka hladina spodni vody, takze

po zatopeni ziistavaji pozemky dlouhodobé zamokieny a ¢ast z nich ¢asto neposecena.

Vzhledem k poloze v centru obce byly navrhovéany terénni Upravy, které ptispély

k odvedeni povrchového odtoku a snizeni urovné hladiny podzemni vody.

Obrazek ¢. 16: Foto po realizaci zasakovaciho prulehu ve Slavéticich, fijen 2016, zdroj: vlastni

Technické FeSeni

Plo$né vymeéra uprav
Objem vykopu
Objem nésypu

Kapacita pralehu v terénu
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620 m?
12,9 m?
148,6 m®

1,1 m¥/s
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Obrazek ¢. 17: Situace z projektové dokumentace prileh Slavétice, métitko 1 : 1 000, srpen 2015,

zdroj: Projektova dokumentace pruleh Slavétice

Utelem stavby bylo odvedeni povrchového odtoku do vodotede, snizeni
hladiny podzemni vody a ochrana niZe poloZenych staveb v této lokalité. Jedna se
prozatim o Cerstvou stavbu z pocatku roku 2016, a tak vzhledem k tomu, Ze v této
oblasti zatim nedoSlo k vétSim sraZzkdm, nebylo mozné zhodnotit, zda navrzena

kapacita a samotna realizace bude ocekdvanym piinosem pro toto tzemi.

Obdobny zasakovaci priileh byl vybudovan v okrese Sumperk, v katastralni
uzemi Temenice, kde byly vybudovany zasakovaci prilehy, meze a travnaté pasy,
¢imz se omezily splachy ornice a zaroven byl zpomalen odtok povrchovych vod. Toto
opatfeni zde bylo vybudovéano v letech 2000 - 2001 na BratuSovském potoce, a to
o celkové délce 2 480 m. Prilehy byly zatravnény a osazeny stromy, ¢imz se zvysila
retencni schopnost izemi a jeho biologicka rozmanitost (Kender, 2004). I zde bylo
shledano, ze takto provedené opatieni pfispiva k ochrané nejen pidy, ale také sidel
a komunikaci ptredevS§im v dob& piivalovych srazek. Tato opatfeni spliiuji vedle

protierozniho ucelu zaroven 1 esteticky a ekologicky ucel.
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5.1.4 Mala vodni nadrz a revitalizace toku v Litoradlicich

Zajmova lokalita je situovana cca 0,6 km od obce Litoradlice. Jedna se
o pruto¢ny rybnik a vodote¢ Hradni strouha. Nadmoiska vyska uzemi se pohybuje

v rozmezi 445,00 - 456,00 m n. m.

Toto opatfeni spocivalo v obnove stavajici zemni sypané hraze a vodni nadrze,
ve vybudovani vypustného zafizeni (pozeraku), bezpecnostniho prelivu, vytvoreni
zemni tiin€ a vybudovani ptirodé blizkého koryta v délce 263 m. Na toto opatieni bylo
vodopravnim ufadem vydano pravomocné rozhodnuti, ale stavba samotna zatim

nebyla investorem zrealizovana.

Uctelem navrhované stavby byla obnova v minulosti zaniklé malé vodni nadrze
a obnova v minulosti uméle napiimeného toku Hradni strouha, ktery touto nadrzi
protéka. Obnova spociva ve vybudovani zemni sypané hraze v délce 42,0 m
a vybudovani technickych objekti slouzicich pro bezpecny provoz nadrze. V ramci
projektu bylo pocitdno s upravou télesa hrdze, obnovou navodniho opevnéni,
vystavbou pozerdku vcetné¢ vypustniho potrubi a vybudovani zpevnéného
bezpec¢nostniho pielivu schopného bezpecné prevést stoletou povoden s dostateCnym
pfevySenim maximalni hladiny a koruny hraze. Obnova toku spociva ve vybudovani
melkého koryta s meandry a jeho ozelenéni za ucelem vytvofeni lokalniho

biokoridoru. Dno koryta toku bude zdrsnéno kamennym a balvanitym pohozem.

Utelem opatieni bylo obnoveni funkci nadrze véetné koryta toku, a to
predev§im funkce akumulacni, retencni, krajinotvorné, estetick¢ a v neposledni
fad¢ ekologické. Samoziejmosti bylo vytvofeni podminek pro bezpecné prevedeni jak
béznych vod, tak i téch velkych do velikosti Qio0. Snahou této realizace bylo zvySeni
ekologické, estetické hodnoty tGzemi a vytvofeni vhodnych podminek pro vznik

a rozvoj vodnich a na vodu vazanych biotopd.
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Obrazek ¢. 18: Situace z projektové dokumentace — mala vodni nadrz a revitalizace toku, Litoradlice,

mefitko 1 : 1 000, rok 2012, zdroj: Projektova dokumentace - mald vodni nadrz a revitalizace toku

Postup planovanych praci

Realizace byla planovéana v tomto sledu, a to provedeni odvodnéni a ocisténi
budouciho prostoru zatopy, nasledné v obnove hraze v délce 42,0 m spolu s vystavbou
pozerdku vcetné vypustného potrubi, soucdsti praci bylo i planovani vystavby
bezpecnostniho prelivu a vyhloubeni nového koryta, vyhloubeni tini a zasypéani ¢asti
puvodniho koryta. Opevnéni dna koryta pohozem, ozelenéni a doplnéni doprovodné

vysadby.
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Zakladni parametry

Rozsah praci

Celkova plocha povodi

Vodni nadrz
Charakter nadrze
Hraz

Ovladani hladiny
Pritok velkych vod

Hladina normalni hladiny

Hladina maximalni hladiny

Délka vzduti

Objem nadrze: akumulaéni
reten¢ni

Maximalni pratok

Minimalni pritok

Priim. hloubka normalni hladiny

Max. hloubka normalni hladiny

Vyska hraze

Sitka koruny

Zatazeni dle TBD

Tan plocha

Vodni tok

Délka toku opatieni
Sitka dna koryta
Siika koryta doku
Sklon biehti

Hloubka pfi normalni hladiné

3 ha
0,83 km?

priatocna
zemni, homogenni

pozerak betonovy 430/50 cm

bezpecnostni pieliv, zpevnény pruleh

v hrazi 6,00 m dlouhy, strany ve sklonu

1:8

453,93 m n. m.
454,40 m n. m. (odpovida Qioo)
212,75 m
V.=3311m’
Vi=1207 m*
4.4 m*/s (Q100)
0,4 1/s

2,40 m

3,63m
Hp=5,19m
Sp=7,0m

4. kategorie
190 m?

263 m
0,65 m
2,5m
1:3
0,2m



Technicka opatfeni

Zatopa 2 860 m?
Vystavba zemni sypané hraze 42,0 m
Bezpecnostni preliv 1 ks
Pozerak

Vypustné potrubi

Obrazek ¢. 19: Soucasny stav lokality Litoradlice, listopad 2016, zdroj: vlastni

Na fotografii byl zachycen soucasny stav, kdy ptes velké mnoZstvi naletovych
drevin a hustou vegetaci nejsou vidét stavajici prvky. Tato stavba zatim nebyla bohuzel
zrealizovana. Doufam, ze se navrzené vodni dilo podafi uskute¢nit, nebot’ podle mého
nazoru bude mit toto opatfeni pozitivni vliv na zdjmové tizemi. Vlastni nadrz bude
plnit hned nékolik funkci. Predev§im se jednd o funkci akumulacni, retencni,
krajinotvornou, ochrannou a v neposledni fadé se diky vystavbé nadrze a vhodnym
svahovanim zatopy vytvoii podminky pro rozvoj ptibieznich ekosystémui vazanych
na litordlni pasmo. Revitalizované koryto toku vcetné¢ doprovodnych opatieni
a vybudovanych tiini bude mit pozitivni vliv na rozvoj ekosystému v této lokalité.
Bude zhotoven vyznamny krajinny prvek, ktery vytvoti zaklad pro vznik biokoridoru
minimaln¢ lokalniho vyznamu a vhodné podminky pro rozvoj poto¢nich a moktadnich

ekosystémd.
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Obdobna revitalizace toku byla provedena v okrese Cesky Krumlov,
v katastralni izemi Borova a v katastralnim uzemi ChvalSiny, a to na potoce Borova.
V ramci komplexnich pozemkovych uprav bylo staré napiimené koryto zasypano
a zaroven bylo vytvofeno nové meandrujici koryto. Jako opevnéni byly pouzity
kamenné stupné a dno koryta bylo opevnéno kameny a paty svahll koryta byly
zpevnény drny. Soucasné byla vysazena doprovodna vegetace podél nové trasy koryta.
Tato koncepce revitalizovaného toku byla ocenéna v soutézi Ekologicky projekt roku
1996 a vlastni realizaci provétila bleskova povoden v srpnu 2001. Ukazalo se, Ze tento
zpusob revitalizace je mozno Uspé$né pouzit na mnoha obdobnych tocich (Kender,
2004). Domnivam se, ze obdobny piinos pro dané tzemi, bude mit i vodni nadrz

v Litoradlicich spolu s revitalizaci toku Hradni strouha.

5.1.5 Protipovodiiové opati‘eni Kolodéje nad LuZnici — Cihelna

Protipovodiiové opatfeni bylo zrealizovano v katastralnim uzemi Kolodéje
nad Luznici v osad€ Cihelny. Osada Cihelny se nachazi mezi méstem Tyn nad Vitavou
a obci Kolod&je nad Luznici. Uzemi je pomérné ¢lenité a svazité, pozemky jsou
v zajmové oblasti intenzivné zemédélsky obhospodafovany. Ucelem stavby bylo
zhotoveni odvodnovaciho ptikopu véetné propustkll a zaroven zkapacitnéni stavajici

vodotece za ucelem zlepSeni protipovodiiové ochrany osady Cihelny.

Nemovitosti jsou v dané oblasti velmi Casto zaplavovany vétSimi prutoky
béhem vydatnéjSich srazek. Osada je situovana v UZlabi, do kterého je sraZkova voda
pfivadéna predev§im koridorem okolo silnice, kterd ve své trase nad osadou pietina
prirozenou spadovou plochu dil¢ich povodi a stava se jejich Castenym a vyznamnym
odtokovym kandlem. Systém opatieni zahrnuje zasahy do charakteru obdélavani
a vyuzivani pozemkl v zdjmovém povodi nad osadou s cilem podpory plosné retence
ptivalovych destt. Dale zahrnuje ndvrh malé protierozni nadrzky, kvili oddé€leni
mechanickych Castic, které ptinese voda protékajici centrem osady. Dulezitym prvkem
je zkapacitnéni koryta obcasné vodotece v osadé vcetné propustkovych podchodii

v komunikaci.
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Obrazek €. 20: Odvodiovaci kanal pod propustkem. Foto Kolodé&je — Cihelny, fijen 2016, zdroj: vlastni

Technické adaje

.

Cislo hydrologického potadi 1-07-04-118
Délka upravy 499,8 m
Propustky trubni 2 x DN 600 v délce 16 m

Protierozni nadrz

Vyska hraze 22m
Délka hraze I13m
Bezpecnostni pieliv Sitka 4 m, kapacita Qioo

Vodote¢ byla upravena viceméné ve stavajici trase do vyrovnaného podélného
sklonu né€kolika tisekl a do pti€ného profilu se zatravnénymi svahy s ohumusovanim.
Spodni ¢ast profilu je zpevnéna piikopovou tvarnici ulozenou ve Stérkovém lozi.
Sklony svahii jsou 1 : 1,5. Ve spodni ¢asti je vodote¢ odklonéna od ptikopu a v trase
podél polni cesty je zausténa do koryta Hlineckého potoka. Propustky na vodoteci
odpovidaji kapacité vodoteCe Q20 a tvoii je vzdy dvé potrubi DN 600 ulozena
vedle sebe a obetonovana. Cela propustkii jsou betonova a oblozena kamenem. Pas
koryta pii propustku je opevnén kamennou dlazbou. Hraz protierozni nadrze je

lichobéznikového pti¢ného fezu.
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Sklon vzdugného svahu je 1 : 2, sklon navodniho svahu 1 : 3. Siika hraze
v koruné¢ je 3 m. Konstrukce hrdze je tvofena po vrstvdch hutnénym nasypem
z homogenni zeminy s kamennym opevnénim povrchu. V hrazi je osazeno Skrtici
potrubi DN 500, které provadi malé pritoky, a ke vzduti a usazovani dojde pti vyssich
pratocich. V centru hraze je proveden jednoduchy pteliv o Sifce 4 m s kapacitou

Q100 = 2,5 m*/s, provedeny jako 0,8 m hluboky prileh s opevnénim povrchu.

Obrazek ¢. 21: Pohled na propustek. Foto Kolodéje — Cihelny, fijen 2016, zdroj: vlastni

Zachytny zlab je proveden napii¢ komunikaci v blizkosti pficného profilu.
Jeho funkci je ucinngj$i roznos hydraulického zatizeni na oba silni¢ni piikopy
pod nejexponovangj$Sim mistem ptitokli do prostoru komunikace. Navrhované
opatfeni vyzaduje pozornost pfedevs§im v podobé¢ kultivace travniho porostu s cilem

dosazeni travniho drnu s dobrou vsakovaci schopnosti.
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Na situaci jsou zakreslené jednotlivé prvky a ¢ast odvodiiovaciho kanalu v obci

Kolodéje nad Luznici — Cihelny.

SITUACE ODVODNOVACICH PRVKU V OBCI 1:1000

Obrazek ¢. 22: Situace odvodiovacich prvku, 1999, zdroj: Projektova dokumentace pro stavebni

povoleni, Kolodé¢je nad Luznici — Cihelny

Toto protipovodiiové opatfeni velice dobie plni svou funkci v obdobi
privalovych destd z hlediska ochrany nemovitosti v této oblasti. Stavba byla povolena
stavebnim uUfadem v zafi 1999 a kolaudace se uskutec¢nila v roce 2000. Posledni
stavebni upravy vétsitho rozsahu na tomto zafizeni byly provedeny v roce 2016.
V Cervenci roku 2016 doslo k poskozeni této stavby ptivalovou povodni, ktera
napachala na Vltavotynsku nemalé Skody. Situace po ptivalovych povodnich
z Cervence 2016 je zachycena na ndasledujicich obrazcich ¢. 23 a €. 24, kdy byl
odvodiiovaci kanal poskozen a zanesen po celé délce odplavitelnym materidlem. Tato
extrémni situace Castecné toto zafizeni ponicCila, nicméne Skody zplisobené témito
velkymi ptivalovymi srdzkami byly o néco nizsi diky tomuto odvodnovacimu zatizeni,
které bohuZzel neni kapacitné uzpiisobeno na tak extrémni srazky, které byly v Cervenci

2016, kdy toto zafizeni nezvladlo odolat tak velkému naporu vody (viz Kapitola 5.1.6

Ptivalové desté — bleskové povodné v Tyné€ nad Vltavou v Cervenci 2016).
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Obrazek ¢. 23 a €. 24: Propustek po piivalovych povodnich, ¢ervenec 2016, zdroj: archiv Méstsky
ufad Tyn nad Vltavou
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5.1.6 Privalové desté — bleskové povodné v Tyné nad Vitavou v Cervenci 2016

V Tyné nad Vltavou doslo v 1ét€ 2016 k velké zaplave, ktera byla zpiisobena
piivalovymi srazkami. K témto ptivalovym srazkam doslo v noci z 23. na 24. ¢ervence
2016, kdy intenzita téchto srazek ptesahla v kratkém casovém useku historické

hodnoty za posledni desetileti.

Podle tdajt ze srazkoméru, ktery je nainstalovany na budoveé Méstského uradu
Tyn nad Vltavou, spadlo v noci ze soboty na nedé€li 50 mm srazek, a to béhem ctyt
hodin. Centrum mésta, které lezi pod kopcem, bylo siln€ postihnuto zaplavou z téchto
privalovych srazek a voda proletéla ulicemi mésta. Dést’ ptremeénil béhem par hodin
ulice mésta v feku a valici se voda tak zpusobila obrovské skody. Nejvice utrpélo
namésti Miru a pfilehlé ulice, kde voda doslova vymlela dlazbu ze silnic a chodniki.
U kostela v centru mésta voda podemlela a zbourala zidku. Cést centra tak musela byt
pro dopravu Uplné uzaviena. Piivalové desté zaplavily a poskodily také novou letni
plovarnu, kde voda zaplavila bazén a strojovnu. Dale byla zaplavena mistni sokolovna.
Soucasné bylo poskozeno odvodiovaci zatizeni v osad¢ Cihelny, kde toto zafizeni
nezvladlo odolat tak velkému napory vody. Zaroven byla poskozena i Cistirna
odpadnich vod v Kolodéjich nad Luznici (https://globe24.cz/domov/10034-tyn-nad-

vltavou-zasahla-bleskova-povoden).

Obrazek ¢. 25: Nasledky po ptivalovych povodnich, cervenec 2016, zdroj: archiv Méstsky urad Tyn

nad Vltavou
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Starosta mésta Milan Snorek uvedl, e §kody v porovnani s povodni v roce
2013, kdy Jihocesky kraj zaplavily rozvodnéné feky, byly momentalné vyrazné vyssi.
Tyto ptivalové srazky byly lokalniho charakteru, protoze v okolnich méstech prakticky
netesili Zadny takovy problém. V Tyn¢ nad Vltavou se proudici voda hrnula z vyse
polozenych mist do centra a ponicila kanalizaci, na n¢kterych mistech i mistni
komunikace (https://globe24.cz/domov/10034-tyn-nad-vltavou-zasahla-bleskova-

povoden).

Obrazek ¢. 26: Nasledky po ptivalovych povodnich, ¢ervenec 2016, zdroj: archiv Méstsky ufad Tyn

nad Vltavou
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Obrazek ¢. 27: Nasledky po ptivalovych povodnich, cervenec 2016, zdroj: archiv Méstsky ufad Tyn

nad Vltavou

V ned¢li v rannich hodinach zasedal krizovy §tdb mésta, ktery se neprodlené
zabyval pfedevSim feSenim problému, které mohly ohrozovat bezpecnost obyvatel,
silnicniho provozu a zaroven bylo tfeba provést takova opatteni, aby se vzhledem
k progndézam dalSich destt minimalizoval vznik dalSich Skod. Bylo ptikro¢eno
ke strzeni nestabilni ¢asti opérné zdi pod kostelem. Zbyla Cast byla zajisténa tak, aby
neohrozovala chodce a dopravu. Za pomoci hasi¢ského zachranného sboru se
urychleng cistily kanalové vpusti. Nasledn€ bylo provedeno zmapovani a rozsah skod
jak na méstském majetku, tak na majetku soukromych osob. Dalsi prioritou byla co
nejrychlej$i pomoc obyvateliim pfi feSeni problémil spojenych se zaplavenim, kterym
byly zaptjceny vysouseCe a uklidové prostiedky (http://www.tnv.cz/index.asp?pl
=2775).

Z této bleskové povodné vzeSlo zrealizovani dalSich opatfeni jako
napft. zpracovani tzv. generelu kanalizaci ve mésté, jehoz vystupem bude podrobné
zmapovani technického stavu a névrh postupu pfi rekonstrukci nebo budovani
kanalizace i vzhledem k dal§imu rozvoji mésta. Také je dobré si uvédomit skute¢nost,

ze kanalizaci nelze dimenzovat na tak extrémni srazky, které obyvatelé zazili

60


http://www.tnv.cz/index.asp?p1%20=2775
http://www.tnv.cz/index.asp?p1%20=2775

v téchto dnech. Jednou ze zdsadnich pfi¢in rychlého splavovani vod z okolnich poli
byl i zpiisob hospodafeni mistnich zemédélcti a absence zachytnych opatteni, diky
nimz by se voda z poli nedostavala na méstské komunikace. Tento problém lze feSit

jediné komplexné, kdy kapacita kanalizace je pouze jednou z ¢asti problému.

Stale Castéji se tak stava, ze ptivalové desté¢ mohou zasdhnout dotcené izemi
az 10 % celkového ro¢niho thrnu srazek béhem nékolika malo hodin. Pfi¢emz nejvétsi
problémy vznikaji ve méstech, kde povrchovou vodu ze zpevnénych ploch nepojme
kanalizace a voda se zene ulicemi, zaplavuje piizemi a sklepy doma a poskozuje
objekty. Na prevenci pred niCivymi nasledky ptivalovych destd je potieba pracovat
dlouhodobé. Cilem jsou opatfeni zaméfend na zadrzeni srazkové vody, coz zpomali
jeji prachod po povrchu a soucasné umozni jeji uchovani jako zasobarny uzitkové
vody pfii dal$im extrému, kterym jsou dlouhodoba sucha. Prioritou je vsakovani nebo
odvadéni srazkovych vod ze zastavénych nebo zpevnénych ploch, pokud se neplanuje
jejich jiné vyuziti. To mize byt feSeno nékolika zpiisoby. Pfednostné jejich vsakovani
v podminkach, kdy voda nésledn¢ neohrozi okolni stavby a zafizeni. Neni-li mozné
vsakovani, pak nasleduje jejich zadrzovani a regulované odvadéni oddélenou
destovou kanalizaci do vod povrchovych. Destovou vodu ze staveb je tedy mozné

nejen vsakovat, ale i akumulovat pro jeji dalsi vyuZziti.

Tyto ptivalové srazky, které postihly v Cervenci roku 2016 Vltavotynsko,
ukazuji na nutnost zaméfit se na dlouhodobé¢ piipravovana preventivni opatieni, ktera

zamezi Skodam na majetku zptisobenymi piivaly vody.
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6. Zavér

Cilem této prace bylo zmapovani zvoleného uzemi se zaméfenim
na protipovodniova opatieni v pfilehlych obcich a celkové zhodnoceni téchto staveb.
Po analyze a popisu lokality byla posouzena jednotlivad zrealizovand a i prozatim

nezrealizovana protipovodnova opatieni ve zvolené oblasti VItavotynska.

V tomto predmétném uzemi byla postupné vybudovéna véEtsi Cast
protipovodnovych opatfeni na ochranu obci. VIiv uskutecnénych opatfeni se jiz
v minulych letech pozitivné projevil i pifi Castych bleskovych povodnich. Témito
upravami byla vyznamné posilena retencni schopnost krajiny, zejména vystavbou
retencni nadrze Hlinky v Tyné na Vltavou, ktera velice dobie obstdla pii velkych
povodnich. Ze zavérh technickobezpecnostnich prohlidek, které byly na tomto vodnim
dile pravidelné realizovany vyplyva, ze dvé vyznamné povodiiové viny v srpnu 2002
a cervnu 2013 byly nadrzi Gspé$né zadrzeny a podafilo se tak ochranit uzemi
pod vodnim dilem, tj. méstskou c¢ast Tyna nad Vltavou. Tato stavba obstila
pfi povodnich a splnila tak ucel k jakému byla vybudovana. Svym umisténim
a provedenim ma tato nadrZ pozitivni vliv nejen na retenci vody v krajing, ale i na nivu

Hlineckého potoka.

K dal$imu zadrzeni vody v krajiné by pftispéla i revitalizace a obnova nadrze
v Litoradlicich. Tato stavba zatim nebyla bohuZel zrealizovana a doufam, ze se toto
vodni dilo podati uskutec¢nit, nebot’ toto opatfeni bude mit podle mého nazoru pozitivni
vliv na zajmové Gzemi. Vystavbou nadrZe a vhodnym svahovanim zatopy se vytvoii
podminky pro rozvoj pfibifeznich ekosystémti vazanych na litordlni pasmo.
Revitalizované koryto toku v€etné doprovodnych opatieni a vybudovanych tiini bude
mit pozitivni vliv na rozvoj ekosystému v této oblasti. Bude vytvoien vyznamny
krajinny prvek, ktery vytvofi zéklad pro vznik biokoridoru minimalné lokalniho

vyznamu a vhodné podminky pro rozvoj poto¢nich a mokfadnich ekosystémi.

Zpevnéni biehli v NeznaSové na Bohunickém potoce vyieSilo neustale se
opakujici problém s narusenim biehové hrany a vydatného zanaSeni plavebni drahy
v fece Vltavé. Tato investice byla finanéné€ naroc¢néjsi, ale svym provedenim jisté
odolngjsi pfi velkych vodach v této lokalité. Opakované sesuvy svahu do vodotece

byly feSeny vybudovanim opérné zdi, kdy ptivodni svah biehu od opérné zdi k fecisti
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potoka byl obnoven z voln¢ lozenych balvand, které¢ byly doplnény vhodnou vegetaci.
Ptedchozi upravy v minulych letech v této oblasti spoc¢ivaly pouze ve zpevnéni

biehové hrany, které nemélo trvalejsi efekt.

V obci Slavétice bylo ucelem zrealizovaného prillehu odvedeni povrchového
odtoku do vodotece, snizeni hladiny podzemni vody a ochrana niZe polozenych staveb
v této lokalité. V tomto piipade se jednd o pomérné ,.Cerstvou stavbu, u niz nelze
zhodnotit, zda navrzend kapacita a samotna realizace bude skutecné pfinosem pro tuto
oblast, nebot’ v dané lokalit€ zatim nedoslo k vétSim srazkam. Prileh ma ale zna¢nou
vsakovaci schopnost a pusobi tak pfiznivé na zadrzeni vody v krajin€. Z hlediska

ochrany zivotniho prostfedi ma pozitivni vliv na snizeni erozniho ohrozeni v uzemi.

Stejné tak v Kolod¢&jich nad LuZnici plni odvodiiovaci kanal velice dobie svou
funkci v obdobi pfivalovych destl a jsou ochranény nemovitosti v této lokalité. Stavba
byla zkolaudovana v roce 2000 a posledni stavebni upravy vétsiho rozsahu na tomto
zafizeni byly provedeny v roce 2016. V Cervenci 2016 doslo k poskozeni této stavby
ptivalovou povodni, kterd napachala na celém Vltavotynsku nemalé Skody.
Odvodiovaci kanal byl poskozen a po celé délce zanesen odplavitelnym materidlem,
nicméné Skody zplsobené velkymi piivalovymi srazkami byly diky tomuto
protipovodnovému zatizeni o néco nizsi i piesto, Ze navrzené opatieni neni kapacitné

uzplisobeno na tak extrémni srazky a nezvladlo tak odolat tak velkému néporu vody.

Sledovana protipovodiiova opatieni ve zvoleném tzemi jsou ve velmi dobrém
technickém stavu. Je zfejmé, Ze vlastnici vodnich d¢€l provadé€ji pravidelnou tdrzbu,
aproto tyto stavby spliuji ucel, ke kterému byly zrealizovany. Nejen v Tyné
nad Vltavou a okolnich obcich, ale i v jinych mistech Ceské republiky vychazeli
z poznatkli ziskanych pfi povodnich. Pfehodnotili a zaktualizovali své povodnové
plany a pfi planovani nové zéstavby, staveb novych komunikaci, prav vodnich dél,
koryt fek a potokii, zohlednili zkuSenosti z povodni. S ohledem na ¢lenitost a charakter
krajiny bylo nezbytné€ nutné v konkrétnich mistech velmi zodpovédné volit jednotliva
navrhovand opatfeni. Pfirodé blizka protipovodiiova a protierozni opatieni, jejichz
zakladnim principem je zpomaleni povrchového odtoku v povodi a zpomaleni odtoku
vody v korytech a v nivach vodnich tokd ve volné krajin€, tvofi v zastavénych

uzemich nedilnou soucast systému protipovodiiové ochrany a prevence.

63



7. Seznam literatury

Adamec V., Dvorsky T., Folwarczny L., KroCova S., PagacJ., Sindler J., Vaclavik V.,
Zidek D., Ochrana pred povodnémi a ochrana obyvatelstva, st ed.; SdruZeni

pozarniho a bezpecnostniho inzenyrstvi, Ostrava, 2012, ISBN 978-80-7385-118-7.

Brazdil R. a kol., Historické a soucasné povodné v Ceské republice, Masarykova
univerzita v Bmé a Cesky hydrometeorologicky ustav v Praze, 2005,

ISBN 80- 210- 3864-0.

Broz K., Kreutzer T., Projektova dokumentace — mala vodni nadrz a revitalizace toku

v k. u. Litoradlice, 2012, Projekéni a inZenyrské ¢innost, FrySava.

Burakov D. A., Avdeeva Y. V. and Kosmakova V. F., Floods in siberian river basins,
In: Vasiliev O. F. et al., 2007, Extreme hydrological events, New concepts for security,

Springer, ISBN: 978-1-4020-5740-3.

Camrova L., Jilkova J., Povodné jako priFezovy problém statni politiky, Praha, 2004,
ISBN 80-86684-09-1.

Camrova L., Jilkova J., Roch L, Dolezalova L., Kluvankova-Oravska T., Moravec J.,
Hromadka P., Poltuka O., Povodriové skody a nastroje k jejich snizeni, JDS tiskarna
Praha spol. s r.o0., 2006, ISBN 80-7379-000-9.

Holy M., Odvodiiovaci stavby, Praha, SNTL — Nakladatelstvi technické literatury,
Alfa, 1984, ISBN neuvedeno.

Hubagikova V., Oppeltova P., Upravy vodnich tokii a ochrana vodnich zdroji,
Mendelova zemédélska a lesnicka univerzita v Brn€, 2008, ISBN 978-80-7375-243-9.

Chroumal J., Etapova zprdava o TBD prohlidce vodniho dila VD Hlinky, za obdobi
2000 — 2013, prosinec 2013, Vodni dila — TBD a.s., Praha.

Just T., Vodohospodarské revitalizace: a jejich uplatnéni v ochrané pred povodnemi.,

Praha: Ministerstvo zZivotniho prostiedi, 2005, ISBN 80-239-6351-1.

Just T., MatouSek V., Dusek M., Fischer D., Karlik P., Vodohospodarské revitalizace
a jejich uplatneni v ochrané pred povodnémi. 3rd ed. Hotovicko: Statni zemé&d¢€lské

nakladatelstvi, 2005, ISBN 80-239-6351-1.

64



Java K. Meliorace, Ceskoslovenska akademie zemédélskych véd ve spolupraci

se Statnim zemédélskym nakladatelstvim, 1962, ISBN 07-021-62 356.

Kavan S., Baloun J., Rizeni zdchrannych praci pri povodnich a z hlediska
vodohospodarskych zaiizeni, Ceské Budg&ovice, 2013, Vysoka $kola evropskych
a regionalnich studii, ISBN 978-80-87472-55-2.

Kender J., Voda v krajiné, kniha o krajinotvornych programech, Praha 2004, ISNB
80-902132-7-8.

Kocourek V., Projektova dokumentace — terénni upravy, priileh v k.. Slavétice, srpen

2015, Ceské Budgjovice
Kovat M., Ochrana pred povodnémi, Praha, 2004, ISBN 80-7254-499-3.

Kropik D., Projektova dokumentace — opevnéni koryta NeznasSov, prosinec 2014,

Povodi Vltavy s.p., Ceské Budgjovice

Metodicky pokyn odboru ochrany vod Ministerstva Zivotniho prostredi k zabezpeceni

hldsné a predpovédni povodiiové sluzby, Véstnik MZP &. 9/2005.

Ministerstvo pro mistni rozvoj, odbor izemniho planovani, Protipovodnova ochrana

v uzemnich planech obci, Brno 2003.

Némec J., Hydrologie. 1st ed. Praha: Statni zemédélské nakladatelstvi, 1965,
ISBN neuvedeno.

Parametry zvlastnich povodni, Retencni nadrz Hlinky, Cervenec 2003, Vodni dila —

TBD a.s., Praha.

Plate E. J., Flood risk management for setting priorities in decision making.
In: Vasiliev O. F. et al., 2007, Extreme hydrological events: New concepts for security,

Springer, ISBN 978-1-4020-5740-3.

Pecharova E., Svoboda 1., Vrbova M., Obnova jezerni krajiny pod Krusnymi horami,

nakladatelstvi Lesnicka prace, s.r.o0., 2011, ISBN 978-80-87154-35-9.

Pokorny J., Vodni hospoddarstvi. Informatorium, spol. s r. o., Praha 2009, ISBN 978-
80-7333-071-2.

65



Povodnovy plan ORP Tyn nad Vitavou, 2016, aktualizoval Vodohospodaisky rozvoj

a vystavba, a.s.

Slavikova L. et al Ochrana pred povodnémi v urbanizovanych vizemich. Praha: IREAS,

2007, ISBN 978-80-86684-48-2.

Soukup M., Opatreni v zemédeélské krajine pro zlepseni vodnich utvarii. 1st ed. Praha:

Vyzkumny ustav melioraci a ochrany pidy, 2006, ISBN 80-239-7643-5

Soukup M., Eichler J., Sklenicka P., Kulhavy Z., VIckova M., Pilné E., Biotechnicka
opatreni v krajiné pro zvyseni retence vody na odvodnénych pozemcich v pramennych
oblastech. Vyzkumny ustav melioraci a ochrany pady, Praha, 2008, 978-80-
904027- 2.

Strategie. Ochrany pied povodnémi v Ceské republice: (schvalena vladnim usnesenim

¢. 382 ze dne 19. dubna 2000). Praha.

StMUGYV., Bavorské statni ministerstvo pro zivotni prostfedi, zdravi a ochranu
spotiebiteld: Ochrana pted povodnémi v Bavorsku — Strategie a ptiklady. Praha, 2005,
ISBN 978-80-904027-2.

Salek J., Malé vodni nadrze v Zivotnim prostredi, Ostrava, 1996, ISBN 80-7078-
370- 2.

Sindlar M., Zvyseni protipovodiiové ochrany v povodi, pFirodé blizka protipovodiiova

a protierozni opatieni, 2010, ISBN 978-80-254-6828-9.

Tlapak V., Salek J., Legat V., Voda v zemédélské krajiné. 1st ed. Praha: Ministerstvo
zivotniho prostiedi CR, 1992, ISBN 80-209-0232-5.

TNV 75 29 31 Povodnové plany, ¢erven 2006.

Uhlifova J., Mazin V., Prazan J., Koutna K., Metodika studie sirsich vuzemnich vazeb
ochrany piidy a vody v komplexnich pozemkovych upravich. Vyzkumny ustav

melioraci a ochrany ptidy, Praha 2005, ISBN 80-239-4845-8.
Uzemni plan Mésta Tyn nad Vitavou, leden 2017, atelier M.A.A.T.

Vaclik D., Projektova dokumentace pro vystavbu retencni nadrze Hlinky, 1999,
VH Tres spol. s r.0., Ceské Budgjovice.

66



Vaclik D., Projektova dokumentace — protipovodiiové opatreni Kolodéje nad Luznici

— Cihelny, 1998, VH Tres spol. s r.0., Ceské Budgjovice.
Weyskrabova L., Protipovodnova opatreni, studie, Praha 2011.

Zakon ¢. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému a o zméné nékterych

zakond, ve znéni pozdéjsich predpisi.

Zakon €. 254/2001 Sb., o voddch a o zmené nékterych zdakonut (vodni zakon), ve znéni

pozdé¢jsich predpist.

67



8. Seznam elektronickych zdroju

Informace o bleskové povodni [online]. [cit. 2016-09-25]. Dostupné
z: https://globe24.cz/ domov/10034-tyn-nad-vltavou-zasahla-bleskova-povoden

Mesto Tyn nad Vitavou [online]. [cit. 2016-09-25]. Dostupné z:http://www.tnv.cz/
index.asp?p1=2775

Stary Tyn [online]. [cit. 2017-02-15]. Dostupné z:http://hydro.chmi. cz/hpps/main
rain.php?mt=ffg#

Hlasna a predpovedni sluzba [online]. [cit. 2017-02-03]. Dostupné z:
http://hydro.chmi.cz/hpps

Vodohospodarsky informacni portal [online]. [cit. 2017-02-15]. Dostupné z:
http://voda.gov.cz/portal/cz/:

68


https://globe24.cz/%20domov/10034-tyn-nad-vltavou-zasahla-bleskova-povoden
http://www.tnv.cz/%20index.asp?p1=2775
http://www.tnv.cz/%20index.asp?p1=2775
http://hydro.chmi.cz/hpps
http://voda.gov.cz/portal/cz/

9. Seznam pouzitych zkratek

CHMU - Cesky hydrometeorologicky tstav
MZP - Ministerstvo zivotniho prostredi
MZe - Ministerstvo zemédé&lstvi

MeU - Meéstsky urad Tyn nad Vitavou
ORP - Obec s rozsitfenou piisobnosti
TBD - Technickobezpecnostni dohled
POVIS - Povodnovy informaéni systém

69



10. Seznam obrazki

Obrazek €. 1: Mapa obce s rozsifenou pusobnosti Tyn nad Vltavou, zdroj: Povodnovy

plan ORP Tyn nad Vltavou
Obrazek €. 2: Foto retenc¢ni nadrz Hlinky, fijen 2016, zdroj: vlastni
Obrazek €. 3: Foto retencni nadrz Hlinky, fijen 2016, zdroj: vlastni

Obrazek €. 4: Situace retencni nadrze, zdroj: mapovy podklad k projektové dokumentaci

pro vystavbu reten¢ni nadrze Hlinky, 1999
Obrazek ¢. 5: Retencni nadrz, zdroj: Etapova zprava o TBD prohlidce vodniho dila, 2013

Obrazek €. 6: Schéma reten¢ni nadrze, zdroj: Etapova zprava o TBD prohlidce

vodniho dila, 2013

Obrazek €. 7, 8: Foto retencni nadrze, srpen 2002, zdroj: archiv mésto Tyn nad Vltavou
Obrazek €. 9: Foto retencni nadrze, srpen 2002, zdroj: archiv mésto Tyn nad Vltavou
Obrazek €. 10: Foto reten¢ni nadrze, srpen 2002, zdroj: archiv mésto Tyn nad Vltavou

Obrazek €. 11: Foto pred realizaci odstranéni nanosii v zatoce u vodniho toku Vltava,
prosinec 2014, zdroj: Projektovd dokumentace — opevnéni koryta NeznaSov, Povodi

Vltavy s.p.

Obrazek €. 12: Foto pred realizaci odstranéni nanosti v zatoce u vodniho toku Vltava,
pohled zmostu, prosinec 2014, zdroj: Projektova dokumentace — opevnéni koryta

Neznasov, Povodi Vltavy s.p.

Obrazek €. 13: Situace Bohunického potoka pii usti do feky Vltavy, prosinec 2014,

zdroj: Projektova dokumentace — opevnéni koryta Neznasov, Povodi Vltavy s.p.

Obrazek €. 14: Foto soucasného stavu po realizaci opevnéni biehi, bfezen 2017,

zdroj: vlastni

Obrazek €. 15: Foto z realizace zasakovaciho prulehu a opevnéni toku ve Slavéticich,

bfezen 2017, zdroj: vlastni

Obrazek €. 16: Foto po realizaci zasakovaciho prilehu ve Slavéticich, fijen 2016,

zdroj: vlastni

70



Obrazek €. 17: Situace z projektové dokumentace pruleh Slavétice, métitko 1 : 1 000,

srpen 2015, zdroj: Projektova dokumentace prileh Slavétice

Obrazek ¢. 18: Situace z projektové dokumentace — mala vodni nadrz a revitalizace toku,
Litoradlice, métitko 1:1 000, rok 2012, zdroj: Projektova dokumentace mala vodni nadrz

a revitalizace toku
Obrazek €. 19: Soucasny stav lokality Litoradlice, listopad 2016, zdroj: vlastni

Obrazek ¢. 20: Odvod. kanal pod propustkem. Foto Kolodéje — Cihelny, fijen 2016,

zdroj: vlastni
Obrazek €. 21: Pohled na propustek. Foto Kolod¢je — Cihelny, tijen 2016, zdroj: vlastni

Obrazek €. 22: Situace odvodiovacich prvka, 1999, zdroj: Projektovd dokumentace

pro stavebni povoleni, Kolodéje nad Luznici-Cihelny

Obrazek €. 23, 24: Propustek po piivalovych povodnich ¢ervenec 2016, zdroj: archiv

Meéstsky urad Tyn nad Vitavou

Obrazek €. 25: Nasledky po piivalovych povodnich, Cervenec 2016, zdroj: archiv
Meéstsky urad Tyn nad Vitavou

Obrazek €. 26: Nasledky po piivalovych povodnich, cervenec 2016, zdroj: archiv
Meéstsky trad Tyn nad VItavou

Obrazek €. 27: Nasledky po piivalovych povodnich, cervenec 2016, zdroj: archiv
Meéstsky uiad Tyn nad Vltavou

Tabulky
Tabulka €. 1: Klimatické poméry, zdroj: Povodiiovy plan ORP Tyn nad Vltavou, 2016

Tabulka &. 2: N-leté pritoky v m*/s, zdroj: Povodiiovy plan ORP Tyn nad Vltavou, 2016

v

Tabulka ¢. 3: Rozdéleni prostoru nadrze, zdroj: Etapova zprava o TBD prohlidce

vodniho dila, 2013

Tabulka €. 4: N-leté prutoky, zdroj: Etapova zprava o TBD prohlidce vodniho dila, 2013

71



