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Abstrakt:

V této praci jsou navrzena technickd a technologickd zatfizeni
v rekonstrukci vepiina v obci Dolni Radoun. NavrZenad zafizeni jsou popsana

v textu ve vlastni praci a zndzornéna ve vykresech, které jsou soucasti ptiloh.

Uvodni kapitoly popisuji obecné nejpouzivangji varianty a moznosti,
jakymi lze navrhovat technicka a technologickéd zafizeni v objektu vepiina. Na
obecny popis navazuje vlastni prace, ve které jsou vybrany nejvhodné&jsi varianty
feSeni pro objekt vepiina v obci Dolni Radoun. Grafickd a vykresova cast jsou

uvedeny v ptilohéch.
Klic¢ova slova:

Zemédeélské stavby, technickd zafizeni, technologicka zafizeni, prase,

vepiin, projektova dokumentace

Abstract:

In this thesis, technical and technological devices for a pig farm
reconstruction in Dolni Radoun village are suggested. These devices are described

in the text and also depicted in drawings which are attached.

Introductory chapters describe the most commonly used options to design
technical and technological devices on a pig farm. This general description is
followed by a text which describes the most suitable solution for the pig farm in

Dolni Radouni village. Drawings are in the annexes.
Keywods:

Agricultural buildings, technical device, technological device, pig, pig farm,

project documentation
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1. UVOD

Cilem prace je komplexni navrh technickych a technologickych zatfizeni

v navrhu rekonstrukce veptina v obci Dolni Radouni.

Aby bylo moZzné navrhovat technickd a technologickd opatfeni, bylo
zéasadni, abych si vytvofil piehled o nejpouzivanéjSich feSenich a variantach, které
se na dané téma tesi v odborné literature. Z tohoto diivodu je prace rozdélena do
dvou casti. Prvni ¢asti prace je literarni ptehled o problematice technickych
a technologickych zafizeni a druha Cést je zaméfena na vlastni navrh téchto

zafizeni.

Pii samotném néavrhu bylo cilem vybrat nejlepsi variantu pro dany typ
stavby a to jak z hlediska legislativniho, tak i1 z pohledu efektivnosti a snaze o co

nejvetsi usnadnéni prace obsluhy a pohodli zvifat.
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2. LITERARNI PREHLED

2.1  Chov prasat

Chov prasat je hned po skotu druhym nejvyznamngj$im v Ceské republice.
Chov prasat ma vyhody v malovyrobé, kde se jedna predevsim o vykrm, ale i ve
velkovyrobé, kde se jednd o produkci selat a vykrm. Vysokou vyhodou chovu
prasat je moznost vyuzit pro vykrm odpady z potravinaiského primyslu, kuchyni,
bramboraren apod. Rozclenit chov prasat lze na rozmnozovaci, Slechtitelsky,
a uzitkovy. Ve Slechtitelskych chovech dochéazi k zuSlechtovéani Cistokrevnych
stdd. Z rozmnozovacich chovil se dodéavaji prasnicky do chovli uzitkovych, které
se zam¢tuji na produkci masa. Uzitkové chovy lze rozdélit na chovy, kde probiha
jen vykrm selat pro porazku a na chovy, kde jsou i prasnice z diivodu produkce
selat pro vykrm. Vykrm prasat a vykydavani vykalli probihd rizné, podle
technologickych zafizeni, jez jsou k dispozici v dané stavbé, a také je dle
zéavislosti na kapacité stdje. V malych stajich probiha krmeni manualné
pracovniky staje, ktefi pomoci bantamovych vozikii nebo krmnych drazek
dodédvaji krmivo do koryt. Ve velkych stdjich je krmeni mechanizovano
a vyuzivaji se riznad staciondrni nebo mobilni zafizeni, které dopravuji
prumysloveé vyrabéné suché krmné smési k samokrmitkiim nebo davkovactm. Pii
krmeni fidkymi nebo tekutymi krmivy se vyuziva potrubni rozvod s ¢erpadlem
a davkovacimi kohouty u koryt. Napajeni je zajiStovano pomoci automatickych
napajecek (Sykora, 1992). Velky podil na rozvoji a ristu organismu ma piijem

vody (L4d, 1998).

Vykydavani vykald je ve velkych chovech provadéno za pomoci
podrostového shrnovace kejdy, pokud se jedna o chovy na rostu. V ptipadé, ze jde
o chov stlany na podestylce, odstranuji se vykaly za pomoci malotraktoru
s radlici. V pfipadé malochovu probihd vykydéavani kotcii na podestylce vétSinou

manudlné (Sykora, 1992).
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2.2 Staje pro vykrm prasat

Selata o hmotnosti 35 kg jsou dovdzena do vykrmny, odkud se vyskladiuji
na jatka pii hmotnosti okolo 110 kg. Jedna se o chov turnusovy, zalozeny na
skupinovém ustdjenim v kotcich bez podestylky. Tvar kotcl z&visi na typu krmné
smési. Pokud jsou prasata krmena suchou potravou, jsou kotce ctvercového tvaru,
protoze krmitko je umisténo wuprostied kotce a prasata stoji kolem ve
hvézdicovitém tvaru. Pokud jsou vSak krmena prasata mokrou potravou, tvar
kotcii je obdélnikovy, protoze koryto je umisténo podél krmné chodby a prasata u

n¢j stoji vedle sebe.

Podlaha v kotcich muze byt celorostova nebo slozena ze zaroStovaného
kalisté a tepeln¢ izolovaného loze. Z ekonomického hlediska je vyhodné;si druha
varianta, protoZe podrostové kanaly nejsou po celé ploSe kotce, zatimco
z hygienického hlediska je vyhodné&jsi celoroStova podlaha. Jelikoz prasata
nechodi do vybé¢hti, nachazi se ve staji vice kotcii, mezi kterymi jsou zahanéci

ulicky z piijmové a expedicni sekce.

Ve stajovych halach je dulezit¢ mit dobry odvétravaci systém, s okny co

nejvyse od podlahové plochy a vnitiek staje musi byt dezinfikovatelny.

V mesich chovech se vyuziva podestylkovy chov. Vyhodou podestylkového
chovu je produkce hnoje, se kterym odpada starost se zpracovanim kejdy, které je
narocné. Nevyhodou téchto chovil je naroc¢nost vykydavani a prasné prostredi.

(Sykora, 2014).

Mikroklima ustdjovaciho prostoru mlize vyrazné ovlivilovat zdravotni stav
chovanych zvitat. Mikroklima ovliviiuje mnozstvi, kategorie, druh a hmotnost

zvitat, ale také systém technologickych procest (Pulkrabek, 2005).
2.3  Materialy pouzivané pri stavbé kotct ve vepFriné

2.3.1 Skupinové kotce

Jedna se v podstaté¢ o hrazeni, které rozd€luje staj na jednotlivé skupinové

kotce. Pfi navrhu hrazeni, které kotce rozdéluje, je nutno pouzit takové feSeni,
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které minimalizuje riziko poranéni chovanych zvifat. Hrazeni musi byt dostatecné
tuhé, stabilni a snadno Cistitelné. Pouziti kotcli nalezne vyuziti pfedevsim ve
vykrmu prasat. Zakladni konstrukce hrazeni kotci je tvofena znosnych
pozinkovanych jéklovych profili nebo nerezovych plechovych profilovanych
sloupkti. Stény kotcii jsou tvofeny dle potieby z vodorovnych pozinkovanych

trubek a plastovych desek.

2.3.2 Podlahy

Na podlahy ve stijovém prostiedi jsou kladeny velmi vysoké naroky
z hlediska provozni odolnosti vii¢i mechanickému a chemickému poskozeni a také
vhodnosti konstrukce a volby materidlu. Je nezbytné zajistit bezpecny
a bezproblémovy pohyb zvifat po staji, proto nesmi byt podlaha pfili§ kluzka.
Jedna-li se o rostovou podlahu, je nutné zajisti optimalni proslapovani vykala
a odvod tekutych vykalii. Podlaha musi byt navrZena tak, aby ji bylo snadné Cistit.

(Skabrada, 2003)
Rosty se vyrabéji v riznych materialovych provedenich:

- Plastové
- zelezobetonové

- litinové

Plastové roSty jsou urceny pro vSechny kategorie prasat. Tyto rosty se
vyznacuji vysokou odolnosti, snadnou udrzbou jelikoz maji velmi dobré

samocistici schopnosti a jsou Setrné ke sparktim zvitete.

Zelezobetonové rosty se vyuzivaji predevsim ve vykrmu prasat. Vyznacu;ji
se nizkou pofizovaci cenou a vysokou odolnosti. Rost je odlit z betonu

a je vyztuzen ocelovymi pruty.

Litinové roSty jsou uréeny piedevsim pro prasnice, které maji laktaci,
protoze dobfe odvadi teplo od struku. Vyznacuji se hladkym povrchem, ktery

snizuje riziko poranéni struku nebo sparka (Ptikryl a kol., 1997).
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2.4  Skladovaci prostory

V chovu prasat je slama vyuzivana jako stelivo. Pokud kapacitni podminky
objektu dovoli, skladuje se stelivova slama v trvalych objektech, kterymi jsou
kolny, pfistiesky, stodoly, ptidni sklady, halové a vézové sklady. Nejsou-li
prostory ke skladovani v trvalych objektech, je mozné slamu docasné¢ skladovat na

poli ve stohu (Sykora, 2014).

2.4.1 Stohy

Nejjednodussim a nejlevnéjSim zafizenim pro uskladnéni stelivové slamy je
stoh. Stoh je nutné zakladat na suchém, nejlépe vyvySeném misté v dostatecné
vzdalenosti od objektl, lesti, komunikaci z divodu piipadného vzplanuti. Tvar
a rozméry stohu jsou zavislé na poskliziiové uprave slamy a pouzité mechanizaci.
Urovnand zédkladni vrstva stohované slamy se spaduje k odvodnovaci struzce na
obvodu stohu a dale se slama vrstvi do vysky zpravidla 8 az 12 m. Proti nepfizni
pocasi je mozné stoh zakryt shora plastovou folii. Dalsi manipulace s takto
uskladnénou sldmou probihd pfevazné za pomoci mechanizace, napiiklad

hydraulickymi vidlemi nesenymi traktorem (Sykora, 2014).

2.4.2 Kolny, pristresky, pudni sklady, halové a véZové sklady

Pidni sklady nalezneme ptedevSim u starSich stdji. Nevyhoda pldnich
skladl spoc¢iva v obtizné manipulaci, avSak je nutno zohlednit usporu mista a
tepelnou izolaci, kterou pidné uskladnéna sldma ptfindsi. Plnéni téchto skladi
probiha za pomoci pneumatickych metacti pice nebo mechanickymi dopravniky.
Vybirani probiha vétSinou rucné, ale lze vyuzit 1 mechanického pojizdného
drapdku s otoénym, hydraulicky ovladdanym ramenem. Pudni sklady jsou
navrhovany i u novostaveb, je-li nedostatek mista pro samostatny skladovaci
objekt nebo v horskych a podhorskych oblastech. Dilezité je zohlednit naklady,
které stavba pudniho skladu pi#inaSi vzhledem k nutnosti unosného nespalného

stropu.

Sitka ptdnich skladii se pohybuje mezi 10,5 az 15,0 m a vyska zavisi na

sklonu a konstrukci stfechy. Plnici otvory se umistuji v ¢ele skladu nebo
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v bo¢nich sténach. Shozy do ptizemi musi byt vybaveny protipozarnim poklopem

a nesmi Ustit ptimo do staje (Sykora, 2014).

2.4.3 Stodoly

Stodoly jsou ve vétSiné piipadi soucasti statkil, avSak ve vyjimecnych
piipadech mohou stat izolované. Rozdil od polnich kiilen je v konstrukci. Stodoly
jsou ze vSech stran uzaviené, vybavené vraty a ve vsSech sténdch jsou vétraci
Stérbiny, piipadné i dosouseci ventilatory. Stodoly maji vétSinou jeden nebo vice
prujezdii pro techniku o rozmérech nejméné 3,8 m vysky a 3 m Sifky. Podlaha je
od okolniho terénu vyvysSena 0,15 az 0,2 m. Skladovaci prostor je 90 kg lozené

a 180 kg balikové slamy na 1 m® (S vkora, 2014).
g y y

2.44 Halové sklady

Halové, téz hangarové sklady jsou stavby obdélnikového pudorysu o
rozmérech 12 az 18 m S$itky a az 8 m vysky. Plnéni a vyskladiiovani probiha
vétSinou za uziti mostového jefdbu s velkoobjemovym drapakem, piipadné
mobilnimi zakladaci. U halovych skladii neni vhodné plnéni pneumatickym
zpusobem z ditvodu vysoké praSnosti, s ¢imz je spojena vysokd nehygienicnost

(Sykora, 2014).

2.4.5 Vézové sklady

Vézové seniky jsou projektovany polygonalniho nebo kruhového pidorysu
s pruimérem 6 az 12 m, skladovaci vySkou az 20 m a stavi se samostatn¢ nebo ve
avSak jejich provoz muze byt pln¢ mechanizovan. Plnéni probihd po vrstvach
metaci nebo hrabickovymi Sikmymi dopravniky. Na vyskladiiovaci Sachtu je
napojen dopravni pas, ktery zajiStuje dodavky sldmy piimo na potfebné misto

(Sykora, 2014).
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2.5 Krmeni prasat

2.5.1 Ptipravny krmiv
Ptipravny, téZ micharny krmiv tvoii ve vétSiné piipadi soucast stdji pro
chov skotu, prasat, koni, ovci 1 drobnych zvifat, ale mohou byt budovany i jako

samostatna forma sluzeb pro zemé&délstvi a zasobovat tak vice stfedisek najednou,

pti ¢emz mohou mit i vlastni skladovaci prostory.

Ptipravna krmiv je vétSinou soucast staje a jeji velikost a vybaveni zavisi na
technologii pfipravy krmiv, na poc¢tu ustijenych zvitat a specifickych pozadavcich

konkrétniho zafizeni.

V chovech prasat, které maji mensi kapacitu, je pfipravna soucasti staje, kde
se veétSinou zkrmuji stravitelné odpady a statkova krmiva. K piipravé krmiva se
pouzivaji stacionarni nebo mobilni michaci zafizeni, v zéavislosti na dalSim
strojnim vybaveni pro upravu jednotlivych slozek krmnych dévek. Specializovana
sttediska pro vykrm prasat vétSinou pfipravny krmiv nevyuzivaji, ale pfi
zkrmovani potravinarskych odpadia a zbytkli ze stravovacich zafizeni je nutné
vybavit pfipravnu stroji na krouhani, pafeni, mackdni a michani krmiv

s dopravniky na plnéni davkovaciho zatizeni (Sykora, 2014).

2.5.2 Technika krmeni prasat

Technika krmeni prasat je velmi dulezitd pro zabezpeceni optimalni
uzitkovosti chovanych prasat. Tato optimalni uZzitkovost se tykd hmotnosti
a poCtem odchovanych selat od prasnic a u prasat ve vykrmu schopnost vytvofit

vysoké hmotnostni pfirtistky za minimalni spotieby krmiva (Ptikryl a kol., 1997).

2.5.3 Konzistence krmiv

Konzistence krmiv je zavisld na mnozstvi vody obsazené ve smési krmiva.
U krmnych smési bez ptidavki jinych statkovych krmiv maji suSinu kolem 86 %.
Pti pfidani malého mnozstvi vody, cca 0,3 kg do 1 kg krmné smési, je dosazeno
mirn¢ drobovité konzistence. Nevhodné konzistence ke krmeni chovanych zvitat
z ditvodu distribuce je podil 0,3 — 1,3 dili vody na jeden dil smési. V rozmezi 1,3

— 2,5 dild vody na jeden dil smési je dosazeno hustsi az fidké konzistence. Pti
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davce vody do 3,3 dilt je dosazeno polévkovité konzistence. Piidavani vody nad

3,3 dilu je jiz nezadouci.

Co se tyCe uzitkovosti prasat, nebylo prokdzano, zda je vhodngjsi krmit
suchymi ¢i mokrymi krmivy. U suchych krmnych smési dochazi vsak k vyssim
ztratam, z divodu vyhrnovani krmiva z koryta. Vyjimkou mohou byt koryta
s napajeckami, kde je krmivo navic jesté zvlh¢ovano. Podavani mokrych krmiv
prasatim je vhodné&j$i naptiklad ve stajich s vyssi teplotou stijového vzduchu.
Naopak podavani mokrého krmiva ve stdjich sniz§i nez optimalni stajovou
teplotou, zvlast¢ neni-li smés ohfivana, mize pasobit neptizniveé

(Prikryl a kol., 1997).

2.5.4 Uprava krmiv pro prasata

Pii zkrmovani suchych krmnych smési je vyhodné pouzit granulovana
krmiva, aby nedochazelo k tak vysokym ztratdm zplsobenym rozprachem, ¢i
vyhrnovanim z koryt. Vzhledem k nakladiim spojenym s granulovanim krmiva, je
vyhodné pouzit sypkou krmnou smés tehdy, je-li pouzita na vyrobu tekuté

michanice, ¢i je dodate¢né zvlhcovana pii zkrmovani v koryté pomoci napajecek.

Objemna krmiva svyjimkou zelnych krmiv se podavaji prasatim
v rozmélnéné podobé na mensi castice. Brambory se mélni mackanim po
piedchozi tepelné uprave. Repa a mrkev se krouhaji na drobné kousky. Brambory

1 zelena krmiva se po pfedchozi upravé mohou i silazovat (Ptikryl a kol., 1997).

2.5.5 Zpusoby podavani krmiva prasatiim

Zapousténé a biezi prasnice dostavaji krmivo obvykle ve dvou davkach,
které jsou rano a vecer, pricemz konzistence krmiva neni dualezita, je zavisla na
druhu pouzitého zafizeni. Rodici a kojici prasnice dostavd krmivo 3 x denné
a konzistence krmiva odpovidd pouzitému technologickému zafizeni, avSak

v

nejvhodnéjsi je podavat krmivo vlhéené.

Sajici selata dostdvaji jen mirnou davku suché krmné smési, do které je
piidavéano susené mléko, aby si na néj selata zvykla pted odstavenim od prasnice
a prechod z matetského mléka na susené jim necinil problém. Smés je zaklddana

do krmitka 2 x denn¢ a nespotiebované zbytky se zkrmi prasnici.
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Odstavena selata vétSinou piijimaji mnozstvi krmiva do sytosti ze sypnych
krmitek v suchém stavu. Po dosazeni hmotnosti 16 az 17 kg, kdy jiz neni
zapotiebi pridavat suSené mléko do krmiva je doporuceno sesypné krmitko se

zvlhCovanim smési v koryte.

Prasnicky a kanecci urceni k dalSimu chovu dostavaji do 30 kg z.h. krmivo

ad libitum, pozd¢ji davkované 2x az 3x denng¢.

Prasatim ve vykrmu je podavana vétSinou kompletni krmna smés, pficemz

neni prokazano, ze by na jejich vykrm méla vliv konzistence smési.

Prasata ve vykrmu jsou krmena 2-4x denné, kdy krmeni 2x denné se
pouziva za pouziti mobilnich krmnych strojii a 3-4x denné se krmi pfi pouziti
automatizovanych systémech krmeni. Neni prokazano, ze ¢etnost krmeni by méla
vliv na uzitkovost prasat. Pro zvySeni Zravosti prasat se doporucuje jednou tydné
krmeni vynechat. Vyziva se toho nejcastéji v nedé€li u technologii naro¢nych na

praci oSetiovatele (Ptikryl a kol., 1997).

2.5.6 Zarizeni pro krmeni prasat

Zatizeni pro krmeni prasat zajistuje rozdélovani piesné potiebné davky do
krmitek, ptipadné zlabovych koryt a dopravu krmiva do stdjovych prostort.
V nékterych piipadech jsou tyto stroje uzpisobeny i piimo k pfipravé krmiva
z jednotlivych slozek a pouzivaji se ve vSech technologiich chovil prasat, zejména

u vykrmu.

Zatizeni lze délit dle druhu dopravované krmné davky na krmeni krmivy

suchymi, tekutymi a kaSovitymi.

Pfi instalaci krmného zafizeni je nutno respektovat mnohé zootechnické
a technologické pozadavky, které se tykaji slozeni, kvality a velikosti krmné
davky, intervaly a zplsobu davkovani krmiva a uspofadani kotcli a pfistupu ke

krmné davce.

Je dulezité, aby krmné davka obsahovala z hlediska sloZeni takovy obsah
stravitelnych latek, aby byla krmivarsky plnohodnotna a aby byla z hlediska

fyzikaln¢ mechanického slozeni rovnomérné smiSena.
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U suchych krmiv je nutno dbat na kvalitativni pozadavky ohledné zachovani
pivodni skladby ¢astic krmiva. Nezadouciho tfidéni se 1ze dopustit jiz pii plnéni
zasobnikl a pii dopravé k ddvkovacimu zatizeni. U granulovaného krmiva jsou

kladeny téz pozadavky na zachovani struktury krmiv.

U mokrych krmiv je dalezité spravné promichani krmné smési, aby doslo
k dokonalé homogenizaci smési a nedochazelo k sedimentaci nékterych ¢asti, coz
by mohlo vést ke ztratdm sedimentacnich zbytkl pii prepraveé do stije. Jelikoz je
mozné tato krmiva piipravovat tepld, je dilezité, aby i michaci zatizeni udrzovalo
konstantni teplotu 37 — 42 °C. U téchto krmiv je dilezité dbat na zdravotni

nezavadnost, proto je kladen diiraz na snadné ¢isténi strojniho zatizeni.

Krmna dévka ze suchych smési se zakldda bud’ do krmitek jednomistnych
se zvlh¢ovacem krmiva nebo do zasobnich krmitek s vice krmnymi misty, nebo

do Zlabovych koryt.
Krmna davka z tekutych krmiv se zaklada zpravidla do zlabovych koryt.

Pti davkovani krmiv je dilezité¢ davkovat n¢kolikrat denné presnou davku
krmiva. U suchych krmiv je povazovana za dostatecnou davka s presnosti + 10 %
a u mokrych krmiv je pfipousSténa piesnost + 15 %, pfiCemz se rovnomeérnost

davkovani zjistuje na 1 m zlabového télesa.

Koryta je vhodné v kotci umistit tak, aby obsluha mohla kontrolovat stav
bez toho, aniz by musela vstoupit do kotce. Nejvice dispozi¢nich feSeni skytaji

jednomistna zadsobnikova sesypnd krmitka (Ptikryl a kol., 1997).

2.5.7 Skladovani krmnych smési u staji

Orientace na zkrmovani primyslové vyrdbénych krmnych smeési pro
vSechny kategorie, zejména v suchém stavu, ovlivnila vystavbu i1 rekonstrukce
stajovych objektli. Proces krmeni se diky automatizaci stal snadno feSitelnym.
Krmné smési se staly soucésti i pro ptipravu vlhcenych, i fidce kasovitych az
polévkovych krmnych davek, kdy jsou vodou a dal§imi pfidavnymi slozkami

krmiv dopliiovany (Ptikryl a kol., 1997).
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2.5.8 Zasobniky krmiv u staji

Pti krmeni suchou smési krmiva se nejCastéji pouzivaji k uskladnovani
tohoto krmiva zasobniky vézového typu, které jsou v blizkosti stije. Slouzi
k uskladnéni a vydeji prevazné smési, které jsou prumyslové vyrabéné a dosahuji
maximalni vlhkosti 14 % u ocelovych zasobniki a 15 % u zéasobniki
laminatovych. Jejich plnéni je vétSinou automatizované, pneumatické, za pouziti
traktorovych ptepravnikii krmnych smési, ale pii mensim objemu mohou byt

plnény i mechanickymi dopravniky.

Diky svému konstrukénimu feSeni se jedna o velmi univerzalni typ
zasobniku, ktery 1ze pouzit u chovu skotu, prasat i dribeze, kdy jediny rozdil je ve
zpusobu jakym jsou napojeny na vnitini distribuéni zafizeni pro dopravu

a davkovani smeési zviratim (Ptikryl a kol., 1997).
2.6  Vnitrni prostredi staje

Ditlezitym pozadavkem na vnitini prostiedi ve stdji je dostateCné vétrani.
Vétrani mé za ucel odstraiiovat ze stdjového prostredi latky, které by mohly byt
pfi¢inami pro zhorSovani zdravotniho stavu chovanych zvifat, coz by mohlo mit
za nasledek snizeni uzitkovosti. VEétrani objektu je také velmi dulezité z hlediska
zdravotniho stavu zaméstnanci. Nedokonalé vétrani ma také neptiznivé vlivy na
zivotnost stavby, zejména na tepelné izolacni vlastnosti stavby. Zajisténi
optimélniho stavu stajového vzduchu ma za kol optimalni funkce vétraciho,
poptipad¢ vytapéciho zatfizeni stavby. Je zapottebi optimalizovat stav vzduchu ve
staji tak, aby pifi co nejnizSich nédkladech byla zajiSténa nejvétsi uzitkovost
chovanych zvifat. Pfi nedodrzeni optimalniho stavu dochéazi k negativnim vlivu na
konstrukei stavby, kdy dochdzi i k degradaci instalovanych technologickych
zafizeni.

Teplo, CO,, H,O apod. jsou vystupnim produktem neptetrzitého

metabolického procesu zivocichtl, které pochazi z ptijmu krmiva a O,.

V zéavislosti na prostiedi je podminovan fyziologicky proces, ktery
piedstavuje senzibilni teplo (konvekce, vyzafovani a pfenos) a Cast

predstavovanou latentnim teplem (z klize a dychéni). Tvorba tepla a jeho vydej je
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vztah, ktery je nazyvan termoregulace. Je-li produkce tepla a jeho vydej
v rovnovazném stavu, nazyvame tento stav jako termoneutralni zoéna. Extrémni
hodnoty relativni teploty vzduchu maji dopad na organismus zvifat. Z tohoto
hlediska je vyznamnd mérna tepelna vodivost vlhkého vzduchu, kterd je vEétsi nez
u vzduchu suchého. Ve vlhkém a chladném vzduchu jsou tepelné ztraty

organismu zvifat veétsi.

Velmi vyznamnym Ccinitelem ve stdjovém prostiedi je rychlost proudéni
vzduchu. Je-li rychlost prodéni vzduchu pfili§ vysokd, dochazi ke zvySeni
zchlazovani staje a to ma za pric¢inu zvysSeni odvodu tepla z povrchu tél zvitat. Je
tteba brat v uvahu roc¢ni obdobi a tepelné pozadavky druhu chovanych zvitat.

Nejvice skodlivym aspektem pro chov je privan (Ptikryl a kol., 1997).

2.6.1 Kvalita vzduchu

Ve stajovém prostiedi se vyskytuji plyny, které jsou produkovéany jako
dasledek biologickych pochodi chovanych zvitat, které se vyskytuji nepfetrzité
ve vykalech, podestylce a krmivech. Tyto plyny maji za nasledek degradaci
stdjového mikroklimatu v produkénich objektech. Mezi tyto plyny se fadi zejména
oxid uhli¢ity, amoniak, sirovodik, metan, kyselina madaselnd a dalsi. Je-li
organismus dlouhodobé vystaven pilisobeni téchto latek, ma to za nasledek

negativni piisobeni na Zivy organismus.

Stav vzduchu ve staji je pfimo zavisly na vyméné vzduchu mezi venkovnim
a vnitinim prostiedim. Je potfeba za pomoci vétrani dostat Cerstvy venkovni
vzduch do objektu a zaroven efektivné odvadét vzduch z vnitiniho prostiedi

objektu, ktery obsahuje zplodiny z procesi, které probihaji ve staji.

Staje lze z hlediska technickych a provoznich mozZnosti rozdélit do dvou

kategorii:

- staje tepelné neizolované nebo oteviené

- staje s tepelné izolovanou uzaviratelnou ustdjovaci ¢asti
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2.7  Vyrobné technické podminky

Biotechnické pozadavky jsou:

PtedevSim v nevytdpénych prostorach je zapotfebi zajistit maximalni
stanovené¢ mnozstvi poctu chovanych zvirat, a to jak do poctu, tak do hmotnosti
a predpokladané uzitkovosti, protoze v nevytapénych prostorach jsou zvirata

jedinym zdrojem tepla.

Je tfeba zajistit dostatecné mnozstvi a kvalitu krmiva a bezporuchové
dodavky pitné vody, aby byla zajisténa maximalni uzitkovost chovanych zvirat.
Pti nedostatku krmiva a pitné vody kleséd uzitkovost zvifat a zaroven i jejich

tepelna produkce.

Musi byt zajisténo pravidelné vykydavani exkrementi, zvlasté¢ pokud se
jednd o chov na podestylce. Podestylka musi byt vzdy suchd, v dostatecném

mnozstvi a kvalite.

Pro maximalni zamezeni vlhkosti ve staji je tfeba zajistit spravny sklon
podlah pro odtok moclivky a vneposledni fad¢ kontrolovat, aby vSechna

technologické zafizeni pracovala spravné (napfiklad tésnost napajecek).

Pfi sanaci nebo ¢iSténi, musi byt opét bran ohled na zamezeni vlhkosti,
obzvlasté v zimnich mésicich. Pfi ¢isténi staje mokrou vodou je tfeba ucinnym
vétranim prostoru stdjového prostoru za soucasného vytapéni dosdhnout

cwvwvr

V prijezdnych zateplenych stdjich je, obzvlast¢ v zimnich mésicich,
predpokladem, Ze ihned po projeti mobilni teploty, dojde k uzavieni vrat do
venkovniho prostoru. V téchto ptipadech se doporucuje ptidat do objektu

signalizaci upozoriiujici na oteviena vrata.

Pfi obsazeni objektu zvifaty v zimnim obdobi musi uzivatel zajistit, aby
zvitata neutrpéla Sok z ptrechodu z podminek, kde byla v ptfedchozim chodu a tim,
ktery jsou dlouhodobé piizptsobena. Je doporuceno zajistit alespoit minimalni

pozadovanou teplotu vzduchu ve staji (Piikryl a kol., 1997).
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2.8  Vnitrni prostiedi pro prasata

Zivo¢ichové produkuji odpadni slozky, jako jsou teplo, CO2, vodu a dalsi,
coz je vysledkem nepfetrzitého metabolického procesu ze slozek pfijimanych
zvitaty — kyslik a krmivo. TaktéZz prasata maji vztah mezi produkci tepla a jeho
vyzatfovanim. V zavislosti na prostiedi, ve kterém se prasata vyskytuji je
podminén fyziologicky fidici mechanizmus, jakou ¢ast piedstavuje senzibilni
teplo (konvekce, vyzafovani, ptenos) a Cast, kterou piedstavuje teplo latentni (z

lze a dychani).

Zvitata mohou svou télesnou teplotu udrzovat v termoneutralni zéné bez
toho aniz by jim byly do krmiva pfidavany ptidavky. Optimalni podminky jsou
zajistény v komfortni zoné€. Jelikoz prase, nemiize vypatfovat kuzi, zvySuje
frekvenci dychéni a tim se dokaze udrzet svou télesnou teplotu pii vyssi teploté
teplotou v termoneutralni zon¢€, zvirfata nemohou snizit vydej tepla a musi jim byt
zvysSena davka krmiva. V tomto piipadé, je velka ¢ast ptijimaného krmiva pouzito
pro produkci tepla a nezvysuje uzitkovost. Kritickd teplota T a komfortni zona
jsou zavislé na véku nebo hmotnosti prasete a také na krmné davce.

(Prikryl a kol., 1997).

Tabulka ¢ 1: Produkce vodnich par v mg.ks™ (Pfikryl a kol., 1997)

pri vnitini teploté ve staji v °C
Hmotnost zvirete v kg

10 15 20 25 30

6 2,9 3.8 5 6,4 8
18 5,9 7,7 10 13 16
30 8,2 11 14 18 22
50 11 15 19 25 31
70 14 18 24 31 38
100 18 23 30 38 48
200 28 36 47 60 75
250 32 42 54 69 87

23



S produkci vodnich par souvisi pozadavek na relativni vlhkost vzduchu.
Optimalni relativni vlhkost vzduchu pro vSechny kategorie prasat je 50 — 70 %,
maximalné 75 %. Pro vykrm prasat je maximalni relativni vlhkost vzduchu 85 %

a optimalni 50 — 80 %.

Limitni koncentrace plynnych Skodlivin (CO;, - NHj - H,S), kterad nesmi byt

piekraCovana je uvedena v nasledujici tabulce (Ptikryl a kol., 1997).

Tabulka ¢. 2: Limitni koncentrace plynnych Skodlivin (CO,— NH; — H,S),
(Prikryl a kol., 1997)

" Koncentrace plynnych $kodlivin vyjadiena
Skodlivina
obj.% hmotn.% p.p-m. mg.m'3
CO, 0,25 0,38 2500 4500
NH3; 0,0025 0,0015 25 18
H,S 0,0007 0,0008 7 10

2.9 Vytapéni

Jednim ze zékladnich cCinitela, které ovliviiuji stav a uzitkovost zvitat je
teplota vzduchu ve stajjovych prostorach. Je-li ve staji nizkd teplota a vysoka
relativni vlhkost vzduchu, je to velmi nepfiznivé predev§im pro mladd zvirata
(telata, selata, apod.). Vyhfivani stije mize byt provadéno piimym nebo

nepfimym zpisobem (Ptikryl a kol., 1997).

2.9.1 Piimé vytapéni

Tepelna energie ziskdvana z tzv. mistniho (lokdlniho) vytapéni, je takova,
ktera je vydavana jinym druhem energie pfimo ve vytapéném prostoru. Tato
energie ziskava teplo ze spalovani hotlavych latek v kamnech. Pti spalovani paliv,
vznikéd riziko pozéru a Uniku CO a CO,. Vytipénim vhodnym pro vSechny
prostory jsou elektrickd topna télesa. Jejich provoz je bezpecny, Cisty a snadno se
da regulovat pozadovana teplota. Cinnost elektrickych topnych téles se da snadno

automatizovat. Podle druhu ustdjenych zvitat se voli rizné druhy topnych téles.
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Pouzivaji se infralampy, infrazarice, elektrické kvocny a vyhfivaci desky

(Prikryl a kol., 1997).

2.9.2 Neprimé vytapéni

Pfeména privadéné energie na teplo se uskuteciiuje mimo vyhtivany objekt.
Tento zptsob vytapéni je vyhodny ve velkovyrobnich objektech, protoze tepelna
energie je rozvadéna do jednotlivych objektd za pomoci teplonosnych médii
z jednoho mista, kde se da teplota bezpecné a plynule regulovat (Ptikryl a kol.,

1997).
Nepiimé vytapéci systémy rozdélujeme podle druhu teplonosného média na:

a)  Teplovzdusné vytapeni
b)  Vodni vytapéni

c)  Parni vytapéni
a) Teplovzdu$né vytapéni:

Vzduch, ktery rozvadime do provozu je ohiivan ve vyméniku tepla nebo

jiném ohiivaci.
Reseni teplovzdusného vytapéni:

- s centralnim rozvodem

- s jednotkovymi soupravami

Pii teplovzdusném vytdpéni s centrdlnim rozvodem ptichdzi vzduch
nasavany ventilatorem ptes Cisti¢ a vetsi ohfivac vytapeny z kotelny horkou vodou
nebo parou a az pak vstupuje do rozvodového kanalu — vzduchovodu —

podobného jako u pietlakové ventilace.

Pii teplovzduSném vytapéni s jednotkovymi soupravami se pouzivaji
jednotky skladajici se z ohtivace a, ventilatoru, ptivodu a odvodu vzduchu, tyto

Casti tvoii jeden celek zabudovany ve spole¢né skiini.
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Teplovzdu$né vytapéni rozdélujeme podle proudéni vzduchu:

- Cerstvym vzduchem — je zapotiebi velkd vyména &erstvého vzduchu
- Cirkula¢nim vzduchem — (vzduch se nasava z vétrané¢ho prostoru) — tato
varianta je vhodna v prostoru, kde je ve vzduchu malo skodlivin

- SmiSenym vzduchem — vzduch Cerstvy se misi s cirkulacnim

Potiebné teplo pro ohiivace je dodavéano z centralni nebo mistni kotelny.
V objektech s velkou spotiebou tepla je vhodna centralni kotelna s ustfednim
topenim. Horkd voda i para se vyuzivaji pro teplovodni nebo parni ustfedni
topeni, teplovzdusné vétrani nebo k ohfevu vody ve zvlastnich ohfivacich k tzv.

nepiimému ohtevu (bojlery), (Ptikryl a kol., 1997).

b) Vodni vytapéni

Vodni vytapeni miize byt teplovodni: Teplovodni vytapéni je vhodnéjsi pro
stajové a obytné objekty. Horkovodni vytapéni je vhodné pro dilny, gardze a pod.
Voda je ohiivana v kotli, kde je rozvadéna do objektu pomoci teplovodniho
potrubi do vytapécich téles — radidtort. Radidtory jsou umistény v prostorach
urenych k vytapéni a ohfivaji okolni vzduch. Pfi zahfivani zvétSuje voda svij
objem, a proto je nutné do ob¢hu zaradit otevienou expanzni nadrz s ptepadovou
trubkou. Pro horkovodni vytapéni se pouziva expanzni nadrz uzaviena

s pretlakovym ventilem (Ptikryl a kol., 1997).

¢) Parni vytapéni

Péra je ptivadéna z kotle do radiatorti, kde odevzda teplo a zkondenzuje na

vodu. Tato voda se opét vrati do kotle a d€j se opakuje (Ptikryl a kol., 1997).
Vyhrivaci télesa:
Vyhtivaci télesa (radidtory) jsou riiznych tvara:

- Trubkové

- Clankové

- Vyhfivaci podlahy
- Konvektory
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2.9.3 Systémy vytapéni v chovu prasat
Mezi bézné pouzivané vytapeci systémy v chovech prasat patfi:

a) Ptedehfivani vstupniho vzduchu
b) Vytapéni staje

¢) Vytapéni mist pro selata

a) Predehrivani vstupniho vzduchu:

Ptedehtivani vstupniho vzduchu je vhodné v oblastech, kde zimni teploty
klesaji pod 5-10 C. Predehtatim vstupniho vzduchu se zajisti jeho lepsi distribuce
ve vnitinich prostordch. Tato metoda je vhodna pifedev§im v porodnach

a odchovnach selat (Pfikryl a kol., 1997).
b) Vytapéni staje:

Pti navrhovani vytapéciho systému stije je tieba dbat na ztraty vzniklé
pfenosem, ale i sdlanim (teplo vyzafené prasaty). Pti dobré tepelné izolaci objektu
dojde ke zvySeni teploty stén a sniZzeni salani (vyzatfovani) tepla pokozkou prasat
pii styku teplé pokozky s chladnou okolni sténou. Pii dobie tepelné izolované staji
je mozné snizit teplotu uvnitf staje a pritom udrzet komfortni zonu. Betonova
podlaha mé vyssi kritickou teplotu T o 5 stupiitt C neZ podlaha se slamovou
podestylkou. Pti nedostateCné tepelné izolaci stén je zapotiebi vice energie
k vytapéni staje. Zdroje tepla je tieba ve stdji vhodné rozmistit tak, aby pokryvala
celou st4j a Cerstvy studeny vzduch byl nejdiive zvednut a poté byl transportovan

k prasatim (Ptikryl a kol., 1997).

¢) Vytipéni mist pro selata:

Teplota vzduchu pro selata musi byt vyssi, nez je tomu tak v porodné. Uziva
se oddélenych prostor, které jsou vytapény nejcastéji podlahovym topenim za

pouziti teplé vody nebo topnych kabelt.

Je tfeba zabezpecit rovnomérné rozlozeni tepla po celé plose. U
teplovodniho vytapéni je potieba zajistit dostateCnou kapacitu prenosu tepla pfii

teplotnim spadu.
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Vytapeéni podlahovym topenim potiebuje regulaci teploty, protoze teplota

podlahy se méni se staiim selat od 35 do 25 °C.

Zvlasteé pro rekonstrukce se pouziva alternativa vytapéni v podobé& infralamp
nebo plynovych infrazafict. Tyto systémy jsou fizené pomoci cCidel, které jsou
umistény pod zdrojem tepla. Pii pouziti automatického fizeni se dostava selatim

vzdy optimalni teplota a nedochazi ke zbytecnym ztratam (Ptikryl a kol., 1997).
2.10 Vétrani staje

2.10.1 Prirozené vétrani

Pii pfirozeném vétrani dochazi k vyméné vzduchu mezi interiérem
a exteriérem piirozené za pomoci vztlakového proudéni diky rozdilnym teplotam
vzduchu, tedy rozdil mérnych hmotnosti vnitiniho a venkovniho vzduchu, a diky

dynamickému plsobeni vétru

LETO ZIMA

Ap Ap
EXTERIER EXTERIER

Po .N‘R.‘Lg

INTERIER E
HA_ _ _FNR. \

- — ti>te_) Pi < Pe

Ap=p,—p;=h-g-(p.—p)

Obrazek ¢. 1: Schéma prirozeného vétrani (zdroj: tzb.fsv.cvut.cg
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Vyhodou pfirozeného vétrani je, Ze nepotiebuje zaddny piivod energie
a nezpusobuje zadny hluk, zatimco hlavni nevyhodou na ucinnost toho systému
jsou vlivy okolnich podminek a nedochazi tak k velké G¢innosti vymény vzduchu,

¢i k jeho uprave

Ptriklady:

odvod vzduchu ze staje
- lokalni svislé $achty vedené
pres stfedni konstrukci

privod vzduchu do staje
- lokalni otvory ve sténach

Obrazek ¢ 2: Prirozené Sachtové vétrani (zdroj: tzb.fsv.cvut.cz)
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A)
odvod vzduchu ze staje

- linearni stfe$ni hiebenova stérbina

A

il

privod vzduchu do staje
- lokalni otvory ve sténach

B) odvod vzduchu ze staje
R—=7, - linearni stiesni hiebenova Stérbina s klapkou

e ~—~
A privod vzduchu do staje .
- pfes mfizky do mezistfeSniho prostoru

Obrazek ¢. 3: a) prFirozené vétrani stdaje s hiebenovou Stérbinou b) stiesSni
konstrukce BS (Bios Sedl¢any) s hiebenovym vétranim (zdroj: tzb.fsv.cvut.cz)

2.10.2 Nucené vétrani

Pfi nuceném vétrani vyuzivdme k vyméné vzduchu mechanické fizeni —
ventiladtor. Nucené vétrani se rozdéluje dle tlaku vzduchu na systém pietlakovy,

podtlakovy a rovnotlaky.

K pietlakovému vétrani dochdzi tak, ze se do mistnosti pfivadi vice
vzduchu, nez je z n¢j odvadéno a tak dochazi k nariistani tlaka. Tento rozdil tlakt
se pak vyrovnava tim, ze pies otvory v obalce vzduch unika ven. Hlavni vyhodou

je, ze jsou z mista vzniku Skodliviny pfimo odvadény.

U podtlakového vétrani je tomu tak, ze z mistnosti je odvadéno vice
vzduchu, nez se do n¢j privadi a v mistnosti tak vznika podtlak. Rozdil tlakl je
pak kompenzovan tim, Ze ptes otvory v obalce vnika Cerstvy vzduch do mistnosti.

Vhodné pfedevsim pro letni obdobi.

Pii vétrani rovnotlakém je mnoZstvi vzduchu piivadéného a odvadéného
stejn¢ a nevznika tak tlakovy rozdil. Vyhodné pii pouzivani zpétného ziskdvani

tepla.
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A)

/ o~ ", mrizku ve stfede
pFfivod vzduchu pomoci
axialniho ventilatoru

odvod vzduchu pres
lokalni otvory ve sténé R &~

B) ™ odvod vzduchu $achtou s
Bd rizenim klapkou

- sani vzduchu pres
mriZky ve sténé
- zima pod stropem
"l

Obrazek & 4: a) pretlakové vétrani s privodem vzduchu stropem b) oboustranné
podtlakové vétrani s prodlouZenou Sachtou (zdroj: tzb.fsv.cvut.cg)

Hlavnim divodem vétrani ve staji je tfeba zajistit, aby dochdzelo
k rovnomérné vyméné vzduchu v dychaci zéné zvifat a zéroveil nedochazelo
k privanu. Ve stgjich, obzvlasté ve velkochovech, kdy je uvnitt objektu velké
mnozstvi chovanych zvifat, brani rovnomérnému proudéni fada piekdzek. Plné
obsazend a technologicky vybavend hala mé rozdilné proudéni oproti hale se
stejnym profilem, kterd je prazdna. U Sirokorozponovych stdji s velkou kapacitou
zvitat je nezbytna cirkulace vzduchu. U téchto velkokapacitnich staji je vyména

24

ventilaci.

U malych a stiednich st4ji se snazime zejména o to, aby byly navrzeny tak,
ze pfi plném obsazeni zvifaty bude dochazet k pfirozené vymeéné vzduchu.
Pfirozené vétrani vyvolava rozdil objemovych hmotnosti teplejSiho vzduchu,
ktery je uvnitt stdje, se vzduchem studenym, ktery je vné. Do objektu je vné&jsi
vzduch vtahovan piivodnimi otvory (okna, vétraci Stérbiny, vrata) smérem
k odtahovym otvorim (vyparnikiim, $térbinam). Pfivodni i odtahové otvory je
tteba chranit pfed plisobenim vétru specidlnimi kryty a zéarovein pomoci
jednoduchych regulatort ovlivilovat mnozstvi vzduchu, ktery bude proudit

dovnitf haly.

31



Pro letni obdobi, kdy je zapottebi rychle a efektivné ochlazovat vzduch
uvniti staje, je zapotiebi co nejveétsiho mozného mnozstvi otvort a vyuziti oken
a vrat. V zimnich mésicich nelze vétrani pomoci oken a vrat vyuzivat, jelikoz
studeny venkovni vzduch nesmi proudit pfimo na chovana zvifata a musi se

nejprve ve stdji ohrat.

Ptivodni otvory se obvykle umist'uji do podélnych obvodovych stén nebo
pod okny ve vzdalenostech 3,6 az 6 m, zatimco odtahové Stérbiny a vyparniky se
umistuji ke hiebeni stiechy. Vétraci Stérbiny se delaji pribézné v pribéhu celé

staje a vyparniky se umist'uji ve vzdalenosti 7 az 12 m.

VyuzZitelnost pfirozeného vétrani je ve stajich skotu a ovci, které jsou Siroké
do 18 m a pro nizsi pocet prasat ve stajich do 9 m Sitky. Aby byla dosazena

tahova vyska, je zapotiebi mit stfechu se sklonem vétsSim nez 18°.

Nucené vétrani je zajistovano za pomoci proudénim vzduchu podtlakovym
zpusobem z piivodnich otvorit k ventildtorim nebo pietlakovym zpiisobem od
ventilatori k odtahovym otvorim. Ve velkochovech driibeze nebo prasat lze
vyuzit rovnotlaky zpisob vétrani, kdy je vzduch vtahovan odtahovym

ventildtorem od ptivodniho ventilatoru.

NejrozsifenéjSim a nejlevnéjSim zplisobem je podtlakovy systém vétrani. Ve
stajich se Sitkou do 12 m zvifat vSech véahovych kategorii jsou ventilatory
umistovany do jedné podélné stény a otvory pro piivod vzduchu jsou ve sténé
protéjsi. Staje se Sitkou do 24 m se Sikmym podhledem a se Sitkou 18 m s rovnym
podhledem maji ventilatory v hitebeni stfechy a ptfivodni otvory jsou po obou
podélnych sténach. Ve stijich s podroStovymi kanaly a stajich s vysokou
koncentraci zvitat vSak tento zptisob neni vhodny, z divodu nasévani Skodlivych

plynd, které se pak rozprostiraji do prostoru objektu.

Do st4ji s podroStovymi kandly se hodi pretlakové vétrani, které ma
vysokou ucinnost v letnich mésicich. Existuji ventilatory s reverznim chodem,
ktery umoziuje stiidani ptetlakového systému vétrani s podtlakovym. Stfidani
téchto systémd je zavislé na rocnim obdobi. Reverzni ventilatory u jednostrannych
pfi¢nych vétrani se osazuje na stinnou stranu objektu, kdy v zimnim obdobi pfi

podtlakovém vétrani se nasava teplejsi vzduch z oslunéné strany objektu a v 1été
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pii pretlakovém vétrani se naopak nasava vzduch z chladnéjsi zastinéné strany

objektu.

Ventilatory je nutno z vnéjsi strany osadit clonou proti vétru a miizkou
vnitini strany. Je dilezité, aby pfivadény vzduch rovnomérné napliioval std;.
Z tohoto duavodu je zapotiebi pravidelného rozlozeni ventilatori a Stérbin

v prub¢hu staje (Sykora, KoSatka, Danes, 1992).
2.11 Osvétleni ve staji

Pro spravny prubéh fyziologickych funkcei organismu, pro udrZeni Cistoty ve
staji a celkové udrzeni hygieny zvifat, je stajové osvétleni velice dilezitym
prvkem, na ktery je nutno dbat pii navrhu rekonstrukce staje. Pti zajiSténi
potfebné intenzity, délky a rovnomeérnosti osvétleni dochézi ke spravnému
fungovani latkové piremény, zvySovani aktivity oxidacnich enzymu, pasobi na
pozitivni bilanci dusiku a ovliviiuje ¢innost nervové soustavy a slozeni krve.
Ve stajich pro dochov selat a vykrm prasat je doporucena intenzita fyziologického
osvétleni 40 1x, zatimco v porodnach by tato hodnota méla dosahovat 75 Ix a ve
stajich pro jalové a biezi prasnice az 100 Ix. Doporucena délka fyziologického
osvétleni je 14 hodin, ve stijich pro dochov selat a pro vykrm prasat 8 hodin.
(Pulkrabek, 2005).

Se zavadénim novych forem ustdjeni hospodarskych zvifat, zejména jejich
ustajeni v bezokennich stajich, ve kterych je umély svételny rezim, vzrasta
vyznam intenzity osvétleni staji. V chovech prasat v bezokennich stajich je tento
problém velice aktualni. Umélym osvétlenim je tfeba plné nahradit osvétleni
denni tak, aby byly stdle zajiStény piiznivé hygienické podminky pro vyvoj
a produkci zvitat. Je zapotiebi vytvofit vhodné podminky pro bezpecnou praci

a dobrou zrakovou pohodu ¢loveka.

Fyziologické osvétleni zajistuje podminky pro biologickou ¢innost zvitat,
zatimco pohoda pro praci ¢lovéka a hygiena prostfedi jsou zajisStovany tzv.
pracovnim osvétlenim. Osvétleni objektu zivoc¢isné vyroby je denni a umélé.
Hodnoty pro intenzitu osvétleni v zemé&délskych objektech stanovuji CSN

(Martinek, Kozel, 1993).
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2.11.1 Typy svitidel

LED

LED (Light Emitting Diode) je technologie, ktera se v poslednich letech
stavi stale vice a vice do poptedi ptfi vybéru osvétleni. LED technologie vyuziva
ve své konstrukci polovodicti — Diod — u kterych pii prichodu el. proudu vznika
elektroluminisenéni jev (svételné spektrum). Dle slozeni polovodice vyzatuji LED
diody svételné spektrum od ultrafialové (UV) Casti spektra, pies viditelné az po
infraCervené (IR). Technologie LED je znama jiz n¢kolik desitek let, kdy diody
emitovali bilé¢ lehce namodralé¢ svétlo. Az v letech 2003 — 2004 se objevily
svételné diody s velkoploSnym ptechodem, diky ¢emuz je mozné na malé plose

¢ipu zvysit vyrazné svételny vykon az na IW a vice.

Zakladni vlastnosti LED diod je pfeména pfiblizn€ 90 % energie na svétlo
oproti ostatnim zdrojim svételné energie, kdy je na svétlo premeénéno pouze 3 — 6
% energie a zbytek energie se méni na ptebyte¢né teplo. Vyhodou LED diod je
tedy vysoka ucinnost, energetickd uspora a vysokd zivotnost (az 10 let). U této
technologie je také moznost ménit barvy svételného spektra a plynula regulace

svitivosti.
Vybojky:

Vysokotlaké sodikové vybojky jsou dal$im zdrojem svétla, z nichz je svétlo
vyzatovano hlavné sodikovymi parami s provoznim parcialnim tlakem v rozmezi

3 az 60 kPa.

Vyboj v parach sodiku je ze svételného hlediska velmi zajimavy a je
vyuzivan v nizkotlakych sodikovych vybojkéch jiz od tficatych let dvacatého
stoleti, v nichz pfi provozni teploté 270 °C dosahuje tlak par sodiku asi 0,5 Pa.
Sodik se vyznacuje intenzivnim rezonancnim dubletem ve Zzluté Casti spektra
s vlnovou délkou 589,0/589,6 nm, kterd se blizi maximu spektralni citlivosti
lidského oka. Mérny vykon vybojek od Spickovych vyrobcii je v souasné dob¢ az
200 Im/W. Vybojky jsou charakteristické svym Spatnym barevnym podanim, kdy
se vSechny osvétlované predméty, krom oranzovych, jevi jako Sedé barvy rtizné
sytosti. Pouziti téchto vybojek je zejména pii osvétlovani dalnic. Vybojky jsou
nyni nejucinnéjSim umélym svételnym zdrojem.
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Zarivky:

Zarivky jsou nizkotlaké rtutové vybojky, které se pouzivaji jako zdroj
svétla. Konstrukce zafivky je tvofena zafivkovym télesem, jehoz zékladem je
nejcastéji dlouha sklenéna trubice se Zhavicimi elektrodami, naplnéna rtutovymi
parami a argonem. Doutnavy vyboj, jeZ vnich nastane zafi ale ptfevazné
v neviditelné ultrafialové oblasti. Toto zafeni dopada na stény trubice, které jsou
obvykle pokryty luminoforem. Luminofor absorbuje ultrafialové zatfeni a sdm zafi

ve viditelné casti spektra. Tim je zajisténo, ze zativka sviti.

Z energetického hlediska se pfi ptikonu 40 W pfeméni 21 % dodané energie
na svétlo, 24,8 % na infratervené zafeni a 54,2 % na odvedené teplo. Zivotnost
zéativek je lepSi nez Zivotnost zarovek, zavisi na Cetnosti spindni. Zatfivky neni
vhodné Casto rozsvécet a zhasinat, protoze se pii startu vice opotfebovava emisni
vrstva oxidl barya, stroncia a vapniku na elektrodach. Pii ¢etnosti spinani 8x za
24 hodin vydrzi zativka asi 8 000 az 12 000 hodin, poté svételny tok poklesne asi
na 85 %.

Zarovky:

Zarovky jsou jednoduchd zatizeni k pfeméné elektrické energie na svétlo.
Jeji princip fungovani je zalozen na zahifivani tenkého vodiCe, obvykle
wolframového, elektrickym proudem, ktery je jim veden. Pti vysoké teploté
vldkna, zafi zarovky predevS§im v infracervené casti spektra a zcasti 1 ve

viditelném svétle.

Obycejné zarovky se dosud pouzivaji casto v domdacnostech a je také

soucasti prenosnych svitidel.

Hlavnimi vyhodami Zzarovek, jako svételného zdroje, jsou plné
automatizovana vyroba, vynikajici poddni barev, moZznosti pfimého napéjeni
z elektrické sité¢ a absence zdravi Skodlivych latek. Nevyhodami jsou pfedevsim
nizké ucinnost a mérny vykon (10 — 15 Im/W) a velka zavislost parametrii (véetné

Zivotnosti) na napajecim napéti.
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2.12 KEJDA

V posledni dob¢ se spoleCnost stile vice zajima o neptiznivé dopady
zem&délstvi na piirodu. Mezi hlavni pfi¢iny je tfeba zafadit nedodrzovani
spravnych technologickych postupti, nekazen pii praci s ptirodnimi zdroji a také
Spatnou strukturu zemeédélské vyroby. Témto problémim je tfeba vénovat
zvysenou pozornost, protoze pozadavky na ochranu Zivotniho prosttedi z hlediska
Z téchto duvodu je tfeba urychlené likvidovat nebo alesponi snizovat zdroje, které
zneCistuji  zivotni prostfedi, zejména zamezit pomoci Ccistiren chemickému
znecistovani odpadnich vod a nésledné pak vodnich zdroji. Chemické znecisténi
lze minimalizovat omezenim mnozstvi aplikovanych hnojiv, herbicidi, ¢i se
snazit za pomoci redukce poctu chovanych zvifat na 1 ha orné pudy snizit emisi

dusiku do ovzdusi.

Zemgdelské odpady jsou hned po primyslu druhym hlavnim producentem
zne€isSténi, na némz se znacnou meérou podileji odpady ze zivocCiSné vyroby.
Jedna-li se pfimo o chov prasat, je tento zdroj kejdy spolu s primyslovymi zdroji
znecisténi velmi obdobnym znecistovatelem. Pfi tomto zpiisobu zneciSténi je
velmi dulezitd prevence, ktera je spoleénym znakem i pro primyslové
zneCiStovani. V praxi tato prevence znamend zejména snahu o druhotné
zpracovani vyprodukovanych odpadi jakozto surovin pro dalsi vyrobu. Pti chovu
prasat dochazi pifi velkochovech, kde jsou zvifata velmi koncentrovana
pohromadé, k vysoké nadprodukei organickych odpadi, kterymi je pravé praseci

kejda, jejiz nadprodukce znamend problém s vhodnou likvidaci.

V Ceské republice, ale ani ve svété zatim nebyla problematika produkce
kejdy piijatelné vyfeSena, protoze na toto téma existuji rozdilné ndzory a pohledy.
V CR je kejda dle zakona (§ 2 Zakona &.238/1991 Sb.) fazena mezi odpady, které
je nutno likvidovat. Z jedné strany je kejda brana jako organické hnojivo, které ma
vysoky potencial z hlediska biologického, ekonomického a energetick¢ho a ze

strany druhé, je kejda brana jako odpad, coz je tedy paradoxem.

Zemédelsky vyspélé staty upiednostiiuji bezstelivové ustdjeni prasat, kdy

nasledn¢ dochézi k vyuziti vyprodukované kejdy k hnojivarskym tcelim. Tento
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chov je povazovan za nejvyhodnéjsi z ekonomického hlediska a kultury hygieny
prace. Ceské zemédélstvi se v poslednich letech piiklani spise k variantd
stelivového ustdjeni bez objektivniho vysvétleni, coz je v rozporu celosvétovym

trendem.
Jako divody, kterymi je vysvétlovan odklon od bezstelivového ustdjeni se uvadi:

- vysoka produkce kejdy nizké kvality, kterd je nadmérn¢ zfedéna vodou
- nedokonale vyfesené systému podrostového vyklizeni kejdy
- nizka kapacita skladovacich prostor pro vyprodukovanou kejdu

- mozné riziko vyskytu tézkych kovii

Nutno fici, Ze pfi odstranéni téchto problémt, které jsou odstranitelné, je
mozné vytvofit takové podminky, které jsou potiebné pro racionalni vyuziti kejdy

prasat (Napravnik, Ditl, 2004).

2.12.1 Charakteristika kejdy a jeji produkce

Kejda je castecné zkvasena smés tuhych a tekutych vykalid hospodaiskych

zvitat a  zbytkih  krmiv  suritym  podilem  technologické  vody

Kvalitni prasec¢i kejda by méla obsahovat minimalné 6% obsahu suSiny.
Z nedbalosti pracovnikli a nespradvném dodrzovani technologickych postupi je
pokles susiny az na 3,8 — 2,4%, coz je velmi Casta pticina Spatné kvality kejdy. Pti
soucasné produkci 9 miliont tun kejdy v CR roéné, zastava kejda prasat 50%,
skotu 45% a 5% kejdy dribeze. D4 se fici, Ze 1 prase ma takovou produkci

exkrementt jako 3 — 4 lidé.

Denni produkce praseci kejdy je zavisla na stafi a hmotnosti prasat, zptisobu
jakym jsou vykaly vykydavéany, technika a technologie krmeni, ztraty pfi
skladovani a velmi dulezitym faktorem je dodrzovéni technologické kdzné (obsah

vody), (Napravnik, Ditl, 2004).
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Soudasny stav kejdy v CR:

Ptevaznym zpiisobem zemédélského vyuziti kejdy je pifimd aplikace do
pudy. Aplikace do pidy spoc¢iva ve vyvéazeni kejdy v cisternach piimo na pole
nebo je pouzita do zavlahového zafizeni pro hnojivo a zavlahu. Podle dostupnych
udaju chovateld se da fici, ze pii chovu 10 000 ks prasat je produkce praseci kejdy
pramémé 55 000 m’.rok™'. Z toho vyplyvé, Ze pii rozvozu kejdy na pole je tieba
mit dostupnou plochu polnosti 0 minimalni rozloze 1 100-1 400 ha (Napravnik,

Ditl, 2004).

Technologie rozvozu kejdy na pole na sebe vaze fadu problémi, které
situaci velmi komplikuji. Jednim z hlavnich problému je zédkaz vyvazeni kejdy na
pole piiblizn¢ 100 dni ve vegetatnim obdobi, coz ma za nasledek problém
s uskladiiovanim kejdy vtomto obdobi, kdy musi byt vystavény nadrze
z dostate¢nou akumula¢ni kapacitou. Dal§im problémem je vyvazeni kejdy na
pole zekonomického hlediska z diivodu vysokého nasazeni vozového parku
a nasledna spotieba nafty, coz predstavuje vysoké provozni naklady. Dulezitym
faktem také je, ze pii pfehnojeni dochazi k vysokému zneciSténi povrchovych
a podzemnich vod, coz prispiva k neimérnému piekyseleni zeméd¢€lské ptudy. Pro
mens$i chovy je doporucovan chov na stelivu, kdy dochézi ke gelovaténi kejdy

a nasledné se na pole rozvazi hntij (Napravnik, Ditl, 2004).

2.12.2 Dostupna zarizeni pro zpracovani kejdy

Cilem pfi zpracovavani kejdy je zjednodusit manipulovatelnost a zlepsit jeji
vlastnosti, pfi snaze zachovat maximalni hnojici ucinek a snizit dopady na Zivotni
prostiedi pii druhotném zpracovani. Nejdualezitéjsi je snaha o to, aby bylo
dosazeno ptirozené¢ho kolobehu organickych latek, kterych je tieba dostat do pudy

stejné mnozstvi, jako bylo odebrano .

Pti soucasném kolobéhu latek, ktery 1ze znazornit cyklem pitda — krmivo —
gviie — vykaly — pida, dochazi ke ztratdm pii skladovani krmiv, u zvifat pfi jejich
biologickych pochodech, v exkrementech a ve zpozdéné aplikaci do pudy.
Okamzité zpracovani kejdy snizuje ztraty a vytvari stabilizovany produkt. Pti

vyrobé bioplynu dochazi dokonce k produkci energie. Znadzornény cyklus se tedy
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rozSifuje o polozku zpracovani. Novy cyklus tedy lze zndzornit jako puida —

krmivo — zvife — vykaly — zpracovani — puda (Ptikryl a kol., 1997).

2.12.3 Separace kejdy

Kejda je produkovana v bezstelivovych chovech jako smés tuhych
a tekutych vykali surcitym podilem vody. Voda se do vykali dostava pii
nespravnych technologickych postupech a nespravné feSeném technologickém
zafizeni. Je tfeba kontrolovat, aby napfiiklad neprotékaly napdjecky, spravné
splachovat stdj pii ¢iSténi, tak aby se voda nedostala do kejdy, ¢imz by ji natedila
a kejda by ztratila na své kvalité. Kvalita kejdy je také zavisla na druhu chovanych

v

od drtibezi kejdy, ktera je nejbohatsi na obsah zivin i organickych latek.

Separace kejdy znamena, ze se odd¢li tekutd slozka od pevné. Tekuta slozka
je ucelnad tam, kde se da vyuzit jako hnojiva zavlaha. Tuhd slozka se pomoci
aerobni fermentace pouziva jako organické hnojivo, ale Ize ji pouzit téz piimo

nebo po zpracovani kompostovanim.

NejefektivnéjsSim a nejméné naroénym zpisobem separace je sedimentace.
K sedimentaci se pouzivaji vhodné sedimentac¢ni nadrze, které¢ dokazi zachytit 80-
85 % pevnych latek. Tyto sedimenta¢ni nadrze mohou byt navrzeny tak, ze slouzi
rovnou jako odpadni jimky, ve kterych dochazi k sedimentaci a pravidelnému

odbéru usazeného kalu.
Mechanicka separace:

Mechanickd separace se vyuziva cCastéji nez proces sedimentace. Mezi
mechanickou separaci se fadi metody jako jsou filtrace, lisovani a odstfed’ovani.
Jelikoz je mechanickd separace naro¢na na spotiebu energie, vyuziva se v praxi
proces jednostupnové separace, coz je jednorazové oddé€leni pevné slozky od

tekuté.
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Tlakovy Snekovy separator /[FAN/

Pro separaci vSech druhti kejdy diky systému vymeény sit je velmi vyhodny
tlakovy Snekovy separator /FAN/, ktery se vyznacuje nizkou spotiebou energie,
jednoduchou konstrukci a dostate¢nou vykonnosti, kterd dosahuje tuhého podilu

suSiny 30 — 35 % (Ptikryl a kol., 1997).
Termické zpracovani vykalu

Energeticky velmi néaro¢né zpracovani kejdy. V bubnovych nebo
komorovych suSirnach probiha vysouSeni kejdy horkym vzduchem. Vysledna
pevna frakce se dd vytvarovat do pozadovaného tvaru a jeji vyuzitelnost je

napfiklad v plynovém generatoru (Pfikryl a kol., 1997).
Oligolyza kejdy

Jedna se o zpiisob oSetfeni kejdy, ktery byl vyvinut v SRN. Tato metoda je
zalozena na principu davkovani iontd médi elektrickou cestou do kejdy. Dochézi
ke zniceni choroboplodnych zarodki, snizuje se produkce Skodlivych plynt
a zlepSuje se homogenizace. Toto zafizeni se sestdva z ovladaciho zafizeni a dvou
médénych elektrod, které jsou 1 m dlouhé o tloustce 25 mm. V kejdé vznika
uzavieny okruh elektrického proudu, kterym protéka proud 1 A, ktery musi byt
konstantn¢ zachovan (Ptikryl a kol., 1997).

Pfirozené systémy — aerobni laguny a rybniky

Tento zplsob se vyuziva tam, kde jsou k dispozici rozsahlé pozemky,
zvlasté v zahrani¢i. Laguny jsou vétSinou ploché nddrze o hloubce 1,5 m. Do
lagun se musi pfivadét kejda, ktera je vzdy velmi fedénd a pohyb vody je zde
ovlivitovan vétrem. Cistici efekt 1ze zvysit za pomoci umélého provzdusiovani,
ovsem umélé provzduSnovani lze pouzivat pouze v obdobi, kdy nemrzne

(Prikryl a kol., 1997).

2.12.4 Zpisoby odklizeni vykali

Zpusob odklizeni vykala je zavisly na typu ustdjeni prasat. Podminky pii
chovu na podestylce jsou rozdilné od podminek chovu v provozu bez podestylky

(na roStu). V podrostovych kanalech probiha vykydavéani kejdy za pomoci
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Sipovych nebo celnich shrnovacl, tazenych lanem ¢i fetézem. Je-li kejda
odklizena hydraulicky, pouzivaji se pferonové nebo jimkové kanély. Odklizeni
chlévské mrvy je mozné rucné nebo mechanicky za pomoci vratnych shrnovact

a mobilnich prostredkt (Ptikryl a kol., 1997).

Ve velkochovech prasat se upfednostiuji bezstelivové chovy, kdy vykaly,
které jsou fedény technologickou vodou, ptfipadné vodou z napajecek, propada;ji

podlahovymi rosty.

Chlévskd mrva je odklizena ze staje obéZnym shrnovacem, jenz je b&zné

pouzivan ve stajich prasat i skotu nebo vratnym shrnovacem.

Kejda je shrnovana mechanicky shrnovacimi lopatami nebo
hydromechanicky. Pfi anaerobnim zpracovani je kladen pozadavek na denni

odkliz Cerstvé kejdy, u které jesté nezacal proces anaerobniho kvaseni.

Shrnovaci lopaty Sipové jednoktidlé, dvoukiidlé a celni se pouzivaji
v podrostovych kanalech o Sifce od jednoho do tfi metra s celkovou délkou do

300 m.

Pfi hydraulickém odklizeni kejdy je vyuzivan samospadny odtok vykali,
pferonovy nebo razovy. Preronovy zplsob spociva v samospadném odtoku kejdy
ptes jizek do niz8i etdze nebo jimky na konci kandlu a jednd se o kontinualni
proces. Razovy odkliz ma podrostové kanaly ukoncené tésnymi hraditky. Obsah
kanalu hlubokého 0,7 az 1,3 m a dlouhé¢ho maximéalné¢ 30 m, ma kapacitu
produkce exkrementli a technologické vody piiblizné na tfi tydny provozu. Po
naplnéni kandlu se automaticky zvednou hraditka a kejda vytece razovou vlnou do

jimky (Ptikryl a kol., 1997).
2.13 Skladovani a zpracovani hnojiv

Nejvyssi vyznam maji pro hnojeni ptidy vykaly hovéziho dobytka. Jsou-li
zvitata chovana na stelivovém stani, vznika slamnaty hnlij a mocavka. V ptipadé

bezstelivového chovu vznika tekuty hntij, ktery je mnohdy fedén technologickou

vodou, kejda nebo hntij kasovité konzistence (Sykora, 2014).
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Pti feSeni skladovacich prostor pro hnij je tfeba dbat, aby byla tato skladisté
oddélena od ostatnich budov, v dostatecné vzdalenosti od obytnych prostor,
pfipravny krmiv, zdravotnickych zafizeni a kuchyni. Musi se zajistit, aby
konstrukce bezpecné zadrzovala skladované vykaly tak, aby byl znemoznén
prusak do okolni pudy. V piipadé, ze se jednd o vétsi skladovaci kapacity, je tfeba
za pomoci drenadzniho systému pod samotnym dnem stavby priibézné kontrolovat

unik Skodlivych latek (Sykora, 2014).

2.13.1 Sklady hnoje

Nejbéznéjsimi sklady hnoje jsou oteviend nadzemni hnojisté, ovsem pokud
okolni prostiedi vyzaduje zvySenou ochranu, navrhuji se hnojisté krytd. Chlévska
mrva je na hnojiSt¢ dopravovdna pomoci pasového dopravniku a dale je
rozprostirana traktory s buldozerovymi radlicemi. Ru¢ni vykydavéni probiha
pouze v malochovech, kde pouziti techniky neni mozné nebo bylo neefektivni.
Hndj se v hnojisti vrstvi obvykle do vysky 3 m a poté je za pomoci vidlicovych
nebo drapakovych nakladacl vybiran a odvézen na pole, kde je rozprostiran.
Skladovaci doba hnoje v hnojisti je z hlediska ochrany prostfedi 5 az 6 mésicu

(Sykora, 2014).

Hnojisté maji vétSinou obdélny nebo kruhovy pudorys, zalezi na zptisobu
plnéni. Dno je jednolité, navrzené tak, aby bylo odolné vii¢i prisaku Skodlivych
latek do plidy. Dulezité je vyspadovani dna tak, aby hnojlivka mohla proudit do
kanalkti a odvadéna piimo do jimky. Moctvka se ze stelivové staje vyhrnuje bud’
s podestylkou anebo je stajovou kanalizaci odvadéna do nepropustnych

mocuvkovych jimek, které se vyprazdiuji ¢erpanim (Sykora, 2014).

Polni hnojisté se ztizuji tehdy, neni-li moznost vybudovat hnojisté pfimo u
staji. Je dualezité, aby tato hnojisté byla zaloZena na tvrdém a rovném podlozi.
Tento systém neni vhodny v horskych a podhorskych oblastech s vy$Sim

vyskytem srazek (Sykora, 2014).

2.13.2 Sklady kejdy

Kejdu Ize skladovat vnadzemnich nadrzich, zemnich jimkach nebo
v podrostovych komorovych jimkach. Nadzemni nadrze jsou velikosti 8,5 m

priméru i1 vice a maximalni vysky 6m. Soucésti nadzemnich nadrzi musi byt
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michaci zatfizeni, které je spojeno potrubim se sbérmnymi jimkami u staji s vydejni
plochou. Nejcastéji jsou tyto nadrze z ocelovych plechi, které jsou oSetfeny proti
korozi nebo z monolitického betonu. Zemni jimky se navrhuji pfedevSim u
mensich staji jako samostatné objekty nebo jako soucast podrostovych kotcti jako
samostatné komorové jimky. Je dulezité, aby vSechny jimky byly pfistupné pro
Cerpani a ndsledny odvoz. Je-li stdj v pastvinaiské oblasti, mize byt jimka
napojena na michaci jimku, kde dochazi k fedéni kejdy vodou a nésledné je tato
smés dopravovana za pomoci zavlahového potrubi na prilehlé pastviny.
V piipadé, Ze je jimka v dosahu vodarenské nadrze nebo vodniho toku, musi byt
osazena do ochranné havarijni vany, ktera zabrani ptfipadnému prisaku. Havarijni
vany se vyrabé&ji z monolitického betonu. Cerpaci plocha u nadrzi viech typi je
Siroka 4,5 m a dlouha 8 az 12 m a vyspadovand k zachytné jimce odpadu. Vyde;j
kejdy do fekalnich cisteren se provadi z akumula¢niho zasobniku nebo pfimo ze
skladovaci nadrze. Kazda jimka musi byt pfistupna technice, aby byla moZnost

vybirat usazeniny (Sykora, 2014).
2.14 ReSeni likvidace dest’ovych vod v CR a zahraniéi

Osidlend uzemi maji spolecny vysoky podil nepropustnych ploch
(komunikace, stfechy budov), jeZ v centrech mést dosahuje 70 % a vice. Vysoky
podil nepropustnych ploch ma za nésledek, ze se srazkova voda nemiize ptirozené
vsakovat do ptidy a horninového prosttedi a poté se transformovat na podzemni
vodu, rychle z povrchu odtéka, coz je jesté urychleno stokovou siti. Toto ma za
nasledek, ze se vytvaii povodné na vodnich tocich, ve kterych dochazi k castému
zneCiStovani a také ke snizovani objemu podzemni vody, kterd je dulezita
obzvlasté v suchych obdobich roku. Vypar v urbanizovanych povodich je také
niz§i oproti piirozenym podminkdm, ¢imz dochdzi ke zméné mikroklimatu

a vytvareni tzv. tepelnych ostrovi.

Tyto problémy jest¢ umociiuji dva faktory, kterymi jsou zvysujici se mira
urbanizace, diky které vznika stale vice nepropustnych ploch a klimatickd zména,
ktera se projevuje ptivalovymi desti na jedné stran¢ a na druhé naopak delSimi

obdobimi sucha (Www.povis.cz)
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Z téchto davodii je tfeba navrhnout opatfeni, kterym miize byt pouziti
vsakovacich boxi, které se umistuji do zemé a mohou mit libovolnou velikost
a tvar, diky moznosti systému spojovani boxu. Cely box je obalen geotextilii

a zasypany zeminou. Vsakovaci boxy maji vysokou vsakovaci kapacitu.

Dalsi variantou jsou vsakovaci jimky, které funguji na stejném principu

jako vsakovaci boxy, ovSem instalace jimek je ekonomicky vyhodné;jsi.

Ke zpétnému uziti dest'ové vody je mozné vybudovat filtracni Sachtu, ktera
se zbuduje pred akumulac¢ni nadrzi umisténé v zemi a voda je ptes ni filtrovana
a zpétné¢ muze byt z akumulacni nadrze vyuzivana jako technologickd voda

(www.jimky-plast.cz).
2.15 Legislativni podminky

Pozadavky pro stajové prostiedi udava norma CSN 73 0543-2 Vnitini
prostiedi stijovych objektt — Cast 2: Vétrani a vytapéni. Tyto pozadavky jsou
stanoveny pro kazdy druh zvifete srozdélenim podle véku, zplsobu a ucelu

chovani.

Pozadavky na osvétlovaci soustavy pro osvétleni stdje vychazeji z normy
CSN EN 12464-1 Svétlo a osvétleni — Osvétleni pracovnich prostorti — Cést 1:

Vnitini pracovni prostory.

Pozadavky pro ustijeni prasat a jejich potieby vychazeji z Vyhlasky
¢. 464/2009 Sb. O minimalnich standardech pro ochranu hospodatskych zvitat.
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3. CIL DIPLOMOVE PRACE

Cilem této prace je komplexni feSeni technickych a technologickych

zafizeni v navrhu rekonstrukce veptina v obci Dolni Radoun.

Zejména jde komplexni feSeni systému osvétleni, vytapéni, vétrani, krmenti,

likvidace chlévské mrvy a kejdy.

Bylo dilezit¢ vybrat nejvhodnéj$i variantu pro zadany typ stavby a to
z hlediska efektivity provozu. V pribéhu projektovani jsem dbal na dodrZeni
piedepsanych standardt, které jsou specifické pro chov prasat, jako naptiklad

hygiena a stdjové klima.
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4. METODIKA

Hlavnim tkolem této prace je navrh technickych a technologickych zatfizeni

v rekonstrukci veptina v obci Dolni Radoun.

Nejprve bylo zapotiebi nastudovat ptislusnou odbornou literaturu, abych
porozum¢&l dané problematice a poté sdm mohl vytvofit ndvrh technickych
a technologickych zafizeni. Odborna literatura mi objasnila mozné
nejpouzivanéjsi varianty, ze kterych jsem poté mohl aplikovat, z mého pohledu,

nejlepsi mozné fesent.

Soucasti prace je téz vykresova cast a digitalni verze 3D modelu objektu.
Vykresova €ast byla vytvofena v programu AutoCAD 2017 a digitalni verze 3D
modelu objektu v programu SketchUp.

Pfi praci jsem pouzival webové stranky vyrobcl vSech druht
technologickych zatizeni pro provoz vepiina, ze kterych jsem Cerpal informace o
piesné funkci dané¢ho zatizeni, abych jej pak mohl nejvhodnéji aplikovat ve svém

projektu.
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5. VLASTNI PRACE

5.1 Popis puvodniho technického a technologického

reSeni

5.1.1 Puvodni technologické feSeni

Objekt v obci Dolni Radoun, jez je predmétem diplomové préace, byl
postaven v roce 1964 s puvodnim vyuzitim jako dvoutrady kravin. Jako kravin
fungoval objekt az do roku 1990, kdy byla provedena c¢astecnd rekonstrukce
a bylo zménéno jeho vyuziti k chovu prasat. Byly demontovany zastaralé
ohradniky pro kravy a nové byly nainstalovany boxy pro chov prasat. Krmeni
probihalo zaméstnanci manualné, pomoci plechovych kbelikli, do kterych bylo
prasatiim pfipravovano krmivo v pfipravné krmiva. Voda byla zavedena pouze do
pfipravny krmiva a musela byt téz noSena v kbelicich do koryt v boxech.
Vykydavani kejdy probihalo téz manualné za pomoci lopat a kolecek, kterymi
byla kejda vyvazena do jimky pied objektem. Takto objekt plnil svou funkci az do
roku 2004, kdy objekt zacal chatrat a jeho ¢ast byla proménéna ve skladisté slamy,

sena a nevyuzivanych zeméd¢lskych strojt.

5.1.2 Soucasné konstrukéni a materialové reSeni

Zemgdelsky objekt je zalozen na Zelezobetonovych pasech. Obvodové zdivo
o tloust’ce 500 mm je tvofeno z palenych cihel. Vnitini délici stény jsou slozeny
z palenych cihel tloustky 300 mm. Omitky jsou nové vapenocementové jadrové
ruéné zpracovatelné, tloustky 20 mm exteriér a 10 mm interiér. Podlahy jsou
betonové s kandlky pro odtok mocky. Ve staji €. 1 je podlaha ve stiedni Casti

po celé délce doplnéna o betonovy rost, pod kterym je podrostovy kanal pro sbér

kejdy.

Ve skladu je sprazené ocelobetonova stropni konstrukce z ocelového profilu
IPE200, trapézového plechu tloustky 150 mm oSetfeného antikoroznim nétérem
a betonové nadbetonavky tloustky 40 mm, ¢imz je tvofeno druhé patro. Soucasti

stropu ve skladu je shozova Sachta, kterd je opatfena nehotlavym poklopem.

47



Dfevény vaznicovy krov se stojatou stolici nese stfechu z drazkovych

keramickych tasek palenych.

Ve zbyvajici casti objektu je dfevény vaznicovy krov se vzpérou
s podhledem z ocelového trapézového plechu tloustky 20 mm. Stfecha nad celym

objektem (vyjma Casti zvané sklad), je kryta vlaknocementovymi tvarovkami.

Objekt je osazen novymi okny, dveimi, vraty a jsou provedeny nové
rozvody el. proudu a vody. Vychodni a zapadni strana objektu je osazena

pozinkovanymi okapnimi zlaby a destovymi svody.

5.2 Denni osvétleni

Denni osvétleni je kombinace piimych slunecnich paprskii a svétla
rozptyleného v atmosféfe. Pii posuzovani denniho osvétleni se uvazuje se
zatazenou oblohou v zimé, tedy svétlem rozptylenym v atmosféte a ne dopadem

piimych slunec¢nich paprski.

V navrhu novych budov se denni osvétleni posuzuje u prostor, kde je trvaly
pobyt osob. Tento trvaly pobyt musi trvat déle nez 4 hodiny a musi se opakovat
vice nez jednou tydné. Z tohoto diivodu bude v objektu posouzena denni mistnost
pro zaméstnance, ktera se nachazi na zapadni stran¢ objektu a spada do trvalého

pobytu osob.

Kvantitativnim hodnocenim denniho osvétleni je Cinitel denni osvétlenosti
D [%], ktery udavéd procentudlni pomér podilu osvétlenosti v kontrolnim bodé¢
a horizontalni exteriérové osvétlenosti na nezastinéné roviné za podminek
rovnomérné zatazené oblohy D=(E/E;)*100 (Vychytil, 2015). Cinitel denni
osvétlenosti se hodnoti v kontrolnich bodech, které utvari kontrolni sit, jez jsou
vzdalené¢ 1 m od obvodovych stén a lezi na srovnavaci roviné€ ve vysce 0,850 m
nad podlahou. Déle pro mistnosti s trvalym pobytem osob se musi jeste¢ posoudit
rovnomérnost denniho osvétleni U [-], kterd udavd pomér nejmensi a nejvetsi

hodnoty ¢initele denniho osvétleni.

Tabulka: PoZadované hodnoty ¢&initele denni osvétlenosti (CSN 73 0580 — 1 Denni

osvétleni budov — Cast 1: zakladni pozadavky
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Tabulka & 3: Poiadované hodnoty Cinitele denni osvétlenosti (CSN 73 0580 — 1
Denni osvétleni budov — Cast 1: zdakladni poZadavky)

Pomérna PoZadovana hodnota
Trida Charakteristika Priklady
pozorovaci Cinitele denni
zrakové zrakové zrakovych
vzdalenost osvétlenosti
¢innosti ¢innosti ¢innosti
py [-] Duin [Y] | Dm[%]
Cteni, psani ru¢né
ina PC, obsluha
stroju, bézna
500 az
v 1000 Stredné pfesna | prace, vySetieni, 1,5 3
hrubé $iti, zehleni,
pfiprava jidel,
zavodni sport
Posouzeni:

Posouzeni denni mistnosti na Cinitele denni osvétlenosti je provedeno v programu

Svétlo+

Vstupni udaje do programu Svétlo+

Cinitel vstupniho odrazu:
Pocet skel:
Druh skla:

Cinitel vn¢j$iho znecisténi

Ostatni:

Pomér Cisté plochy zaskleni:

Smeérova propustnost:

0,1

0,78

0,90

0,65

ano

49




T — :
3865 g
5 .
— DENNI MISTNOST PRO - .
—. ZAMESTNANCE
= =
gl 2 g8
|5 ] o~
g
T 7 |

Obrazek ¢. 5: Pidorys FeSené mistnosti (autor: David Fabik)

B N

10 04 03
P A >
o
/ -~
= 19 05 03
2
= b X
g
- 7
i 7 1.0 0.4 03 ;
/o Pas yas va

Obrazek ¢ 6: Pravidelna sit’ kontrolnich bodu 7 hodnotami initele denni
osvétlenosti (autor: David Fabik)
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Navrzena mistnost nevyhovuje pozadavkiim na c¢initel denni osvétlenosti dle

CSN 73 0580-1.

Vzhledem k tomuto faktu, Ze denni mistnost uréena pro zaméstnance objektu,
nesplituje pozadavek na ¢initel denni osvétlenosti, je zapotiebi prosklenou plochu

tak, aby alespoii ¢ast mistnosti splitovala tuto podminku: D > 1,5 %.
Stavebni upravy:

Bude provedena stavebni uprava, kterd spocivd ve zvétSeni okenniho otvoru

na rozméry patrné z nasledujiciho obrazku.

1385

o

1800
5
200
2050

1200 {D00)

o

Obrazek ¢ 7: Navrh stavebni upravy FeSené mistnosti (autor: David Fabik)
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Obrazek ¢ 8: Pravidelna sit’ kontrolnich bodu s hodnotami Cinitele denni
osvétlenosti (zdroj: David Fabik)

Vzhledem k nizké svétlé vySce mistnosti, neni mozné dosahnout toho, aby
cely prostor splitoval pozadavky na ¢initel denni osvétlenosti. Proto byl funkéné
vymezen prostor pro trvaly pobyt osob, ktery je vymezen izofotou 1,5 %, tedy
prostor, ktery je na obrazku oznacen zluté. Tento prostor bude vyuzit k trvalému

pobytu osob. Zbyla ¢ast (v obrazku modrd), mize slouzit jako odkladaci ¢ast.

5.2.1 Osvétleni staje

Osvétleni se podili na tvorb¢ stajového prostfedi a musi vyhovovat normam
na pracovni prostfedi. Intenzita osvétleni v chovu prasat musi dosahovat

minimalni hodnoty 40 Ix.

Pro zajisténi dostate¢ného mnozstvi svétla v celé¢ stdji budou pouzita
osvétlovaci télesa AGRILIGHT AL 2007, ktera jsou vyvinuta piimo pro potieby
osvétleni provozu ve staji. Jednd se o kompaktni télesa z hlinikové slitiny se
sklenénym krytem. Energeticky usporné vybojky, jez jsou zdrojem svétla,

poskytuji svétlo jasné bilé barvy, které dostatecné osvétluje prostor staje a maji
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vysokou svitivost na jednotku pfikonu. Diky svému tvaru (480 x 370 x 240 mm)

maji Siroky rozsah svétla, proto miize byt svétel ve staji ménég, ale pfitom budou

dostatecné ucinné osvétlovat dany prostor.

Obrazek ¢. 9: Osvétleni Agrilight AL 2007 (zdroj: www.agrico.cz)

Svétla budou zavéSena k nosné konstrukci krovu, piipadné k ocelovému
podhledu z trapézového plechu pomoci specidlnich kotevnich ocelovych prvkii.

Vedeni elektroinstalace bude pfiznané a bude vedeno pod stropem.
5.3 Odklizeni kejdy a hnoje ze staji

5.3.1 OdKklizeni kejdy ze stdje €. 1 — chov bez podestylky

Staj ¢. 1 bude vybavena podrostovym shrnovadem kejdy. Jedna se
o zafizeni, které ma za kol sklizet kejdu, kterd propadne do svodného kanalu pod
roStem. Toto zafizeni bude instalovano ve stdji €. 1, kde se nachazi vykrm prasat
v bezstelivovém chovu s kotci s podlahou ¢astecné tvorenou rostem. PodroStovy
shrnova¢ kejdy je shrnovaci lopata, kterd je opatfena klapkami a je tahdna
lanovymi navijadky v pribézném provedeni. Kejda je hrnuta lopatou, jejiz klapky
jsou pii pohybu dopiedu (hrnuti) uzavieny a pii pohybu dozadu se za pomoci
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nuceného zafizeni zvedaji, aby nedochézelo ke zpétnému hrnuti kejdy, ¢imz by se
zanasel podroStovy kanal. Stfedni Cast zatizeni probiha ve vedeni k absorbovani
bo¢né pulsobicich sil. Soucasti stfedni ¢asti zafizeni je zabudovéano 1 fizeni
nuceného zvedani klapek.

~r

O pohyb zafizeni se staraji dva navijaky. Jeden hlavni, ktery tahne lopatu
pomoci lana vpied a druhy, ktery lopatu vraci pomoci druhého lana do ptivodni
polohy. Na ptfednim konci podrostového kandlu jsou zardzky, které blokuji
shrnovaci lopatu. Na pozadovaném misté (u ptredniho konce) podrostového
kanalu bude instalovan mezni snimac polohy lopaty, ktery vypne hlavni navijak

a aktivuje zpétny navijak.

Vyhodou podrostového shrnovace kejdy je jeho vhodnost pro tekuty i pevny
hntj, robustni zarové zinkované konstrukce, s pracovnim zabérem az 5 m, jez
bude postacovat, protoze Sitka podrostového kanélu ¢ini 4,6 m. Kanal pod
vedenim shrnovacde udrzuje Cisty nerezova cistici klapka s nucenym ovladanim,
tudiz nedojde k zandSeni lanového ustroji a tak bude kejda odvadéna zcelé

uklidové plochy.

Obrazek ¢. 10: Podrostovy shrnovac kejdy (zdroj: www.agrico.cz)
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5.3.2 OdKklizeni chlévské mrvy ze staje €. 2 — chov s podestylkou

Ve staji ¢. 2 bude zavéSena do stropni konstrukce ocelova kolejnice pro
zaveésny vozik, do kterého bude probihat manualni vykydavani chlévské mrvy.
Vykydavéani a nasledné stlani bude probihat 1 x za den. Pfi stlani bude vyuzit
vozik téz k dopravovani slamy z pudy, ktera se nachazi na ptid¢ nad casti objektu
zvané sklad, a nasledné bude manualné rozprostirana po kotcich. Pii vykydavani
bude vozik vyvazen bo¢nimi vraty na vychodni stran¢ staje, kde bude vyklapén na
pfistaveny pasovy dopravnik. Chlévska mrva bude pomoci pasového dopravniku

nakladana na viiz tazeny traktorem.

5.3.3 Skladovani vykala

Kejda bude pomoci podrostového shrnovace hrnuta do precerpavaci jimky,
ktera je jiz zbudovana pied jizni stranou budovy, odkud bude dale piecerpavana
do skladovaci zemni Zelezobetonové jimky, ktera bude za timto ucelem
vybudovana téz pted jizni stranou budovy a bude celd zapusSténd. Skladovaci
jimka bude zalozena plosné na Stérkovych polstatich a bude opatifena kontrolnim
systtmem monitorujici pifipadny unik kejdy, coz bude feSeno aplikaci
hydroizola¢ni PVC-P fo6lie oboustranné chranénou netkanou textilii na Stérkovém
polstafi opatfeném posypem. Hydroizolace bude shora chranéna betonovym
potérem, na kterém bude realizovana vlastni konstrukce jimky z vodotésného
monolitického Zelezobetonu z vnitini strany opatfeného tUpravou chranici

betonovou konstrukci proti plisobeni agresivnich latek skladované kejdy.

Abychom docilili homogenizace kejdy pifed jejim Cerpanim, je zapotiebi
umistit do jimky elektrické ponorné michadlo kejdy typ 204 od firmy Agrico,
které je vEétsi a ma specialni tvar lopatek, které umoznuji veétsi ucinnost michani,
¢imz dochazi k uspote elektrické energie. Odcerpavani kejdy bude provadéno
pomoci vertikdlniho ponorného cerpadla, které bude za timto ucelem spusténo.
Jimka bude vybavena kontrolni Sachtou, do které bude mozno vsunout Zebiik
a touto Sachtou bude zaroven kejda odCerpavana. Je dulezité¢, aby objem
skladovaci jimky odpovidal Sestimési¢ni produkci chovanych prasat ze staje €. 1
z divodu mozného vyvazeni kejdy na pole v piedjaii a na podzim a proto je tieba

vybudovat jimku kruhového tvaru o vysce 3,5 m a priméru 10 m. Tato velikost
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bude pIné¢ dostaCujici pro potieby skladovéani kejdy produkované 180ti kusy

prasat.

Likvidace chlévské mrvy bude probihat vyvozem na zpevnéné hnojisté
v aredlu byvalého zemédélského druzstva, kde se feSeny objekt nachazi. Zranim

zde bude vznikat hntij vhodny pro hnojeni poli.

5.4 Vétrani

Vétrani v objektu bude rizné pro zimni a letni obdobi. V zimnim obdobi
bude vyuzito rovnotlakého vétrani, tedy ze ptivod a odvod vzduchu bude zajistén
mechanicky pomoci ventilacnich lokalnich jednotek. Ventilacni jednotka DEL-
AIR typu RA série Heat Exchange se sklada z ventilatoru pro odvod, ktery bude
nasavat odpadni vzduch z interiéru budovy do jednotky, kde tento proud vzduchu
projde k deskovému vyméniku, ktery ma funkci zpétného ziskavani tepla. Z
exteriéru vstupuje do jednotky Cerstvy vzduch, ktery projde také az do deskového
vyméniku, kde se stietne s odpadnim vzduchem, proudy se vSak nemisi, jsou zde
odd¢€leny teplosménnou plochou, pfes kterou preda odpadni vzduch ¢ast svého
tepla Cerstvému vzduchu z exteriéru, ktery je v zimnim obdobi vyrazné chladnéjsi
nez vzduch nasdvany z interiéru a nedochézi tudiz k velkym tepelnym ztratdm
vétranim. Uéinnost zpétného ziskavani tepla se pohybuje kolem 80 az 90%, toto
procento je zavislé na velikosti teplosménné plochy. Dale tento Cerstvy, jiz ohfaty
vzduch pohanény ventilatorem vstupuje do interiéru a odpadni ochlazeny vzduch
je vyfukovan do exteriéru. Vétraci jednotky budou umistény ve sténach
a rozmistény v pravidelnych intervalech tak, aby zajistily dostate¢nou vyménu
vzduchu. Nevyhodou tohoto feSeni je zvySeni hladiny hluku uvnitf, avSak
pievazuje zde velikd vyhoda toho, ze se v zimnim obdobi eliminuje tepelna ztrata
vétranim a zabrani se tak 1 nepfiznivému vlivu proudéni studeného vzduchu, ktery

by mohl mit dopad na ust4jend prasata.
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Obrazek ¢ 11: schéma ventilacni jednotky DEL-AIR typu RA série Heat
Exchange (zdroj: www.del-air.com)

V letnim obdobi bude vyuzito podtlakového vétrani s lokdlnim odvodem
vzduchu, kdy odpadni vzduch bude odvadén mechanicky za pomoci ventilatoru,
ktery vytvoii uvniti podtlak a tak bude snazsi zajistit ptivod cerstvého vzduchu
z vn¢jSiho prostiedi dovnitf. Toto feSeni se jevi jako levnéjsi varianta z dalSich

moznych variant.

Ptivod cerstvého vzduchu do objektu bude zajistén pomoci klapek
s automatickym ovladanim. Automatické ovlddani bude zajistovat linearni
servopohon typu AG 18, znacky AGRICO. Linearni servopohon je piipojen
k fidici jednotce, ktera dle naprogramovaného casového harmonogramu bude
ovladat funkci klapek, tudiz bude piivod Cerstvého vzduchu plynule regulovan
oteviranim a zaviranim klapek vzduchotechniky a nebude tak dochazet
k zbytecnému provétravani stdji. Tyto servopohony jsou vhodné do vlhkého
prostiedi, jejich funkce je spolehliva pfi rozsahu teplot prostiedi od -30°C az do
+60°C, jsou vybaveny snimacem polohy, dale je mozné je nastavit na koncovy

spinac a jisti¢, které umoziuje dalkovou signalizaci poruchovych stavii. Prosklené
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klapky budou umistény do obvodovych stén na misto oken, kdy bude zajiStén
ptivod cCerstvého vzduchu pfimo z exteriéru a zaroven bude zajiStén dostatecny
pfisun denniho svétla do interiéru. Aby nedochazelo k nezddoucimu vniknuti
ptactva, budou klapky opatfeny mtizkou. Odvod vzduchu v letnim obdobi bude
zajistovan klasickymi axialnimi stdjovymi ventilatory typu MULTIFAN od firmy
AGRICO, které se skladaji ze skiiné motoru, vzpéry, lopatky ventilatoru
a ventilatorové Zzaluzie, které zabranuji zpétnému pravanu. Diky kulickovému
lozisku jsou nehlucné a je mozné je regulovat zménou otacek prostfednictvim
napéti v siti. V letnim obdobi je nezadouci vyuzivat funkci rekuperace tepla u
ventilatort, které by vracely odpadni teplo zpét do interiéru, a proto budou

v tomto obdobi vypnuty.
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Obrazek ¢. 12: Schéma ventildatoru typu MULTIFAN (zdroj: www.agrico.cz)
5.5 Vytapéni staji

Vytapéni stadjového prostoru pro chov prasat bude realizovano za pomoci
teplovzdusného ventilatoru DEVITEMP na elektrickou energii, ktery snadno
vytvoii pfijemné teplotni klima. Zafizeni obsahuje zabudovany termostat, diky
kterému bude zajisténo vytdpéni na pozadovanou teplotu a nebude tak dochazet
k prehfivani staji a s tim spojend zvySena spotieba elektrické energie. Proti
piehfati je v zafizeni nainstalovdna pojistka proti piehtati, kterda ventilator ihned

odpoji od napéti, jakmile dojde k ptehtati topné spiraly. Po jeho ochlazeni musi
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byt ventilator rucné resetovdn a znovu spustén. Ventilator bude vybaven

pétistupniovym ovladanim regulace samotného ventilatoru a vytapéni.

Tyto ventildtory mohou byt instalovany na stény pomoci montdznich
konzol, nebo mohou byt pouzivany ptenosné tam, kde bude zrovna zapotiebi

dodat teplo.

Obrazek ¢ 13: TeploviduSny ventilaitor DEVITEMP Devi 115T (zdroj:
www.ekotermpraha.cz)

V prostoru s podestylkou budou kvili pozdrni bezpecnosti umistény
teplovzdusné ventilatory na obvodové stény mezi okenni otvory a to tak, aby mezi
ventildtorem a stropem byla zjisténa 250 mm Sirokd mezera a aby pied
ventilatorem nebylo umisténo zadné cizi téleso v dosahu minimalné 1500 mm a to
z toho diivodu, ze by bylo zabrdnéno rovnomérnému $ifeni teplého vzduchu do
prostoru a také z diivodu bezpecnostniho.

V mistnosti bez podestylky, na rostu, budou teplovzdusné ventilatory
umistovany téz na obvodové stény a to tak, aby ventilator nebyl ni¢im zakryt

a aby mezi ventilatorem a zacatkem boxu, tedy i1 prasetem, byla vytvofena
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dostatecna bezpecnostni mezera — minimalné¢ 1500 mm, aby nedoSlo k ohrozeni
zvitete.

Pfi montazi zafizeni na konzolu se zafizeni muZe nainstalovat vertikalng,
nebo do Sikmé polohy se sklonem 15°. Zatizeni se ke konzole instaluje zezadu
pomoci 4 Sroubti nebo vrutli s primérem 8 mm. Konzola se ke stén¢ instaluje skrz
jeji otvory také pomoci vrutli do stén. Tuto pevnou instalaci smi provadét pouze
odborné zptisobild osoba — elektrikaf, v souladu s platnymi bezpecnostnimi
piedpisy. Nutnosti pfi pevné montazi je také umisténi 3polového elektrického

vypinace.
5.6 Krmeni a napajeni prasat

5.6.1 Krmeni prasat

Krmeni prasat v navrhované rekonstrukci staje bude pobihat za wuziti
suchych krmnych smési, které¢ budou obohacovany o vitaminy a mineraly. Jelikoz

je nutno tuto smés uskladiiovat, bude z tohoto diivodu nutné vybudovat zasobniky

krmiva.

Zasobniky krmiva budou v tésné blizkosti stije na zelezobetonovych
zékladech o rozmérech 6 x 2,7 m. Zasobniky budou k zelezobetonovému zakladu
piipevnény na 3 kusech podpér a pro zabezpeceni pfistupu na stiechu zasobnikt
bude na jedné z podpér instalovan kovovy Zebiik. Kapacita zasobniku byla

odvozena vypoctem.

Vypocet spotieby krmiva za den (vychazel jsem z objemové hmotnosti
krmiva 500 kg/m’ a denni spotfeby prasat pii plné kapacité 864 kg/288 ks/den)

vychazi 1,73 m*/ den.
o=m/V=>V =m/p=>V =864/500 =>V = 1,73 m*/den

Je zapottebi, aby kapacita zasobniku krmiva byla dostacujici alespon
na tyden provozu pii plné kapacité a proto byl zvolen zasobnik o objemu 15 m’,

coz bude plné dostacujici.

Ze zasobniki bude krmivo dopravovano do stdje za pomoci dopravniku

s obvodovou $nekovici AGRISPIR od firmy Agrico s.r.o. Suchd krmna smés bude
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davkovéna ze zasobniku do krmitka, ve kterém bude napdjecka, diky které bude

dochézet ke smichani suché smési s vodou, cehoz bude vysledkem kasovita smés.

Proces krmeni bude probihat tak, zZe ze zasobniku bude krmivo vedeno pftes
celou délku staje dopravnikem s obvodovou S$nekovici ze specialnich plastovych
trubek, které minimalizuji tfeni a je na nich provedena vnitini uprava, ktera
zabranuje prilepovani krmiva na stény potrubi. Oblouky budou z tepelné
zpracované oceli s tvrzenym povrchem. Z dopravniku bude krmivo dodavano
do sesypného zasobnikového krmitka pro adlibitni pfedkladdni krmné smési
v sypkém nebo granulovaném stavu. Tato krmitka maji vyhodu, Ze pokud neni
mozné napiiklad pouzit dopravnik z ditvodu udrzby, ¢i poruchy, lze je zdsobovat
ruéné a o zasobé krmeni rozhoduje obsluha. Dodavané mnozstvi krmiva
ke krmeni ze zdsobniku se reguluje hraditkem, které je soucésti sesypného
zasobovaciho krmitka. Tim dochazi k tspoie krmeni, nebot’ vypadava plynule

v davkach nové Cerstvé krmeni az po té, co je starSi krmeni odezrano.

Prasata budou krmena kompletni krmnou smési A 1, kterd je podavana
prasatiim ve vykrmu od 35 kg do 65 kg Zivé hmotnosti. AZ prasata piekroc¢i vahu
65 kg, bude jim podavana kompletni krmnd smés CDP pro vykrm. Spotiteba
krmné smési A 1 bude Cinit ptiblizn€ 2,1 kg/ks/den. Po pfechodu na krmnou smés
CDP bude spotieba této smési priblizné 3 kg/ks/den a bude podavana az

do ukonceni vykrmu ve 110 kg

5.6.2 Napajeni prasat

K napéjeni prasat budou instalovany kolikové napdjecky, které se vyznacuji
snadnou ovladatelnosti samotnymi zvifaty a jsou vhodné pro rychly navyk
prasete. Tyto napajecky jsou idealni pro vSechny kategorie prasat a jsou vyrabény
z velmi kvalitnich materialt, jako jsou pozink a nerez. Napajecky maji stavitelnou

vysku, ptipadné je mozné vyvod ud€lat v riiznych urovnich.

Rozvody k napajeckdam budou provedeny z kopolyméru Hostalen vcetné
piislusnych armatur a ocelovych nerezovych trubek. V rozvodném systému bude
instalovan vodomér, diky kterému bude mozné kontrolovat zdravotni stav

chovanych prasat, filtr a redukéni ventil. Hlavni rozvod vody bude instalovan do
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manipulacni chodby mezi staji ¢. 1 a stdji ¢. 2, odkud bude rozvadéna voda

do jednotlivych sekeci.
5.7  Spotieba vody

Spotieba napdjeci vody ve stdji je v piipadé¢ vykrmu prasat 6,5 1 na kus
za den. Tato hodnota se muize liSit o + 30 % v zavislosti na stijové teploté.
Celkova spotieba napajeci vody pifi maximalné vyuzité kapacité stdje bude tedy

denné &init 1872 litri (= 30 %).

Myti ve stajich bude provadéno za provozu (tzv. denni myti). Stije budou
splachovéany technologickou vodu za pomoci hadice a doc¢istovany ruénim mytim.
Spotteba pro denni myti ve stajich prasat ve vykrmu je 0,1 1 vody na jeden kus.

Celkova spotteba technologické vody na denni Cisténi staje bude denné 28,8 litru.
5.8 Likvidace dest’ové vody

Destova voda zadrzena ze zpevnénych ploch (stfech) bude svadéna do
akumulaéni nadrze, odkud bude zpétné vyuzita jako technologickd voda
k vyplachu stdji. Tento systém vyzaduje akumulac¢ni nadrz v blizkosti objektu
a nutnost zajistit, aby voda tekla 1 v pfipad¢, kdyz bude akumulacni jimka
prazdna. Je tfeba urcita Cistota akumulované vody a z toho diivodu se na piivod
vody od okapti instaluje filtracni sitko pro zachyceni hrubsich necistot, které bude
v pfipad¢ potieby rucné ciSténo. Voda bude do nadrze napousténa trubkou,
zavedenou u dna nadrze, ¢imzZ se snizi vifeni vody a urychli se usazovani tézsich
¢astic, naptiklad pisku. Lehci ¢astice pylu nebo prachu ziistanou plavat u hladiny

a zde zlistanou az po plné naplnéni jimky, kdy se pfepadem odplavi do trativodu.

Voda bude do systému nabirana plovoucim sacim koSem cerpadla cca 15
cm pod hladinou, coz zaruéi, zZe odebirana voda bude témer Cista. Saci koS je
opatien filtraénim sitkem, které zajisti zachyceni piipadnych negistot. Cerpadlo
s fidici jednotkou zajisti dopravu vody ke spotiebici (kohouty pro napojeni hadice
pro vyplach stije). Je dilezité, aby spotiebi¢ byl zapojen na nezavislé vedeni,
nepfipojené na vedeni upravené pitné vody. Aby bylo zajiSténo zasobovani vSech
spotiebicli 1 v pfipadé, Ze akumulacni nadrz bude vyprazdnéna, je Cerpadlo
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vybaveno tficestnym ventilem a elektronickou regulaci, kterd pii nedostatku
destové vody v akumulaéni nadrzi pfepne sani Cerpadla na sani z vyrovnavaci
nadrzky a zprostiedkovava pies tzv. volnou hladinu kontakt s rozvodem pitné
vody. Pfimé spojeni obou okruhii neni mozné, z hlediska nebezpeci kontaminace
rozvodu pitné vody. Piebytetnd voda v akumula¢ni nédrzi bude odvadéna

pfepadem do trativodu.
5.9 Fotovoltaické panely

Z divodu, ze objekt vepfina neni napojen na obecni plynovod a jeho
napojeni by bylo zna¢né komplikované a nakladné, tak vytapéni objektu bude
pomoci elektrické energie. Elektricka energie bude pouzita i na dal$i zafizeni,
kterd jsou potfebna pro chod vyroby (dopravnik krmiva, podroStovy shrnovac

kejdy, ventilatory apod.).

Pii napojeni vSech elektrickych zafizeni bude znacny odbér elektrické
energie, a proto navrhuji instalaci solarnich panelt na stfechu objektu, coz bude

diky dobré¢ orientaci budovy ¢aste¢né pokryvat spotiebu elektrické energie.

Protoze v riznych mésicich roku je mnozstvi vyrobené elektrické energie
pomoci fotovoltaickych panelll rozdilng, bude zejména v zimnich mésicich odbér
energie ze sit¢ a naopak v letnich mésicich, kdy panely vyrobi nejvice energie,
bude dodavana nespotiebovana energie zpét do sité, ¢imz se bude kompenzovat

ztrata ze zimnich meésicu.

Fotovoltaické panely budou instalovany na jihovychodni strané stfechy

objektu. Celkem bude instalovano 50 polykrystalickych fotovoltaickych panelt.
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Tabulka ¢ 4: Odhadovand spotieba el. energie (autor : David Fabik)

« Doba Pocet Celkova
v Pocet | provozu , y .
. Prikon o . dniv |spotfebovana
Zdroj kustt | (prumeér rovozu energie
zima/léto) | P g
[kW] | [ks] [h/den] [den] [KWh]
Svétla 0,25 24 4 365 8760
Ventilatory 0,44 20 18 365 57816
Topna télesa 21 20 4 20 33600
Dopravnik krmiva 41 1 4 365 59860
2 160036

Tabulka ¢. 5: Odhadovand vyroba el. energie pomoci fotovoltaickych panelii
(autor: David Fabik)

Plocha | Vyrobena | Pocet Celkova Celkova
Mésic Hm 1FV | energie z 1 FV vyrobena | vyrobena
panelu panelu panell energie energie
[kWh/m?]| [m% [kWh] [ks] [kWh] [MWh]
Leden 29,6 1,64 48,544 50 3980,61 3,98
Unor 51 1,64 83,64 50 6858,48 6,86
Biezen 102 1,64 167,28 50 13716,96 13,72
Duben 147 1,64 241,08 50 19768,56 19,77
Kvéten 160 1,64 262,4 50 21516,80 21,52
Cerven 161 1,64 264,04 50 21651,28 21,65
Cervenec 165 1,64 270,6 50 22189,20 22,19
Srpen 151 1,64 247,64 50 20306,48 20,31
Zari 109 1,64 178,76 50 14658,32 14,66
Rijen 76 1,64 124,64 50 10220,48 10,22
Listopad 35,1 1,64 57,564 50 4720,25 4,72
Prosinec 26,4 1,64 43,296 50 3550,27 3,55
I 1213,1 - 1989,484 - 163137,69 163,14
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Celkova vyrobena energie [MWNh]

Graf ¢. 1: Vyroba elektrické energie fotovoltaickymi panely: (autor David Fabik)

Vyroba elektrické energie fotovoltaickymi
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6. ZAVER

Pfi vypracovéavani této prace jsem pracoval s literaturou, ktera popisuje
navrhy a mozné varianty projektovani technickych a technologickych zafizeni pro
objekt vepfina. Ve vlastnim ndvrhu jsem dbal na pozadavky z hlediska hygieny
provozu, teploty, klimatu ve staji, které vychazeji z norem CSN a v neposledni

fadé efektivnosti celkového fesSeni.

Vysledkem této prace je popis navrzenych variant technickych a

technologickych zatizeni, které jsou nasledné zakresleny v ptilozenych vykresech.
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