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Abstrakt

V Ceské republice tvofi travni porosty vyznamny krajinotvorny prvek a
souCasn¢ jsou jednou ze zédkladnich slozek krmnych davek koni a ptrezvykavci.
V souvislosti s produk¢énimi funkcemi travnich porostti je dulezita kvalita pice,

zejména u vysokouzitkovych dojnic.

Cilem diplomové prace bylo sledovani zmén ve vyzivné hodnoté v prubchu
vegetace a vyhodnoceni kvalitativnich ukazateli u vybranych druhti srhy lalo¢naté-
tfi stavajici odriidy a tfi odridy novoslechténi. Hodnotili jsme popeloviny, dusikaté
latky, spektrum vlakniny, stravitelnost organické hmoty a index relativni krmné

hodnoty.

U vSech analyzovanych odrid byly zjistény zmény mezi jednotlivymi
vegetatnimi fazemi, a to zvySovanim podilu CF, ADF a NDF b¢hem starnuti
porostu, které korespondovalo se zhorSujici se stravitelnosti organické hmoty,

snizujici se relativni krmnou hodnotou a klesajici tendenci dusikatych latek.

Hodnota CF se v priméru zvySuje z 22,6 % na 28,5 %, NDF roste z 53,4 %
na 60,5 % a ADF z 29,3 % aZ na 36,8 %. Stravitelnost organické hodnoty poklesla a
to z primérné hodnoty 73,8 % az na 63,12 %. Relativni krmna hodnota poklesla
z praimérné hodnoty 114 az na hodnotu 91. V pribéhu vegetace klesal i obsah

dusikatych latek z primérné hodnoty 15,3 % na 8,8 %.

Ze zjisténych vysledkl lze usuzovat, ze nejkvalitnéj$i odridy jsou odrudy
Vega, vv115/10 a vv88/10, které jsou zivinoveé vyrovnané. Nejméné kvalitni odridou
je odruda Zora. Z hlediska stravitelnosti a relativni krmné hodnoty jsou kvalitnéjsi
odriidy novoslechténi, které dosahuji lepsi stravitelnosti i relativni krmné hodnoty

nez stavajici odridy srhy lalo¢naté.

Klicova slova: Srha lalo¢nata, stravitelnost, vlaknina, relativni krmna hodnota



Abstract

In the Czech Republic, the grasslands constitute an important landscape
element and at the same time, they are one of the basic components of horses' and
ruminants' rations. Therefore, the fodder quality is important in the connection with
production functions of grassland forage, especially concerning the dairy cattle.

The aim of the diploma thesis was to monitor changes in the nutritional value
during the vegetation and the evaluation of quality indications for selected species of
Cock's-foot: three existing varieties and three varieties of the new breeding. Ash,
crude protein, spectra fiber, organic matter digestibility index and relative feed value

were evaluated.

The changes between different phases of the vegetation were identified by
raising proportion of CF, ADF and NDF in all varieties analyzed. During the aging
of the cover, this process corresponded to deteriorating organic matter digestibility,

decreasing relative feeding value and a decreasing tendency of nitrogen compounds.

The value of CF in increasing in average from 22.6% up to 28.5%, NDF is
increasing from 53.4% up to 60.5% and ADF from 29.3% up to 36.8 %. The
digestibility of the organic value decreased from an average of 73.8% to 63.12%.
Relative feed value decreased from an average of 114 to 91. During the vegetation,

crude protein content also decreased from an average of 15.3% to 8.8%.

From the analysis of results we can deduce that the varieties Vega are the best
quality, vv115/10 and vv88/10, being nutritionally well balanced. The variety Zora
is the worse quality. In terms of digestibility and relative feed values, the varieties of
the new breeding are higher quality. These varieties are better with respect to the

digestibility and relative feeding value than already existing varieties of Cock's-foot.

Keywords: Cock's-foot, digestibility, roughage, Relative feed value
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1. Uvod a cil prace

Trvalé  travni porosty patii k nejrozsdhlejSim a k nejvice cenénym
spolecenstviim planety. Jedna se o pestra a riiznoroda spolecenstva trav, jetelovin a
bylin. SloZeni trvalych travnich porosti zavisi pfedev§im na zplisobu vyuZzivani a
obhospodarovani ¢lovekem, také je ovlivnéno pfirodnimi podminkami, jako jsou

napfiklad klimatické podminky nebo nadmotska vyska.

V Ceské republice tvofi travni porosty vyznamny krajinotvorny prvek a
soucasné jsou jednou ze zakladnich slozek krmnych ddvek koni a piezvykavci.
OvSem zacal se zde vyskytovat problém s nadprodukci pice, ktery je z jedné strany
dan sniZovanim poctu piezvykavci a z druhé strany zvySovanim vyméry trvalych luk
a pastvin vramci zemédé¢lské pudy. V téchto souvislostech v poslednich letech
zaCind nabyvat na vyznamu mimoprodukéni funkce travnich porostd. K tém
vyznamnym patii pfedev§im ochrana pld pted erozi, ochrana vod a vysoka druhova

diverzita.

V souvislosti s produkéni funkei travnich porosti je pifedevsim dulezita
kvalita pice a jeji vyprodukované mnozstvi. Krmivo musi byt, predevSim u
vysokoprodukénich dojnic, kvalitni, s vysokou koncentraci Zzivin v suSin¢ a
maximalnim mnozstvim pfijaté stravitelné hmoty v krmné davce. Energetické
hodnoceni krmiv vychazi zchemického slozeni a stravitelnosti krmné davky.
Odpovidajici struktura krmné davky zajistuje spravnou ¢innost bachoru a nasledné
zdrojem energie v krmné davce jsou sacharidy. Sacharidovy komplex (vlaknina)
obsahuje nestravitelné frakce a vice potencionalné stravitelnych frakci - kazda z nich
je degradovand vlastni rychlosti. Podrobnéjsi roz€lenéni sacharidového komplexu
pomoci detergentniho systému na neutralné detergentni vldkninu (NDF), acido
detergentni vlakninu (ADF) a acido detergentni lignin (ADL) je nezbytnou soucasti
predikce nutricni hodnoty krmiv, vyuZitelnosti KD a produkéni urovné

hospodatskych zvirat.

Cilem diplomové prace bylo sledovani zmén ve vyzivné hodnoté v pribéhu

vegetace a vyhodnoceni kvalitativnich ukazatelti u vybranych odrtid srhy lalo¢naté.



2. Literarni prehled

2.1 Vseobecna charakteristika a vyznam travnich porosti

Travni porosty zaujimaji na svété plochu piiblizné 24 mil. km2. Nachézi se ve
vsech vegetaCnich pasmech a to od tropickych oblasti az po oblasti arktické a také ve
vSech nadmoftskych vyskach, tedy od nizin az do vysokohorskych poloh, kde
presahuji hranici lesa. Diky svoji adaptabilité¢ a regenerac¢ni schopnosti se travni
porosty uplatiiuji ve zna¢né Sirokém vlahovém rozmezi od polopousti a stepi aZ po
mokiady. AvSak typické travni porosty jsou omezeny na oblasti mirného pasma, a

proto lukaistvi a pastvinafstvi ma nejvétsi tradici v Evropé (SANTRUCEK 2001).

Dle KLIMESE (1997) pfedstavuji travni porosty bud’ absolutni rostlinné
spolecenstvo, tj. takové, které v danych ekologickych podminkach vylucuje moznost
uplatnéni jinych fytocenoz (hole, stepi, tundry) anebo spolecenstvo, které bylo
vytvofeno a je udrzované ¢lovékem pro hospodaiské tdely. SANTRUCEK (2001)
piedstavuje trvalé travni porosty jako trvalé a smiSené spoleCenstvo pocetnych
jednodéloznych a dvoudéloznych rostlin, jehoz druhova skladba je funkci komplexu
ekologickych faktorti, kde smiSené spoleCenstvo predstavuje Ctyfi agrobotanické

skupiny, a to: travy, jeteloviny a ostatni jednodélozné a dvoud€lozné druhy.

Trvalych travnich porosti je v CR s pfihlédnutim k poétu chovanych
piezvykavct a koni sice nadbytek, nicméné s ptihlédnutim k jejich mimoproduk¢énim
funkcim se jejich plochy ziejmé budou nadale rozSifovat. Piedstavuji vyznamnou
rezervu pro produkci kvalitni pice, ale také i zdroj biomasy pro energetiku
(HOUDEK 2009). Houdkovo tvrzeni potvrzuje ANONIM 1, ktery uvadi, Ze rozloha
TTP v roce 2010 byla 986 tis. ha, kdezto v roce 2015 se TTP rozkladaly uz na plose
1 001 tis. ha z celkové vyméry 4 212 tis. ha zemedélské pudy (graf 1). Naopak orna
puda ma klesajici tendenci. V roce 2010 disponovala 3 008tis. ha a v roce 2015 se

rozkladala na plose o velikosti 2 972 tis. ha.
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Travni porosty lIze délit dle pivodu a doby jejich trvani do tii skupin:

v' PFirozené travni porosty- tyto porosty na naSem tzemi predstavuji
jen nepatrny podil vSech travnich porosti. Vyskytuji se tam, kde jejich
piitomnost neni zavisla na ¢innosti ¢lovéka- porosty nad hranici lesa (
1200-1300 m n. m.), stepi, pravideln¢ zaplavovana ¢i zamok¥ena mista.

v' Polop¥irozené travni porosty- porosty vznikly v minulosti ( 20-50
let) jako nahradni spoleCenstvo po vykaceni lesa ¢i po zatravnéni orné
pudy. Tyto porosty nejsou intenzivné hnojeny, nebyly odvodnény a nejsou
chemicky oSetfovany, také nejsou pravidelné obnovovany orbou c¢i
pfisevem, jsou ale zavislé na pravidelném seCeni ¢€i spasani, jelikoZ po
jejich opusténi dochazi k zardstani naletovymi dievinami a pomalu se
méni v les. V téchto porostech je mozné najit nejvetsi druhovou diverzitu
rostlin i bezobratlych zivo¢ichd.

v" Umélé travni porosty- jsou zakladany na orné pudé a pravidelné
dochézi k jejich obnove- vysev €i ptisev kulturnich trav a legumindz. Zde
je vetsi produkce 1 kvalita pice nez na piedchozich skupinédch, ale také
vyzaduje vyS§i vstupy energie ve formé hnojeni, pesticidi, obnov,

odvodnéni a podobné¢. Stabilita produkce v jednotlivych letech je ale



mnohem vice zavisld na pribéhu pocasi nez u piredchozich travnich

porostu.

Jiz odedavna byly travni porosty zakladiany a vyuzivany piedev§im pro
krmeni hospodatskych zvitat- ptezvykavci a koni. OvSem role travnich porostli jako
zdroje pice je dnes uz vzhledem k razantnimu poklesu hospodarskych zvifat a

nartstu uzitkovosti dojnic v pozadi (TRINACTY a kol. 2013).

Produk¢ni funkce

Produkce trav zalezi na vlastnostech druhu, konkurenci, zptisobu a ¢etnosti
vyuziti, povétrnostnich podminkéch a také na zdsobeni vodou a Zivinami. Vzhledem
k mélkému kofenovému systému, jsou travy vysoce citlivé na prubéh pocasi a to
zejména na mnozstvi a rozdéleni destovych srazek. Na zacatku vegetacniho obdobi
je produkce biomasy mensi, poté se prudce zvySuje a vrcholu dosahuje v kvétnu.
Nasledné postupné klesa. V zdvislosti na povétrnostnich podminkach koncem 1éta
dochazi k opétovnému zvySeni tempa rustu, avSak pouze =za predpokladu

odpovidajici vlhkosti. Jinak je riist v pozdnim 16t¢ miniméalni (HAVLICEK 2008).

TRINACTY a kol. (2013) uvadi roéni produkci suché pice mezi 1 a 15 t.ha'
suSiny. Dodava, ze toto rozpéti je velmi variabilni a to z toho divodu, Ze ekologické
podminky na lu¢nich stanovistich jsou ve srovnani s ornou pidou daleko pestiejsi.
Produkce pice na pastvinach je v porovnani sluky vzdy niz§i v jinak stejnych
podminkach, jelikoz pastevni porosty se sklizeji Castéji a maji tedy mensi plochu
asimila¢niho aparatu, také dochazi ke zhutiiovani pidy a k poskozovani rostlin

zvitaty a téz Casti plochy jsou pokryty vykaly.

Ditlezitou roli Vv produkénich funkcich travnich porosti hraje hnojeni.
Pfirozené porosty jsou schopny si udrzet sviij produkéni standard dlouhodobé i bez

hnojeni, kdeZzto umélé porosty maji tuto schopnost jen kratkodobé po svém zaloZeni.



Mimoprodukéni funkce

Travni porosty maji krom¢ produkénich funkci dalsi, stejné vyznamné a
nezastupitelné mimoprodukcni ekologické funkce v tvorbé a ochrané krajiny a
zivotniho prosttedi. (VELICH 1991). Tyto funkce zajistuji Cistotu povrchovych i
podpovrchovych vod, ochranu proti erozi, udrzuji ptidni urodnost, pomahaji udrzet
ohrozené druhy, podporuji turistiku a udrzuji raz krajiny a jsou bezesporu pro celou

spole¢nost narodohospodaisky vyznamné (FIALA 2007).

Jednou z nejdalezitéjSich  funkci je funkce vodohospodaiska. Dle
RYCHNOVSKE a kol. (1985) ma zapojeny drnovy porost pramérné o 10 % vyssi
porovitost nezZ orna puda, tedy ma lepsi strukturu, a to umoZiuje plynuly odtok a
zasak ptivalovych a sraZkovych vod. Travni porosty maji z hydrologického hlediska

dvé vyznamné funkce: Kvantitativni- travni porosty zabratuji vzniku
povrchového odtoku z ptivalovych destt a prevadi
tento odtok na podpovrchovy.
Kvalitativni- nebo také filtracni a to diky silné
rozvinuté kofenové soustaveé zbavujici zasakujici vodu
rozpusténych zivin, pfedevsim nitratd (HEJDUK 2006).

Ochrana vodnich zdroji pomoci TTP piimo souvisi s jeho botanickou
diverzitou a pokryvnosti porostu, které¢ jsou dané nejen stanovisStnimi podminkami,
ale i lidskou cinnosti (hnojeni, vyuziti porostu, zpusob =zakladani porostu,

pratotechnické opatieni) (KVITEK a kol. 2004).

Dalsi dilezitou funkei je ochrana pidy. Zakladni vyznam je v omezeni az
zabranéni erozi pud. Pii dlouhotrvajicich, ptfipadné ptivalovych destich dochazi na
svazitych pozemcich u vétSiny kultur k velkému povrchovému odtoku srazkové
vody, ktera rozrusuje a odnasi pidni ¢astice. Tak dochazi k erozi piidy projevujici se
vznikem eroznich ryh a v nekterych ptipadech je plida odplavena v celém svém
profilu aZ na nezvétralé podlozi. Travni porosty pii dobrém zapojeni téméf plné
omezuji odnos pudnich ¢astic a omezuji smyvani latek (napf. hnojiv) do vodnich
tokd. Uplatiiuje se pii tom zejména schopnost rostlinného pokryvu snizit kinetickou

energii destovych kapek dopadajicich na zemsky povrch.



Dale FIALA (2007) jesté uvadi spiSe strategickou funkci, a to funkci
»konzervaéni® pii ochrané a zachovani Urodnosti orné pidy. Zde se uplatiuje
zejména schopnost porostll udrzovat dobré chemické a fyzikalni vlastnosti pady,
zejména jeji strukturu a obsah humusovych latek. Dale pti dobrém oSetfovani
zabrafuje rozsifovani plevelnych rostlin. Pii opétovném pievedeni travniho porostu
na ornou pidu je zapotiebi méné energie a finan¢nich prostiedkl nez u zaplevelené
pudy.

Dalsi funkci je hospodaiska a socidlni funkce, ty zajistuji takové travni
porosty, které v marginalnich oblastech tvofi prevazné piirozené fytocendzy a

predstavuji pro Clovéka trvaly zdroj obzivy a moZnost jeho existence ve spojeni

s chovem hospodaiskych zvitat (VESELA a kol. 2001).

Travni porosty maji zadsadni vyznam pro zachovani biodiverzity, zejména
vyskytu vzacnych a ohrozenych druhti organismi. Ekosystémy travnich porostl jsou
nesmirné bohatd spoleCenstva rostlin, zivo€ichli a ostatnich organisml. Jednim
Z ochranarskych ukolti dnesni doby je zachrana dosud existujicich poloptirozenych
travnich porosti a jejich vysoké biodiverzity vhodnym oSetiovanim tak, aby se

zabranilo dalSimu mizeni ohrozenych druhii (FIALA 2007).

Nezastupitelnou funkci TTP je zachovani arozmnozovani nékterych
ohrozenych a vzacnych druht, na druhé stran¢ vSak i druhG Skodlivych. Lucni
ekosystémy predstavuji v mirném pasu nejveétsi diverzitu druht i biotopti. Prirozené
louky se vyskytuji jen v alpském pasmu pohoii nad horni hranici lesa a piedstavuji
nejstabilnéjsi ekosystémy. Tyto louky byly rozsifovany do nizSich pasem na ukor
lesni vegetace a maji charakter poloptirozenych luk, které jiz vyzaduji znacny podil
lidské energie na udrzovani, zejména pastvou ovci a skotu. Tyto genotypické a
biologické formace se utvafely miliony let a vymizeni kteréhokoliv z nich je

nenahraditelné (SRAMEK a kol. 2001).



2.2 Morfologie trav

Travy jsou velmi obsahlou a rozmanitou celedi lipnicovitych (Poacea), ktera
je v CR zastoupena vice nez 64 rody (véetné vyznamnych obilnin) a vice nez 200
druhy. Z globalniho hlediska je na svété dosud urceno kolem 620 rodd a 10 000
druht trav. OvSem mnohé z téchto druht se vyskytuji jen vzacné, a tak nemaji zadny
hospodatsky vyznam (KUBAT 2002). Dle ZEMANA a kol. (2006) ma ptimy

hospodarsky vyznam asi jen 30 druhd trav.

V systému rostlin patii travy mezi rostliny jednodéloZzné, tedy maji pouze
jediny dé€loZni listek. Dale jsou charakterizované dalSimi znaky, jako je typ
kofenového systému, stavba kveétl a rovnobézna zilnatina listi. Zahrnuji druhy
jednoleté, viceleté i vytrvalé, ozimé i jarni, cizosprainé i samosprainé (CAGAS
2010).

Dulezitou vlastnosti je odnozovani, ta ovlivituje hustotu trsu a charakter
porostu jednotlivych druhl. Dle tohoto charakteru rozdélujeme trdvy do dvou

hlavnich skupin, v nichZ rozlisujeme dal$i dvé podskupiny, viz Obrazek ¢. 1.

Obrdzek 1- Rozdéleni trav dle charakteru odnoZovani

| Travy
|
| trsnaté || vyhéikaté
[ I
[ | I |
volné trsnaté husté trsnaté 5 nadzemnimi stolony | 5 pndzemnfmi rhizomy

Bojinek lutni kostrava fervena lipnice obecna I

kostfava lutni psainedek wibazkaty aj. peinecek vybézkaty g).

iy rhizomy kratké rhizomy dlouhé

zrhalaloénata a). kostreva fervena chrastice rakosowita

ok wyvyEany psarka luiniaj. lipnice lutni
psinetek obecny
sverep bezbrany aj.

Zdroj 1- CAGAS 2010




Kotfenovy systém na rozdil od dvoudéloznych rostlin nevytvaii hlavni
kulovity kofen, ale pocetné, dale se vétvici vedlejsi kofeny (obrazek ¢. 2). Nadzemni
cast je tvorena predevsim vegetativnimi organy- stonek je vétSinou duty a nazyva se
stéblo, které je rozdéleno kolinky- ¢asti, které jsou plné a maji zpeviujici funkci. U
zemé jsou kolénka vzdalena blizko u sebe a z vétsi Casti jsou skryta v zemi. Z téchto
podzemnich kolének, nazyvanych odnozovaci uzliny trdva odnozuje a regeneruje.
Listy jsou uzké a protahlé. Generativni organy neboli kvéty, jsou uspotfaddané do
typickych kvétenstvi (klast, lichoklast ¢i rozveétvenych lat). Plodem trav je obilka,
ktera je bud’ okorala, pluchata (tj. srostla s pluchou a pluskou) nebo naha (tj. volna,

z pluch vypadavajici) (MIKA a kol. 2002, ONDREJ 1997).

Obrazek 2- obecné schéma travy
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2.3 Rust a vyvoj trav

podminén délenim bunék a jejich zvétSovanim spojenym se slozitym metabolismem,
ktery dodava latky a energii potiebné k vystavbé rostlinného téla (PROCHAZKA
1998). Rust rostlinného materialu probihd v urcité etape vyvinu, pficemz organismus
ptekonava tfi zdkladni faze- embryonalni, prodluzovaci a diferenciacni.
V embryondlni fazi, ve které se tvofi meristematické bunky, dochazi k zmnozeni
poctu bunék, piibyvani cytoplasmy, ale ne k jejich zvétSovani. Pti ristu se uplatiiuje
mit6za. Mladé meristematické bunky umisténé v pletivech, které se v této fazi d¢li,
potiebuji na svilj vyvin pfisun energie a organickych latek. V prodluzovaci fazi se
buiika zvétSuje a vicendsobné roste jeji objem, a to zejména v disledku dopliovani
vodou a Vv ni rozpusténych zivin. V diferencialni fazi ziskavaji buiniky strukturni i
funkéni specializaci (HUDAK 1989). Rast travniho porostu zavisi na plose a
uspofadani listl pro zachyceni svétla a na fotosyntetickém potencialu. Rovnéz zavisi
na regulaci populace vyhont, které nahradi odumielé ¢i sklizené listy. Listy, které
jsou v ¢asteCném stinu, maji mensi schopnost fotosyntézy, nez listy, které jsou na
plném svétle. Intenzita fotosyntézy jednotlivych listli se postupné s vékem snizuje.
Na zacatku pftispivaji k ristu travniho porostu vSechny listy. Jak ale pocet listi
nariista a zvySuje se 1 zastinéni spodnich listi, jejich ptispévek k fotosyntéze klesa.
Proces starnuti je rychlejsi v teplejSich nez chladnéjSich podminkach a Zivotnost listt

se pohybuje mezi 30 a 60 dny (CERMAK a kol. 2004).

Dle HUDAKA (1989) se individualni vyvin rostlinného jedince, ktery za¢ina
od embrya, vykliCeni semen a plodi a konc¢i odumienim dospélého organismu,
nazyva ontogeneze. Ta pfedstavuje celou fadu kvalitativnich fyziologickych,
anatomickych a morfologickych zmén v organismu a je zdkladni slozkou
fylogenetického vyvoje druhu. Stfidaji se tfi zdkladni funkcni faze: Vegetativni,
ve které narlistd biomasa, velice dilezita je v této fazi vyziva a svétlo, dale
reprodukéni a dormantni ¢i odpocinkova, v které rostliny piekondvaji neptiznivé

podminky prostiedi.



2.4 Charakteristika srhy lalo¢naté

Srha lalo¢nata (Dactilys glomerata) je jednou z nejstarSich trav péstovanou
Vv kultufe a Slechténou pro lu¢ni i pastevni vyuziti. Jinak se této travé fika také srha
fiznacka (CAGAS a kol. 2010). Srha se pouZiva hlavné v jizni Evropé a USA
(WILKINS;HUMPHREYS, 2003). Dle KOLONICNEHO a HASE (2011) se srha
vyskytuje témét po celé Evropé, v Alpach az do nadmoiskych vysek 2 000 m.

Druhotné se rozsifila v mirnych pasmech témét celého svéta.

LAST et al. (2013) ptfedstavuje srhu jako trvanlivou a vytrvalou travu, ktera
je ctvrtym nejdilezitéjSim druhem krmné travy na svété. Kdy jeji ekonomicka
hodnota tkvi ve vysoké produktivité a odolnosti vii¢i riznym nemocem za rozlicnych
klimatickych podminek. Diky své vysoké kvalité¢ pice tj. cukrim a bilkovinam,
toleranci zastinéni a vytrvalosti ma celosvétovy vyznam pro vyrobu sena a silazi a

také pro pouziti na pastvinach.

Tato trava patii mezi nejvynosnéjsi druhy zékladnich volné trsnatych trav.
Vzhledem k Sirokému uplatnéni v nejriznéjsich podminkach a ptiznivé reakci na
hnojeni je nepostradatelnd v picninafstvi. Za ptiznivych ekologickych podminek
faktorem ovliviiujicim jeji produkéni a konkuren¢ni schopnost je hnojeni dusikem.
Diky jejimu bohatému kofenovému systému se uplatiiuje 1 na silné vysychavych
mistech, kde ovSem klesa kvalita i kvantita pice, jelikoz je zde nedostatek zivin. Jeji
vynikajici picninafské vlastnosti vynikaji pouze pti spravném terminu sklizné a to,
nez dojde ke snizeni kvality pfestarnutim. Srha je vhodnym komponentem do
jetelotravnich smési, do docasnych i trvalych porosti, déle se péstuje v monokultuie

a pouziva s i k ptiseviim travnich porostéi (VESELA a kol., 2006).

Srha je vynikajici trava pro péstovani na fytomasu, jeji produkce miiZze byt
vice nez 6 tun z hektaru vysoce kvalitniho sena. Pfi smiSeni s vojtéskou se ocekavaji
vynosy jesté vyssi. Seceni na seno je vhodné provadét pred metanim ¢i tésné po ném.
Pro hospodatska zvifata je stravitelna, spasou 20 az 25 cm vysoky porost. Pii
dostatecni pidni vlhkosti poskytuje v Iét€ vynikajici opétovny rist. Je uzplsobena

rotacni pastve, uzkou a nepietrzitou pastvu netoleruje (COOK a kol., 2012).
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Plného vynosu dosahuje jiz druhého az ttetiho roku vegetace. Pti dostatecné
vyziveé, vlaze a priznivych podminkach vydrzi v porostu Sest az deset let, avSak po
patém roce jeji vitalita klesa (VESELA a kol., 2005). Tempo riistu se pohybuje od 60
do 80 kg susiny. hal.den?. Skute¢né mnozstvi vyrobené fytomasy je ovlivnéno
mnoha faktory, v€etné elavace, akpektu, pudni vlhkosti a teploty (HACKNEY a
DEAR, 2007).

LAZAREVI a kol. (2006) uvadi, ze na zapadnim Balkané¢ se srha dobrte
uplatiiuje v pomeru 50:50 ve smési s vojteSkou. Tento druh také mize najit uplatnéni

Vv ozelenéni vapencovych lomt v polosuchych oblastech (ABRAHAM et al., 2009).

Rozsiteni
Srha je pivodem z Evropy. Hojné se vyskytuje na celém uzemi od niZin az po
horska pasma na loukach, pastvinach i v lesnich lemech. Vyskyt v pfirozenych

porostech je nejvyznamnéji ovlivnén obsahem dusiku v piidé, proto je vyznamnym

komponentem hnojenych mezofytnich luk a pastvin.
Morfologie

Je to trava vytrvala, volné trsnata dortstajici do vysky 90 cm (CERMAK a
kol., 2004). Dle CAGASE a kol. (2010) srha dorista 50- 140 cm, je zelené az

Sedozelené barvy a tvoii velké stoupavé trsy.

Listova cepel je 0,5-1,5 cm Sirokd, 10-45 cm dlouhd, bez ryhovani, jemné
zaSpiCatéla a matnd, kde na spodni strané je vyrazné vystoupavy drsny kyl. Stéblo ma
silné, pfimé, tvrdé a drsné s 3 az 5 kolinky.

Kvétenstvim je trojuhelnikova vzpiimend lata 5-30 cm dlouha s husté
nahloucenymi klasky, na konci drsnych témét vodorovné odstavajicich vétévek.
Klasky jsou asi 7 mm dlouhé, 3-4kvété, plevy zaspicatélé, drsné, neprosvitajici,
zelené ¢i nacervenalé, na kylu s rovaymi chlupy.

Plodem je pluchaté obilka, dlouhd 0,45-0,7 cm, Siroka 0,08-0,15 cm, nahote
zaSpicatela, tfihrannd, Savlovité zahnutd a zakoncena kratkou osinkou Zzluté az

Sedozluté barvy.
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Riist, vyvoj a biologické vlastnosti

Srha je vytrvaly druh ozimého charakteru. Jeji vyvoj po zaseti je stfedné
rychly. Na jafe zahajuje rust jako jedna z prvnich trav (BUSH, a kol., 2012). Svym
zaCatkem metani je srha fazena mezi rané odridy trav, kdy jeji odridy jsou
rozdéleny v ranosti od ranych az po pozdni s rozpétim zacatku metani cca 2-3 tydny.
Vzhledem ke své ranosti byva poskozena jarnimi mraziky, avSak velmi rychle
regeneruje. Nejlépe ji vyhovuje mezofytni stanovisté s dostatkem vlahy, dale také
dostateén¢ vlhké pisc¢itohlinité az hlinité humozni pidy, stejné tak snasi i slabé
kyselé pudy. Nevyhovujici jsou pidy extrémné tézké, neroste na oligotrofnich
stanoviStich. Srha dokéaze osvojovat vldhu 1 Ziviny a vynikd stabilnimi vynosy 1
v sussich letech. Vldhovy deficit snizuje vynosy i kvalitu, jelikoz se zvySuje obsah
ligninu a kiemiku (KOLONICNY a HASE, 2011). Po se¢i dobie obrista. Patii mezi
konkurencné nejsiln€jsi druhy a jeji konkurencni schopnost stoupa pii dostatku zivin
a vlahy, oviem zamokieni nesnasi (CAGAS a kol. 2010). To potvrzuji i COOK a
kol. (2012), kteti tvrdi, ze srha laloCnatd je piizplisobena zavlazovani, ¢i vysoké
vihkosti a k pfeziti zimy potiebuje dostate¢nou vlhkost pudy, ovSem trvale

zamokiené oblasti nesnasi.

V seznamu odriid zapsanych ve Statni odrtidové knize Ceské republiky jsou
registrovany nasledujici odrady: Niva (rok zapisu 1982), Dana (syn.. Baridana)
(1992), Zora (1993), Lada (1995), Vega (syn.: Lyra) (1995), Velana (1996), Toscali
(1998), Intensiv (2000), Ambasador (2003), Barexcel (2005), Horizont (2008). Dale
jsou podany zadosti na dal$i odridy: Hapsung 2Ho, Benchmark Plus, Extend,
Harvestar (STRASIL a kol., 2011). Podle VORLICEK a kol.,(2009), jsou u nas

nejrozsifenéj$imi odriidami: Zora, Dana, Velana, Lada.
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2.5 Kovalita pice

Rist mlééné uzitkovosti dojené¢ho skotu v CR v poslednich letech klade
zvySené naroky na kvalitu objemné pice. Nejvice se kvalita pice méni v nartstu prvni
seée (NERUSIL a kol., 2010). Procesem starnuti se méni chutnost, stravitelnost a
objem pfijaté pice. Obecné plati, Zze u trav se stafim snizuje mnozstvi a kvalita
bilkovin, klesa stravitelnost, obsah sacharidi, a tim i energie a vyrazné se zvysuje
podil vldkniny. Nositelem zivin jsou zejména listy. U jednotlivych druhii stafim klesa
podil listt a listovych pochev a zvySuje se podil stébel. U srhy lalo¢naté klesa podil
listll z 67 % pocatkem sloupkovani na 20 % po odkvétu a zaroven klesa stravitelnost

listti z 79 % na 66 % (SKLADANKA 2014).

Kvalita krmiva byvd chdpana jako soubor charakteristik, které¢ udavaji
schopnost krmiva uspokojit pfesné vymezené pozadavky zvirat. Pokud je produkéni
potencial zvifete standardni, kone¢nym vyjaddfenim kvality krmiva je Zivoc¢iSna
produkce, tedy mnoZstvi vyprodukovaného mléka, masa, viny, silové prace. Kvalita
krmiva také ovliviiuje biezost, zdravotni stav a v krajnim ptipad¢ i uhynuti zvifete
nasledkem ptijmu krmiva, které ho zapfiCinilo. Kvalita je zaroven faktorem, ktery
vedle vynosu urcuje produkcni potencial porostu. V kvalité¢ krmiva se tedy odrazi
Siroky komplex interakci mezi porostem a zvifetem, vcetné interakce dalSich vliva,
které vstupuji mezi porost a kvalitu krmiva — sklizen, skladovani, konzervace apod.
(CEMPIRKOVA a kol., 2008). SKLADANKA a kol. (2014) doporucuje sklizeti pice
Vv obdobi zacatku metani, kdy se dosahuje vysokych vynost pice s dostate¢nou

kvalitou.

Kvalita pice je jednim z faktort hospodarnosti vyroby. Obsah Zivin v susiné
je cennym ukazatelem z hlediska poZadavkl racionalni vyzivy skotu. Je zavisly na
fad¢ faktorli, ptfedevsim ale na druhu, poptipadé odridé picnin a jejich fenofazi. Déle
je obsah zivin ovlivnén ekologickymi podminkami, klimatickymi, pidnimi a
antropogennimi vlivy. Dominantni vliv na kvalitu pice m4 kromé¢ ristové faze, v niz
se porost nachazi v dobé sklizng, také frekvence vyuzivani porostu (VESELA a kol.
2005, SVOZILOVA et al, 2012). Dale kvalitu pice ovliviiuje pomér mezi
jednotlivymi slozkami porostu (travy, jeteloviny, byliny), ptfipadn€ dominance

jednoho rostlinného druhu (SKLADANKA, HRABE 2005).
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Vseobecné lze fict, Ze postupnym starnutim pice viceletych picnin se zvySuje
obsah suSiny, snizuje se obsah dusikatych latek a tuku, zvySuje se obsah vldkniny a

mirn¢ se snizuje obsah popelovin v susiné (HEJDUK, 2006).
Vlivy pisobici na kvalitu picnin

Zadny jiny faktor neovliviiuje kvalitu tak silné jako starnuti pice, aviak vlivy
prostiedi mohou ptsobnost faktoru starnuti do urcité miry modifikovat. Pod vlivy
prostiedi se rozumi biotické a abiotické vlivy, které pisobi na rlst a vyvoj rostliny.
Jejich kumulativni pisobeni se promita do fyziologie rostlin a projevuje se
v rychlosti rlstu, rychlosti vyvoje, ve vynosu i kvalité. Jejich mezirocni kolisani,
sezonni kolisani a zmény prostiedi v dané lokalit¢ pozménuji kvalitu pice 1 tehdy,
jsou-li picniny sklizeny ve stejné morfologické fazi. To ztézuje predikei kvality pice i
predikci uzitkovosti zvitat, které danou pici konzumuji (BUXTON D. R., FALES, S.
L., 1994).

Podnebi ¢i klima prestavuje prumérny ro¢ni povétrnostni rezim ur¢itého
uzemi. Urcuji je klimatogenni procesy a modifikuji klimatogenni Cinitelé tzemi-
nadmotska vySka, zemépisna Siika, raz zemského povrchu, apod. Dulezitym
klimatogennim cCinitelem je vegetacni kryt, ktery ovliviiuje vlastnosti aktivniho
povrchu. Uplatiiuje se pohlcovanim a vydejem zafeni, pfeménou radia¢ni energie na
tepelnou a chemickou, zadrzovanim srazek, brzdénim vzduSného proudéni a

zvySovanim jeho turbulence, pfijmem a vydejem plynia (MORAVEC 2004).
Teplota

Teplota ptsobi ze vSech klimatickych faktord na kvalitu nejvice. V polnich
podminkach byva vysoky teplotni stres provazen vldhovym stresem, aniz by jeden
z nich bylo mozZno vy¢lenit. Optimalni teplota pro rizné druhy picnin mirného pasma
je kolem 20 °C. Za vysokych teplot mivaji travy tenc¢i stébla, rychleji vyzravaji
(diive kvetou a kvetou kratSi dobu, listy se rychleji vyviji, pfednostné se vyvijeji
stébla, a proto se méni pomér listy/stébla), lignifikace pletiv probiha rychleji (MIKA
a kol., 1997). V severnéjsich a jizn&jSich polohach, kde je ristova sezona kratsi a
produktivita je Casto limitovana teplotou, jsou vynosy biomasy niz§i (HECTOR a
kol., 1992). Naopak rostliny poskozené mrazem maji také nizsi stravitelnost, nizsi
obsah NL a navic nadymaji. Stfidani mrazu a tani, zvlast€¢ za plsobeni desté

podporuje vyplavovani zivin a prodychani stravitelnych casti.
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Vodni deficit

Vodni stres zpomaluje rust a tvorbu stébel, redukuje jejich délku a zvysuje
pomér listd ke stébliim bez ohledu na staii pice. Obecné tedy piispiva k lepsi kvalité

pice, ale vyznamné snizuje vynos (MIKA a kol., 1997).
Slunecni zareni

Vyznam svétla v ristu rostlin je predev§im v trofické a katalytické tloze.
Troficka uloha je zprostfedkovana prostfednictvim fotosyntézy- svétlo jako hlavni
induktor fotosyntézy ovliviiuje biosyntézu dilezitych stavebnich slozek a zodpovida
za produkci biomasy. Katalyticka tilloha- prostfednictvim vinovych délek rtiznych
pigmentovych systémi pisobi na vnitini regulacni mechanismy, tedy na smér a
rychlost riistu (HUDAK 1989). Prosvétleni porostu piiznivé ovliviiuje tvorbu a rist

fertilnich odnoZi trav a zvySuje odolnost viiéi patogenam (MACHAC, 2004).

Zastinéni trav zpusobuje ten¢i, mnohdy uzsi a delSi listy, rostliny méné
transpiruji, méné rostou a mnohdy maji niz§i vynos (MIKA a kol., 1997). Jak uvadi
KEPHART, K. D., BUXTON, D.R., (1993) vynosnost trav ze zastinénych oblasti
mély niZs8i vynos a to o 43 %, niz$i NDF o 3 % a niz$i obsah ligninu o 4 %.

Srazky

Travy maji mélky kotfenovy systém, a proto jsou citlivé na pribéh pocasi,
piedevdim na mnoZstvi a rozdéleni destovych srazek (HAVLICEK s kol., 2008).
Déle trvajici sucho ma za nasledek nejen sniZzeni vynosu, ale rostliny maji nizsi
obsah vody, rychleji stdrnou a také obsahuji mén¢ mineralnich latek. Stejné nasledky
mohou mit také destiva 1éta, kdy sice naroste hodné¢ zelené hmoty, ta vSak ma nizky

obsah suSiny a malou koncentraci Zivin vcetné¢ minerdlnich latek (JAMBOR a

VESELY, 1992).
VyZziva a hnojeni

Do vytrvalosti, produkce ale 1 kvality pice se znacnhou mérou promita vliv
stanoviStnich podminek. U kratkodobych porostli na orné pidé je to predev§im
urovenn hnojeni a zavlaha. U trvalych travnich porostl se na jejich sukcesi (vyvoj
druhového slozeni) promitd pfedevS§im vodni rezim stanovist¢ a také zpisoby
vyuzivani (HRABE a kol., 2004). K udrzeni druhové skladby, vynosnosti a kvality

pice je tieba Ziviny, odvedené skliznémi nebo ve formé ztrat, dopliiovat hnojenim
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(MRKVICKA a VESELA 2005). Pro efektivni a ekonomicky vyhodné hnojeni
travnich porosti je dle HEJCMANA a kol. (2005) dulezitd znalost pudnich
podminek, ktera povede k uréeni potieby jednotlivych zivin a nasledné hnojeni. Dle
VESELE a kol. 2005) hnojeni ovliviiuje chemické sloZeni pice nepiimo
prostfednictvim zmén ve druhovém slozeni porostu a pfimo zménou vyzivy
zastoupenych druhti. Kvalita pice se nejpfiznivéji ovliviiuje dodanim fosforu.
Nejvyraznéjsi vliv na kvalitu pice ma hnojeni dusikem, zejména pii vyssich davkach,
coZ se muiZze projevit pozitivné, ale 1 negativn€. Hnojeni pfedevsim dusikem zvétSuje
rozméry listli a zvySuje odnozovani, ale podstatn¢ nezvysuje pocet listli na vyhonu.
Po aplikaci dusikatych hnojiv na porost trpici nedostatkem dusiku se zpravidla zvysi

pocet kvétenstvi na m?, ale s rozdilnou intenzitou dle travniho druhu a odridy.

Hnojeni ma naprosto zdsadni vliv na vySku porostu pred prvni seci, a tedy 1
na vynos nadzemni biomasy (HEJCMAN a kol., 2005). Se stoupajicim mineralnim
hnojenim roste u pfirozeného 1 u rekultivované¢ho porostu vynos ve vSech secich.
Hmotnost biomasy se pravideln¢ snizuje od prvni seCe k druhé a tieti seci

(RYCHNOVSKA a kol., 1985).
Choroby, $kadci a plevele

Choroby a skiidci Casto vyrazné specializovani na jednotlivé rody nebo
samotné druhy trav mohou ovlivnit jak kvalitu picnin, tak i kvantitu nebo 1 esteticky
dojem. Napadené rostliny maji snizenou odolnost vii¢i abiotickym vliviim, nizsi
vytrvalost a konkurenéni schopnost (CAGAS 1998). Choroby rostlin sniZuji vynos,

tak i kvalitu pice, zatimco $ktidci snizuji vice vynos nez kvalitu (MIKA a kol., 1997).

Pfevazuji pfedevsim choroby houbového pivodu. Lze je délit do dvou skupin
dle obdobi jejich vyskytu. Prvni skupinou jsou choroby vyskytujici se v okrajovych
obdobich vegetace a v zim¢, druhou skupinou jsou choroby vyskytujici se v 1éte.
Odolnost k chorobam je druhovou, respektive odridovou zalezitosti. Nejlepsi
ochrana je prevence, ktera spocivd ve Slechténi odolnych odrid, kdy vyhodné jsou
odrudy slechténé v nasich podminkach a také v komplexnich opatienich sméfujicich
k podpoie zdravého ristu trav (CAGAS 2008, SVOBODOVA 2004). Srha lalo¢nata
je sttedn€ nachylnd k onemocnéni. Mlize onemocnét skvrnitosti listd, v 1été to Casto

byvaji rzi a bakteridlni vadnuti.
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Skiidci jsou ve srovnani s ostatnimi druhy ekologicky mnohem
prizplsobivéjsi, s Sirokym rozmezim naroki, jsou schopni se $ifit v antropogenné
pozménéné krajiné, rychle osidlovat vhodné biotopy a nova uzemi a dosahovat také
vysokych pocetnosti (LASTUVKA a SEFROVA 2009). Dle SVOBODOVE (2004)
patii ke Skiidcim hmyz, predevsim jeho larvy, zizaly, drobni savci a také ptaci.
Hmyz zptisobujici pozerky na listech, pfispiva ke zpomaleni tvorby stébel a starnuti
rostliny v podstat¢ do doby, dokud se listy neobnovi. Vysledné ucinky na
stravitelnost jsou nepodstatné ve srovndni s poklesem vynosu. Savy hmyz, vedle
piimého oslabovani rostlin, rostlinu nuti ke zvySeni poméru listi k lodyham a

zpomaleni starnuti.

Nékteré plevele citelné snizuji kvalitu pice, jiné maji slaby negativni efekt,
nebo kvalitu zlepSuji (napf. pyr plazivy). Jedovaté rostliny mohou vyvolavat sice
intoxikaci zvitat, predevs§im ale snizuji dobrovolny ptijem.

Sledované ukazatele kvality
SuSina

Susina je definovana jako zbytek krmiva po vysuseni, kdy se vzorek krmiva
susi do konstantni hmotnosti. VIh¢i krmiva se nejdiive predsousi. Ziviny obsazené
v susin¢ se deli na energetické, stavebni a uc¢inné latky (ZEMAN a kol., 2006).
Hlavni energetické ziviny jsou sacharidy, tuky a dusikaté latky. Voda a anorganické
latky pii svém Sté€peni energii neuvolnuji. Pfi vyjadieni vyzivné hodnoty nestaci znat
pouze chemické sloZeni, ale je potfeba znat i stravitelnost jednotlivych zivin a

energie (POZDISEK a kol., 2008).

Jak uvadi MIKA (1997), podle morfologické stavby a histologické struktury
se znacn¢ méni chemické slozeni. Chemické sloZeni pice je ovlivnéno celou fadou
faktori: prostfedim, ristovou fazi, podilem listl, stébel, kontaminujicim materiadlem,

zpusobem vyuziti porostu apod.

Mezi morfologii rostlin, mikroskopickou strukturou a chemickym sloZzenim
existuji tésné vztahy, které castecné postihuji rozdily ve stravitelnosti a pfijmu pice
(MIKA a kol., 1997). Synchronizace rychlosti, kterou se energie a dusikaté latky
uvoliuji z krmiv, pozitivné ovliviiuje syntézu mikrobidlnich bilkovin, a proto pocet
sledovanych ukazateld stdle nartstd. Pro charakterizovani sacharidovych slozek

krmiva jiZz nestaci stanovit pouze obsah hrubé vldkniny, ale je potfeba stanovit i
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obsah jednotlivych frakci: acido detergentni vldkninu a neutrdlné¢ detergentni
vlakninu, dale obsah Skrobu, cukrii a pomér mezi témito slozkami (POZDI@EK a
kol., 2008).

Dusikaté latky (NL)

Tato skupina zivin patii svym charakterem mezi stavebni ziviny, ale Cast
z nich v piebytku mtze byt vyuzita i jako zdroj energie. Dusikaté latky jsou ve
vyzivé zvitat nezastupitelné. Existence Zivocichl a jejich produkce jsou podminény
pfitomnosti vyuzitelnych forem dusikatych latek. Z vyZivarského hlediska se
dusikaté latky rozliSuji na bilkoviny, které jsou slozené z aminokyselin, dé€lici se na
proteiny a proteidy a dale na nebilkovinné dusikaté slouceniny, které se dale déli na
volné aminokyseliny, amidy, alkaloidy, peptidy, nukleové kyseliny, mocovinu,

dusi¢nany aj. (ZEMAN a kol. 2006).

Dusikaté latky se vyjadiuji jako analyticky stanoveny obsah dusiku v krmivu
vynasobeny piepocitavacim koeficientem 6,25, ktery je odvozen od skuteCnosti, Ze

bilkoviny obsahuji 16 % dusiku. Tento koeficient je u nékterych krmiv odlisny.

Diive byly dusikaté latky vedle jejich mnozstvi v susiné¢ krmiv brany taky
jako stravitelné (SNL). V soucasné dob¢ rozliSujeme pro potieby vyzivy skotu NL na
degradovatelné a nedegradovatelné. Nedegradovatelné NL jsou ty, které bachorem
projdou beze zmény. Degradovatelné NL jsou v bachoru z vétsi ¢asti pfeménény na
mikrobialni NL. V krmné davce by mély byt pfitomny jak rychle, tak stiedné i1

pomalu degradovatelné NL.

V souvislosti s hodnocenim NL je tfeba upozornit na picniny s vysokym
obsahem nitrati. VEtsi kumulace nitrat v pici nastava za méné ptiznivych podminek
pro rist, jako je sucho, vyssi teploty, nedostatek slune¢niho svitu aj., a také pfti
pouziti vysokych davek dusikatého hnojeni- ovSem v soucasné dobé tento problém
S hnojenim vysokymi ddvkami dusikatého hnojeni neni aktudlni, jelikoz se davky

primyslovych dusikatych hnojiv minimalizuji (POZDISEK a kol., 2008).

Hodnoti se obsah bilkovin, ktery kolisd podle druhli, vyvojového stadia,
vyzivy porostu a klimatickych faktort. Travy ve vegetativnim stadiu obsahuji 15-20
%, ve stadiu kveteni 8-10 % a pfi dozravani semen 6-7 % bilkovin (RYCHNOVSKA
a kol., 1985). Obsah NL se méni v prubéhu ontogeneze, nejvyssi obsah u trav je
zpravidla na za¢atku metani. POZDISEK a kol. (2008) uvadi obsah dusikatych latek

18



u sthy lalo¢naté 117 g.kg™. JANCIK a kol. (2008) ve svém pokusu uvadi hodnotu
NL 14,1 % v susin¢. Dale poukazuje na pokles NL v pribéhu starnuti a to o 1,41 %.
BUTKUTE (2014) uvadi hodnotu dusiku na zadatku ristu 150 g.kg™,dale na konci
ristu 91,3 g.kg™ a v plném kveteni 85 g.kg?, i on potvrzuje klesajici tendenci NL pii
starnuti pice. SKLADANKA a kol. (2014) uvadi obsah dusikatych latek u picnin ve

fazi sloupkovani vice nez 20 %. U prestarlych porosti klesa na 7-9 %.
Popeloviny

Mineralni latky se zucastiiuji vSech biochemickych i fyziologickych procest
V zivém organismu, proto je dulezita jejich celkova potifeba, ale i jejich vzajemny
pomér. Obsah v pici je pfedevSim ovlivnén obsahem a piistupnosti v pade. Mezi
jednotlivymi druhy picnin existuji v obsahu popelovin vyznamné rozdily (CERMAK
a kol., 2008). Obsah mineralnich latek se u picnin pohybuje v rozsahu 6-12 %. U
Slechtitelskych materialti se obsah sleduje v ramci kompletnich chemickych rozboru,

mnohdy se uvadi jen celkovy obsah popelovin (GRAMAN, 1991).

Tuky

Obsah tuku v picninach byva obecné nizky. Obsah tuku v pici ma urcita
specifika, ktera jsou podminéna zpiisobem stanoveni. Se starnutim rostlin dochdzi
nejen k poklesu koncentrace tukd, ale i ke zméné jejich latkového sloZeni. V rostliné
je tuk uloZen piedevS§im v chloroplastech listt. KOHOUTEK a kol. (2010) uvadi
hodnotu tuku obsazenou v srze lalo¢naté 21,4 g.kgt. LATTEMAE, P. a U. TAMM

(1997) uvadi hodnotu tuku ve svém vyzkumu vyssi, a to 31 g.kg™ susiny.
Vlaknina

Vldknina, ¢i jinak také sacharidové spektrum je jednou z nejvyznamnéjSich
slozek picnin (NOVAKOVA 2003). Vldknina neni piesné definovana latka, sklada
se ze smési latek sestdvajicich z celulézy, hemiceluléz a nestravitelnych latek,
zejména ligninu, kutinu, kfemicitand atd. Celuléza je zékladni podplrnou latkou
rostlinné buniky. V1dknina neni travena enzymy savcl, proto je stravitelnost vldkniny
komplexni proces, ktery je ovlivnén nejen druhem objemného krmiva, ale také dobou
retence ¢asti krmiva v rlznych €astech zaZivaciho traktu, mnozstvim a cinnosti
enzymi vyluCovanych mikroorganismy v bachoru a tlustém stfevé. Stravitelnost

vldkniny je déna vzdjemnym pomérem sacharidi k ligninu. Cim vyssi je zastoupeni

cvwvr
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vlakniny je nezbytna k posouzeni vyzivné hodnoty a hodnoceni kvality picnin a

vseobecné krmiv (KADLEC a kol., 2004).

KOSTKAN a HLAVACKOVA (2010) uvadi vlikninu jako zcela
nezastupitelnou ve vyzivé prezvykavcl. Cast vlakniny je v bachoru degradovana a
vyuzita jako zdroj energie a druhd cast stimuluje prezvykovani. ZEMAN a kol.
(2006) dodava dalsi funkce vlakniny, a to mechanické nasyceni zvifete, podpora
peristaltiky stfev a motoriku bachoru, limitovani pfijmu krmiva a stravitelnosti.
Vléknina je také dilezitym ekonomickym faktorem, jelikoz pro dosazeni vysoké
uzitkovosti skotu neni dalezité jen mnozstvi objemnych krmiv, ale i jejich kvalita,
kterou lze z ¢asti nahradit jadrnymi krmivy a tim podstatné snizit naklady na
7ivogisné produkty (NOVAKOVA 2003). Ovsem dosahovanou uzitkovost lze zajistit
a udrZet pouze na bazi vysoce kvalitnich objemnych krmivech (NERUSIL a kol.,
2010).

Vlédknina obsahuje nestravitelné frakce a vice potencionalné stravitelnych
frakci, kdy kazd4 z nich je degradovatelna vlastni rychlosti (KOUKOLOVA a kol.,
2010). Podle KADLECE a kol. (2002) vlakninovy komplex lze rozdélit do tiech
zékladnich frakci. Lehce stravitelnd neutrdlné-detergentni vlaknina (NDF), kterd
laboratorné¢ charakterizuje bunéfnou sténu. Bunéénd sténa je prezvykavci plné
stravitelna a proto je tento ukazatel velice dulezity, jelikoz jako jediny ukazuje
samotnou vyzivnou hodnotu trav. Z tohoto divodu se povazuje stanoveni
stravitelnosti NDF za nejvhodnéjsi kritérium kvality travni hmoty urcenou pro
krmeni piezvykaved (JANCIK a kol., 2008). NDF je tvofena hemicelulézou,
celulozou, ligninem a lignifikovanymi dusikatymi slozkami rostlin (ZEMAN a kol.,
2006). Dalsi frakci je té€Zce stravitelna acido-detergentni vlaknina (ADF), ktera je
tvofena celulozu, ligninem a lignifokovanymi dusikatymi slozkami. ADF jiz
nereprezentuje celkovy obsah bunéénych stén, protoze neni analyticky stanovena
hemiceluléza (POZDISEK a kol., 2008) a nakonec acidodetergentni lignin (ADL),
ktery je prakticky nestravitelny a je soucasti plovouci slozky v bachoru a pfispiva
k ruminalni aktivit¢ (HULSEN, AERDEN, 2014).

Obsah NDF v pici se pohybuje v rozpéti 250 — 500 g.kg?, optimum v pici pro
piezvykavce v rozpéti 290 — 390 g.kg?. ADF je jiz téméf nestravitelna, hodnoty
jejiho obsahu se pohybuji zpravidla v rozpéti 190 — 420 g.kg™? susiny, optimum
v krmné davce skotu &inni 220 g.kg* (KOUKOLOVA a kol., 2010).
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Dle SKLADANKY a kol. (2014) je obsah vlikniny u trvalych travnich
porostil ve fazi sloupkovani 17-19 %, ve fazi metani 22-23 % a ve fazi kveteni 26 %.
Koncem kveteni miize vlaknina stoupnout az na 32 %. Vldknina ma vztah nejen ke
stravitelnosti, ale i k jeji zoohygienické nezavadnosti. U ptestarlych porostd s vy$sim

obsahem vlakniny se zvysuje riziko vyskytu mykotoxint.
Stravitelnost

Vhodnost travniho porostu pro vyzivu zvifat a jejich produkei je dana hlavné
tim, do jaké miry je travni porost schopen uspokojit poZadavky zvitat, pokud mozno
co nejlevnéji a bez negativniho vedlejSiho dopadu. Spotieba a ptijem je dana druhem
pice a je v tizkém vztahu ke stravitelnosti, jelikoz pii nizsi stravitelnosti klesa ptijem
krmiva (PAVLU a kol., 2004). U starsich rostlin tvoii lignifikované bunééné stény
veétsi cast buiky a to vede ke snizeni stravitelnosti (BALL a kol.,, 1996). Dle
BOUSKY a kol. (2006) s kvalitnim objemnym krmivem s vysokou stravitelnosti
stoupa nejen prijem krmiva, ale 1 mnoZzstvi vyuzitelné energie, a naopak, zkrmovani
pozd¢ sekanych picnin a tedy s vysokym obsahem vldkniny, tedy s nizsi

stravitelnosti, pak zhorSuje vyuziti krmné davky.

Stravitelnosti pochopitelné kolisa v disledku vegetacni faze, stupné
lignifikace pletiv, klimatickych podminek, technologie sklizné a podobné
(KUDRNA, 1998). Dle BALLA a kol. (1996) je nejvyssi stravitelnost picnin na jafe,
od poloviny az do konce léta stravitelnost klesa pod polovi¢ni uroven, a poté na
podzim se opét zvysuje. PAVLU a kol. (2004) dodavé, Ze stravitelnost trav v mirném
pasu se obycejné do kveteni snizuje pomalu, pak nastava rychly pokles. Stravitelnost
se stafim porostu klesa, zato vynosy stoupaji, a proto z ekonomického hlediska se pti

sklizni dél4 kompromis mezi stravitelnosti a vynosem.

Listy jsou obecné stravitelnéjsi nez stébla ¢i lodyhy a horni ¢ést stébel trav je
stravitelnéj$i nez ¢ast spodni. Se staiim stébel a lodyh se jejich stravitelnost vyrazné

snizuje, stravitelnosti listtl se snizuje pouze nepatrné (MIKA a kol., 1997).

Stravitelnost je vyjadiena ubytkem Zivin, organické hmoty nebo energie,
k némuz dochazi béhem prichodu krmiva travicim traktem. Vypocte se jako rozdil
mezi mnoZstvim Zivin v krmivu a ve vykalech. Zivina ptijatého krmiva (napf.
dusikaté latky, tuk, vldknina), kterd se nevyloucila vykaly, se oznauje jako

stravitelnd. Nemusi to byt jen Zivina resorbovani v travicim traktu, ale za
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stravitelnou se povazuje napf. 1 zivina preménéna pii mikrobidlnim traveni
v predzaludku ptezvykavci v energeticky bohaty plyn, ktery se z organismu vylouci
krkanim (ZEMAN a kol., 2006).

Hodnocena energie krmiva

Mnozstvi ptijaté energie a zivin z krmiva ovliviiuje uzitkovost hospodaiskych
zvifat. Pfijatou energii krmiva pfeménuji zvifata vtéle na energii tepelnou,
chemickou a mechanickou (URBAN a kol., 1997). Spoleénym rysem metabolickych
pfemén ZzZivin jsou pfemény energie v Zivém organismu. Dulezitym ukazatelem
nutri¢ni hodnoty je schopnost krmiva splnit poZzadavky zvifete na energii. Energie se
uvoliiuje postupné, ukladd se v makroergickych vazbach ATP a je pouzita pro
zachovu. Energie pifevySujici pozadavky zachovy je vyuZita na tvorbu produkce

masa, mléka nebo prace (VENCL a kol., 1991).

Energie pochédzi ztraveni sacharidd, bilkovin a tuku. Dojnice pozaduje
energii na zachovu, rist, produkci mléka, reprodukce a télesné rezervy. Po vodé je
pro dojnici nejveétsi vyzivovy pozadavek pravé energie. MnoZstvi nelze métit
Vv laboratofi. Jelikoz energie pochazi z traveni sacharidii, bilkovin a tuki, vyzkumy se
pokousi predvidat energetickou hodnotu krmiva pomoci mnozstvi kazdé ziviny a

jejich predpokladané stravitelnosti a dostupnosti pro dojnici.

Energie byla obvykle vyjadfena v jednotkach kalorii. Kalorie (cal) je
mnozstvi energie potiebné pro vzrust teploty jednoho gramu vody z 16,5°C na
17,5°C. V Evropé¢ je od roku 1980 pouzivana jednotka Joul. Jedna kalorie je 4,184
Joula (J).
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Rozdéleni energie

Brutto energie (BE)-energie vytvorena pii spalovani krmiva. Produkce tepla

je métena pomoci kalorimetru.

Stravitelna energie (SE)- energie odvozena od stravitelnosti krmiva. M&fi se
jako rozdil celkového tepla vydaného spalenim krmiva a celkového tepla vydaného

spalenim vykalt.

Metabolizovatelna energie (ME)- energic dostupna pro metabolismus. Tedy

energie, ktera se nevyloucila vykaly, mo¢i ani plynnymi zplodinami traveni.
Netto energie (NE)- Cista energie dostupna pro zachovu a produkci.

Zm¢éftit metabolizovatelnou energii a netto energii je velice obtizné. Jedina
spravna cesta, jak to udélat, je umistit dojnici do mistnosti a métit vSechny vstupy
tedy krmiva a vSechny vystupy-vykaly, véetné¢ tepla a plyna z jejiho téla. Tento

zpusob je ale velice drahy a neprakticky aby se provad¢l rutinng.

Netto energie pro laktaci (NEL) — zahrnuje energii pouzivanou pro zachovu
a produkci mléka, protoze tyto produkce jsou pouzivany se stejnou efektivitou a je
jednodussi je nechat pohromadé (ZEMAN a kol. 2006). Tato hodnota v travnich
porostech zna¢né kolisa od 2,8 u prestarlych porosti do 7 MJ na kilogram suSiny
v prvni se¢i. NEL je tedy zavisla na zpiisobu a intenzité vyuziti (intenzivni vyuziti =
vysSi NEL), fenofazi (vyssi NEL je v rangjSich fenofazich, pii kvétu pak prudce
klesd) a také druhovém slozeni (ANONIM 2).

Pfed dosazenim pro vypocet hodnoty NEL je zapotfebi vypocitat brutto
energii (BE) a metabolizovatelnou energii (ME). Pii vypoétu BE a ME se pouzivaji
pro kazdou skupinu krmiv odli§né regresni rovnice odvozené VENCLEM aj. (1991),

Vv zavislosti na jejich Zivinovém slozeni, proto se vysledky pro rizna krmiva lisi.

Pro vypocet BE je zapotifebi znat u objemnych krmiv organickou hmotu a
dusikaté latky. Pro vypocet ME je zapotiebi navic znat stravitelnost organické hmoty

a dusikatych latek (ZEMAN a kol., 2006).
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Obrdzek 3- rozdéleni energie

Brutto energie (BE)
|

Energie vykahi Stravitelna Tnergée (SE)
| I |
Metabolizovatelna Energie moéi Energie plynnych
energie P-[E) zplodin traveni
Zviieni tepla Netto emlergie (NE)
| '
Energie pro zachovu (NEm) Energie pro mist (NEg)

Zdroj: ZEMAN a kol. (2006)

Relativni krmna hodnota

Index relativni krmné hodnoty (RFV) je bezrozmérna veliCina, predstavujici pfijem
stravitelné suSiny vyjadieny v procentech télesné hmotnosti dojnic a je vztazena
Kk referenénimu vzorku pice. Index RFV pro smés vojtésky a trav uvadi DUNHAM
(1998) a to 101 %. Tento ukazatel je pouzitelny, avSak je hodnocen spiSe jako
orientac¢ni (LINN a kol. 1987).
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2.6 Slechténi trav

Travy vytvari vyznamna rostlinnd spolecenstvi, ktera jsou mnohostranné
vyuzivana. Hlavni Gcel jejich péstovani je picninatsky, tedy produkéni. V posledni
dob¢ se ale rozsituje jejich vyuziti ,travnikové® tedy mimoprodukéni. Zakladnim
predpokladem tspésného zakladani a zlepSovani travnich porosti je dostatek

kvalitnich semen vhodnych druhti a odrtd trav (NEMEC a kol., 2000).

V disledku silné redukce stavu skotu poklesla potieba viceletych picnin pro
jeho vyzivu. V neddvné minulosti se 80 — 85 % vyprodukovaného osiva trav
spotifebovalo na zasev produk¢nich picnich ploch. Také Slechténi téchto rostlinnych
druhit bylo orientovdno na tvorbu vysoce vynosnych picnich odriid. OvSem
V soucasné dob¢ roste vice poptavka po jejich neprodukénim vyuZiti trav. Vzrostla
spotfeba osiv travnikovych smési a objevuji se pozadavky na odriidy vhodné pro
zdroj energie. Predpoklada se, Ze pomér spotieby osiv se ptiblizi evropskému trendu
a ustali se na 50 % pro picni zemédé€lské a 50 % pro nezemédélské vyuziti. Na tyto
zmény samoziejmé reaguji 1 cesti Slechtitelé. I kdyZ tvorba tradi€nich picnich odrid
zustava hlavnim Slechtitelskym cilem, vénuji vétSi pozornost i Slechténi odriid pro

nezemé&délské uely (KULONOVA E., 2001).

Ruznorodé vyuziti trav vyzaduje také pouziti riznych Slechtitelskych metod.
Jsou to predevsim metody konvenéniho Slechténi — tedy vybeér, kiizeni, sbér ekotypti,
polyploidizace, tvorba syntetickych odriid a dalsi. Konvencni Slechtitelské metody se
pouzivaji predevsim u mén¢ proslechténych druhti rostlin a k doslechténi materialt
vzniklych nekonvencnim zpusobem. V soucasné dobé jsou Slechtitelské metody
ovliviiovany poznatky z oblasti bunécnych a tkanovych kultur a genového
inZenyrstvi. Pro tvorbu novych materiali se stale vice vyuzivaji metody druhové a
rodové hybridizace, peéstovani praSnikovych kultur a tvorba haploidl, somaklonélni
variabilita, dopéstovani embryi vzdalenych hybridi na umélych médiich, fuze
protoplastt, selekce k abiotickym stresiim na bunééné urovni a ptenosy geni (tvorba
geneticky modifikovanych organismi). K vyhodnoceni G¢innosti §lechtitelské prace
se vyuzivaji moderni analytické metody spojené s vypocetni technikou, jako jsou
metoda NIRS, flow-cytometrie, metody biochemickych a DNA markert, analyza
obrazi a dalsi (KULONOVA E., 2001).
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3. Material a metodika

Ve spolupraci se Slechtitelskou stanici Vétrov byly provedeny analyzy
jednotlivych druh@ srhy lalo¢naté. U trech stavajicich odrid a tfi odridy

novoslechténi (viz schéma tabulka 1).

Tabulka 1- Materidaly

Material Nazev Rannost
odrida Zora stfedné ranna
odrlida Dana stfedné ranna
odrida Vega pozdni
novoslechténi| vv 62/10 pozdni
novoslechténi| vv 88/10 | pozdni- velmi pozdni
novoslechténi|vv 115/10 velmi pozdni

U kazdé odrudy byl laboratorné stanoven obsah susiny, popelovin, dusikatych
latek, spektra vldkniny a stravitelné organické hmoty, dale byl vypocten obsah
energie- brutto energie, netto energie a netto energie pro laktaci a relativni krmna

hodnota.

Metody zpracovani vzorka pii stanoveni suSiny, NL, popelovin a SOH byly
provedeny dle nafizeni komise (ES) ¢. 152/2009 ze dne 27. ledna 2009, spektrum
vlakniny bylo stanoveno podle P. J. VAN SOESTA. Metodiky jsou podrobnéji

rozepsang nize.

Zjisténa data byla zpracovana v programu Microsoft Excel a STATISTICA
12. U vSech ukazateli byly vypocteny nasledujici ukazatele:
> X pramér
MIN minimum

>
> MAX maximum
>

Sx smérodatna odchylka

Statisticky byly zhodnoceny dvé odridy se stejnou rannosti- Vega a vv 62/10,

a byla vyhodnocena stravitelnost organické hmoty.

Rozdily mezi odridami byly ovéfeny pomoci parového T-testu na hladinach

vyznamnosti:
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e p<0,05(*) vyznamné
e p<0,01 (**) sttedn€ vyznamné

e p<0,001 (***) vysoce vyznamné

3.1 Slechtitelska stanice Vétrov

Slechtitelkou stanici Vétrov zaloZila spoleénost pro péstovani osiv a sadi
SELECTA Praha jiz vroce 1938 jako pracovisté urCené pro Slechténi brambor,
obilovin a picnin. Spole¢né se stanici Svamberk a Vyzkumnou stanici zemédélskou
v Téabote vytvoril Vétrov jihoceské centrum Slechténi picnin. Po druhé svétove valce
se koncepce stanice zménila. Slechténi brambor bylo pfedano na Hradek u Pacova a
hlavni ¢innosti stanice se stalo Slechténi obilovin a pfedev§im picnin. Po roce 1956
se Vétrov stava soucasti Krajského semendiského podniku Tabor a orientace se
znacn¢ prohlubuje na Slechténi picnin a od roku 1962 je povéten funkci “ hlavni
specializované stanice pro picniny”“ sukolem koordinovat c¢innost vSech
ceskoslovenskych picninaiskych pracovist’. Ztizuji se zde specializované laboratofe,
které zajist'uji servisnim zplisobem rozbory picnin pro ostatni pracovisté. Vetrov byl
za¢lenén do VSUP Troubsko (vyzkumného a §lechtitelského ustavu picninaiského).
Poté se Vétrov zamétil predevSim na Slechténi trav pro trvalé travni porosty a pro
travnikové ucely. V roce 1995 se stanice Vétrov stala soucasti Osevy UNI, a.s.
Chocen a doSlo k opétovnému propojeni Slechténi s mnozitelskou a komeréni

zakladnou.

3.2 Charakteristika vybranych odrtd

Zora

Je rana az polorana odruda polovzpiimeného typu, vhodna pro pastevni, ale i
pro luéni a kombinované vyuziti. Vynikd rychlym nariistem pice na jafe, dobrym
obrlstanim po secich, odolnosti rzi, plisni snézné i1 padli travnimu, vyzimovani a
vysokou péstitelskou vytrvalosti. Je vhodnd zvlasté pro zakladani viceletych a
trvalych porostl, ale i1 pro zakladani kratkodobych jetelotravnich smési, kde
poskytuje plny vynos jiz v prvnim uZzitkovém roce. Zvlasté vhodnd je pro zakladani
intenzivné vyuzivanych pastvin ve smési s jetelem plazivym, kde poskytuje
nejcasngjsi pastvu.

Nejvyssi vynosy poskytuje na stfedné té€Zkych pidach, ale snasi dobie i

vysuSena mista, kde vSak nedosahuje takovych vynost a snizuje se i kvalita pice.
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Uplatiiuje se dobie i ve vysSich podminkach, jelikozZ neni naro¢nd na ptirodni

podminky.
Vega

Je vysoké volné trsnatd trdva s dlouhymi pfizemnimi listy, tvofici mohutny
kofenovy systém pronikajici do hloubky okolo jednoho metru. Jeji pfednosti jsou ve
vysoké suchovzdornosti, vytrvalosti a vysoké konkuren¢ni schopnosti. Na jafe zacina
rust pomérné brzy, a tedy poskytuje ¢asnou pastvu. Pfiznivé reaguje na vyssi davky

Zivin a je schopna poskytnout velmi vysoké vynosy pice.

Vega je ozimého charakteru, v roce zdsevu nemeta, v uzitkovych letech meta
jen do prvni see. Je to pozdni odriida s dobrym obriistanim po seCich. Ma dobry
zdravotni stav a vyrazna je odolnost vii¢i padli travnimu. Pro dobrou zimuvzdornost

se uplatni 1 ve vysSich polohach.
Dana

Dana je stfedné rana odruda piechodného typu pro lucni, pastevni i
kombinované vyuzivani. Vynika rychlosti a hustotou obrustdni na jafe i po
jednotlivych secich, vysokymi vynosy kvalitni zelené 1 suché pice, vysokou
péstitelskou vytrvalosti i dobrym zdravotnim stavem. Trs je polovzpiimeny, husty,
dosahuje vysky asi 140 cm. Stéblo je stfedn¢ jemné se 4 kolénky. M4 dobrou
odolnost k poléhani. Je velmi vhodna nejenom do docasnych jetelotravnich smési,
kde poskytuje plny vynos jiz v prvnim uzitkovém roce, ale i pro zakladani viceletych
a trvalych travnich porostli, nebo pro jejich intenzifikaci ptisevem. Je zvlasté vhodna
pro zakladani intenzivnich pastvin ve smeési s jetelem plazivym. Snasi dobie i

vysusena stanovisté, kde vSak klesa jeji vynosova schopnost.

Ptednostmi odridy jsou vysoké vynosy pii dobré kvalité, dobry zdravotni
stav a odolnost k vyzimovani, ma vysokou péstitelskou vytrvalost, ¢asny jarni nartst
zelené hmoty a Casné obrlstani po sefi a je nendrona na piirodni podminky

(ANONIM 2).
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3.3 Charakteristika pokusnych stanovist

Pokus se provadél na stanovisti LPIS 7703/1 MarSovy, ve vyrobni oblasti
bramborafsko — ovesné, v nadmoiské vysce cca 620 m.

Agrochemické zkouSeni pud:

Stiedni, kysela ptida s pH 5,3

Zasobovani zivin: P- 193- velmi vysoky
K- 188- dobry ~
Mg- 80 — nizky
Ca 1460- vyhovujici

Hnojeni

2012- 8.3. 75 kg N/hav LAV

Po 1. seci 10.5. 54kg N/ha v LAV

Po 2. seci 18.6. 54kg N/ha v LAV

Klimatické podminky
Tabulka 2- primeérnd teplota na stanici Tabulka 3- primérny uhrn srdzek na stanici
Vetrov za rok 2012 a dlouhodoby priimér za 50 let Vétrov za rok 2012 a dlouhodoby priimer za 50let
N n':ésivénl’ ’ teplotni primér | mésieni ahrn srazkovy prumeér za
meésic priimérna za 50 let: meésic . 50 let:
srazek (mm)
teplota (°C)| 1963-2012(°C) 1963-2012(mm)
leden -0,7 -2,8 leden 59,3 34,2
unor -5,7 -1,4 unor 22,0 32,6
bfezen 5,3 2,1 bfezen 16,6 43,9
duben 7,5 6,9 duben 55,5 45,2
kvéten 13,4 11,8 kvéten 49,1 74,0
cerven 16,0 14,8 cerven 71,9 86,7
éervenec 17,1 16,5 céervenec 100,7 86,8
srpen 17,9 16,4 srpen 118,5 80,6
zari 13,1 12,4 Zafi 63,1 51,9
fijen 6,6 7,4 fijen 45,0 41,9
listopad 3,8 2,0 listopad 32,1 42,2
prosinec -1,5 -1,6 prosinec 62,0 36,7
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Graf 2- priimérnd mésicni teplota na stanici Vétrov za rok 2012 a dlouhodoby primeér za 50 let
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Graf 3- mésicni vihrn srazek na stanici Vétrov za rok 2012 a dlouhodoby priimér za 50 let

meésicni uhrn srazek

120,0
100,0
£ 800 B mésini thrn sraZek
£
= 60,0
< o sratkovy pramér za
N .
g 40,0 50let: 1963-2012
=
£
= 20,0
0,0
— — (&)
¢ § ©&§ & § @ § % & = 9
=] = ~ =} 4 = = o ~ = o c
] S 9 S U S @ = ST o =
- s © 2 .3 2 £ 0
g = &8

¥

Jak je patrné ztab. ¢. 1 a 2 a grafu ¢. 2 a 3 byl vroce 2012 leden oproti

dlouhodobému praméru 0 2,1°C teplejsi a srazkové byl silné nadprimérny (173 %

dlouhodobého priméru). Naopak utnor byl teplotné podprumérny (- 4,3°C oproti

dlouhodobému priméru) a i srazkové podprimérny (68 % dlouhodobého priméru).

Bftezen byl 0 3,2°C teplejsi oproti dlouhodobému priméru a srazkoveé vyraznéji sussi

(38 % dlouhodobého pruméru). Duben byl teplotné vyrovnany (+ 0,6°C oproti

dlouhodobému priaméru) a srazkové nadpramérny (123 % dlouhodobého pruméru).

Kvéten byl teplotné lehce nadprimérny (+ 1,6°C oproti dlouhodobému primeéru) a
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srazkové lehce podprimérny (66 % dlouhodobého priméru). Cerven byl teplotné
mirné¢ nadprimérny (+1,2°C oproti dlouhodobému priméru) a srazkove lehce sussi
(83 % dlouhodobého préiméru). Cervenec byl teplotné pramérny (+0,6°C oproti
dlouhodobému priméru) a srazkové lehce nadprimérny (116 % dlouhodobého
praméru). Srpen byl teplotn¢ lehce nadprimérny (+1,5°C oproti dlouhodobému
praméru) a srazkové vyrazné vlh¢éi (147 % dlouhodobého priméru). Zaii bylo
teplotné primérné (+0,7°C oproti dlouhodobému priméru) a srazkové Ilehce
nadprimérné (122 % dlouhodobého praméru). Rijen byl teplotnd i srazkové
pramérny (-0,8°C oproti dlouhodobému priméru a 107 % srazek dlouhodobého
pruméru). Listopad byl teplotné¢ o necelé 2°C teplejsi a srazkové byl o 24 %
podprimérny oproti dlouhodobému priméru. Prosinec byl teplotné primérny
(+0,1°C oproti dlouhodobému priméru) a srdzkové vyrazné nadprimérny (169 %

dlouhodobého priméru).
Metody zpracovani vzorku
Odbéry byly provedeny ve tiech secich a to 9.5. 29.5. a 2.8. 2012.

Celkovy pocet vzorki byl 36 a kazda odrida byla v jednotlivé seéi

zastoupena 2X.

Vzorky byly konzervovany susenim v proudu teplého vzduchu v susarné pti
teploté 50°C. Poté byly vzorky prevezeny do Ceskych Budgjovic do laboratoii na
katedru zootechnickych véd, kde byly ndsledné zpracovany Srotovanim na situ
Z nerez oceli o velikosti ok 1 mm a nakonec byly vzorky pfesypany do plastovych

nadobek a uchovany pro dalsi rozbory.

3.4 Laboratorni postupy

Stanoveni suSiny

SuSina se stanovi jako zbytek krmiva po vysuSeni vzorku pii 103°C za
predepsanych podminek. Na vlastni stanoveni susSiny se navazuje 5 g pice = 0,05 g,
ktera se vlozi do pfedem zvaZené hlinikové vysouSecky s vickem, ta se poté oteviena
vlozi do vyhiaté susarny a vzorek se susi pii teploté¢ 103°C po dobu 4-6 hodin od

dosaZeni predepsané teploty. Po vysuSeni se vysouSecka uzavie vickem a nechd se
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vychladnout v exikatoru. Po vychladnuti se vysousecka s pici opét zvazi. Pii vypoctu

hmotnosti navazky i vysousené pice je nutno odecist hmotnost vysousecky.

Susina se poté vypocte dle vzorce:
v b
% susiny = 7 100

a = navazka vzorku krmiva v ¢

b = hmotnost vysusené pice v ¢

Stanoveni popelovin

Principem metody je zpopelnéni zvazeného vzorku pii teploté¢ 550°C

v muflové peci. Popel se nasledné po vychladnuti zvazi.

Postup je nasledujici: do vyzihaného a zvazeného kelimku se navazi na
analytickych vahach 5 g + 0,05 g. Kelimek s navazenym vzorkem poté vlozi do
muflové pece vyhiaté na 200-250°C, pii této teploté vzorek postupné zuhelnati a
nevzplane. Poté se teplota zvysi na 550°C a vzorek se spaluje za dostate¢ného
piistupu vzduchu az do dokonal¢ho spaleni. Doba spalovani se 1iSi dle povahy
materidlu. Ziskany popel je popelavé Sedy, kypry nespeCeny a bez uhlikatych
castecek. Po dokonalém spaleni a vychladnuti v exikatoru se kelimek zvazi a

vypocita se obsah popelovin dle vzorecku:

i __@-b
Yo popelovin = m * 100

a = hmotnosti kelimku se spalenym popelem

b = hmotnost prazdného vyzihaného kelimku
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Stanoveni tuku

Princip stanoveni tukl extrakci podle Soxhleta spociva v extrakci petrolétherem, kdy

prebytecné rozpoustédlo se odpafi a vysuseny tuk se stanovi hmotnostné.

Postup je nasledujici: Pfimo do extrakéni tuby se navazi 5 g vzorku £ 0,05 g. Tuba
se poté ucpe tukuprostou vatou a vlozi se do piistroje SOXTEC. Dale zvazime vysuSeny
extrakéni kelimek a odmétime do né 75 ml extrakéniho cinidla- petroléteru. Kelimek
S petrolétherem se vlozi do ptistroje. Pristroj se zapne, pusti se voda do chladiCe a zapne se
vyhiivani topnych téles. Prvnich 40 minut probiha extrakce tukil pfimo v petroléteru.
Odpaieny petroléter kondenzuje v chladié¢i, protéka tubou, extrahuje tuk a stéka do kelimku.
Ve druhé fazi tubu vytahneme z petroléteru a dalSich 40 minut se necha petrolétherem
prokapavat. Po uplynuti 40 minut se uzavie zasobnik na petroléter. Zkondenzovany
petroléter jiz nemize dale protykat do tuby, hromadi se v zasobniku a tim se odd¢luje od
vyextrahovaného tuku. Po oddéleni vétSiny petroléteru se extrakéni kelimek
s vyextrahovanym tukem a zbytkem petroléteru vyjme z piistroje. Extrakéni kelimek se vlozi
na 3 hodiny do susarny a susi se pii teplot¢ 103°C. Kelimek se poté necha vychladnout a

zvazi se. Poté se % tuku vypocte dle nasledujiciho vzorce:

% tuku = 100

navazka (g) i

a = hmotnost extrakéniho kelimku s vysuSenym vyextrahovanym tukem

b = hmotnost prazdného extrakéniho kelimku

Stanoveni hrubé vlikniny (CF)

Toto je nejstar$i a nejpouzivanéjSi metoda, ktera spociva ve dvoustupiiové
hydrolyze kyselinou a zdsadou. Analyza se provadi na pristroji ANKON
TECHNOLOGY. Upravené vzorky picnin se navazi v mnozstvi 5 g = 0,05 g do
specidlnich filtracnich sacki (F57 Filter bags). V prvni fazi probiha kysela hydrolyza
v 0,255 £ 0,0005 N roztoku kyseliny sirové, po dobu 45 minut a teploté 100°C. Poté

se filtra¢ni sacky promyvaji horkou destilovanou vodou 3x po dobu 5 minut.

V druhé fazi probiha zésadita hydrolyza v 0,313 + 0,005 N roztoku hydroxidu

sodného. Poté se sacky opét promyji horkou destilovanou vodou 3x po dobu 5 minut.
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Po hydrolyze se filtracni sacky vlozi na 2-3 minuty do acetonu, vysusi pfi teploté
105°C (minimaln€ 2-4 hodiny) a zvazi. Po zvazeni jsou filtracni sacky spaleny pii

teploté 550°C a opét zvazeny.
Obsah hrubé vlakniny byl vypocten dle vzorce:

(W3 —W1) — W4
= *

F
¢ w2

100

W1= hmotnost sacku
W2= navazka
W3= hmotnost sa¢ku po hydrolyze

W4= popeloviny

Stanoveni neutralné detergentni vlakniny (NDF)

Vzorek rostlinného materidlu je hydrolyzovan v neutralnim prostiedi (pH 7)
roztoku Cinidla laurylsulfatu sodného. Nehydrolyzovanymi zbytky zlistava celuldza,

komplex hemicelul6z a ligninu.

Vzorek picnin se navazi do filtraéniho sdCku a provede se hydrolyza
neutralnim roztokem. Hydrolyza probiha 60 minut pfi teploté 100°C plus 15 minut
na privedeni k varu. Pfed vlozenim nosie s navdzenymi sacky do piistroje se
vV malém mnozstvi detergentniho ¢inidla rozpusti 20 g sifi¢itanu sodného (davka na
24 sack), ktery se poté vlije do pristroje ANKOM. Poté se vloZi nosi€ se sacky a vse
se zalije 2 1 detergentniho ¢inidla. Po ukonéeni hydrolyzy jsou sacky 3x promyty
horkou destilovanou vodou po dobu 5 minut a po okapani jsou dany na 3 minuty do
acetonu a nasledné vysuSeny. Doba vysouSeni je 2-3 hodiny pii teploté¢ 105°C.
VysuSené aV exikatoru vychlazené sacky se zvazi a nasledné spali v predem
zvazenych porcelanovych kelimeich pii teploté 550°C po dobu minimalné 2 hodin.

Po vychladnuti se kelimky zvazi a vypocte se obsah NDF dle vzorce:
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(W3 —-w1) - w4
ES

NDF =
w2

100

W1= hmotnost sacku
W2= navazka
W3= hmotnost sacku po hydrolyze

W4= hmotnost popela

Stanoveni acido detergentni vlakniny (ADF)

Vzorek rostlinného materidlu je hydrolyzovan v kyselém prosttedi roztoku
kyseliny sirové za pfidani cinidla cetyltrimetylamoniumbromid. Zbytkem po

hydrolyze je ligninocelulozovy komplex.

Vzorek je navazen do filtra¢nich sackt v mnozstvi 5 g + 0,05 g. Provede se
hydrolyza kyselym roztokem 1 N H3SOs spfidanym detergentnim ¢inidlem
cetyltrimetylamoniumbromid. Hydrolyza probiha 60 minut pti teploté¢ 100°C plus 15
minut na pfivedeni k varu. Po ukonceni hydrolyzy se sacky 3 promyji horkou
destilovanou vodou po dobu 5 minut a po okapani se na 3 minuty vlozi do acetonu a
nasledné se vysu$i. Doba vysouSeni je 2-3 hodiny pfi teplot¢ 105°C. Vychlazené
saCky se zvazi a nasledn¢ spali pii teplot¢ 550°C po dobu min. 2 hodin. Po

vychladnuti se kelimky zvazi a vypocte se obsah ADF dle vzorce:

(W3 —W1) — w4
*

NDF =
w2

100

W1= hmotnost sacku

W2= navézka

W3= hmotnost sacku po hydrolyze
W4= hmotnost popela

Stanoveni ELOS

Stravitelnost organické hmoty (SOH) se povazuje za jeden ze zékladnich

ukazateli kvality pice. K jejimu stanoveni se v picnindiském vyzkumu, Slechténi a
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v zemédélské praxi také v podminkich CR vyuZivaji pfedevdim metody in vitro,
vyuzivajici ¢isté tuzemské celulolytické a proteolytické enzymy na ptistroji ANKOM

Daisyll Incubator a vyjadiené jako ELOS — enzymaticky rozpustna organickd hmota.

Princip metody: vzorek picnin je vystaven ulinku proteolytického enzymu
(roztok pepsin-HCI 2 1) v prvni fazi fermentace v trvani 24 hodin pii 40°C, poté se
fermentacni roztok slije, banky se naplni vodou cca 40°C teplou, promicha se
S obsahem a promyvaci voda se slije a poté ve druhé fazi fermentace je vystaven
u¢inku roztoku celulaz v acetatovém pufru také 24 hodin pii teploté¢ 40°C.
Fermentace navazeného vzorku (0,5 g = 0,05 g) probihd v sa¢ku z umélé hmoty F57,
dodévaného firmou Ankom. Nerozpustny zbytek po prvni a druhé fazi se vzdy
promyje vodou, vysus$i, necha okapat a na zavér vysusi do konstantni vahy pfii teploté
105°C, zvazi se a zpopelni pii teplot¢ 550°C. Z ubytku zihdni a obsahu suSiny a
popela v puvodnim vzorku se vypocita obsah enzymaticky rozpustné organické

hmoty (ELOS) dle vzorce:

ELOS

navazka organické hmoty — nerozpustny zbytek organické hmoty
= v — X 100(%)
navazka organické hmoty

ELOS se nasledné piepocitalo na stravitelnost organické hmoty (SOH) dle vzorce:

_ ELOS + 33,630
N 1,491

Vypocet obsahu netto energie pro laktaci (NEL)

K vypoctu NEL bylo zapotiebi nasledujicich hodnot: dusikaté latky (NL), organicka
hmota (OH), stravitelnost dusikatych latek (SNL) a stravitelnost organické hmoty
(SOH). Mnozstvi zivin bylo do vypoétu dosazeno v g/kg susiny a vysledek odpovida
mnozstvi energie v MJ/kg suSiny. NEL byl vypocitan dle odvozenych regresnich

rovnic:
BE =0,00588 * NL + 0,01918 * OH
ME = 0,00137 * SNL + 0,01504 * SOH

NEL= ME * (0,4632 + 0,24 * q)
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Kdy g je koeficient metabolizovatelnosti energiec a vypocte se jako podil

metabolizovatelné energie a brutto energie
g= ME/BE
Vypocet indexu relativni krmné hodnoty

Princip vypoctu navrhli autoti ROHWEDER a kol. (1978) za ucelem
objektivniho ocenovani pice. Autofi s vyuzitim rozsahlé databaze zaznamenali dobré
korelace obsahu stravitelné suSiny (DDM) a obsahem ADF a piijmu suSiny
s obsahem NDF. Kone¢nou podobu vypoctu indexu RFV publikovali autofi LINN a
kol. (1987), pti¢emz pro vypocet piijmu susiny vyuzili poznatkli z prace MERTENS
(1987)- cituje TRINACTY a kol. (2014):

RFV= (DMI* DDM)/ 1,29
DMI= 120/NDF

DDM= 88,9 — (0,779* ADF)

DMI (% BW) = pfijem suSiny v procentech télesné hmotnosti, kdy konstanta
120 ptedstavuje maximalni ptijem NDF ve vysi 1,2 % BW * 100.

DDM (%DM) = obsah stravitelné suSiny v procentech susiny

Konstanta 1,29 upravuje vysledek pro referencni vojtéskové seno (NDF = 53

%, ADF= 41 %) na hodnotu RFV= 100.
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4. Vysledky a diskuse

4.1 Hodnoceni popelovin

Graf 4- primérny obsah popelovin jednotlivych odriid za prvni sec 9.5.

Hodnoty popelovin- 1. ses 9.5.
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Tabulka 4- vyvoj obsahu popelovin u jednotlivych odrid s
uvedenim zakladnich statistickych charakteristik (%)

. 1. sec 2.sec 3. sec
Odrada
9.5. 29.5. 2.8.
zora 8,897 7,254 9,189
dana 9,572 8,300 9,553
vega 9,593 7,714 10,622

vwv62/10 9,450 8,040 9,412
vv88/10 9,602 8,239 9,209
vv115/10 9,536 8,410 9,197

MIN 8,897 7,254 9,189
MAX 9,602 8,410 10,622
X 9,442 7,993 9,531
S, 0,249 0,399 0,506
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Z grafu ¢. 4 a tabulky ¢. 4 je patrné, Ze obsah popelovin u jednotlivych odrad
Vv prvni seci byl vyrovnany a pohyboval se nejcastéji kolem hodnoty 9,50 %. Pouze u

odriidy Zora byla hodnota o necel¢ 1 % nizsi.

Graf 5- priimérné obsah popelovin jednotlivych odrid za druhou sec¢ 29.5.

Hodnoty popelovin- 2. sec 29.5.

8,600
8,400
8,200
8,000
7,800
® 7,600
7,400
7,200
7,000
6,800
6,600
zora dana vega w62/10 w88/10 w115/10
Odrady

V druhé se¢i (graf. ¢. 5), byla nejvyssi hodnota zaznamenana u odridy
vv115/10- 8,41 %, dale u odridy Dana- 8,30 %. Nejnizs$ich hodnot doséhla opét

odrida Zora — 7,25 %. U posledni tfeti se¢e byly hodnoty nejvice vyrovnany a

vV

dosahovala odrada Zora.

Graf 6- priimeérny obsah popelovin za jednotlivé sece
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Celkové lze fict, ze hodnota popelovin u prvni a tfeti seCe Se V priméru
pohybovala okolo 9 %, druha se¢ méla primérnou hodnotu okolo 8 % (graf ¢. 6), coz
odpovida tvrzeni GRAMANA a kol. (1991), kteti tvrdi, Zze obsah popelovin
V picninach se pohybuje mezi 6-12 %, piesnéji u srhy lalo¢naté zjistily hodnotu
popelovin na po&atku kvétu 8,70 %. BOHAC (1990) zjistil hodnoty od podatku
metani do konce metani 10 — 7,50 %. Dle BUCHGRABERA (2005) by mél byt
optimalni obsah popelovin u trav 8-10 %. JANCIK a kol. (2008) uvadgji obsah
popelovin u travniho porostu V jarnim obdobi 10 %. U sledovanych odrid byly

zaznamenany hodnoty velmi podobné.

4.2 Hodnoceni tukii

Obsah tuku v picninach byva obecné nizky. Se starnutim rostlin dochazi
nejen k poklesu koncentrace, ale i ke zméné jejich latkového sloZeni. Jak lze vidét
z tabulky €. 5 je tomu tak i u zjisténych hodnot. V prvni seci (graf ¢. 7) se hodnoty u
Zora- 2,5 %, naopak nejvyssi hodnoty o necelé procento vyssi dosdhla Vega- 3,5 % a
vv115/10- 3,4 %. ZEMAN a kol. (1995) uvadi hodnotu tukt v prvni seéi 2,78 %, coz
se shoduje se zjisténymi vysledky.

Tabulka 5- vywvoj obsahu tukii u jednotlivych odrid s uvedenim
zdkladnich statistickych charakteristik (%)

drad 1. sec 2. sec 3.sec
Odruda 9.5. 205 | 28
Zora 2465 | 1,027 | 2,474
Dana 2,930 | 2,316 | 2,849
Vega 3457 | 2,166 | 2,484
W62/10 3119 | 2,468 | 2,554
w88/10 3,054 | 2,528 | 2,562
wi115/10 | 3,379 | 2,645 | 2,432
MIN 2465 | 1,927 | 2,432
MAX 3457 | 2,645 | 2,849
X 3067 | 2342 | 2,559

S, 0,325 | 0240 | 0,137
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Graf 7- priimérny obsah tukii za prvni se¢
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hodnotu 1,9 % dosahla odriida Zora, nejvyssi pak vv115/10- 2,6 %. Pfi tfeti seci, jak
je vidét z grafu €. 9 se primérna hodnota nepatrné zvysila pouze 0,2 %. V této seci
byly hodnoty jednotlivych odrid nejvyrovnanéj$i avSak, odrida Zora méla obsah
tuku opét mezi nejnizsimi (2,47 %). ZEMAN a kol. (1995) udava hodnotu pfi tieti

se€i 2,64 %, coz se shoduje se zjisténymi vysledky.

Graf 8- priimérny obsah tukii za druhou sec
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KOHOUTEK a kol. (2010) uvadi pramérny obsah tuku obsazeny v srze
lalo¢naté 2,14 %, coz je 0 0,5 % niz$i nez uvedené vysledky. Naopak ZEMAN a kol.
(1995) uvadi hodnotu o néco vyssi- 3,47 %, tak jako LATTEMAE, P. a U. TAMM

(1997) - 3,1 %, coz odpovida uvedenym vysledkim u prvni sece.

Graf 9- priimérny obsah tukii za jednotlivé sece
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4.3 Hodnoceni dusikatych latek
V tabulce ¢. 6 jsou uvedeny vysledky hodnot jednotlivych odrid. Travy
obecné ve vegetativnim stavu obsahuji 15-20 %, ve stadiu kveteni 8-10 % a pfi

dozravani semen 6-7 % dusikatych latek. Pfi prvni seci (graf 10) byla stanovena

Tabulka 6- vivoj obsahu NL u jednotlivych odrid s uvedenim

zdkladnich statistickych charakteristik (%)

driid 1.sec 2. sec 3.sec
Odrida 9.5, 29.5. 2.8.
zora 14,614 8,956 8,926
dana 14,846 9,255 8,894
vega 16,763 9,167 8,811
vv62/10 15,230 9,055 8,946
vv88/10 15,183 9,241 8,565
vv115/10 15,284 10,078 8,573
MIN 14,614 8,956 8,565
MAX 16,763 10,078 8,946
X 15,320 9,292 8,786
S, 0,687 0,367 0,159
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primérnéa hodnota NL 15,3 %. Tato hodnota odpovida tvrzeni BUTKUTE (2014),
ktery udava hodnotu na zacatku rtstu 15 %.
Nejvyssi hodnota NL byla stanovena u odridy Vega- 16,8 %, ktera se od

od Vegy lisi 0 2,2 % a od pruméru o 0,7 %. Ostatni odridy jsou celkem vyrovnané a

pohybuji se okolo 15 %.

Graf 10- primérny obsah NL za prvni se¢
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V druhé seci byla primérna hodnota 9,3 %, coz je 0 6 % mii nez u sece
prvni. BUTKUTE (2014) uvadi hodnotu na konci riistu 9,13 %, i zde zjisténé udaje
odpovidaji literatufe. Nejvyssi zastoupeni NL meéla odrida vv115/10 — 10,1 % a
prumérna hodnota 8,8 % tedy 0 0,5 % min nez v se¢i druhé, zde jiz nebyl pokles NL
tak vyrazny. BUTKUTE (2014) uvadi obsah NL v plném kveteni 8,5 %, i tento tidaj
koresponduje se zjisténymi vysledky. Tieti se¢, co se tyce zjisténych hodnot, byla

vyrovnana, hodnoty se pohybovaly nej¢astéji kolem 8,8-8,9 %. Jen odridy vv88/10 a

cvwvr

Pramérna hodnota NL je 11,1 %, coz koresponduje s hodnotou 11,7 %,
kterou uvadi KOHOUTEK a kol. (2010). JANCIK a kol. (2008) uvadi hodnotu NL u
sthy lalo¢naté 14,1 %, ktera by se blizila primérnym zjiSt€énym vysledkiim v prvni

se¢i (15,3 %), zjisténé vysledky se od vysledku JANCIKA li§i o 1,2 %. Naopak nizsi
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primérnou hodnotu 8,5 % NL uvadi ANONIM 3 (2014), ktera by odpovidala

hodnotam pfi tfeti se¢i. Z grafu ¢. 11 a tabulky €. 7, ktera hodnoti NL indexové, lze

pozorovat klesajici tendenci NL pii starnuti porostu, coz také potvrzuje mnoha
autorti napt. KOHOUTEK a kol (2010), RYCHNOVSKA a kol. (1985), BUTKUTE
(2014), SKLADANKA a kol. (2014).

Graf 11- priimérné hodnoty NL za jednotlivé sece
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JANCIK (2008) dale poukazuje na pokles NL v prabéhu starnuti o 1,41 %,

kdy tomuto tvrzeni se blizi pokles NL mezi druhou a tieti se¢i (0 0,5 %), avSak rozdil

mezi uvedenym udajem a zjisténym vysledkem je zhruba 1 %.

Tabulka 7- Indexové hodnoceni NL za jednotlivé sece (%)

INDEX
Odrtida 1.sec 2.seC 3.sec
9.5. 29.5. 2.8.

zora 100 61,28 61,08
dana 100 62,34 59,91
vega 100 54,68 52,56
vv62/10 100 59,45 58,74
vv88/10 100 60,86 56,41
vv115/10 100 65,94 56,09
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4.4 Hodnoceni energie

Tabulka 8- vyvoj obsahu energii (BE, ME, NEL) u jednotlivych odriid s uvedenim zdkladnich statistickych
charakteristik (MJ)

1.sec-9.5. 2. sec- 29.5. 3. sec- 2.8.

BE ME NEL BE ME NEL BE ME NEL
zora 17,183 | 10,854 | 6,671 | 17,152 | 9,086 | 5,362 | 16,673 | 9,902 | 5,996
dana 16,833 | 11,140 | 6,927 | 16,796 | 9,536 | 5,714 | 16,594 | 10,223 | 6,245
vega 16,834 | 11,514 | 7,221 | 16,990 | 9,535 | 5,699 | 16,468 | 9,737 | 5,890

w62/10 | 17,019 | 11,233 | 6,980 | 16,915 | 9,910 | 5,982 | 16,668 | 10,000 | 6,070

vv88/10 | 17,090 | 11,465 | 7,154 | 17,049 | 10,230 | 6,210 | 16,675 | 10,007 | 6,074

vv115/10 | 16,818 | 11,574 | 7,270 | 16,994 | 9,884 | 5,956 | 16,709 | 9,920 | 6,007
MIN 16,818 | 10,854 | 6,671 | 16,796 | 9,086 | 5,362 | 16,468 | 9,737 | 5,890
MAX 17,183 | 11,574 | 7,270 | 17,152 | 10,230 | 6,210 | 16,709 | 10,223 | 6,245

X 16,963 | 11,297 | 7,037 | 16,983 | 9,697 | 5,820 | 16,631 | 9,965 | 6,047
S, 0,143 | 0,250 | 0,205 | 0,110 | 0,363 | 0,268 | 0,081 | 0,146 | 0,107

odrada

V tabulce €. 8 jsou uvedené hodnoty jednotlivych energii za jednotlivé sece a
odriidy. Primérnad hodnota brutto energie (BE) v prvni se¢i je necelych 17 MJ,
hodnoty jednotlivych odrid jsou vyrovnané, jak poukazuje i smérodatna odchylka
vv115/10- 16,8 MJ. Pramérnou hodnotu o néco malo vyssi uvadi ZEMAN a kol.
(1995) — 18,5 ML, ktera se od zjisténé hodnoty lisi o 1,5 MJ. Pfi druhé seci byla
zjisténa priumérnd hodnota opét necelych 17 MJ, kdy rozdil mezi prvni a druhou seci
je zanedbatelny. Zde dosdhla nejvyssi hodnoty opét odriida Zora- 17,2 MJ a nejnizsi
hodnoty odriida Dana- 16,8 MJ. I u tieti sece je hodnota BE srovnatelna S prvni a
druhou seci, kdy rozdil je v desetinaich MJ- 16,6 MJ jak lze vidét v grafu ¢&. 12.
Nejvyssich hodnot dosahla odriida vv115/10- 16,7 MJ a nejnizsich Vega- 16,5 MJ.
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Graf 12- priimérné hodnoty BE za jednotlivé sece
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U hodnoceni metabolizovatelné energie (ME) pfi prvni seci byla zjiSténa
primérna hodnota 11,3 MJ, ktera se lisi 0 0,7 MJ od tvrzeni ZEMANA a kol. (1995),
ktefi udavaji hodnotu 10,7 MJ. Nejvyssi hodnoty dosahla odrida vv115/10- 11,6 MJ,
nejnizsi hodnoty odrtida Zora- 10,9 MJ, ktera se od vv115/10 lissi o 0,7 MJ. Pii
druhé seci byla stanovena primérna hodnota ME 9,7 MJ coz je 0 1,2 MJ mén¢é nez
pii prvni se¢i. ZEMAN a kol. (1995) zde uvadi hodnotu 9,7 MJ, coZ se naprosto
shoduje s naméfenou hodnotou. Nejvyssich hodnot dosahla odruda vv88/10- 10,2 MJ
seCe byla nepatrn¢ vys$si nez hodnota u druhé sec¢e -9,96 MJ, ZEMAN a kol. (1995)
uvadi hodnotu 9,66 MJ, coz se prakticky nelisi od zjisténé hodnoty. Nejvyssich
hodnot dosahla odriida Dana- 10,2 MJ a nejnizsich Vega-9,7 ML, které se od sebe
lisi o 0,5 MJ. Lze tedy konstatovat, ze namétené hodnoty se shoduji s odbornou

literaturou.

Primérnd hodnota NEL v prvni seci byla 7 MJ (viz. Graf €. 13), coz odpovida
tvrzeni ANONIMA 2 (2014), ktery uvadi taktéz hodnotu 7 MJ pfi prvni sklizni a také
tvrzeni ZEMANA a kol. (2010), ktefi uvadi hodnotu 6,4 MJ, kterd se od zjiSténé
hodnoty lisi pouze o 0,6 MJ. Nejvyssich hodnot dosahla odrida vw115/10- 7,2 MJ a
coz odpovida hodnoté stanovené ZEMANEM a kol. (1995)- 5,7 MJ. Nejvyssich
hodnot dosdhla odrtida vv88/10-6,2 MJ, nejnizSich pak Zora- 5,4 MJ. Tieti se¢

odpovidala primérné hodnoté 6,1 MJ, to je mirny nartist oproti druhé seci o 0,3 MJ.
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Tento mirny nartst uvadi i ZEMAN a kol. (2010), ktery uvadi primérnou hodnotu
9,66 MJ, ktera se od druhé sece 1isi o 0,1 MJ. Z tohoto 1ze konstatovat, ze zjisténé

hodnoty odpovidaji literatuie.
Graf 13- priimérné hodnoty NEL za jednotlivé sece

hodnoty NEL za jednotlivé sece
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4.5 Hodnoceni vlakninového spektra, SOH a RFV

Ze zjisténych hodnot vldkninového spektra uvedenych v tabulkach ¢. 10-12
jsou patrné jeho zmény a vliv na stravitelnost v zavislosti na zvySujicim se staii
porostu. V prvni se¢i ¢inil pramérny obsah CF u sledovanych odrud 22,6 %, kdy
nejvysSich hodnot dosahla odrida Dana- 23,5 % a nejnizSich Vega- 21,7 %, NDF
opét Vega- 52 %, a ADF 29,36 %, kdy nejvyssi hodnoty dosahla odriida vv115/10-
31 % a nejnizsi o necelych 2,6 % odrida Vega- 28,5 %. V prvni seci byly také
nejvyssi hodnoty stravitelné organické hmoty (SOH) a relativni krmné hodnoty
(RFV). Hodnota SOH C¢inila 73,8 %, pfi¢emz nejvyssi hodnoty dosdhla odrida
vv115/10- 76 % a naopak nejnizsi Zora- 71,3 %, a RFV 114,1 kdy nejvyssiho indexu
dosédhla odrida Vega- 119,3 a nejnizsiho opét Zora 112,5. KADLEC a kol. (2003)
uvadi primérné hodnoty u srhy lalo¢naté pii prvni seci- CF 24,36 %, NDF 54,48 %,
ADF 27,93 %, SOH 72,82 % a RFV 114,80 % coz odpovida nami zjisténym

vysledkiim.
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Zmény vldkninového spektra vyhodnocené pomoci indexu jsou dolozeny

V tabulkéch ¢. 9-11.

Tabulka 9- vyvoj obsahu hrubé vidkniny (CF) u jednotlivych odrid s uvedenim zdkladnich
statistickych charakteristik (CF v % v susiné)

. 1. sec 2.sec 3. seC _
Odrtda X S,
9.5. 29.5. 2.8.
zora 22,818 | 28,320 | 28,950 26,696 2,754
Dana 23,504 | 29,327 | 29,753 27,528 2,851
Vega 21,710 | 28,385 | 29,159 26,418 3,344
w62/10 | 22,972 | 27,543 | 28,031 26,182 2,279
v88/10 | 22,360 | 27,425 | 27,969 25,918 2,526
vv115/10| 23,003 27,615 27,684 26,101 2,191
MIN 21,710 27,425 27,684
MAX 23,504 | 29,327 | 29,753

X 22,582 | 28,006 | 28,461

1(t,/to) 100 124,016 | 126,034

Tabulka 10- vyvoj obsahu NDF u jednotlivych odriid s uvedenim zdakladnich statistickych
charakteristik (NDF v % v susiné)

1. sec 2.sec 3. sec -
9.5. 29.5. 2.8.
zora 55,036 | 60,525 | 61,329 58,963 2,796
Dana 54,273 58,077 59,390 57,247 2,170]
Vega 52,057 59,390 65,747 59,065 5,594
w62/10 | 53,196 | 58,552 | 58,677 56,808 2,555
vv88/10 | 54,166 | 56,817 | 59,795 56,926 2,299
vv115/10| 53,021 57,759 59,561 56,780| 2,758
MIN 52,057 | 56,817 | 58,677
MAX 55,036 | 60,525 | 65,747

X 53,401 | 58,277 | 60,454

I(t./to) 100 109,131 | 113,207
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Tabulka 11- vwvoj obsahu ADF u jednotlivych odrid s uvedenim zdkladnich
Statistickych charakteristik (ADF v % v susiné)

Odriida 1. sec 2.sec 3. sec % s,
9.5. 29.5. 2.8.
zora 28,685 | 34,983 | 35,699 33,122 3,151
Dana 29,849 | 36,682 | 39,833 35,455 4,167
Vega 28,451 | 34,682 | 37,414 33,516 3,751
vw62/10 | 29,270 | 34,833 | 36,368 33,490 3,049
vv88/10 | 29,843 | 33,721 | 35,746 33,103 2, 449
vv115/10| 31,006 | 37,616 | 37,032 35,218 2,988
MIN 28,451 | 33,721 | 35,699
MAX 31,006 | 37,616 | 39,833

X 29,365 | 35,177 | 36,827

I(t./t,) 100 | 119,792 | 125,412

Ve druhé seci €inil primérny obsah CF u sledovanych odrad 28 %, kdy

v v

vV

hodnoty vv88/10- 56,8 %, a ADF 35,2 %, kdy nejvyssi hodnoty dosahla odrtida
vv115/10- 37,6 % a nejnizsi odruda vv88/10- 33,7 %. Ve druhé seci se jiz dostavilo
snizeni SOH na 65,7 % a RFV na 95,9. Nejvyssi stravitelnosti 1 nejvySs$iho indexu
RFV dosahla odrida vv88/10- SOH 67,5 % a RFV 101,4. Naopak nejnizsi
stravitelnosti dosdhla odriida Vega- 64,2 % a indexu RFV odrida Zora- 93,9.
KADLEC a kol. (2003) uvadi primérné hodnoty u srhy lalo¢naté pii druhé seci- CF
26,77 %, NDF 57,05 %, ADF 30,07 %, SOH 69,31 % a RFV 106,97 %, zde se jiz
nami zjisténé vysledky odliSuji vice, coz mize byt zplisobeno odlisSnou dobou druhé

sece.

Ve treti seci byl primérny obsah CF u sledovanych odrid 28,5 %, ktery se
od ptedeslé druhé seée jiz moc nezménil (o 0,5 %), kdy nejvyssich hodnot dosahla
opét odrida Dana- 29,8 % a nejnizsich vv115/10- 27,7 %, NDF 60,5 %, ktery se
oproti priméru druhé sece zvysil o 2,2 %, pficemZ nejvyssi hodnoty dosahla odriida
Vega- 65,7 % a nejnizsi hodnoty vv92/10- 58,7 %, a ADF 36,8 %, ktery se oproti
predeslé seci nepatrné zvysil o 1,7 %, kdy nejvyssi hodnoty dosahla odrida Dana-

39,8 % a nejnizsi odrida Zora- 35,7 %. Ve druhé¢ seci se jiz dostavilo snizeni SOH na
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65,7 % a RFV na 95,9 %. SOH se ve tfeti sei snizil na 63,1 % a RFV na 91,9.
KADLEC a kol. (2003) uvadi pramérné hodnoty u srhy lalo¢naté pfi tteti se¢i- CF
30,04 %, NDF 60,69 %, ADF 33,21 %, SOH 65,63 % a RFV 94,16. Nami zjisténé
vysledky odpovidaji témto hodnotam.

NDF a ADF jsou vyznamnym ukazatelem pro sestavovani krmnych davek ve
vyzivé skotu. Dle KOUKOLOVE a kol. (2010) se obsah NDF v pici pohybuje
v rozpéti 25-50 %, kdy optimum v krmné davce skotu ¢inni 22 %, CHANDLER
(1993) doporucuje pro dojnice na pocatku laktace v suSin¢ krmné davky 28 % NDF a
21 % ADF.

Hodnoty ve vySe uvedenych tabulkach dokladaji, Ze dochéazelo ke zvySeni
podilu vldkniny se zvySovanim stafi porostu, tak jak uvadi naptiklad POZDISEK a
kol. (2014). Dominantni vliv na kvalitu pice mé rastova fize, v niZ se rostlina
v obdobi sklizné nachazi. SANTRUCEK a kol (2001) potvrzuje, Zze doba senoseée a
fenofaze u trav vyrazné ovliviluje obsah jednotlivych Zivin a tedy i kvalitu pice.
Nejvice Zivin obsahuji travy v dobé pfed metanim a ve fazi metani. Ve fazi kvétu
vlékniny, ligninu a kiemiku. Travy pfed metanim obsahuji v priméru 20 % vlakniny,
po odkvétu dosahuji az 35 %. Se zvySovanim obsahu vladkniny klesla stravitelnost
organické hmoty a relativni krmné hodnoty, coz je doloZeno porovnanim tabulek ¢.

12 a 13.

Tabulka 12- vyvoj obsahu SOH u jednotlivych odrid s uvedenim zdkladnich
statistickych charakteristik (SOH v % v susine)

Odriida 1. sec 2. sec 3. sec % S
9.5. 29.5. 2.8. X

zora 71,292 65,296 59,876 65,488 4,663
Dana 73,177 67,437 62,846 67,820 4,226
Vega 75,549 64,214 62,845 67,536 5,694
vw62/10 | 73,722 | 65,950 | 65,345 68,339 3,814
vv88/10 | 75,317 67,466 66,019 69,601 4,085
vw115/10| 76,033 | 65,445 | 65,112 68,863 5,072
MIN 71,292 64,214 59,876
MAX 76,033 67,466 66,019

X 73,769 65,717 63,131

I(t./to) 100 89,086 | 85,580

50



Tabulka 13- vyvoj obsahu RFV u jednotlivych odriid s uvedenim zdkladnich

statistickych charakteristik

Odriida 1. sec 2.sec 3.sec % S
9.5. 29.5. 2.8. X
zora 112,492 | 93,892 | 92,445 99,610 9,128
Dana 112,519 | 96,372 | 92,067 100,319 8,804
Vega 119,256 | 95,766 | 84,544 99,855 14,463
vwv62/10 115,587 | 94,981 | 97,022 102,530 9,270
vv88/10 112,750 | 101,439 | 94,981 103,057 7,344
vv115/10 113,595 | 94,771 | 93,791 100,719 9,113
MIN 112,492 | 93,892 | 84,544
MAX 119,256 | 101,439 | 97,022
X 114,099 | 95,873 | 91,342
I(t,./t,) 100 84,027 | 80,055

Z hlediska porovnani stavajicich odrtd a odrud novoslechténi jsme dosli k zavéru, ze
Iépe stravitelné jsou odridy novoslechténi. Pii prvni seci byla stravitelnost odrad
novoslechténi vyssi o necelé 2 % (primérné hodnoty stavajicich odriid- 73,34 % a
odrid novoslechténi 75,02 %). Pti druhé se¢i o necelé 1 % (primérné hodnoty
stavajicich odrid- 65,65 % a odriid novoslechténi 76,3 %), a u treti se¢e dokonce o
necelé 4 % vyssi nez odridy stavajici. (primérné hodnoty stdvajicich odrad- 61,85 %
a odrid novoslechténi 65,5 %). Stejné tak je tomu i1 u indexu RFV kromé prvni sece,
kdy vys$i index maji stavajici odridy. Primérné hodnoty odrid novoslechéni
V prvni, druhé a tteti se¢i — 113,97; 97,06; 95,26. Primérné hodnoty stavajicich
odrad- 114,75; 95,34, 89,68.

Pti statistickém hodnoceni stravitelné organické hmoty mezi odridami Vega

a vv62/10 nebyl prokazan statisticky vyznamny rozdil (tabulka ¢. 14 a graf ¢.14).

Tabulka 14- statistické vyhodnoceni SOH odriid Vega a vw62/10

Odrtida | Primér | Rozdil | stupné volnosti|hodnota p
Vega 68,031

-0,898 12 0,124
vw62/10 | 68,929
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Graf 14- priimérnd hodnota SOH u odriid Vega a vw62/10
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5. Zavér

Cilem diplomové prace bylo vyhodnotit zmény kvalitativnich ukazatelii
Vv priibéhu vegetace u tfi stavajicich a tii odriid novoslechténi srhy lalo¢naté.

Optimalni obsah popelovin u pice by se mél pohybovat mezi 6-12 %. Zjisténé
obsahu popelovin ve vSech tiech se¢ich dosahovala odriida Zora- 8,9 %, 7,3 % a 9,2
%. Naopak nejvyssich hodnot dosahovaly odrudy vv88/10- 9,6 %, vw115/10- 8,4 % a
V posledni sec¢i Vega 10,6 %.

Obsah tuku v picninach je obecné nizky, coz potvrzuji i naSe zjisténé

Vv prvni a druhé sec¢i opét dosahovala odriida Zora- 2,5 % a 1,9 %. Nejvyssich hodnot

dosahovaly odridy Vega- 3,5 %, vw115/10- 2,6 % a Dana- 2,8 %.

Priimérna hodnota NL u sledovanych odrud srhy lalocnaté za prvni se¢ byla
15,3 %, za druhou 9,3 % a za tieti 8,8 %. Jako nejméné kvalitni z pohledu NL se opé&t
prvni 14,6 % a ve druhé 8,9 %. Primérné hodnoty uvadéné v katalogu krmiv

dosahuji obsahu NL 11,7 %, v naSich analyzach byla zjiSténa hodnota 11,1 % .

Priimérné hodnoty metabolizovatelné¢ energie u sledovanych odrad srhy
lalo¢naté dosahovaly pii prvni, druhé a tfeti se¢i nasledujici hodnoty- 11,3 MJ, 9,7
MJ a 9,1 MJ. Nejvyssich hodnot dosahovaly odrady vv115/10- 11,6 MJ, vv88/10-
10,2 MJ a Dana- 10,2 MJ.

Obsah energie NEL, v prvni, druhé a tieti se¢i mély hodnoty u sledovanych
odrid srhy lalo¢naté- 7 MJ, 5,8 MJ a 6 MJ. Nejnizsich hodnot v prvnich dvou secich
op¢t dosadhla odriida Zora- 6,6 MJ a 5,4 MJ. Mezi nejvyssi hodnoty NEL se fadi
odridy vv115/10- 7,3 MJ, w88/10- 6,2 MJ a Dana 6,2 MJ.

Ze zjiSténych hodnot vladkninového spektra jsou patrné jeho zmény a vliv na
stravitelnost a hodnotu RFV v zavislosti na zvySujicim se stafi porostu. Obsah CF
Vv prvni, druhé a tfeti seci byla nésledujici — 22,6 %, 28,1 % a 28,5 %. Primérnych

svwvr
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26,1 %. Obsah NDF v prvni, druhé a tfeti se¢i byla — 53,4 %, 58,2 % a 60,5 %.
Nejvyssich hodnot NDF dosahovala odrida Vega 59,1 % a nejnizsich Dana 57,2 %.
Primérnd hodnota ADF v jednotlivych secich byla nasledujici 29,4 %, 35,1 % a 36,
8 %.

Za kvalitni jsou povazovdna krmiva se 70 % stravitelnosti a vySe. Téchto
hodnot dosahovaly vsechny odridy pii prvni se¢i, kdy pramér byl 73,8 %. Index
relativni krmné hodnoty v této se¢i byl 114,1, nejvyssiho indexu dosdhla odrida
Vega- 119,3. Nejvyssi stravitelnosti dosahla odrida vv115/10- 76,0 %. Odrida Zora
poklesla 0 8 % na 65,7 %. Pii tieti se¢i se stravitelnosti snizila jesté o 2,6% na
hodnotu 63,6 %. Nejvyssi stravitelnosti pfi tfeti se¢i dosahovala odrida vv88/10-
66,1 %, nejnizsi opét Zora- 59,8 %. Index RFV v této seci jiz klesl na primérnou
hodnotu 91,3. Nejvyssich hodnot dosahovala odrada vv62/10- 97,1 a nejnizsi index
méla odrida Vega 84,5. Mezi statisticky hodnocenymi odridami Vega a vv62/10

statisticky vyznamné rozdily u SOH zjiStény nebyly.

Z hlediska porovnani stavajicich odrid a odrid novoslechténi jsme ze
zjisténych vysledkd dosli k zavéru, ze vice stravitelné a tudiz i s vyS$im index
relativni krmné hodnoty maji odriidy novoslechténi. Pfi prvni sec¢i byla stravitelnost
odrlid novoslechténi vys$si o necelé 2 %. Pfi seci druhé o necelé 1 % a pfi tteti seci
dokonce o neceld 4 %. Pii hodnoceni RFV byly primérné hodnoty v jednotlivych
secich u stavajicich odrad nasledujici- 114,75; 95,34; 89,68. U odrid novoslechténi —
113,97; 97,06, 95,26

Ze zjisténych vysledk lze konstatovat, ze nejméné kvalitni odriida na
zaklad¢ sledovanych ukazatelii vyzivné hodnoty je odriida Zora. Mezi nejkvalitnéjsi
odridy lze zaradit odridy Vega, vv115/10 a vv88/10, které jsou Zivinové vyrovnané.
Z hlediska stravitelnosti jsou kvalitnéjsi odridy novoslechténi v porovnani se

stavajicimi odridami.
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