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Abstrakt

Ptedkladana diplomova prace se zabyva zpracovanim geodetického zaméteni
interiéru mistnosti pamatkového stavebniho objektu — Husova sboru v prazskych
Dejvicich. Data ziskana z tohoto zaméfeni jsou V praci nasledné vyuzita pii tvorbé
vykresové dokumentace. Jsou zde také popsany moznosti tvorby 3D modelu dané¢ho
interiéru historického objektu. Prace uvadi teoreticky piehled o méfickych metodach
pouzivanych pii zaméfovani stavebnich objektii a pfehled dostupnych softwarti pro
tvorbu 3D modeli. Nechybi ani historicky piehled vyvoje meétické dokumentace
historickych staveb, Gi¢el a obecné zasady zaméfovani pamatkovych objekti nebo
vyznam vizualizace staveb ve 3D. Hlavnim cilem prace je zaméfeni vybraného
interiéru polarni prostorovou metodou s vyuzitim pasivniho odrazu, zpracovani 2D
vystupt (pudorys, fezy, detail sloupu) tohoto objektu a uvedeni moznosti prezentace
vysledkt ve 3D.

Kli¢ova slova: geodetické zaméteni, historicky objekt, zaméteni interiéru, vykresova

dokumentace, 3D model, polarni prostorova metoda, MicroStation



Summary

This Diploma thesis deals with geodetic survey of the interior in the historical
building of Hussite Church in Dejvice, Prague. Data that has been obtained from
survey is used in the thesis in creation of the drawing documentation. In the thesis,
there are also described options for creating a 3D model of the interior of the historical
building. The thesis presents a theoretical overview of surveying methods used in
surveying of buildings and it presents a list of available software for creating 3D
models, too. There is also a historical overview of development of surveying
documentation for historical buildings. The thesis also focuses on purpose and general
principles in surveying of historical buildings and importance of visualization in 3D.
The main aim of this thesis is to survey the selected interior by spatial polar method
using passive reflection, to process 2D outputs (platform, elevations, detail of the

pillar) of the object and to describe opportunities of presenting results in 3D.

Keywords: geodetic survey, historical building, survey of the interior, drawing
documentation, 3D model, spatial polar method, MicroStation
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1. Uvod a cile prace

S potiebou zamétovat pamatné stavby se setkdvame jiz v obdobi raného
novoveku. Postupem casu tato potieba silila a ohromnym rozvojem prochazi i dnes.
Napomaha tomu hlavné rychly vyvoj technologii. Zamérovani historickych budov a
prostredkt pro péci o nemovité kulturni pamatky. Bez téchto dokumentaci se vSak

neobejdou ani architekti ¢i historici. (Vesely, 2014)

S vyvojem technologii roste také atraktivita vytvareni 3D modelu historickych
i jinych budov, jelikoz se jedna v podstaté o jedinou moznost realné vizualizace
okolniho prostiedi. Uplatnéni 3D modelii nalezneme také v turistickém odvétvi, kdy
napiiklad mésta mohou prezentovat vyznamna mista nebo pamatky ve svém okoli.
Dalsi moZznosti vyuziti téchto modelt jsou naptiklad mapové aplikace, které nabizeji

panoramatické pohledy riznych mist a mést. (Lavicka, 2015)

Jednim ze dvou diivodd, pro¢ jsem si vybral dané téma pro vypracovani mé
diplomové prace, byla pravé atraktivnost, aktualnost a velky vyznam a potencial 3D
modelace stavebnich objekti a vykresové dokumentace jako takové. Druhym
diéivodem volby tohoto tématu byla moznost spoluprace se studentem CVUT v Praze,
Bc. Josefem Brouckem, ktery studuje na Stavebni fakulté¢ obor Geodézie a kartografie
(Katedra specialni geodézie). Tato spoluprace byla pro mé velice pfinosna, jelikoz

jsem diky ni mohl rozsifit své znalosti a dovednosti v daném oboru.

V literarnim piehledu, respektive v teoretickych vychodiskach prace jsou
zafazeny subkapitoly, které se vénuji historickému vyvoji métické dokumentace
historickych staveb od raného novovéku po soucasnost. Dale pak jsou zde obsazeny
subkapitoly, zabyvajici se srovnanim zamétovani budov se zahrani¢im a subkapitola
o sméfovani soucasné méfické praxe. Zminén je i ucel geodetického zamétovani

pamatkovych staveb a vyznam jeho zpracovani ve 3D prostiedi.

V kapitole ,,metodika“ jsou uvedeny obecné postupy prace, které se pouzivaji
pii zamétovani historickych staveb. Je zde popsdno, jakym zpiisobem probiha
zaméteni staveb od vybéru objektu, zvoleni soufadnicového systému, méfickych
metod, pomicek a pfistrojii, az po vybér vhodného SW pro zpracovani zameétenych

dat.
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Hlavnim cilem prace je geodetické zaméfeni interiéru pamatkového objektu

vhodnou métickou metodou a nasledné zpracovani zaméfenych dat.

Objektem pro zaméfeni se stalo ustiedi Cirkve Ceskoslovenské husitské —
Hustiv sbor v Praze (Dejvice), konkrétné vstupni hala Bohoslovecké koleje. Za
nejvhodnéjsi metodu zaméfeni haly byla zvolena polarni prostorovd metoda
S vyuzitim pasivnim odrazu (laserové stopy). Toto méteni bylo doplnéno kontrolnimi

a konstruk¢énimi omérnymi pomoci svinovaciho metru a laserového dalkomeéru.

Zpracovani dat probéhlo v softwaru MicroStation. V tomto SW byla vytvofena
projektova dokumentace historického objektu. Projektova dokumentace se sklada
Z ptdorysu, dvou fezo/pohledl na vstupni dvete a dvete vedouci do dalsi mistnosti,
dvou podélnych fezo/pohledu celé chodby a detailu sloupu. V zévére€nych pasdzich

prace je popsan teoreticky postup tvorby 3D modelu v tomto SW.
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2. Literarni prehled

V této kapitole jsou uvedeny veskeré teoretické podklady, které byly vyuzity
pti zpracovani daného tématu. Obsazeny jsou zde nejstézejnéjsi poznatky autor, kteti
se problematikou zamétovani staveb a jejim zpracovanim zabyvali, dale rizné ¢lanky
a internetové publikace a jiné prameny, ze kterych bylo ¢erpano. Kapitola se nezabyva
pouze obecnou rovinou zamefovani stavebnich objekttll, ale zamétuje se konkrétné na
tvorbu meéfické dokumentace k pamatkovym objektim a snazi se vyzdvihnout

atraktivitu zpracovani vysledkt geodetického zaméfeni ve 3D prostiedi.

2.1 Ucel méfické dokumentace

Historické stavby tvofi velmi vyznamnou ¢ast naseho kulturniho dédictvi.
Bézné vnimame jejich vzhled, proporce, uspotfaddani v krajin€ ¢i ve méstech. Diky
témto stavbam ziskavame nespocet dilezitych informaci o nasi minulosti. Tato fakta
jsou hlavnimi divody, pro¢ ma poznavani, vyzkum a dokumentace historickych staveb
tak veliky vyznam. Péce o historické pamatky a jejich kvalitni dokumentace je jakymsi

méfitkem kulturni vyspélosti nasi spole¢nosti. (Blaha, 2005)

V pamatkové evidenci tvoii nepostradatelnou soucdst praktické pamatkové
péce také métickd dokumentace. Vérné a dostatecné podrobné plany stavby vyuzivaji
napiiklad pamatkovi architekti, projektanti, stavebni historikové nebo védecti
pracovnici. Navrhy oprav, rekonstrukci, prestaveb, posuzovani vhodnosti C¢i
nevhodnosti navrhovanych opatteni, vyhodnocovani vyvoje stavby apod. 1ze provadét

jen na zaklad¢ kvalitn€ zpracované métické dokumentace. (Vesely, 2014)

2.2 Prehled déjin mérické dokumentace historickych staveb

Jak jiz bylo zminéno vySe, prvni zminky o zamétfeni pamatkovych staveb
prameni z obdobi raného novoveku. Souviselo to predevsim s ptichodem humanismu,
kdy mnoho vyznamnych architektl a umélcii zaméfovalo ruiny a zkoumalo jejich
proporce a tvaroslovi v rdmci zachovani hmotného odkazu antiky. (Alberti, 1956;
Palladio, 1958)
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Zajem o zamétfovani staveb pretrval a nadéale se rozvijel v 17. a 18. stoleti.
Nejvyznamnéjsi praci z tohoto obdobi se stala dokumentace Giambattisti Piranesiho,

ktery zaméfil antické ziiceniny. (Ficacci, 2000)

Po tficetileté valce, kdy bylo zdevastovano a poni¢eno mnoho staveb, vznikaly
v ramci rekonstrukci plany staviteld a architektli, kteti je vytvareli pro panovnika,

cirkevni instituce nebo Slechtické rody. (Ebel, 2006)

V 109. stoleti vzrostl zajem o dokumentaci stiedovekych staveb, zacaly se tedy
studovat sakralni a fortifika¢ni stavby v romanském a gotickém stylu. Toto obdobi 1ze
vnimat jako pocatek rozvoje ochrany historickych staveb a jejich dokumentace.

(Vesely, 2014)

60. léta 19. stoleti byla pro problematiku méfické dokumentace dulezita,
jelikoZ se spolu s poznavanim historickych staveb stala povinnym piredmétem studia
stavitelstvi a architektury. Zaslouzili se o to naptiklad profesofi Friedrich Schmidt ve
Vidni nebo Eugen Emanuel Violet-le-Duc v Pafizi. V tomto obdobi vznikly
prvopocatky techniky prisekové fotogrammetrie, ndrlst technicky potfizované

dokumentace vSak zaznamenavame az po prvni tetin€ 20. stoleti. (Vesely, 2014)

V nasich zemich se zacCaly vyuzivat pfesné geodetické postupy az té€sné pred
druhou svétovou valkou. Zaslouzil se o to pfedevsim Projektovy tstav hlavniho mésta
Prahy a dile pak Stavebni fakulta CVUT. Od konce 40. let 20. stoleti se
v Ceskoslovensku za¢alo zaméfovani pamatkovych objektii vyvijet jako samostatna
veédni disciplina. Od 50. let 20. stoleti po zménu politického systému roku 1989 se
zacCaly objevovat snahy o metodiku pro métické ¢innosti, zacaly vznikat nové instituce,
jako napfiklad méfické oddéleni Statniho ustavu pro paméatkovou péci a ochranu
pfirody, Statni ufad pro rekonstrukce pamatkovych mést a objektti, istavy geodezie a

kartografie a krajské projektové instituce. (Vesely, 2014)

Po roce 1989 vyvoj metodickych norem ustal, ¢emuz napomohlo 1 zruseni
méfického odde€leni Statniho ustavu pro pamatkovou péci a ochranu ptirody. Métické
¢innosti byly zprivatizovany a vznikala tak velmi rozdilnd kvalita jednotlivych
méfickych vystupl. V tomto obdobi se setkdvdme s rychlym narGistem novych
technologii a rozvojem meéftickych Cinnosti, které vSak nemély ustdlené metodické

zpracovani. (Vesely, 2014)
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S rychle se vyvijejici vypocetni technikou se vyvinuly i nové technologie, které
se promitly jak v terénnich priizkumech, tak pfi zpracovani a tvorbé vystupi. Diky
laserové dalkové technice se zacaly vyvijet a rozSifovat totdlni stanice, rozvoj
fotografické techniky zase umoznil prerod fotogrammetrie. V geodetické praxi se
uplatnily také satelitni navigacni systémy a na pomyslném vrcholu terénni techniky

nyni stoji inteligentni 3D skenovaci systémy. (Vesely, 2014)

2.3 Komparace se zahrani¢im

V kazdé zemi se pristupy ke zpracovani méfickych dokumentaci lisi, obecny
trend je vSak do jisté miry obdobny. Klade se diiraz na pfesnost, detail a vérnost, dale
pak také na systematicnost a racionalitu vybéru objektl. V soucasnosti stale vice roste

zajem o trojrozmérnou prezentaci modelt. (Vesely, 2014)

Pfi porovnavani piistuptt k dané problematice v jednotlivych zemich

zaznamenavame, zZe existuje jakysi rozdil mezi zemémi americkymi a evropskymi.

Americké metodické texty se zabyvaji prevazné péci o stavebni dédictvi jako
celek. (Letellier, 2007) Témét vzdy je zde zaméfovani objektt soucasti celkové
dokumentace nebo zhodnoceni stavby. Pravdépodobné z diivodu nedostatku financi
Vv téchto zemich stale pfetrvavaji tradicni méfické techniky — omérna metoda a ru¢ni
kresleni. Pokud je to v§ak nezbytné, pouzivaji se modernéjsi ptistroje, jako naptiklad

totalni stanice. (Hals, 2004; Habs, 2008)

V zépadni Evropé€ se metodické prace, obdobné jako v Americe, velmi 1i8i. Lze
vysledovat dva zékladni pfistupy. Prvnim z nich je systematicky pfistup, kde je méfeni
a dokumentace soucasti celkového poznavani historie staveb. Druhy pfistup je
technicky, ve kterém je charakteristické popisovani zakladnich méfickych technik.
Vznikaji zde také prace z digitdlniho prosttedi a 3D skenovani. BéZné se zde
setkavame opét s tradicnimi ,,ru¢nimi‘ métickymi technikami. (Vesely, 2014)

V némecky mluvicich zemich se rozd€luji objekty podle jejich hodnoty.
Nejhodnotnéjsi stavby maji pak nejpodrobnéjsi dokumentaci a bézné stavby
dokumentaci povrchni. VétSinou se uvadi ¢tyfi stupné podrobnosti. (Wangerin, 1982;

Cramer, 1984) V téchto zemich, ale také naptiklad ve Francii ¢i Velké Britanii, je
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kladen veliky diiraz na systematické provadéni métické dokumentace i v pribéhu

stavebnich zasaht. (Vesely, 2014)

2.4 Soucasna méricka praxe

V obdobi od 60. az do 80. let 20. stoleti byly vytvaieny hlavné¢ smérnice a
metodické ptirucky. Od té¢ doby se méficka praxe vyvinula jednak technikou a dale
pak také pozadavky na podobu a rozsah vystupt. Jsou pozadovéany detailni
a realistické métické dokumentace s podrobnym zaméfenim stavebnich prvki. Tyto
naroky 1zce souvisi s potencidlem vyspélych bezkontaktnich méftickych

a dokumentacnich technologii. (Vesely, 2014)

Jiz kolem roku 2000 se zacaly objevovat cenové dostupné laserové pfistroje,
jako naptiklad totdlni stanice s bezhranolovym métfenim délek, dalkoméry nebo
stavebni a vytyCovaci lasery. Tyto pfistroje zefektivnily polarni metodu a diive

pouzivané metody piesly do utlumu. (Vesely, 2014)

Posledni roky patifi technologickému rozvoji v prostiedi geodézie
a fotogrammetrie. Diky rozvoji vypocetni techniky se ptechazi od rovinného zobrazeni

objektti k prostorovému zobrazeni — 3D modelaci. (Vesely, 2014)

2.4.1 Prehled technickych inovaci a trendt

vvvvvv

perspektivnich trendd, které se pouzivaji v souc¢asné méfické praxi. Prehled je doplnén

o kratké charakteristiky jednotlivych trendi:

e Automatizace méreni — nové funkce totdlnich stanic, které maji vliv na vétsi
efektivitu mefeni (robotizované totdlni stanice)

¢ 3D skenovani — vykonné automatizované 3D skenery, které dokédzi zméfit miliony
podrobnych bodi béhem nekolika vtefin pomoci laserového paprsku

e Kombinace metod — mezi modernimi geodetickymi piistroji se postupné stiraji
hranice a tyto pfistroje jsou schopny kombinovat vice méfickych metod

e Digitalni fotografie a video — digitdlni fotografie ma své vyuziti bud pfi
podrobném zachyceni stavu objektu nebo slouzi jako zdroj snimki pro

fotogrammetrické zpracovani
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e Dalkové fizené létajici zatizeni (RPAS) — bezpilotni zafizeni pro pofizovani
dokumentace (fotografie, videozaznamy, 3D skeny, termovizni, multispektralni
snimky)

e Trojrozmérné digitalni modely — prostorovy model vytvofeny z tzv. mrac¢na
bodi

e Statni mapové dilo — dokumentacné¢ vyuzitelné digitalni datové sady, které pro
Ceskou republiku spravuje CUZK

(Vesely, 2014)

2.4.2 Vyznam zpracovani 3D modelt

Laserové skenovéani a fotoskenovani dokazi zaméfit velké mnozstvi bodu
(mrac¢no bodt). Z téchto dat Ize vytvotit podrobny 3D model terénu, pamatkového,
stavebniho objektu apod. Tomuto modelu se daji nasledné pfidat textury a vytvoii se

tak realisticky prostorovy model povrchu. (Vesely, 2014)

Z téchto 3D modell je mozné vytvaret dalsi vystupy, jako naptiklad situacni
plan s vrstevnicemi, vodorovné a svislé fezy nebo pohledy. DalS§im piinosem
prostorovych modelaci pak mohou byt dal§i prace a analyzy, mezi néz patii
vySetfovani geometrie kleneb, zjiStovani hloubky reliéfu, zjiStovani nerovnosti stén

nebo studium projevu otiskti bednéni na kapich kleneb. (Vesely, 2014)

Vyznam prostorovych modelti vSak nemusi byt nutné véazan pouze na
geodetické zaméteni bodi. V soucasnosti se vyvinula metodika BIM, ktera je velmi
dilezita z pohledu architektd a projektanti, jelikoZ diky ni mohou omezit ¢i vyloucit
vlastni chyby v ndvrhu. Nasimulovana stavba ve virtualnim svété¢ mtize vyiesit kolize

jesté ped samotnou realizaci stavby. (Cerny a kol., 2013)

Ptinosem BIM je dale moZnost vytvafeni riznych energetickych nebo
cenovych analyz na zékladnim 3D modelu stavby. Tim je docileno kvalitnéjsiho
navrhu stavby a eliminuje se pfipadné pfedélavani hotového stavebniho projektu.

(Cerny a kol., 2013)
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2.4.3 Uskali novych technologii

Nové trendy a technologie vyraznym zptisobem usnadiiuji, zlepsuji a celkové
zefektivituji méfickou praci a zpracovani vystupnich dokumentaci, avSak nesou

s sebou 1 nékteré dil¢i problémy.

Objem dat vyrazné nariistd a je nutné je zpracovavat a archivovat. Tento
problém se tyka hlavné digitalnich fotografii a dat zlaserového skenovani.
Vytvofenim novych typt dat, jako jsou 3D modely a mra¢na bod, se zvysily 1 naroky
na zpracovani a prohlizeni téchto dat. Nyni je zapotiebi vyssi kvalifikace zpracovatele
1 uzivatele a daleko vykonnéjSich pocitaci a potfebného programového vybaveni.

(Vesely, 2014)
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3. Metodika

V této kapitole jsou zachyceny obecné postupy prace, které se standardné
pouzivaji pfi zaméfovani stavebnich objektd a vytvareni vystupt. Nejprve se kapitola
veénuje kritériim vyberu objektu a ticelu zpracovani dat. Dale je zde uvedena dulezitost
pruzkumné faze prace. Nasleduji subkapitoly tykajici se volby soufadnicového
systému, zpusobi stabilizace a signalizace méfickych bodi. V dalSich subkapitolach
jsou popsany stupné podrobnosti a méfitka zpracovanych vystupli, métické metody,
pomiicky a pfistroje. Posledni subkapitola se zabyva zplsoby tvorby vystupt,

vzniklych ze zpracovani zaméienych dat z terénu.

3.1 Vybér objektu a ucel zpracovani dat

Pted tim, neZz zapocne jakakoliv méfickéd ¢innost, se musi provést dikladny
rozbor o hodnoté a pamatkovém potencialu stavby. Dulezity je také Gcel zpracovavané
dokumentace. Pii vybéru objektu musime zohlednit také ¢asovou a finan¢ni naro¢nost
celé prace, jelikoz i tyto faktory vyrazné ovliviiuji kvalitu, rozsah, podrobnost a

pouzité méfické techniky celého zpracovani. (Vesely, 2014)

3.2 Rekognoskace objektu

Na zacatku geodetickych praci je dulezité provést prizkum (rekognoskaci)
dané lokality, z4ymového uzemi nebo stavebniho objektu. Pro sprdvné zaméieni
objektu je stéZejni, aby si méfic¢ utvotil piedstavu o rozsahu, uspofadéni, prostorové a
konstrukéni strukture. Nemén¢ dulezité je zjisténi a analyza celé fady informaci, které
mohou ovlivnit napiiklad volbu métickych metod a uréeni novych bodu, které jsou
potiebné pro méfeni. Vramci prizkumu objektu se obvykle pofizuje

fotodokumentace, ktera miize po vytisknuti souzit jako polni naért. (Sima, 2011)

3.3 Volba souradnicového systému

Pted vlastnim zaméfenim je dulezitd volba optimalni vztazné meéftické
soustavy. Profesionalni geodeti vétSinou pouzivaji bud obecny nebo globalni

soufadnicovy systém. Z obecnych soutadnicovych systémii se v CR nejéastdji pouziva
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S-JTSK pro polohové soufadnice a Bpv pro vyskové soufadnice. Globalni
soutradnicové systémy jsou prostorové a nejcastéji se pouziva WGS 84. Ostatni

zpracovatelé pouzivaji prevazné systém mistni (lokalni). (Vesely, 2014)

3.3.1 S-JTSK

Soufadnicovy systém jednotné trigonometrické sité katastralni je pravouhla
soufadnicové sit’, ktera se pouziva na uzemi CR a SR. Je definovan Besselovym
elipsoidem a referencnim bodem Hermannskogel. Vychazi ztzv. Kiovakova
zobrazeni, coz je dvojité konformni kuzelové zobrazeni v obecné poloze. Toto
zobrazeni navrhl a propracoval Ing. Josef Kfovak v roce 1922. S-JTSK pouziva
prevzaté prvky sité vojenské triangulace (orientace, rozmér, poloha na elipsoidu) a

jednotnou trigonometrickou sit’ katastralni. (Cada, 2017)

Obr. ¢. 1: Schéema Krovakova zobrazeni

zohrazovacl
rc:lvnobézka_

. ——

Pocatkem pravouhlé rovinné soustavy je obraz vrcholu kuzele. Osa X je definovana
obrazem zdkladniho poledniku. Jeji kladny smer ma orientaci k jihu. Osa Y je kolma k

0se X. Smeéruje na zapad.

Zdroj: Cada, 2017
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3.3.2 S-42

Soufadnicovy systém S-42 je vojensky systém, ktery se pouziva ve vétSing
turistickych map v CR. Je definovan Krasovskym elipsoidem s referenénim bodem
v Pulkavu. Vychazi z Gaussova zobrazeni a soufadnicové body jsou vyjadieny v 6° a
3° pasech. Zobrazeni je valcové, konformni, pficné. Zakladem pro S-42 je
astronomicko-geodeticka sit’. Ta byla vyrovnana v mezinarodnim spojeni, kdy do ni

byla transformovana Jednotn4 trigonometricka sit’ katastralni. (Cada, 2017)

Obr. ¢. 2: Gaussovo zobrazeni Sestistupiiovymi pdsy

Kazdy pdas ma svoji vlastni souradnicovou sit. Obrazem zakladniho poledniku je osa
X. Jeji kladna orientace jde k severu. Obrazem rovniku je osa Y, jejiz kladna orientace
Jjde k vychodu. Maximalni hodnota délkového zkresleni je na okraji pasu — 0,57 m/km
u Sestistupriového pasu. Uhlové zkresleni je 0, meridianova konvergence pro nasi

zemépisnou Sirku na okraji pasu neni vetsi nez 3°.

Zdroj: Cada, 2017

3.3.3 WGS 84

Tento soutfadnicovy systém je vojensky sytém, ktery pouzivaji staity NATO.
Referencni plochu tvoii elipsoid WGS 84. Pro kartografické vyjadieni se pouziva
zobrazeni UTM, coz je pficné konformni valcové Mercatorovo zobrazeni
polednikovych past. Systém ma sviij pocatek v hmotném stredu Zemé, kdy osa Z je

totoznd s osou rotace Zeme v roce 1984 a osy X a Y leZi v rovin€ rovniku. Pocatek a
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orientace 0s tohoto systému jsou odvozeny od dvanacti pozemskych stanic, které maji
znamé presné souradnice a nepietrzit€¢ monitoruji druzicové drahy GPS-NAVSTAR

systému. (Cada, 2017)

Obr. ¢ 3: Zobrazeni UTM

.
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Kazdy polednikovy pas je ve své viastni souradnicové siti. Osa N je vloZena do obrazu
osoveho poledniku, 0sa E do obrazu rovniku. Stredni polednik Sestistupniového pdsu
ma zkresleni 0,9996, Vliv je tedy — 40 cm/km. Mezi dvéma nezkreslenymi poledniky se
délky zkracuji, vné se prodluzuji. Na okraji je vliv zkresleni + 17 cm/km.

Zdroj: Cada, 2017

3.3.4 Mistni souradnicovy systém

Mistni soufadnicovy systém je systém pravouhlych soufadnic. Pouziva se
zpravidla pro tzemi mensiho rozsahu a mistniho vyznamu. Osy, orientace a pocatek
se voli tak, aby cela zaméfovana stavba lezela v kladném kvadrantu. Pomoci tohoto
systétmu se v zemédélstvi a katastru nemovitosti uruje vziajemnd poloha a tvar
pozemkil, nemovitosti a staveb, které jsou pevné spjaty se zemi. Mistni systém se
pouziva také v oblasti inZenyrské geodézie, kde jsou vysoké naroky na piesnost.
(Geoding, 2017)
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3.4 Stabilizace a signalizace mérickych bodu

Do tvodnich praci, které je tfeba provést pfed mefenim, patii také stabilizace
a signalizace méfickych bodu. Je dilezité, aby se zvolily a v terénu vyznacily prvky
vztazné soustavy. Z téchto prvki se poté urcuje prostorova poloha podrobnych bodi,
coz jsou jednotlivé body zaméfovaného objektu. Mezi prvky vztazné soustavy patii
méfické body, métické osy a méfické roviny. Je nutné vyznacit je tak, aby se k nim

mohl méfi¢ v pribéhu ukont dle potfeby vracet. (Vesely, 2014)

Tato stabilizace muze byt provedena napiiklad obycejnymi nebo
nastfelovacimi htebiky, dfevénymi koliky, Zeleznymi trubkami, specidlnimi
méfickymi hieby, mezniky, vyznafenim kiiZzku do dlazby nebo skaly, nélepkou,
tuzkou na omitku ¢i podlahu apod., vzdy podle prostfedi a pozadované trvanlivosti

prvku. Pro stabilizované prvky se vyhodnocuje mistopis. (Vesely, 2014)

Prvky, které jsou hiife viditelné, se navic jesté signalizuji. Signalizace se bud’
provadi pouze pro dobu méteni (naptiklad vytyckou, tercem) nebo trvalym zptisobem

(patnik, kovova dvoubarevna ty¢ apod.) (Vesely, 2014)

Obr. ¢. 4: Stabilizace meérickych bodii

Stabilizace mérickych bodit (vétsinou vrcholy polygonového poradu ¢i koncové body
rajonu) se provadi napriklad dievenym kolikem (a), profesionalnim mérickym hirebem

(b) nebo stabilnejsim profesiondlnim plastovym meznikem (c)

Zdroj: Vesely, 2014
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3.5 Mérické metody

V této kapitole jsou popsany méiické metody, které se nejcastéji pouzivaji pro
ucelové mapovani a dokumentaci skutecného provedeni stavebnich objekta.
Z geodetickych metod je to hlavné polarni metoda, dale se velmi Casto pouziva

pozemni fotogrammetrie a pozemni laserové skenovani.

3.5.1 Geodetické metody

Jednotlivé métické metody jsou V této subkapitole popsany samostatné, v praxi
se vsak ve vétSing piipadii kombinuje vice metod. Zakladnim délenim geodetickych
metod je rozdéleni na polohové méfeni a vyskové méfeni. Zvlast’ je zde pak popsana

prostorova polarni metoda, diky kter¢ je mozné zaméfit jak polohopis, tak vyskopis.

Polohové mérfeni

Mezi polohovéa méteni patii naptiklad metoda omérna, kterd zajistuje ptimé
meéfeni vzdalenosti mezi vybranymi body objektu. Tato metoda je vhodna spiSe pro
zamétovani mensich a pravidelnych objektl, pti vyssich trovnich prace se pouziva
spiSe na domérky a kontrolni miry. Pro celkové zamé&feni stavby je tato metoda velmi
casové ndrofnd a pomérné neptfesnd. Pro tento typ meéfeni je vhodnym vybavenim
naptiklad svinovaci kovové pasmo, skladaci dievény dvoumetr, laserovy dalkomér,

nivelacni lat’, olovnice, trojuhelnik nebo tvrda karticka. (Vesely, 2014)

DalSim typem polohového méfeni je metoda kolmicovd, coZ je jednoducha
stard metoda, kterd operuje s nezavislou soustavou poloZenou v zamérované stavbe.
Zakladem této metody jsou métické primky, které jsou vyty¢ené riznymi zpusoby.
Poloha bodi se urcuje kolmici z daného bodu na métickou pfimku. Kolmicova metoda
je vhodna pro méné narotné zameéfovani nepravidelnych staveb, v kombinaci
S polygonovym pofadem i pro rozsihlejsi objekty. Hojné se také pouziva pro
dokumentaci liniovych objektd. Jedna se o metodu, ktera je stiedné naro¢na na Cas,
nevyzaduje ndro¢né vybaveni a zarucuje pomérné velkou vérnost. Potfebné vybaveni
je obdobné, jako v pfipadé omérmné metody. DalSim pomocnym vybavenim je
napiiklad pentagonalni hranol, vyty€ky se stojanky, stavebni $iiira, kovové méfické

hieby, jehly nebo dfevéné koliky. (Vesely, 2014)
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Pro polohové méfeni se pouziva také polarni metoda. Principem této metody
je méfeni pomoci polarnich soutfadnic. Pti zaméFfovani v terénu se méfi pomoci dvou
znamych bodt vodorovny thel a vodorovna délka. Jeden z bodt slouzi jako stanovisko
pro meéfici pristroj a druhy bod udava nulovy smér. Oba tyto body mohou byt
vychozimi pevnymi body o znamych soufadnicich, mohou to vSak byt i volné zvolené
body, ke kterym se piifadi mistni soufadnice. V tomto pfipad¢ je soutadnicovy systém
definovan pfimkou spojujici oba body. Pro kazdy urCovany bod se zméti vodorovny
thel z nulového sméru a vodorovna délka ze stanoviska k ur€ovanému bodu. Pro tuto
metodu je potiebnd totdlni stanice nebo teodolit se stativem a vytyc¢kou s odraznym
hranolem, kovové svinovaci pasmo nebo laserovy dalkomér pro lokalizaci stanovisek
a vypocetni geodeticky software pro zpracovani naméfenych dat. (Schiitze, Engler,

Weber, 2001)

Vyskové méreni

Pii vySkovém méfeni se pouziva tzv. metoda nivelace, kdy se ziskava ,,Z*
soufadnice podrobného bodu, bud’ v mistnim, nebo statnim vyskovém systému (Bpv).
MEti se prevySeni, pricemz k samotnému méteni se nejcastéji pouziva nivelacni lat’.
Hodnota pievysSeni se pak odecitd v dalekohledu nivela¢niho pfistroje. Nivelacni
metoda se vyuziva pii Cinnostech, kdy se zaméfuji polohopisné 1 vySkopisné
soufadnice. Jednad se o metodu velmi piesnou, ¢asové je narocné ustaveni stroje a
pfipojeni na vySkové bodové pole, jinak je tato metoda velmi rychla. Potfebnymi
pomtickami jsou nivelacni pfistroj se stativem, vodovaha, nivelacni lat, podlozka,

svinovaci ocelové pasmo, skladaci dievény dvoumetr, nivelacni zépisnik.

(Vesely, 2014)

Prostorova polarni metoda

Zakladem vSech modernich geodetickych méfeni je prostorova polarni metoda,
jejimz tkolem je ziskat soufadnice urcovaného bodu. Po pfipraveni sit¢ bodl
V mapovém prostoru Ize tuto metodu vyuzit, a provést tak podrobné méfeni. Pro

vytvofeni sit€ se nejcastéji pouzivaji tzv. polygonové potady. (Hanek a kol., 2007)
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Obr. ¢. 5: Poldrni metoda v prostoru a v roviné
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Principem této metody je mereni Sikmé délky d od stanoviska S, vodorovneho uhlu w

(pro urceni smérniku o), a zenitového ihlu z na urcovany bod P.

Zdroj: Hanek a kol., 2007

Obr. ¢. 6: Urceni vysky

\

v, / ]
A

Grafickeé zndazorneéni urceni vysky bodu

Zdroj: Hanek a kol., 2007
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Pti zamétovani interiéru nebo kratkych vzdalenosti se miize pro polarni metodu
vyuzit i teodolit s pAsmem. Timto zpisobem lze métit vodorovné vzdalenosti, vétSinou
v ptipadech, kdy se neméii vySkopis. DalSim zpisobem méfeni polarni metody je
ryskova tachymetrie, kdy se pro uréeni vzdalenosti a pievySeni pouziva ryskovy

dalkomér. (Hanek a kol., 2007)

V soucasnosti se vyuziva tzv. elektronicka tachymetrie, bud’ s délkou métenou
na odrazny hranol, nebo s pouzitim bezhranolového dalkoméru. Pro tuto metodu se
pouzivaji totalni stanice, které zajistuji jednak samotné meétfeni a jednak také
automatickou registraci a pocitacové zpracovani namétenych dat. Dalsimi vyhodami

jsou vysoka presnost a velky dosah. (Hanek a kol., 2007)

3.5.2 Fotogrammetrie

Dalsi pouzivanou metodou je fotogrammetrie. Tato véda, zptisob a technologie
je zalozena na fotografickém snimku a zabyva se méfenim a dalSimi produkty, které
lze dale vyuzit. Fotograficky snimek Ize pofidit analogové ¢i digitalné, a to pomoci
ruznych piistroji, od amatérskych fotoaparati po specializované méfické
fotogrammetrické komory. Na zdkladé potfizenych snimki mizeme ur€it umisténi,

tvar, velikost objektu v prostoru, vzajemnou polohu bodt apod. (Hanek a kol., 2007)

Pro pofizovani historickych dokumentaci, ochranu a obnovu historickych
budov, je hojné vyuzivana pozemni fotogrammetrie, nebot’ umoziiuje rychly sbér
podrobnych a piesnych informaci o fasddach budov a detailech. Dokonce 1 kdyZ neni
hotové vykresleni, na fotografiich ziistavaji ptesné zaznamy o stavu budovy v daném
okamziku a ty mohou byt pfezkoumany nebo vykresleny pozdéji. (Mikhail, Bethel,
McGlone, 2001)

Metoda pozemni fotogrammetrie je charakteristickd tim, Ze stanovisko je
vetSinou nepohyblivé, a Ize tak urcit prvky vnéj$i orientace. Dosah této metody je
pfiblizn€é 500 m, pfesnost mefeni je zavislé na vzdalenosti objektu od komory (od 0,01

do 0,1 m). (Hanek a kol., 2007)
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3.5.3 Laserové skenovani

Pti zaméfovani stavebnich objektd se Casto pouziva také metoda pozemniho
laserového skenovani. Je to pomérné nova technologie, kterd ma zaklad v prostorové
polarni metod¢ a bezhranolovém dalkoméru. Laserové skenery jsou schopny
neselektivné zamétit velké mnozstvi bodu, které se nachédzeji na povrchu objektu.
Dokazi zaméfit tisice bodu za sekundu. Vznikne tak tzv. mra¢no bodd, ze kterého lze
nasledn¢ vytvaiet modely daného objektu. DalSi moznosti pro zpracovani je tzv.
meshing, coz je metoda zaloZena na vytvofeni trojuhelnikové sit€ v ramci
zamétovanych bodl. Vystupem takto zamétenych soutadnic bodli mize byt naptiklad
CAD model, vytvofeny ve specidlnim SW, kde Ize navic provadét méfeni nebo

vypoéty kubatur. (Hanek a kol., 2007)

Laserové skenery nelze pouzit pro skenovani materiall, které jsou hladké,
lesklé nebo pohlcuji zafeni. Maximalni vzdalenost méteni je obvykle 50 — 100 m, ale
podle pristroje miize byt nizsi (1 m) ¢i daleko vyssi (az 1000 m). Tyto pfistroje jsou
velmi pfesné¢ — typickd piesnost je 6 mm na vzdalenost 50 m. Metoda laserového
skenovani je velmi narocnd na software a pfistroje jsou velice drahé.

(Hanek a kol., 2007)

3.6 Pomlucky a pristroje pro méreni

Pro samotné méteni jsou dulezité dalsi pomicky a piistroje. Tato subkapitola
uvadi obecny prehled (tabulka €. 1) nejcastéji vyuzivaného vybaveni, které rozdéluje
do tfi kategorii podle urovné méteni: zakladni, specializované a profesionalni

vybaveni.
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Tab. ¢. 1: Pomiicky a pristroje pro méreni

Druh pomucky Pomiicka nebo pfistroj pro méreni

skladaci méridlo, svinovaci méfické pdsmo (nejlépe na vidlici),
olovnice, vodovaha (pevna nebo hadicova), snlra, hiebiky,
kladivo, klesté, papir, milimetrovy papir, tuzky, guma, pravitko
nebo trojuhelnik, pevna podlozka (nejlépe desky se sponou)

Zakladni

laserovy dalkomér, digitalni dhlomér, laserova vodovaha nebo
kriZzovy laser se stativem, hfeben na snimani profilQ, Ghelnik,
nivelacni lat, vytycky, malifska "brnkacka", fotoaparat s
kalibrovanym objektivem a vlicovaci znacky

Specializované

vyty€ovaci hranol, nivelacni pfistroj, teodolit, totalni stanice,
laserovy 3D skener, pfislusenstvi - stativ nebo stroj nesouci
Profesionalni | skener, odrazny hranol, vytycky se stojanky, vlicovaci terce,
mérické koliky, mérické jehly, profesionalni fotograficka komora
¢i souprava s pevnou (ty¢ovou) zékladnou

Pouziti vhodné pomiicky a mérického pristroje se vzdy odviji od charakteru méreni,
terénnich moznosti a ucelu zpracovavané dokumentace. DiileZité je uvédomit si, Ze

kazda pomiicka ci pristroj ma své limity a rizika chyb.
Zdroj: Vesely, 2014

Zpracovani: viastni

3.7 Stupné podrobnosti a méritka

Ptfi zpracovavani zaméfeni zvoleného objektu, ale také pii nésledné tvorbé
dokumentaénich materiali, je velmi dalezité zvoleni spravné podrobnosti. Volba
podrobnosti a métitka se odviji od ucelu zpracovavané dokumentace a prostredkil,
které jsou k dispozici. Obecné plati, ze podrobné a presné dokumentace jsou velmi
nakladné, jelikoz jsou casov€é narocné. Dle podrobnosti a piesnosti se daji
dokumentace rozd¢lit do tii zdkladnich skupin: orienta¢ni, zakladni, podrobné, tvarove

vérné. (Vesely, 2014)
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3.7.1 Orientacni dokumentace

cvwr

vypovédni hodnotu. Mlize ji vyhotovit 1 pouze poucena nekvalifikovana osoba.
Vyhodou této formy dokumentace je nizka finanéni naro¢nost. Zpracovani takovéto
dokumentace muze byt vytvoieno napiiklad formou nacértu bez méfitka, musi vSak
zustat zachovany zakladni proporce objektu s orienta¢nimi rozméry. Do této kategorie
zafazujeme také méfené plany. Ve vétsing pripad jde o plany z terénu, kdy se
vyhotovuji padorysy, pohledy a fezy v méfitku 1 : 200 nebo 1 : 100. Patii sem také
moderni metody, jako naptiklad digitalni fotodokumentace s pfilozenym métidlem ¢i

nejjednodussi forma obrazové korelace ze série fotek. (Vesely, 2014)

3.7.2 Zakladni dokumentace

Zakladni dokumentace by jiz méla spliovat kritéria planové dokumentace
staveb, ktera jsou uvedena v zdkonu &. 183/2006 a v CSN. Zpracovani na této Grovni
jiz provadi kvalifikovand osoba, ktera pouzivd jednoduché métické metody. U
menSich objektl lze pouzit také jednoduchou omérnou metodu. Do této kategorie
spada naptiklad planova dokumentace v métitkach 1:100 a 1 : 50 nebo jednoduché

fotoplany. (Vesely, 2014)

3.7.3 Podrobna dokumentace

Podrobnd dokumentace ma jiz relativné vysokou rozmérovou a polohovou
presnost, vaze se tudiz na plné vyuziti geodetickych praci. Zpracovava ji profesional,
ktery ma potiebné technické vybaveni. Mezi podrobnou dokumentaci patii naptiklad
klasicka stavebni dokumentace v méfitku 1 : 50. Mezi métické metody pouzivané v
této kategorii dokumentace se uvadi ku ptikladu klasicka polarni metoda s pouzitim
totalni stanice, fotogrammetrie nebo 3D skenovani. Pro doméfovani detaili nebo
kontrolu rozmért se 1 vtomto stupni dokumentace vyuzivaji jednoduché métické

metody. (Vesely, 2014)
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3.7.4 Tvaroveé vérna dokumentace

Tvarové vérnd dokumentace je nejpodrobnéjsim a nejpokrocilejSim stupném
dokumentace. 2D vystupy se vétSinou vyhotovuji v méfitku 1:20 nebo v
podrobnéjsich. 'V soucasnosti jsou vSak stale oblibenéjsi 3D modely. Tato forma
dokumentace zachycuje polohové a rozmérové piesnosti, skutecny tvar prvku,
konstrukei a detailii. B€zZné€ se zachycuje také barevna informace. Ve své podstaté jde
vlastné o vé€rny obraz dokumentované stavby. Takovéto vystupy patii k vrcholu

dosavadni praxe. (Vesely, 2014)

3.8 Nalezitosti mérické dokumentace

Meéficka dokumentace pro pamatkové stavby se déli na dvé skupiny — celkovou
a dil¢i. Celkova dokumentace by méla obsahovat piehledné a dostatecné podrobné
zobrazeni zkoumaného objektu. Dil¢i dokumentace by méla také piehledné a
dostatecn¢ podrobné zachytit objekt, avSak pouze dil¢i Cast, dle konkrétniho zadani.
Ob¢ skupiny musi obsahovat identifikacni udaje, privodni ¢i technickou zpravu,
pracovni dokumentaci (polni nacérty) nebo jeji kopie a vysledné vykresy.

(Vesely, 2014)

3.8.1 Identifika¢ni udaje

V kazdé dokumentaci by mély byt piehledné uspotfadané identifikacni udaje
dokumentované stavby, zadavatele a zpracovatele: ndzev objektu, pfesna poStovni
adresa, popisné ¢&islo, parcelni Cislo v katastru nemovitosti, rejstiikové Cislo,
identifikac¢ni Cislo, kontakt u osob a instituci, mésic a rok provadéni terénnich méteni,

datum vyhotoveni a odevzdani dokumentace. (Vesely, 2014)

3.8.2 Pravodni nebo technicka zprava

V privodni nebo technické zpravé se uvadi divody a okolnosti vzniku
dokumentace, pouzitd technika a metoda méfeni, zpracovani vystupli, podminky a
okolnosti pfi méfeni, pfesnost a iplnost dokumentace, zvlastnosti, odchylky od norem
a dalSi skutecnosti, jeZ mohou néjakym zplsobem ovlivnit srozumitelnost nebo

vyuzitelnost dokumentace. (Vesely, 2014)
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3.8.3 Pracovni dokumentace

Soucasti metické dokumentace by mél byt i tzv. polni nacrt, ktery vyhotovuje
méfic¢ pred samotnym meétfenim. Tento nacrt slouzi k detailnimu poznani zamétované
stavby, uvédomeéni si vzajemnych vztahi jejich ¢asti, proporci, tvarovych deformaci
apod. Déle je také podkladem pro zaznamenavani namétenych hodnot. Polni nacrt se
kresli v pfiblizném predpokladaném méfitku vystupu nebo ve vétsim, pficemZ na
jednom listu by mél byt vzdy nakreslen jeden logicky celek objektu. Soucasti naértu
jsou 1 identifikacni udaje: lokalita, objekt, ¢ast, datum, Cislo listu/celkovy pocet listi
z daného dne, jméno autora. Své misto mé na nacrtu také poloha zaméfovanych boda
¢i omémé miry. V nekterych piipadech nahrazuje tradicni polni nacrt vytisténa

digitalni fotografie, do které se poté zakresluji jednotlivé informace. (Vesely, 2014)

3.8.4 Vlastni vystupy

Zpracované vystupy mohou byt ve formé vykrest nebo digitdlnich dat.
Vystupy rozliSujeme na Kklasickou 2D dokumentaci a 3D dokumentaci, pfi¢emz

vSechny typy musi splilovat nélezité technické standardy a normy.

2D dokumentace ma obvykle tyto ¢asti: Sirsi situace, celkovy situacni plan (u
rozsahlych arealti s vrstevnicemi), pidorysy vSech podlazi (véetné krovu a pohledu na
stieSni plast), svislé fezy, ortogonalni ¢i rozvinuté pohledy na praceli a fasady, dil¢i

pudorysy, fezy, pohledy nebo detaily. (Vesely, 2014)

3D vystupy mohou vzniknout naptiklad skenovanim nebo obrazovou korelaci
a byvaji velice odlisné. Mohou byt ve formé mracna bodi, ziedéného a polygonového
mrac¢na, zaplochovaného vycisténého a doplnéného virtudlniho modelu ve 3D
prostfedi nebo série prufezli. S pracovanou dokumentaci se odevzdavaji minimalné
originalni data, zakladni vystup a kone¢ny vystup (komplexni 3D model objektu).

(Vesely, 2014)
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3.9 Zpracovani dat z terénu

3.9.1 Volba techniky

Volba techniky zpracovani dat z terénu zavisi na velikosti objektu, rozsahu
dokumentace a méfické metod¢ a technologii, kterd byla pouzita pro terénni prace.
Tradi¢ni kreslici a rysovaci techniky se jiz pouzivaji velmi ziidka. Profesiondlné
zpracovavané dokumentace se dnes vyhotovuji v naprosté vétsing piipada v digitdlnim
prostiedi. Vyhodou digitalniho prostfedi je neomezena moznost editace prvkt. Dalsi
vyhodou je moznost pifipojeni tzv. referencnich vykrest. Nejvétsi vyhodou oproti

papirovému zpracovani je moznost modelace objektt ve 3D prostiedi. (Vesely, 2014)

3.9.2 Software pouzivany pro tvorbu vystupt

Zéakladnim nastrojem pro zpracovani zaméfenych dat jsou tzv. CAD softwary,
kterych je na trhu nepieberné mnozstvi. V ramci navrhovani staveb nebo projektovani
rekonstrukci se nejvice pouzivaji programy firmy AutoDesk. Konkrétné produkt
AutoCAD patii v komer¢ni sféfe k nejoblibenéjSim. V geodézii je pak hojné vyuzivan

SW firmy Bentley — MicroStation. (Vesely, 2014)

AutoCAD

AutoCAD je produkt od firmy AutoDesk a je pfedstavitelem svétové Spicky
mezi CAD programy. Ma vlastni formaty soubort — DWG a DXF. Tyto formaty
predstavuji standard pfi vymeéné CAD dat. V soucasnosti uziva AutoCAD celosvétove

ptes 10 miliond uzivateltl. Je schopny pracovat ve 2D i 3D prostiedi. (Cadstudio, 2017)

Pro uzivatele je ptinosné, Ze tento SW je velice flexibilni, a tak si kazdy muze
nastavit prostfedi programu podle svych vlastnich priorit. Dalsi jeho obrovskou

vyhodou je vysoka ptesnost. (Pfeifer, 2014)

AutoCAD podporuje také praci v siti a rizné nadstavbové aplikace, vyvijené
jak AutoDeskem, tak dal§imi firmami. Tento SW se vyuziva v fad¢ aplikact, které se

pouzivaji naptiklad ve strojirenstvi, stavebnictvi, architektufe, mapovani, geodézii,
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GIS, elektronice, chemii, astronomii, archeologii, ekologii nebo tteba v divadelnictvi.
(Cadstudio, 2017)

MicroStation

MicroStation je SW od firmy Bentley a své uplatnéni nachéazi, podobné jako
AutoCAD, v architektufe, stavebnim inzenyrstvi, dopravé, zpracovatelském
pramyslu, ve vyrobnich zafizeni, statni spravé a samospraveé ¢i v inzenyrskych a

telekomunikacnich siti. Rovnéz umoznuje praci s 2D i 3D modely. (G1Soft, 2017)

MicroStation pracuje se svym vlastnim formatem DGN. Neni s nim vSak pevné
spjat a dokaze oteviit a ulozit i soubory jinych formata. Pfikladem miize byt moznost
pfipojeni vykrest ve formatu DWG, vytvofenych v programu AutoCAD.
MicroStation miiZe k sobé€ piipojit 1 vzajemné se liSici referencni vykresy a je schopny

kombinovat 2D a 3D buinky. (GISoft, 2017)

Tento SW podporuje také celou fadu rozsifeni a mad mnoho nastrojii a funkci,
jako jsou naptiklad automatizované ¢isténi vykresu, sprava pohledi, ktera umoziuje
uloZeni konfigurace pohledli pro pozdé&jsi pouziti ¢i importovani této konfigurace
zjiného vykresu a mnoho dalSich. VSechny uvedené skuteCnosti délaji
z MicroStationu snadno pouzitelny SW, ktery nabizi komplexni skalu funkci a vyuziti.
(GlSoft, 2017)

Dalsi SW

Vyse uvedené programy patii mezi nejoblibenéjsi SW pro zpracovani vystupt,
avSak k dispozici jsou i levn&jSi alternativy. Takovouto alternativou muze byt
naptiklad TurboCAD, ProgeCAD, DAZ Studio, Wings 3D, Bryce, Building Design
nebo SketchUp.
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4. Vlastni prace

Pro vlastni zaméteni byl zvolen interiér vstupni haly Bohoslovecké koleje v
Dejvicich. Jak jiz bylo zminéno, méfeni prob&hlo ve spolupraci s Bc. Josefem
Brouckem, ktery mél v ramci Skolniho projektu zaméfit interiér pamatkového objektu
Cirkve Ceskoslovenské husitské. Zaméteni vstupni haly bylo pro mé velice ptihodné
hned ze dvou divodl. Jednak naplituje zadani mé diplomové prace a jednak je také
hala architektonicky velmi zajimavé feSena. Nalezneme zde klenbovity strop,
romanska obloukova okna nebo korintské sloupy. Tyto skute¢nosti slibovaly
zajimavou geodetickou praci a zaméfeni daného objektu, véetné vypracovani

vykresové dokumentace, se stalo optimalni volbou.

4.1 Zakladni udaje o stavebnim objektu

Dil¢i méteni probihalo ve zminéné vstupni hale aredlu Husova sboru Cirkve
ceskoslovenské husitské, ktery se nachazi v prazskych Dejvicich. Jedna se o

nemovitou kulturni pamatku, za kterou ji prohlésilo Ministerstvo kultury v roce 1990.

Areal byl vystavén v letech 1924 — 1926 na zakladé navrhu Jifiho Stibrala,
pticemz stavbu vedl Alois Zima. Je definovan jako pozdné pseudogoticka stavba, ktera
obsahuje také bohosloveckou kolej, kostel, knihovnu, ¢itarnu, kancelare ustedi a
diecézni rady, byty a dalsi prostory. Cely objekt je velmi vyznamny z uméleckého i
historického hlediska a wurbanistickou zéastavbou je pevné spojen s okolnimi

¢inzovnimi domy. (NPU, 2017)

Husuiv sbor je zalozen na né€kolika historickych stavebnich slozich. Sloupy
Vv interiéru zdobi korintské hlavice, okna maji romanské obloucky a klenba lodi svym
zpracovanim piipomina klenuti Vladislavského salu PraZzského hradu. Stfecha je
pomérné jednoduchd, jehlancovita a ve Spici md umistén symbol slunce. Symbol
husitstvi nalezneme také v priceli véze, kde je umistén velky kalich. Pod timto

kalichem jsou kulaté vézni hodiny. (PS, 2017)

Pusobila zde cela fada umélci, ktefi tu zanechali sva dila. Nalezneme zde
napiiklad vysoky kiiz s ukfizovanym Kristem od sochafe Vilima Amorta, velkou
bustu Mistra Jana Husa od sochate Ladislava Salouna, busty dvou prvnich patriarchi

cirkve — Karla Farského a Adolfa Prochazky — s urnami s jejich popelem. (PS, 2017)
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Obr. ¢. T: Husiv sbor v Dejvicich

Fotografie vchodové casti aredalu Husova sboru Cirkve ceskoslovenské husitske.

Pohled je zachycen od severovychodni strany.

Foto: viastni

4.2 lIdentifika¢ni udaje o mérické dokumentaci

Jelikoz byla vytvofena nova méficka dokumentace, bylo dilezité prehledné
uspotadat identifika¢ni udaje dokumentované stavby. I pfesto, ze tento souhrn udaji
byl vytvofen az na uplny zavér procesu vytvareni dokumentace, byl zafazen do
pocateCnich subkapitol vlastni prace, aby si ¢tendf mohl utvofit predstavu o
dokumentovaném objektu a vzniku dokumentace jako takové. Nize je pfilozena

souhrnna tabulka €. 2 s identifika¢nimi tdaji.
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Tab. ¢. 2: Identifikacni udaje mérické dokumentace

Nazev objektu: Huslv sbor Cirkve ¢eskoslovenské husitské
Adresa: Wuchterlova 5/523, 160 00, Praha 6 (Dejvice)
Parcelni ¢islo: 219

Rejstfikové Cislo: 41484/1-2133

Zpracovatel: Bc. Robin RGzZicka

Spoluzpracovatel méreni: Bc. Josef Broucek

Datum méreni: 4.3.2017

Datum vyhotoveni: 1.4.2017

Datum odevzdani: 21.4.2017

Ve skutecné dokumentaci by samoziejme nesmeély byt opomenuty dalsi identifikacni
udaje, jako napriklad jméno zadavatele a kontakty na vsechny osoby, které se na

tvorbe dokumentace podilely.
Zdroj: NPU, 2017

Zpracovani: vlastni

4.3 Priuzkum dokumentovaného objektu

Po vybéru vhodného objektu nasledovala tzv. rekognoskace (priizkum)
zam¢efované stavby. Bylo dulezité ziskat konkrétni pfedstavu o rozsahu a celkovém
usporddani vstupni haly. Zjistilo se, ze hala je pomémé dlouhd a uzkéd (cca
20 x 3 metry), strop ma klenbovité uspotadani, jsou zde vstupni a vystupni dvete, dva
prichody do dalSich mistnosti, okna zasazena do obloukli a velky pocet sloupt.
Priizkum také odhalil celou fadu podobnosti u jednotlivych stavebnich prvki. S témito
podobnostmi se dale pocitalo pti nadchazejicim méfeni. Na zavér prizkumu byla
pofizena také pracovni fotodokumentace celého prostoru. Nasledujici obrazek ¢. 8
zachycuje ukazku fotodokumentace, dalsi fotografie jsou k nahlédnuti v pfilohach

prace.
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Obr. ¢. 8: Fotodokumentace z terénniho prizkumu

Fotografie interiéru vstupni haly. Pohled je zachycen ze vstupnich dveri do haly.

Foto: viastni

4.3.1 Upresnéni podoby vystupt

Na zédkladé predstavy o dokumentovaném objektu, ziskané z terénniho
prizkumu, probé&hlo zakladni rozvrZeni vyslednych vystupi. Bylo rozhodnuto, ze
jelikoz je k dispozici pouze omezend 2D verze SW, ve kterém se budou namétena data
zpracovavat, vznikne dvourozmérna vykresova dokumentace. Dale se urcilo, Ze
vysledna dokumentace se bude skladat z ptidorysu, dvou podélnych fezii mistnosti,
dvou pohledii na vstupni a vystupni dvefe a detailu sloupu. Pidorys a podélné fezy se
vypracuji v méfitku 1 : 50, pohledy v méfitku 1 : 25 a detail sloupu bude mit métitko
1:10.
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4.3.2 Volba mérické metody, mérické sité a pomucek

Vzhledem k charakteru a rozsahu dokumentovaného objektu a moznostem
vyptujc¢eni meéfickych pomiicek byla jako optimalni méficka metoda zvolena
prostorova polarni metoda, Stim, ze interiér haly bude zaméfovadn v mistnim
soufadnicovém systému, ktery je vhodny pro méfeni staveb mensiho rozsahu a
mistniho vyznamu. Nésledn¢ bylo diilezité zvolit vhodné métické pomicky. Vybrany
byly: totalni stanice Topcon GPT 7501, stativ, ocelové pasmo, laserovy ru¢ni dalkomér
Leica Disto a svinovaci metr. DalSimi pomuckami se staly ¢tvrtky, desky, kiida a

kancelaiské potieby.

Topcon GPT 7501

Tato bezhranolova elektronicka totalni stanice je vybavena pocitatem, ktery
obsahuje 32 bitovy OS Windows CE a bohaté softwarové vybaveni TopSURV. M4
lithium-ion baterii, vyjimatelné Compact Flash datové karty a vykonny vestavény

program. (Geoserver, 2017)

Tato fada (GPT 7500) totalnich stanic je schopna méfit bezhranolové az na
vzdalenost 2000 metrii, na jeden hranol pak na vzdalenost 3000 metri. Ma unikatni
duélni opticky systém déalkomeéru, ktery udrzuje pfi méfeni dlouhych vzdalenosti
pfesnost zaostieného paprsku. To umoziiuje presné zaméfit pouze vybrany cil.

(Geoserver, 2017)

Diky Windows CE technologii ma totalni stanice jasny, graficky a dotykovy
displej, nabizi lepsi podporu ptislusenstvi a dostupnéjsi SW. Navic piendsi Topcon do
totalni stanice vyhody GUI. Velky a jasny TFT barevny LCD displej umoZiuje dobrou
viditelnost dat a je automaticky nastavovan tak, aby vSechna data byla ostra.
(Geoserver, 2017) Nasledujici tabulka ¢. 3 ptehledné zobrazuje technické parametry

pfistroje.
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Tab. ¢. 3: Technické parametry Topcon GPT 7501

Méreni uhli

Pfesnost (standardni odchylka): ‘ 3cc
Displej
RozliSovaci schopnost displeje: ‘ lcc
Kompenzator
Automaticky dvouosy kompenzator: 5,5¢c

Méreni vzdalenosti

Pfesnost (normalni méricky méd):

3mm+ 2 ppm

Dosah dalkoméru na 1 hranol: 3000 m
Dosah dalkoméru bez pouZiti hranolu: 2000 m
Dalekohled
Zvétseni: 30x
Zaostreni: od 1,5 m do nekonecna

Zdroj: Geoserver, 2017

Zpracovani: vlastni

Obr. ¢. 9: Topcon GPT 7501

Hlustrativni obrazek totalni stanice Topcon GPT 7501

Zdroj: ISE, 2017
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4.3.3 Polni nacrt

Pfed samotnym méfenim byly vyhotoveny polni nacrty, do kterych byly
zaznamenany métené body a vV prubéhu méteni pak také omérné miry interiéru. Nacrty
se vyhotovily na ¢tvrtku formatu A3 nebo A4. Vzhledem k mnohym konstrukénim
podobnostem vstupni haly nebylo zapotiebi zakreslovat do nacrtu ani zaméfovat
veskeré prvky. Zakresleny a zaméteny byly pouze ty nejnutngjsi, které se poté

Vv ptislusném SW pouze kopirovaly. Métické nacrty jsou soucasti ptiloh.

4.4 Vlastni méreni

Nejprve bylo dulezité umistit stanoviska tak, aby byla vidét potiebnd mista
(kouty, rohy, okna, rdmy dvefi apod.). Vstupni hala je pomérné rozsdhla (cca
20m x 3m), a tak byla zvolena zékladna o dvou stanoviskach. Tato stanoviska ¢. 4001
a ¢. 4002 byla docasné stabilizovana kiidovym kfizkem na zemi. Celé zaméfeni
interiéru probéhlo v mistnim soufadnicovém systému, pficemz jako pocatek této
soustavy bylo vybrano stanovisko ¢. 4001 a kladné vétev osy X byla prolozena druhym

stanoviskem.

Nameétené body byly urfeny prostorovou polarni metodou s vyuzitim
bezhranolového méfeni s vyuZitim pulsni laserové technologie a v totalni stanici
pomoci algoritmll pfepocteny na pravouhlé soufadnice. Diky mnohym podobnostem
bylo moZzné zaméfit pouze €asti vstupni haly a pouzit tato zaméteni jako kopie pro
naslednou modelaci. Toto méfeni bylo doplnéno kontrolnimi a konstrukénimi

omérnymi pomoci svinovaciho metru a laserového dalkoméru.

Tab. ¢ 4: Souradnice stanovisek

Cislo souradnice | souradnice | souradnice
stanoviska Y X Z

4001 0.000 0.000 0.000

4002 0.000 10.000 0.000

Stanoviska ¢. 4001 a 4002 byla od sebe vzdalena 10 metrii. Tabulka prehledne uvadi

souradnice téchto stanovisek ve vytvoreném mistnim souradnicovém systému.

Zpracovani: viastni
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4.5 Zpracovani dat z terénu

45.1 Volba vhodného softwaru

Pied samotnym zpracovanim dat z terénniho méfeni bylo dulezité vybrat
optimalni SW, ve kterém by se dala nésledné vytvofit vykresovd dokumentace. Pro
toto zpracovani byl zvolen program MicroStation. Diivodem vybéru tohoto programu
byla skute¢nost, ze se jednd o nejoblibenéjsi SW vyuzivany v geodézii. S timto
programem mam také nejvice zkusenosti, jelikoz mam k nému pristup diky Jihoceské
univerzité v Ceskych Budgjovicich, kde jsem ho bdhem mého studia hojné vyuzival

pfi zpracovavani nejriznéjsich skolnich projekta.

4.5.2 Zpracovani vykresu

Vystupem z totalni stanice, jak jiz bylo v ptedchozi kapitole zminéno, byly
soufadnice bodl v mistnim systému. Tyto soufadnice v textovém souboru byly
vyexportovany na flash disk a nasledn¢ do pocitace. Tento soubor musel byt jesté
¢aste¢né upraven do vhodného formétu. Mnou vytvotfeny textovy soubor byl nasledné
na¢ten do programu Groma. Diky moznosti sparovani programu Groma a
MicroStation byly vSechny body nasledné jiz jednoduSe pifeneseny. Nasledné se
vytvortily vrstvy fezi, pfidélily se jim pozadované typy a tlouSt’ky ¢ar a jednotlivé body

se (na zakladé métického naértu s omeérnymi mirami) spojily.

K dispozici jsem mél bohuzel pouze verzi programu, kterd pracuje ve 2D
prostiedi, nemohl jsem tedy vytvofit 3D model daného objektu. Kvili omezenym
moZnostem 2D verze byly vytvofeny pouze dvourozmérné vykresové dokumentace
vstupni haly Bohoslovecké koleje. Tyto dokumentace byly na zavér upraveny do

pozadovaného méfitka, okdtovany a oznaceny identifikacnimi udaji.

4.5.3 Moznosti prezentace vysledkt ve 3D

Ke tvorbé 3D modelu zamétené stavby lze pouzit kterykoliv SW, jenz umi
pracovat V trojrozmérném prostiedi. Vycet neékterych SW je uveden v subkapitole
3.9.2 — Software pouzivany pro tvorbu vystupl. V ramci této prace zlistaneme u SW

MicroStation, ktery nejlépe znam a ovladam. Prostorovy model 1ze v tomto programu
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vytvofit dvéma zpisoby: tvorbou dratového modelu nebo tvorbou 3D modelu.
Nasleduji zjednodusené popisy vytvareni prostorovych modeld. Vice se tvorbé

takovychto modeli vénuje napiiklad Sima (2011) ve své bakalatské praci.

Dratovy model

Pti vytvareni dratového modelu daného objektu by byl postup velmi podobny,
jako pii zpracovavani 2D vykresti. Upravené soufadnice bodli by se nacetly do
programu Groma a odtud by byly pfeneseny do MicroStationu. Nasledné by se jiz

pouze spojily ptislusné body, a vznikl by tak dratovy model.

Dratovy model lze vytvofit i bez importovanych soufadnic bodi na zaklade¢
technické dokumentace, v tomto ptipad¢ naptiklad podle vytvofené 2D dokumentace.
Postup préace by byl obdobny, nebyly by v§ak importovany soufadnice, ale vytvartel by

se pravidelny dratovy model na zaklad¢ ptesnych rozméra z technického vykresu.

Nevyhodou dratového modelu je skuteCnost, ze neni mozné piifadit

jednotlivym konstrukénim prvkiim a fasddam barvy a textury.

Obr. ¢. 10: Pravidelny dratovy model

gfasg

llustrativni obrazek pravidelného dratového modelu Kaple sv. Vojtécha na Husové
t7idé v Ceskych Budéjovicich.

Zdroj: Sima, 2011
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3D model

Tento typ modelu lze vytvofit opét na zdklade technické dokumentace pomoci
jednoduchych téles, kterd je mozné nasledné propojit, obarvit a pfiradit jim patficné
textury. Takto vytvoifeny model svou vizualizaci nejlépe vystihuje realny vzhled

objektu, jelikoz je mozné na n&j uplatnit funkci renderovani (stinovani).

Obr. ¢ 11: 3D model

llustrativni obrdzek 3D modelu Kaple sv. Vojtécha na Husové tiidé v Ceskych

Budéjovicich.

Zdroj: Sima, 2011

43



5. Vysledky a diskuze

Hlavnim vysledkem prace je zpracovana vykresova 2D dokumentace interiéru
vstupni haly aredlu Husova sboru v Dejvicich. Dil¢imi vysledky jsou pak soufadnice
jednotlivych zaméfenych bodl mistnosti a méfické nacrty z terénniho prizkumu

objektu.

Dokumentace byla vyhotovena v riznych méfitkach. Sklada se z padorysu
v méfitku 1 : 50, dvou fezo/pohledl na vstupni dvete a dvete, které vedou do dalsi
mistnosti (1 : 25), dvou podélnych fezo/pohledii celé mistnosti (1 : 50) a detailu sloupu
(1:10). Pro ucely nazornosti vysledki a diskuze nasleduji zmensené obrazky vystupt
jednotlivych vykrest. V plném rozliSeni a ve spravnych formatech jsou k dispozici

vytisténé v prilohové ¢asti prace nebo digitalné na ptilozeném CD k diplomové praci.

Obr. ¢. 12: Pudorys vstupni haly Bohoslovecké koleje
[
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Bc. Robin Ruzitka 1.4.2017

Zpracovani: viastni
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Origindl vykresu padorysu (obrazek €. 12) je vyhotoven ve formatu A3. Jsou
zde viditelné stény fezu, stény pod rovinou fezu, stény nad rovinou fezu (stropni
klenby) a pribéhy jednotlivych fezl objektem (fezy A, B, C, D). Typy a tloustky ¢ar

koresponduji s obecnymi normami pro tvorbu vykresové dokumentace.

Obr. ¢. 13: Podélny rez vstupni haly Bohoslovecké koleje - A

saom0
i
Vykres:
REZA u
. N
Uloha: O
Zaméfeni interiéru stavebniho objektu @@
Ugel: Méfitko:
Diplomova prace 1450 ‘
Vyhotovil: Datum:
Bc. Robin Ruzigka 1.4.2017

Zpracovani: viastni

Podélné fezy vstupni haly jsou opét vyhotoveny ve formatu A3. Nabizi pohledy
na dlouhé stény mistnosti s obloukovymi okny, sloupy, priichody do dalSich mistnosti

a stropni klenby (obrazek ¢. 13 a obrazek ¢. 14).
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Obr. ¢. 14: Podélny rez vstupni haly Bohoslovecke koleje - B

:, ﬂ

Vikres:

REZ B JOU
Uloha: O O
Zaméfeni interiéru stavebniho objektu OO
Ueel: Mefitio:
Diplomova prace 1:50
Vyhotovil: Datum:
Bc. Robin Rizicka 1.4.2017

Zpracovani: vlastni

Obr. ¢. 15: Pohled na vchodové dvere vstupni haly Bohoslovecké koleje

H
H
—
-
J( 210 J( J{mJ/
e Ju
REZC O
Giona: a0
Zaméfeni interiéru stavebniho objektu OO
Use: Méitko:
Diplomova prace 1225
 Vyhotovil Datum:
Bc. Robin RuZigka 1.4.2017

Zpracovani: vlastni
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Obr. ¢. 16: Pohled na dvere vstupni haly Bohoslovecké koleje do dalsi mistnosti

J}JBJ//L 2040 J{ 450 J{
Vykres:
REZD
Uloha:
Zaméfeni interiéru stavebniho objektu g
Ugel: Méfitko:
Diplomova prace 1::25
[ Vyhotovil Datum:
Bc. Robin Rizitka 1.4.2017

Zpracovani: vlastni

Pohledy na vstupni (obrazek ¢. 15) a jim protilehlé dvefe (obrazek ¢. 16) jsou
vyobrazeny ve formatu A4. V pohledech jsou vzdy vykresleny dvete, které se
rozprostiraji po celé ploSe dané stény, a sloupy, které zdobi dveini prostory z kazdé

strany.

Detail sloupu (obrazek ¢. 17) je taktéz vyobrazen ve formatu A4. Vznik tohoto
detailu byl ucelovy. JelikoZ na vSech ostatnich vykresech byly sloupy v rameci
generalizace méfeni zjednoduSeny, byl vyhotoven zvlast' detail sloupu, ktery

realisticky vystihuje skutecny vzhled sloupu.
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Obr. ¢. 17: Detail sloupu vstupni haly Bohosloveckeé koleje
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Zpracovani: viastni

Zaméfeni objektu probéhlo prostorovou poldrni metodou pomoci totalni
stanice a dal$ich méfickych pomicek v mistnim soufadnicovém systému. Metoda,
pomucky i sit’ byly, vzhledem k moznostem a charakteru dokumentované stavby,

vhodné zvoleny a splnily ucel.

V praxi se vSak samoziejmé setkdvdme s nejriznéjSimi metodami méfeni,
které jsou podrobnéji popsany v subkapitole 3.5 — Méfické metody. Velice pouzivanou
metodou je naptiklad pozemni fotogrammetrie nebo pozemni laserové skenovani.
Stejné tak vybér soutadnicového systému a métickych pomiicek zavisi na okolnostech
méfeni. Jiné pouzivané soufadnicové sité¢ a pomicky jsou také podrobné&ji rozebrany
v subkapitolach 3.3 — Volba soutadnicového systému a 3.6 — Pomiicky a pfistroje pro
méieni.

Vykresy byly zpracovany digitalni formou pomoci SW MicroStation. Tento
program je velice intuitivni a tvorba vykrest probihala bez vétSich komplikaci. Opét
vSak existuje vice moznosti zpracovani vykresii, které se bézné pouzivaji, véetné

tradi¢ni ruéné-kreslici metody. Pfi digitdlnim zpracovani je mozné vybrat si z velké
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Skaly dostupnych SW, které umi pracovat jak ve 2D, tak ve 3D prostfedi. Kromé
zminéného MicroStationu je velmi oblibeny napiiklad AutoCAD. Nastin dalSich
vhodnych programti nalezneme v subkapitole 3.9.2 — Software pouzivany pro tvorbu

vystuptl.

Vystupy prace jsou k dispozici jak v tisténé, tak v digitalni podobé. Jednotlivé

podoby obsahuji:

Tisténa cast (prilohy)
e Originaly a kopie méfickych nacértd ve formatech A3 a A4
e Seznam soufadnic méfenych bodd z obou stanovisek

e Vykresova dokumentace ve formatech A3 a A4

Digitalni ¢ast (CD)
e Fotokopie méfickych nacrta ve formatech JPG
e Seznam soufadnic méfenych bodi z obou stanovisek ve formatech TXT

e Vykresova dokumentace ve formatech PDF

e Vykresova dokumentace v MicroStationu ve formatech DGN
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6. Zaver

Zpracovavani métickych dokumentaci historickych staveb bylo provadéno jiz
Vv obdobi raného novoveéku. V soucasnosti Se s rozvojem technologii zvysuje kvalita
dokumentaci a rovnéz se zasadnim zplsobem meéni podoby vystupi. Mefické
dokumentace se stavaji podklady pro nejriznéjsi védecké, historické ¢i technické
obory. Ac¢koliv v diivéjsich letech prakticky neexistovaly jednotné metodické pfirucky
pro tvorbu stavebnich dokumentaci, nyni zaznamendvame snahu o vytvofeni
jednotného pojeti méfickych vystupi a logicky strukturovanych dokumentaci.
Ptehlednou a ucelenou metodiku pro tvorbu dokumentaci pamatkovych objektt sepsal

naptiklad Vesely (2014).

Tato prace se ve svém rozsahu zaméfila hlavné na zpracovani zameéteni
stavebniho objektu a tvorbu dil¢i dokumentace tohoto objektu. Zamétovanou Stavbou
se stal aredl Husova sboru Cirkve ceskoslovenské husitské v prazskych Dejvicich,
presnéji interiér vstupni haly Bohoslovecké koleje. Terénni ¢ast prace (zaméteni
objektu) probéhla ve spolupraci se studentem CVUT v Praze, Bc. Josefem Brouckem,

ktery mimo jiné poskytl kvalitni technické vybaveni.

Atraktivnim tématem, které jde ruku v ruce se zdokonalovanim technologii a
pracovnich softward, se stava trojrozmérnd modelace stavebnich objekta.
V predkladané praci neni opomenut vyznam 3D vizualizaci. V teoretickych trovnich
se prace vénuje odkazu prostorovych modelli, pouZivanym programiim a moznostem

pfi zpracovavani 3D vystuptl.

Vzhledem Kk tomu, ze byla k dispozici pouze omezena 2D verze SW pro
zpracovani naméfenych dat, byla vytvofena jen dvourozmérna vykresova
dokumentace zamétovaného interiéru. Prostorovy model objektu by bylo mozné
vytvofit napiiklad s licenci na 3D verzi vybraného SW obdobnymi metodami a

funkcemi, jako pfi tvorbé vykresu.

Vsechny vystupni nalezitosti métické dokumentace (vykresy, méfické nacrty,
seznamy soufadnic zaméfovanych bodt) byly piehledné zpracovany a jsou k dispozici
v prilohovych ¢éastech prace. Na piilozeném CD se pak nachazeji vSechny vystupy
v digitalni podobé, véetné vykresti v pracovnim SW Vv adekvatnim formatu.

Nové vznikld dokumentace muze poslouzit jako podklad pro dalsi vyuziti,

napiiklad pro pamatkare, architekty nebo historiky. Béhem méteni nenastaly Zadné
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technické ani organiza¢ni komplikace a jelikoz byl vyhotoven podrobny méticky nacrt
a pracovalo se v kvalitnim technickém i softwarovém zazemi, bylo i samotné

zpracovani naméienych dat pomérné bezproblémové.
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Seznam zkratek

2D — Dvoudimenzionalni

3D — Trojdimenzionalni

CAD — Computer Aided Design

CR — Ceska republika

CSN — Ceska technicka norma (diive Ceskoslovenska statni norma)

CVUT — Ceské vysoké uéeni technické

BIM — Building Information Modeling nebo Building Information Management
Bpv — Balt po vyrovnani

GIS — Geograficky informacni systém

GPS-NAVSTAR - Global Positioning System — Navigation Signal Timing and
Ranging

GUI — Graphical User Interface

LCD — Liquid Crystal Display

OS — Operacni systém

RPAS — Remote Piloted Airborn Systém

S-JTSK — Systém jednotné trigonometrické sité katastralni

SR — Slovenska republika

SW — Software

TFT — Thin-film Transistor

UTM - Univerzalni transverzalni Mercatoriv systém soufadnic

WGS 84 — World Geodetic System 1984
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Prilohy

Priloha ¢. 1: Parcela pozemku aredlu Husova sboru v Dejvicich

Zdroj: CUZK



Priloha ¢. 2: Fotodokumentace vstupni haly Bohoslovecké koleje
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Priloha ¢. 3: Prohlaseni Husova sboru v Dejvicich za kulturni pamdatku
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VEC
Praha 6 - Dejvice, ul. V. KujbyZeva &p. 523, prohladseni za kulturni
pamd tku

Ministerstvo kultury CR si v ¥fzenf podle § 3 zékona CNR &. 20/1987
Sb., o stétn{ pamdtkové pé&i o prohlasen{ budovy &p. 523 v Praze 6 - Dej-
vicfch, ul. V.V. KujbySeva za kulturni pamatku, zajajeném na zdkladg
ndvrhu vlastnika objektu, vyzadalo stanoviska viech ptislusnych orgénd ]
a organizac{ stétnf pamdtkové péce. '

Ministerstvo kultury CR ndvrh posoudilo, zhodnotilo divody v ném uve-
dené, vzalo v dvahu vy?3dand stanoviska a podle § 3 odst. 1 zakona CNR
&. 20/1987 Sb., o stdtni pamatkové péi prohlasuje budovu &p.
523 v Praze 6, ul. V.V. KujbySeva /Shor cirkve eskoslovenské husitské/
za kulturnf pamdtku.

Budova sboru byla vystavéna v letech 1924 - 26 podle ndvrhu Jitfho
Stibrala jako pozdné pseudogotickd stavba, obsahujfc{ té% bohosloveckou 3
kolej, knihoviu a kostel s vydstujfcf viéz{. Budova mé nesporné um&lecko-
historicky vyznam /interiér kostela navazuje na vyznatné prazské gotické
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Priloha ¢. 4: Souradnice bodit mérenych ze stanoviska ¢. 4001

Cislo bodu |soufadnice Y |Soufadnice X | Soufadnice Z
4001 0.000 0.000 0.000
9999 0.000 10.000 0.000
1 -6.371 1.878 0.007
2 -6.377 1.875 2.632
3 -5.863 2.865 4.080
4 -5.339 3.936 2.653
5 -5.333 3.932 0.002
6 -5.372 3.871 2.655
7 -6.343 1.942 2.645
8 -6.350 1.944 3.074
9 -5.853 2.909 4.013
10 -6.309 2.000 -0.007
11 -6.310 2.001 2.326
12 -5.420 3.814 -0.007
13 -5.401 3.808 2.324
14 -5.691 3.244 2.713
15 -5.728 3.189 2.714
16 -5.997 2.622 2.703
17 -6.024 2.569 2.703
18 -6.311 2.006 2.715
19 -5.417 3.813 2.716
20 -1.827 -0.753 0.001
21 -1.861 -0.754 0.439
22 -1.926 -0.720 0.688
23 -1.936 -0.724 2.490
24 -1.839 -0.777 2.794
25 -1.861 -0.762 2.838
26 -0.697 -1.334 4.135
27 0.434 -1.915 2.844
28 0.409 -1.906 2.808
29 0.509 -1.958 2.486
30 0.527 -1.962 0.722
31 0.459 -1.922 0.444
32 0.442 -1.898 0.002
33 -1.623 -0.882 0.964
34 -1.632 -0.887 2.796
35 -1.117 -1.139 3.831
36 -0.717 -1.339 3.932
37 0.204 -1.805 2.795
38 0.211 -1.806 0.972
39 -0.317 -1.539 0.968
40 -0.359 -1.521 0.966




41 -1.056 -1.165 0.962
42 -1.104 -1.141 0.960
43 0.122 -1.856 1.104
44 0.090 -1.917 1.225
45 -1.637 -1.041 1.231
46 -1.611 -0.976 1.102
47 -1.640 -1.037 1.960
48 -1.721 -1.190 2.122
49 0.085 -1.915 1.955
50 0.013 -2.063 2.119
51 -1.616 -0.978 2.841
52 -1.721 -1.220 2.842
53 0.015 -2.060 2.814
54 0.122 -1.853 2.761
55 -0.753 -1.407 3.877
56 -0.874 -1.632 3.849
57 -4.785 0.719 0.943
58 3.375 -3.400 0.970
59 4.708 -0.749 0.964
60 1.535 0.847 0.967
61 -1.628 2.444 0.953
62 -2.294 2.770 0.437
63 -2.300 2.780 2.498
64 -2.797 3.028 2.502
65 -2.807 3.020 0.437
66 -5.338 1.287 -0.011
67 -5.346 1.279 2.915
68 -4.784 2.387 4.130
69 -4.238 3.464 2.947
70 -4.234 3.452 -0.009
71 -4.979 1.068 -0.008
72 -4.986 0.837 -0.006
73 -5.002 1.062 0.424
74 -5.019 0.842 0.430
75 -5.082 1.039 0.708
76 -5.103 0.878 0.710
77 -5.063 1.027 2.478
78 -5.098 0.876 2.480
79 -5.059 1.108 2.787
80 -5.000 0.827 2.788
81 -5.202 1.093 0.585
82 -5.207 1.095 2.580
83 -4.608 2.303 4.232
84 -4.024 3.478 2.913
85 -4.007 3.468 0.585




86 -3.672 3.427 -0.006
87 -3.856 3.297 -0.009
88 -5.058 1.058 2.833
89 -4.427 2.249 4.207
90 -3.873 3.376 2.827
91 -4.384 2.181 4.383
92 -3.807 3.365 2.821
93 -3.268 1.747 4.323
94 -4.999 0.997 2.819
95 -3.405 1.500 4.321
96 -4.945 0.941 -0.007
97 -2.552 -0.151 0.002
98 -1.813 -0.519 0.003
99 -1.778 -0.636 0.001
100 -1.829 -0.749 0.001
101 0.441 -1.899 0.001
102 0.488 -1.793 0.004
103 0.601 -1.747 0.006
104 1.343 -2.116 0.004
105 3.608 -3.492 0.004
106 3.666 -3.391 0.007
107 3.780 -3.345 0.002
108 4.524 -3.716 0.008
109 5.646 -1.471 0.004
110 4.902 -1.098 0.004
111 4.869 -0.985 0.010
112 4.905 -0.869 0.006
113 2.474 0.127 0.002
114 1.737 0.495 -0.000
115 1.708 0.618 -0.001
116 1.762 0.724 0.000
117 -0.508 1.860 0.003
118 -0.568 1.758 0.006
119 -0.690 1.713 0.007
120 -1.426 2.084 -0.000
121 -3.713 3.355 -0.010
122 -1.816 -0.676 2.838
123 -1.822 -0.600 2.832
124 -1.868 -0.535 2.831
125 -0.642 -1.272 4.149
126 -0.621 -1.222 4.327
127 0.480 -1.835 2.843
128 0.480 -1.835 2.843
129 0.540 -1.791 2.829
130 0.624 -1.815 2.860




131 1.771 0.511 2.842
132 1.721 0.573 2.835
133 1.723 0.654 2.845
134 -0.567 1.807 2.846
135 -0.626 1.759 2.820
136 -0.715 1.786 2.857
137 -0.033 0.220 4.483
138 -0.100 0.158 4.320
139 -0.202 0.168 4.513
140 -0.286 -0.001 4.493
141 -0.219 -0.070 4.319
142 -0.233 -0.172 4.507
143 -0.080 -0.252 4.506
144 0.003 -0.182 4.320
145 0.091 -0.206 4.505
146 0.190 -0.028 4.514
147 0.122 0.045 4.322
148 0.129 0.143 4.508
149 0.578 1.243 4.141
150 0.558 1.201 4.331
151 -1.292 0.598 4.201
152 -1.213 0.561 4.380
153 1.198 -0.623 4.205
154 1.126 -0.585 4.383
155 -2.410 -0.315 0.437
156 -2.015 -0.497 0.443
157 0.759 -1.924 0.574
158 1.126 -2.105 0.600
159 3.929 -3.515 0.744
160 4.293 -3.695 0.677
161 5.487 -1.311 0.682
162 5.128 -1.130 0.749
163 2.325 0.284 0.651
164 1.970 0.462 0.787
165 -0.843 1.886 0.770
166 -1.205 2.063 0.632
167 -1.040 -1.256 1.093
168 -1.073 -1.329 1.229
169 -0.447 -1.562 1.101
170 -0.478 -1.622 1.233
171 -0.488 -1.627 1.962
172 -1.071 -1.326 1.955
173 -1.148 -1.480 2.117
174 -0.557 -1.777 2.115
175 -1.069 -1.163 3.846




176 -0.367 -1.513 3.848
177 -0.322 -1.535 3.835
178 6.549 -5.004 1.193
179 6.469 -5.049 1.195
180 6.472 -5.052 2.817
181 6.545 -5.013 2.822
182 5.770 -4.408 0.016
183 5.785 -4.750 0.172
184 6.314 -5.313 0.327

Priloha ¢. 5: Souradnice bodii mérenych ze stanoviska ¢. 4002

Cislo bodu | soufadnice Y |Soufadnice X |Soufadnice Z
4002 0.000 0.000 0.000
9999 0.000 10.000 0.000
1001 0.444 1.556 0.941
1002 0.366 1.600 1.000
1003 0.239 1.818 1.205
1004 -0.066 1.380 0.998
1005 -0.092 1.286 0.936
1006 -0.143 1.260 0.941
1007 -0.223 1.303 1.003
1008 -0.345 1.519 1.204
1009 -0.930 1.220 1.204
1010 -0.823 0.994 1.004
1011 -0.846 0.904 0.942
1012 -0.897 0.877 0.939
1013 -0.984 0.918 1.007
1014 -1.498 0.924 1.204
1015 -1.396 0.723 1.017
1016 -1.410 0.623 0.946
1017 -1.416 0.640 2.952
1018 -1.404 0.737 2.953
1019 -0.989 0.935 3.724
1020 -0.903 0.890 3.817
1021 -0.850 0.919 3.854
1022 -0.834 1.013 3.815
1023 -0.530 1.167 3.879
1024 -0.505 1.101 3.931
1025 -0.138 1.275 3.847
1026 -0.221 1.315 3.813
1027 -0.929 1.227 3.808
1028 -0.618 1.382 3.869




1029 -0.336 1.529 3.802
1030 -0.083 1.308 3.825
1031 -0.064 1.394 3.728
1032 0.349 1.608 2.993
1033 0.435 1.559 2.968
1034 0.240 1.818 2.902
1035 -1.498 0.932 2.918
1036 -1.532 0.418 0.438
1037 -1.563 0.312 0.437
1038 -1.660 0.258 0.438
1039 -1.619 0.470 0.674
1040 -1.599 0.373 0.680
1041 -1.664 0.322 0.682
1042 -1.654 0.506 2.491
1043 -1.613 0.421 2.491
1044 -1.670 0.356 2.494
1045 -1.685 0.278 2.809
1046 -1.563 0.336 2.802
1047 -1.530 0.458 2.801
1048 -2.753 -0.487 0.007
1049 -2.764 -0.480 2.343
1050 -2.708 -0.438 2.349
1051 -2.670 -0.527 2.607
1052 -2.718 -0.438 2.946
1053 -2.682 -0.519 2.973
1054 -2.220 -1.415 4.042
1055 -2.224 -1.419 3.960
1056 -1.747 -2.345 2.606
1057 -1.699 -2.417 2.349
1058 -1.773 -2.434 2.345
1059 -1.762 -2.439 0.004
1060 -0.050 -2.027 0.946
1061 0.474 -1.761 0.940
1062 0.523 -1.736 0.941
1063 1.233 -1.377 0.938
1064 1.286 -1.352 0.937
1065 1.814 -1.082 0.931
1066 3.589 3.157 1.456
1067 3.512 3.199 1.458
1068 3.468 3.260 1.457
1069 3.268 3.168 1.467
1070 3.190 3.217 1.468
1071 3.143 3.312 1.466
1072 3.142 3.315 2.229
1073 3.189 3.218 2.242




1074 3.272 3.172 2.292
1075 3.473 3.268 2.515
1076 3.507 3.198 2.514
1077 3.596 3.154 2.566
1078 1.764 2.226 2.570
1079 3.596 3.159 2.926
1080 3.023 2.872 2.924
1081 2.285 2.500 2.925
1082 2.206 2.541 3.724
1083 2.284 2.494 3.814
1084 2.910 2.977 3.796
1085 2.952 2.916 3.801
1086 3.023 2.870 3.835
1087 1.780 2.263 1.651
1088 1.518 1.954 1.655
1089 1.427 1.909 1.656
1090 1.354 1.867 1.657
1091 0.992 1.674 1.660
1092 0.914 1.706 1.660
1093 0.860 1.606 1.661
1094 0.791 1.591 1.662
1095 0.741 1.702 1.661
1096 -1.799 0.263 1.662
1097 -1.970 0.168 1.660
1098 -1.931 0.095 1.661
1099 -0.789 -2.128 1.657
1100 -0.753 -2.201 1.657
1101 -0.576 -2.122 1.658
1102 -0.453 -2.153 1.658
1103 -0.430 -2.062 1.659
1104 -0.373 -2.040 1.659
1105 -0.295 -2.139 1.658
1106 2.063 -0.953 1.657
1107 2.013 -0.863 1.658
1108 2.167 -0.822 1.657
1109 2.205 -0.714 1.657
1110 2.554 -0.536 1.654
1111 3.099 -0.428 1.648
1112 4.927 0.410 1.630
1113 4.936 0.501 1.630
1114 5.244 0.665 1.627
1115 5.354 0.877 1.625
1116 4.154 3.273 1.626
1117 0.351 -0.052 4.516
1118 0.438 -0.217 4.513




1119 0.386 -0.389 4.519
1120 0.234 -0.472 4.510
1121 0.058 -0.428 4.513
1122 -0.029 -0.263 4.508
1123 0.013 -0.085 4.506
1124 0.183 -0.003 4.496
1125 0.256 -0.078 4.330
1126 0.363 -0.289 4.334
1127 0.145 -0.413 4.334
1128 0.026 -0.181 4.330
1129 2.023 -0.973 2.875
1130 1.992 -0.915 2.888
1131 2.007 -0.883 2.889
1132 1.979 -0.827 2.862
1133 2.029 -0.813 2.881
1134 2.033 -0.761 2.873
1135 0.866 1.568 2911
1136 0.825 1.587 2.909
1137 0.778 1.560 2.878
1138 0.765 1.609 2.888
1139 0.718 1.614 2.878
1140 0.686 1.686 2.862
1141 -1.646 0.521 2.907
1142 -1.602 0.450 2.886
1143 -1.624 0.415 2.895
1144 -1.589 0.368 2.862
1145 -1.636 0.356 2.893
1146 -1.644 0.302 2.865
1147 -0.459 -2.024 2.882
1148 -0.418 -2.043 2.888
1149 -0.375 -2.013 2.866
1150 -0.353 -2.070 2.896
1151 -0.311 -2.061 2.888
1152 -0.271 -2.129 2.899
1153 -0.422 -1.930 3.721
1154 -0.248 -1.975 3.715
1155 1.847 -0.899 3.740
1156 1.847 -0.899 3.739
1157 1.938 -0.739 3.720
1158 0.822 1.453 3.697
1159 0.659 1.503 3.694
1160 -1.458 0.430 3.750
1161 -1.545 0.274 3.732
1162 -1.075 -0.847 4.242
1163 -1.074 -0.847 4.239




1164 -0.992 -0.815 4.412
1165 0.889 -1.564 4.180
1166 0.847 -1.489 4.191
1167 0.816 -1.436 4.372
1168 1.459 0.408 4.224
1169 1.459 0.408 4.224
1170 1.372 0.384 4.399
1171 -0.484 1.106 4.195
1172 -0.449 1.027 4.194
1173 -0.423 0.966 4.373
1174 -1.801 0.268 2.998
1175 -1.972 0.177 2.969
1176 -1.930 0.101 2.938
1177 -1.390 -0.960 4.163
1178 -1.390 -0.960 4.247
1179 -1.231 -0.850 4.254
1180 -0.790 -2.124 2.984
1181 -0.759 -2.195 3.016
1182 -0.574 -2.116 2.942
PODLAHA |6.174 2.940 -0.016
PODLAHA1 |1.669 -0.138 0.010
PODLAHA2 |-1.119 -1.125 0.000

Zdroj: viastni

Zpracovani: viastni




Priloha ¢. 6: Vykresova dokumentace

6 vykresii

Zpracovani: viastni
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Priloha ¢. 7: Polni nacrty

4 nacrty

Zpracovani: viastni
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