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ABSTRAKT

Cilem diplomové prace bylo vyhodnotit uzitkovost findlnich hybridii nosného typu
slepic Isa Brown a Bovans Brown v rozdilnych systémech ustajeni na zaklad¢ dat
poskytnutych podnikem Mezinarodni testovani driibeZe s. p. v Ustraicich. Kontrola
uzitkovosti findlniho hybrida nosného typu slepic byla tvofena z odchovu kufic do

veéku 126 dni a obdobi snasky do 518 dni véku.

Nasadova vejce hybrida Isa Brown pro chov v klecich méla vyrazné vyssi hmotnost
a oplozenost, ale niz8i lihnivost z oplozenych vajec nez pro chov na podestylce.
U hybrida Bovans Brown méla nasadova vejce ur¢ena pro chov v klecich nizsi
hmotnost i niz§i oplozenost a lihnivost z oplozenych vajec nez vejce urcend pro chov

na podestylce.

Na konci odchovu v 18. tydnu mély kutice Isa Brown a Bovans Brown odchované
podestylce. U kufic ustajenych v klecich byla vyrazné vyssi spotieba krmiva ve 126
dnech ve srovnéni s kuficemi chovanymi na podestylce. V pribéhu odchovu kufic

nebyl zaznamenan thyn.

Hybrid Isa Brown vykazal vyssi zivou hmotnost v klecovém chovu, zatimco hybrid
Bovans Brown na podestylce. U obou hybridl v klecovém chovu byla zjisténa nizsi
spotfeba krmiva na 1 vejce a na 1 krmny den. Za sledované obdobi byl u slepic
shledan vyssi thyn v klecich neZ na podestylce. Slepice ustdjené v klecich mély nizsi
produkci vajec na pocateéni stav. U obou hybridi ustijenych v klecich byla
zaznamenana v 1. snaskové periodé vyrazné nizSi intenzita snasky nez u slepic
ustajenych na podestylce. Rozdily ve 2. snaskové period¢ byly jiz nepatrné. Slepice
ustajené v klecovém chovu dosahly nejvyssi hmotnost vajec v poloviné snaSkového
cyklu, tj. v 7. snaSkové periodé. Naopak slepice ustijené na podestylce dosahly
nejvyssi hmotnost vajec v zavéru snaskového cyklu, a to ve 13., resp. 14. snaSkové

period€. Pevnost skotfapky se s vékem postupné snizovala u obou systémti ustdjeni.

Klic¢ova slova: Isa Brown; Bovans Brown; chov klecovy; chov na podestylce



ABSTRACT

The aim of the thesis was to evaluate productivity of the final hybrids laying type of
hens Isa Brown and Bovans Brown in different housing systems on the basis of data
provided by the International Poultry Testing Station in Ustradice. Monitoring
performance of the final hybrid laying type hens consisted of rearing pullets until the
age of 126 days and the laying period to 518 days of age.

Hatching eggs of Isa Brown hybrid for keeping in cages had significantly higher
weight and fertilization, but lower hatchability of fertilized eggs than for keeping on
litter. Hybrid Bovans Brown eggs for hatching intended for keeping in cages had
lower weight and lower fertilization and hatching rate of fertilized eggs than eggs for
keeping on litter.

At the end of 18th week of rearing of pullets Isa Brown and Bovans Brown reared in
cages had significantly lower body weight compared to pullets reared on litter. In
pullets housed in cages feed consumption in 126 days was significantly higher
compared with pullets reared on litter. During the rearing of pullets mortality was not
recorded.

Hybrid Isa Brown showed a higher body weight if kept in cages while hybrid Bovans
Brown on litter. Both hybrids in battery cages had lower feed consumption per 1 egg
and 1 feeding day. For the observed period was found higher mortality in chickens
kept in cages than on litter. Hens housed in cages had lower egg production at the
initial state. Both hybrids housed in cages had significantly lower intensity of laying
during the first period than the laying hens housed on litter. Differences in the 2™
laying period were slight. Hens housed in battery cages achieved the highest egg
weight in the mid-laying cycle, i.e. in the 7 the laying period. Conversely hen
housed on litter achieved the highest egg weight at the end of the laying cycle, and
13", respectively 14" the laying period. Shell strength gradually decreased with age
in both housing systems.

Keywords: Isa Brown; Bovans Brown; breeding cage; breeding on litter
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1. Uvod

Slepici vejce jsou diilezitou soucasti lidské potravy. Maji vysoky obsah bilkovin,
a celkové dobrou vyzivhou hodnotu. Vejce obsahuji vSechny esencialni
aminokyseliny nezbytné pro clovéka, a to v nejlepsim pomeéru ze vSech béznych

potravin. Jsou také hodnotnym zdrojem vitaminii a mineralnich latek.

Primérny stav nosnic v uzitkovych chovech vroce 2015 byl zjistén ve vysi
8,9 mil. ks, ztoho vzemédélském sektoru bylo chovano 4,1 mil. ks (46 %)

a v domacich hospodaistvich bylo evidovano 4,8 mil. ks slepic.

Nejvetsim producentem vajec v Evropské Unii je Francie (13,4 % z celkové
produkce), mezi dal§i nejvyznamngj§i producenty patii Italie, Némecko, Spanélsko,
Velka Britdnie a Nizozemsko. Ceskd republika produkuje asi 3,5 % z celkové
produkce Evropské Unie. Svétovy trh s vejci dlouhodobé ovlada Asie. Cina je
jednoznacné nejvétSim svétovym producentem, S vice nez 36 % globalni produkce

vajec.

Spotieba vajec se v Ceské republice pohybuje v poslednich letech kolem
243-259 ks na osobu a rok. V 90. letech byla spotieba az 350 ks na osobu a rok.
Stabilné vysoka spotieba vajec zistava v Mexiku (355 ks). Udaj o spotiebé vajec
v Cin& poskytuje hodnotu 344 ks, pro Japonsko 300 ks a naopak nizka je spotieba
vajec v Indii (51 ks).

Systémy ustajeni dribeze prosly v poslednim stoleti velkymi zménami.
Na pocatku minulého stoleti byla dribez chovdna v malych hejnech ve vybézich,
obvykle s jinymi druhy hospodatskych zvifat. Se zaCatkem specializace chovi se
zvysila pruimérna velikost hejna, a slepice byly chovany ptedev§sim na podestylce
s ptistupem do vyb&hu. V prubéhu 30. let minulého stoleti byly v USA vyvinuty
prvni klece pro slepice, které byly dfevéné s draténou roStovou podlahou. Na zacatku
40. let se klece dostaly do Evropy a byly jiz draténé. Ve 40. letech ptevazoval chov
na podestylce. Béhem 50. a 60. let se slepice postupné piemistily do klecovych
systémti. Nejdiive byly klece individuélni, ale na zacatku 50. let se staly populdrni
klece pro 2 slepice, které byly v kratké dobé nasledované skupinovymi klecemi.
Tento trend pokracoval v 60. a 70. letech. V soucasné dob¢ se slepice nosného typu
na produkci konzumnich vajec chovaji pfedevsim v klecich (cca 90 % produkce

v Evropé a USA).



2. Literarni prehled

2.1 Stavba vejce

Zloutek

Zloutek ma tvar zplo§tdlé koule, jejiz pramér je asi 3,2-3,6 cm. U Cerstvé
snesen¢ho vejce je Zloutek ulozen uprostied. Zloutkova koule je tvofena stiidajicimi
se koncentrickymi vrstvami tmavého a svétlého Zloutku (SATAVA et al., 1984).
Svétly zloutek, je tvofen 2/3 proteinu a 1/3 tuku. Tmavy Zloutek obsahuje 2/3 tuku
a 1/3 proteinu (CERNY, 2005).

STEINHAUSEROVA et al. (2003) uvadi, Ze jednim zukazateli kvality
a &erstvosti Zloutku je index Zloutku. Cim je vejce starsi, tim je Zloutek nizsi a $irsi.

Jeho tvar je zavisly na pevnosti a elasti¢nosti vitelinni membrany (zloutkové blany),

cvwr

Z pohledu zdkaznikll je vyznamnym ukazatelem kvality vajec barva Zloutku.
Pozadovany jsou tmavsi Zloutky (ENGLMAIEROVA, 2016). Zbarveni Zloutku lze
ovlivnit p¥idavkem pigmenti jak pfirozenych, tak i syntetickych (TUMOVA, 2014).
V intenzivnich chovech se pouzivaji k barveni vaje¢ného Zloutku zejména syntetické
karotenoidy jako je ethyl-ester kyseliny [-apo-8'-karotenové a kantaxanthin.
Z ptirozenych karotenoidd lze pouzit afrikan, papriku, mrkev nebo fasu Chlorella

(ENGLMAIEROVA, 2016).

TUMOVA (2014) uvadi, 7e barva zloutku se miize posuzovat objektivné
fotokolorimetrickymi nebo spektrofotometrickymi pfistroji. Nejcastéji se hodnoti

S 4

La Roche.
Bilek

Bilek vyplnuje prostor mezi Zloutkem a vnitini podskotapecnou bldnou. Podle
obsahu proteinu se rozdéluje na husty a fidky bilek. Husty bilek obsahuje vice
ovomucinu, tidky bilek je vodnaty S obsahem mensiho mnozstvi proteinu. Vrstvu
nejhustéjsiho bilku naléhajici k povrchu Zloutku oznacujeme jako vrstvu chalazového
bilku, ktery v horizontalni roving od Zloutku Kk polim vejce tvoii chaldzy (CERNY,
2005).



KRIZ (1997) uvadi, Ze bilek tvoii z pfevazné ¢asti voda, a to z 89 %. Susinu
tvofi 292 % bilkoviny. V bilku jsou dale v malém mnozstvi pfitomny glycidy
(0,7 %) a lipidy (0,03 %). Z mineralnich latek jsou ve vétsim mnozstvi pfitomny sira,
chloridy, draslik a sodik; z vitamind riboflavin, pyridoxin, kyselina pantotenova
a dalsi. Kvalitu bilku Ize vyjadfit vySkou vnéjSitho hustého bilku (8-10 mm
u cCerstvych vajec) nebo indexem tvaru bilku. Optimalni hodnoty indexu bilku
u Cerstvych vajec jsou 5-12 %. U starSich vajec nebo u vajec horsi kvality je index
niz$i v disledku toho, Ze bilek fidne, roztéka se a jeho vyska klesa. Nejrozsifenéjsim
ukazatelem kvality bilku jsou Haughovy jednotky, pocitané na zékladé hmotnosti

vejce a vysky tuhého bilku (TUMOVA, 2014).

Haughovy jednotky miize ovlivnit mnoho faktord, jako je doba skladovani
a teplota pfi skladovani vajec, vek slepic, vyziva, nemoci, dopliky (kyselina

askorbova, vitamin E), nucené pelichani a 1é¢iva (ROBERTS, 2004).

TUMOVA (2014) uvadi, e hodnoty Haughovych jednotek se pohybuji
v rozmezi 20-100, vys§i hodnoty znamenaji vyssi kvalitu vejce. Cerstva vejce
nejvyssi jakosti maji Haughovy jednotky 72 a vyS$i. Za dobrou a jesté pfijatelnou
kvalitu lze povazovat Haughovy jednoty vrozmezi 60—72. Vejce s Haughovymi

jednotkami niz§imi nez 60 by se méla pouzivat jen na vytluk.
Skorapka

Skotapka se podili na hmotnosti vejce asi 10 % (PROMBERGEROVA, 2012).
vapnik, fosfor a hoif¢ik. Obsah Ca ve skofdpce je 372 mg/g skotapky,
P—1,27-1,5 g/kg a Mg — 3,17-3,63 g/kg. Pomérné vyznamnymi prvky jsou i zinek
a mangan, které ovliviiuji tvorbu podskotape¢nych blan a syntézu uhlicitanu
vapenatého. Mineralni latky pro tvorbu skofapky jsou pifindSeny krvi. Koncentrace
Ca vséru byla zjisténa Vvrozmezi 4,88-525 mmol/l, P — 1,82-2,17 mmol/l
a Mg — 1,44-1,52 mmol /1l (TUMOVA, 2013).

ZELENKA (2012) uvadi, ze nosnice do skotapky ulozi 30—40krat vice vapniku,
nez je obsazeno v jeji kostfe. Skofapka se vytvaii 19-20 hodin. Véapnik se uklada
S nejvetsi intenzitou 10-22 hodin po ovulaci Zloutku, a to 180-200 mg za hodinu.

Dv¢ hodiny pted snesenim vejce se ukladani velmi zpomali.



Tloustka skotapky se u slepic pohybuje v rozmezi 0,30-0,42 mm. Tloustka
skorapky se s vekem driibeze méni, zpocatku je skofdpka siln€jsi a s vékem se
ztencuje, coz souvisi s velikosti vejce. Skotfdpka neni rovnomérné silna, tenci je
v ekvatorialni rovin¢€ a siln€j$i na koncich. Vejce s hnédou skotapkou maji Casto
pevnéjsi skofapku nez vejce se skotapkou bilou i ptesto, ze bila vejce maji skotapku
silngjsi (TUMOVA, 2014).

Kvalita vaje¢né skotapky miize byt ovlivnéna plemenem a vékem nosnice,
pelichanim, nutri¢nimi faktory jako je véapnik a fosfor, vitaminy, kvalitou vody,
enzymy, neSkrobovymi polysacharidy, kontaminaci krmiva, stresem, stresem z horka
a systémem ustajenim (AHMADI a RAHIM, 2011).

TUMOVA (2014) uvadi, Ze barva skofapky nema vliv na vnitini kvalitu vejce,
ani na kvalitu skofapky. Hnédé zbarveni skofdpky je podminéno piitomnosti

pigmentu ooporfyrinu, popt. protoporfyrinu (SILER et al., 2012).

Obecné plati, Ze sytost vybarveni skofapky se v prubéhu snasky méni. Béhem
velmi intenzivni produkce vajec vSechny barvy blednou. Nejsyt&jsi zbarveni maji
vejce z pocatku a z konce snaskového obdobi, totéz plati i o vejcich, ktera jsou

snasena po del3ich piestavkach jako prvni (SILER et al., 2015).
Podskorapecné blany

Podskofapecné blany se tvoii v kr¢ku délohy, piedstavuji cca 0,5 % z hmotnosti
vejce a jsou dve. Prvni se vytvaii vnitini a po jejim dokonceni se tvoii vnéjsi. Obé
blany k sobé tésné piiléhaji. Po sneseni vejce se na tupém konci od sebe oddéli

a vznika vzduchova komirka (LEDVINKA et al., 2009).

BRNHAUSER (2011) uvadi, ze vzduchova komirka je dilezitym kritériem
kvality vejce. Vzduchova komirka se vytvaii ochlazenim vejce po sneseni na jeho
tupé strané. Skotapkou, ktera je propustné pro plyny a vlhkost, dochézi k odpatovani,
a tim starnutim vejce ke zvétSovani vzduchové komirky. Pro vejce nejvyssi kvality
plati, ze vySka komirky nesmi piekracovat 6 mm. U zcela Cerstvych vajec, ktera

nejsou star$i nez jeden den po sneseni, je témét nemozné bublinu zméfit.
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2.2 Slozeni vejce

Celé vejce obsahuje témét vSechny ziviny, které Clovek potiebuje k vyzive.
Jde predev$im o bilkoviny, tuky, vitaminy a mineralni latky. Vejce ma vysokou

vyzivhou hodnotu, kterou lze srovnavat pouze s mlékem a masem (KRiZ, 1997).

Slepi¢i vejce obsahuje v priméru 65,6 % vody a 34,4 % suSiny; sklada se
z12,1 % bilkovin, 10,5 % tukt, 0,9 % sacharidi a 10,9 % mineralnich latek
(BROUCEK et al., 2011).

Bilkoviny

Podle PIPKA a JIROTKOVE (2001) jsou vaje¢né proteiny vyuZitelné z 98 %
a jsou biologicky hodnotnéj$i nez proteiny masa, zejména diky vysokému obsahu

a priznivému zastoupeni esencidlnich aminokyselin.

Vajecny bilek obvykle obsahuje 11 % bilkovin, slozenych ze 40 riznych
druhtt (VACLAVOVSKY et al., 2000). V bilku je nejvice zastoupen ovoalbumin
(54 %), ktery je poklddan za nejhodnotnéjsi bilkovinu. Ovotransferin (13 %) vaze
kovové ionty a maé antibakteridlni ucinek. Ovomucin (1,5-3 %) se nachazi
Vv chalazovém a tuhém bilku, tvoii komplex s lysozymem a dava stabilitu tuhému

bilku (PETER et al., 1986).

MATT et al. (2009) zjistili vyssi podil bilkovin u hybrida Hy-Line Brown
chovaného v klecich (12,35 %), nez u chovaného Vv ekologickém chovu (11,90 %).
Podobné vysledky oznamili i PAVLOVSKI et al. (2011), ktefi zjistili vyssi podil
bilkovin u stejného hybrida chovaného v klecich (12,34 %), nez ve vyb&hovém

systému ustajeni (11,93 %).
Tuky a mastné kyseliny

Lipidy tvofi asi 30 % suSiny zloutku. Jsou tvofeny acylglyceroly, fosfolipidy,
steroly a cerebrosidy. Mezi acylglyceroly ptevladaji triacylglyceroly. Hlavni sloZkou

fosfolipidd je lecitin (STEINHAUSEROVA et al., 2003).

Vyznamny je pomér nasycenych mastnych kyselin k nenasycenym, ktery je 1:3.
Z nasycenych mastnych kyselin pfevlada kyselina palmitova a na druhém misté je
kyselina stearova. Pfiblizné¢ 60 % lipidi tvofi nenasycené mastné kyseliny.
Z mononenasycenych mastnych kyselin je dominantni kyselina olejova, kterd tvofi

az polovinu vSech mastnych kyselin. Vyznamny je vysoky obsah polynenasycenych
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mastnych kyselin (kolem 20 %). Mezi esencialni polynenasycené mastné kyseliny

patii kyselina linolova, linolenova a arachidonova (LEDVINKA et al., 2011).

Slozeni tuka ve vejcich je ovlivnéno genetickymi faktory, vékem a vyzivou

(PINTEA et al., 2012).

CHARVATOVA et al. (2010) uvadgji, Ze genotyp nosnic mé prikazny vliv na
obsah i zastoupeni vSech mastnych kyselin, tj. SFA, MUFA i PUFA.

Zajem o obohacend vejce a dribezi maso s nN-3 mastnymi kyselinami se zvysil
vzhledem Kk jejich dulezité tloze v lidském metabolizmu. Obsah n-3 mastnych
kyselin ve vejcich a v mase je ovlivnén krmnymi pifisadami jako je Inéné seminko,

rybi tuk, rybi moucka a moiské fasy (GONZALEZ-ESQUERRA a LEESON, 2001).

PINTEA et al. (2012) uvadéji, ze lipidy ve zloutku plemene araucana mély vyssi
obsah mononenasycenych mastnych kyselin (MUFASs), kyseliny eikosapentaenové
(EPA) a kyseliny dokosahexaenové (DHA) a lepsi pomér n-6/n-3 nez tuky zloutku
hybrida Isa Brown.

Sacharidy

Vétsina sacharidii je ve vejcich obsazena v bilku. Obsah sacharidt slepic¢iho
vejce je cca 1 % celého vejce (SKRIVAN et al., 2000). Sacharidy ve Zloutku jsou
vazany na proteiny. Ve volné formé se nachazi 0,1-0,2 % sacharidl a jsou tvofeny
predevsim gluk6zou. Vétsina sacharid se v bilku nachdzi ve véazané formé
v glykoproteinech. Jedna se piedevsim o D-galaktézu, D-manozu, D-galaktosamin
a kyselinu sialovou (STEINHAUSEROVA et al., 2003).

Vitaminy
Témér veskeré vitaminy rozpustné v tucich jsou ve Zloutku. Vaje¢ny zloutek je
zdrojem vétiiny nezbytnych vitamintl, s vyjimkou vitaminu C (SKRIVAN et al.,

2000). V bilku jsou pfitomné pouze vitaminy rozpustné ve vod¢ skupiny B, zejména

riboflavin (MIKOVA, 2010).

MATT et al. (2009) zjistili vyssi obsah vitaminu A (0,57 mg/100 g) a vitaminu
D (0,014 mg/100 g) ve vejcich nosnic Hy-Line Brown ustajenych v klecovém chovu,
ve srovndni s ekologicky ustajenymi slepicemi stejného hybrida (vitamin

A — 0,46 mg/100 g, vitamin D — 0,008 mg/100 g).
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Mineralni latky

Ve Zloutku jsou obsazeny zejména fosfor, sira, vapnik, chloridy a draslik
v mensi mife sodik, hot¢ik a zelezo (KRIZ, 1997). Obsah mineralni latek je ovlivnén

vyZzivou, vékem nosnice a podminkami prostiedi (YAMAMOTO et al., 1997).

Tabulka 1. Obsah mineralnich latek ve slepi¢im vejci (YAMAMOTO et al., 1997).

Prvek Zloutf:k Bilel_< Skof‘épka
(mg/vejce) (mg/vejce) (mg/vejce)
Na* 13 53 -
Mg 24 3 0,02
P 110 6 0,02
S 3 64 stopové mnozstvi
Ccr 23 51 -
K* 21 55 -
ca”™ 27 4 2,21
Fe®* 2 0,3 stopové mnozstvi
Celkem 223 236,3 2,25
Cholesterol

Cholesterol se vaze na lipoproteiny o vysoké hustoté (HDL) a s nizkou hustotou
lipoproteinu (LDL). Vyznamny je zejména HDL tvofeny estery nenasycenych
mastnych kyselin, ktery snizuje obsah triglyceridi v krevni plazmeé a ptisobi tak proti
arteriosklerdze. Cholesterol je vyznamnym prekurzorem pohlavnich hormont,

Zlu¢ovych kyselin a vitaminu D (LEDVINKA et al., 2011).

Obavy z cholesterolu patfily mezi ptfi¢iny poklesu spotieby vajec ve vétSing
vyspélych zemi (SKRIVAN et al., 2000). Ke sniZzeni obsahu cholesterolu ve vejcich
Vv poslednich letech ptisp€ly nové vyslechténé linie nosnic, zvySeni intenzity snasky
a zmény v recepturach krmnych smési. Na obsah cholesterolu ma dale vliv vék

nosnice a zptisob chovu (MIKOVA, 2010).

ZEMKOVA et al. (2007) zjistili, ze nejvy3si koncentrace cholesterolu ve
vajetném zloutku (14,1 mg/g zloutku) byla ve vejcich slepic ustijenych na
podestylce a nejnizsi u slepic ustajenych v klecich (12,5 mg/g Zloutku). Koncentrace
cholesterolu ve vejcich z vybéhového sytému (13,4 mg/g zloutku) se pohybovala
mezi vyse uvedenymi systémy. BASMACIOGLU a ERGUL (2005) uvedli vyssi
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obsah cholesterolu ve vaje¢ném zloutku u nosnic ustajenych v klecich (13,72 mg/g

zloutku) nez u slepic ustajenych na podestylce (13,36 mg/g zloutku).
2.3 Hybridi nosného typu slepic

V ramci nosného typu slepic se chovaji viceliniovi uZitkovi hybridi. Slechténim
vznikly dvé skupiny hybridl, bélovajecni a hnédovajecni. Rozdil mezi obéma typy

souvisi s genetickym zalozenim (LEDVINKA et al., 2011).

V Ceské republice pievazuji hnédovajeéni hybridi, piedevsim z diivodu nizsiho
uhynu v pribéhu odchovu a chovu a lepsi adaptability na jednotlivé systémy chovu
(KLESALOVA et al., 2010). BROUCEK et al. (2011) uvadgji, ze v prabéhu
poslednich let se spotiebitel preorientoval na konzumaci vajec s hnédou skotapkou,

1 kdyz ve svéte je v poslednich letech patrny ndvrat k vejcim s bilou skotapkou.

ANDERSON (2013) uvadi u hnédovajecného hybrida Bovans Brown vyssi
hmotnost vajec nez u bélovajecného hybrida Bovans White (70,69 g, resp. 67,48 g).

Graf 1. Stavy nosného typu v rozmnozovacich chovech 2015 (MACHANDER
a ZIMOVA, 2015)

. MORAVIA BSL;

ISAlsrf;,Ex' \ 6.87% BOVANS

! BROWN;

ISA DUAL, _—F 24,98%

0,95%
BOVANS
SPREWER;
1,76%
DEKALB WHITE;
0,95%
ISA BROWN;/
40,53% DOMINANT;

8,49%

HISEX BROWN;

0,
HORAL; 5,59% 8,47%

Slechténim nosného typu slepic se v CR zabyvaji dvé firmy Avigen Zabdice,
s.r.o. a Lihen Studenec, s.r.o. Jejich produkty jsou uréeny predevsim pro malochovy
nebo do alternativnich chovl. Ve velkochovech se chovaji hybridi S$lechténi
mezinarodnimi §lechtitelskymi firmami ptfedev§im Hendrix Genetics Company a

Lohmann Tierzucht (ANONY M, 2016).
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Bélovajecni hybridi

Hybridi snésejici vejce s bilou skofapkou jsou lehciho typu a genotypovée
vychézeji z leghornky bilé, coz ovliviiuje stavbu jejich téla. Hmotnost nosnic
bélovajecnych hybridli byva na zacatku snasky 1,2 az 1,3 kg a na konci snasky 1,6 az
1,7 kg. Pohlavni dospélost slepice dosahuji ve véku 18 tydni (KLESALOVA et al.,
2010).

Za snaskovy cyklus snese slepice 290-340 vajec s bilou skofapkou o hmotnosti
57— 62 g (SKRIVAN et al., 2000).

Hnédovajecni hybridi

vvvvvv

1 stavbou téla, se podobaji plemeniim plvodné s kombinovanou uzitkovosti, napf.
rodajlendce ¢ervené. Nosnice hnédovajecnych hybridii na zac¢atku snasky vazi 1,4 az
1,7 kg a na konci snasky 1,9 az 2,3 kg. Za snaskovy cyklus slepice snese
250-320 vajec (KLESALOVA et al., 2010). Kufice pohlavné dospivaji ve véku
19-21 tydna (TUMOVA, 1994).

NejrozsitenéjSimi hnédovajecnymi hybridy pro komeréni velkochovy jsou Isa
Brown, Hisex Brown a Bovans Brown a pro drobné chovy Dominant ¢erny, hnédy,
zihany, sussex a modry, Moravia ¢erna (BSL) a zihana (Barred) a Horal ¢erny, hnédy

a zihany (LEDVINKA et al., 2009).
2.4 Slechtitelské cile nosného typu slepic

U nosnic je hlavnim uzitkovym znakem pocet vyprodukovanych vajec,
ale selekénich znaki je podstatné vice. Velikost vajec a ziva hmotnost je u vSech
hybridd jiz optimalni. Cilem zGstava slechténi slepic na geneticky stabilizovanou
kiivku vyvoje hmotnosti vajec. Velky selekéni tlak se vyviji na znaky tykajici se
kvality vajec, jako je sila skofapky, vlastnosti povrchu skofapky, jeji barva a vnitini
kvalita vajec. Cilem ziistava Slechtit takové jedince, ktefi jsou schopni produkce
Vv riznych podminkéach prostiedi, tedy i v horkém podnebi. Selekéni tlak je vyvijen
I na zivotaschopnost (SAMBEEK, 2011).

U rodic¢l probiha selekce na lihnivost a na kvalitu kufat. Vedle téchto znaki je

vvvvvv

neSlechti. Vrchol produkce je uZ nyni velmi vysoky, zde 1ze ocekdvat jen minimalni
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pokrok. V poslednich letech je selekce zaméfena na perzistenci snasky. Vysledkem

je vrchol snasky, resp. 90% intenzita snasky po mnoho tydni. (SAMBEEK, 2011).
2.5 Plemena slepic vyuzivana pri Slechténi

Leghornka bila

Leghornky pochazeji ze selskych slepic z okoli Livorna v Italii (VERHOEF-
VERHALLEN a RIJS, 2003). Slepice jsou lehkého typu, stiedniho télesného ramce,
se sttedn€ velkym listovym hiebenem a s dlouhym, bohatym, v&jifovité¢ utvarenym
ocasem. Vyznacuji se zivym temperamentem, velmi rychlym riistem, mimotadnou
ranosti a vysokou snaskou. Snaska je 200-220 vajec s bilou skotfapkou (PAVEL
a TULACEK, 2006). Pii §lechténi se vyuziva pro tvorbu bé&lovajeénych hybridt
Vv otcovské i matetské pozici (LEDVINKA et al., 2011)

Rodajlendka ¢ervena

Plemeno rodajlendka Cervend pochazi z Ameriky, ze staitu Rhode Island, jejich
Slechténi zacalo v roce 1830. Za ucelem zlepSeni uzitkovosti mistnich plemen byla
do Ameriky pfivazena plemena z Asie. V roce 1854 byli ke kfizeni pouziti kohouti
cervenych malajek. Rodajlendka cervena je stfedné tézké plemeno s vodorovné
nesenym trupem obdélnikového tvaru (KLESALOVA et al., 2010). Vynika
odolnosti, rychlym ristem a dobrou zmasilosti. Snaska je 170-190 vajec s hnédou
skotapkou (PAVEL a TULACEK, 2006). Barva peii je Gervenohnéda. Je nositelem
zlatého faktoru, vyuZziva se pfi Slechténi autosexingem. Ma vyznam pii Slechténi
hnédovajeénych nosnych hybridi, kde se pouziva v otcovské pozici (MATOUSEK et
al., 2013).

Hempsirka

Plemeno vzniklo pocatkem 20. stoleti ve stat€ New Hampshire. Zakladem
vyvoje hempsirek bylo plemeno rodajlendek. Chovnym cilem byla slepice ur¢ena pro
produkci vajec, ale i masa (VERHOEF-VERHALLEN a RIJS, 2003). Slepice jsou
sttedné tézkého typu, stfedniho télesného ramce, s typickymi znaky dobré nosnice,
tj. Sprostornym dobfe osvalenym trupem obdélnikového tvaru. Snaska je
180-200 vajec shnédou skotapkou (PAVEL a TULACEK, 2006). Podle
MATOUSKA et al. (2013) se pouziva pii §lechténi hnédovajeénych hybridé nosného

typu v otcovské pozici.
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Sasexka

Plemeno bylo vyslechténo v Anglii v hrabstvi Sussex. Nejcastéjsim zbarvenim je
bilé s kolumbijskou kresbou (SONKA et al., 2006). Slepice jsou stfedné t&zkého
typu, vétsiho télesného ramce, s dlouhym dobie osvalenym trupem obdélnikového
tvaru. Vyznacuje se otuzilosti, pomémé rychlym ristem, velmi dobrou zmasilosti
a dobrym opefovanim. SnaSka je 170-190 vajec se svétle hnédou skotapkou
(PAVEL a TULACEK, 2006). Plemeno je nositelem stiibrného faktoru
umoziujiciho autosexing. Vyuziva se pii tvorbé barevnych snaskovych hybridu

v matetské pozici (LEDVINKA et al., 2011).
Plymutka zihana

Plemeno vzniklo v USA kolem roku 1850 kiizenim farmaiskych anglickych
slepic Sedé barvy se stopami pii¢ného pruhovani asi s 5 plemeny, z nichZ nejvétsi
vyznam mély brahmanky, koé¢inky a javanky (SPACEK et al., 1987). Jedna se
0 plemeno s kombinovanou uzitkovosti. Vynika otuzilosti, temperamentem, rychlym
ristem a velmi dobrou zmasilosti. Barva kize je zlutd. Snaska je 160-200 vajec
s hnédou skofapkou (PAVEL a TULACEK, 2006). Plemeno je nositelem faktoru
zihanosti. Ma vyznam pfi Slechténi hnédovajecnych uzitkovych hybridd, kde se

pouziva v mateiské pozici (LEDVINKA et al., 2011).
2.6 Odchov kufic nosného typu

Utelem odchovu kufic neni dosazeni maximélniho piirGistku Zivé hmotnosti na
zacatku snasky, ale ziskdni nosnice, od niz je ocekdvana vysoka uZitkovost
a odolnost. Vyvoj organizmu kufice je usmériiovan zejména svételnym reZimem
a technikou krmeni, popfipadé¢ i1 Upravou dalSich faktord vnéjsiho prostiedi

(SKRIVAN et al., 2000).
Teplota

SKRIVAN et al. (2000) uvadgji, ze velmi dilezitym faktorem pro optimélni
vyvin kufic je teplota. Je nezbytné, aby jednodenni kufice byly umistény do pfedem
vyhiaté odchovny, kde je teplota rovnomérné rozlozena. Kufe po vylihnuti nema

dostate¢né vyvinutou termoregulaci. Termoregulace se u kufat vyviji kolem 2. tydne

véku a ve 4. tydnu je zcela vyvinuta (SIMEK, 2011).
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Tabulka 2. Piiklad regulace teploty v halach pro odchov kufic (SKRIVAN et al.,
2000)

Vék Teplota v hale Celoplo$né vytapéni Teplota pod
(tydny) (°C) (°C) zdrojem (°C)
1 24-25 33 33
2 21-22 28 28
3 20 25 25
4 18 23 23
5 18 20 20
6 18 20 18-20
7 15-18 - 15-18

Teplota se v odchovnach méfi vzdy ve vySce hlavy kufat pii odchovu na
podestylce. U klecovych technologii je to podle poctu etdzi: ve dvouetdZovych
v 1. podlazi, u ttietdzovych ve 2. podlazi. Pfi odchovu v klecich kufata nemaji
moznost si vybirat prostor s teplotou, ktera jim vyhovuje, a proto se na pozadovanou
teplotu musi vytapét cely prostor haly a vném udrzovat potiebnou teplotu

(TUMOVA, 1994).
Vyména a slozeni vzduchu

Vyménou vzduchu se musi dosdhnout odstranéni amoniaku, vodnich par a oxidu
uhligitétho (SIMEK, 2011). Pro udrzeni spravného mikroklimatu je nutné zajistit
V hale vétrani. Doporucena vyména vzduchu je v 1ét¢ 7,2 m®, resp. v zime¢ 3,5 m° za
hodinu na 1 kg Zivé hmotnosti. Proudéni vzduchu v zéné& kutat by mélo byt 0,2 az
0,3 m za sekundu (BROUCEK et al., 2011). Podle MATOUSKA et al. (2013) maji
byt hodnoty oxidu uhli¢itétho do 0,15 obj. %, amoniaku do 0,0026 obj. %
a sirovodiku do 0,001 obj. %.

Relativni vihkost vzduchu

Relativni vlhkost se posuzuje vzdy ke vztahu k teploté. Do 2 tydntli véku by méla
byt relativni vlhkost 70—75 %, ve 3. tydnu je mozné vlhkost snizit na 65 % a od véku
4 tydnl by se méla vlhkost pohybovat v rozmezi 55-70 %. V z4dném piipadé by
vlhkost neméla klesnout pod 50 % a piekro¢it 75 % (SKRIVAN et al., 2000).
Vysoka vlhkost vzduchu se vyskytuje pfi nizkych teplotach. Nizka vlhkost se z velké
casti tyka jen klecového chovu, pii nizké vlhkosti dochazi k velké prasnosti a je

nutné odchovnu rosit (SIMEK, 2011).
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Svételny rezim

pusobi na rist a télesny vyvin, je mozno jej vyuzit k fizeni vyvoje reprodukénich
funkci. Rizeny svételny rezim je nejjistdjsi zptisob oddaleni predasné snasky.
Svételny rezim pouzivany v odchovu musi vhodnym zpiisobem piechazet ve
svételny rezim ve snaSce. V dobé odchovu musi byt kratsi svételny den nez v dobé
chovu. Svételné rezimy jednotlivych hybridii se mohou lisit, pfesny svételny rezim
pro kazdého hybrida je uveden v technologickém postupu pro odchov a chov

(HOLOUBEK et al., 2000).

Tabulka 3. Ptiklady svételnych rezimd u vybranych hybrida (SKRIVAN et al.,
2000)

VEk Délka svételného dne (hodiny)
(tydny) Hisex hnédy Hisex bily Tetra SL

1 23,5 23,5 23
2 17 18 15
3 15 14 12
4 13 10 7
5 11 10 7

6-14 9 10 7
15 9 10 8
16 9 10 9
17 10 10 10
18 11 11 11

Intenzita svétla v halach s fizenym prostfedim by méla byt od 1. do 3. dne véku
kufat 20 1x, od 4. dne do konce odchovu 5-10 Ix a v prubéhu chovu 15-30 Ix
(BROUCEK et al., 2011). SKRIVAN et al. (2000) uvadéji, Ze nejvhodngjsi barva

osvétleni je bila nebo zluta.
Vyziva a krmeni

Kufice na poc¢atku odchovu preferuji krmné smeési s vy$sim obsahem N-latek
a vyrovhanym pomérem aminokyselin. Pii zkrmovani smési s nizkym obsahem
dusikatych latek dochazi k rané rlstové depresi, kterd sniZzuje Zivou hmotnost pfi

dosazeni pohlavni dospélosti, coz neptiznivé plsobi na uzitkovost v dobé chovu
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(SKRIVAN et al., 2000). P¥i odchovu kufic nosného typu se pouZzivaji 3 krmné
smési K1 (20 % NL), K2 (18 % NL) a KZK (13 % NL) (MATOUSEK et al., 2013).

ZELENKA a ZEMAN (2006) uvadéji, ze odchov Ize rozdé€lit do tifi obdobi
s rozdilnou technikou krmeni — obdobi nejintenzivnéjSiho rtstu, obdobi pozvolného
odchovu poskytujici dostatek ¢asu pro dobry vyvin organizmu a obdobi

bezprostiedni pfipravy na snasku.

V prvém obdobi neni rozhodujici zivd hmotnost, nybrz télesny ramec, urCovany
predevsim délkou kosti. Malé télo produkuje mala vejce, prostorné télo vejce velika.
Obvykle se krmi nejkvalitngj$i smési do véku 3 tydnt a od 3. do 9. tydne se dava
krmivo na ziviny o néco chudsi. V prvych tydnech se vzdy krmi ad libitum.
V ptipad€ potieby lze piijem krmiva stimulovat prodlouzenim svételného dne,
granulovanim smési a CastéjSim doplnovanim krmiva. Prvé obdobi odchovu konci

vétSinou ve veéku 9-10 tydnti (ZELENKA, 2014).

Prili§ vysoka koncentrace energie ve druhém obdobi odchovu (10-16 tydnt) by
snizovala u kufic pfijjem krmiva. Zvife by se pfizptsobilo krmivu s vysokou
energetickou hodnotou, mélo by maly Zaludek a mdlo prostorna stfeva. Krmi se
jednou denné, nejlépe rano. Zvirata t€zSich nosnych hybridi pfijimaji vice krmiva
nez lehci meziliniovi kfizenci bilych leghornek. Jsou-li slepicky t€z8i nez
pozadujeme, nesnizujeme jim piidél krmiva, oddalime vSak zvySovani dennich davek
pozadované technologickym postupem a krmime stabilnim mnozstvim krmiva tak

dlouho, dokud se hmotnost nevyrovna se standardni ristovou kiivkou (ZELENKA

a ZEMAN, 2006).

Ve tretim obdobi odchovu, nejpozdéji od 18. tydne vyzaduje organizmus pro
rust vajeCnikli a vejcovodu mnoho bilkovin. Kufice si v tomto obdobi vytvareji
zna¢nou rezervu vapniku v medularni kostni tkani. Nedostatecny obsah Ca ve smési
v obdobi, kdy prvni kufice zacinaji snaset, vede k poklesu kvality vajec. Kufice t&z§i
kombinace spotiebuji pii odchovu do vé€ku 17 tydnti 5,6 kg a kufice leh¢i kombinace
5,1 kg krmné smési. Métitkem spravného odchovu je jednotnost v dobé pohlavniho
dospivani. Rozpéti veku pii sneseni prvniho vejce byvd 6-10 tydni (ZELENKA,
2014).
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Systémy ustajeni

Kurata je mozné odchovavat riznym zpiisobem, na podestylce, v klecich nebo je
moznd kombinace podestylky s vybéhem. Zplisob odchovu by se nemél vyrazné lisit
od zptsobu chovu slepic v dobé snasky. Pokud se zptisob odchovu kufic a chovu
slepic ve snasce vyrazné lisi, naptiklad podestylka a klece, tak pii premistovani
dochazi k velkému stresu, ktery se muze projevit oddalenim pohlavni dospélosti

respektive niZzsi uzitkovosti nosnic (SKRIVAN et al., 2000).
Odchov kuiic v klecich

TUMOVA (1994) uvadi, 7e¢ pro odchov kufic se nejastdji pouzivaji
dvouetdzové nebo tiietazové klece. V kleci by mélo na 1 kufici ptipadat 350 cm?
podlahové plochy klece, 10 cm krmitka a z klece dostupné alespoit 2 napajecky.
Jednodenni kufice se u vicepatrovych kleci naskladiiuji do prostfednich etazi, protoze
jsou zde vyrovnangjsi podminky prostfedi. Do zbyvajicich etdzi se kufice premistuji

ve 4-6 tydnech véku (MATOUSEK et al., 2013).

Podle HOLOUBKA et al. (2000) vyhodou odchovu kufic v klecich je vyssi
vyuziti prostoru haly, mensi spotfeba lidské prace a lepsi zajisténi zooveterinarnich
podminek. Nevyhodou odchovu v klecich jsou vys$si investiéni ndklady a vyssi

naklady na udrzbu.
Odchov kuiic na podestylce

BROUCEK et al. (2011) uvadgji, ze pfi chovu na podestylce se poéita
maximalng 10 kufat na 1 m?, Vyhodou odchovu kufat na podestylce je skutecnost,
ze k nému mizeme vyuZit i starSi budovy ur¢ené plivodné pro jiny druh €innosti

(TUMOVA, 1994).

NejvhodnéjSim materidlem pro zaloZeni podestylky jsou hobliny, je moZzno vSak
pouzit i piliny nebo smés pilin a drcené slamy. Podestylka se v hale rovnomérné

nastyla do vyse 1020 cm pied umisténim kufic (SKRIVAN et al., 2000).
Odchov kuiic ve voliérdach

Odchov kutfic ve voliérdich je podminkou pii chovu slepic ve voliérach.
V soucasné dobé se vyrabé&ji 2 typy voliér pro odchov. Prvnim typem voliér jsou
klece, které¢ se v 6 tydnech v€ku oteviou a kufice maji volny pohyb po hale

v nékolika etazich. Druhy systém zaCina s odchovem na podlaze s oddélenym
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a vyskov¢ stavitelnym krmenim, od 4. tydne véku jsou nuceny kufice k pohybu ve
viech patrech voliéry. Systém umoziuje koncentraci 18 ks/l m? podlahové plochy

(MATOUSEK et al., 2013)
Odchov kuiic ve vybéhovém systému

MATOUSEK et al. (2013) uvadi, Ze zakladem je odchov kufic na podestylce.
Kuftice se pousti do vybéhu ve 4-8 tydnech véku v zavislosti na pocasi. Hustota
osazeni pozemkll nema zplsobovat kontaminaci a mize byt do 4 m?/1 ks. Hustota

osazeni v hale je maximaln& 9 ks/1 m? ke konci odchovu.
2.7 Chov dospélych slepic

Teplota

Jednim z hlavnich faktort vnéj$iho prostiedi je teplota, kterd ovliviiuje pocet

snesenych vajec, jejich hmotnost a spotfebu krmiva (SKRIVAN et al., 2000).

Teplotné neutralni zéna je u dribeze mezi 13-24 °C. Pii teplotich mezi
24-29 °C se mirné sniZi spotfeba krmiva, ale uZitkovost je jesté dobra. Pii teplotach
od 29 do 32 °C dale klesa spotieba krmiva, snizuji se ptirtstky i produkce vajec,
velikost vajec i kvalita skotapky se zhorSuji, a proto by se uz mély zacit pouzivat
ochlazovaci metody. Pfi stoupani teplot prostiedi k hodnoté 38 °C je velmi
pravdépodobné celkové vycerpani organizmu, produkce vajec a spotieba krmiva jsou

velmi vyrazné snizeny a je vysoka spotieba pitné vody (BROUCEK et al., 2008).

Podle VYMOLY et al. (1995) se pii teplotach pod 10 °C zvySuje hmotnost vajec
a kvalita skotapky, ale v disledku sniZzené snaSky se sniZuje 1 produkce vajecné

hmoty.
Vyména vzduchu

Vymeéna vzduchu je nezbytna pro vysokou uZitkovost a dobry zdravotni stav.
V letnim obdobi by méla byt vyména vzduchu pfiblizné 3,5-5,5 m3.h? na 1 kg Zivé
hmotnosti a v zim& 0,9-2 m*.h™ (TUMOVA, 1994).

BROUCEK et al. (2008) uvadgji, Ze stropni ventilatory s pomalej$imi ota¢kami
nejsou Vv soucasnosti doporuc¢ované. Je lepsi pouzit vrtulové ventilatory nasmérované

na horizontalni vymeénu, protoze jsou efektivnéjsi ve zrychlovani pohybu vzduchu na

urovni zvifat. Nucena ventilace miiZze zajistit dobré, neménné podminky v proudéni
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vzduchu béhem letnich extrému, pokud je udrzovan staly tlak a nejsou piekazky

proudéni.
Relativni vihkost vzduchu

Za optimalni relativni vlhkost se u slepic povazuje rozmezi 60—75 %. VIhkost se
V halach zvySuje predevsim dychanim, odpafenim z vykalii a snesenych vajec.
Produkce vodnich par vydychanim se u slepic pohybuje mezi 3,6-5,8 g.h'1 na kus pfi
teploté 20 °C. Pii chovu na podestylce se rovnéz odpatuje vice vody nez v chovu
v klecich. Z 1 m? podestylky se za 1h odpafi 15-30 g vody, ale podestylka si
zachovava svoji stabilni vlhkost. Nizk4 vlhkost snizuje vlhkost podestylky, a tim

nasledné zvysuje prasnost (SKRIVAN et al., 2000).
Svételny rezim

Svételné rezimy pouzivané v dob&€ chovu by mély vhodnym zplsobem
navazovat na svételny rezim pouzivany pii odchovu kufic. U kufic se zkracovanim
svételné¢ho dne zpomaluje vyvin organizmu, dospélym slepicim se prodluzuje délka
svétla, protoZe snaska je stimulovana délkou svételného dne. Jestlize svételny den by

byl na zacatku snaSky kratSi neZz v dobé odchovu, nenastane stimulace snasky,

a naopak zaGatek snasky se oddali a slepice zanou pelichat (SKRIVAN et al., 2000).

Minimalni délka svételného dne pro nosnice je 14 hodin, maximalni 17 hodin.
Prodluzovani délky svételného dne nad tuto hranici je neekonomické, protoZze snaska
se jiz nezvysuje. Intenzita svétla v dobé snasky ma byt 5-10 Ix (LEDVINKA et al.,
2009).

ER et al. (2007) zkoumali vliv barvy osvétleni v hale u nosnic Hy-Line Brown
chovanych v klecich na hmotnost vajec. Nejvyssi hmotnost vajec 61,13 g byla
u Zlutého osvétleni, nasledovalo zelené a modré osvétleni (60,14 g, resp. 60,00 g)
snasky 85,98 % byla dosazena U modrého osvétleni a nejnizsi intenzita snasky

84,39 % byla u zeleného osvétleni.
Vyziva a krmeni

Obdobi od ustajeni kufic do snaskovych hal do vrcholu snasky je z hlediska
vyzivy obdobim rozhodujicim. V relativné v kratkém case se zvifata musi

prizpuisobit novému prostiedi, zacnou snaset, dosdhnou vysoké produkce vajec
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a pritom jesté rostou. Krmeni ad libitum lze doporucit do véku 30 tydnti, pozdéji je

tieba piijem krmiva peclivé kontrolovat (ZELENKA a ZEMAN, 2006).

Slepicim nosného typu se zkrmuje kompletni krmnd smés, ktera obsahuje
15-17 % N-latek a 11,3—12,0 MJ ME. N¢kdy se praktikuje zv. fdzovad vyzZiva, kdy se
do 40. tydne véku zkrmuje smés o obsahu 18 % N-latek a potom az do konce snasky

s 15 % N-latek (LEDVINKA et al., 2009).

Slepice nejprve vybiraji z krmiva vétsi ¢astice. Nahromadéni prachovych ¢astic
vede ke snizeni pfijmu. Proto je nutné, aby krmivo bylo jednou denné z krmitek
uplné vyzrano. Je vyhodné podat celou denni davku do krmitek kratce (2—3 hodiny)
pfed koncem svételného dne. Doba krmeni se voli tak, aby zvifata do zhasnuti svétla
pfijala asi 50 % z celkového mnoZstvi krmiva. Zbyvajici krmnou smés, vcetné
prachového podilu, sezerou rano a uprostied dne pak mohou byt krmitka prazdna

(ZELENKA, 2014).

A%

Slepice tézSich hybridnich kombinaci jsou odolnéjsi vici neptiznivym vlivim
vnéjSiho prostiedi. Ze svych bohatSich télesnych rezerv snadnéji vyrovnavaji

kratkodobé vykyvy v ptisunu zivin (ZELENKA a ZEMAN, 2006).

Vapnik potiebny pro tvorbu vejce je ze 60—70 % uhrazovan pifimo z piijatého
krmiva a ze 3040 % je Cerpan prevazné ve druhé poloviné noci z pohotové rezervy
v medularnich kostech. Zakladni komponenty krmnych smési obsahuji vapnik velmi
malo (obiloviny 0,04-0,07 %, extrahované Sroty 0,33-0,72 %). Vys$i obsah maji
nekteré fosforecné soli, hlavnim zdrojem je vSak krmny vapenec, ktery obsahuje

38 % vépniku (ZELENKA, 2014).

v

ZELENKA (2012) uvadi, Ze nejvhodnéjsi je ustficovy grit vyznacujici se
vlo¢kovitou strukturou, ze kterého se uvolfiuje véapnik snadnéji neZz z tvrdych

moiskych Skebli.

Vsechny vitaminy, s vyjimkou vitaminu C, je nutné¢ dodavat v krmivu. Vitamin
C si muze obvykle driibez tvofit sama, presto vSak dodate¢né davky vitaminu C jsou
pfinosné (napft. v tropickych podminkach a pfi stresu), kdy vlastni syntéza nestaci
pokryt zvysenou potiebu (JEROCH et al., 2006). KUCUK et al. (2003) uvadéji,
ze doplnénim vitaminu C a E do krmné davky se zlepsila kvalita vajec, jejimz

vysledkem byla vy$si hmotnost vajec a silnéjsi skotapka.
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KHAN et al. (2011) zjistili, ze doplnénim vitaminu E do krmiva se zlepsil
ptijem krmiva, pfirGstek zivé hmotnosti, vyuziti krmiva na produkci vajec a jejich

kvalitu, stravitelnost zivin, imunitni reakci a antioxida¢ni kapacitu.

PIETSCH (2012) uvadi, Ze krmivo s nizkym obsahem proteint, sodiku a také

S nizkym obsahem esencidlnich kyselin mize zpisobovat kanibalizmus.
Systémy ustajeni

Ve velkochovech v Ceské republice je 89 % slepic chovano v obohacenych
klecich a 10 % na podestylce a ve voliérach. Zbytek (1 %) predstavuji slepice
v ekologickych chovech (JEDLICKA, 2016).

SVOBODOVA a TUMOVA (2013) uvadgji, Ze systém ustdjeni méa vliv na
mikrobidlni kontaminaci vaje¢né skofapky bakteriemi rodu Escherichia coli.
Az dvojnédsobné vétsi kontaminace byla zjisténa u vajec z vyb&hu oproti obohacené
Kleci, ztoho nejvyssi byla u vajec zvyb&hu na pocatku snasky (4,56 log
KTJ/skotapka). Podobné vysledky kontaminace mezi systémy ustajeni byly priukazné

zaznamenany i u bakterii rodu Enterococcus a u celkového poc¢tu mikroorganizmt.
Obohacené klece

Obohacené klece jsou ekonomicky nejvyhodnéjsi povolenou technologii na
vyrobu konzumnich vajec (JEDLICKA, 2012). Piednosti je vysoka vyroba vajec
z 1 m? podlahové plochy, vyssi hmotnost vajec, lepsi zdravotni stav slepic a vysoka
produktivita prace. Urcitym nedostatkem je vysSi vyskyt vajec s poruSenou
skofapkou. V klecovych systémech je produkované nizké procento zneciSténych

vajec s malou bakterialni kontaminaci skofapky (TUMOVA, 2007).

Podle smérnice Rady EU ¢&. 1999/74/ES pro obohacené klece plati:

— minimalni plocha na 1 slepici 750 cm?

— minimalni vyuzitelna plocha na 1 slepici 600 cm?

— celkova minimalni plocha klece 2000 cm?

— délka krmitka na slepici 12 cm

— pocet napajecek na klec 2 ks

— vyska klece 45cm

— délka hradu pro slepici 15cm

— vzdalenost mezi fadami kleci min. 90 cm (GALIK et al., 2015)
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V kleci musi byt k dispozici popelisté, snasSkové hnizdo, obrusovadlo na drapy
a hrady, jejichz celkova délka je vymezena souctem minimalni délky 15 cm na
nosnici. Sklon podlahy, ktery nesmi pfesahovat 14 %, resp. 8°. Vyska spodni etdze
nesmi byt niZe neZ 35 cm od podlahy stdje (JEDLICKA, 2012).

CLEMENTS (2014) uvadi, Ze ve Francii, Italii, Spanélsku a Polsku je 90 %

slepic ustajenych v obohacenych klecich.

Pfi porovnavani konvenc¢nich a obohacenych kleci bylo, zjisténo, ze konstrukce
klece  neovlivnila  snaSku, spotiebu  krmiva nebo  hmotnost vajec

(ENGLMAIEROVA, 2016).
Alternativni systémy ustajeni

Z alternativnich systémi se vyuziva podestylka, voliéry a vyb&hové chovy
(LEDVINKA et al., 2011). V soucasnosti alternativni systémy piedstavuji v EU
20 %. Rakousko ma v alternativnich systémech 30 % a Irsko 20 % chovi. Z hlediska
preferenci chovnych systémi v jednotlivych stitech EU, je chov na hluboké
podestylce nejpopularnéjsim neklecovym chovem ve vSech ¢lenskych statech kromé
Francie, Irska a Velké Britanie, kde se upfednostiiuji polointenzivni systémy

a vyb&hové chovy (GALIK et al., 2015).
Ustdjeni na podestylce

Ustdjeni na podestylce je tradiénim zplsobem chovu slepic. Podle smérnice
74/1999 EK je v soucasné dobé poveleno umistit 7 ks/m? podlahové plochy. Hiady
jsou vhale rovnomémné rozmisténé, aby nedochazelo ke koncentraci trusu
v nékterych Castech. Snaskova hnizda jsou obvykle umisténd podél stén nebo
uprostied. V tomto systému ustdjeni je poméerné snadnd kontrola zdravotniho stavu

(TUMOVA, 2007).

MATOUSEK et al. (2013) uvadgji, ze podestylka v hale musi mit vysokou
nasavaci schopnost. NejCastéji se jako stelivo pouzivaji dievéné piliny, hobliny
pfipadné fezana sldma. Podestylka se vrstvi do 10—15 cm a zlstadva v hale po cely

snaskovy cyklus.
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Chovy na podestylce se pouzivaji ve dvojim provedeni:

— pln¢ podestylkovy systém, kde je cela podlahova plocha pokryta podestylkou,

— Castecné podestylkovy systém, ktery je kombinaci podestylky a ros$ti v poméru
1/3 rosty a 2/3 podestylky, 1/2 rosty a 1/2 podestylky, resp. 2/3 rosty
a 1/3 podestylky (GALIK et al., 2015).

ENGLMAIEROVA (2016) uvadi, Ze slepice chované na podestylce travi vice
¢asu pohybem (38 %), popelenim a hrabanim (5,8 %) ve srovnani se slepicemi
z konven¢ni (2 %, 0,4 %) a obohacené klece (10 %, 1 %). A naopak méné Casu
vypliuji slepice pfijmem krmiva (28 % vs. 54 % a 44 %), pitim (3,5 % vs. 5 %
a 5,5 %) a odpocinkem (10 % vs. 24 % a 14 %).

Voliérovy chov

Voliérovy chov tvoii pfechod mezi klecovym a podlahovym chovem. Obsahuje
zpravidla hfadové rosty v nékolika etazich, snaskova hnizda v nékolika etazich
a mezi nimi podestlanou podlahu tak, ze slepice mize mezi témito ¢astmi volné

prochazet (SYKORA, 2014).

JEDLICKA (2012) uvadi, ze moderni voliérové systémy jiz zohlediiuji p¥irozené
chovani nosnic. Rizené osvétleni v hale imituje stmivani, aby slepice mély dostatek
Casu dostat se na hiady. Ty jsou rozmistény nad trusnym pasem, ¢imz se dociluje
toho, aby co nejvice trusu bylo z haly odstranéno. ProtoZe slepice rady snaseji vejce
Vv ukrytu, maji k dispozici krytd hnizda. SnaSeni vajec mimo hnizdo zabrafiuje

prodénim vzduchu tésné€ nad podlahou.

Vybéhovy chov

wewvr

vysoké investi¢ni naklady, nizka snaska, vyssi spotieba Krmiva, hors§i hygienické
podminky (SKRIVAN et al., 2000). Jsou &asto pouZivané v mensich chovech
s kapacitou nepfevysujici v&tsinou 2 000 nosnic. Na 1 m? haly pripada zpravidla jen
7-9 nosnic. Okolo haly je travnaty vyb&h, ve kterém je pogitano na 1 nosnici s 10 m?

plochy, osazeny stromy nebo kfovinami (KOSAR, 2004).

LEDVINKA et al. (2009) zjistili, ze v tomto systému chovu je nejvyssi thyn
nosnic v dusledku kanibalizmu a stresu. Je zde také nejvyssi podil znecisténych

vajec.
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BURBAUGH et al. (2010) uvad¢ji, ze ve vybéhovych systémech se chovaji
hybridi nebo nosnice plvodnich plemen, ktefi jsou pfizplisobeni stavajicim
podminkam zivotniho prostfedi. Pouzivané plemeno slepic zavisi na barvé snesenych
vajec. V USA patii mezi nejoblibenéjsi a nejproduktivnéjsi nosnice bilych vajec
leghornka bild, zatimco rodajlendky cervené jsou druhymi nejoblibenéjSimi

nosnicemi produkujicimi velka hnéda vejce.
Ekologicky chov

Vybaveni haly je velmi podobné jako u vybéhovych chovii i pozadavky na
welfare nosnic jsou stejné. Vybéhy v ekologickém chovu musi byt travnaté
(4 m?/nosnici). Aby nedoslo ke zni&eni travnatého vyb&hu, doporuduje se pravidelné
chovu musi byt nosnice Krmeny krmnymi smésmi vyrobenymi Zz ekologického

zem&dglstvi (LEDVINKA et al., 2009; MATOUSEK et al., 2013).

Tabulka 4. Rozdily v uzitkovosti slepic vruznych systémech ustajeni
(HULZEBOSCH, 2006)

Ukazatel K(':?;’VW Vy(':’ﬁ;‘\‘/”& Podestylka | Aviary Ek‘(’)‘ﬁg\ifkj
Délka snasky (dny) 370 367 375 391 347
Intenzita snasky (%) 89,3 87,7 88,2 88,1 87,5
Snaska (ks) 319 302 316 325 294
Hmotnost vajec (g) 62,2 61,6 62,5 62,6 63,7
produleee vajetné 19,0 18,6 19,8 20,0 18,6
moty (kg)
Konverze krmiva (kg) 2,07 2,26 2,28 2,24 2,27
Uhyn (%) 6,3 9,4 9,2 10,7 6,7
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3. Cil prace

Cilem diplomové prace bylo vyhodnotit uzitkovost finalnich hybridii nosného
typu slepic Isa Brown a Bovans Brown v rozdilnych systémech ustajeni na zakladé
dat poskytnutych podnikem Mezinarodni testovani dribeze s.p. v Ustrasicich.
Kontrola uzitkovosti findlniho hybrida nosného typu slepic byla tvofena z lihnuti
kutat z nasadovych vajec, odchovu kufic do véku 126 dni a obdobi snasky do

518 dni véku nosnic.

Z ukazatelti lihnuti byly sledovany hmotnost ndsadovych vajec, oplozenost
a lihnivost. U ukazateld odchovu kuiic byly hodnoceny spotieba krmiva, ziva
hmotnost a thyn. Z ukazatelt chovu nosnic byly sledovany spotieba krmiva, ziva

hmotnost nosnic, thyn, hmotnost vajec, intenzita snasky a kvalita vajec.
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4. Material a metodika

Mezinarodni testovani dribeze, s. p.

Zakladni naplni podniku je provadéni testd kontroly uzitkovosti dribeze
v souladu se zakonem ¢. 154/2000 Sb. o Slechténi, plemenitbé a evidenci
hospodaiskych zvitat, ktery novelizuje zakon ¢. 130/2006 Sb. Ziizovatelem podniku
Mezinarodni testovani driibeZe, s. p. je Ministerstvo zem&délstvi CR. Mezinarodni
testovani driibeZe, s. p. jako jediné zatizeni v CR provadi testy kontroly uZitkovosti
pro vSechny druhy dribeze, pficemz se fidi vyhlaskou ¢. 448/2006 Sb. Vysledky
testovani jsou podkladem pro vystaveni osvédceni o uzitkovosti dribeze. Na zakladé
vysledkl testovdni lze pouzivat ve stanovenych chovech plemeniky a plemenice
k dalsimu chovu. Testovani je provadéno shodné s mezinarodné¢ uznavanou

metodikou podle piesné definovanych krmnych, teplotnich a svételnych rezimd.
4.1 Material

Data byla ziskana z podniku Mezinarodni testovani driibeze, s. p. v Ustrasicich.
Hodnocena byla uzitkovost finalnich hybridi nosného typu slepic Isa Brown
a Bovans Brown v rozdilnych systémech ustdjeni, tj. v obohacenych klecich a na

podestylce.
4.2 Metodika

Kontrola uzitkovosti finalniho hybrida nosného typu slepic se sklada z lihnuti
kufat z nasadovych vajec, odchovu kufic do 126 dni véku a zchovu nosnic
(127-518 dni veku).

Lihnuti kurat z nasadovych vajec

Vzorek tvofilo 1080 nasadovych vajec dodanych do testacni stanice
z rozmnoZzovaciho chovu. Thned po dodani byla nasadova vejce vyttidéna a zvazena.
Po vytfidéni a zvazeni se vejce dezinfikovala a ulozila do skladu nasadovych vajec.
Teplota se pohybovala mezi 16-17 °C. Nasadova vejce byla vlozena do lihné

jednorazovée. V pribehu lihnuti byla vedena ptislusna evidence.
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Odchov kufic 1-126 dni

Odchov kufic probihal do v€ku 126 dni. Jednodenni kufata byla vyttidéna podle
pohlavi. Kohoutci byli utraceni. Ze slepicek se po vytrazeni nevhodnych jedinct
vybralo metodou nahodného vybéru potiebné mnozstvi, tj. pro odchov v klecich

300 ks, resp. pro odchov na podestylce 200 ks.

Kufice byly odchovany v bezokenni hale s fizenou klimatizaci. Byly chovany
Vv tiietazovém klecovém systému a na podestylce. Zatizeni haly bylo u chovu

v klecich 350 cm?/ks, resp. v chovu na podestylce 9 ks/m?.

Tabulka 5. Teplotni rezim v pribéhu odchovu

— Odchov Kklecovy Odchov na podestylce
v hale (°C) pod zdrojem (°C) v hale (°C)

1.-3.den 36 36 27
4.—7. den 33 33 27
8.-14. den 30 30 24
15.-21. den 27 27 24
22.-28. den 24 24 22
29.-35. den 20 — 20

Od 6. tydne 18-20 — 18-20

Automaticka ventilace zajistovala vyménu vzduchu min. 3 m® za hodinu na 1 kg
zivé hmotnosti v zimnim obdobi, s moznosti zvySeni v letnim obdobi, Vv zavislosti na

teploté a vlhkosti vzduchu. Relativni vlhkost vzduchu byla v rozmezi 50-70 %.

Tabulka 6. Svételny rezim v prib&éhu odchovu

Vék Délka os_vétleni Od — do Intenzita osvétleni
(dny) (hodiny) (x)
1.-3.den 23 1:00 —24:00 40
4.—7.den 20 2:00 —22:00 30
8.—14. den 18 3:00 — 21:00 20
15.-21. den 16 4:00-20:00 10
22.-28. den 14 5:00 - 19:00 10
29.-35. den 12 6:00 — 18:00 5-10
6.—16. tyden 10 6:00 — 16:00 5-10
17. tyden 12 6:00 — 18:00 10-15
18. tyden 13 5:00 - 18:00 10-15
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Béhem odchovu byly kufice krmeny na zakladé¢ dosaZzeni standardni Zzivé
hmotnosti. Krmnéd smés byla denné sypana V klecovém systému do zlabkovych
krmitek a u chovu na podestylce do tubusovych krmitek. Napajecky byly kapatkové.
Smés K1 byla dosypavana nékolikrat denné. Smési K2, KZK a NO byly dodavany
2x denng, a to 50 % rano a 50 % odpoledne s tim, Ze vSechno nasypané krmeni by

mélo byt denné spotiebovano. Krmné smési byly vyrobeny v ZS Dynin, a. S.
Chov nosnic 127-518 dni

V 16 tydnech véku (112 dnech) byly kufice presunuty z odchovny do snaskové
haly. Na zakladé selekce podle hmotnosti bylo zastaveno do klecového systému
180 kust z kazdého vzorku (6 opakovani po 30 kusech), u chovu na podestylce to

bylo 160 kust z kazdého vzorku (2 opakovani po 80 kusech).
Chov v obohacenych klecich

V obohacenych klecich ptipadalo na kazdou nosnici 756 cm? podlahové plochy
klece. Obohaceny klecovy systém obsahoval, krom¢ krmitka a kapatkové napéjecky,
navic hiady, snaskova hnizda, popelisté a zafizeni na obrusovani drapti. Krmna smés

byla do krmitek sypana ru¢ng.
Chov na podestylce

Nosnice byly umistény ve volném podlahovém systému, a to kombinaci rostové
podlahy a hluboké podestylky. Podlahova plocha boxu byla 11,5 m?. Byla tvofena ze
2/3 roStem a z 1/3 hlubokou podestylkou z hoblin. Tubusové krmitka a kapatkoveé
napajecky byly umistény nad roStem. Krmna smés byla do krmitek sypdna rucné.
Hfady byly umistény nad roStem, na 1 slepici pfipadalo 15 cm délky hiadu.
V kazdém boxu byla 2 skupinova snaSkové hnizda o rozmérech 120 x 60 cm.

Teplota v hale byla udrzovana v rozmezi 18-20 °C. Relativni vlhkost vzduchu se
pohybovala mezi 60-70 %. Automaticka ventilace zajistovala vyménu vzduchu

minimalng 3 m® za hodinu na 1 kg Zivé hmotnosti v zimg, resp. 5 m® za hodinu na

1 kg Zivé hmotnosti v letnim obdobi.
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Tabulka 7. Svételny rezim ve snasce

Vék (tyden) Pocet hodin svétla
19. 14
20. 15
21. 15,5
22. — konec testu 16

Intenzita osvétleni byla 15-20 Ix.

Nosnicim byly zkrmovany 2 druhy krmnych smési v mackané formé.
Od 19. tydne veéku byla krmena smés N1 IT N a od 46. tydne veku byla krmena smés
N2 IT N. Krmné smési byly podavany ad libitum. Byly vyrobeny v ZS Dynin, a.s.

Sledované ukazatele v kontrole uzitkovosti

Lihnuti kurat
— hmotnost nasadovych vajec (g),
— oplozenost vajec (%),

— lihnivost vajec z vloZenych vajec, resp. oplozenych vajec (%).

Odchov kuiic ve véku 1-126 dni
— ziva hmotnost (g),
— Spotieba krmiva (kg),

— zdravotni stav a tthyn (%).

Chov nosnic ve véku 127-518 dni
— ziva hmotnost (g),
— spotieba krmiva v prib&éhu snasky — na 1 slepici (kg), na 1 vejce (g), na 1 kg
vajecné hmoty (kg), na 1 krmny den (g),
— Uhyn (%),
— intenzita snasky (%),
— maximalni snaska (dny, %),
— produkce vajec na poc¢atecni, resp. prumérny stav (kg, %),
— produkce vajecné hmoty na pocatecni, resp. pramérny stav (kg),
— hmotnost vajec (g) a zatidéni vajec do hmotnostnich ttid (%),
— podil nestandardnich vajec (%),

— kvalita vajec.
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4.3 Statistické vyhodnoceni

U sledovanych dat byly vypocteny nasledujici charakteristiky:

Charakteristiky popisujici usporadani dat.

X — pramér

Charakteristiky popisujici miru variability dat:

Min. — minimalni hodnota,

Max. — maximalni hodnota,

s — smérodatna odchylka; charakterizuje rozptylenost dat (¢im je mensi, tim je
niz$i variabilita dat),

VK (%) — variacni koeficient; udava z kolika % se podili smérodatna odchylka

na prumeéru.

Ke statistickému vyhodnoceni byla pouzita vicefaktorova analyza rozptylu.

V tabulkach je vyhodnocen kazdy faktor zvlast, v grafech jsou znazornény vysledky

pusobeni obou faktorti (chov * hybrid).

Statistickd vyznamnost nalezenych rozdilti byla ovétena sérii Tukeyovych testi.

Hodnoty byly posuzovany pfi P<0,01 jako statisticky vysoce vyznamny rozdil (")

a pii P<0,05 jako statisticky vyznamny rozdil (*).

Podstatou feSeni regrese je stanoveni nejlepSiho regresniho modelu, ktery

popisuje zavislost mezi 2 ukazateli. Vzijemné vztahy jsou vyjadfeny pomoci

koeficientu korelace, jehoz hodnota se pohybuje v rozmezi od +1 do —1 a urcuje

piipadnou zavislost ¢i nezavislost (podle nize uvedené tabulky). Vztahy jsou

povazovany pii p<0,05 za statisticky pravdépodobné vyznamné (*), pfi p<0,01 za

statisticky vyznamné (**) a pii p<0,001 za statisticky vysoce vyznamné ().

Tabulka 8. Stupen statistické zavislosti

Koeficient korelace Stupei statistické zavislosti
<0,3 nizky
0,3<rx<0,5 mirny
0,5<1x<0,7 stiedni
0,7<1x <09 vysoky
0,9<rx<1 velmi vysoky
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5. Vysledky a diskuze

5.1 Lihnuti kurat

Z tabulky 9 je zifejmé, Ze nasadova vejce dodana do testac¢ni stanice u hybrida Isa
61,04 g), méla vyssi oplozenost 0 2,12 % (96,93 %, resp. 94,81 %), ale zaroven méla
niz8i lihnivost z oplozenych vajec 0 7,42 % (84,08 %, resp. 91,50 %) nez vejce

stanovena pro chov na podestylce.

U hybrida Bovans Brown méla nasadova vejce urcena pro chov v klecich nizsi
hmotnost 0 0,32 g (62,01 g, resp. 62,33 g), nizsi oplozenost 0 0,47 % (93,70 %, resp.
94,17 %) a niz8i lihnivost z oplozenych vajec o 8,36 % (84,27 %, resp. 92,63 %).

Tabulka 9. Vysledky lihnuti

_ Hmotnost Oplozenost Lihnuti z vajec
Chov Hybrid nasadovych (%) vloZenych | oplozenych
vajec (g) (%) (%)
Klecovy Isa 67,77 96,93 81,51 84,08
Bovans 62,01 93,70 78,96 84,27
Na Isa 61,04 94,81 86,75 91,50
podestylce | Bovans 62,33 94,17 87,22 92,63

5.2 Odchov kuric ve véku 1-126 dni

5.2.1 Ziva hmotnost v odchovu kufic

Vv v

Kufata Isa Brown byla 1. den odchovu (tabulka 10) tézsi o 2,3 g v klecovém
chovu (37,3 g) nez kufata chovana na podestylce (35,0 g). Vy$si hmotnost kutat Isa
Brown v klecovém chovu byla nepochybné ovlivnéna hmotnosti nasadovych vajec,
ktera byla t&z8i 0 6,73 g (67,77 g, resp. 61,04 g) nez pro chov na podestylce. Kutata

hybrida Bovans Brown vézila shodné¢ 35,8 g.

V 5. tydnu byla zaznamenana niz§i Zivd hmotnost u obou hybrid v klecovém

chovu,ato022gaol17g(371g, resp. 393 ga 370 g, resp. 387 g).

A%

V 16. tydnu byly kufice Isa Brown a Bovans Brown v klecich tézs$i o 30 ¢
a0 19,5 g nez na podestylce (1 409 g, resp. 1 379 gal1372g, resp. 1 352,5 g).
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Na konci odchovu v 18. tydnu mély kufice Isa Brown a Bovans Brown

vvvvvv

s chovem na podestylce (1 580 g, resp. 1 706 g a 1 530 g, resp. 1 624 g).

Tabulka 10. Ziva hmotnost kufic v odchovu (g)

Chov Hybrid 1. den 5. tyden 16. tyden 18. tyden
, Isa 373 371 1409 1580
Klecovy Bovans 358 370 1372 1530
Na Isa 35,0 393 1379 1706
podestylce Bovans 35,8 387 1352,5 1624

TUMA (2014) zjistil u kufic hybrida Bovans Brown chovanych na podestylce do

véku 16. tydnd nizsi hmotnost kufic 1 297 g.

5.2.2 Spotreba krmiva v odchovu kuric

Z grafu 2 je patrné, ze u kufic ustajenych v klecich byla vykazana vyrazné vyssi

spotfeba krmiva v odchovu (126 dni) ve srovnani s kuficemi chovanymi na
podestylce. A to 0 0,93 kg u kufic Isa Brown (7,83 kg, resp. 6,9 kg) a o 1,02 kg

u kufic Bovans Brown (7,82 kg, resp. 6,8 kg).

Graf 2. Spotieba krmiva na 1 kufici v odchovu
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TUMA (2014) uvadi u kufic hybrida Bovans Brown chovanych na podestylce do
veku 16. tydnti nizsi spotiebu krmiva 5,56 kg.

5.2.3 Uhyn v odchovu kufic

V pribéhu odchovu kufic nebyl zaznamenan zadny thyn.

Ani TUMA (2014) nezaznamenal u hybrida Bovans Brown chovanych na
podestylce do véku 16. tydnii thyn kufic.

5.3 Chov nosnic ve véku 127-518 dni

5.3.1 Ziva hmotnost nosnic v 56. tydnu véku

Z tabulky 11 a grafu 3 je patrné, ze hybrid Isa Brown vykazal v 56. tydnech

vvvvv

1901 g).

Naopak hybrid Bovans Brown byl 0 26 g leh¢i pti chovu Vv klecich nez pti chovu
na podestylce (1989 g, resp. 2015 g). Rozdily byly potvrzeny statisticky vysoce

vyznamne.

Tabulka 11. Ziva hmotnost nosnic — 56. tyden (g)

Chov Hybrid N X Min. Max. sx | VK (%)
1 , Isa 167 | 2005 | 1253 | 2746 | 222 11
| Klecovy Bovans | 174 | 1989 | 1502 | 2879 | 203 | 10
3| Na Isa 154 | 1901 | 1185 | 2377 | 180 9
[ 4| podestylce | Bovans | 157 | 2015 | 1354 | 2859 | 204 10
F-test — P Chov 0,015 | Hybrid | 0,002 Chov*Hybrid 0,000

Tukeytlv test 3:1,2,4

37



Graf 3. Ziva hmotnost v 56. tydnu véku nosnic
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SINGH et al. (2009) zjistili vyssi zivou hmotnost ve vé€ku 50 tydnt u hybrida
Lohmann Brown a Lohmann White (1 950 g, resp. 1 851 g) ustajeného na podestylce
nez v klecich (1 863 g, resp. 1 554 g).

Také SILVERSIDES et al. (2012) potvrdili ve v€ku 50 tydnt vyssi hmotnost
slepic na podestylce (1 881 g) nez v klecovém chovu (1 763 g).

5.3.2 Spotieba krmiva u nosnic v prabéhu snasky

Hybrid Isa Brown (tabulka 12) ustajeny v klecich mél o 2,5 g niZsi spotiebu
krmiva na 1 vejce (150,9 g, resp. 153,4 g), o 3,7 g nizsi spotiebu na 1 krmny den
(131,8 g, resp. 135,5 g) a o 0,06 kg nizsi spotiebu krmiva na 1 kg vajeéné hmoty
(2,30 kg, resp. 2,36 kg) nez na podestylce.

| hybrid Bovans Brown chovany V klecich vykazal o 0,8 g nizsi spotiebu krmiva
na 1 vejce (146,4 g, resp. 147,2 g), o 3,1 g nizsi spotfebu krmiva na 1 krmny den
(129,6 g, resp. 132,7 g) a shodnou spottebu krmiva na 1 kg vyprodukované vajecné
hmoty (2,27 kg).
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Tabulka 12. Spotieba krmiva u nosnic v pribéhu snasky

Spoti‘eba krmiva na
Chov Hybrid | 1 slepici 1 vejce 1 kg vaje¢né | 1 krmny
(kg) (9) hmoty (kg) den (9)
~llsa 51,66 150,9 2,30 131,8
Klecovy  govans | 5082 146.4 2,27 1296
Na Isa 53,12 153,4 2,36 1355
podestylce | Bovans 52,02 147,2 2,27 132,7

HAYAT et al. (2009) uvad¢ji u hybrida Isa Brown chovaného v klecich spotiebu
krmiva na 1 krmny den 120,4 g a spotiebu krmiva na 1 kg vajeéné hmoty 2,05 kg.
GALIK a HORNIAKOVA (2010) zjistili u stejného hybrida spotiebu krmiva na
1 vejce 144,3 g.

CHERIAN a QUEZADA (2016) dokladaji u slepic Lohmann Brown chovanych
Vv klecich spotiebu krmiva na 1 krmny den 118,6g. Ani SWIATKIEWICZ
a KORELESKI (2009) nepotvrdili vyrazné vyssi spotiebu krmiva na 1 krmny den

(122 g) u hybrida Bovans Brown v klecovém chovu.

AHAMMED a OHH (2013), ktefi sledovali nosnice Shaver 579, dolozili vyssi
spotfebu krmiva na 1 krmny den u slepic ustajenych na podestylce (116,51 g) nez u
slepic ustajenych v klecovém chovu (105,77 g).

Pii porovnani slepic chovanych v obohacenych a konvenénich klecich
nepotvrdili LEINONEN et al. (2014) témét zadny rozdil ve spotiebé krmiva na

1 krmny den.
5.3.3 Uhyn nosnic v priibéhu snasky

Z grafu 4 je ziejmé, ze u obou hybridi byl zaznamenan vyssi uhyn v klecich.
U hybrida Isa Brown byl vyssi o 3,47 % (7,22 %, resp. 3,75 %) a u hybrida Bovans
Brown byl vyssi 0 1,45 % (3,33 %, resp. 1,88 %). Pfic¢inou tthynu byly metabolické

poruchy a nemoci pohlavnich organd.
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Graf 4. Uhyn nosnic v priibéhu snasky
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PETRIK et al. (2015) zjistili nizsi Gthyn slepic chovanych v klecich (1,29 %) nez

na podestylce (2,13 %). Také HULZEBOSCH (2006) potvrdil nizsi uhyn v klecich
(6,3 %) nez na podestylce (9,2 %). Ze sledovani LEINONENA et al. (2014)
vyplynulo, ze slepice ustdjené v konvencnich klecich mély o 1 % vyssi tuhyn (3,5 %,
resp. 2,5 %) v porovnani se slepicemi ustajenymi Vv obohacenych klecich. SEVEN
(2008) uvadi u slepic Hy-Line White Leghorn chovanych v klecich thyn 3,33 %.

5.3.4 Snaska a jeji charakteristiky

Z tabulky 13 je patrné, Ze nosnice Isa Brown a Bovans Brown ustajené v klecich
dosahly o 5-6 dni pozdgji 10% intenzitu snasky nez slepice na podestylce (141. den,
resp. 140. den), 30% intenzitu snasky vykazaly 144. den, resp. 143. den
a 50% intenzita snasky byla 146. den shodna.

Maximalni snaska u hybrida Isa Brown v klecich byla zaznamenana 162. den,
zatimco u stejného hybrida ustajeného na podestylce o 29 dni pozdé&ji (191. den).
Hybrid Bovans Brown ustajeny v klecich dosahl maximalni snasky 207. den, ale na

podestylce dosahl maximalni snasky o 23 dni diive (184. den).
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Tabulka 13. VEék nosnic pfi snasce v souvislosti s intenzitou snasky

. Intenzita snask Max. snaska
Chov Hybrid 0% | 30% yso % den %

] Isa 141 144 146 162 100
Klecovy g ovans 140 143 146 207 100
Na Isa 136 139 141 191 100
podestylce | Bovans 135 137 140 184 98,75

Z tabulky 14 je patrné, Ze slepice Vklecich mély nizs§i produkci vajec na
pocate¢ni stav, a to Isa Brown o 7,9 vajec (334 ks, resp. 341,9 ks) a Bovans Brown
0 8 vajec (344,5 ks, resp. 352,5 ks) nez slepice na podestylce. Zaroven slepice
Vv klecich vykézaly i niz8i produkci vaje¢né hmoty na pocatecni stav, Isa Brown
0 0,32 kg (21,92 kg, resp. 22,24 kg) a Bovans Brown o 0,66 kg (22,24 kg, resp.
22,90 kg) nez slepice chované na podestylce.

Tabulka 14. Produkce vajec, resp. vajecné hmoty

Produkce vajec na Vajefna hmota na
Chov Hybrid | podatecni stav | primérny stav | poéateéni | primérny
§ % ks % stav (kg) | stav (kg)
Isa 334,0 | 85,20 | 342,5 | 87,36 21,92 22,47
Klecovy
Bovans | 344,5 | 87,87 | 347,1 | 88,56 22,24 22,41
Na Isa 341,9 | 87,22 | 346,3 | 88,33 22,24 22,53
podestylce | Bovans | 352,5 | 89,92 | 353,5 | 90,18 22,90 22,96

LEINONEN et al. (2014) porovnavali hybrida Hy-Line Brown chovaného
v konven¢nich a obohacenych klecich. V produkci vajec za snaskovy cyklus

56 tydnut shledali maly rozdil (315 ks, resp. 320 ks).

ZITA et al. (2016) zjistili o 12 ks vyssi produkci vajec Vv klecovém chovu
u bélovajecného hybrida Dominant Leghorn (D 229) neZ u hnédovaje¢ného hybrida
Dominant Brown (D 102) (327 ks, resp. 315 ks).

Z tabulky 15 a grafu 5 vyplyva, ze u obou hybridu slepic ustajenych v klecich

vwr

ustajenych na podestylce. Diference ¢inila u hybrida Isa Brown 16,6 % (50,5 %,
resp. 67,1 %) a u hybrida Bovans Brown 15,2 % (53,4 %, resp. 68,6 %). Rozdily ve
2. snaskove period¢ byly jiz nepatrné (0,8 %, resp. 0,2 %).
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Nejvyssi intenzita snaSky byla dosazena u hybridd v klecovém chovu ve
2. snaskové period€, a to u Isa Brown 95,8 % a u hybrida Bovans Brown 95 %.
U chovu na podestylce byla potvrzena nejvyssi intenzita u hybrida Isa Brown ve
2. a 3. periodé (96,6 %) a u hybrida Bovans Brown ve 3. periodé (95,4 %).

Dale je ziejmé, Ze slepice ustdjené v klecich mély za sledované sndskové

v

v

Tabulka 15. Intenzita snasky (%)

_ Chov klecovy Chov na podestylce

Perioda
Isa Bovans Isa Bovans

1. 50,5 53,4 67,1 68,6

2. 95,8 95,0 96,6 95,2

3. 94,9 94,4 96,6 95,4

4. 95,5 94,6 95,8 95,3

5. 91,4 92,4 94,4 95,3

6. 94,1 93,7 93,0 95,1

/. 93,3 93,6 93,2 93,2

8. 91,4 92,7 91,6 93,1

9. 86,1 90,4 88,2 92,0

10. 86,1 90,1 83,3 91,2

11. 82,5 88,0 82,7 90,6

12. 77,9 85,3 82,7 87,0

13. 76,7 83,8 80,2 84,2

14. 76,8 82,6 75,6 82,8

Primér 85,2 87,9 87,2 89,9

42



Graf 5. Intenzita snasky

75

(%)

]
/

55
45 T T T T T T T T T T T T T 1
1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14
Perioda
e |53 - Klecovy = Bovans - Klecovy
= = |sa- Na podestylce = == Bovans - Na podestylce

GALIK a HORNIAKOVA (2010) uvadéji u hybrida Isa Brown chovaného
Vv klecich intenzitu snasky 90,01 %. CHOWDHURY et al. (2002) zjistili u té¢hoz
hybrida intenzitu snasky 82 % za prvnich 6 tydnt snaSkového cyklu.

SWIATKIEWICZ a KORELESKI (2009) shledali u hybrida Bovans Brown

chovaného v klecich intenzitu snasky 94,6 %.

KARCHER et al. (2015) srovnavali nosnice Lohmann LSL chované
v konvencnich klecich, obohacenych klecich a aviarech. Zjistili vyss§i intenzitu
snasky u slepic v obohacenych klecich (90,5 %) nez v konvenénich klecich (87,3 %)
a aviarech (86,6 %).

STANLEY et al. (2014) srovnavali nosnice Hy-line W-36 chované v klecich
a na podestylce. Nosnice chované v klecich dosahly vyrazné vyssi intenzitu snasky
(95 %) nez slepice chované na podestylce (85 %). Také AHAMMED a OHH (2013)
zjistili vysSi intenzitu snaSky u nosnic Shaver 579 v klecovém chovu neZ na

podestylce (81,95 %, resp. 78,63 %).

KRAWCZYK a GORNOWICZ (2010) potvrdili za sledované obdobi od 32. do
36. tydne snasky velky rozdil v intenzit€¢ snasky mezi nosnicemi chovanymi na

podestylce a ve vybeéhovém chovu (86,8 %, resp. 64,3 %).
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5.3.5 Hmotnost vajec

Z tabulky 16 a grafu 6 je patrné, ze slepice ustajené v klecovém chovu dosahly
nejvyssi hmotnost vajec v poloviné snaskového cyklu, tj. v 7. snaskové periodé (Isa
Brown 68,29 g, Bovans Brown 67,42 g). Naopak slepice ustajené na podestylce
dosahly nejvyssi hmotnost vajec v zavéru snaskového cyklu, tj. ve 13. snaskové

periodé (Bovans Brown 68,29 g), resp. ve 14. snaskové period¢ (Isa Brown 68,88 g).

Dale je ziejmé, Ze vejce snesena V klecich hybridem Isa Brown od 1. do
9. periody a hybridem Bovans Brown v 1., 3. 4., 6. a 7. periodé¢ byla t&zsi,

a to ve srovnani s vejci slepic chovanymi na podestylce.

Nejvetsi rozdil v hmotnosti vajec byl zaznamenan ve 13. snaskové periodg,
kdy vejce od slepic ustajenych v klecich mé¢la niz§i hmotnost u hybrida Isa Brown
0 6,20 g (62,31 g, resp. 68,51 g) a u hybrida Bovans Brown o 6,21 g (62,08 g, resp.
68,29 Q).

Zvyseni pramérné hmotnosti vejce o 1 g mize v chovu zlepsit ekonomiku az

04 % (TUMOVA, 2007).

Tabulka 16. Hmotnost vajec (g)

_ Chov klecovy Chov na podestylce
Perioda
Isa Bovans Isa Bovans
1. 56,88 55,57 53,91 54,41
2. 62,04 60,62 60,26 60,82
3. 65,07 64,03 61,61 62,20
4. 66,06 64,58 64,30 64,23
5. 65,28 65,15 63,63 65,68
6. 67,46 65,95 66,19 65,85
/. 68,29 67,42 66,94 66,12
8. 67,89 66,46 67,09 67,02
9. 67,67 65,58 66,55 67,00
10. 66,38 66,21 67,40 67,09
11. 66,22 65,35 67,44 66,27
12. 66,30 65,23 67,43 65,37
13. 62,31 62,08 68,51 68,29
14. 67,00 65,95 68,88 67,09
Priamér 65,35 64,30 65,01 64,82

44



Graf 6. Hmotnost vajec
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HAYAT et al. (2009) uvadéji u hybrida Isa Brown chovaného v klecich
hmotnost vajec 60,27 g. Zatimco GALIK a HORNIAKOVA (2010) uvadgji
hmotnost 64,02 g.

TUMOVA (2015) zjistila u hybrida Bovans Brown v klecovém chovu hmotnost
vajec na pocatku snasky ve véku 20-26 tydnt 53,78 g, uprostied snasky mezi

38.—44. tydnem 62,57 g a na konci snasky v 64—70 tydnech hmotnost 62,46 g.

FERRANTE et al. (2009) potvrdili u hybrida Hy-line Brown ustajeného na
podestylce vyS§i hmotnost vajec (65,49 g) nez ve vybchovém chovu (63,44 g).
K podobnym vysledkiim dosli i KRAWCZYK a GORNOWICZ (2010), kteti zjistili
vys§i hmotnost vajec u slepic z chovu na podestylce (63,9 g) nez z vyb&hového
chovu (59,1 g).

AHAMMED a OHH (2013) zjistili u nosnic Shaver 579 vyssi hmotnost vajec
u slepic ustajenych na podestylce nez v klecovém chovu (54,42 g, resp. 52,81 g).
Tento vysledek je v souladu i s pracemi jinych autorti (PISTEKOVA et al., 20086;
SINGH et al., 2009; LOLLI et al., 2013; ROUF et al., 2015 a BATKOWSKA et al.,

2016), kteii také dokladaji t€Z8i vejce snesend na podestylce nez v klecovém chovu.

Naproti tomu STANLEY et al. (2014) srovnavali nosnice Hy-line W-36 chované
Vv klecich a na podestylce. Vys§i hmotnost vajec zaznamenali u slepic chovanych

Vv klecich (64 g, resp. 62 g). Vyssi hmotnost vajec snesenych v klecich potvrzuji
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i SAMMAN et al. (2009), LEWKO a GORNOWICZ (2011) a KETTA a TUMOVA
(2014).

Ze sledovani LEINONENA et al. (2014) vyplynulo, Ze wustdjeni slepic

V konvencnich, resp. obohacenych klecich nemél vliv na hmotnost vajec.

ENGLMAIEROVA (2016) zjistila nejvy$si hmotnost vajec 62,2 g u slepic

ustajenych ve voliérach, nizs§i o 0,4 g (61,8 g) u slepic v obohacenych klecich

cvwr

ZITA a LEDVINKA (2013) uvadéji u nosnic plemene Ceska slepice ustajenych

na podestylce hmotnost vajec 52,94 g,

Z tabulky 17, tykajici se zatfidéni vajec do hmotnostnich tfid, je zfejmé,
Ze nejvice zastoupena byla hmotnostni skupina vajec L (47,43 % az 61,13 %).
Nasledovala hmotnostni skupina vajec M (29,27 % az 39,24 %).

U obou hybrida ustdjenych v klecich byl zaznamenan niz$i podil hmotnostni
tiidy vajec L, a to u hybrida Isa Brown o 6,49 % (54,74 %, resp., 61,23 %)
a u hybrida Bovans Brown o 12,36 % (47,43 %, resp., 59,79 %).

Naopak u hmotnostni tfidy vajec M byl zaznamenan vyss$i podil od slepic
ustajenych v klecich ve srovnani s chovem na podestylce. Diference Cinila u hybrida
Isa Brown 1,84 % (31,11 %, resp., 29,27 %) a u hybrida Bovans Brown 7,84 %
(39,24 %, resp. 31,40 %).

Tabulka 17. Zattidéni vajec do hmotnostnich tiid (%)

Chov Hybrid (z);lg 9) (63—|§3 9) (53—|\e/3|3 9 | (= 583 9)
Klecovy Isa 13,75 54,74 31,11 0,40
Bovans 12,45 47,43 39,24 0,88
Na Isa 9,10 61,23 29,27 0,40
podestylee | Bovans 8,24 59,79 31,40 0,57

V grafech 7 a 8 je znazornén podil vajec ve tfidach, které jsou obchody

a konzumenty nejvice zadany, tj. ve tfidé L a ve tfidé M.
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Graf 7. Podil vajec velkosti L
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5.3.6 Podil nestandardnich vajec

Z tabulky 18 je patrné, ze u slepic ustajenych Vv klecich byl nizsi podil prasklych
vajec, u hybrida Isa Brown o 1,79 % (2,43 %, resp. 4,22 %) a u hybrida Bovans
Brown o 1,09 % (2,47 %, resp. 3,56 %), nez u slepic ustajenych na podestylce.
U slepic ustijenych v klecich byl zaznamendn vyssi podil rozbitych vajec,
a to u hybrida Isa Brown 0 0,83 % (2,22 %, resp. 1,39 %) a u hybrida Bovans Brown
00,81 % (1,99 %, resp. 1,18 %)

Celkovy podil nestandardnich vajec byl u hybrida Isa Brown ustdjené¢ho
Vv klecich nizsi 0 0,43 % (5,38 %, resp. 5,81 %) Vv porovnani s chovem na podestylce.

U hybrida Bovans Brown byl zaznamenan minimalni rozdil (4,95 %, resp. 4,94 %).

Tabulka 18. Podil nestandardnich vajec (%)

Chov Hybrid Vejce Nestandardni
Praskla | Rozbita | 2Zloutkova | v blanach celkem
) Isa 2,43 2,22 0,00 0,73 5,38
Klecovy  Foovans | 247 | 1,99 0,00 0,49 4,95
Na Isa 4,22 1,39 0,16 0,04 5,81
podestylce | Bovans | 3,56 1,18 0,16 0,04 4,94

Abnormalita S$pic¢atého konce vejce je charakterizovana mikroskopickymi
a makroskopickymi zménami povrchové struktury a tlouStky skotapky, kterd ma
V této oblasti granularni strukturu, ¢asto s pfitomnosti prasklin a s tmavs$im odstinem
ve srovndni s nezménénou skofapkou. Poskozenad skofapka je vyrazné kiehka
a dochéazi k jejimu protlaceni jiz pti mirném tlaku. V postizenych chovech se mize
vyskytovat az 25 % vajec s touto abnormalitou v pribehu celého snaSkového cyklu.
Tato vejce jsou nachylngjsi k rozbiti béhem sbéru, téidéni, skladovani a expedice.

Vétsinou jsou zatiidéna jako nestandardni vejce (MACEK a SPERLING, 2015).

GALIK a HORNIAKOVA (2010) uvadéji u hybrida Isa Brown chovaného
Vv klecich podil prasklych vajec 4,00 % a podil rozbitych vajec 0,52 %. Zatimco
LOLLI et al. (2013) uvadéji u hybrida Hy-line Brown podil prasklych vajec

Vv klecovém chovu 6,4 % a v chovu na podestylce 10,3 %.

Autoti AHAMMED et al. (2014) sledovali u hybrida Lohmann Brown Lite podil
prasklych a rozbitych vajec. Za obdobi od 21. do 40. tydne snasky zjistili nejvice

prasklych a rozbitych vajec v konvenénim klecovém systému (3,9 %) a v aviarech
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(2,5 %) a nejnizsi podil v chovu na podestylce (1,3 %). Za obdobi od 41. do
60. tydne snasky zjistili nejvyssi podil prasklych a rozbitych vajec v aviarech (4,5 %)

v

5.3.7 Kvalita vajec

V 6. snaskové periodé (tabulka 19) byla u hybrida Isa Brown v klecich vyssi
hmotnost vajec 0 2,4 g (67,2 g, resp. 64,8 g) a hmotnost zloutku 0 0,7 g (17,1 g, resp.
16,4 g), nizsi pevnost skotapky o 0,1 N (47,2 N, resp. 47,3 N) a nizs$i Haughovy
jednotky o 3 jednotky (93,2, resp. 96,2) v porovnani s chovem na podestylce.

Také u hybrida Bovans Brown chovaného Vv klecich byla zjisténa vyss§i hmotnost
vajec 0 1,1 g (66,1 g, resp. 65,0 g) a hmotnost zloutku 0 0,2 g (17,3 g, resp. 17,1 g),
vyss§i pevnost skofapky 0 2,5 N (47,8 N, resp. 45,3 N) a vyssi Haughovy jednotky
0 2,4 jednotky (93,5, resp. 91,1) nez v chovu na podestylce.

Tabulka 19. Kvalitativni hodnoceni vajec — 6. perioda (N = 30 ks)

Chov klecovy Chov na podestylce

Ukazatel Isa Bovans Isa Bovans

X S X S X S X S
Hmotnost vajec (g) 67,2 | 3,8 | 66,1 | 46 | 648 | 42 | 650 4,6
Hmotnost Zloutku (g) 171 12 (173 13 |164 | 11 |171| 14
Pevnost skoifapky (N) 472 | 8,7 | 478 9,3 | 473|113 (453 | 83
Index vejce (%) 789 | 25 |770| 3,0 | 785 | 25 78,7 | 2,7
Tloust'’ka skoiapky (mm) | 0,37 | 0,02 | 0,36 | 0,02 | 0,37 | 0,02 | 0,37 | 0,02
Haughovy jednotky 93,2 6,8 {935 6,3 |962| 60 |91,1| 6,9
Barva Zloutku 8,83 06 |[913(0,73|10,0| 1,2 |9,43|0,90
Barva skorapky 4,3010,75| 4,53 (0,57 |4,20|0,66 | 4,47 | 0,57
Krevni skvrny 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,18 | 8,00 | 0,45

Z tabulky 20 je patrné, ze hybrid Isa Brown v klecich mél v 9. snaskové periodé
niz$i hmotnost vajec 0 2 g (65,4 g, resp. 67,4 g) a hmotnost zloutku o 0,4 g (17,0 g,
resp. 17,4 g), pevnéjsi skofapku o 0,5 N (42,7 N, resp. 42,2 N) a vyssi Haughovy
jednotky o 2,3 jednotky (89,9, resp. 87,6) v porovnani s chovem na podestylce.

U hybrida Bovans Brown v klecich byla zaznamenana niz§i hmotnost vajec
01,3 g (65,3 g, resp. 66,6 g), nepatrn¢ vyssi hmotnost zloutku 0 0,1 g (17,4 g, resp.
17,3 g), vyrazné pevné&jsi skofapka o 5,6 N (42,7 N, resp. 37,1 N) a niz$i Haughovy
jednotky o 1,7 jednotky (90,4, resp. 92,1) nez u téhoz hybrida na podestylce.
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Tabulka 20. Kvalitativni hodnoceni vajec — 9. perioda (N = 30 ks)

Chov klecovy Chov na podestylce

Ukazatel Isa Bovans Isa Bovans

X S X S X S X S
Hmotnost vajec (Q) 654 | 49 |653| 56 [674| 6,2 | 66,6 | 54
Hmotnost Zloutku () 170 15 (174 | 18 | 174 | 16 | 17,3 | 15
Pevnost skoiapky (N) 427 8,6 |42,7| 80 | 422|109 |37.1| 47
Index vejce (%) 784 | 27 |772) 30 [766| 28 | 755 | 3,1
Tloust’ka skofapky (mm) | 0,36 | 0,03 | 0,35 | 0,03 | 0,35 | 0,04 | 0,34 | 0,03
Haughovy jednotky 899| 70 | 904 | 6,3 | 876 87 |921 13,3
Barva zloutku 840 | 0,6 |8,70|0,70 | 8,17 | 0,53 | 8,27 | 0,45
Barva skorapky 4,17 10,65 | 4,20 | 0,71 | 4,00 | 0,64 | 4,37 | 0,61
Krevni skvrny 7,00 | 0,43 | 5,00 (0,38 | 7,00 | 0,43 | 5,00 | 0,38

Z tabulky 21 je ziejmé, Ze hybrid Isa Brown mé&l ve 12. snaskové periodé nizsi

hmotnost vajec 0 0,9 g (69,4 g, resp. 70,3 g), ale zaroven vyssi hmotnost Zloutku

00,4 g (18,4 g, resp. 18,0 g), stejnou pevnost skoiapky (37,3 N) a vyssi Haughovy

jednotky o 2 jednotky (93,5, resp. 91,5) v klecich neZ na podestylce.

| hybrid Bovans Brown v klecich vykazal niz§i hmotnost vajec 0 1,2 g (66,1 g,

67,3 g) a zaroven vyssi hmotnost zloutku o 0,3 g (17,6 g, resp. 17,3 g), pevngjsi

skofapku o 0,6 N (37,5 N,

0 4,4 jednotky (91,7, resp. 87,3) v porovnani s chovem na podestylce.

Tabulka 21. Kvalitativni hodnoceni vajec — 12. perioda (N = 30 ks)

resp. 36,9 N) a vyssi Haughovy jednotky

Chov klecovy Chov na podestylce

Ukazatel Isa Bovans Isa Bovans

X S X S X S X S
Hmotnost vajec (g) 694 | 58 |66,1| 47 |703| 56 |673| 55
Hmotnost Zloutku (g) 1841 1,7 (176 | 16 | 180 16 | 173 | 1,1
Pevnost skofapky (N) 373| 95 |375| 7,4 |373| 96 | 369 57
Index vejce (%) 775| 22 | 755 2,7 |76,0| 28 |751| 2,4
Tloust’ka skoFapky (mm) | 0,34 | 0,03 | 0,33 | 0,03 | 0,33 | 0,04 | 0,33 | 0,03
Haughovy jednotky 93580 [91,7| 96 |915| 98 (87,3| 7,9
Barva Zloutku 8,23 | 0,4 |8,00|045]|8,27|0,52 8,13 | 0,57
Barva skorapky 4,30 { 0,53 | 4,27 |1 0,64 | 4,10 | 0,71 | 4,43 | 0,63
Krevni skvrny 3 1031 9 (047 8 |045| 4 |0,35
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Graf 9. Vliv véku nosnic a systému ustajeni na pevnost skofapky

Soucasny efekt: F(2, 354)=,76716, p=,46510
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Graf 10. Vliv véku nosnic a systému ustajeni na Haughovy jednotky

Soucasny efekt: F(2, 354)=1,4733, p=,23056
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Autoti JONES et al. (2014) zjistili u hybrida Lohmann White nepatrné¢ vyssi
pevnost skofapky u slepic v obohacenych (39,57 N) a konvencnich (39,36 N) klecich
nez u slepic chovanych v aviarech (38,53 N). Také BATKOWSKA et al. (2016)
zjistili nejvyssi pevnost skofapky u slepic v obohacenych klecich 43,4 N, dale pak

v

ZITA et al. (2016) porovnavali v klecovém chovu bélovajecného hybrida
Dominant Leghorn (D 229) a hnédovaje¢ného hybrida Dominant Brown (D 102).
U hybrida Dominant Leghorn (D 229) zjistili pevnéjsi skofapku o 5,71 N (41,85 N,
resp. 36,14 N) nez u hybrida Dominant Brown (D 102).

SWIATKIEWICZ a KORELESKI (2009) uvade¢ji u hybrida Bovans Brown
chovaného v klecich pevnost skotfdpky ve v€ku 36 tydni 359 N. ZITA
a LEDVINKA (2013) zjistili u nosnic plemene ceska slepice ustajenych na
podestylce pevnost skotapky 41,36 N.

CHERIAN a QUEZADA (2016) zjistili u slepic Lohmann Brown v klecich
hmotnost vajec 63,43 g a hmotnost Zloutku 15,99 g.

Za sledované obdobi (od 32. do 36. tydne snasky) zjistili autofi KRAWCZYK
a GORNOWICZ (2010) maly rozdil v Haughovych jednotkdch mezi vybéhovym
chovem a chovem na podestylce (93,6, resp. 90,6). HAYAT et al. (2009) potvrdili
u hybrida Isa Brown chovaného v klecich Haughovy jednotky 87,10 a barvu zloutku
7,83.

Mezi hmotnosti vejce a hmotnosti zloutku (graf 11) byla zjisténa stfedni
statisticky vysoce vyznamna zavislost (r = 0,59). Hmotnost Zloutku byla z 35 %

ovlivnéna hmotnosti vejce (R2 =0,35).
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Graf 11. Zavislost hmotnosti vejce na hmotnost zloutku
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MITROVIC et al. (2010) uvad¢ji vysokou statistickou zavislost mezi hmotnosti
vejce a hmotnosti zloutku ve véku 20 tydnt (r = 0,81) a ve v€ku 28 tydni (r = 0,61).
Naopak OLAWUMI a OGUNLADE (2008) dolozili nizsi statistickou zavislost, a to
r=0,55 a stejné tak i autoti ALKAN et al. (2015), kteti uvadi hodnotu r = 0,46.
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6. Zavér a doporuceni pro praxi

Cilem diplomové prace bylo vyhodnotit uzitkovost finalnich hybridii nosného
typu slepic Isa Brown a Bovans Brown v rozdilnych systémech ustajeni na zakladé

kontroly uzitkovosti nosného typu slepic.

V Ceské republice se v rozmnozovacich chovech chovad 40,5 % nosnic Isa

Brown a 25 % nosnic Bovans Brown.
Vysledky lihnuti kurat

— Nasadova vejce hybrida Isa Brown urCenda pro chov nosnic v klecich méla

cw w7

Z oplozenych vajec nez vejce stanovena pro chov na podestylce.

— U hybrida Bovans Brown méla nasadova vejce urcena pro chov v klecich niZsi

cwvwvr

0 8,36 %, ve srovnani s vejci uréenymi pro chov na podestylce.
Vysledky odchovu kuFic

— Kuftata hybrida Isa Brown byla 1. den odchovu t€z8i o 2,3 g v klecovém chovu
(37,3 g) nez kurata chovana na podestylce (35,0 g). U hybrida Bovans Brown

vazila shodné¢ 35,8 g v obou systémech ustajeni.

— Na konci odchovu v 18. tydnu mély kufice Isa Brown a Bovans Brown

vvvvvv

V porovnani s chovem na podestylce

— U kufic ustajenych v klecich byla vyrazné vyssi spotteba krmiva ve 126 dnech ve
srovnani s kuficemi chovanymi na podestylce. A to o 0,93 kg u kufic Isa Brown

a o 1,02 kg u kutic Bovans Brown

-V priibéhu odchovu kufic nebyl zaznamenan thyn.
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Vysledky chovu nosnic

Ukazatele ristu

vvvvv

podestylce. Naopak hybrid Bovans Brown byl o 26 g leh¢i pii chovu v klecich

nez na podestylce.

— U obou hybridii v klecovém chovu byla zjisténa niz$i spotfeba krmiva na 1 vejce

ana 1 krmny den.

— Za sledované obdobi byl zjistén vyssi uhyn v klecich nez na podestylce.

U hybrida Isa Brown byl vyssi o 3,47 % a u hybrida Bovans Brown o 1,45 %
Ukazatele snasky

— Nosnice Isa Brown a Bovans Brown ustajené v klecich dosdhly o 5—6 dni pozdé&ji
10%, 30% a 50% intenzitu snasky nez slepice na podestylce. Maximalni snaska
u hybrida Isa Brown v klecich byla zaznamenana 162. den, zatimco na
podestylce o 29 dni pozdéji (191. den). Hybrid Bovans Brown ustajeny v klecich
doséhl maximalni snasky 207. den, ale na podestylce dosahl maximalni snasky

0 23 dni diive (184. den).

— Slepice ustajené v klecich mély nizsi produkci vajec na pocatecni stav i nizsi

produkci vaje¢né hmoty na pocatecni stav nez slepice chované na podestylce.

— U obou hybridi ustajenych v klecich byla zaznamenéana v 1. snaskové periodé
vyrazné niZ§i intenzita snasky nez u slepic ustdjenych na podestylce. Rozdily ve

2. snaskoveé period¢ byly jiZ nepatrné.

— Nejvyssi intenzita snasky byla dosazena u hybridi v klecovém chovu ve
2. snaskové periodé (Isa Brown 95,8 % a Bovans Brown 95 %). U chovu na
podestylce byla potvrzena nejvyssi intenzita u hybrida Isa Brown ve 2. a 3.

periodé (96,6 %) a u hybrida Bovans Brown ve 3. period¢ (95,4 %).

cv v

snaSky ve srovnani s chovem na podestylce. S vyjimkou 6., 7., 10. a 14. periody

u hybrida Isa Brown a 7. periody u hybrida Bovans Brown, kdy byla

v
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Hmotnost vajec

— Slepice ustajené v klecovém chovu dosahly nejvy$si hmotnost vajec
Vv 7. snaskové period€. Slepice ustdjené na podestylce dosahly nejvyssi hmotnost

ve 13., resp. ve 14. snaskové periode¢.

— Vejce snesena v klecich hybridem Isa Brown od 1. do 9. periody a hybridem
Bovans Brown v 1., 3., 4., 6. a 7. period¢ byla t€zsi, ve srovnani s vejci od slepic

chovanymi na podestylce.

— Nejvetsi rozdil v hmotnosti vajec byl zaznamenan ve 13. sndskové periodé, kdy
vejce od slepic ustdjenych v klecich méla niz$i hmotnost u hybrida Isa Brown

0 6,20 g a u hybrida Bovans Brown 0 6,21 g.

— U obou hybridii ustajenych v klecich byl zaznamenan niz8i podil hmotnostni
ttidy L, a naopak u hmotnostni tfidy M byl zaznamenan vyssi podil ve srovnani

s chovem na podestylce.
Kvalita vajec

— U slepic ustajenych v klecich byl zaznamenan niZz8i podil prasklych vajec,

ale zaroven vyssi podil rozbitych vajec nez v chovu na podestylce.

— V6. snaskové periodé¢ byla zjiSténa vys$i hmotnost vajec u obou hybridi
V klecich. Haughovy jednotky a pevnost skotapky byly u hybrida Isa Brown nizsi

Vv klecich, zatimco u hybrida Bovans Brown byly vyssi neZ na podestylce.

— U obou hybridl byla zaznamenana v 9. snaskové period€ niz§i hmotnost vajec,
ale zaroven pevn¢j$i skotapka u slepic ustajenych v klecich. Haughovy jednotky
byly vyssi u hybrida Isa Brown v klecich, naopak u hybrida Bovans Brown byly

vys$si v chovu na podestylce.

— Ve 12. period¢ byla zjisténa u obou hybridi niZ§i hmotnost vajec a vyssi
Haughovy jednotky v klecovém chovu nez na podestylce. U pevnosti skofapky
u hybrida Isa Brown byla zjiSténa stejna pevnost skofapky v obou systémech
ustgjeni. U hybrida Bovans Brown v klecovém chovu byla zjiSt€éna nepatrné

pevngjsi skotépka nez v chovu na podestylce.
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Doporucéeni pro praxi

Ekonomicky nejvyhodnéjsim systémem ustdjeni je chov v klecich. Ptrednosti
tohoto systému ustajeni je vysoka produktivita prace, lep$i zdravotni stav slepic
a vysoka produkce vajec z 1 m? podlahové plochy. Nedostatkem je vyssi vyskyt
vajec s porusenou skofapkou. V klecovych systémech je také vykazovano nizsi
procento znecisténych vajec s malou bakteridlni kontaminaci skotfapky. V disledku
vysoké stupné automatizace a hustoty osazeni haly, dobrého vyuziti krmiva bez
vykyvii ve snaSce a nizkého tthynu jsou vyrobni ndklady na 1 vejce ve srovnani
S ostatnimi systémy ustdjeni nejnizsi. Jednd se také o systém ustdjeni, ktery pii

stejnych prodejnich cenédch vajec poskytuje nejvyssi rentabilitu jejich vyroby.

Termin alternativni ustdjeni je spojen se smérnici EK 74/1999 a zahrnuje
vSechny technologie mimo kleci. Ne¢které alternativni systémy ustajeni byly
vyuzivané jest¢ pied zavedenim kleci a jsou povazovany za méné intenzivni.
Alternativni systémy umoznuji slepicim popeleni, béhani, 1étani a respektuji volny
pohyb nosnic. Zajistuji moznosti hfadovani, hrabédni, sndsky vajec v hnizdech,
dostatek napdjeciho a krmného prostoru. Na druhou stranu jsou nosnice stresované
v dtsledku socidlniho slozeni hejna, které je jednou z pficin kanibalizmu. Ddle
dochdzi k vysSimu vyskytu zevnich a vnitinich parazitli, zvySeni poctu onemocnéni
dychaciho a zazivaciho apardtu. V tomto systému je produkovano vyssi procento
vajec se zneciSténou skofdpkou, coZ vede k nebezpeci prenosu salmoneldzy a koli-

infekci. Ve srovnani s klecovymi systémy je zde vyssi spotifeba krmiva. Néklady na

1 vejce v alternativnich systémech jsou o 3040 % vyssi nez v klecich.

Pti volbé systému ustdjeni by se kromé ekonomiky mél brat v uvahu i welfare
nosnic a pohled spotiebitele. Ukazuje se, Ze spotiebitelé v nékterych zemich EU jsou
ochotni zaplatit vice za vejce pochazejici z alternativnich systémi. To zatim neplati
v Ceské republice. Uzitkovost slepic v jednotlivych systémech miiZze byt ovlivnéna

1 genotypem, protoze kazda hybridni kombinace reaguje odliSné na systém ustajeni.

Je potieba si také uv€domit, Ze chovatel by pii vybéru hybridni kombinace mél
vzit v uvahu nejenom vysledky testl, ale i podminky chovu, ve kterém bude

konzumni vejce produkovat a které mohou mit vyznamny vliv na dosazené vysledky.
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Obrazek 1. Odchov kufic v klecich
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Obrazek 2. Odchov kufic na podestylce
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Obriazek 3. Chov nosnic v klecich

Foto: Bc. Jiti Fara (2017)

Obrazek 4. Chov nosnic na podestylce

Foto: Bc. Jiti Fara (2017)

69



