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Anotace

Tato diplomova prace se zaméfuje na problematiku vodnich nadrzi pfedevsim
Z hlediska jejich funkce, udrzby, rekonstrukce, vystavby a revitalizace nadrzi. Dale
se zabyva uplatnénim nadrzi v zemé&d¢€lské krajiné. Tato diplomova prace obsahuje
popis a vyhodnoceni historie a vyvoje nadrzi ve vybrané lokalit¢ Jihoc¢eského kraje,
kterym je povodi Mladé&jovického potoka. V ramci vybraného zajmového tzemi

obsahuje tato prace odhad ekonomické naro¢nosti rekonstrukce nadrzi.

Klic¢ova slova: Mlad&jovicky potok, vodni nadrz, rekonstrukce nadrze, hraz, rybnik,

povodi.

Anotation

This thesis focuses on the issue of water tanks especially in the aspect of their
functions, maintenance, reconstruction, development and revitalization of tanks. It
also deals with the application of reservoirs in agricultural landscape. This thesis
contains a description and evaluation of the history and development of tanks in the
selected location of South Bohemia, which is the catchment Mladé&jovicky stream.
Within the selected and interested area contains a estimate of the economic severity

of reconstruction tanks.

Keywords: Mladéjovicky stream, water tanks, reconstruction of tanks, dam, pond,

catchment area.
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1. UVOD

Voda je nejrozSifenéjsi latkou na Zemi. Existuje nékolik teorii, které
poukazuji na mozné pivodni zdroje vody na nasi planeté Zemi. Z celkové rozlohy
Zemg, ktera je 510 mil. km? zabiraji vodni plochy plnych 361 mil. km?, coZ je 71%.
K zakladnim zdrojim piirody patii neodmysliteln¢ voda, kterd spolu s piidou a
ovzdus$im je nedilnou soucésti zivota. Je soucasti veskeré zivé i nezivé prirody, je
sloZzkou vyzivy lidi 1 v§ech Zivoc€ichi, prostiedkem pro uchovéni Cistoty a zdravi a
nescetné dalSich soucasti. V pfirod¢ se vyskytuje predevsim jako tekouci a stojata
voda povrchovd, nebo jako voda podzemni. K zasobeni vodou a k jejimu vyuzivani
pro ruzné spolecenské potteby slouzi hlavné povrchové vodni toky, predevsim velké
feky, ale 1 malé toky, podle zdkona o vodéach zadkon €. 254/2001 Sb., o vodach a o
zméné nékterych zakonu (Juva a kol., 1980). Ve znéni tohoto zdkona Se Vv popisu
prav a povinnosti souvisejicich s problematikou vodnich tokti a vodnich dé€l odrazeji
vSechna slozita, dilezita i inspirativni specifika vodnich tokli a vodnich dél. Dtive
platil dokument, ktery vznikl na naSem tGzemi poprvé jiz vroce 1870 (zékon
71/1870), ktery byl o tom, jak lze vody vyuzivati (Satrapa a kol., 2015). Na
kopcovitém tizemi Ceské republiky je mnoho vodnich tokd, jejich celkova délka je
pres 180 tisic kilometri. Jejich vyznam pro vodni poméry je v nasi krajiné
neskutecny. Jsou totiz zdkladem vzniku dileZitych fek s pfehradnimi naddrzemi, které

maji hospodarské a rekrea¢ni vyuziti. (Némec a kol., 2014).

Vztah mezi vodou a krajinou vzdy odpovidal a odpovida charakteru
spoleCnosti a jejim technickym moZnostem. Voda vSak ztélesiiovala ¢asovanou
hrozbu pro sidla i ornou pidu. Vodni zéplavy zdevastovaly urodu a objekty, na
tocich vznikaly zakruty a stard a slepa ramena. Mokiady a zamokiena uzemi
zt€zovaly zemé&dé€lské vyuziti izemi a komunikaci mezi jednotlivymi usedlostmi.
Cim vice dochéazelo k technickym upravam, tim méné bylo prostiedi vodnich toki
blizké ptirod¢ (Skécel, 1998). Na pielomu 20. a 21. stoleti v dob¢ vyskytu mnoha
povodni se ukazalo, ze Upravy vodnich tokll vyznamnym zpisobem ovliviiuji i
odtokové pomeéry zejména za zvySenych prutokii. V soucasné dobé ma proto
ekologické hledisko pfi hodnoceni vodnich tokd rovnocennou vahu s pohledem

hydrotechnickym. Dosvédcuje to i fakt, ze hlavni normou, kteréd se v ptipad€ vodnich



tokl pouziva, je norma CSN 75 2101 Ekologizace vodnich toki. Ta je navic

podepiena vyznamnou smérnici EU (Satrapa a kol., 2015).

Zmény v zemédélské vyrobé provéazel i1 zpusob hospodafeni v krajing.
Zamokiena uzemi byla postupem casu vysousena a meliorovana. Dochazelo ke
zvétSovani vymeéry orné pudy a ke zméné¢ jejiho slozeni. Postupné mizela rozptylena
zelenn s naslednym snizenim retencni kapacity krajiny. Do pfirozeného utvaieni
krajiny udefil za nésledek i ten, ze se snizila retencni schopnost krajiny a tudiz
zpusobila kumulaci vysokych pratokd. Dopady na sniZzenou retencni schopnost
krajiny se ukazal byt ¢im dale intenzivnéj$i, coz je mozno dokumentovat zvySujici se
cetnosti neobvyklych pfivali vod i na malych vodnich tocich v poslednich letech.
Vyuzivani krajiny pfi respektovani pfirozenych procesii pomiize minimalizovat

Skody zptsobené na vodnich tocich (Skacel, 1998).
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2. LITERARNI PREHLED
2.1 Vodni hospodarstvi

Vodni nadrz

Pozitivni vliv vodnich nadrzi v nasem pfirodnim prosttedi je nesporny. Svou
kladnou tlohu vsak spliuji vodni nadrze pouze tehdy, jsou-li navrhovany v souladu
se zakonitostmi vodniho hospodafstvi, vodniho stavitelstvi, vodniho zdkona, podle
norem a jsou-li citlivé zalenény do krajiny tak, aby zvySovaly jeji estetickou
piisobivost a pfispivaly ke zlep3eni &istoty vody (Salek, 1996). Hlavnimi parametry
nadrZze jsou objem, zatopend plocha a rozsah kolisani hladiny pfi jeji funkci.
Zakladni funkci um¢lé nadrze je ménit ¢asovy sled a velikost prutokd v toku nebo
prostiedky, jak se branit proti zivelnosti vody a jak se vymanovat ze zavislosti na

ptirod¢ (Votruba, Broza, 1986).

Pojem ,,malé vodni nadrze® definuje CSN 75 2410 Malé vodni nadrze jako
vodni néddrze, u nichz musi byt naplnény podminky, Ze objem néadrze po hladinu
ovladatelného prostoru (normalni hladinu) nemiize byt vétsi nez 2 mil. m’, a Ze
nejvetsi hloubka nadrze nesmi piekrocit 9 m (rozumi se nejvétsi hloubka dna od
maximalni hladiny). Normalni hladinou se rozumi nejvyssi hladina ovladatelného
prostoru nadrze, vymezena korunou nehrazeného prelivu nebo horni hranou uzavért
hrazeného pielivu. Pro nadrZe s celkovym objemem menSim nez 5 tis. m? je mozZno
vnorm¢ od nékterych zasad upustit. Norma neplati pro nadrze, u kterych je
potencidlni riziko ohroZeni lidskych Zivotl pii havarii nadrze a pro nadrze
precerpavacich vodnich elektraren, pro odkali$té a pro nadrz s piitokem a odtokem

propustnym horninovym prostiedim dna svahi nadrze (Tlapak, Herynek, 2002).

Vodni tok

Vodni tok spolecné se vSemi svymi pfitoky ztvariuje fi¢ni sit’ (ficni
soustavu), ktera je osou hydrografické sité. Uzemi, ze kterého je ¥i¢ni soustavou
odvadéna voda, se potom nazyva povodi. Vznik a vyvoj vodnich toku je vysledkem
dlouhodobého historického procesu, v jehoz prabéhu byl povrch Zemé, vytvaieny

tektonickymi pohyby zemské kiiry, sopecnou ¢innosti a zemétiesenimi, postupné
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modelovan erozni ¢innosti tekouci vody z destG nebo tajicich ledovel ve svahy,
udoli od nejvyssich hor az po hladinu mofti. Timto procesem byl pfeménén plvodni,
nahodné Clenity zemsky reliéf, v navzajem odd€lena sbérnd uzemni nebo povodi,
V nichz odtoky srazkovych vod vytvofily a stale zasobuji vodou protékajici vodni
toky. Ty se postupné spojuji v ficni nebo hydrografické sité, vtékajici vzdy hlavnim
tokem do ficnich siti vySsiho fadu nebo jiz piimo do mote. Hydrograficka sit’ tvofi
soustavu vSech povrchovych vodnich utvarii v povodi. Jde tak o vSechny potoky a
feky, rybniky a jezera, které se na ploSe povodi nachazeji. Vznik fek a potoki je
vysledkem srazkoodtokového procesu v krajiné. Voda, kterd se ve formé
atmosférickych srazek dostane na povrch, stéka plisobenim gravitace po svazich s
nejvetsim spadem. Vodni toky jsou rlizné povahy a tfidime je dle nékolika kritérii, a
to hlavné podle vzniku. Podle vzniku rozliSujeme vodni toky pfirozené a umgclé.
Pfirozené vodni toky maji jejich koryto vytvoieno pfirozenou cinnosti vody
(bystfiny, potoky a feky). Umélé vodni toky (kanaly) se ztizuji pro rtizné ucely
vyuziti vody (meliora¢ni, energetické, plavebni zasobovaci kanaly aj.) (Juva a kol.,

1984).

Povodi

Hlavni tok se svymi pfitoky vytvaii ficni soustavu, systém vice soustav
vytvaii fiéni sit’. Plocha Gizemi, ze které {i¢ni soustava ¢i sit’ odvadi vodu, se nazyva
povodim. Hranici povodi je potom rozvodnice. V hornich ¢astech povodi je

rozvodnice vedena ptedev§im na hiebenech hor (Satrapa a kol., 2015).

Rozdil mezi rybnikem a vodni nadrzi

Jaky je vlastné zékladni rozdil mezi rybnikem a udolni nadrzi? Je to zfejmé
jiz znazvi. Rybnik slouzi predeviim kchovu ryb. Udolni nadrz vytvofena
ptehradou, ma prevazné jiné funkce. V mnoha smérech se smysl obou typ vodnich

nadrzi prolina, zakladni ucel je vsak rozdilny (Mika a kol., 1963).

Vodni dila

Vodni dila jsou podle zakona 254/2001 Sb. Stavby slouzici ke vzdouvani a
zadrzovani vod, dale slouzi umélému usmérnovani odtokového rezimu povrchovych

vod, k ochrané a uzivani vod, k nakladéni s vodami, ochran¢ pied Skodlivymi G¢inky
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vod, k tpravé vodnich pomérti nebo k jinym uceliim kontrolovanym timto zadkonem,

a to zejména piehrady, hraze, jezy, zdrze a pravé oné vodni nadrze.

Porgislo | Soustava Podet rybnik Zatopena plocha (ha)
>lha >3ha >5ha >lha >3ha >5ha
1 ‘Treboii 393 230 166 6714 6578 6341
2 Jindfichiy Hradee 437 363 127 3179 2801 2408
3 Hiluboki n. Vtavou 264 180 137 3400 3243 3080
4 Nové lrady 141 71 41 951 835 723
S Blatna 357 239 156 2916 2724 2411
6 Tabor 316 158 87 1610 1342 1085
7k Benesov 100 49 34 657 537 479
8 Dobris 27 21 16 236 224 205
9 Rokycany 52 32 21 362 27 387
10 Holysov 32 19 13 214 191 169
11 Bor u Tachova 143 92 70 1010 922 842
12 Msec 43 24 20 310 272 257
13 Doksy 20 17 11 644 638 619
14 Dymokury 111 74 48 905 831 738
15 Betvary 28 20 11 250 234 198
16 Lazné Bohdaned 33 21 14 483 460 434
17 Skuted 25 16 12 190 172 159
18 Zd’ar nad Sazavou 35 22 16 415 392 368
19 Litomys! 28 24 17 420 412 392
20 Prerov 10 8 5 210 205 196
21 Pohorelice 18 17 17 630 629 629
22 Breclav 10 10 9 636 636 633
23 Hodonin 19 13 12 390 386 382
24 Krizanov 164 84 43 1032 872 721
Celkem 2806 1804 1103 27844 25963 23856

Obr. ¢&. 1- Piehled hlavnich rybnignich soustav v Ceské republice (Tlapak, Herynek, 2002)

Vodni hospodarstvi

Pojem vodni hospodaistvi se vyznaCuje zpisobem hospodafeni s vodou
obsaZenych ve vodnich nadrzich. Zmény objemu nadrzi v ¢ase v zavislosti na ptitoku
a odbéru vody tvofi vodni reZim nadrZze. Vztahy mezi vodnimi zdroji (hydrologické
podminky), pozadavky na vodu (hospodaisko-spolecenské podminky) a velikosti
nadrze (akumulacni podminky) se zkoumaji ve vodohospodarském feSeni nadrze.
Vodohospodaiskym feSenim se zjisti objemy jednotlivych prostori nadrze, koty
hladin, objem ztrat, vypocitaji se kapacity ptrepadd, vypusti a odbérnych zafizeni
(Salek a kol., 1989). Obecna uloha vodniho hospodaistvi vyplyva z potfeby
vybudovat lidskou praci a s pouzitim stavebnich hmot takova zatizeni, kterymi by se
snizily ptebytky a zvySily nedostatky vodnosti urc¢ité oblasti. Tento tkol plni vodni
nadrze, které patii proto mezi nejdulezitéjsi dila vodniho stavitelstvi (Kratochvil,
1961). Budovani vodnich nadrzi bude i nadale jednim z prostiedki, kterym bude
vodni hospodafstvi fesit nejen své vlastni problémy, ale kterym také splati sviij podil

pii tvorbé a ochrané Zivotniho prostiedi (Salek, 1996).
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2.2 Historie vodnich nadrzi

Nepiijemny fakt o historii vodnich nadrzi je takovy, Ze neni uspokojiva
odpovéd’ na otazku, ve které zemi byly poprvé vybudovany prvni vodni nadrze.
Vystavba vodnich nadrzi mé stejné¢ jako mnohé jiné vodohospodarské cEinnosti
prokazatelné pétitisiciletou tradici (Plechdc, 1999). Rybniky mély v historii nasi
zem¢ vzdy vyznamnou ulohu, jak rybochovnou, tak krajinotvornou a rekreacni.
Vzhledem Kk nasi geografické poloze mély téz nezastupitelny kol retenéni (Vojtéch,
1997).

Prvni historické zminky v souvislosti o uméle vytvotfenych nadrzich byly
v Egypté, Cing, Indii a Mezopotamii. Ozndmeni o vystavbé vodnich nadrZi a cisteren
pro zachycovani jarnich zaplavovych vod v Egypté a v Mezopotamii se ukazaly
v obdobi 2000 let pt. n. 1. Nejvétsi rozmach vystavby vodnich nadrzi nastal v oblasti
fek Eufrat a Tigrid kolem roku 600 pif. n. 1. Mimotadnym piikladem z hlediska
technické vyspélosti, ktery stoji za zminku, je vystavba nadrZi na ostrové Sri Lanka
okolo roku 500 pf. n. 1. O 200 let pozdéji byl jejich pocet takovy, Ze tvorily vzajemné
propojeni celé vodohospodairské soustavy. Dal§im dualezitym historickym
podotknutim byli Rekové a Rimané, ktefi se s problematikou zavlah shledali az
v provinciich (Salek a kol., 1989). Nejstar$i vodni nadrz Sadd el-Kafara, jizné od
Kahiry, je z roku 2850 pt. n. |. (Kratochvil, 1961). Ve své puvodni vlasti vytvareli
Rekové nadrze jako zdroj pitné vody pro zasobovani mést. Jako kuriozita stoji za
zminku posvatné nadrze, v nichZ byly chovany ryby. Bohati Rimané budovali umé&lé
nadrze pro chov cennych ryb (Salek a kol., 1989). Malé nadrze, pro zabavné uéely,
dali vystavét béhem doby podél Eufratu vladci Babylonie kolem roku 1570 pi. n. I.
(Razicka, 1962).

Pisemna zminka o vytvafeni nadrzi v Ceské republice je jiz v 11. stoleti. O
jejich zakladani se zaslouzily predevsim klastery. Roku 1115 v listiné Kladrubské se

nachdzi prvni pisemnd zminka o nadrZich v Cechach.

Kolem 13. stoleti byl rybnik b&znym pfisluSenstvim feudalniho panstvi.
Majoritn€ rybnikii bylo stavéno ve stiredoveéku, avsak jejich mnozstvi a vyméra se za

Ctyfi sta let zmenSila o vice nez 70%.
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Pocinaje polovinou 14. stoleti svédectvi o budovani rybnikti a vodnich nadrzi
napadné piibyva. Samo o sobé& by to sice nic neznamenalo, nebot’ pocet zachovalych
pisemnych pamatek béhem stoleti podstatné vzristal, ale uzivame-li i dalsi okolnosti,
musime dojit k jednomu dualezitému zavéru, a to, ze druha polovina 14. stoleti byla
dobou prvniho velkého rozkvétu ¢eského rybnikaistvi (Mika a kol., 1963). Pozdé¢;i si
situace budovani vodnich nadrzi povSimla Slechta, kterd se tak stala vyznamnym
investorem budovani vodnich dél. Postupem casu se stavba novych rybnikt stavala
dokonalejsi. Slechtici, ktefi se po¢atkem 14. stoleti zG&astnili rytifskych vyprav krale
Jana Lucemburského, vytézili mnohych technickych poznatkt. Zahéjilo se napiiklad
zpeviovani hrazi, bezpeCnostni pielivy se obkladaly dievénymi kladami ve
¢tvercové vazbé s kamennou vyplni. Technika stavby vodnich nadrzi se od poloviny
14. stoleti rozvinula takovym zplsobem, ze se budovaly vysoké zemni hrdze
vV udolnich nizinnych tocich a stejné dokonale byly budovany rybniky
v mocalovitych rovinach (Mika a kol., 1963). Nejstarsi piehrady u nas jsou rybni¢ni
hraze, jejichz Gcel nebyl jen chov ryb, ale i zadrzovani povodni, pohon mlynd, zdroj

vody pro pozarni ucely apod. (Kratochvil, 1961).

Pocatkem 15. stoleti skoncila prvni velkd etapa budovani rybnikt. Bylo
zbofeno mnoho hrazi v obdobi husitskych valek. V 70. letech 15. stoleti se pozornost
Slechty opét vraci K rybnikatstvi (Mika a kol., 1963). Velkou zasluhou méli kolem
roku 1475 Rozmberkové na Ttebonisku, kde jiz od 14. stoleti byla fada rybniki,
teprve vSak pocatkem 16. stoleti byla vytvofena ucelend rybni¢ni soustava zasluhou
Stépana Netolického, ktery je znam piedeviim svym projektem Zlata stoka (Salek,
1996).

V 17. stoleti vyméra rybniki &inila v Ceskych zemich 180 000 ha, zatimco na
konci 20. Stoleti jen 52 000 ha (Sklenicka, 2003). Koncem 17. stoleti a zacatkem 18.
stoleti nebyly vodni nadrze pouzivany jen pro chov ryb a zdroj pitné vody, ale
Vv tomto obdobi rozvoj vyrobnich sil vyvolal rozsahlou vystavbu nadrzi novych

s vytvafenim komplexniho vodohospodaiského systému.

V Ceskych zemich ptinesl podnét k vystavbé nadrzi v 18. stoleti rozvoj
manufaktur. Manufaktury potfebovaly pro svlij rozvoj a provoz i dostatek vody.
V jejich blizkosti byly proto budovany vodni nddrze rybni¢niho typu se zemnimi

hrazemi 20 — 30 m (Plechac, 1999).
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V 19. stoleti byla zapocata vystavba malych vodnich nédrzi v hornich
¢astech povodi, nazyvanych klauzury, za ucelem toho, aby nahromad’ovaly vodu na
splavovani dieva v oblastech, které se vyznacovaly jeho bohatou tézbou. Fungovalo
to tak, ze voda v nadrzich se za kratky Cas nahromadila a pii ndhlém vypusténi
vytvotila prutokovou vinu, kterd splavila dfevo pfipravené na biezich potokil.

Stavebnim materialem téchto zafizeni bylo nejdiive dievo a zemina, pozdéji kdmen.

Obdobi od vzniku ¢eskoslovenského statu po soucasnost

Po roce 1918 podstoupily rybniky velmi podstatnou zménu. Do jejich vyvoje
pronikla pozemkova reforma zroku 1919, podle niz méla byt vétSina rybnikl
znarodnéna. Do zaboru se dostaly nicméné pouze velké rybni¢ni soustavy, které
ztvarnily zaklad statniho rybafstvi o celkové vyméfe 120 km?. Dalsi rybnikaiskou
reformou je obdobi pocatkem 30. let, kdy byl rozvoj rybnikafstvi zastaven svétovou
hospodaiskou krizi a zejména okupaci naSich zemi faSistickym Némeckem v roce
1939. Po osvobozeni v roce 1945 byla vybudovana fada malych ucelovych vodnich
nadrzi, které umoznily vyuzit mistni zdroje a zabezpecit akumulaci a odbér vody
v dobé nizkych pritoki. Slo o vicetigelové nadrze slouzici pro zavlahu, chov ryb,
rekreaci a apod. Byly postaveny pfedevSim v produktivnich oblastech, kde chybél
zdroj zavlahové vody (Mika a kol., 1963).

Stav od roku 1945

V prvnim obdobi po osvobozeni vr. 1945 nebyla jesté¢ vystavba vodnich
nadrzi Gcelné skloubena s potiebami rozvoje vodniho hospodafstvi, jehoZ planovani
postradalo dosud metodiky. Ve dvouletém planu obnovy (1947 az 1948) naseho
hospodafstvi, silné naruseného okupaci, se dokoncovaly rozestavéné piehrady a
zacaly se jen ty novostavby, které byly dostatecné projekéné ptipraveny. Soustavna a
planovita vystavba vodnich nadrzi nastala u nas az teprve v roce 1948, kdy se
vyuzivani vodniho bohatstvi spojilo s potfebami celého narodniho hospodatstvi. Aby
bylo mozné znat bilance vodnich zdrojii, byl vypracovan statni vodohospodaisky
plan. Byly zpracovany naptiklad pétilet¢ vodohospodaiské plany tzv. pétiletky
(Kratochvil, 1961).
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Knasim nejvyznamnéj$im stfedovékym nddrzim patii rybniky Méchovo
jezero (1292), Dvoftisté (1363), Jordan (1492), Velkd Holna (1500), Horusicky
rybnik (1512), Stanikovsky rybnik (1549), Dehtar (1550) a Rozmberk (1590),
(Satrapa a kol., 2015).

2.2.1 Znamé osobnosti v oblasti vystavby vodnich nadrzi

Josef Stépanek Netolicky (asi 1460—1538) byl jeden z nejznaméjsich Eeskych
rybnikait. Pocatkem 16. stoleti byla vytvofena celistva rybnicni soustava zasluhou

této osobnosti. Jeho projektem je Zlata Stoka, kanal dlouhy pres 40 km.

Jakub Kréin (1535 az 1604) byl jednim z velevdzenych ceskych rybnikari.
Dovoluji si Fici, ze nejvétsim ve své historii. Kréin zvétsil fadu Stépankovych
rybnikd, upravil a prodlouzil Zlatou Stoku a vybudoval také nejvétsi treboniské
rybniky a to Nevd€k (dnesni Svét) a Rozmberk. Kvilli tomu se nechala zbourat ¢ast
Tteboné. Nejvétsi rybnik Rozmberk vybudoval v letech 1584. Mnoho rybnikt
zbudoval & rozsifil a tim navazal na Stépanka Netolického. Pro ochranu rybnika
RoZmberk vybudoval 13 km dlouhé¢ umélé koryto (tzv. Novou feku). Rozmberk je
naSim nejvétsim rybnikem a v dob& svého vzniku byl povazovan za technicky
nejdokonalejsi vodni stavbu ve stfedni Evropé. V soucasné dobé méa Rozmberk
plochu 7,22 km? a za normalniho stavu zatopenou plochu 4,89 km?. HouZevnaty
Kr¢in si dokazal prosadit svou. Zradné terény prekonal dimyslnym zpevnénim hrazi.
Postavil nebyvale mohutnou vysokou hraz. Aby usetfil praci a material, nedal navézt
vSude téleso hraze v plné sile od paty az ke koruné, ale jen nékolika lavicemi na
vngjsi strané podstatné zvétsil jeji Sitku v zékladné, a tim zvysil jeji bezpecnost.
Jediné mohutna hraz mohla odolat pfivaliim z rozsdhlého povodi (pieS 85 kmz) a
uchranit mésto pied zatopou. Jen jedenkrat za Ctyfi sta let hraz zklamala (roku 1890),
a to jeste ne pro konstrukéni vadu, ale vinou nedbalych ufednikli. Stavba Rozmberku
byla nepochybn¢ veledilem V celém tehdejSim rybnikafském svété. Krcin také
vypracoval dimyslny projekt vice nez tiinact kilometrti dlouhé stoky. Pét let se dielo
na stavb¢é hraze a az osm let se navazel material. Roku 1590 vstoupila stavba do

kone¢ného stadia (Mika a kol., 1963).
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Nejvétsiho rozmachu v oblasti rybnikéistvi se dosahlo pravé za panstvi
Viléma z Pernstejna, ktery zakladdal tehdy zvlast€¢ vynosné rybniky a zacal hned
velmi intenzivn¢ budovat celé soustavy rybnikt. Vybudoval fadu rybnikd na
Moravé, ve vychodnich a jiznich Cechach (napiiklad jeden z nejznamgjsich
turistickych rybniki Bezdrev u Hluboké nad Vltavou). Vilémovym dualezitym
poslanim bylo rozhodovéni spord mezi §lechtou a mésty pii zakladani rybniki.
Sepsal dilo, které bylo vydano az po jeho smrti v roce 1925 pod nazvem ,,Instrukce
rybni pro panstvi Podstynské a Libické®, a které bylo prvni praci svého druhu.
DalSim dilezitym tkonem dal Vilém z PernStejna ziidit mnozstvi malych nadrzi
Vv sousedstvi hlavnich rybnikl pro chov kaptiho plidku. Nejen nejvétsi Bezdrev, ale i

fada dalSich nadrzi vyrostla béhem kratké vlady Pernstejnt (Kratochvil, 1961).

Karla IV. vdobé jeho zivota lidé nazyvali zakladatelem slavy ceského
rybnikafstvi, prvnim a nejvétsim budovatelem rozsahlych vodnich dél (Mika a kol.,

1963).
2.3 Funkce vodnich nadrzi

Vodni nadrZe a jejich soustavy mohou zpétné ovliviiovat Zivotni a pfirodni

prostiedi a plnit fadu vyznamnych funkci:

a) Vodohospodaiskou funkci, spocivajici V ochrané pted velkymi vodami, erozi,
vyrovnavanim pritoki pod nadrzi apod.

b) Hospodaiskou funkci, ktera vyuziva vodu v riuznych odvétvich naSeho
hospodatstvi a vytvafeni vodniho prostfedi k chovu ryb a vodni dribeZe,
péstovani vodnich rostlin apod.

c) Ekologickou a krajinotvornou funkci, ktera ovlivituje mikroklima, vzhled a
celkovou ekologickou rovnovahu kulturni krajiny.

d) Hygienickou funkci, ktera ma ulohu spocivajici ve zneSkodnéni znecisténi
pfichazejici do vodnich nadrzi.

e) Asanacni funkci pii preméné ploch naruSenych tézbou surovin, erozi,
vystavbou apod.

f) Rekreaéni funkci spocivajici ve vyuzivani nadrzi pro koupani, vodni sporty,

ale i k 1é¢ebnym ucelim apod.
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g) Estetickou funkci vyuzivanim estetickych vlastnosti nadrzi a rybnikt

V obytné zastavbé i volné krajing (Salek, 1996).
2.4 Ugel a charakteristika vodnich nadrzi

V soucasné¢ dobé jsou prednostné rekonstruovany nebo navrhovany nové
nadrze sucelem zadrzeni vody v krajin€, zpomaleni odtoku vody ze srazek,
vyrovnavani pratoku v prubéhu roku. Obecné lIze fici, Zze zadna mald vodni nadrz
neni jednoucelova, prakticky u vSech nadrzi se uplatiuji dvé nebo vice funkci,

pficemz jeden ucel je zpravidla prioritni (Tlapdk, Herynek, 2002).

Vodni nadrz je umély prostor, vytvoreny piehradni stavbou, v némz, na rozdil
od ptirozenych jezer, se nahromadi velké mnozstvi vody pro rizné vodohospodaiské
potteby. Prostor vodni nadrze je tvofen udolim feky az po nejvyssi vodni hladinu,
ktera vznikla vzdutim pivodni hladiny v tece (Kratochvil, 1961). Nejdulezit&jsimi
vlastnostmi vodnich nadrzi je vytvofeni prostoru pro akumulaci vody a hospodateni
s vodou nebo vytvofeni volného prostoru pro docasnou akumulaci za povodni.
Nadrze jsou vétsinou budovany a navrhovany soucasné pro n€kolik ucelil, nicméné u
kazdé nadrze existuje prevazujici ucel (Satrapa a kol., 2015). Vyznamnym
zpusobem, jak ovlivnit hydrologické parametry povodi, je vystavba vodnich nadrzi a
suchych poldri. Jejich klad je ptfedevSim to, Ze dokdZou zachytit a akumulovat
zvySené odtoky a tak sniZi kulminac¢ni priitoky ve vodnich tocich (Sklenicka, 2003).
Podle Kovire, ktery fika, Ze vysoky akumulaéni a zejména retencni ti€inek soustavy
nadrzi je rozmistén tak, aby zachycoval sraZkovy odtok ze vSech cCasti povodi.
Obnova vodnich nddrzi a mokifadli v nivach vodnich tokli je neodmyslitelnou
soucasti revitalizaci fi€nich systémtl. Vodni nddrze patii do skupiny stojatych vod.
Stojaté vody se de€li podle zplisobu vzniku na pfirozené a umélé. Mezi pfirozené patii
jezera a pfirozené mokiady a mezi umélé praveé ony vodni nddrze a umélé moktady.

Vodni nadrzZe se dale d€li na nadrZe udolni, hospodaiské a rybniky.
Vodni nadrze budujeme ptredevsim pro tyto ucely:

e Kvyuziti vodni energie ve SpiCkovych, pratocnych a ptecerpavacich

elektrarnach;
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e K ziskani zdroje pitné vody pro hromadné zasobovani obyvatelstva a zdroje
uzitkové vody pro primyslovou vyrobu;

e Jako zasobu vody pro zavlahy zemédélskych pozemki;

e Jako ochranu proti Skodlivym piivalim za povodni;

e Kvyrovnani pratokli vitece, aby se zvysily malé pratoky a snizily
katastrofalni prutoky;

o K zédsobovani priplavl a vodnich cest vodou;

e Pro hospodarské potieby venkova (domaci zvér, plaveni dobytka a apod.);

e Pro chov ryb;

e Pro obecnou uzitecnost, jako je rekreace obyvatelstva, zlepSeni hygienickych

poméri, zasoba vody pro pozarni ucely apod.

Obecné vodnimi nadrzemi vyvazujeme nepravidelné pritoky v fekéch,
vyskové zplostujeme velké vody, zvySujeme minimalni vodni stavy v fekach a

odebirame piebyte¢nou vodu pro hospodarské potieby (Kratochvil, 1961).

2.5 Poloha, umisténi a déleni ¢elovych nadrzi

2.5.1 Vybeér konkrétni lokality pro vodni nadrz

Vybér mista pro situovani nadrzi zavisi pfedev§im na tvaru nadrzni panve,
poloze vzhledem k vodnimu zdroji, u¢elu a pozadované funkci, vhodnosti mista pro
situovani rybni¢ni hraze a jednotlivych objektt, blizkosti vyskytu stavebnich
materiala, podminkach geologickych, hydropedologickych a hydrogeologickych. O
umisténi rybni¢ni hrdze rozhoduji ¢asto poméry zemédé€lsko-vyrobni, bonita plidy
V zatopové oblasti, vlastnické poméry aj. (Salek, 1996). Navrhujeme je tedy tak, aby
vyhovovaly zdsaddm ochrany a tvorby Zivotniho prostfedi pfi plném vyuziti jejich

hospodatskych funkci.

Misto budouci nadrZe se vybira na zakladé komplexniho posouzeni lokality, a

to zohlednénim:

e K pozadované velikosti nadrze a jejimu poslani,

e K vodohospodaiskym pomérim a ekologickym podminkam,
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e Ke konfiguraci terénu,

e K bonité plidy a nepropustnosti spodiny,

e Kvlastnickym vztahiim vii¢i pozemkiim,

e K hospodaiskym pomérim,

o K specifickym zajmim ochrany piirody a biodiverzity,

¢ K finan¢nim ndkladiim na realizaci stavby,

e K viceucelovosti vodniho dila aj. divodim,

e Kmistnim vlivim (k zemédélské a lesni vyrobé, k stanoviskim sousednich

uzivatell, s kterymi souvisi i pozadavky na nakladani s vodami) (Jiva a kol.,

1980).

Prostorové usporadani objemu nadrze vyplyva z tvaru nddrzni panve, ze
sklonu a uspofadani dna. Pro malé vodni nadrZe je vhodny sklon udoli do 1 %.
Hraz se snazime situovat do nejuzsiho mista udoli, kde délka celni hraze mize
byt nejkratsi. Pfi navrhu hraze se snazime o dosazeni co nejvétsiho poméru
akumulované vody k objemu hraze. To se vyjadifuje hodnotou absolutniho

objemového ukazatele n

Vz

n=,, Kde: Vz je objem akumulac¢niho prostoru nadrze (m®)

Vh je objem t&lesa hraze nadrze (m®).

Pro posouzeni vhodnosti vybranych profili z hlediska morfologickych
vlastnosti nadrZni panve se pouziva tzv. relativni objemovy ukazatel

n=r Kde: A je mira zGzeni udoli (%)

In je podélny sklon tdolnice nadrzni panve (%),
(Tlapak, Herynek, 2002).

2.5.2 Umisténi vodnich nadrzi vzhledem k vodnimu zdroji

Nadrze na potocich a menSich fekach maji staly zdroj vody, plni se za
velkych vod a maji funkci akumulacni a retencni. Umisténi nadrze vzhledem ke
specialnim zdrojim navrhujeme individualng (Salek, 1996). Rybniky a uéelové
nadrze je mozno budovat i na mistech s malo vydatnym, popi. nestalym vodnim
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zdrojem. Abychom mohli uréit objem nadrze a jeho vodohospodaisky plan, musime
znat druh a vydatnost vodniho zdroje. Zdrojem vody muze byt voda povrchova,
podzemni nebo odpadni. U kazdého zdroje je podstatné jeho vydatnost a kvalita, dale
1 zmény v zavislosti na case. Na zdroje vody, vyskytujici se v krajing, dohlizi podle
dilezitosti Hydrometeorologicky ustav. Odtud se ziskdvaji podklady pro navrh
vodohospodatského planu ucelovych nadrzi. Data o mnozstvi, kvalit¢ a casovém
vyskytu odpadni vody urCuje producent, ktery ma zdjem o jeji vyciSténi pomoci
rybnikt (Jiva a kol., 1980). Podle Salka (1996) rozdélujeme vodu do &ty¥ skupin

podle vodniho zdroje a to na vodu podzemni, pramenitou, odpadni a povrchovou.

Podzemni voda je c¢asti vody podpovrchové, kterd vypliuje dutiny
zvodnénych hornin a poéry zemin bez ohledu na to, zda vytvafi nebo nevytvari
souvislou hladinu. Hladina podzemni vody se méfi pomoci sité vrtil s pozorovacimi
sondami. Z informaci o stavu podzemni vody se v situaénim planu sestavuji cary
spojujici body se stejnou vySkou volné hladiny podzemni vody — hydroizohypsy.
Pro névrh vodnich nadrzi potfebujeme ziskat minimélni a maximalni hladinu vody a
mozny odbér vody. Podle zdkona o vodach jsou podzemni vody vysadné vymezeny

pro zasobovani obyvatelstva pitnou vodou.

Pramenitd voda je vhodna pro napdjeni rybnikdl, protoze je Cistd, ma stalou
teplotu a neobsahuje Skiidce. Odbér vody je vymezen hodnotou maximalni
vydatnosti. V rybnikafstvi se pramenita voda vyuziva na zasobovani lihni, uplatiuje

se jako pitnd. Obsahuje malo kysliku, a proto je potieba ji neustale prokyslicovat.

Odpadni vodu je moZzno uplatnit jako zdroj vody pro rybniky tehdy,
neobsahuje-li latky skodlivé a jedovaté. Zpravidla ma malo kysliku, ktery je potiebny
pro organismy zijici ve vodé.

Povrchova voda je nejcastéjSim zdrojem vody pro rybniky a ucelové nadrze.
Je nejbohatS§im zdrojem, tudiz dovoluje navrhnout i rozsihlé rybni¢ni soustavy.
Témito vodami a jejich ¢asovym a prostorovym rozdélenim se zabyva véda zvana

hydrologie. Velikost odtoku vody z povodi vydava CHMU Praha nebo jeho pobocky.
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2.5.3 Déleni prostoru nadrze

Podle zptisobu hospodafeni svodou Vjednotlivych ¢astech nadrze
klasifikujeme celkovy prostor nadrze na nékolik casti. Zakladnim rozdélenim je

rozd¢leni na staly, zdsobni, ochranny, piidni a rezervni prostor.

prostory nadr¥e

OChronr\y' « 00 .

r% maximolni hladine |

Ty, 2 ::?:1?' _\ — hladino staleho nodrfent
- N “"

=

ust¥

S un A

Obr. ¢. 2 - Déleni prostoru nadrze (Juva a kol., 1980)

Staly prostor je cast celkového prostoru nadrze, ktery se nevyuziva
K normalnimu provozu a neucastni se obéhu vody. Jeho vymezeni je v takovém
misté, kde se usazuji nanosy v nadrzi a zabezpecuje se tam pozadovana jakost vody.

Obvykle se z n¢j voda nevypousti.

Zasobni prostor lezi nad hladinou stalého prostoru vétSinou po pielivnou
hranu bezpecnostniho pfepadu. Zasobni prostor je cely fizen vypustnym zafizenim a

slouzi k zabezpeceni odbéru vody v suchém obdobi.

Ochranny prostor (retencni) lezi mezi pielivnou hranou nehrazeného
bezpe¢nostniho prepadu a nejvyssi prechodné vzdutou hladinou. Je vymezen
k zachycovani povodni a jejich snizovani, dale chrani nadrz pied skodlivymi G¢inky

povodné.

Pudni prostor je popsan pro nadrze, které jsou kazdoro¢né vypousténé, a kdy
jeho obsah je zavisly na tlouStce piidni vrstvy, kterd se po vyprazdnéni nadrze

odvodni. Tato vrstva saha do tirovné dnové vypusti.
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Rezervni (zalohovy) prostor je ztvarnén z horni ¢asti zdsobniho prostoru mezi
korunou bezpecnostniho piepadu a hladinou akumulaéniho prostoru, kterd se
identifikuje s nejvétsi vyskou dluze vypustniho pozeraku. Hloubka je nékolik cm a

slouzi k zachycovani piitoku z letnich dest’a.

Rozsah prizkumnych praci je véazany spolu s pozadavky na zpracovani
dokumentace (napt. zamér, studie Ci realiza¢ni projekt). Prizkum musi mit
vypracované klimatické, hydrologické, geomorfologické, geologické, pedologickeé,
hydropedologické, geodetické, vodohospodaiské a ekologické podklady. Zamér
investora (stavebnika) se nejcastéji zaméfuje na vypracovani studie a ma obsahovat
zdkladni udaje pro vybér stanovisté ve smyslu stavebniho zdkona a pfislusné

vyhlasky (Jiva a kol., 1980).

2.6 Ochrana nadrzi pied zanaSenim

2.6.1 Vnitini zanasSeni

Pri¢inou zvySeni intenzity ristu vodnich rostlin v néddrzich je voda, ktera
pritéka z prilehlych povodi a pfinasi ssebou nadbytek zivin. To predstavuje
vyznamny podil narlstu sedimentli. Kazdy rok se nové vytvafeji usazeniny, které
Vv nadrzich hynou a snizuji zivotnost nadrzi. Ochrana proti tomuto vnitfnimu zanaSeni
nadrzi zahrnuje nékolik opatfeni. Prvnim z nich je pfevod povrchového odtoku na
hypodermicky S vyuzitim travniho drnu a zatravnénych udolnic. Dal§im opatfenim je
zmenSeni velikosti honli s cilem zvySeni pestrosti péstovanych plodin. Ttetim
opatfenim je zvySeni aktivniho povrchu v pidnim prostfedi maximalnim vyuzitim
picnin na orné ptdé, dale upravou pH ptdniho prosttedi, musi je dodrZzovat dokonala
technologicka kazen pti vSech polnich operacich a poslednim opatfenim je provadét

revizi hnojeni v povodi (Gergel, Husak, 1997).

2.6.2 Bifehova abraze

Biehova abraze se vyskytuje v takovych oblastech, kde je vysokd intenzita
vétru u nadrzi s vy$Simi hlinitymi bfehy. Tento proces se zde projevuje Casto ve

zvySené mife, a muze vyvrcholit az k sesuvu pudy. Tento jev je Castéjsi u téch
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nadrzi, které maji kolisajici hladinu, napf. zavlazovaci nadrze. VInobiti svou
kinetikou energii poskozuje biehy nadrze. Utinek abraze zavisi na délce biehu a
charakteru nadrzni kotliny. Vyska dosahu vinobiti se dedukuje podle hloubky vody,
nejvyssi mozné rychlosti vétru a od piimé Sitky vétrem vzduté hladiny ve sméru
prevladajicich vétri. Pii ndhlém sniZeni vodni hladiny tlaci prosakujici voda Céstice
zeminy smérem do nadrze, a tim vznika nebezpeci sesuvu svaht. Eroze se vyskytuje
nejvice na svazich zhlin, pisku, sprasi a suti. Postupné jsou tyto materialy

podemilany a sesouvaji se (Novak a kol., 1986).

2.6.3 Zanaseni pritokem

Nedostatecné¢ opevnéné biehy vodnich tokii byvaji v bfehové linii
poskozovany vodami pfitékajicimi za velkych vodnich piivali z okolniho uzemi do
koryta. Témto Skodam muizeme zabranit pomoci biehového porostu, ktery stabilizuje
bfehovou linii a brani nevhodnému rozsifovani koryta (Novék a kol., 1986). U nadrzi
je nutné proveftit z hlediska stability proti vodni erozi celé jejich povodi. Méame
neékolik moznosti, kde se vegetace bézné vyskytuje a to po boku toku, na biehu feky
a na pobfezi mokiadi nebo na zéplavovych uzemich. Vegetace ma velky vliv na
pritocnost toku a celkové vlastnosti tokli (PIRIM, T. et al., 2000). Priibéh eroznich
procestt urcuji faktory, jejichz kvantitativni Gc¢inek je charakterizovan univerzalni

rovnici pro vypocet ztraty pudy za privalovych destt podle vztahu:

G=R.K.L.S.C.P

Kde:

G — ztrdta piidy v t.r

R — faktor erozni ucinnosti desté

K- faktor ndachylnosti piidy K erozi

L — faktor délky svahu

S — faktor sklonu svahu

C — faktor ochranného vlivu vegetace

P — faktor ucinnosti protieroznich opatreni (Gergel, Husak, 1997).
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Eroze pudy nastdvd na mnoha mistech, souvisi to se zcela nesmyslnym
obhospodarovanim zeméd¢lské ptdy. Voda se nestiha vsakovat, miize pouze odtékat.
Zvysenou erozi se snizila hloubka ptdniho profilu (tedy i reten¢ni kapacita pidy),
zaCaly se ve zvySené mife aplikovat pesticidy, které maji negativni vliv 1 na pidni
faunu. U¢innych cilti lze nejlépe dosihnout napodobovanim piirodnich forem a
procest toku (THINGPEN, J., 2006). Vodni nadrze pfi dobrém obhospodaiovani
prevazné zlepSuji odtokové poméry i jakost jimi protékajici vody. Zachycuji rovnéz
erozi smyvané a privalovymi vodami transportované pudni ¢astice z poli, lest a luk

(Vojtéch, 1997).

Zmeény klimatickych podminek v zimnim a jarnim obdobi zpisobuji jevy jako
je tani a mrznuti. K nejveétS§im destrukcim bfehti mrazem a tanim dochazi u biehli
slozenych ze soudrznych namrzavych zemin, které maji dostatecnou kapilarni vysku
a jsou dosti propustné. Pfi mrznuti voda obsazena v porech zemin zamrza a méni se
Vv led, jehoz objem je o 9 % vé&tsi, nez je objem vody. Nasledkem toho se zvétSuje
objem zeminy a dochazi k jejimu rozruSovani formou trhlin. Tyto jevy jsou
negativné ovliviiovany manipulaci s hladinami v nadrzi. V podzimnim obdobi a na
zaCatku zimy jsou udrzovany vyssi stavy hladin a naopak v jarnim obdobi byva
ochranny prostor nadrze vyprazdilovan jako rezervoar pro zachyceni zvySenych

odtok z jarniho tani v povodi (Novak a kol., 1986).

2.7 Charakteristika MVVN

Za malou vodni nadrz je mozné dle CSN 75 2410 povazovat nadrz, ktera
splituje nasledujici podminky:
a) Celkovy objem nadrze (pocitany po hladinu ovladatelného prostoru) nepiesahuje 2
mil. m®,
b) Maximalni hloubka nadrze nepiesahuje 9 m (pocitdno od nejnizSiho mista po
maximalni hladinu).

MVN maji nenahraditelnou ulohu v ochran¢ krajiny pred velkou vodou.
Jejich pocet kazdoro¢né klesd a hlavni pfi¢inou toho je nizka retence srazek a
zrychleny odtok vody z krajiny pii ndhlych povodnovych situacich. Zrychleny odtok

vody také snizuje tvorbu zasob podzemnich vod. Uloha MVN nabyva na vyznamu
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zdivodi  protipovodiiovych, docistovani  odpadnich  vod, ochrannych,
revitalizacnich a ekologickych, rekreacnich, estetickych a etickych. Umélé vodni
nadrze se zfizuji v raznych rozmérech, charakterizovanych hloubkou nadrze, popf.
vody, naddrznym objemem a zatopenou plochou a podle téchto hlavnich znaka se
rozdéluji na velké a malé (Java a kol., 1980). Oproti pfehraddm jsou malé vodni
nadrze tvoteny hrazemi do vysky az 9 m. AZ na malé vyjimky se malé vodni nadrze
navrhuji s nehrazenymi bezpecnostnimi prelivy s kapacitou kulmina¢niho priatoku
stolet¢ povodné. Spodni vypust mlize byt pouze jedna a s jedinym uzavérem.
Nejcastéji se v dnesni dobe€ navrhuji sdruzené objekty, a to kombinace spodni vypusti
a prelivu v jediném objektu. Preliv ma v této kombinaci tvar kachniho zobdku a
spodni vypust je kratké potrubi s Soupétem pro vypousténi. Pozerdk se ve sdruzeném
objektu navrhuje jako objekt pro regulaci hladiny a téz pro vypousténi nadrze
(Satrapa a kol., 2015).

Malé vodni nadrze maji zasadni vyznam nejen pro nase vodni hospodaistvi,
ale 1 pro zemédélstvi. Aby vodni nadrze plnily svoje posldni, je tfeba vénovat
mimofadnou ostrazitost nejen jejich navrhu, ale i1 vystavbé, provozu a udrzbé.
V podstatné vétsi mife je tfeba se specializovat na ziskavani kvalitnich podkladi
hydropedologickych, hydrogeologickych a hydrologickych, navrhnout a vyvijet
potiebné objekty, konstrukce a zatizeni, které by umoznily jejich plné vyuziti. Hlavni
diiraz je tfeba klast na nadrze vicetcelové, pfi souc¢asném podrobném rozpracovani
ekonomickych feseni specialnich jednotucelovych nadrzi. Funkce jednotlivych nadrzi
se kombinuji a MVN v zemédé€lstvi nabyvd mnohostranny vyznam. MVN maji
prokazatelné také mimotadny vyznam esteticky a jsou dalezitou soucasti zeme&délské
krajiny a nenahraditelnym prvkem pro ochranu a tvorbu krajiny. Rada nadrzi je
dilezitymi ornitologickymi rezervacemi a soucasti chranénych krajinnych oblasti
s vyskytem vzacnych druhi fauny a flory (Salek a kol., 1979).

MVN patii mezi stavby a tim padem se na vystavbu, provozovani a opravy
vztahuji tyto zakony: zakon €.183/2006 Sb., o uzemnim planovani a stavebnim radu
(stavebni zakon) dale zakon ¢. 244/1992 Sb. o posuzovani vlivii na zivotni prostiedi a

specialné norma CSN 75 2410 pro malé vodni nadrze.
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2.8 Druhy rozd¢leni nadrzi

Existuje cela fada rtznych rozd€leni nadrzi a to naptiklad podle tucelu,
vzniku, funkce, prostiedi, vyméry, napajeni, druhu chovanych ryb, véku chovanych

ryb a podle vyskového uspotadani a umisténi hraze v terénu.

2.8.1 Rozdéleni nadrzi dle ucelu

Podle ucelu délime udolni nadrze na rybochovné, zavlahové, ochranné,

hospodaiské a rekreacni (Tlapak, Herynek, 2002).

Ochranné nadrze se buduji jako samostatné objekty pouze v hornim povodi
vétsich fek a jejich piitokd, kde funguji k zachycovani povodni (Kratochvil, 1961).
K ochrannym nadrzim patii také nadrze odvodnovaci, které zachycuji odtok, a nebo
odtok z odvodnovacich soustav docasné akumuluji. Dalsi ochranné nadrze jsou

nadrze asanacni slouzici k asanaci ploch zavadnych hygienicky nebo esteticky.

Rybochovné nadrze, bézné nazyvané rybniky, se vyuzivaji ptrevazné k chovu
ryb. Nasli bychom je v klimaticky a pidné vhodnych polohach, bezpecné
zasobovanych vodou pokud mozno z mistnich toka (Tlapak, Herynek, 2002).

Zavlahové nadrze se navrhuji pro Ucely zavlah a plni funkci zdsobni nebo
vyrovnavaci (Tlapak, Herynek, 2002). Zasobni nddrze jsou schopné ve svém
prostoru na fece zadrzovat pfirozené pritoky a regulovat z n€j odtoky podle dané
vodohospodarské potieby po urcity Cas. Tyto nadrze se buduji nejcastéji. Podle
moznosti hospodareni vodou rozli§ujeme nadrze s kratkodobym regulovanim odtoku,
se sezonnim regulovanim odtoku, s dlouhodobym regulovanim odtoku a
s absolutnim vyrovnanim odtoku. Cim delsi ¢as vyzaduje regulovany odtok, tim musi
byt veétsi uzitkovy prostor nadrze. Vyrovnavaci naddrze se identifikuji tak, Ze
vyrovnavaji promeénlivé pfirozené piitoky na rizné dlouhy regulovany odbér.
Vyrovnavacimi nadrZzemi se rozumi energetické nadrze pod Spickovymi
elektrarnami, které zachycuji jejich nepravidelné odtoky ve svém uzitkovém prostoru
a vypoustéji vyrovnany odtok stejnomérné po cely den. VétSina vybudovanych
nadrzi u nas jsou charakteristické svym vyuzitim pro smiSené ucely (energetika jako

hlavni ucel, plavba, zeméd¢lstvi, rekreace apod.) (Kratochvil, 1961).
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Hospodatské nadrze slouzi pro zajisténi vody pro rizné specialni potieby,
nejcastéji ve venkovskych obcich. Plni piedev§im funkci zasobni pfi doddvce vody
pro vodarenské, zeméd¢€lské, primyslové a jiné ucely, nebo funkci pozarni pii
zabezpecovani protipozarni ochrany, funkci Cistici pii Cisténi a docistovani

odpadnich vod i funkci okrasnou Vv parcich, zahradéch.

Rekrea¢ni nadrze rekreaci umoziuji bud’ tpravou piirodnich koupalist, nebo
se pro rekreaci pfimo zfizuji jako koupalisté uméla. Pfi dosud zna¢ném znecisténi
nasich tokd i1 pfirodnich nadrzi (sinicemi napft.), vyznam umélych koupalist’ stale

stoupa (Tlapak, Herynek, 2002).

2.8.2 Rozdéleni nadrzi dle vzniku

Z hlediska krajino-ekologického je vhodné rozdéleni nadrzi podle jejich vzniku.

NadrzZe typu jezerniho

Vyskyt: Tiebonisko, Chlumecko, Lednické rybniky

Tyto nddrze vznikaly v netirodnych, mocalovitych ¢astech uzemi a jsou uzce
spojené s jezery. Jedinym zasadnim rozdilem naproti jezerdim je pravidelné
vypousténi vody v jedno az viceletych cyklech. Jejich krajino-ekologicka hodnota je
mimotadna a blizi se hodnoceni pfirodnich jezer. Hraze jsou zpravidla vzdy porostlé
stromy, predevsim duby, ¢asto n€kolik set let starymi. Tyto nadrZe zaclefiujeme do 4.
nebo 5. stupné ekologické stability, pokud neni na nddrzich provozovana Zadna

vyznamné narusSujici hospodarska ¢innost.
Nadrze typu udolniho

Vyskyt: Klatovsko, Blatensko, nékteré Hlubocké rybniky

Tyto nadrZe se Casto vyskytuji v mirng€ az sttedné ¢lenité krajiné a tvoii Casto
velké nadrze nebo i rybni¢ni soustavy. Obvykle maji vyssi hraze a uzkou spojitost se
zdrojem napdjeci vody. Pokud nejsou dotCeny intenzivni lidskou cinnosti,

zaClentujeme je do stupné ekologické stability 3-4.
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NadrZe typu rybni¢niho

Vyskyt: Blatensko, Klatovsko, Marianské Lazng, Sumava, Ceskomoravska vysocina

Ve znaéné vétsiné piipadl jsou podrobeny silnému tlaku neorganizované a
nekontrolované rekreace. Podle stupné vyuziti je zafazujeme do ekologické stability
stupném 3, vyjimec¢né stupném 4, v ptipad¢ nasilnych prvka stupném 2. U tohoto
typu nadrze se setkdvame s projevem vyrazného zazemmovani nadrze a rychlym

zanikem akumula¢niho prostoru. Nadrz se postupné méni v ptirodni mokiad.
Malé vicetucelové nadrze

Okraje téchto nadrzi jsou bohat¢ lemovany pasem tvrdé vodni vegetace, ktera
postupn¢ piestupuje do pasma nesklizeného travniho porostu. Tento typ nadrze nema
obecnou specifickou charakteristiku, vznikl jako nasledek zmény lidské cinnosti

v povodich teprve v pribéhu poslednich 30-40 let (Gergel, Husdk, 1997). Tyto

nadrze se fidi specialn€ normou CSN 75 2410 pro malé vodni nadrze.
Zanikajici vodni nadrZze

Tento typ nadrze byl v diivéjsi dobé poskozen a jiz se neopravoval. Obnova
této nadrze je velmi problematicka, je otazkou odborné studie. Tato kategorie je

kategorie byvalych vodnich nadrzi.

Suché nadrze

Z hlediska jejich identifikace je nezbytné v prvé fadé studium starych
katastralnich map, eventualn¢ informace mistnich lidi. Jejich kol byl pfedevS§im
homogenizovat povodinovy vrchol v zadrZzeném prostoru a zrovnomérnit tak odtok
velké vody. Stupen ekologické stability se ocenuje podle kultury, kterd se v nadrzi

péstuje (Gergel, Husak, 1997).
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2.8.3 Rozdéleni nadrzi dle funkce

Jak udava CSN 75 2410, tak se malé vodni nadrze rozd¢€luji na nékolik zakladnich
typu:

Zasobni nadrze

Vyuzivaji se k akumulaci vody v dob¢ jejiho nadbytku k zasobovani

nejruznéjSich odbérateli v dobé jejiho nedostatku.

Vodarenské nadrze budujeme v hornich c¢astech povodi a v mistech
s nedostatkem podzemni vody. Tyto nadrze jsou dulezitym zdrojem vody pro
zasobovani obyvatelstva mensich obci a zivo¢isné vyroby pitnou a uzitkovou vodou.
Vodarenské nadrze navrhujeme na 99 az 100% zabezpeceni. Tyto nadrze
vybavujeme kromé béznych objekti vhodnych odbérnym zatizenim, umoziujicim
odbér vody z pozadované hloubky. V okoli nadrze navrhujeme ochrannd pasma

zajist'ujici bezprosttedni ochranu nadrze pred znecisténim.

Energetické nadrze, které vytvareji zasobu vody pro energetické vyuZiti,

zejména v malych vodnich elektrarnach.

Zavlahové nadrZe vytvatejici zasobu vody pro zévlahu zemédé€lskych plodin,

méstské zelené, lesnich dievin apod. (Salek, 1996).

Ochranné (reten¢ni) nadrze

Jsou navrhovany na zachyceni povodinovych odtokid, transformaci
povodiovych vin a zabezpeCuje se tak Caste¢né az Gplné ochrana daného uzemi ¢i

objektii pfed negativnimi uc¢inky velkych vod.

Suché ochranné nadrze vyuzivaji ochranny prostor na zachyceni Casti az
celého objemu povodnovych odtoktli, snizuji kulminaci povodinového priatoku a po
priachodu povodioveé viny se fizené¢ vyprazdiuji. Dno suchych ochrannych nadrzi se
vyuziva k zemédélskym, resp. lesnickym tcelim jako louka nebo pro péstovani

rychle rostoucich dievin (Salek, 1996).

Protierozni nadrze jsou duleZitou soucasti komplexniho souboru na ochranu

pudy proti vodni erozi. Z hlediska ochrany proti vodni erozi plni rybniky a specialni
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protierozni ucelové nadrze nékolik funkci. Chrani uzemi pod nadrzi svym retenénim
ucinkem a eliminuji nepfiznivé piisobeni povodiovych odtokl. Zmensuji podélny
sklon verozn¢ naruSeném Uzemi a takto snizuji nepfiznivé erozni puasobeni
protékajici vody. Zachycuji povrchovy splach zemitych ¢astic a zamezuji odnosu
téchto ¢astic do vodnich tokl a tim snizuji jejich zanaSeni. Infiltraci prevadéji cast
povrchového odtoku podzemnich vod, zvySuji pudni vlhkost kolem nadrze a pod
nadrzi a tim zvétSuji zasoby podzemni vody. Napomahaji k odstranéni riznych

eroznich jevil a k asanaci uzemi (napfiklad strzi) erozné narugenych (Salek, 1979).

Vsakovaci nadrze se navrhuji zejména k zachyceni, kratkodobé akumulaci a

prevedeni srazkovych vod vsakem do podzemnich vod (Salek, 1996).

NadrZe upravujici vlastnosti vody

Nadrze upravujici vlastnosti vody jsou vyprojektovany pro Gpravu vody,
popt. zménu fyzikélnich, chemickych a biologickych vlastnosti s vyuzitim pfedev§im
pfirodnich samocisticich procesti ve vodnim prostfedi. Rozdé€luji se na chladici

nadrZe, usazovaci nadrZe a aerobni biologické nadrze.

Rybochovné nadrZe (specialni rybniky)

Jsou urcené piedev§im kchovu ryb. Tyto nadrze patii k rybni¢nimu
hospodarstvi. Plidek kapra ziskdvame od mate¢nych ryb v tfecich rybnicich,
v lihniovych rybnicich a v soucasné dobé predevsim umélym vytérem. K odchovu
pladku slouzi plidkové vytazniky a k odchovu nasady vytazniky. K pfezimovani ryb
se pouzivaji komorové rybniky (Salek, 1979). Déli se na vytérové rybniky, plidkové
vytazniky a sadky jsou specialni nadrze urcené ke kratkodobému piechovani ryb

mezi vylovem a distribuci.

Hospodarské nadrze

Jsou to specidlni nadrze k plnéni konkrétnich hospodatskych funkeci. Protipozarni
nadrze jsou diillezitou soucasti ochrany proti pozarim a buduji se vSude tam, kde je
nedostacujici zdroj protipozarni vody. V zemédélské vystavbé navrhujeme v centru
hospodarského stfediska, obce, sidlisté. Navrhuji se bud’ jako specidlni protipozarni
nadrze, vyhodnéjsi vSak je viceucelové usporadani, a to naptiklad ve spojeni s funkci
okrasnou, rekreacni apod. Nadrze tohoto typu se vybavuji vhodnym piijezdem pro
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Cerpaci zatizeni (Salek, 1979). Dale do tohoto rozdéleni patii nadrze pro chov vodni

driibeze a napajeci a plavici nadrze.
Specialni ucelové nadrze

Nédrze rozmanitého typu uréené pro konkrétni provozni potieby se rozdeluji na
preCerpavaci nadrze, splavovaci nadrze (téz klauza ¢i klauzura) a zavlahové

vodojemy.

Asanaéni nadrze

Vyuzivaji akumulovanou vodu k ozdraveni naruSeného Zivotniho prostiedi pomoci

zaplaveni uzemi vodou.

Zachytné nadrze, které jsou urcené k zachyceni, zejména havarijnich unikt
Skodlivych latek (napf. ropy z prasklého ropovodu) s moznosti jejich odstranéni a

likvidace.

Ume¢lé laguny, které tvoii nddrze urcené k doasnému skladovani tekutych

materiald a apravé jejich fyzikalnich vlastnosti.

Oteviené vyhnivaci nddrze jsou opevnéné a tésnéné prismatické nadrze

urcéené k uskladnéni a anaerobnimu vyhniti kanald, kejdy apod.

Rekreaéni nadrze

Vodni nddrze uréené k odpocinku, plavani a provozovani vodnich sportl
(vodni lyZovani, veslovani apod.) Buduji se na Cistych vodnich tocich slouzici ke
koupani, vodnim sportiim a pobytu ¢lovéka u vody. Vyzaduji nezabahnéné dno a
hygienicky nezavadnou vodu (Salek, 1979). Patii sem pi¥irodni koupali§té a nadrze

pro plavani a vodni sporty.

Krajinotvorné nadrze a nadrze v obytné zastavbé

Jsou navrzeny ke zlepSeni ekologickych funkci a estetického t¢inku krajiny ¢i dané
zastavby (sidlisté, parkd, apod.) Jednd se o konstrukéné a tvarov€é rozmanita
uspotadani malych vodnich nadrzi s riznym vybavenim. Zahrnujeme sem nadrze

hydromeliora¢ni, okrasné a um¢lé moktady.
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2.8.4 Rozdéleni nadrzi podle jejich poslani
Zasobni nadrze

e vodarenské

e zivlahové

e cnergetické

e kompenzacni a zalohové

e retardaéni a aktivizacni

Ochranné nadrze

e poldry a polosuché poldry
e akumulacni a protierozni

e destové a infiltracni

Rybniky

o Tteci

e Pludkové

e Pludkové vytazniky I. fadu
e Plidkové vytazniky II. fadu
e Vytazniky

e Rybniky hlavni

e Komory a specialni komory
e Rybniky matecné

e Rybniky manipulacni

e Sadky

e NadrZe karanténni

e Akvakultury

Stabilizaéni nadrze

e Biologické aerobni
e Biologické anaerobni
e Docistovaci biologické s obsadkou ryb

e Chladici nebo predehtivaci
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e Usazovaci

Hospodarské nadrze

e Pro chov vodni driibeze
e Protipozérni
e Napajeci a plavici

e Vytopové zdrze

Asanaéni nadrze

e Vyhnivaci laguny

e Rekultivaéni

Krajinotvorné nadrze a nadrze k ochrané biotopi

e Okrasné
e Revitaliza¢ni a refugia

e  Umélé mokiady

Rekreaéni nadrze

e Piirodni nadrZe s obsadkou ryb
e Uméla koupaliste

e NadrZe pro vodni a plaZové sporty

e Podle velikosti (vyméry) — mala vodni nadrz podle CSN 752410 Malé
vodni nédrze by méla spliovat tyto podminky:

- Objem nadrZe po hladinu ovladatelného prostoru je pouze do 2 mil. m?,

- Maximalni hloubka vodniho sloupce nepiesahuje 9 m,

- Tzv. stoletd voda — Q100 je mensi nezZ 60 m 8 g1

e Podle polohy

e Podle napajeni — tzn. rybnik pramenny, nebesky, pruto¢ny, bocni,

e Podle druhu chovanych ryb (rybnik kaprovy, pstruhovy atd.)

e Podle v€ku chovanych ryb (rybnik plidkovy, hlavni, vytaznik atd.)
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e Podle ucelu — retencni, rekreacni, protipozarni, rybochovny rybnik nebo

nadrz atd.

e Podle vyskového uspotradani a umisténi hraze v terénu (Pokorny, 2009)

2.8.5 Rozdéleni nadrzi dle prostiedi

Nadrze se d€li na navesni, polni, luéni a lesni.

- Navesni nadrze jsou situovany na okraji sidel nebo piimo v nich a nejvice
jsou vyuzivany jako rybochovné, pozarni, zdsobni a ochranné.

- Polni nadrze jsou umistény kolem poli a vétSinou jsou rybochovné. Byvaji
vystavény v dobie sluneénych polohach chranénych pied studenymi vétry.
Do téchto nadrzi se za destli a tani snéhu dostdvaji hnojiva a chemické latky,
a proto se lehce a rychle zanaseji a zartstaji.

- Lesni nadrze bychom hledali pfevazné ve stinnych polohach, tim padem je v
nich studend voda a jsou zanaSeny spadanym listim.

- Lu¢ni nadrze jsou paralelou polnich nadrzi, jen u nich diky okolnim trvalym

travnim porostim nedochazi k tak vyraznému zandSeni (Tlapdk, Herynek,
2002).

2.8.6 Rozdéleni nadrzi podle zpisobu zabudovani

Abychom zvolili vhodnou konstrukci nadrze, musime si uvédomit, jaké tlaky
mohou v budoucnu pusobit na stény stavéné nadrze. Nadrze mohou byt umistény
V urovni terénu, ¢aste¢né pod urovni nebo byt zapuStény do zemé. Ve zvlaStnich
ptipadech se zfizuji i nad terénem a instaluji se na specialni konstrukce. Je-li nadrz
umisténa na terénu, pak na jeji stény pusobi pouze tlak obsahu kapaliny, st€ny a dno
nadrze musi byt dimenzovany tak, aby byly schopné vzdorovat tlakiim zpiisobenym
obsahem nadrze. Déle je nutno volbou nejvhodnéjsi konstrukce, popt. volbou vhodné
izola¢ni vrstvy zabranit, aby obsah nadrze nepronikal obvodovymi konstrukcemi do
okoli. Ve druhém piipad¢ — pfi stavbé ¢astecné zabudované do zemé — se pfistupuje

k pfedchozim konstrukénim podminkam plus k dal$i podmince a to takové, Ze se
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musi chranit konstrukce proti pusobeni piirozené zemni vlhkosti. Dalsi ptipad
nastane, pokud je dno nadrze pod hladinou podzemni vody. Potom musime obsah
nadrze chranit proti pronikani podzemni vody vhodné volenou izola¢ni vrstvou,
zabudovanou mezi dvé pevné stavebni konstrukce, z nich vné;si slouzi jako nosic¢
izola¢niho povlaku, kdezto vnitini musi byt schopna vzdorovat tlaku vyvozenému
Z vnitini strany obsahem nadrze a pfi vyprazdnéni nddrze musi snést bez poskozeni
tlak podzemni vody. Tiha (vaha) prazdné nadrze musi byt vétsi, nez vztlak podzemni
vody za jeji maximalni hladiny. Plati zde Archimediv zakon o vztlaku. Déale musime
myslet na to, jak to bude s tlakem ledu na sténu nadrze. Voda po zmrznuti nabude na
objemu a led by mohl tlakem na stény nadrz poskodit. Snazime se tomu ptedejit
nejen vyprazdnénim nadrze pted zimnim obdobim, ale i vhodnou volbou tvaru
nadrze (Farka, 1977).

Je nutno také zminit nejdilezitéjsi druhy vodnich a pobieznich rostlin a
dfevin pro pouziti pfi vodohospodaiskych opatitenich. Podle Novédka a kolektivu

z toku 1986 rozliSujeme rostliny do 4 skupin:

e Rostliny sublitordlniho pasma (zéna bazinnych rostlin a rékosin) — rakos
obecny, skifipina jezerni, Smel okoli¢naty, puSkvorec obecny, orobinec
uzkolisty, orobinec Sirokolisty, ostfice S§tihla, zevar vzpifimeny, zblochan
vodni, Zabnik jitrocelovy, kosatec Zluty a chrastice rdkosovita

e Rostliny eulitoralniho pasma — lipnice bahenni, lipnice ro¢ni, jilek vytrvaly,
psarka kolenatd, psarka lu¢ni, metlice trsnatd, pyr plazivy, jetel bily plazivy,
psinecek bily a kostfava rakosovita

e Rostliny supralitordlniho padsma (zoéna tvrdych dfevin) — srha fiznacka,
kostrava Cervend, ovsik vyvySeny, bojinek lucni, svefep mékky, medynék
luéni a tomka vonna

e Stromovité a kefovité difeviny — biiza bradavi¢natd, dub letni, dub zimni, habr
obecny, jasan ztepily, javor babyka, javor klen, javor mlé¢, jilm habrolisty,
jilm vaz, jilm drsny, lipa srdcitd, olsSe lepkava, olSe Sed4, sttemcha evropska,
topol Cerny, topol bily, vrba bila, kiehkd, popelava, trojmuznd, kosikarska,
cervend, pestra, Sipovita, vnitrozemska, nachova, srd¢ita, fapikatd, podhorska
aj., dale hloh obecny, liska obecna, bez cerny, brslen obecny, ptaci zob

obecny apod. (Novak a kol., 1986).
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2.9 Vodni obsah nadrze

Prostor nadrze mezi dnem a nejvyssi vzdutou vodni hladinou nazyvame celkovy
obsah nadrze. U velkych vodnich nadrzi, které slouzi vice vodohospodarskym
uceltiim, rozliSujeme v podstaté tfi hlavni prostory, a to smérem od vodni hladiny ke

dnu nadrze:

a) Prostor ochranny W, k ¢aste¢nému zadrZeni velkych vod a snizeni $skodlivych
vrchold povodnovych vin, ktery je omezen nejvyssi vodni hladinou v nadrzi a
horni hladinou uzitkového prostoru;

b) Prostor uzitkovy W, ,akumulovani vody pro rizné vodohospodaiské ucely,
ktery je omezen horni a dolni hladinou uzitkového prostoru; tento obsah

c) Prostor staly W; ktery je omezen dolni hladinou uzitkového prostoru a dnem

nadrze (Kratochvil, 1961).

S s/d/y prostor W~
N SRS =

Obr. €. 3 - Celkovy obsah nadrze (Kratochvil, 1961).

2.10 Planovani, navrh a vystavba ucelovych nadrzi

Vystavbu rybnikl a ucelovych nadrzi je tfeba podrobné zpracovat i ptesto, ze
jde o investici s pomérné¢ malymi naklady. Jakakoliv nedislednost a odbyta péce
Vv piipravé se pozdéji projevi v nedokonalém provozu dila nebo v potiebé zvétSeni
nakladl na stavbu. Jiz vice stoleti se u nas budovaly rybniky a malé vodni nadrze.
Vychozim podkladem pro ptipravu vystavby rybnikli a ucelovych nadrzi je Smérny

vodohospodarsky plan, na jehoz zaklad¢ se jednotlivé stavby planuji. Vodni pravo se
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na naSem uzemi statu vyvijelo uz pod vlivem fimského préva; v pisemné formé bylo

zaznamenano jiz v 16. stoleti (Kubat, Sembera, 1989). Na nadrze a vodu celkové se

Kazda zamyslenda a napldnovana akce musi byt fadn¢ zdivodnéna a musi byt
stanoven jeji hlavni Gi¢el. Vodni nadrze je nezbytné pravidelné nejen sledovat, ale i
pribézné¢ udrzovat a opravovat drobné zavady. Po urcité dobé provozu byva
nezbytna rekonstrukce a modernizace jednotlivych objekti. Soucasné dobé vénujeme

velkou pozornost revitalizaci malych vodnich nadrzi (Salek, 1996).

Pozorovani a méfeni na malych vodnich nadrzich je nezbytnou soucasti péce

o jejich neruseny provoz. Pti kontrole je tfeba se zaméfit predevSim na:

- hraz, jeji stabilitu, deformace, prubéh a velikost prusaki;
- objekty, jejich funkénost a bezpecnost;
- nadrzni prostor, postup zaneSeni, vyvoj litoralni zony;

- okoli nadrZe, stabilitu bfehd, infiltracni pasy.

2.10.1 Udrzba nadrzi

Udrzba pojme viechny opravné prace na vodnim dile, jimiz se odstrafiuji
poskozeni a poruchy vzniklé provozem. Pfi udrzbé je zakazano provadét takové
opravy nebo piestavby objektl, které by kolidovaly s provadécimi vykresy. Vyjimky
se trpi pouze tehdy, pokud jde o pfipady nebezpecné, které by ohrozovaly normalni
provoz nadrze. Udrzba se ma realizovat na zakladé pokynil uvedenych v provoznim
fadu a podle vysledki béznych technickobezpeénostnich prohlidek dila. Pokud se
dodrzuji tyto postupy, zabrani se velmi ¢asto naslednym rozséhlej$im skodam (Jiva
a kol., 1984). Pred revitaliza¢nim zamérem musi byt jasné, jaké funkce nadrz ma a
co je pii jeji udrzbé a provozu nutno respektovat. PfedevSim musi byt vymezena
pravidla vzajemnych vztahi mezi idrzbou vodni akumulace a litoralniho pasu. Kdyz
jsou tato pravidla pfesn€ stanovena, zamétujeme se piedevSim na omezeni rozristani
tzv. tvrdych vodnich rostlin do prostoru pro akumulaci vody v nadrzi. Hlavnim
opatfenim proti nepiiznivému zarastani tvrdé vodni vegetace nadrze je odpovidajici

hloubka vody u bieht min. 0,6 — 0,8 m (Gergel, Husak 1997).
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Hlavni pozornost vénujeme udrzbé hréze, kde poruSeni hrazového télesa

rozdélujeme takto:

e Erozni poruseni dest'ovou a cizi vodou,

Abrazni naruSeni vodou z nadrze,

e NaruSeni vegetaci,

Deformace koruny transportnimi prostfedky,

Pulsobeni zivocichu,
e Poskozeni pii opravach vypustného zafizeni, bezpecnostnich ptelivii a

instalace novych odbérnych objekti,

Omezeni funkce filtra¢nich zafizeni,

Zmény podminek hydrogeologickych, technickych apod. (Salek, 1996).

2.10.2 Rekonstrukce nadrzi

Rekonstrukce a generalni opravy se pfipravuji dlouhodobg&. V mnohych
ptipadech se tyto ukony spojuji s modernizaci vypoustécich zatizeni, s vyménou
potrubi a na starych nadrzich se provadi odstranéni sedimentli (bahna), rozsifeni
lovist, zvétseni kadist’ a budovani sjezda (Pokorny, 2009). Rekonstrukce je zpravidla
piistupovat se v§i zodpovédnosti. K rekonstrukci nebo opravam objektti nadrzi patii
opravy jejich ¢asti nebo celku, pro které je nutné slozité technické zatizeni a dale
prace spojené se zménou konstrukce objekti. Doporucuje se rekonstrukei provadét
vV zimnim obdobi, kdy jsou nadrze vypustény. Velmi obtizné rekonstrukce jsou
zejména ty, které si narokuji otevieni hraze, jako je tomu pii vyméné vypousténych

zafizeni, vypustnych potrubi apod. (Jiiva a kol., 1984).
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2.11 Vodohospodarsky plan

Kazdd nadrz ma specifické wurCeni, pro které byla vybudovana.
Obhospodatfovani nadrzi musi plnit pozadavky a potieby jednotlivych uzivateld,
velmi Casto je nadrz viceucelova. Aby byly vSechny pozadavky sladény, je tfeba
zhotovit jiz pfi ptipravé projektové dokumentace a zejména pfi uvedeni nadrze do
provozu fadu pravidel a pokynl o povinnostech uzivatele ¢i uzivatelti vodniho dila.
Ditlezitymi body, které je nutno dodrzovat, mohou byt naptiklad mnozstvi vody,
které maze byt zadrzeno, dale povinnosti, v jaké vysi je nutno dodrzet minimalni
pratok na vefejném toku apod. Dnes se pii projektovani nadrzi zhotovuje na zaklade
rozboru a zhodnoceni vysledkii vodohospodafského feSeni jiz zminény
vodohospodatsky plan, ktery je podkladem pro névrh a schvaleni manipula¢niho a

provozniho fadu.
Vodohospodatsky plan zahrnuje tyto body:

e Rozdéleni celkového prostoru nadrze sudanim objemi a kot hladin
jednotlivych prostori

e Kapacity ptelivu a vypusti a jejich vySkové polozeni

e Dostupné uCinky néadrze, kterymi jsou hodnoty pritokd, sniZovani
kulminac¢nich pratoki apod., které se musi zohlednit S pozadavky a potiebami

e Navrzeny zpisob hospodafeni a manipulace svodou v nadrzi (Pokorny,
2009).

Vodohospodatsky plan je bilance mezi ptitokem vody do nadrze a odtokem
znadrze za del$i Casové obdobi. Vodohospodarsky plan projektované nadrze
vypracujeme tak, aby se podle jeho zasad dal bez velkych obmén sestavit provozni
fad hotové stavby. S vodou musime hospodafit velmi obezietn¢, abychom i
Vv nejsussich obdobich vystacili s pfedepsanou dodavkou vody. Zakladni veli¢inou je
mérnd kiivka profilu (téZ konsuméni kiivka), kterd udava vztah mezi pratocnym
mnozstvim Q [m%s] a vyskou vodni hladiny h [m] vdaném ¥énim profilu.
Pozorovanim vodnich stavli v ficnim koryté v ur€itém Casovém obdobi se ziska
vodocetna Cara, ktera je vztahem mezi vodnim stavem h [m] a ¢asem t [s]. Ur¢ime-li
k pozorovanym vodnim staviim z konsuméni kiivky piislusné pritoéné mnozstvi

Vv ur¢itém casovém obdobi, dostaneme chronologickou ¢aru dennich prutoki, ktera
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znazornuje zavislost mezi pritokem Q a Casem t. Neni-li vodocetna stanice piimo
Vv mist¢ budouci nadrze, ur¢i se odpovidajici vodni stavy pomoci relac¢ni kiivky.
Pramérny ro¢ni prutok Q, pocitame pro tzv. hydrologicky rok, ktery za¢ina 01.12
nebo 01.11. Je to proto, aby se snéhové srazky, spadlé pied ukoncenim starého
kalendainiho roku, uplatnily ve vodni bilanci nésledujiciho kalendarniho roku
(Kratochvil, 1961). Hydrologické stanice méfi mnozstvi vody v fekach, vydatnost
pramenti a hladiny podzemnich vod. SPA (stupenn povodiiové aktivity) vyhlasuji
povodiové organy vétSinou na zakladé dosazeni smérodatnych limitt, vyjadienych
vodnimi stavy v hlasném profilu nebo vyjimecné prutoky. Tyto smérodatné limity
plati pro urcity usek vodniho toku (povodnovy usek), ke kterému je hlasny profil
pfifazen. Smérodatné limity vodnich stavii pro vyhlaSovani SPA jsou stanoveny
povodiiovymi organy a jsou obsazené v povodinovych planech (Breckpot, Mauricio,
Moor, 2013).

2.12 Objekty malych vodnich nadrzi

2.12.1 Dno

Uprava dna nadrze spodiva V odstranéni porostdl (stromt a keitl) ze
zatopového Uzemi, v odstranéni objektll v zadtopovém tUzemi, v urovnani a ve
stabilizaci rybni¢niho dna, v odvodnéni rybni¢niho dna a ve sniZeni propustnosti
rybni¢niho dna. Pifi Gpravé dna nadrzi se ze zatopové plochy odstranuje veSkera
organicka hmota, kterd by po napusténi naddrze mohla zptisobit hygienické a estetické
problémy. Nezbytné je odstranéni vSech piekazek, jako jsou napfi. stavby, balvany,
zbytky stavebnich materiald apod. Odvodnéni dna zavisi na vybudovani
odvodnovaci sité, kterd umozni nejen dokonalé vypusténi nadrze, ale i osuseni dna

(Tlapak, Herynek, 2002).

2.12.2 Bifehova linie

Vinou =zanedbani péfe o rybniky dochazi k neimérnému zmenSeni
akumula¢niho prostoru nadrze i jeji vodni plochy, proto je diilezit¢ pii néavrhu
revitalizacniho zdméru vzdy dobte formulovat rozvrzeni ploch katastralni vyméry na

plochu vodni a litoralni. Ostrivky, zalivy, pruplavy i jiné prvky v litordlnim pasmu
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vytvari pfiznivé krajinné a estetické celky, a pokud jsou dodrzovany hydrologické
funkce, neni tfeba proti jejich zafazeni mit vyhrady ani z hlediska produkéni

vyuzitelnosti nadrze (Gergel, Husak, 1997).

2.12.3 Hraz

Hlavnim a dominantnim objektem kazdé vodni nadrze je ptrehradni hraz.
Zaclentujeme-li hraz do krajiny, je potfeba vSimnout si dimenze, tvaru a materialu
jednotlivych typt hrazi a zaclenit ji do charakteru okolni krajiny (Novék a kol.,
1986). Hraz je zakladnim stavebnim prvkem malé vodni nddrze. Podle umisténi
délime hraze na celni, boc¢ni a dé€lici. Podle piidorysného uspotfadani rozeznavame
hraze ptimé, lomené a zaoblené. Hraze rybniki a ucelovych néadrzi navrhujeme

z materiala zemnich, soudrznych a nesoudrznych (Salek, 1996).

Sklony svaht hraze se navrhuji podle sloZeni zeminy, pfic¢emZ navrh vychazi
z posouzeni stability a tvaru prasakové kiivky, ale 1 z dalSich faktord, jako je
zaClenéni hraze do okolni krajiny, GdrZzba hraze, dostupnost ploch a materialu na

vystavbu (Svecova, Zeleniakova, 2005).
a) b) c) d) e)

Obr. €. 4 - Tvary hrazi a) ¢elni pfima, b) Celni vypoukla, c) Celni vyduta, d) celni

lomena, ) nepravidelna (Tlapak, Herynek, 2002)

Hraz navrhujeme v piiéném profilu obvykle lichob&znikového tvaru. Siika
koruny hraze, po niz je vedena komunikace, je ddna névrhovymi prvky této
komunikace. Neni-li vedena po koruné hraze trvala komunikace, musi byt volena
Sitka koruny minimaln¢ 3,5 metru, coz umoznuje ob¢asny pojezd vozidel pro provoz

a udrzbu (Tlapak, Herynek, 2002).
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Material na stavbu hraze

Zeminy, které pouzivame na stavbu zemni hraze, délime na jemnou frakci
podle velikosti zrn. Zeminy a jiné materialy pro stabilizacni ¢ast hraze maji byt po
zhutnéni propustné, odolné proti objemovym zménam a prosakujici vod€é. Nesmi
obsahovat organické a rozpustné latky a agresivné pusobit na konstrukce (Sélek,
1996). Podle zpasobu ulozeni zeminy v hrazovém profilu rozdéluje hraze na
stejnorod¢ (homogenni) a nestejnorodé (nehomogenni). Zeminy pro stavbu
homogennich hrazi musi byt dostate¢né nepropustné a konstrukéné stalé. Mame
rizné zpusoby usporadani pficnych profild malych zemnich hrazi (do 6 metrd).
Nehomogenni hraze se navrhuji v ptipad€, Ze v blizkosti neni dostatek vhodného

materialu pro stavbu hradze homogenni. Nehomogenni hraze se rozdé€luji na dvé nebo

vice druhi zemin, které se do hraze zavazi oddélené.
Usporadani hraze

Uspofadani hrdzi zéavisi na pouzitém zemnim materidlu, jeho pidné
mechanickych vlastnostech, podlozi hraze, Gcelu hréze, objektech v hrézi. Svahy
zemnich hrdzi zpeviiujeme na ochranu pifed nepfiznivymi Gcinky vln, ledu,
destovych srazek aj. Cinitell minimalné 0,5 m nad stalou hladinou a min. 0,8 m pod
hladinu zasobniho prostoru za piedpokladu, Ze nedochazi ke kolisani hladiny
v nadrzi (Salek, 1996). Souéasti vodnich nadrzi jsou funkéni objekty, které plni fadu

dilezitych funkci, spojenych s vyuZivanim a provozem nadrZze.

2.12.4 Vypustna zafizeni

Kazda nadrz musi byt vybavena vypoustécim zafizenim. Dvéma vypustémi
maji byt vybaveny nadrze o objemu ovladatelného prostoru vétSim nez 1 mil. m3.
Nejmensi pramér vypusti je 300 mm. Kazdd vypust musi byt opatiena nejméné

jednim uzavérem (Synkova, Zlatuska, 2003).

Vypustna zafizeni slouzi kregulovanému vypousténi vody znadrze.

Rozdéluji se podle typu konstrukéniho uspotfadani na oteviené a trubni a umist'uji se

cv v

odvodnit. Velké nadrze mohou mit i vice vypustnych objekta.
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2.12.5 Trubni vypusti

Trubni vypusti se pouzivaji k vypusténi vody potrubim zabudovanym do
nejnizsiho mista hraze. Trubni vypusti se skladaji z uzaviraciho organu, vypustného
potrubi a ze zafizeni na Utlum kinetické energie vytékajici vody. Vypustné zatizeni

se podle druhu uzavéru déli do téchto skupin:

J Lopatové a Sikmé stavidlové uzavéry na navodni strané

o Soupatkové uzavéry

o Cepové uzavéry

o Stavidlové uzaveéry

o Segmentové a specidlni uzavéry

. Pozerdkové vypusti riznych typil (nejpouzivanéjsi typ vypusti

zvany téz jako kbel nebo mnich). (Tlapak, Herynek, 2002).

2.12.6 Odbérna zafizeni

Zatizeni na odbér vody z rybnikd a ucelovych nadrzi zabezpecuje plynulé
ziskavani vody pro dany ucel. Déli se podle umisténi na odbéry hrazové, dale podle
zpiisobu na odbéry gravitacni, podle uspofddani na odbéry s neregulovatelnym,
regulovatelnym a automaticky regulovatelnym odbérem. Voda z rybnikl a ti¢elovych
nadrzi se odebira z hladiny nebo z riznych hloubek pod hladinou a ze dna (Tlapak,
Herynek, 2002).

2.12.7 Bezpecnostni pirelivy

Bezpecnostni pielivy slouzi k ochrané¢ néadrzi pred ucinky povodinovych
prutokd. Navrhuji se na vSech pratoénych nadrzich, na nadrzich nepruto¢nych je
mozno navrhnout kapacitu ptelivu sniZzenou na maximalni hodnotu, kterd mizZe do
nadrze napustnym zafizenim maximalné pfitéci. Bezpecnostni prelivy tedy chrani
vlastni nddrz, zejména hraz, pted pielitim, poskozenim a udoli pod nadrzi pred
moznymi Skodami, vzniklymi ptelitim nebo protrzenim hraze. Na bezpecnostnim

prelivu ani v jeho blizkosti nesmi byt umisténa zadna zatizeni, kterd ohrozuji jeho
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funkci nebo snizuji jeho kapacitu. Je-li potfeba umistit pred pteliv Cesle, maji byt
umisténa mimo dosah sniZeni hladiny ptfed ptelivem. Jejich horni hladina nesmi
dosahovat nad maximalni hladinu vody v nadrzi (Tlapak, Herynek, 2002). V souladu
sCSN 752410 se buduji pielivy nehrazené, bez pohyblivych &asti, aby pro
spolehlivou funkci nepotieboval obsluhu. Navrhovy pratok je Qioo. U historickych
nadrzi je mozno volit v pfipadech pritoky mensi tj. Qsp, nejméné vSak Qo (Synkova,
Zlatuska, 2003). Bezpecnostni ptelivy navrhujeme na provedeném néavrhovém
kulmina¢nim prutoku, ktery je pro malé vodni naddrze dan nejvyssi hodnotou. Navrh
typu, materidlu a umisténi bezpecnostniho pielivu vychazi z vypoctu rozmért
prelivil, to znamena délky pielivné hrany a vysky ptepadového paprsku pii pruchodu

navrhového kulminaéniho pratoku. Prutok pies korunu pielivu je dan podle vztahu:
Q=m.b (29)°".h*° (m*s?) kde
Q - navrhovy kulmina¢ni pritok (mg.s'l), Q100, piipadné Qsonebo Qap,
m — soucinitel ptepadu,
b — délka prelivné hrany (m),
h — vyska ptepadového paprsku pii navrhovém pritoku (m).

Hodnoty navrhovych pritoka  zpracovavd na  vyzadani  Cesky
hydrometeorologicky ustav, regiondlni pobocka dle mista nadrze. Pracuje se s tzv.
zakladnimi hydrologickymi udaji, které obsahuji jednak ndzev a profil toku, ¢islo
hydrologického potadi, plochu povodi, primérnou dlouhodobou ro¢ni vysku srazek
na povodi, primérny dlouhodoby ro¢ni pritok Qa, minimalni pratoky m-denni Qn, a
maximalni prutoky N-let¢ Q. Soucinitel pifepadu m se stanovi z hydraulické

literatury podle pfedpokladaného tvaru télesa bezpecnostniho pielivu.
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2.13 Revitaliza¢ni opatfeni u nas a v zahranici

Témet po celé 19. a 20. stoleti byly nejvyraznéjsi vodohospodarskou ¢innosti
v krajiné technické Upravy potokl, ek a jejich niv. Ekologicky pojata sprava
vodnich tok a vodohospodaiské revitalizace je odborné popsana pro Ceskou
republiku z platného zakona ¢. 254/2001 Sb., o vodach (v pozdé&jSich upravach).
Zakon o vodach uklada spravciim vodnich tokli povinnost provadét vodohospodaiské
revitalizace. Pfes Getné problémy jiz v Ceské republice probéhla fada podélnych
revitalizaci koryt a niv, které pfinaseji ocekavané efekty, poskytuji cenné poznatky a
potvrzuji rdmcovou spravnost revitaliza¢nich snah. Ztetelné nejpokrocilejsi je zatim
jihoCesky region. Jiz pted rokem 2000 zde zacaly vznikat vérohodné a pomérné
rozsahlé revitalizace drobnych vodnich tokt, které byly velmi cennym piikladem a

inspiraci pro ostatni regiony (Just a kol., 2005).

Cilem revitalizace je navrat do stavu bliz§iho pfirozenému, coZ je velmi tézké
definovat v praxi, ale revitalizace by méla znamenat zlepSeni stavu vodniho toku.
Revitalizace toku by neméla tesit pouze jeden nebo nékteré problémy, ale musi byt
komplexnim feSenim vychazejicim z fady sledovanych charakteristik. Je jasne, Ze
problematika revitalizaci vodnich tokii a zejména celych povodi je otazkou nesmirné
sloZitou. Shrnutim nékolika zasadnich poznatkl revitalizaci je za velice vyznamné
povazovat informovanost odborné vefejnosti o vysledcich realizovanych
revitalizaCnich akci, dale pred zah4jenim praci na realizacni projektové dokumentace
je nezbytné zpracovat investi¢ni zdmér na trovni dokumentace k izemnimu fizeni
(Vrana a kol., 2004). Cilem revitalizaci neni navrat pfirozenému stavu, ale zajiSténi
dostate¢né rozmanitosti toku se zastoupenim vSech pottebnych biotopli. Cilem
revitalizace by pak mélo byt dopracovani se k co nejlepSimu ekologickému

potencidlu.

Pod pojmem revitalizace si mizeme piedstavit, Ze je to Cinnost, kterou
obnovujeme naruSené, resp. zni¢ené zakladni ekologické funkce malych vodnich

nadrzi. K revitaliza¢nim opatienim patfi:

° odstranéni nezadoucich sediment,
. uprava dna nadrze,
. uprava litoralni zony,
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. uprava biehti nadrze,

J vytvofeni infiltracnich paskd kolem nédrze,

J zapojeni malych vodnich nadrzi do ptirodniho ekosystému,

o rekonstrukce a obnova hrazi a objekti na MVN,

. vytvofeni ekologickych prvkli na konci vzduti nadrze

S menSimi lagunami, které umozni pfeziti nizSich obratlovcli po vypusténi

nadrze (Salek, 1996).

r:vit:infni zdsah Zmény, které zasah Koneéné uéinky
vyvola revitalizace
|

Odstranéni sedimentl zvétSeni akumula¢niho prostoru
nadrze

navrat k pavodnim hydro-
logickym funkcim

prodlouzeni doby zdrzeni, snizeni oligotrofizace vodniho
vnitini zasoby Zivin v nadrzi | prostredi
Uprava dna nadrze zrudeni prohlubni zaplnénych orga- | zablokovani vyplavovani

nickym kalem s vodou anaerobni | fosforu, sniZeni trofie vody

Uprava bfehove linie vymezeni plochy pro rozvoj lito- | posileni ekologické funkce
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zafizeni
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Obr. ¢. 5 - Revitalizaéni zasahy a jimi vyvolané zmény (Gergel, Husak, 1997).

Nejvétsim  problém soucasnych vodnich nadrzi je jejich nadmérné
zazemnovani vlivem ukladani sedimenti, které se spolu se zvySenym zasobovanim
zivin podili na eutrofizaci (zardstani) nadrzi, ale také na snizovani druhové diverzity
vodnich rostlin. Revitalizace mtze vytvotit piedpoklady a regulovat dal$i vyvoj
ekosystému vodniho toku, ale miiZze také jen iniciovat Zadouci zmény sméfujici
k obnové jeho funkci. Pro jednodussi vybér revitalizacnich metod a postupt byla
zpracovana kategorizace malych vodnich toku (Just a kol., 2005). Revitalizace ma
celkové potencial poskytovat ekologické zlepSeni v fekach, zatimco umoznuje i

poskytovat udrzitelnéjsi fizeni povodiovych rizik (Bettes, Fischer, 1999).
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2.14 Legislativa a vlastnictvi vodnich nadrzi

Sprava vodnich tokt a vodnich dél je v Ceské republice pfedmétem zakona o
vodach. Vlastnici a spravci jsou povinni provozovat vodni dila uceln¢ a bezpecné
podle pravidel, kterd jsou pro kazdé vodni dilo definovéna. Pravidla hospodateni
s vodou na vodnich dilech jsou definovana manipulaénimi fady vodnich dé&l. Udrzbu
vodnich dé€él po technické strance ftesi provozni fady vodnich d€l. Obsah
manipula¢nich a provoznich fadi je nesporné¢ feSen a pozadovan piislusnymi
normami, a to TNV 752910 Manipula¢ni fady vodohospodaiskych dél na vodnich
tocich a TNV 752920 Provozni fady vodnich dél (Satrapa a kol., 2015).

Zakon 254/2001 o vodach (vodni zakon) uvadi podle §3 ,,Prava k vodam a
pravni povaha vod jsou takové, Ze povrchové a podzemni vody nejsou predmétem
vilastnictvi a nejsou soucdasti ani prislusenstvim pozemku, na némz nebo pod nimz se

¢

vyskytuji . Dale tento zakon poukazuje podle §15 na to, Ze ,,Stavebni povoleni k

vodnim dilum: K provedeni vodnich dél, k jejich zménam a zménam jejich uzZivani,
jakoz i k jejich zruseni a odstranéni je treba povoleni vodopravniho uradu. *
Vlastnikem vodstva (vodnich tokil) a vétsiny vodnich dél v Ceské republice
je stat. Spravu vodnich tokd a vodnich dél v majetku statu provadéji prakticky
podniky Povodi (statni podniky Povodi Ohte, Vitavy, Labe, Moravy a Odry) a statni
podnik Lesy Ceské republiky. Velké mnozstvi malych vodnich nadrZi a i nékterych
vyznamnych vodnich dél je v majetku a spravé rybarskych organizaci a podnikt
Rybafstvi. Nekterd vodni dila jsou dale ve vlastnictvi a spravé obei a mést, riiznych

firem a organizaci a soukromych osob (Satrapa a kol., 2015).
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3. METODIKA A CIL PRACE

Do prace bylo zahrnuto celkem 5 vodnich nadrzi. Nadrze jsem zhodnotila
terénnim pruzkumem. Nadrze slouzi za ucelem chovu ryb a zaroven udrzeni
funkénosti nadrzi v krajin€. VétSina nddrzi je pratocnych s pozerdkovou vypusti.
V prilohach této diplomové prace je uvedena vlastni fotodokumentace, ktera

napomaha k lepsi predstavé hodnocenych nadrzi.

Cilem této prace bylo jednotlivé nadrze podrobné popsat, zjistit jejich
rozlohu, hloubku, zhodnotit jejich technické vybaveni, zjistit hlavni problémy nadrzi
a navrhnout pfipadna feseni a zhodnotit udrzbu a rekonstrukci nadrzi. DalSim
pojetim zpracovani bylo zjistit historii vybranych péti nadrzi. V posledni fadé jsem
provedla odhad ekonomického ocenéni MVN. Na zakladé rozboru zdjmového uzemi

byla navrZena opatieni pro zlepSeni jejich funk¢nosti.

3.1 Popis zkoumaného povodi

Mladéjovicky potok napdji soustavu rybnikli, z nichz je nejvetsi rybnik
Ovcacky s plochou okolo 7 ha. Dalsi rybnik je pod jménem Osek (4,2 ha), dale Maly
Osek (2 ha) a dva bezejmenné rybniky o vymérach 0,6 ha a 0,4 ha.

Popis povodi jako celku:

Povodi I. Radu — Labe
Povodi II. Radu — Horni Vltava
Povodi ITI. Radu — Volyiika a Otava od Volyiiky po Blanici

Povodi IV. Radu — Mlad&jovicky potok
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3.1.1 Charakteristika povodi

Vybrané povodi se nachazi v JihoCeském kraji a spada pod okres Strakonice.
Zkoumanym povodim je Mladéjovicky potok, ktery se nachazi pod hydrologickym
&islem 1-08-02-0610-0-00. Toto povodi je o velikosti 5,48 km? a délka toku je
4850 m. Lezi na rozmezi dvou katastrdlnich tizemi. Pfevdzna cast spada do
katastralniho uzemi Mlad&jovice v obci Cejetice. Okrajové pak do povodi zasahuje
katastralni uzemi Dunovice v obci Cehnice. Celé povodi Mladéjovického potoka je

znaceno jako plocha OPVZ.

3.1.2 Klimatické a hydrologické pomeéry

Potfebné udaje k vyhodnoceni tohoto povodi jsem ziskala z nejblizsi
meteorologické stanice Strakonice, ktera se nachazi ve vySce 400 m n. m. Vzdalenost
povodi od meteorologické stanice je 10,5 km. Jelikoz vSechny udaje nelze ziskat ze
stanice Strakonice, nékteré udaje byly odeéteny i ze stanic Ceské Budé&jovice a

Téabor. Vybrané tizemi spada do klimatického regionu mirné teply, mirné vlhky.

Tabulka €. 1 - Primérna mesicni a ro¢ni teplota

Priumérna mésiéni a ro¢ni teplota

Meésic I i (1L [ IV, | V. VI [ VIL | VHIL [ IX. | X. | XL | XIl. | Rok

Teplota | -23|-1,2 |31 |74 |124 |154 (172 | 163 |12,7 |75 |26 [-11 |75
[°C]

Tabulka ¢. 2 — Primérny mésicni a ro¢ni Ghrn srazek

Primérny mési¢ni a ro¢ni ihrn srazek

Mésic Lo e Ive | Ve [ VL VI | VL | IX | X | XTL | XL | Rok

Srazky [mm] 27 |25 |28 |43 |65 |81 |88 73 |47 |43 |31 |32 |583
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Tabulka €. 3 - Primérny mésicni pocet dni se snéhovou pokryvkou

Prumérny mési¢ni pocet dni se snéhovou pokryvkou

Meésic

V.

V.| VL

VIIL | VIII.

XI. | XII.

Rok

Srazky [mm]

17,585

7,7

- 12,5

46,2

Pro lepsi charakteristiku a popis tzemi jsou uvedena data Ceského

hydrometeorologického tstavu — pobodky Ceské Budgjovice. Hydrologicky nalezi

uzemi povodi Labe (I. fadu), Horni Vltavé (povodi II. fadu), 02 Volynka a Otava od

Volyiiky po Blanici (povodi III. Radu).

Primérna dlouhodoba ro¢ni srazka na povodi: 608 mm

Primérny dlouhodoby ro¢ni pritok 21 1/s

M- denni prutoky I/s

M |30 60 | 90 | 120 | 150 | 180 | 210 | 240 | 270 | 300 | 330 | 355 | 364

QM | 54 35 (25|19 |15 |12 |9 7 6 4 2 1 0,4
N-leté pritoky QN v m’s™

N 1 2 5 10 20 50 100

Q 2,0 32 51 6,8 8,8 12 14

Objem stoleté povodiiové viny je 205 tis. m?
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3.1.3 Geologické a geomorfologické poméry
Systém: Hercynsky

Provincie: Ceska vyso¢ina

Subprovincie: Cesko-moravské soustava
Oblast: Jiho¢eska panev

Celek: Ceskobudgjovicka panev

Podcelek: Putimska panev

Okrsek: Mlad¢jovicka pahorkatina

3.1.4 Pedologické poméry

V zajmovém tizemi se nejvice vyskytuji pidni typy gleje, lokalné se vyskytuji
I pseudogleje a kambizemé. Vyskyt gleju je ve zna¢né slozitém reliéfu, proto bylo pti
vymezeni HPJ pouZito kromé& genetického tfidéni 1 tfidéni podle charakteru reliéfu.
znakem pseudogleji je periodické ptevlhceni profilu, pfedevS§im v jarnim obdobi.
Tyto pudy jsou rozsifené v mirné teplé oblasti, kde se vyskytuji v rovinatém nebo
mirné¢ sklonitém ¢i depresnim terénu. Kambizemé jsou typické pudy pahorkatin a

niz§ich a stfednich poloh vrchovin.

V Kklasifikaci pid dle BPEJ jsou na celém Uzemi zastoupeny ndsledujici typ pud,

vyjadiené kodem HPJ:

HPJ 15 - Luvizem& modalni a hnédozemé luvické, véetné oglejenych variet na

svahovych hlinach

HPJ 29 - Kambizem¢ modalni eubazické az mezobazické vcetné slabé oglejenych

variet, na rulach, svorech, fylitech a zulach
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HPJ 32 - Kambizem¢ modalni eubazické az mezobazické na hrubych zvétralinach,

mineraln¢ chudych substratech, zulach, syenitech, granodioritech a ortorulach

HPJ 37 — Kambizemé¢ litické, modalni, rankerové a rankery modalni na pevnych

substratech bez rozliSeni

HPJ 40 - Pady se sklonitosti vyssi nez 12 stupiii, kambizemé, rendziny, rankery,

pararendziny, regozem¢, ¢ernozemé a hnédozemé
HPJ 46 - Hnédozemé luvické oglejené, luvizemé oglejené na svahovych hlinadch

HPJ 50 - Kambizemé oglejené a pseudogleje modalni na zulach, rulach a jinych

pevnych horninach

HPJ 53 - Pseudogleje perlické planické, kambizemé oglejené na tézSich sedimentech
HPJ 64 - Gleje modalni, stagnogleje modalni a gleje fluvické

HPJ 67 - Gleje modalni na riznych substratech

HPJ 68 - Gleje modalni i modalni zraSelinglé, gleje histické
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4. VYSLEDKY A DISKUSE
4.1 Popis MVN v oblasti

Popis a charakteristika jednotlivych feSenych nadrzi je uveden v kapitole

Vysledky a diskuse a to z diivodu lepsi piehlednosti zpracovavaného tématu.

4.1.1 Ovéeacky rybnik

Rybnik Ové&acky lezi v katastru obce Cejetice — ¢ast Mladé&jovice, okres
Strakonice, jihovychodné od této obce. Rybnikem protéka Mladéjovicky potok, ktery
do n¢& usti na jizni strané. Vyskové se rybnik Ovcacky nachazi nad obci
Mladé¢jovice, jeho hraz je vybudovana nad okrajem zastavby. Tato nadrz je ze vSech
zkoumanych objektl nejvyse polozena. Nachdzi se v pramenné ¢ésti povodi. Tato

ptirodni vodni nadrz se nachézi v nadmotské vySce 431 m n. m.

Voda ptsobi velice Cistym dojmem. Ovcacky rybnik je vyuzivan jako
rybochovny jedno- aZz dvouhorkovy komorovy rybnik (chov kapra, lina). Tento
rybnik plni funkci reten¢ni, to znamend, Ze je schopen snizit povodnovy pritok

piitékajicich vod z povodi.

Hraz Ovcackého rybnika je piivodni zemni, Z mistnich materialti, homogenni.
Néavodni strana hraze je pro po kotu normalu opevnéna kamennou rovnaninou a je
¢astecné porostld vzrostlymi stromy a kefi. Koruna hraze je tvofena mistni asfaltovou
komunikaci, v misté¢ bezpec¢nostniho ptelivu pferusenou kratkym Stérkovym tsekem.

Vzdusny lic hréze je kryt drnem a porostly stromy.

Kasnovy pfeliv je umistén cca 97 m od zacatku hraze. Je tvoien betonovym
Sachtovym pfelivnym objektem ctvercového ptidorysu, umisténym v zahradce
ocelovych Cesli. Od prelivu je voda odvadéna betonovym potrubim o pruméru 50
cm. Nad timto potrubim je v hrazi umistén betonovy propustek obdélnikového
prafezu 200 x 100 cm. Vtok do propustku je chranén ¢eslemi umisténymi na ocelové

konstrukei lavky.

Ptiblizné¢ 73 m od zacatku hraze, coz znamena od jejiho levostranného

zavazani je umisténo vypustné zafizeni, které je tvofeno dfevénym potrubim
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eliptického prifezu, hrazenym dievénou lopatou, umisténou v Sachté¢ z betonovych
skruzi. Levy bieh jamy je stejné jako levy bieh odpadniho koryta zpevnén kamennou
zdi. Manipulace na vypustném zafizeni je zajiStovana ru¢né. Pristup k uzavéru

vypusti je mozny po dievéné lavce z koruny hraze.

Priblizné¢ 108 m od zacatku hrdze je umistén bezpecnostni pieliv tvoreny
dvéma betonovymi propustky nepravidelného obdélnikového priarezu 130 x 85 cm.
Bezpecnostni pieliv se sklada z nékolika funkéné samostatnych ¢asti. Priblizné 97 m
od zacatku hraze se nachazi betonovy kasnovy pieliv ¢tvercového plidorysu o délce
17,5 m. Tento pfeliv je umistén v zahradce z ocelovych cesli ¢tvercového ptidorysu.
Od kaSnového pielivu je voda odvadéna betonovym potrubim. Ve vzdalenosti cca
108 m od zacéatku hraze jsou umistény dva obdélnikové betonové propustky o délce
5,0 m. Od vSech casti bezpecnostniho pielivu je voda odvadéna kamenitym korytem

lichobéznikového ptidorysu.

Dalsimi objekty na rybnice jsou kadisté a lovisté. Pti pohledu na rybnik jsem
vidéla vlevo od vypusti betonové kadisté¢ o délce cca 8 m. Prijezd ke kadisti je
zabezpecen stérkovou cestou. Vypousténi rybnika za ticelem vylovu byva zpravidla

1x ro¢né po dobu 10 dnti.

Tento rybnik je vyznamnym krajinnym prvkem podle zdkona ¢. 114/1992
Sb., o ochrané pfirody a krajiny, ktery uréuje podminky, za kterych lze na uvedeném
rybnice provozovat chov ryb. Hospodaii na ném Krajské $kolni hospodaistvi, Ceské

Budé&jovice.

Potiebné parametry nadrze
Délka hraze: 126 m

Sitka koruny hraze: 2,8 a7z 6 m
Katastralni vyméra rybnika: 6,7 ha

Vodni plocha rybnika pfi normalni hlading 6,0 ha
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Objem vody p¥i normélni hlading: 60 tis. m>

Hloubka vody u hraze pti normalnim nadrzeni 4,50 m
Max. pievySena koruny hréze nad terénem: 5,57 m
Minimalni kota koruny hraze: 430 m. n. m.

Sklon navodniho svahu hraze: 1 :2 az 2,5

Sklon vzdu$ného svahu hraze: 1: 1,7 az 2,5

Vlastni navrh pro zlepSeni funkénosti nadrze

Lze fici, Ze tato nadrz je vV dobrém stavu a mistni organizace se o ni dobie
stard. Tato nadrz plni funkci dobfe, jen mozno dodat, ze kasnovity preliv neni
kapacitovan na Qoo Nebo- li stoletou vodu a je nutno jej opravit. Nadrz je vybavena
kamennymi schody ke snadnéjS§imu pfistupu k vodé. Z celkového estetického
pohledu ma tato nddrz nejvyssi uroven ze vSech péti zkoumanych nddrzi. Na
Ovcackém rybniku byly provadény rekonstrukéni prace piiblizné v roce 2013. Pred 6
lety bylo na rybniku provedeno odbahnéni v hodnoté kolem 1 mil. korun. Bahno se
téZi po vrstvach, postupné se odtéZuje materidl stejného slozeni a vlastnosti. T¢Zba se

ukon¢i 10-15 cm nad pivodnim dnem, aby se zachovala urodnost nadrze.

4.1.2 Rybnik Osek

Tato ptirodni vodni nadrZ se nachazi v nadmotské vySce 444 m n. m. Nadrz
je celkem udrzovana, ale bfehy jsou zarostlé rakosim. Nadrz slouzi k chovu ryb,
vyuzivé jej subjekt Skolni rybaistvi Protivin. Nachazi se v t&sné blizkosti Ovéackého
rybnika. Tato nadrz méa 2,1 m primérné hloubky a 3,5 m maximalni hloubky. Nadrz
je vybavena vypustnym zafizenim. Koruna hrdze je tvofena nezpevnénou travni
cestou s misty Stérkovymi useky. Vzdusny lic hrdze je porostly stromy. V okoli

nadrze se vyskytuji borovice, které dopliuji olSe. Obecné se dé fici, Ze stromové
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pasmo je fidké a propousti tak dostatek svétla. V bezprostiedni blizkosti nadrze je

trvale travni porost a les.

Potiebné parametry nadrze

Délka hraze: 90 m

Sitka koruny hraze: 3,5 m

Hloubka vody u hraze pii normalnim nadrzeni 2,10 m
Katastralni vyméra rybnika: 4,1642 ha

Plocha rybnika pii normalni hlading 3,5 ha

Objem vody pii normalnim nadrZeni 34,5 tis. m®

Zpisob vyuziti: rybnik

Druh pozemku: vodni plocha

Vlastni navrh pro zlepSeni funkénosti nadrze

V rozmezi priblizn€ 15 let nebyly na rybniku provadény jakékoliv prace. Na
této nadrzi bych doporucila zpevnéni kamenného zahozu, nebot’ pii vhodném
navrzeni by chranil svah i pfi znaénych deformacich svého tvaru. Navrhla bych zde
odbahnéni, nebot’ nadrz byla vyhrnuta pted 15 lety. Rybnik povazujeme za
zabahnény, je-li na dné vice jak cca 20 cm bahna. Odbahniovani se provadi béhem
letnéni ¢i zimovani. Nejprve se musi rybnik vypustit, aby doSlo k odvodnéni a
vysuSeni vSech odbahiiovanych mist. S odbahnénim rybnika se Casto provadi i
oprava hrazi, oprava ¢i vymeéna vypusti, oprava bezpeCnostniho pielivu.
Odbahnovani rybnikd je nakladné a technicky narocné, abych tomu ptedesli, je
vhodné provadét preventivni opatfeni, které se zakladd zejména na spravném

hospodateni na rybnice.
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4.1.3 Maly Osek

Tato pfirodni vodni nadrz ma rozlohu 2 ha a nachazi se v nadmotské vySce
446 m n. m. Hospodaii na ni obec Cehnice. Nadrz je z velké ¢asti obklopena lesnim
porostem a trvalym travnim porostem, nevede k ni zadna pfistupova cesta. Nadrz je
vzdalena pfiblizné¢ 3 km od komunikace a druh¢é nadrze Osek. Z jedné strany potoka
podle potizené fotografie v ptilohdch na konci této prace vidime, Ze se na rybniku

nachazi protierozni opatfeni.

Potfebné parametry nadrze

Délka hraze: 72 m

Sitka koruny hraze: 3,5 m

Hloubka vody u hraze pifi normalnim nadrzeni 2,50 m
Katastralni vyméra rybnika: 1,9882 ha

Zpisob vyuziti: rybnik

Druh pozemku: vodni plocha

Vlastni navrh pro zlepSeni funkénosti nadrze

Abychom ptedchézeli vyraznym Skoddm na rybnice, méla by se preventivné
vykondvat ¢innost vysekavani porostu v rybnice, zimovani a letnéni rybniku, Casté
vapnéni, vysazovani vhodnych stromt na biezich atd. Na této nadrzi je pozerak ve
Spatném Stavu a s tim tedy souvisi 1 Spatna manipulace na nadrzi. Voda z nadrze

odtéka pouze pravym pielivem, ktery je tedy situovan na nizsi koté.
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4.1.4 Bezejmenny rybnik ¢. 1

Nutno podotknout, Ze prizkumem celého zajmového povodi jsem objevila
tento nové revitalizovany rybnik, ktery se nachézi v udolni nivé Mladéjovického
potoka. Tento rybnik neni zanesen na zadné map¢. V ptiloze z vlastnich fotografii je
ukdzano, jak tento rybnik vypadd a kde se nachazi. Predmétem projektu se stala
vystavba pratocného rybnika o vymétre 0,5967 ha na pozemcich parc. ¢. 161/1,
161/11, 396/14, 160/1 v k.4. Dunovice. Rybnik je napajen z Mladé&jovického potoka.
Cilem tohoto projektu ptipravované stavby bylo vytvoteni vodni plochy s postupnou
sukcesi litoralni zony. Dotace byly cerpany z programového obdobi 2007-2013
v programu OP Zivotniho prostiedi ve vysi 1 827 297 K&.

Délka hraze: 76,5 m
Sifce koruny hraze: 3,5 m
ZadrZovany objem vody pfi maximalni hlading: 3 794 m®

Zatopena plocha vody pfi maximalni hlading: 0,5967 ha.

4.1.5 Bezejmenny rybnik ¢. 2

Katastralni rozloha této nadrze ¢ini 0,3587 ha, nadmoiska vyska je 477 m n.
m. Délka hraze rybnika podle vlastniho méfeni je 45 m. Hloubka se pohybuje mezi 1
— 1,5 m. Nadrz je vybavena pozerakovou vypusti. Na pohled je patrné, Ze vypust je
porusena, zastarala a zasla a nemize zcela plnit svou funkci. Nadrz byla vyhrnuta
pred cca 15 lety, Ize tedy ptedpokladat, ze nadrz uz bude pomérné dost zanesena
sedimenty. Navrhovala bych na podzim rybnik vypustit, ponechat ptes zimu prazdny.

Odbahnéni bych provedla v jarnich mésicich.
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4.2 Historie a vyvoj nadrzi ve vybrané lokalité

Dalsi praktickou c¢ast diplomové prace jsem pojala na téma historie a vyvoj
téchto vybranych zkoumanych nadrzi. Cenné zdroje jsem hledala a byly mi
poskytnuty ve formé& byvalych mapovych podkladi z Pozemkové knihy na
katastralnim ufade ve Strakonicich. Textova ¢ast k byvalym mapovym podkladim je
uloZena v Pozemkové knize na pozemkovém tiadé v Ceskych Bud&jovicich. Mapy
byly reprodukovany rytinou v roce 1941 podle katastralni mapy — otisku (prvého)
vykazujici stav koncem roku 1940 s pouzitym ptivodni mapy. Otisk katastralni mapy
z pivodniho méfeni vroku 1837, vyhotovené metodou métického stolu,
reambulované vroce 1873. Mapa je v méfitku 1:2880. Dale jsem cerpala
z archivnich map UAZK, a to piedeviim z Cisafskych povinnych otiskii map

stabilniho katastru Cech (1824-1843) a Mapa kultur stabilniho katastru (1834-1844).

Prvni nadrz pod jménem Ovcéacky jsem v Pozemkové knize naSla pod
vyméru podle Pozemnostniho archu Mlad¢jovic a Parcelniho protokolu obce
Mladé&jovice z roku 1895 7,2053 ha. Soucasnd katastralni vymeéra tohoto rybnika je
6,7 ha. Podle rozhodnuti o ptidélu statniho pozemkového ufadu ze dne 17. Cervna
1931 mél Ovcacky rybnik poznamenanou tuto sluzebnost: ,,Poznamenavéa se
sluzebnost gravita¢niho vodovodu zrybnika na pivodnim parcelnim cisle 80/1
slouceného do pozemkové parcely €. 105.“ Dalsi sluzebnost Ov¢ackého rybnika byla

nabyta ze dne 15. 12. 1980 jako opevnéni vodovodniho potrubi.
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Obr. €. 6 — Oveacky rybnik u Mladéjovic ptivodné Mladiegowitz z roku 1837, Cisatsky

povinny otisk mapy stabilniho katastru Cech

Druhy rybnik Osek mél parcelni ¢islo 81. Diive se tento rybnik jmenoval

O Narodnl aro ENarodl archiy

Obr. ¢&. 7 — Rybnik Osek, Cisaisky povinny otisk mapy stabilniho katastru Cech
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Obr. ¢. 8 — Rybnik Ovcacky a Osek z pozemkové knihy

Tieti nadrz zvana Maly Osek v této dobé¢ jesté vybudovana nebyla. Na mapé
se pod tou samou parcelou nachazela parcela pod ¢islem 2968/1 a druh pozemku
byla 2,3087 ha. Maly Osek se nachazi pod parcelou 3909 a soudasna katastralni
vymeéra ¢ini 1,9882 ha.
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Obr. ¢. 10 - Mapa kultur stabilniho katastru obce Mlad&jovic (1834-1844)
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4.3 Ekonomické posouzeni navrzenych opatfeni pro nadrze

Pti posuzovani efektivnosti nadrze jsou klicovym udajem investi¢ni naklady,
které jsou u malych nadrzi relativn€ nizké. Podle studii a vyzkumt se doslo k tomu,
ze celkové ndklady na nadrze se s ristem objemu zvétSuji, ale jednotkové naklady se
zmensuji. Proto je vyhodné&jsi budovat nadrze, pokud to morfologické, hydrologické
a ostatni podminky dovoli, s vétSimi zasobnimi objemy, které uspokoji naroky

vétsiho pocétu odbératelt vody (Satrapa a kol., 2015).

Pti zadsobovani odbératelil vody z fek nastavaji dva ptipady a to, Ze zasobujici
feka ma vody dostatek pro vSechny potieby az do postizitelného vyhledu. Tento
piipad se nemusi fesit procesem akumulace. Druhy piipad je ten, ze zasobujici feka
nema vodnost celoro¢né, a zde je nutno prito¢nost feky vyrovnat a vybudovat

akumula¢ni nadrz nebo piivod vody z jiného toku.

Co se tykd ekonomického zaméru, je tfeba, aby se nadrze nebudovaly za
kazdou cenu, ale vybrala se ta nejvhodné&js$i mista, bez geologickych potizi. Malé
vodni nadrze maji také tu vyhodu, ze néklady na jejich vystavbu lze vynakladat
postupné, s riistem potieby vody. Pro vodni hospodafstvi je tieba budovat velké i
malé vodni nadrze. Tak jako hospodaieni s vodou, musi se i ekonomicky posudek na
kazdou lokalitu malé vodni nddrze provadét oblastné a komplexné. Spravné
ekonomické zhodnoceni kazdé nadrze proto vyzaduje hluboké komplexni znalosti
vodniho hospodafstvi v piislusné oblasti, které nadrz bude slouzit. Bez téchto
znalosti nemtize byt zadna nadrz, sebelépe technicky feSend, potvrzena po strance

ekonomické (Pavlica, 1964).

Podle zjisténych udaji o vybrané lokalit¢ povodi Mlad€jovického potoka
jsem ocenila malé vodni nadrze podle vyhlasky ¢. 443/2016 Sb., kterou se méni
vyhlaska €. 441/2013 Sb., k provedeni zdkona o ocefiovani majetku (ocenovaci
vyhlaska), ve znéni pozdé&jSich predpisit a dle zdkona €. 151/1997 Sb. (zékon o

ocenovani majetku).

Zjistila jsem potiebné parametry o nadrzich a vlozila do programu

DeltaNEM. K ocenéni vodniho dila se musi pfi¢ist hodnota pozemku pod vodni
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nadrzi. Cena tohoto pozemku se urci jako soucin jeho vymeéry a zékladni ceny

upraveneé.

Jak uvadi ocenovaci vyhlaska pro pozemky vodni plochy, zakladni cena
upravend pozemku rybniku nebo malé vodni nadrze, vcetné jejich ¢asti pod hrazi a
jejich dalsich stavebnich soucasti, jakoz i pozemku, ktery je urcen regulaénim
planem, rozhodnutim o umisténi stavby, izemnim souhlasem, ohlaSenim stavebnimu
ufadu nebo veiejnopravni smlouvou ke stavbé rybniku a malé vodni nadrze, se urci
podle ZC = ZCV x 01 x 02 x O3 x 04 x 05 x O6 (koeficienty velikosti obce,
hospodaisko-spravniho vyznamu, polohy obce, infrastruktury, dopravy, obcanské

vybavenosti) a vynasobi se koeficientem
0,06 u pozemku v zastavéném uzemi, nebo
0,05 u pozemku v nezastavéném uzemi.

Zakladni cena upravend pozemku nebo jeho ¢asti umé¢lé vodni nadrze a koryta
vodniho toku, které nejsou stavbou, jakoZ i zékladni cena upravena piirodni vodni
nadrze a piirodniho vodniho toku, se ur¢i podle vzorce pro ZC a vyndsobi se

koeficientem 0,07.
Zakladni cena upravend pozemku vodnich ploch je nejméné 10 K¢ za m?,

Vzorec na ocenéni MVN s intenzivnim chovem ryb

CSChR =CS xKR1 x KR2 x KR3 x KR4 x KR5 x KR6 x KR7 x KR8 x Ki

CSChR ...ccveiie cena stavby chovného rybniku,

CS s zakladni cena stavby chovného rybniku
KRI .o koeficient opotiebeni

KR2 ..o koeficient vodohospodaiského vyznamu
KR3 .o koeficient zasobeni vodou

KR4 ..o koeficient produk¢niho objemu

KRS .o, koeficient za€lenéni do soustav
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KRG ..o koeficient piistupnosti

KR7 o, koeficient zabahnéni
KR8 ..o, koeficient kontaminace
KJ oo koeficient zmén cen staveb

Vzorec pro ostatni rybniky a malou vodni nadrZ se urci podle vzorce
CSO = CS x KR1 x KR2 x Ki

CSO .... cena stavby ostatniho rybniku nebo malé vodni nadrze

CS .. zakladni cena stavby rybnika nebo malé vodni nadrze

KR1 .....koeficient opotfebeni

KR2 ..... koeficient vodohospodéiského vyznamu

Ki..... koeficient zmén cen

Objem hraze (S)

Navrh je v souladu s tvrzenim podle ocefiovaci vyhlasky, ze pii vypoctu se vychazi z
piedpokladu ideédlniho tvaru hréze se sklonem svahli 1 : 2. Objem hraze se stanovi

podle nasledujicich vztaht:

a) pro hraze tdolniho typu
S=0,6xLxVx(S+2xV),

b) pro hraze bo¢ni
S=0,75xLxVx(S+2xV),

¢) pro hraze zahloubenych rybnikt
S=0,4xLxVx(S+2xV).

L - délka hraze v koruné v m,
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S - sitka koruny hraze v m (nejvyse*) S = 6 m; u rybnikd zahloubenych, kde $itku

koruny hraze nelze zjistit, se pouzije S = 3 m),

V - vyska hraze maximalni v m se vypocte jako soucet hloubky vody u vypustného
zafizeni pfi normalni hladiné (h) a pfevySeni koruny hraze nad normalni hladinou

(h1). VSechny rozméry v metrech jsou zaokrouhleny na dvé desetinna mista.

Cena rybniénich objekti (Co)

Uvazuje se samostatné¢ pouze v dale uvedenych ptipadech, jinak jsou soucasti ceny

hraze.

Pozerak (kbel, mnich) - samostatné se ohodnocuje pouze vypustni zafizeni betonové
a Zelezobetonové (za ptedpokladu, Ze bylo rovnéz ztizeno vypustni potrubi v souladu
S normou - obetonovano). Cena se stanovi podle hloubky vody u vypustniho zatfizeni
pti normalni hladin¢ h: do 2 m 60 000,- K¢ za kazdy dal$i metr nad 2 m do 5 m - 30
000,- K¢ m, za kazdy dal$i metr nad 5 m - 60 000,- K¢.

Bezpecnostni preliv - samostatné se ohodnocuji bezpecnostni pielivy betonové,
zelezobetonove, opevnéné kamennou dlazbou do betonu. Neocenuji se prelivy do
Sitky 0,6 m. Cena se stanovi podle svétlé Sitky propustku (ptelivu): 0,6 az 1,6 m -

80 000,- K¢, za kazdy dalsi metr $ifky nad 1,6 m - 40 000,- K¢.

Koeficienty urcujici cenu stavby vodni nadrZe a rybnika

KR1 - koeficient opotiebeni (amortizace)

KR2 - koeficient vodohospodaiského vyznamu
KRS - koeficient zasobeni vodou

KR4 - koeficient produkéniho objemu rybnika
KRS - koeficient za¢lenéni do soustav

KRG - koeficient pfistupnosti rybnika

KRY7 - koeficient zabahnéni
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KR8 — koeficient kontaminace (vyhlaska ¢. 441/2013 Sb. k provedeni zakona o

ocenovani majetku).

4.3.1 Ekonomicky odhad Ovc¢ackého rybnika

Parcelni ¢islo: 105/1

Obec: Cejetice

Katastralni uzemi: Mladé¢jovice
Cislo LV: 571

Vyméra [m?]: 67072

Zpisob vyuziti: rybnik

Druh pozemku: vodni plocha

a) Ovc¢acky rybnik — § 22

Zatridéni pro potieby ocenéni

Typ vodni plochy: rybnik s intenzivnim chovem ryb a vodni dribeze
Rozloha: 67 072 m

Typ hréze: udolniho typu

Délka hraze (L): 126,00 m

Sika koruny hraze (S): 3,50 m

Normalni vyska hladiny (h): 4,50 m
Prevyseni koruny hraze (h;): 1,20 m

Bezpecnostni preliv — Sitka: 6,30 m

Stafi: 200 let

Ocenéni

Cena hraze:

Vyska hraze maximalni: V=h+h 570 m
Objem hraze: S=0,6 xLxVx(S+2xV) 6 420,71 m®
Jednotkova cena hraze: c=300+100 xV 870,— K&/m?®
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Cena hréaze: Ch=Sxc

Cena rybnic¢nich objektii:

Pozerak (kbel, mnich) cena: p
Bezpecnostni pteliv cena:  bp

Cena rybni¢nich objekti: Co=p+bp

Zakladni cena stavby CS=Cx+Co
rybnika:

Uprava zikladni ceny stavby rybnika:

Koeficient opottebeni Kg;:

Koeficient vodohospodaiského vyznamu Kgy:
Koeficient zasobeni vodou Kgs:

Koeficient produkcéniho objemu Kga:
Koeficient zac¢lenéni do soustav Kgrs:
Koeficient piistupnosti Kge:

Koeficient zabahnéni Kr7:

Koeficient kontaminace Kgs:

Koeficient zmény cen staveb K;:

Upravena reprodukéni cena stavby rybnika:

Ovcéacky rybnik — zjiSténa cena:
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5586 015,96 K¢

135 000,— K¢
268 000,- K¢
403 000,- K¢

5989 015,96 K¢

X 0,510
X 1,000
X 0,600
X 1,350
X 1,200
X 1,200
X 1,000
x 1,000
X 2,118
= 7545 692,68 K¢

7 545 692,68 K¢



b) Pozemky na LV ¢islo 571 — § 8

Zékladni cena stavebniho pozemku neuvedeného v cenové mapé¢ dle § 3
Nazev obce: Cejetice
Nazev okresu: Strakonice

Uprava vychozi zakladni ceny dle piilohy ¢&. 2, tabulky &. 2:

Popis znaku Hodnoceni znaku Oi
1 Velikost obce IV. 501 - 1000 obyvatel 0,65
2  Hospodaisko-spravni IV. Ostatni obce 0,60

vyznam obce
3 Poloha obce I. Obec, jejiz neékteré katastralni izemi 1,05

sousedi s Prahou nebo Brnem

4  Technicka infrastruktura v [|V. Elektfina 0,55
obci
5 Dopravni obsluznost obce IV. Bez dopravni obsluznosti (zastavka 0,70

mimo zastavéné uzemi obce)
6 Obcanskd vybavenost v |. Komplexni vybavenost (obchod, 1,00
obci sluzby, zdravotnicka zafizeni, Skola,
posta, bankovni (penézni) sluzby,

sportovni a kulturni zafizeni aj.)
Zakladni cena vychozi: ZC, =880, K¢&/m?

Zakladni cena pozemku: ZC = ZC, x O1 X Oz X O3 x Q4 x Os x Og = 139,

K¢&/m®
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c) § 8 odst. 3 — PozemKky vodni plochy rybniku nebo malé vodni nadrze

Zakladni cena upravena: ZCU =ZC x k,

Parc. ¢. Nazev Vyméra [m?]

105/1 vodni plocha -67 072
rybnik

zjisténa cena:
Vysledna cena Ovéackého rybnika
Zjisténa cena nadrze - 7 545 692,68 K¢

Cena pozemku - 745 840, 64 K¢

K, ZCU Cena [K¢]
[K&/m?]
0,08 11,1200 745 840,64

745 840,64 K&

Urcena cena véetné opoticebeni: 8 291 533,32 K¢

4.3.2 Ekonomicky odhad rybnika Osek
Parcelni ¢islo: 81/2

Obec: Cejetice

Katastralni izemi: =~ Mlad¢jovice
CisloLV: 571

Vyméra [m’]: 41642

Zpusob vyuziti: rybnik

Druh pozemku: vodni plocha
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a) Osek —§ 22

Zatridéni pro potieby ocenéni

Typ vodni plochy:

Rozloha:

Typ hraze:

Délka hraze (L):

Sitka koruny hraze (S):
Normalni vyska hladiny (h):
Pievyseni koruny hraze (h):

Stafi:
Ocenéni
Cena hraze:

Vyska hraze maximalni:
Objem hraze:
Jednotkova cena hréaze:

Cena hraze:

Cena rybnic¢nich objekti —

pozerak (kbel, mnich):

Zakladni cena stavby

rybnika:

rybnik s intenzivnim chovem ryb a vodni dribeze

41 642 m?

udolniho typu

90,00 m

3,50m

2,10m

1,30 m

200 let
V=h+h 3,40 m
S=0,6xLxVx(S+2xV) 3891,08 m®
c=300+100 x V 640,— K&m?®
Ch=Sxc 3210 291,20 K&
Co 63 000,— K&
CS=Cx+Co

3273 291,20 K¢

Uprava zakladni ceny stavby rybnika:

Koeficient opotiebeni Kg;:

X 0,280
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Koeficient vodohospodaiského vyznamu Kgy: X

Koeficient zasobeni vodou Kgs: X
Koeficient produk¢niho objemu Kga: X
Koeficient za¢lenéni do soustav Kgs: X
Koeficient ptistupnosti Kre: X
Koeficient zabahnéni Kr7: X
Koeficient kontaminace Kgg: X
Koeficient zmény cen staveb K;: X

1,000
0,600
0,630
1,200
1,000
0,900
1,000
2,118

Upravena reprodukéni cena stavby rybnika:

Osek — zjisténa cena:

b) Pozemky na LV ¢islo 571 - § 8

Zékladni cena stavebniho pozemku neuvedeného v cenové mapé dle § 3
Nézev obce: Cejetice
Nazev okresu: Strakonice

Uprava vychozi zakladni ceny dle piilohy ¢&. 2, tabulky &. 2:

Popis znaku Hodnoceni znaku
1 Velikost obce IV. 501 - 1000 obyvatel
2 Hospodaisko-spravni IV. Ostatni obce

vyznam obce
3 Poloha obce I. Obec, jejiz nékteré katastralni
uzemi sousedi s Prahou nebo
Brnem
4 Technickd infrastruktura v IV. Elektfina

obci

74

3308 267,17 K¢

3308 267,17 K¢

Oi
0,65
0,60

1,05

0,55



5 Dopravni obsluznost obce V. Bez dopravni obsluznosti 0,70

(zastavka mimo zastavéné uzemi

obce)
6 Obcanska vybavenost v I. Komplexni vybavenost (obchod, 1,00
obci sluzby, zdravotnicka zatizeni,

Skola, posta, bankovni (penézni)
sluzby, sportovni a kulturni

zafizeni aj.)
Zakladni cena vychozi: ZC, =880, K¢&/m?

Zakladni cena pozemku: ZC =ZC, x O3 X Oz X O3 X Oy x Os X Og = 139,—

K&/m?
c) § 8 odst. 3 — Pozemky vodni plochy rybniku nebo malé vodni nadrze

Zakladni cena upravena: ZCU =ZC x k,

Parc. ¢. Nazev Vyméra [m?] k; ZCU Cena [K¢]
[K&/m?]
81/2 vodni plocha - 41 642 0,08 11,1200 463 059,04
rybnik
zjiSténa cena: 463 059,04 K¢

Vysledna cena rybnika Osek

Vysledna cena nadrze - 3 308 267,17 K&

Cena pozemku - 463 059,04 K¢

Urcena cena véetné opotirebeni: 3 771 326,21 K¢
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4.3.3 Ekonomicky odhad Malé¢ho Oseku

a) Maly Osek — § 22

Zatridéni pro potieby ocenéni

Typ vodni plochy:

Typ hréze:

Délka hraze (L):

Sitka koruny hraze (S):

Normalni vyska hladiny (h):

Pievyseni koruny hraze (h):

Bezpecnostni pieliv — Sitka:

Stari:

Ocenéni

Cena hraze:

Vyska hraze maximalni:
Objem hraze:
Jednotkova cena hraze:

Cena hraze:

Cena rybnic¢nich objektii:

PoZerak (kbel, mnich) cena:
Bezpecnostni pieliv cena:

Cena rybni¢nich objekti:

Zakladni cena

rybnika:

ostatni rybniky
udolniho typu
72,00 m

3,50 m

2,50 m

1,20 m

5,50 m

80 let

V:h+h1
S=0,6xLxVx($§+2xV)
c =300+ 100 x V

CH:SXC
p

bp
Co=p+hp

stavby CS=Cy + Co
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3,70m

1742,26 m®
670~ K&/m?®
1167 311,52 K&

75000,— K¢
236 000,— K&
311 000,- K¢

1478 311,52 K¢



Uprava zakladni ceny stavby rybnika:

Koeficient opotiebeni Kg;: X 0,300
Koeficient vodohospodaiského vyznamu Kgo: X 1,000
Koeficient zmény cen staveb K;: X 2,118

Upravena reproduk¢ni cena stavby rybnika: 939 319,14 K¢

jiSténa cena:
zjistena 939 319,14 K¢

b) Pozemky na LV ¢islo1-§ 8

Zakladni cena stavebniho pozemku neuvedeného v cenové mapé dle § 3

Nazev obce: Cehnice

Nazev okresu: Cehnice

c) § 8 odst. 3 — PozemKy vodni plochy rybniku nebo malé vodni nadrze

Zékladni cena upravend: ZCU = ZC x kz

Parc. ¢. Nazev Vymeéra [m2] kz ZCU [K¢/m2] Cena [K¢]

3909 vodni plocha- rybnik 19 882 0,05 10,0000 198 820,00

Vysledna cena Malého Oseka
Vysledna cena nadrze - 939 319,14 K¢
Cena pozemku - 198 820,00 K¢

Urcena cena véetné opotirebeni: 1 138 139,14 K¢
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4.3.4 Ekonomicky odhad bezejmenného rybnika ¢. 1

Jak jiz bylo zmin€no v popisu tohoto rybnika, tento rybnik se nachazi na
pozemcich parcelnich Cisel 161/1, 161/11, 396/14, 160/1 v k.4. Dunovice pod LV
432. Parcela ¢islo 161/1 a 161/11 jsou vedeny v KN jako trvalé travni porosty o
vymérach 4855 a 3706m?. Parcela & 160/1 je vedena jako ostatni plocha neplodna
piida 0 vyméie 466 m% Parcela &. 396/14 je vedena jako vodni plocha - koryto
vodniho toku umélé o vyméte 422 m?. Vystavba pruto¢ného rybnika byla o vymeéte
0,5967 ha. Dotace byly ¢erpany z programového obdobi 2007-2013 v programu OP
Zivotniho prostiedi ve vysi 1 827 297 K&.

a) Bezejmenny rybnik ¢. 1 —§ 22

Zatiidéni pro potieby ocenéni

Typ vodni plochy: ostatni rybniky
Typ hréze: udolniho typu
Délka hraze (L): 76,50 m

Siika koruny hraze (S): 3,50 m

Normalni vyska hladiny (h): 2,30 m

Prevyseni koruny hraze (h;): 1,30 m

Stafi: 2 roky

Ocenéni

Cena hraze:

Vyska hraze maximalni: V=h+h 3,60m

Objem hraze: $S=0,6xLxVx(ES+2xV) 176807m’
Jednotkova cena hraze: c=300+100 xV 660,— K&/m®
Cena hraze: Ch=Sxc 1166 924,88 K¢
Cena rybnic¢nich objektd — Co 69 000,— K¢

pozerak (kbel, mnich):
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Zakladni cena stavby CS=Cy+ Co
rybnika:

Uprava zikladni ceny stavby rybnika:

Koeficient opotiebeni Kg;:
Koeficient vodohospodaiského vyznamu Kgy:

Koeficient zmény cen staveb K;:

1235 924,88 K¢

0,960
0,500
2,118

Upravena reprodukéni cena stavby rybnika:

zjisténa cena:

Zakladni cena upravena: ZCU =ZC x k,

Parc. ¢. Nazev Vyméra [m”] k; ZCU
[K&/m?]
160/1 vodni plocha 5967 0,06 10,0000
rybnik

Vysledna cena Bezejmenného rybnika ¢. 1

Vysledna cena nadrze — 1 256 490,67 K¢

Cena pozemku - 59 670, 00 K¢

Urcena cena véetné opoticebeni: 1 316 160,67 K¢
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1256 490,67 K¢

1256 490,67 K¢

Cena [K¢]

59 670,00



4.3.5 Ekonomicky odhad bezejmenného rybnika ¢. 2

Parcelni ¢islo: 102

Obec: Cehnice

Katastralni tizemi: ~ Dunovice
CisloLV: 119

Vyméra [m?]; 3586

Zpisob vyuziti: rybnik

Druh pozemku:

vodni plocha

a) Bezejmenny rybnik ¢. 2 - § 22

Zatiidéni pro potieby ocenéni

Typ vodni plochy:

Typ hraze:

Délka hraze (L):

Siika koruny hraze (S):

Normalni vyska hladiny (h):

Prevyseni koruny hraze (h;):

Bezpecnostni preliv — Sifka:

Stari:

Ocenéni

Cena hraze:

Vyska hraze maximalni:
Objem hraze:
Jednotkova cena hraze:

Cena hraze:

ostatni rybniky
udolniho typu
45,00 m

4,10 m

1,25m

0,90 m

550m

20 let

V=h+h;

S=0,6 xLxVx($§+2xV)
c=300+100 xV
Ch=Sxc
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2,15m

487,62 m°
515~ K¢&/m®
251 124,30 K¢&



Cena rybnic¢nich objektu:

Pozerak (kbel, mnich) cena: p 60 000,— K¢
Bezpe¢nostni pieliv cena: bp 236 000,— K¢
Cena rybnic¢nich objekti: Co=p+bp 296 000,— K¢

Zakladni cena stavby CS=Cy+ Co
rybnika: 547 124,30 K¢

Uprava zékladni ceny stavby rybnika:

Koeficient opotiebeni Kg;: X 0,600
Koeficient vodohospodaiského vyznamu Kgy: X 0,500
Koeficient zmény cen staveb K;: X 2,118

Upravena reprodukéni cena stavby rybnika: 347 642,78 K¢
zjisténa cena: 347 642,78 K&

b) § 8 odst. 3 — Pozemky vodni plochy rybniku nebo malé vodni nadrze

Zéakladni cena upravena: ZCU = ZC x k,

Parc. ¢. Nazev Vyméra [m”] k; ZCU Cena [K¢]
[K&/m?]
102 vodni  plocha -3586 0,06 10,0000 35 860,00
rybnik

Vysledna cena Bezejmenného rybnika ¢. 2

Vysledna cena nadrze - 347 642,78 K¢

Cena pozemku - 35 860, 00 K¢

Urcena cena véetné opotirebeni: 383 502,78 K¢
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5. ZAVER

Malé vodni nadrze maji zdsadni vyznam nejen pro nase vodni hospodaistvi,
ale 1 pro zeméd¢lstvi. Nadrze plni mnoho blahodarnych funkci, spravné je splnuji
ovSem pouze tehdy, jsou-li navrhovany v souladu se zdkonitostmi vodniho
hospodaistvi, vodniho stavitelstvi, vodniho zdkona, podle norem a jsou-li citlivé
zaClenény do krajiny tak, aby zvysSovaly jeji estetickou plisobivost a ptispivaly ke
zlepseni Cistoty vody. Vodni nadrze a jejich soustavy zpétné ovliviuji zivotni a
ptirodni prostiedi a plni fadu vyznamnych funkci (vodohospodarskou, ekologickou,
hygienickou, asanac¢ni, rekreacni apod.) Lze fici, Ze zadnd mala vodni nadrz neni
pouze jednoucelova, ale prakticky u vSech nddrzi se uplatiuji dvé nebo vice funkci,

pficemz jeden ucel je zpravidla prioritni a zasadni.

Az na malé vyjimky se malé vodni nadrZze navrhuji s nehrazenymi
bezpe¢nostnimi pielivy s kapacitou kulminaéniho pritoku stoleté povodné. Aby
vodni nddrze plnily svoje poslani, je tfeba vénovat mimofaddnou ostraZitost nejen
jejich navrhu, ale 1 vystavbé, provozu a udrzbé. Rekonstrukce je zpravidla obtizné;si
nez budovani novych staveb. Je to velmi sloZity proces a musi se k nému pfistupovat
se v§i zodpovédnosti. Vodni nadrze je dilezité pravidelné sledovat, ale 1 priib&zné
udrZovat a opravovat jejich drobné zavady. Jsou dobie kontrolovatelné a podle toho
se zajistuje 1 jejich pravidelnd udrzba, provoz a rekonstrukce. Pfi spravném vyuZivani
mohou vyznamné slouZit a pfispivat ke zlepSeni naSeho Zivotniho prostiedi, esteticky
zvysit plusobnost krajiny pfi soucasném plnéni svych zakladnich funkci. Po urcité

dobé provozu byva nutna rekonstrukce a modernizace jednotlivych objektu.

Vodni nadrze jsou historicky neodmyslitelnou soucéasti nasi krajiny. Tato
diplomova prace se snazi poukazat na to, ze vystavba vodnich nadrzi ma v historii
nasi zem¢ vyznamnou ulohu, jak rybochovnou, tak krajinotvornou a rekreacni.

S ptibyvajici dobou se technika vystavby vodnich nadrzi stale rozviji.

V soucasné dobé se vénuje velka pozornost revitalizacim malych vodnich

nadrzi. Cilem revitalizace by se mélo dopracovat k nejlepSimu ekologickému

vvvvvv

vvvvvv

vody. Pfikladem uzdraveni rybnikt je proces odbahnovani.
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Ocenlovani vodnich nadrzi neni tak Castym druhem ocefovéni, ale nutno
podotknout, Ze cena nadrzi jen malo vystihuje jejich skutecnou hodnotu.
V ocenovani je kladen diraz na zakladni cenu, stafi (amortizace) nadrzi, ale 1 dalsi
mnohé aspekty ovliviiujici cenu jako je cena objekti nadrze, které ovliviiuji

fungovani nadrzi.

Ve vybrané zajmové oblasti je na prvni pohled vidét, ze nadrze jsou
udrzované, prevazné v relativné dobrém stavu. Nékteré z nadrzi obsahuji velké
mnozstvi sedimentii, které by se mély spravnou cestou odstranit. Nadrze se v
priabéhu svého vyvoje neustile méni, stac¢i porovnat stav z diivéjSich mapovych
podkladl a terénniho prizkumu. Ocenovani vodnich nadrzi neni tak castym druhem
oceflovani, ale nutno podotknout, Ze cena nadrzi jen malo vystihuje jejich skutecnou

hodnotu. V ocenovani je kladen diraz na zakladni cenu, stafi (amortizaci) nadrzi, ale

i dalsi mnohé aspekty ovliviiujici cenu.
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7. PRILOHY

Vlastni fotodokumentace
Autor fotografii: Barbora Bladhova

Datum poftizeni: biezen 2017

(zdroj: http://heis.vuv.cz )
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Mapa tzemi jednotlivych nadrzi
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(zdroj: http://nahlizenidokn.cuzk.cz )

Mapa umisténi revitalizace udolni nivy Mladéjovického potoka a vybudovani

bezejmenné nadrze ¢. 1

(zdroj: http://nahlizenidokn.cuzk.cz )
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Foto ¢. 1: Nadrz €. 1 (Ovc¢acky rybnik) - celkovy pohled na nadrz a jeho vypoustéci

zafizeni
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Foto ¢. 2: Betonovy propustek obdélnikového prafezu (BeneSovy ramy) na

Ovcackém rybmku
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Foto ¢. 3: Nadrz ¢. 2 (Osek)

Foto ¢. 4: Nadrz ¢. 3 (Maly Osek) - Celkovy pohled na nadrz a jeho vypoustéci

zarizeni
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Foto €. 5: Protierozni mfize na rybniku Maly Osek
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Foto €. 10: Méfeni délky hraze nadrze

Foto €. 11: Pfiroda je mocna ¢arodéjka




