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Abstrakt

Tato diplomova préace se zabyvala vlivem chovu na vybrané kvalitativni
ukazatele slepicich vajec. Byly porovnavany vzorky vajec pochazejici z ekologického
chovu, z chovu s vybéhem a z chovu v obohacenych klecich. Hodnoceny byly tyto
ukazatele — porusenost skofapky, mramorovani, pfitomnost ciziho télesa, pohyblivost
zloutku, vyska vzduchové bubliny, tloustka skotfapky, hmotnost a objem vejce,
Haughovy jednotky a index Zloutku a bilku. Porusena skofapka byla zjisténa u zhruba
17,8 % vzorkd, mramorovana skotapka a pohyblivy Zzloutek v 30 % ptipadui.
Ptitomnost ciziho télesa ve vejci byla zjisténa u 7,8 % vzorkl. Zjisténé hodnoty vysky
vzduchové bubliny se pohybovaly od 2 mm do 4 mm v zavislosti na stafi vejce.
TlouStka skotfapky byla vrozmezi 0,31 mm aZz 0,49 mm. Hmotnost vejce
se pohybovala od 57,2 g do 66 g, objem od 53,3 ml do 61,0 ml. Index Zloutku
se nachazel mezi hodnotami 29 % az 44 %. Hodnoty indexu bilku byly v rozmezi
od 67 % do 84 %. VSechny naméfené hodnoty se pohybovaly v blizkosti primérnych
hodnot.

Klicova slova: vejce, chov, Haughovy jednotky
Abstract

This thesis examined the influence of food on selected quality indicators
chicken eggs. Samples were compared to eggs from organic farming, breeding of the
enclosure and the rearing in enriched cages. These indicators were evaluated -
fracturing shells, marbling, foreign body, mobility yolk, height the air bubbles, shell
thickness, egg weight and volume, Haugh unit and index of yolk and albumen.
Broken eggshell was found in about 17.8 % of the samples, marbled shell and yolk
floating in 30 % of cases. The presence of a foreign body in the egg was found
in 7.8 % of samples. Detected values of height the air bubbles ranged from 2 mm
to 4 mm, depending on the age of the egg. The shell thickness in the range 0.31 mm
to 0.49 mm. Egg weight ranged from 57.2 grams to 66 grams, a volume of 53.3 ml to
61.0 ml. Yolk index was found between the values of 29 % to 44 %. Albumen index
values ranged from 67 % to 84 %. All measured values were close to the average

values.

Keywords: egg, breeding, Haugh units
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1. UVOD

Mezi hospodafskymi zvifaty ma dribez nejvétsi reprodukéni schopnost.
Nejdualezitéjsi vlastnosti z hlediska uzitkovosti je nosnost, coz je schopnost samic
dribeze snaset vejce. Produkce vajec je vysledkem snasky, ktera vyjadiuje pocet
snesenych vajec za urCitou dobu, jejich hmotnost a kvalitu. Snaska kulturnich plemen
driibeze nebo hybridnich kombinaci driibeze se podstatné odliSuje od snasky jejich

divokych ptedki, kde plni pouze funkci rozmnozZeni a zachovani konkrétniho druhu.

Vejce jsou oznaCovana za nejbohatsi zdroj zivin, které jsou nepostradatelné
pro zachovani zdravi lidi. Toto oznaceni vzniklo béhem prvni poloviny dvacatého
stoleti, kdy byla popsana i vétSina vitamini a kdy byl také identifikovan piirodni
vyskyt aminokyselin. V tomto obdobi mnoho vyzkumi charakterizovalo vejce jako
»ochrannou potravinu®, jelikoz obsahuje latky chranici organismus pfed nemocemi

Z nékterych zivin.

Systémy pouzivané pro chov nosnic jsou obohacené klece a také alternativni
systémy (chov na hluboké podestylce, kombinace podestylky s rosty, voliérovy chov,
vybéhovy chov nosnic, ekologicky chov). VSechny technologie musi spliovat
stanovené pozadavky podle smérnice Rady 1999/74/EC . Je patrné, ze zpusob ustajeni
nosnic ma vyznam z hlediska dosahovani welfare, uzitkovosti a kvality vajec.
Alternativni systémy ustajeni jsou pro nosnice vyhodné&jsi, zejména ve vztahu
k mozZnosti pfirozenych projevi chovani. Na druhou stranu, vysledky uzitkovosti jsou
v téchto systémech vétSinou horsi nez v klecich. Také naklady na produkci vajec jsou
o néco Vyssi v alternativnich systémech. Musime také vzit na védomi, Ze v produkci
vajec nerozhoduje jen pocet snesenych vajec, ale stdle vice se do popiedi dostava

jejich kvalita.



2. LITERARNI PREHLED

2.1 Vejce a jeho charakteristika

Vejce patii mezi nejrozsitenéjsi potraviny i potravinarské suroviny. V Ceské
republice se vyprodukuje cca 2,6 miliard vajec ro¢n¢ a produkci i spotfebou se Ceska

republika fadi na pfedni misto v celosvétovém métitku (KADLEC a kol., 2012).

Vejce patii podle MIKOVE (2010) mezi potraviny s nejvyvazengjsim obsahem
nutricn€ vyznamnych latek a zaroven 1 s vysokou stravitelnosti (u zloutku az 100 %).
Dominantnimi slozkami su§iny vajec jsou proteiny (bilkoviny) a lipidy (tuky) — tab 1.
GROEN (2003) dodava, Ze vaje¢né bilkoviny, tuky, cukry, vitaminy a mineralni latky
umoziuji vyvoj kuiete. Vysokd vyzivovd hodnota slepiCich, perlicCich, kiepelCich

a kachnich vajec z nich d¢la idealni potravinu.

U vétsiny druhtt domaci driibeze tvoii zloutek 30 % z hmotnosti vejce, bilek
zhruba 60 %, skotfapka a podskotfapeéné blany 10 %, z toho podskofapecné blany
0,5 % (LEDVINKA a kol., 2009). Obsah celého vejce je stravitelny z 95 — 98 %.
Vejce obsahuje vSechny vitaminy s vyjimkou vitaminu C. Z latek obsaZzenych ve vejci
(tab 1), je negativné hodnocen pouze cholesterol, ktery je ve vy$$i mife obsazen
ve vajecném zloutku. Cholesterol je spojovan s vyskytem civilizacnich nemoci,
ale je pfirozenou latkou pro zivé organismy, v nichz plni nékteré nezastupitelné funkce
(INGR a kol., 1993). MIKOVA (2010) dopliuje, Ze cholesterol je esencialnim
nutrientem nezbytnym pro vyvoj kufeciho embrya i pro normalni funkci lidského
organismu. Hladina cholesterolu v organismu je siln¢ zavisla na individualnim

metabolismu jedince. Stravou ji Ize ovlivnit pomérné malo, max. z 30 %.

V posledni dobé se veénuje znana pozornost pomérnému zastoupeni
polynenasycenych mastnych kyselin (PUFA) fady n — 3 a n — 6. Bylo prokazéno,
ze¢ PUFA n — 3 maji antitrombotické, antisklerotické a antizanétlivé vlastnosti
a pusobi tudiz jako prevence kardiovaskularnich i dal§ich chorob. Proto je zddouci,
aby se pfijem v potravé zvysil na ukor PUFA n — 6 (SIMEONOVOVA a kol., 2013).
ZELENKA a ZEMAN(2006) dodavaji, ze vétsi obsah PUFA n — 3 ve vejcich muze
vést ke zvySenému zajmu poucenych spotiebiteli. Obsah PUFA zavisi na jejich

ptijmu, tedy na zastoupeni mastnych kyselin v krmivech. Vysoky obsah n — 3 PUFA



ma z dostupnych krmiv zejména Inény olej. Vyssim obsahem vitaminu E a selenu

v krmné smési lze zvysit obsah téchto antioxida¢nich latek ve vejcich.

Tab 1: Chemické sloZeni slepic¢iho vejce (primér v %)

SlozKky Celé vejce | Skoriapka Bilek Zloutek
Voda 65,6 1,6 87,9 48,7
Susina 34,4 98,4 12,1 51,3
Proteiny 12,1 3,3 10,6 16,6
Lipidy 10,5 Stopy Stopy 32,6
Sacharidy 0,9 Stopy 0,9 1,0
Mineralni latky | 10,9 95,1 0,6 11

Zdroj:Mikova(2010)

Pro spotiebitele je podle ZELENKY a ZEMANA (2006) dulezité kromé barvy
skotapky, kterd je dana druhem vybraného liniového hybrida, také barva Zloutku.
VétSina spotiebiteli dava prednost syté Zlutym az oranzoveé zbarvenym zloutklm.
Zbarveni je zptasobeno predevsim xantofyly, kyslikatymi derivaty karotent, které jsou
ptijimany v krmivu. Koncentrace umoziujici vyznamnéji ovlivnit barvu dribezich
produkti dosahuji z béznych krmiv zejména vojtéskova moucka (260 — 350 mg*kg™ 1)
a zluté odrudy kukufice (20 — 25 mg*kg™ 1). Pro dosazeni pfiméfené pigmentace
vajeCnych zloutkd se vyZzaduje pfitomnost alespont 15 mg xantofyld v 1 kg krmné
smési. Takovy obsah lze zajistit pouzitim 40 — 50 % Zluté kukufice a 2 — 3 %

vojtéskové moucky.

2.2 Sbér a oznacovani konzumnich vajec

Pro vyrobu konzumnich vajec se podle KUDELKY a kol. (2012) v uzitkovych
chovech téméf vyhradné pouzivaji klecové baterie. U klecovych chovil je kladen diraz
nejen pro ziskani neporusenych a Ccistych vajec, ale také na vytvofeni dalSich
technickych pozadavkd pro dalsi operace (krmeni, napajeni, odklizeni vykald).
LEDVINKA a kol. (2009) dopliuji, Ze vejce jsou odebirana samovolné vykulovanim
do zlabl, ve kterych je vloZen pas, ktery vejce dopravuje do mistnosti k dalSimu
zpracovani. Konzumni vejce se shiraji 3- 4 x denné. Po sbéru se ukladaji
do klimatizovaného skladu, kde je optimalni teplota 10 — 12 °C a relativni vlhkost

vzduchu 75 — 80 % rh. Znecisténa vejce je nutné skladovat oddélene. Vejce se nesméji



myt (poskozeni kutikuly), ¢istit se mohou pouze suchou cestou — draténkou nebo
kartackem. Myti vajec je mozné tolerovat pouze v pfipadé, ze jsou ihned pouzita

ke zpracovani.

VYHLASKA C. 208/2004 Sb. udava, ze od 1. ledna 2012 viechny obohacené

Klecové systémy musi spliiovat minimalné nasledujici pozadavky:

e kazda nosnice ma:
o alespon 750 cm? prostoru v kleci,
o hnizdo,
o stelivo umoziujici klovani a hrabani,
o vhodny htad skytajici alesponi 15 cm;
e krmné korytko, které je mozno pouZivat bez omezeni. Jeho délka ¢ini alespon
12 cm nasobeno poétem nosnic v kleci;
e kazda klec ma pifimétreny napajeci systém,;
e mezi fadami kleci musi byt ulicka o minimalni Sifce 90 cm a mezi podlahou
budovy a spodni fadou kleci musi byt ponechdna mezera alespon 35 cm;

e Kklece jsou vybaveny vhodnymi prostiedky pro zkracovani drapu.

2.3 Uvadéni vajec do obéhu

Na tuzemi Evropské unie jsou vejce volné obchodovatelna, a pokud spliuji
zavazné podminky pro uvadéni do ob&hu, mohou se dovazet i do Ceské republiky,
a to i ze tfetich zemi. Od 1. 1. 2012 lze uvést na trh vramci EU pouze vejce
vyprodukovana od nosnic z obohacenych klecovych systémd. Podle MOTYKY (2011)
pro dribez, ale i vy$si naklady spojené s jejich chovem. Zakaz klasickych Kleci
vyplyva ze smérnice Rady 74/ 1999 Evropské komise, kterou se stanovi minimalni

standardy  na ochranu nosnic.

Podle LEDVINKY a kol. (2009) se déli slepi¢i vejce konzumni podle jakosti

do I. aII. tfidy jakosti oznacované A a B. Znaceni se provadi na obalu.
I. tfida A se déli na dvé podskupiny s oznacenim:

o (Cerstva vejce EXTRA A,



o (Cerstva vejce A,
II. tf¥ida jakosti se oznacuje B.

Podle SMERNICE 2000/13/ES, nesmi byt vejce jakostni tiidy A Zadnym
zpusobem konzervovana nebo chlazena v prostorach nebo objektech, kde je teplota
uméle udrzovana pod +5 °C. Vejce, kterd byla v prubéhu dopravy uchovavana
pii teploté niz§i nez +5 °C po dobu krat$i nez 24 hodin nebo v maloobchodnich
prodejnach a pfidruZzenych prostorach po dobu krat$i nez 72 hodin, se vSak nepovazuji

za chlazena. Dale jsou vejce tiidy A tiidéna dle hmotnosti (tab 2).

Tab 2: Hmotnostni tFidéni vajec

Oznaceni skupiny Hmotnost 1 vejce (g)
hmotnosti
XL — velmi velka 73 a vice
L — velka 63 - 72
M — stiedni 53 - 62
S—-mala mensi nez 53

Zdroj:Ledvinka (2009)

Vejce ttidy B jsou vejce, ktera neodpovidaji jakostnim znaklim vejce tfidy A.
Vejce tiidy A, ktera jiz nemaji tyto znaky, mohou byt pfetazena do tiidy B. Vejce tfidy
B Ize dodavat pouze do potravinaiského a jiného pramyslu (SMERNICE 2000/13/ES).

Od 1. 1. 2004 musi byt kazdé jednotlivé vejce na trhu v EU oznaCeno
na skofapce rozliSovacim c¢islem (tab 3). Vejce musi byt oznaCena jiz na farmé.
Oznaceni musi jasn¢ ukazat kde a za jakych podminek bylo vejce vyrobeno. Ttidéni
a baleni vejce uz mize byt provedeno na jiném pracovisti (LEDVINKA a kol., 2009).

Prvni ¢islo informuje, z jakého chovu vejce pochazi.

Tab 3: Puvod vajec podle ¢isla dle Smérnice Komise 2002/4/ES

Oznaceni Vyznam d¢isel
1 Volny vybéh
2 Halovy chov
3 Klecovy chov
0 Ekologicky chov

Zdroj: Duben (2012)
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Dalsi ¢isla a znaky na vejcich oznacuji kod stdtu a posledni je registraéni ¢islo

hospodatstvi (SMERNICE KOMISE 2002/4/ES).

2.4 Snaska vajec a vlivy na ni pisobici

Snaska vyjadiuje pocet snesenych vajec za definované ¢asové obdobi. Intenzita

snasky se vyjadiuje nejcastéji v procentech a pocita se podle vzorce:
I, = 2100,
KD
kde V — pocet vajec

KD — pocet krmnych dnti (pocet slepic ve sledovaném obdobi).

Nosnice snasi v sériich. Série je pocet vajec snesenych za sebou bez piestavky
a muze byt bud pravidelnd, nebo nepravidelna. Prestdvka ve sndSce mezi dvéma

sériemi se nazyva interval (LEDVINKA a kol., 2009).

Perzistence snasky (vytrvalost, stdlost) pfedstavuje snaSeni vajec bez vétsi
prestavky za cely biologicky snaskovy rok. U mladych slepic od dosazeni pohlavni
dospélosti, to znamend od sneseni prvniho vejce do posledniho vejce pied pelichanim.

U starsich slepic od pelichani do nového pelichani (LEDVINKA a kol., 2009).

DriibeZ je citliva na zmény vn&jsiho prostiedi. Podle JEDLICKY (2010)
stajové prostiedi ovliviiuje hlavné teplota, relativni vlhkost a slozeni vzduchu
a kone¢né svétlo. Prvné zminovany tzv. prostted'ovy faktor se odviji od termoneutralni
zony, kterou charakterizuje rozpéti teplot, pfi nichz u zvifat nedochdzi ke zméné
intenzity metabolismu. Dal§im dulezitym parametrem je svételny den, ktery u nosnych
kufic urychluje nastup pohlavniho cyklu. Délka svételného dne 15 az 17 hodin spolu
s vy$si svételnou intenzitou, odpovidajici Urovni 15 az 30 luxt, stimuluje kufice

ke snasce.

Dribez je dale citlivd nakrmeni, pfemistovani, nespravné oSetfovani
a klimatické podminky. Dribez je také citliva na jakékoliv podrazdéni vyvolavajici
stres (LEDVINKA a kol., 2009). Drubezatsky prumysl je pod stalym mezinarodnim

tlakem na posun ustajeni nosnic z konven¢nich systémi. Evropska unie (EU)
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hlasovala pro zdkaz tradi¢nich klecovych systémi v roce 1999 a piechod k ustajeni
bez kleci se uskute¢nil do zac¢atku roku 2012. Dosud ale neni zadny védecky podklad
proto, aby se dalo vétit, ze takovd zména by zlepSila kvalitu vajec nebo jejich

bezpecnost jako potraviny (ABBOTT, 2011).

Kvokéni je projevem piirozeného instinktu sezeni na vejcich, jejich vysezeni
a odchovu mlad’at. Snizuje celkovou turoven snasky, protoze dochazi k jejimu
preruseni na dobu 4 — 8 tydnl. Pelichani je ptirozenym fyziologickym projevem
vymény peti. Pelichani je obrovskym zatizenim organismu, a proto pii ném dochazi
k zastaveni snasky po dobu 4 — 6 tydnd. Zimni piestavka byva vétSinou
jen v malochovech s vybéhy. Jeji délka je ovlivnéna piedevsim teplotou a piirozenou
délkou svétla, do urcité miry i geneticky. V intenzivnich chovech driibeze jsou

zajistény podminky pro snasku i v zimnich mésicich (LEDVINKA a kol., 2009).

V soucasné dobé¢ se produkce vajec v EU zda byt dulezZitou etapou jeji historie.
Regulacni, ekonomicka a hygienicka hlediska se méni v ramci EU i na mezinarodni

arovni, a proto je do budoucna nutné zohlednit:

e nafizeni EU o welfare zvifat, zdiiraznujici riznost vyrobnich systémt produkce

vajec a rozvoj systému alternativnich,;

e rostouci pozadavky v oblasti Zivotniho prostfedi a zdravotni bezpecnosti, které

by mohly znamenat zvysené naklady na produkci;

e vyrazné kolisani cen surovin pro vyrobu krmnych smési a jeho dopad

ve vyrobnich nakladech;

e trendy tykajici se navykd spotiebitel — na jedné strané hospodaiska krize hraje
ve prospéch vyssi spotieby vajec a na druhé strané, si stale vice spotiebiteli
uvédomuje problematiku chovu nosnic ve vztahu k jejich Zivotnim podminkdm,
zpusobu chovu a krmeni apod., coz se odrdzi ve zvySené poptavce
po ekologickych produktech;

e hygienické zézemi v kontextu sepidemii ptaci chiipky, piedev§im situaci

v ne¢kterych zemich svéta,

¢ jednani WTO vedouci ke snizeni dovozniho cla a otevieni evropského trhu

(ZITA a LEDVINKA, 2012).
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2.5 Systémy ustéjeni nosnic

V zemich EU mohou byt nosnice chovany v tzv. obohacenych klecich,

na podestylce, ve voliérach a ve vybézich. Samostatnym zplsobem chovu

je ekologicky chov (MATOUSEK a kol., 2013).

Chov slepic v klecich je v soucasné dob¢ ekonomicky nejvyhodnéjsi systém
ustajeni. Pfednosti je vysokd vyroba vajec na m? podlahové plochy, vysoka
produktivita prace, lepsi zdravotni stav slepic, vyS$§i hmotnost vejce. Urcitym
nedostatkem je vysSi vyskyt vajec s porusenou skotfapkou. V klecovych systémech
je produkované nizké procento znecisténych vajec s malou bakterialni kontaminaci
skotfapky a nemoznosti ptijmu trusu s rezidui metabolizmu vymeény latkové a zajisténi
Cerstvosti vSech sebranych vajec — slepice nemohou nikam zanédset. V dusledku
vysokého stupn€ automatizace a hustot osazeni haly, dobrého wvyuziti krmiva

bez vykyvu ve snasce a nizkého uhynu jsou vyrobni naklady na 1 vejce ve srovnani

cwvwvr

Alternativni systémy:

Pii chovu nosnic ve voliérach jde o kombinaci klecového chovu s chovem
na podestylce. V hale jsou instalovany 2 — 4 etazové baterie bez délicich prepazek
a dvitek. V ulickdch mezi fadami kleci je na podlaze podestylka umoziujici hrabani
a popeleni. Systém umoznuje volny pohyb a s nim spojené biologicke projevy.
Ve srovnani s chovem v klecich je zde vyssi spotfeba krmné smési a vy$si podil
znedisténych vajec. Je zde také vyssi vyskyt kanibalizmu (MATOUSEK a kol., 2013).

Pii chovu nosnic v halach na podestylce musi byt podestylkou kryta
min. 1/3 podlahové plochy. NejCastéji se jako stelivo pouzivaji dievéné piliny,
hobliny, nebo fezana slama. Podestylka se vrstvi do 10 — 15 cm. Ve srovnani s chovem
v klecich a ve voliérach je zde nizsi snaska vajec, vyssi spotfeba krmné smési, tthyn
nosnic, vétsi podil znecisténych vajec, horsi zdravotni stav a vysSi vyskyt parazit

(MATOUSEK a kol., 2013).

Pro vyb&hovy systém chovu KOSAR a kol. (2004) uvadi, Ze tyto systémy
umoziuji pfistup nosnicim mimo halu a dovoluji projevit cely repertoar chovani.

V hale jsou umisténa krmitka, napajecky a snadskova hnizda, soucasné haly poskytuji
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ukryt. Ve vybehu je tieba zajistit ukryty a ochranu proti slunci a také vlastni vybeh,
ve kterém by nemélo dochazet k prenosu paraziti. Podle SKRIVANA a kol. (2000)
jsou nejvhodnéjsi vybéhy travnaté, doporucuje se vétsi pocet vybehi, které
by se mohly sttidat. Oploceni by mélo zajistit ochranu proti predatorim. Vyb&hové
chovy jsou z alternativnich chovii nejnaro¢néjsi. MATOUSEK a kol. (2013)
v disledku kanibalizmu  a stresu a velky podil zneéisténych vajec. Na druhé strané

je zde umoZnén v pIné mitre volny pohyb a projevy vSech biologickych potteb nosnic.

Za ekologicky chov nosnic je mozno povazovat takovy chov, ktery je vdzan
na pudu ekologicky obhospodafovanou a chované nosnice jsou krmeny bioprodukty
vypéstovanymi a zpracovanymi v systému ekologického zemédélstvi (SARAPATKA
a kol., 2006).

V ekologickém chovu nosnic je vybaveni haly obdobné jako u vyb&éhovych
systémll. Vyb&éhy musi byt travnaté. Nosnice jsou krmeny krmnymi smésmi, jejichz
komponenty jsou produktem ekologického zemédélstvi (MATOUSEK a kol., 2013).

V soucasné dob¢ piedstavuji alternativni systémy chovu v EU pouze 20 %. Z hlediska

preferovani je nejpopularnéjsi chov na hluboké podestylce (GALIK a kol., 2015).

2.6 Kvalita slepicich vajec

Konzumni vejce je mozné hodnotit jako finalni dribezi produkt, ale také jako
surovinu pro dal$i zhodnoceni zpracovatelskym primyslem. Pro odbératele jsou
dilezité jak znaky jakosti celého vejce, tak 1 jeho jednotlivych ¢asti, na nichz zavisi
nutriéni i technologickd hodnota vajec. Cerstvé snesena vejce se od sebe lisi
ve velikosti, tvaru, vlastnostech skotfdpky a ve vaje¢ném obsahu. Z biologického
hlediska lze hovofit o Cerstvém vejci pouze thned po sneseni. Potom vlivem vnéjsiho
prostfedi dochazi ve vajecném obsahu ke zméndm fyziologickym a chemického
a mikrobialniho charakteru (VACLAVOVSKYa kol., 2000).

Od okamziku sneseni dochazi k odpafovani vody, coz se projevuje ubytkem
hmotnosti vejce. Hmotnost slepi¢ich vajec je velmi proménliva a kolisa v rozmezi

30-80g. Za standardni se poklada vejce o hmotnosti 58 — 62g. Rychlost odpafovani
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vody zavisi na teploté a relativni vlhkosti prostiedi, velikosti vejce, propustnosti
skotfapky a mnozstvi port. Béhem starnuti vejce se nasledkem ubytku vody zvétSuje
vzduchové bublina. Jeji vyska je jednim z kritérii pfi tfidéni vajec do jakostnich tfid
( STEINHAUSEROVA a kol., 2003).

Skotrapka normalniho vejce je hladka, u Cerstvé sneseného vejce poloprisvitna,
u starSich vajec se postupnym vysychanim stava matnou. Obsah vody ve skoféapce
je 1-2%. Je— liobsah vody vyssi, je skofapka mramorovana. Dilezitou vlastnosti
skofapky je jeji pevnost. Ta souvisi se strukturou skofapky a jeji tloustkou. Tloust'ka
skotapky kolisa od 0,30 mm do 0,42 mm. Béhem snaskového obdobi se tloustka
skotapky snizuje ( STEINHAUSEROVA a kol., 2003). Podle HUNTONA (1995)
patii ty ukazatele, podle kterych se hodnoti kvalita skofapky, k nejvice sledovanym,
protoze vejce s nizkou kvalitou skotfapky ptfedstavuji pro producenty konzumnich
vajec zna¢né ekonomické ztraty. Odhaduje se, ze aby byla vice nez 50% Sance,
ze se vejce dostane ke spotiebitelovi bez poskozeni, musi mit jeho skotfapka tloustku

alespon 0,33 mm ( STADELMAN, 1995).

Ukazatelem Cerstvosti bilku je index bilku, ktery uréuje mnozstvi a kvalitu
hustého bilku. Je pomérem vysky hustého bilku k jeho S$ifce, vyjadieného v %.
Hodnoty indexu bilku se pohybuji v rozmezi 90 — 100 %. Po dlouhodobém skladovani
index bilku vyrazné kles ( STEINHAUSEROVA a kol., 2003). Hodnoty 90 a vyse,
jsou povazovany za vynikajici, 70 je piijatelna (HAUGH, 1937). Pokud hodnota
klesne pod 50 %, je potieba vejce urychlené vyskladnit a spotiebovat
(STEINHAUSEROVA a kol., 2003).

Jednim z ukazatelt kvality a Cerstvosti Zloutku je index zloutku. Je to pomér
vysky a $itky vyjadieny v %. Zloutek zcela &erstvého vejce po rozbiti a vyliti
vaje¢ného obsahu na vodorovnou podlozku mé téméf polokulovity tvar. Cim je vejce
star$i, tim je zloutek niz$i a SirSi. Jeho tvar je zavisly na pevnosti a elastiCnosti

Vv

Ten se pohybuje v hodnotach 32 —58 % ( STEINHAUSEROVA a kol., 2003).
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3. CIL PRACE

Cilem préace je porovnat vybrané kvalitativni ukazatele slepicich vajec (napf.
vyska vzduchové bubliny, dikaz myti, Haughovy jednotky a jiné) v zavislosti

na podminkéch chovu a dob¢ skladovani.
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4. MATERIAL A METODIKA

Vzorky slepicich vajec byly ziskany ze 3 riznych systéma chovu. Jednalo se o:
e ckolologicky chov (ve volném vyb&hu);
e volny vybéh;
e Kklecovy chov.

Vejce z ekologického chovu a volného vybéhu byla rozdélena podle snasky (den
Vv kalendainim tydnu). U vajec z klecového chovu se toto rozdéleni nemohlo provést

z davodu nékupu vzorka v trzni siti.

Vzorky byly postupné uskladnény v chlazeném prostoru (chladnic¢ce) pti teploté
+6 °C. Jejich hodnoceni probéhlo ve stejny den v pondéli, nasledujicim po tydnu
snasky. Deset hodin pfed vlastnim hodnocenim byla vejce vyjmuta z chlazeného

prostoru a umisténa v laboratofti pti teploté +20 °C.

Vejce byla umisténa postupné do ovoskopu (ROLAND, Slovinsko) a analyzovana.
Nasledné byla vejce postupné rozklepnuta, obsah byl vyklopen na velkou Petriho
misku. Pomoci posuvného méfidla byly zméteny velikosti Zloutku a hustého bilku
(priméry) a pomoci zafixovaného mikrometrick¢ého Sroubu vySka tuhého bilku.
Nasledné byl oddélen bilek od Zloutku a pomoci mikrometrického Sroubu zméfena
jeho vyska. Ziskané udaje byly zaneseny do tabulek a zpracovany pomoci programu

EXCEL (Microsoft, USA).
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5. VYSLEDKY A DISKUSE

5.1 Kvalitativni ukazatele vajec stanovené prosvécovanim

5.1.1 Vejce z ekologickeho chovu

U sledovanych vzorku vajec z ekologického chovu nebyl zjistén zadny vyrazny
rozdil mezi sledovanymi ukazateli (tab 4, 5, 6). Cetnost vyskytu porusenosti skotapky
byla minimalni, porusena skofapka se objevila u 1 — 2 vzorkl z kazdé skupiny. Stejné
tak byl minimalni i vyskyt cizich téles ¢i skvrn uvnitié vejce, nalezeny byly pouze
u 2 vzorku ( tab 4 a 6). Mramorovitost skofapky se vyskytovala stejné Casto u kazdé
skupiny vzork, a to u 30 %. Pohyblivy Zloutek byl zjistén u 40 % vzorkl. Den snasky
a sbéru vajec nema podle méfeni zadny zjistény vliv na uvedene vysledky. Mirny
rozdil byl vidét pouze u hodnot vysky vzduchové bubliny, kdy byly zjistény trochu
vys$8§i hodnoty u vajec z pondé€lniho sbéru. Postupné hodnoty klesaly, coz je zptisobeno

stafim vejce (STEIHAUSEROVA a kol., 2003).

Tab 4:Vybrané jakostni ukazatele biovajec, pondélni sbér

. - . Vyska
Vejce Por? SN N ramorovani ?IZI P(v)hybllvy vzduchoveé
skorapka télesa Zloutek bubliny (mm)
Bl 0 0 0 0 3
B2 0 0 1 1 4
B3 0 1 0 1 2,5
B4 0 1 0 1 3
B5 1 0 0 0 3,5
B6 0 0 0 0 2
B7 0 0 0 0 4
B8 0 1 0 0 2,5
B9 0 0 0 0 3
B10 0 0 0 1 2

Legenda: 0 — ne; 1 —ano.
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Tab 5:Vybrané jakostni ukazatele biovajec, stirede¢ni sbér

_— - - Vyska
Vejce Por? SN | Mramorovani E:'Z' Pghybllvy vzduchové
skorapka télesa Zloutek bubliny (mm)

B1 0 0 0 0 3

B2 0 0 0 1 4

B3 0 0 0 0 2

B4 0 1 0 0 3,5

B5 1 1 0 0

B6 0 1 0 1

B7 1 0 0 0

B8 0 0 0 1 3,5

B9 0 0 0 0 4

B10 0 0 0 1 5
Legenda: 0 — ne; 1 —ano.

Tab 6: Vybrané kvalitativni ukazatele biovajec, pate¢ni shér
v - . Vyska
Vejce Por? SENA 1 1 ramorovani ?'Z' P(v)hybllvy vzduchoveé
skorapka télesa Zloutek bubliny (mm)

B1 0 0 0 0 3

B2 0 0 1 1 4

B3 0 1 0 1 2

B4 0 0 0 1 3

B5 1 0 0 0 3,5

B6 0 1 0 0 2

B7 0 0 0 0 3

B8 0 1 0 0 2,5

B9 0 0 0 0 3

B10 0 0 0 1 2

Legenda: 0 — ne; 1 —ano.
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5.1.2 Vejce z volného vybéhu

Mezi sledovanymi vzorky vajec z domaciho chovu s vyb&éhem nebyl taktéz
zjistén zadny vyrazny rozdil mezi sledovanymi ukazateli. Cetnost vyskytu poruenosti
skofapky byla minimalni, v kazdé sledované skupiné se vyskytlo 1 — 2 vejce
s porusenou skotapkou. Podobné 1 vyskyt cizich téles ¢i skvrn uvniti vejce nebyl
ptili§ casty, objevil se u jednoho (tab 7 a 8), maximalné¢ u t¥i vzorku (tab 9).
Mramorovitost skotapky se vyskytovala stejné casto u kazdé skupiny vzorku,
a to u zhruba 30 %. Pohyblivy Zloutek byl zjistén v kazdé skupiné u tii vzorku,
coz odpovida 30 %. Den snasky a sbéru vajec nema podle méfeni zadny zjistény vliv
na uvedené vysledky. Vyska vzduchové bubliny se u sebranych vzorka pohybovala
od 2 mm do 4 mm, coZ je vnorm¢ a odpovida jakostnim znakim I. tfidy

(MATOUSEK a kol., 2013).

Tab 7: Vybrané kvalitativni ukazatele domacich vajec, pondélni sbér

.| Porusens A . Pohyblivy Vyska

Vejce skodpka Mramorovani | Cizi télesa Aloutek vzd_ uchoveé
bubliny (mm)

D1 1 0 0 1 2

D2 0 1 0 0 2

D3 0 0 0 1 3

D4 0 1 0 0 2

D5 0 0 0 0 2

D6 1 0 0 0 2

D7 0 0 1 0 4

D8 0 0 0 1 2,5

D9 0 1 0 0 3

D10 0 0 0 0 2

Legenda: 0 — ne; 1 —ano.
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Tab 8: Vybrané kvalitativni ukazatele domacich vajec, stiede¢ni shér

. Porusena Pohyblivy Vyska
Vejce "y Mramorovani | Cizi télesa N vzduchové
skorapka Zloutek bubliny (mm)
D1 0 1 0 0 2
D2 0 0 0 1 3
D3 0 1 0 0 2,5
D4 0 0 1 1 3
D5 0 0 0 0 2
D6 0 0 0 1 2
D7 0 0 0 0 3
D8 1 0 0 0 2,5
D9 0 0 0 0 2
D10 0 1 0 0 3
Legenda: 0 — ne; 1 —ano.
Tab 9:Vybrané kvalitativni ukazatele domacich vajec, pate¢ni sbér
“ . Vyska
Vejce Por? SCNA ) framorovani | Cizi télesa P(v)hybllvy vzduchoveé
skorapka Zloutek bubliny (mm)
D1 0 0 0 0 3
D2 1 0 1 1 2
D3 0 0 0 0 3
D4 0 0 1 0 2
D5 0 0 0 0 3
D6 0 1 0 0 4
D7 0 1 0 0 2,5
D8 0 0 0 1 2
D9 0 0 1 0
D10 0 1 0 1

Legenda: 0 — ne; 1 —ano.
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5.1.3. Vejce z trzni sité — klecovy chov

U sledovanych vzorkl vajec z klecového chovu, potizenych v trzni siti, nebyl
taktéz zjistén zadny vyrazny rozdil mezi sledovanymi ukazateli. Cetnost vyskytu
porusenosti skofapky nebyla ¢asta, i kdyz byla nejvyssi ze vSech sledovanych skupin
vzorku, v kazdé skupiné vzorka byly 2 — 3 vejce s porusenou skotapkou. K poruseni
doslo zifeyjmé az pi1 manipulaci pii dopraveé €i prodeji, nebot’ konzumni vejce se tiidi
a neni piipustné zaradit do jakostnich tfid vejce s porusenou skofapkou. Cizi télesa
¢i skvrny uvnitt vejce nebyla nalezena, zifejmé z divodu prosvécovani pii tiidéni
vajec. Mramorovitost skofapky se opét vyskytovala stejné Casto u kazdé skupiny
vzorkt, a to u zhruba 30 %. Pohyblivy zloutek byl zjistén pouze u 20 % vzorka,
coz je nejméné¢ ze vSech sledovanych skupin, opét ziejmé z diivodu prosvécovani
vajec pii tiidéni a zatazovani do jakostnich tfid. Den snasky a sbéru vajec nema podle
méfeni zaddny zjistény vliv na uvedené vysledky. VySka vzduchové bubliny
se u vybranych vzork pohybovala od 2 mm do 4 mm, coz odpovida zafazeni

do I. t¥idy jakosti (MATOUSEK a kol., 2013).

Tab10:Vybrané kvalitativni ukazatele vajec z klecového chovu

v . , - Vyska
Vejce Por? sena M ramorovan | i télesa P(v)hybllvy vzduchoveé
skorapka I Zloutek bubliny (mm)
K1 0 0 0 1 2,5
K2 0 1 0 0 3
K3 0 0 0 0 2,5
K4 1 0 0 0 4
K5 0 1 0 0 3
K6 0 0 0 0 3,5
K7 0 0 0 0 2
K8 0 1 0 0 3
K9 1 0 0 1 3
K10 0 0 0 0 2

Legenda: 0 — ne; 1 —ano.
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Tab 11:Vybrané kvalitativni ukazatele vajec z klecového chovu

_— . - Vyska
Vejce Por}l sena M ramorovan | ¢jui télesa Pghybllvy vzduchove
skorapka I Zloutek bubliny (mm)
K1 0 1 0 0 2
K2 0 0 0 0 2,5
K3 1 0 0 1 2
K4 0 0 0 0 3,5
K5 0 1 0 0 3
K6 0 0 0 0 3
K7 1 1 0 0 4
K8 1 0 0 1 3
K9 0 0 0 0 3
K10 0 0 0 1 2,5
Legenda: 0 — ne; 1 —ano.
Tab 12: Vybrané kvalitativni ukazatele vajec z klecového chovu
v - Vyska
Vejce Por}l SN N ramorovani | Cizi télesa P(v)hybllvy vzduchoveé
skorapka Zloutek bubliny (mm)
K1 0 1 0 0 3
K2 0 0 0 0 2
K3 0 0 0 0 3
K4 1 0 0 1 2,5
K5 1 0 0 0 2
K6 0 1 0 0 2
K7 0 0 0 0 4
K8 0 1 0 0 2,5
K9 0 0 0 0 2
K10 1 0 0 0 3

Legenda: 0 — ne; 1 —ano.
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Pokud porovname jednotlivé, vySe uvedené, ukazatele v rdmci jednotlivych
systémi chovu, zjistime, Ze mezi sledovanymi vzorky neni vyrazny rozdil. Nejvice
vajec s porusenou skotfapkou bylo zjisténo u vajec z trzni sité (tab 10, 11 a 12),
coz bylo ale zfejmé zplsobeno az naslednou manipulaci pti dopravé a skladovani.
U vzork zekologického chovu i z domaciho malochovu bylo nalezeno shodné

poskozenych vajec, a to 13,3 %.

Mramorovitost skotapky se projevila stejné Casto u vSech skupin, a to celkem
u 30% vajec. Ptitomnost ciziho télesa ¢i skvrny uvnit vejce byla nejcastéjsi u vajec
z doméaciho chovu, vyskytla se celkem u 5 vajec z 30. Naopak nejlépe na tom byla
vejce kupovana, u kterych nebyl zjiStén ani jeden piipad vyskytu ciziho télesa
¢1 skvrny. Stejné tak byl u vajec z trzni sit€ zjiStén i1 nejmensi vyskyt pohyblivého
zloutku. Naopak nejvétSi pocet pohyblivych zloutki byl nalezen u vajec

z ekologického chovu, ato u 40 % vzorkd.

Vyska vzduchové bubliny se u sledovanych vzorku z jednotlivych skupin
pohybovala od 2 mm do 4 mm, z ¢ehoz je patrné, Zze na vySku vzduchové bubliny
u vajec nema systém chovu Zadny vliv. Podle STEINHAUSEROVE a kol. (2003)
vysku vzduchové bubliny ovliviiuje pfedevSim staii vejce. Primérné nejmensi vyska
vzduchové bubliny byla zjiSténa u vzorka z patec¢nich sbérti, protoze v dobé méteni

byla tato vejce nejcerstvejsi.

Z celkového pohledu, podle vySe sledovanych ukazateld, vysly jako nejlepsi

vejce z trzni sité, protoze byl u nich zjistén nejmensi vyskyt vad.

5.2 Kvalitativni ukazatelé vajec stanovené mérenim

5.2.1 Vejce z ekologického chovu

Tloustka skofapky se u métenych vzorkli bio vajec pohybovala v priméru
od 0,31 mm do 0,46 mm. STEINHAUSEROVA a kol. (2003) uvadi, ze idealni
tloustka skotapky slepi¢ich vajec je vrozmezi 0,30 — 0,42 mm. VétSina
ze sledovanych vzorki se pohybovala v rozmezi hodnot, vyjimku tvoii pouze vzorek

B5, kde je hodnota lehce nadprimeérna.
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Velikost vajec lze posuzovat podle jejich hmotnosti a objemu. Podle
STEINHAUSEROVE a kol. (2003) je hmotnost slepi¢ich vajec velmi proménliva
a kolisa v rozmezi 30 — 80 g. Za standardni se poklada vejce o hmotnosti 58 — 62 g.
Objem u standardniho vejce je nejcastéji kolem 53 cm?. Z tabulky cislo 13 je vidét,
7ze hmotnost vzorkii se pohybovala mezi hodnotami od 58,5 g do 60 g,
coz je standardni vaha. Objem vySel v rozmezi od 46 ml do 60 ml. | v tomto pi¥ipadé

Ize tici, Ze se namétené hodnoty pohybovaly okolo priaméru (graf 1).

Primérna hodnota indexu zloutku u sledovanych vzorka z ekologického chovu
se pohybovala v rozmezi od 32 % do 39 %. Podle STEINHAUSEROVE a kol. (2003)
se hodnoty indexu Zloutku pohybuji nejc¢astéji v rozmezi 32 % - 58 %. LEDVINKA
a kol. (2009) uvadi, ze optimalni hodnoty indexu zloutku u Cerstvych vajec jsou
35 — 45 %. Z tabulky ¢islo 13 a z grafu Cislo 1 je patrné, Ze vSechny métené vzorky

vajec jsou ve standardnich pramérech, i kdyz se pohybuji u nizsi hranice.

Kvalitu bilku posuzujeme podle indexu tvaru hustého bilku v %. Haughovy
jednotky vyjadiuji jakost vejce na zakladé vztahu mezi vySkou bilku a hmotnosti
vejce. LEDVINKA a kol. (2009) uvadi rozpéti hodnot od 5 % do 12 %,
VACLAVOVSKY a kol. (2000) uvadi, Ze se hodnota HJ pohybuje u &erstvych vajec
v rozmezi 80 — 90, u starSich vajec 50 — 70. Z tabulky ¢islo 13 a z grafu 1 je patrné,
ze vSechny méfené vzorky, vyjma vzorku ¢islo B5, ktery je lehce pod primérem,

odpovidaji praimérnym hodnotam.

Tab 13: Primérné hodnoty vybranych kvalitativnich ukazateli — ekologicky chov

Index ! nc!ex Tloust'’ka .
. . tuhého oy Objem | Hmotnost | Haughovy

Vejce | Zloutku bilku skorapky (ml) ) jednotky

(%) (mm)

(%)

Bl 36 6,8 0,38 56,6 67,5 76,0
B2 35 5,6 0,39 48,3 61,2 75,6
B3 32 5,7 0,35 49,3 59,6 73,1
B4 39 5,7 0,31 52,6 62,6 72,6
B5 33 4,9 0,46 55,0 66,3 67,7
B6 39 5,2 0,36 46,0 58,5 70,0
B7 37 7,7 0,34 60,0 69,4 80,3
B8 37 8,0 0,33 58,0 66,1 83,3
B9 39 51 0,34 56,6 63,7 68,3
B10 36 6,0 0,31 51,6 59,8 75,7
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Graf 1: Primérné hodnoty vybranych kvalitativnich ukazateli — ekologicky chov
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5.2.2 Vejce z doméciho chovu s vybéhem

Tloustka skotapky se u méfenych vzorkl vajec z domaciho chovu s vybéhem
pohybovala v priméru od 0,37 mm do 0,47 mm. LEDVINKA a kol. (2009) uvadi
celkovou tloustku skotfapky slepi¢ich vajec v rozmezi 0,35 — 0,40 mm. VétSina
ze sledovanych vzorki se pohybovala v rozmezi hodnot, vyjimku tvofi pouze vzorky

D3 a D10, kde je hodnota o néco vyssi.

Velikost vajec lze posuzovat podle jejich hmotnosti a objemu. Podle
STEINHAUSEROVE a kol. (2003) hmotnost slepi¢ich vajec kolisa mezi 30 — 80 g.
Za standardni se poklada vejce o hmotnosti 58 — 62 g. Objem vejce uvadi kolem
53 cmd. Ztabulky ¢islo 14 je vidét, Ze hmotnost vzorkdi se pohybovala mezi
hodnotami od 57,2 g do 66 g. V tomto ptipad¢ je vétsina vajec mirn¢ nad standardem.
Objem vysel vrozmezi od 46,7 ml do 60 ml. | vtomto pfipadé lze fici,

7e se namétené Udaje pohybovaly v rozmezi primérné hodnoty (graf 2).

Primérna hodnota indexu Zloutku u sledovanych vzorkti z doméciho chovu
s vyb&hem se pohybovala v rozmezi od 33 % do 44 %. Podle STEINHAUSEROVE
a kol. (2003) se hodnoty indexu Zloutku pohybuji nejc¢astéji v rozmezi 32 % - 58 %.
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Z tabulky ¢islo 14 a z grafu Cislo 2 je patrné, Zze vSechny méfené vzorky vajec se

nachdazeji v oblasti standardnich prumért, i kdyz se pohybuji u nizsi hranice.

Kvalitu bilku posuzujeme podle indexu tvaru hustého bilku v %
a Vv Haughovych jednotkach. Podle LEDVINKY a kol. (2009) je rozpéti hodnot
od 5 % do 12 %, dalsi autofi uvadéji hodnoty od 50 do 100 v Haughovych
jednotkéch, v zavislosti na délce skladovéni. Z tabulky c¢islo 14 a z grafu ¢islo 2

je patrné, Ze se vSechny méfené vzorky vesly do udavanych hodnot.

Tab 14: Primérné hodnoty vybranych kvalitativnich ukazatelia — domaci chov

s vybéhem

Index Index Tloust’ka .
Vejce| Zloutku | tuhého skorapky O(?Tjﬁ)m Hm&;)n ost I}';;f?;]t?(\;y

(%) bilku (%) (mm)
D1 37 6,5 0,42 60,0 66,0 72,8
D2 42 6,6 0,40 58,3 63,6 75,4
D3 34 7,8 0,46 58,3 64,8 77,1
D4 41 91 0,39 53,3 60,1 83,6
D5 44 6,4 0,39 46,7 57,2 71,4
D6 40 7,7 0,42 54,3 64,4 78,7
D7 42 10,2 0,40 56,7 64,1 84,2
D8 38 8,7 0,37 51,0 63,8 83,1
D9 33 6,2 0,41 46,7 59,0 73,5
D10 44 6,6 0,47 51,0 63,6 73,5

27



Graf 2: Primérné hodnoty vybranych kvalitativnich ukazateld — doméci chov

s vybéhem
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5.2.3 Vejce z trzni sité — klecovy chov

Tloustka skotapky se u méfenych vzorkl vajec z klecového chovu pohybovala
v priméru od 0,38 mm do 0,49 mm. STEINHAUSEROVA a kol. (2003) uvadi,
ze idealni tloustka skofapky slepi¢ich vajec je v rozmezi 0,30 — 0,42 mm. VétSina
ze sledovanych vzorkl se pohybovala v rozmezi hodnot, vyjimku tvoii pouze vzorky

K1 a K10, kde je hodnota mirné vyssi.

Velikost vajec lze posuzovat podle jejich hmotnosti a objemu.
STEINHAUSEROVA a kol. (2003) uvadi hmotnost slepi¢ich vajec v rozmezi
30 — 80 g. Za standardni se poklada vejce o hmotnosti 58 — 62 g. Objem vejce
je nejCastéji 53 cm?. Z tabulky Cislo 15 je vidét, Ze hmotnost vzorkli se pohybovala
mezi hodnotami od 58,4 g do 62,2 g. Zde je patrné, Ze se hodnoty pohybuji
ve standardnim rozmezi z divodu tfidéni do hmotnostnich tfid. Objem vySel v rozmezi

od 53,3 ml do 61 ml, tedy se pohyboval v blizkosti priméru.
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Primérna hodnota indexu zloutku u sledovanych vzorkt z klecového chovu
se pohybovala v rozmezi od 29 % do 44 %. Podle STEINHAUSEROVE a kol. (2003)
se hodnoty indexu Zloutku pohybuji nejc¢astéji v rozmezi 32 % - 58 %. Z tabulky ¢islo
15 je patrné, ze vSechny métené vzorky vajec jsou ve standardnich praimeérech, i kdyz
se pohybuji u nizsi hranice.

U bilku posuzujeme tvar bilku vyjadieny indexem bilku nebo v Haughovych
jednotkach (VACLAVOVSKY a kol., 2000). LEDVINKA a kol. (2009) uvadi rozpéti
hodnot od 5 % do 12 %, rizni autofi pak hodnoty od 50 do 100 v Haughovych

jednotkach. Z grafu 3 je patrné, ze se vSechny méfené vzorky vesly do rozmezi

uvadénych primérnych hodnot.

Tab 15: Primérné hodnoty vybranych kvalitativnich ukazatela — klecovy chov

Index

Index . Tloust’ka .
Vejce | sioutka | "pheN0 | skoripky | Opiem | Hmetnost | Havgfiow

) | o) (mm)
K1 44 8,3 0,49 60,0 61,1 81,5
K2 40 6,4 0,41 56,7 59,3 72,8
K3 29 6,9 0,40 56,7 59,4 75,7
K4 41 7,2 0,42 61,0 62,1 76,7
K5 41 7,1 0,38 53,3 58,4 74,2
K6 41 6,4 0,40 56,0 60,8 71,9
K7 43 7,6 0,39 56,7 61,0 78,3
K8 35 7,1 0,42 60,0 62,2 76,4
K9 39 6,9 0,39 57,7 61,3 76,0
K10 41 6,9 0,48 56,7 61,2 75,0
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Graf 3: Primérné hodnoty vybranych kvalitativnich ukazateli — klecovy chov
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Pfi porovnani hodnot indexu zloutku jednotlivych vzorkl, byly zjistény
nejvyssi hodnoty u vzorkt vajec z domaciho chovu s vybéhem. Naopak nejmensi
hodnoty byly naméfeny u vajec pochazejicich z ekologického chovu, ani u jednoho

ze sledovanych vzorkl nebyla zjiSténa hodnota indexu zloutku piekracujici 40 %.

Zjisténé hodnoty tloustky skotdpky se pohybovaly od 0,30 mm do 0,49 mm.
Nejmensi  pramérna tloustka skofapky byla naméfena u vzorkt pochézejicich
z ekologického chovu, kde pouze jeden ze vzorkd mél skotapku silngjsi nez 0,40 mm.

Naopak nejvétsi naméfené hodnoty pochazely z vajec z klecového chowvu.

v wr

Objem méfenych vzorkl se pohyboval v intervalu od 46 ml do 61 ml. Nejnizsi
hodnoty byly zjiStény u vzorkli pochdzejicich z ekologického zemédélstvi, kdy
u celkem 30 % vzorkid hodnota objemu nepiekrocila hranici 50 ml. U vajec
z domaciho malochovu se objem vajec pohyboval nejéastéji v rozmezi od 50 mi
do 60 ml, a to u 70 % vzorkt. Nejvyssi hodnoty byly zjistény u vzorkd potizenych
V trzni siti, kdy ani jeden ze vzorki nemél objem niz$i nez 53 ml.

Pfi porovnani hmotnosti jednotlivych vzorki, byly zjiStény nejvyssi hodnoty

A4

Celkem 40 % vzorkti mélo dokonce hmotnost vyssi nez 66 g. Z ekologického chovu
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pochézela i nejvyssi naméfena hodnota, a to 69,4 g. Oproti tomu nejmensi hmotnost
mély vzorky z trzni sité, pohybovaly se v rozmezi od 58,4 g do 62,2 g. Tyto vzorky
vykazovaly i nejmensi vahové vykyvy, jejich vaha odpovidala zatfazeni do hmotnostni

skupiny M.

Zjisténé hodnoty indexu bilku se pohybovaly od hodnoty 67,7 HJ, zjisténé
v ekologickém chovu, do 84,2 HJ, coz byla hodnota vzorku z doméaciho chovu.
sité, pouze v jednom piipad€ byla zjiSténa hodnota vyssi nez 80 HJ. Oproti tomu
nejvyssi hodnoty byly naméfeny u vajec z domaciho chovu s vybéhem, kdy byla
ptekrocena hodnota 80 HJ u 30 % vzorkda.

Celkov¢ lze tici, Ze podle sledovanych ukazateli dopadly nejlépe vzorky, které
pochazely z doméciho malochovu s vybéhem, u kterych byly zjistény u vétSiny
ukazateli nejvyS$i primérné hodnoty. Vzorky pofizené v trzni siti, pochazejici
z klecového chovu, mély zjiStované kvalitativni ukazatele nejvyrovnangj$i, dochazelo
u nich k nejmensim odchylkam od prumérnych hodnot. Stejné tak jednotlivé vzorky

u klecového chovu dosahovaly podobnych hodnot.

Tab 16: Statistické vyhodnoceni (T-test) sledovanych parametra slepicich vajec
Z riznych zpisobu chovu (p<0,05)

Tlous$t’ka Index Index .
tl-s-t skoiapky | tuhého Zloutku O(?]Jﬁ)m Hmz)t)n ost Hjéjr?:t?(\/y
(mm) | bilku (%) | (%) g ] y
BsD | 0,002236 | 0,006733 | 0,018962 | 0,462478| 0,286873 | 0,093391
Bsk | 0,001908 | 0,008643 | 0,038130 |0,011405| 0,017573 | 0,203152
DsK | 0,342074 | 0,152374 | 0,456472 |0,017221| 0,029194 | 0,204204

Legenda: BsD — bio vejce s domacimi vejci
BsK — bio vejce s koupenymi vejci

DsK — domaci vejce s koupenymi vejci
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Udaje ziskané z kvalitativnich udaji byly vyhodnoceny T-testem, byla
hodnocena prukaznost rozdili jednotlivych parametri kvality vajec mezi
technologickymi systémy. Jak uvadi tabulka ¢islo 16, rozdil mezi bio vejci a vejci
z malochovu pro tloustku skofapky, index tuhého bilku a index Zloutku byl statisticky
prikazny pro p<0,05. Rozdil mezi bio vejci a vejci pofizenymi v trzni siti byl
vyhodnocen jako statisticky prukazny pro tloustku skotapky, index tuhého bilku,
index zloutku, objem a pro hmotnost. Rozdil mezi vejci z malochovu a z trzni sité

byl vyhodnocen jako statisticky prikazny pro objem a hmotnost vejce.
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6. ZAVER

Tato diplomové préace byla zamétena na kvalitu slepicich vajec, pochazejicich
ze tfi rtznych systémt chovu — zekologického chovu, doméaciho malochovu
s vyb&hem a chovu v obohacenych klecich, a tykala se vybranych ukazateli jakosti.
Celkem bylo analyzovano 90 kusu vajec.

Porovnavané skupiny vajec byly podobné velikosti i tvarem. Ve vétSingé
posuzovanych hodnot vysly jako kvalitn€jsi vejce z malochovu s vybéhem, i kdyz
rozdily nebyly nijak vyrazné, vSechny sledované hodnoty se pohybovaly kolem
uvadénych primérnych hodnot. Vejce z malochovu mély vyssi index jakosti bilku,
ktery byl v praiméru 77,3 HJ, ¢i 7,6 %. Index zloutku mély vejce z malochovu také
mirné vyssi. Naopak nejvétsi tloustka skofapky byla zjisténa u vajec z klecového
chovu. Také objem vajec byl zjistén nejvétsi u vajec pochazejicich z téhoz chovu.

U vajec potizenych z ekologického chovu byla zjiSténa nejvyssi primérna hmotnost.

Na zaklad¢ ziskanych a zpracovanych vysledkl je patrné, ze se kvalita vajec
vyznamné  nelisi.  V celkovém  porovnani  vySly asi  nejlépe  vejce
z doméaciho malochovu. Na tuto skute¢nost maji uré¢ité vliv i podminky, v jakych jsou
slepice chovany a ¢im jsou krmeny. V tomto piipadé jsou podminky urcité¢ lepsi

u drobnych chovateli.
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