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Abstrakt:

Cilem diplomové prace, bylo zaméfit se na vyzivu dojnic v zemeédélském
prace je zaméfena na literarni piehled, v ném je stru¢né popsan proces traveni,

hodnoceni zivin v krmnych davkéach a posouzeni smésnych krmnych davek.

Pozornost byla zamétena ne techniku krmeni v podniku, byl hodnocen piijem
suSiny dojnicemi. Dojnice byly na podniku krmeny smésnymi krmnymi davkami
(TMR), vzorky byly zasilany k vyhodnoceni do akreditované laboratoic a porovnany
snormou NRC (2001). Dal§im kritériem bylo hodnoceni struktury pevnych castic
pomoci Penn state separatoru (2002), vysledky se porovnavaly s doporucenou

normou a hodnotila se i stejnorodost struktury smésné krmné davky.

V praci je hodnoceno slozeni krmné davky, kde prevladd zastoupeni
kukufi¢né silaze, je popsana variabilita Skrobu v kukufi¢né silazi ve sledovaném
obdobi. V praci je popsano hodnoceni nestravené¢ho Skrobu z hovézich vykali,
vzorky byly opét analyzovany v akreditované laboratofi a posuzovany podle
doporu¢ené normy, jsou popsany pravdépodobné piiCiny zvySeného obsahu
nestravené¢ho $krobu v hovézim vykalu. Casteéné jsou zminény také ukazatele

produkce mléka. Byly pouzity informace od ¢eskych i zahrani¢nich autort.

Klic¢ova slova: dojnice, mléko, Skrob, smésna krmnd davka



Abstract:

My diploma thesis is based on the observation of dairy cows nutrition at the
farm, nutrition is the most important factor in the production of milk. The
introduction of my thesis is focused on a literary overview, which briefly describes
the process of digestion, evaluation of nutrients in feed doses and assessment of

mixed feed doses.

Attention is focused on feed technology in the farm, there was evaluated the
intake of dry matter by dairy cows. Dairy cows were fed by total mixed ration
(TMR), samples were sent for evaluation to an accredited laboratory and compared
to NRC (2001). Another criterion was the evaluation of the particle structure by the
Penn state separator (2002), the results were compared with the recommended

standard, there was evaluated the homogeneity of the mixed feed structure too.

The thesis evaluate composition of the feed ration, where maize silage is
predominanting, there is described the variability of starch in maize silage in the
monitored period. The thesis describes the evaluation of ungraded starch from bovine
feces, samples were again analyzed in an accredited laboratory and evaluated
according to the recommended standard, and the probable causes of increased
content of unstressed starch in beef excrement are described. Some of the milk
production indicators are also mentioned. There was used the informations of Czech

and foreign authors.

Key words: dairy cows, milk, starch, total mixed ration
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1. Uvod a cil prace

Vyznamnou slozkou zemédélstvi ve svété 1 v Ceské republice zaujima chov
hospodaiskych zvitat. Z tohoto odvétvi je jednou z nejrozsifenéjSich ¢asti intenzivni
chov skotu pro produkci mléka. Vzhledem k podminkdm je snaha o zvyseni

efektivnosti chovu skotu, na zvySeni produktivity prace a na ekonomicky efekt.

V mnoha podnicich jsou chovany dojnice s vysokym genetickym
potencidlem, ktery je predpokladem vysoké produkce mléka. Dulézitym, mozna
jednim z nejvyznamngjsich faktorti, ktery ma vliv na produkei, je vyziva. Vzhledem
k vysokym naroktim dojnic je nutné mit vysoké znalosti o vyzivé a technice krmeni.
Produkce kvalitnich a jadrnych krmiv je pouze prvnim krokem k vytvofeni spravné
krmné davky. Pfedpokladem spravné sestavené krmné davky, je znalost zivinovych
potfeb dojnic, coz umoznuje sestavit optimalni krmnou davku a tim realizovat

geneticky potencional dojnic.

Klicovou oblasti vyzivy skotu je management krmeni. Je dalezité dosahovat
celoro¢né vybalancovanych krmnych davek, jak v zivinovém sloZeni tak i struktury a
zdravotni nezavaznosti krmné davky, jen tak Ize docilit efektivniho chovu dojnic.
Vyznamnym faktorem je i management vyzivy. Dojnice nelze krmit jen dle
informaci z pocitace, ale je dulezité si tyto fakta kontrolovat ve stdji. V dnesni dob¢
existuje fada technickych pomitcek, ktera nam pomaha provadét kontroly kvality
krmné davky. NejcastejSimi prvky sledovanymi na krmné davce jsou mnozstvi
pfijatého krmiva, Zivinovy rozbor krmiva, struktura, stravitelnost a nezavadnost

krmné davky.

Cilem prace bylo seznamit se s managementem na zeméd¢lském podniku,
posoudit technologické postupy pii sestavovani krmnych davek, zakladani krmnych

davek a urovein vyzivy vzhledem k dosahované uzitkovosti.

Pozornost je v praci vénovana také hodnoceni kvality krmné davky vzhledem
ke struktufe castic, dale obsahu Skrobu a jeho stravitelnosti v travicim traktu na

zakladé€ rozboru nestraveného Skrobu z hovéziho lejna.



2. Literarni prehled

2.1 Travici soustava

Je to soustava organt, kterd slouzi k pfijmu a traveni potravy, vstiebavaji se
zde ziviny a dochazi k vylucovani nestravenych zbytkili. Je anatomicky ¢lenéna na
hlavovou ¢ast, tvofenou sty a hltanem, na travici trubici, tvofenou jicnem, zaludkem

a stfevo zakoncené fiti (Jelinek a Jelinek, 2006).

Bouska a kol. (2006) udava, Ze spravnd funkce travici soustavy predpoklada
¢innost celého organismu. Touto soustavou je =zajiStén piisun organicky a
anorganickych latek nutnych pro vyvoj a rust zvifete, zaroven je zajisténo udrzeni
vSech funkci organismu. Kromé pfijiméni krmiva je funkei travici soustavy, také
jeho rozklad na vstiebatelné latky, resorbece téchto latek a vylou€eni nestravitelnych

zbytkl z téla.

2.1.1 Dutina ustni

K mechanickému zpracovani potravy dochazi v dutin€ ustni a je vysledkem
koordinované ¢innosti Celisti, zubtli, zvykacich svalii a jazyka. Skot potiebuje na
zvykani jednoho sousta 15-30 zvykacich pohybt v zavislosti na druhu pfijimaného
krmiva. Hrubd pice se rozmélni na ¢asteCky o velikosti 1,2-1,5 cm. K dikladnému
rozmélnéni a mechanickému zpracovani dochazi u prezvykavcii az prezvykovanim

(Jelinek, Koudelka a kol., 2003).

Dtlezita je pfi Zvykani tvorba slin, které maji pozitivni vliv na neutralizaci
kyselin vznikajicich béhem fermentace v bachoru. Obsahuji nékteré iontové soli a
tim napomahaji k vytvofeni optimalnich podminek pro ¢innost mikroorganismi.
Cetnost prezvykovani a tim i produkce slin je ovlivnéna sloZenim krmné davky
(struktura, suSina, podil jadra). Na tvorbu slin ma vliv také intenzita a Cetnost

denniho krmeni.(ISHLER a kol., 1996).



2.1.2 Traveniv pfedzaludcich

Ptredzaludek se déli na tii komory, v poradi bachor, ¢epec a kniha, které jsou
vystlany bezZlaznatou sliznici. Na piedzaludek navazuje Zaludek-slez (Marvan a
kol., 1998).

Za normalnich okolnosti se piedzaludek nikdy nevyprazdiuje. Ve ventralnim
bachorovém vaku vzdy zbyva Cast z predchoziho krmeni a nové pfijimané krmivo se
na né¢j vrstvi. VEtsi ¢ast nove prijatého krmiva, kterd je lehéi, se nachazi v dorsalnim
bachorovém vaku. Pti kontrakcich ventralniho vaku se ¢ast tekutého obsahu pteléva
do dorzélniho vaku a do Cepce a obsah piedzaludku se postupné promichava a

pfeménuje v kaSovitou hmotu (Jelinek, Koudelka a kol., 2003).

V predzaludcich dochézi za piasobeni mikrobidlnich enzymi ke Stépeni
celuldzy. Probiha hydrolyza degradovatelnych dusikatych latek, tvorba bilkovin a
syntéza vitamind (komplex vitamin_ B, vitamin K a H). Dulezita je spravna funkce
predzaludki, coz vyplyva ze skute¢nosti, ze az 75 % energie a dusikatych latek, je

vysledkem bachorové fermentace, jejim (Kudrna a kol., 1998).

Bachorovy obsah, jeho sloZeni a struktura, je odvisld od krmné davky. Pokud
je struktura krmné davky v pofadku, obsah bachoru neni uniformni, ale je
rozvrstveny. Nové pfijimané krmivo je zachyceno bachorovou matraci, mensi Castice
a natravené castice s vEts$i hustotou klesaji ke dnu a odchéazeji z bachoru. Krmné
davky s nedostatkem strukturalni vlakniny je bachorova matrace zmenSend. Podobny
problém nastava u krmnych davek s vyssi obsahem jadrnych krmiv (Ishler a kol.,

1996).

2.1.3 Tenké stievo a tlusté stirevo

Podle Kudrny a kol., (1998) je tenké stievo dulezitym organem z hlediska
vstiebavani zivin. Travenina, kterd sem pfichazi ze slezu, je zde smichana

s pankreatickou $tavou a zlu¢i. Tenké stievo ma tfi useky: dvanactnik, lacnik a



kycelnik, znich je zvlast vyznamny dvanactnik, ve kterém probihd produkce
stievnich travicich §tav. Mimo to se jedna o recep¢ni oblast pro neurohormonalni

fizeni mobility slezu, la¢niku, kyCelniku a vylu¢ovani zluce a pankreatické Stavy.

V tenkém stieveé je uCinky amyldzy Skrob Stépen na maltdzu, Gcinek tohoto
enzymu je vSak omezen vyssi alkalitou stievniho obsahu. Tenké stfevo je proto

schopno denn¢ stravit mnozstvi skrobu 0 hmotnosti 1,5-1,8 kg za den (Rytina, 2006).

Tlusté stfevo se podobné jako tenké stfevo pohybuje. Jsou zde
shromazd’ ovany nestravené zbytky potravy. Dochazi vSak ke zpétnému vsttebavani
vody, zlucovych soli a vitaminl. Tlusté stfevo obsahuje bakterie, které Stépi

nestravené krmivo (Bouska a kol., 2006).

Nestraveny Skrob z tenkého stfeva putuje do tlustého stfeva, zde je vSak
traven za vzniku té€kavych mastnych kyselin. Ty zde vznikaji mikrobialni ¢innosti a
mohou se podilet na zmén€ hodnoty pH. Traveni $krobu v tlustém stfeve predstavuje
ztratu energie a substance. Sacharidy jsou zde sice vyuzity na pohotovou energii ve
form¢ adenosintrifosfatu k syntéze bilkovin, ty jsou ovSem vylouéeny ve vykalech

(Jelinek, Koudelka a kol., 2003).

2.2 Vyziva a krmeni dojnic

Podle Bousky a kol. (2006) je mlé¢na uzZitkovost podminéna genetickym
potencidlem, vyzivou a zdravotnim stavem. Z téchto faktorti je vSak pro chovatele
nejvyznamnéjsi vyziva, nebot’ mad vyrazny vliv na uzitkovost a je pfimo fizena
chovatelem. Pii sestavovani krmnych davek je tfeba dbat na pomér kvalita/cena,

jelikoZ naklady na krmiva tvoii aZ polovinu z celkovych néklada.

Kudrna a kol. (1998) popisuje plnohodnotnou vyzivu jako predpoklad vysokeé
uzitkovosti, dobrého zdravotniho stavu a produkci kvalitnitho mléka. Hlavnimi
zasadami je zkrmovat vyrovnané krmné davky, které obsahuji poZadované mnozstvi
energie, dusikatych latek, mineralnich latek a strukturalni vlakniny. Je tfeba vychazet
z pozadavkil dojnic v jednotlivych fazich laktace vcetné obdobi stani na sucho.
Pouzivat krmiva v dostatecném mnozstvi a vysoké kvalit¢ a struktuie, aby

nedochézelo k ohrozeni zdravotniho stavu dojnic.
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2.2.1 Krmiva

Krmivy se obecné nazyvaji produkty rostlinného, zivoc¢isného a mineralniho
ptvodu slouzici zvifatim kudrzeni zivota a dosazeni pozadované uzitkovosti.
Zaroven by nemély pusobit skodlivé a nemély by negativné ovliviiovat zivocisné
produkty. Vedle vlastnich krmiv se zkrmuji rovnéz pochutiny, které¢ nema;ji zpravidla
vyzivnou hodnotu, ale pfiznivé pasobi na zvySeni piijmu krmiv, na celkovy

metabolismus (Cermék a kol., 2000).

2.2.2 Objemna krmiva

Vyroba kvalitnich objemnych krmiv na orné pudé a trvale travnatych
porostech je zdkladem vyzivy skotu. Tyto produkty vSak nejsou findlnim vyrobkem,
nebot’ K jejich zpenézeni dochazi az prodejem zivocisnych produkti. Proto celkova
struktura ploch picnin, jejich zplsob péstovani, sklizett a konzervace, musi byt

podtizena pozadavkum zvitat, hlavné skotu (Kudrna a kol., 1998).

Vytvoteni optimalni krmivové zdkladny predpokladd vyfeSeni celého
komplexu dil¢ich ukoli- od pidy az po krmny Zzlab- s cilem vytvofeni vyrovnané
krmné bilance a potfebnych rezerv. Vzhledem k sezonnosti vyroby a ke kolisani
vynost je nutné vytvaret rezervy krmiv. Je tieba kazdorocné zajistit mnoZstvi krmiva
odpovidajici alespont ro¢nimu zkrmovani. Je tfeba pocitat, ze vyroba, sklizen,
konzervace, Upravy a racionalni zhodnoceni krmiv jsou jednotlivymi ¢lanky cyklu.
Je tfeba brat zietel na dulezitost kazdého cyklu, nebot’ opomenutim nékterych ze

zasad muze dojit ke znaénym ztratam (Urban a kol., 1997).

Jak uvadi DOLEZAL (2006), objemna krmiva piedstavuji v podminkich CR
zéklad krmnych davek skotu, krav zejména. Maji-li sehrat v krmnych davkach
vyty€enou ulohu z dietetického, nutri¢niho, ale 1 ekonomického pohledu, pak je zcela
nezbytné, aby mély vysokou vyzivnou hodnotu, byly lehce stravitelné, s dostatecnou
koncentraci zivin a zaroven odpovidaly i mikrobidln¢ hygienickym pozadavkam. Je
ziejmé, Ze k ptipravé kvalitnich silaZi je nezbytné pouZivat pouze kvalitni pici,
sklizenou v optimalni skliziové zralosti pfi dodrzeni vSech technologickych zasad.
Zlepseni kvality objemnych krmiv pfedstavuje velkou rezervu ve sniZzeni nékladii na

krmny den a tim 1 ekonomiky chovu a produkce.
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Dosazeni vysoké uzitkovosti, produktivity prace i rentability chovu skotu je
mozné jen pii zkrmovani vysoce kvalitni a levné pice. Témto pozadavkiim nejlépe
vyhovuji kukuti¢na silaz, vojtéska seta a jetel lu¢ni (Kudrna a kol., 1998).

2.2.3 KukufFi¢na silaz

Vzhledem Kk tomu, ze silazni kukufice je zakladnim energetickym krmivem
krmnych davek stimulujicim uzitkovost, stala se také zakladni plodinou v osevnim
postupu. Silazni kukufice je zékladni krmnou slozkou z onjemnych krmiv krmné
davky pro dojna plemena v laktaci. V krmnych davkach je zastoupena 25-35% a to

¢ini 5,5-7,7kg susiny z celkového piijmu 22kg suSiny na den pro dojnici (Tiinacty a
kol., 2013).

Kvalitni kukufi¢na silaz je vyznamnym sacharidovym krmivem,
dalezitym zdrojem zejména energie ve formé& Skrobu dualezit¢ho pro vyzivu
prezvykavci. Sildzni kukufice se v porovnani s jinymi plodinami vyznacuje aZ o 50
procent niz§imi ndklady na produkci energie a vysokou potencionalni produkci
susiny. Kukufice je vyuzivana zejména pro krmeni skotu a to ve formé kukufi¢nych
silazi z celé rostliny, ve formé LKS piipadné¢ mechanicky upravené¢ho vlhkého zrna

(Dolezal a kol., 2016).

Nejvhodnéjsi  termin sklizné silazni  kukufice je z hlediska
krmivafstvi na konci téstovité zralosti zrna, kdy rostlina dosahuje 28-34% suSiny.
V tu dobu je ukoncena syntéza skrobu Vv zrnech a je dosazeno nejvyssi koncentrace
energie Vv rostliné. Necha se sledovat tzv. mlééna ¢ara na zrnu, ktera koreluje se
stupném asimilace Zivin, zejména Skrobu. Pokud mlécna Cara dosdhne 2/3 zrna je

vhodné zacit se sklizni (ZIMOLKA a kol., 2008).

Ma-li byt Skrob v kukutiéné silazi efektivné straven, je tfeba zrno adekvatné
nadrtit. U dneSnich vysokoprodukénich dojnic je doba fermentace kratsi, proto musi
byt zrno co nejvice rozdrcené. Nadrcenost zrna lze zjistit 1 v prub¢hu sklizng. Ke
zji$téni nadrcenosti zrna je dilezité ho nejdiive separovat od zbytku rostliny, toho lze
dosahnout jednoduchou metodou pomoci vody, kdy se zrno usadi na dné. Usazené
zrno se vysu$i a preseje na sitech s otvory 4,75 mm, 1,18mm a dno. Za tadné
nadrcené zrno lze povaZovat to, které propadne sitem s otvory 4,75mm a Vv lepSim

pfipadé by mélo tvofit vice nez 70% (Skinners a Holmes, 2017).
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2.2.4 VojtésSkova senaz

Z picninaiského hlediska patii vojtéska k zdkladnim kulturnim jetelovindm
vyuzivanych v monokulturach. Jako vicese¢na plodina poskytuje 3-4 sklizné po
nekolik let. Viceleté picniny se silazuji zdsadné po jejich zavadani na pokosu kvili
nizkému obsahu zkvasitelnych cukrii a obtizné konzervaci. Intenzivnim zavadanim
se zvysi obsah suSiny, kterd by méla dosahovat maximaln¢ 45-50%, idealné vSak

okolo 42% sus$iny. Doba zavadani by neméla presahnout 40 hodin (Telievova, 2013).

Vojtéska je z hlediska vyzivy vyznamnou soucasti krmné davky. Z hlediska
obsahu Zivin je zajimava vzhledem k vysokému NL, Ca, Mg, beta-karotenu. Je
typickou picninou, charakteristickou pro S$patnou silaZzovatelnost vzhledem
K nizkému obsahu zkvasitelnych sacharidii a vysokym obsahem latek s pufra¢nimi
vlastnostmi. Je nutné jeji zavaddni na suSinu 35-45% a optimalni faze sklizné je
v obdobi butonizace. Kvalitni bilkovinné senaze mohou byt zkrmovany v davce 2-3
kg/ 100 kg zivé hmotnosti. Jetele maji ve srovnani s vojteskou nizsi obsah NL, mén¢
pufracnich latek a vyS8i obsah vodorozpustnych sacharidu, tedy piiznivéjsi
silazovatelnost, ale opét je nutné zavadani s cilem zlepsit prubeh fermenta¢niho
procesu ¢i pouziti aditiv. Doporuceny obsah suSiny je v rozmezi 38 — 45 % bez
aplikace aditiv, s aditivy se snizuje na hodnotu 30 — 35 %. Jetele pomaleji vegetacne
starnou a mohou se sklizet az do 1/3 rozkvetlych kvetu. Travni porosty se vyznacuji
oproti jetelovindm niz8§i pufracni kapacitou, vyS$im obsahem vodorozpustnych
sacharidu a tim i lepsi silazovatelnosti. Doporuceny obsah suSiny se pohybuje v
rozmezi 28 — 35 % pri soucasném pouziti konzervacnich aditiv. Sklizi se v obdobi
metéani (Dolezal a kol., 2006).

2.2.5 Jadrna krmiva

Za jadrnd krmiva se povazuji ta, kterd maji vyssi koncentraci zivin a energie a
obvykle je jejich suSina vyssi nez 86%. pouzivaji se pro zvySeni obsahu dusikatych
latek a energie v krmné davce, ktera je tvofena objemnymi krmivy s nizZ§im obsahem

susiny a niz$i koncentraci Zivin a energie. Do skupiny jadrnych krmiv fadime zrniny
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(obilniny, luskoviny, olejniny) a suSené krmné zbytky potravinaiského primyslu

(mlynérenského, pivovarského, olejarského atd.) (Kudrna a kol., 1998).

Vétsina obilnin, které se u nas vypéstuji, slouzi pro krmeni zvifat. O dostupnosti
jejich brutto energie rozhoduje predevsim jejich obsah neskrobovych polysacharidi.
I kdyz jsou obilniny glycidovym krmivem s pfevazujicim obsahem Skrobu, podileji
se pii vys§im zastoupeni v krmnych davkach vyraznou meérou i na thradé¢ potiteby
bilkovin (psenice 11-14%, kukutice 9%). Posklizniové dozravani obilnin trva n€kolik
tydnil. V té dob& jsou méné vhodné ke krmeni. Cerstvé sklizené obilniny jsou hiife
stravitelné a neptiznivé ovlivni uzitkovost. Pravdépodobnou pfi¢inou je vyssi obsah

rozpustnych neskrobovych polysacharidt (Tiinacty a kol., 2013).

2.25.1 PSenice

Je nasi nejvyznamnéjsi obilninou. Systémy péstovani pSenice jsou dokonale
zvladnuty a ziskdvame tak velmi dobré a spolehlivé vynosy. PSenice je kvalitnim
zdrojem energie z divodu vysokého mnozstvi skrobu obsazeného v obilkach (50-
70%). Tento Skrob je lehce stravitelny a je tedy pohotovym zdrojem energie.
Vléknina pSenice je tvofena celul6zou, hemicelulézou a pektinem. Je predevsim
Vv obalech obilky a protoze se pro lidské potieby pouziva jen v mensi mite, ziistavaji
Vv otrubach, které jsou v plné mife vyuzivany ve vyzivé zvirat. PSenice je ve vétsi
mife také vyznamnym zdrojem bilkovin (obsah okolo 12,5%). Vzhledem k obsahu a
poméru jednotlivych aminokyselin sice pSenice neni dobrym zdrojem proteinu,

vzhledem ke zkrmovanému mnozstvi se s ni vSak musi pocitat (Kudrna a kol., 1998).

V Ceské republice tvoii psenice 40% viech obiloviny a zkrmuje se okolo 1,7
miliont tun. Dosud vSak nejsou odriidy urcené specidlné pro krmivaiské ucely.
Rozhodujici vyznam obilovin spoc¢iva v pfinosu energie, daném obsahu sacharidi.
Nutri¢ni hodnotu piedstavuje bilkovinna slozka zrna. Samotny obsah bilkovin bez
znalosti aminokyselinového sloZeni vSak nic nefika. Je tfeba znat obsah jednotlivych
aminokyselin a vyvaZenost jednotlivych aminokyselin, aby nedochézelo k limitovani

tvorby proteinu nedostatkem jedné z nich (Prugar a kol., 2008).
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2.2.5.2 Jetmen

JeCmen je v naSich podminkéch druhou nejvyznamnéjsi obilninou, jeho zrno
je vhodné pro vSechny druhy hospodaiskych zvifat. Hlavnim zdrojem energie je
podobné jako u ostatnich obilovin Skrob, ktery je lehce stravitelny. Z neskrobovych
polysacharidt, které negativné ovliviluji nutriéni hodnotu zrna je¢mene, jsou
V pluchach obsazené celuldza a hemicelulaza. JeCmen obsahuje okolo 10%
dusikatych latek a limitujici aminokyselinou je podobné¢ jako u pSenice lysin. Obecné
lze konstatovat, Ze je¢men ma nizSi zastoupeni vyuzitelnych Zivin nez pSenice

(Kudrna a kol., 1998).

2253 Séja

Podle Ttinactého a kol., (2013) je soja vyznamna plodina, ktera je botanicky
klasifikovana jako lusténina, vzhledem k vysokému obsahu tuku, je v§ak popisovana
také jako olejnina. Je dulezité védet, Ze obsahuje fadu antinutricnich latek, proto by

se nem¢la zkrmovat bez predchozi tepelné upravy.

Séja ma ze vSech luskovin nejvyssi obsah bilkovin, ktery se pohybuje okolo
35% a ma také nejvyssi zastoupeni lyzinu. Bilkovina s6je se proto n¢kdy nazyva
vegetativni kasein. Ke zkrmovani séje dochazi vétSinou po odtuénéni, kdy se
extrakci zbavi tuku. Takto zpracovany Srot je vyznamnym bilkovinnym
komponentem do krmnych smési vzhledem k vysoké hodnoté bilkovin, ktera je

blizka zivo¢isnym bilkovinam (Kudrna a kol., 1998).

2.2.5.4 Repka

Repkovy extrahovany 3$rot obsahuje 32-38% dusikatych latek. Ma
zlutozelenou az zlutohnédou barvu s cernymi zbytky slupek. Je u nds produkovan ve
zna¢ném mnozstvi. Jeho kvalita zavisi na odridé fepky, ze které pochéazi. Vytéznost

fepkového Srotu z fepkového semene je 56-58% (Ttinacty a kol., 2013).

Kvalitou bilkoviny ani jejim obsahem sice fepka nedosahuje kvalit bilkoviny
sojového Srotu, presto se da povazovat za velmi dobry zdroj. Nevyhodou fepky je
vysSi obsah glykosinolatl, které snizuji chutnost a tim i1 ochotu zvifat je pfijimat.

Snaha Slechtitell je snizit obsah glykosinoldti na minimum a odstranit i kyselinu
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erukovou, kterd je zastoupena v oleji fepky. Doporucuje se pouzit fepkovy Srot jako

nahradu podstatné drazs§iho sojového v poméru 1:1 (Kudrna a kol., 1998).

2.2.6 Mineralni krmiva

Zemanova (2001) uvadi, ze mineralni latky plni v zivo¢isném organismu celou
fadu funkci, které maji tizky vztah k jejich formé a stavu. V organismu se mineralni
latky mj. podileji na stavbé strukturalnich tkéni, udrzovani homeostazy, udrzovani
rovnovahy celularnich membran, aktivace biochemickych reakci pisobenim na
enzymatické systémy, pifimy nebo nepfimy vliv na funkci endokrinnich zldz a

pusobeni na symbiotickou mikrofloru gastrointestinalniho traktu.

V soucasné dobé se krmna davka vysokouzitkovych krav doplituje minimalné
10 makroprvky (Ca, P, Na, Mg, Cl) a mikroprvky (Cu, Zn, Co, Se, [, Mn ) a4 az 5
vitaminy (A, B, E, B1 niacin) (Urban a kol., 1997).

Aby mohla zvifata rozvinout svij genofond, je nutné zajistit dotaci
mineralnimi latkami. Krom¢é mnozstvi musi byt minerdlni latky ptedkladany
vV pozadovanych pomérech, hlavné Ca-P-Na-K. z hlediska krmeni dojnic jsou casto
pouzivané hydrogenuhli¢itan sodny, krmna stl a bioplexy. Dulezité je také ptidani
mikroelementli, které maji znacny vliv na tadu katalytickych, energetickych,
aktivacnich a regulacnich procesti v organismu. Zaroven je vSak nutné uvédomit si,
Ze nejen nedostatek, ale 1 nadbytek pifijmu jednotlivych mineralnich latek ptisobi na

organismus negativné (Bouska a kol., 2006).
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2.3 Vyziva dojnic

Spravné sestavena krmna davka je pouze prvnim krokem pro efektivni krmeni
dojnic. Existuje jest¢ mnoho dalSich podminek, které je tfeba dodrzet pro zajisténi
vysoké uzitkovosti stdda. Naptiklad pii nedostatku nebo nadbytku krmeni nelze ubrat
od né¢kterého z komponentl, ale mélo by se pridat, pfipadné ubrat z celkového

mnozstvi krmiva. (Kudrna 1998)

Na fad¢€ podnicich je z dvodt ekonomickych, zootechnickych a organiza¢nich
diivodt Gasto zavadén systém zakladani krmiva 1-2x dennd. Casté&j$i krmeni mé
pozitivni vliv na pifjem krmné davky. Castéjsi podavani krmné davky viak lze
castecné nahradit pfihrnovanim krmiva, ¢imz je zabezpecen staly ptistup (Mudiik a
kol., 2002).

Pfi volném ustdjeni, realizovaném ve velkochovech, jde o skupinové krmeni
dojnic. Dojnice rozdélujeme do skupin podle dojivosti a reprodukéniho cyklu.
Vsechny skupiny maji stejnou KD s ptfidavkem na vySi produkce a stanovi se
individudlné pro kazdou skupinu podle primérné dojivosti. Vzhledem k individualité
totiz nc¢které dojnice prekrmujeme, jiné zase stradaji, takto se v ramci skupin rozdily
potiteby minimalizuji. Dojnice krmime 2x denn¢ a doba mezi krmenim by neméla byt
kratsi nez 11 hodin. Pfed krmenim se provadi odstranéni zbytkli krmiva
z predchézejiciho krmeni. Celodenni davku je potfeba rozdélit na polovinu, pficemz

by se slozeni krmné davky rano a vecer nemeélo lisit (Suchy a kol., 2011).

Podle Urbana a kol. (1997) by smésnd krmna davka méla byt krmena ad
libitum, aby vzdy do dalSiho krmeni zGstaval ve zlabu mensi zbytek. Pokud jsou
zbytky moc vysoké nebo zZadné nejsou, neubirdme nebo neptidavame jedné slozky

krmné davky, ale pfidavame ¢i ubirdme mnozstvi TMR na nékolik dojnic.
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2.3.1 Smésné krmné davky (TMR)

Jednou z nejprogresivnéjSich metod krmeni za poslednich let je zkrmovani
kompletnich smésnych krmnych davek. Principem této techniky je, Ze vSechna
krmiva, ktera byla prislusné kategorii naprogramovéna, jsou do smeési vzdy
zamichana a pfedklddana zvifatim. Vyhodou takto namichané¢ dévky je nasyceni
dojnic zivinami podle jejich skute¢nych potieb, pficemz je zachovano stabilni slozeni

krmné davky (Urban a kol., 2001).

Urban (1997) dale uvadi, Ze piesnost a stabilita davkovani umoziuji
maximalni rozvoj bachorové mikroflory. Skladba a mnozstvi bachorové populace je
odrazem krmné davky. Casté zmény TMR maji vliv na slozeni mikrofléry, ¢imz se

sniZi intenzita latkové pfemény v bachoru a snizi se uzitkovost dojnic.

Kudrna (1998) shrnul hlavni pfednosti kompletnich smésnych krmnych davek do
deviti bodi.

1) U spravné namichanych TMR je eliminovana moznost separace jednotlivych
krmiv ze smési.

2) Spravné sestavené TMR omezuji nebo prakticky odstrafuji zazivaci
problémy zejména v 1. Fazi laktace

3) Je zajistén staly prub&h bachorové fermentace, ktery je vysledkem nékolika
dennich davek, zlepSuje vyuziti energie a dusikatych latek potravy, coz se
projevi na obsahu tuku a bilkovin v mléce.

4) Pii zkrmovani smésnych krmnych davek dochazi k maximalizaci spotieby
susiny, coz se odrazi ve vyssi produkci mléka.

5) Je umoznéno zkrmovani i mén¢ chutnych komponentd, jako jsou rizné druhy
tukd, mocCovina a zZivo¢is$né bilkovinna krmiva.

6) Eliminuje potiebu zkrmovani mineralnich latek a jinych dopliki ad libitum.
Lze omezit zkrmovani primyslovych smési premixt atd. Vysledkem je
snizeni nakladu.

7) Je umoznéno krmeni mens$ich stdd z centralniho mista, kde jsou umisténé

sklady krmiv.
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8) Krmné vozy vybavené procesorem, ktery je mozno pfipojit k centralnimu
pocitaci, ndm poskytne cenna data a informace o hospodarnosti a evidenci
spoteb jednotlivych komponentt.

9) Pouziti michacich krmnych vozu sniZuje potiebu lidské prace a zkracuje Cas,

nutny ke krmeni. Mechanizace celého procesu zvysuje produktivitu prace.

Velky vliv na stav vyzivy a tim i na cely chov mad management zemédélského
podniku, coz se projevuje planovanou uzitkovosti a zdravotnim stavem. Je diilezité
klast diiraz na management a dobrou disciplinu pfi uplatiiovani systému krmeni TMR
a poradek na silaznich jaméch. Je vhodné umisténi sildznich zlabli v misté ustajeni

stada a krmné davky michat individualné pro kazdou skupinu (Mikyska 2008).

2.3.2 Hodnoceni TMR

2.3.2.1 SuSina

Vzorky se su$i za ptedepsanych podminek, které zavisi na pivodu krmiva.
Obsah vlhkosti se stanovi vazkové jako ubytek hmotnosti. U vlhkych krmiv
s vysokym obsahem vlhkosti je nutné predsouseni. Pti stanoveni suSiny se vzorky
rozemelou, pficemZ se nesmi zahfivat. Na laboratornich vahach se navazi 10g do
vysousecich misek (n€které zdroje uvadi 5g). Susi se pfti teplote¢ 103°C +- 0,5°C po
dobu 4 hodin. Po vysuSeni a vychladnuti v exsikdtoru se vzorky znovu vazi, délaji se
vzdy 2 vazeni. Pokud je odchylka obou méteni do 0,5% spocita se pramér z obou

vazeni (Ttinacty a kol., 2013).

Jednim z nejvice limitujicich faktori pii sestaveni krmné davky je odhad
skute¢né spotieby suSiny, nebot’ je ovlivnéna tfadou faktorti. Hlavnimi faktory je
zvife a krmivo, zalezi na véku zvirete, fazi laktace, hmotnosti, uzitkovosti atd.
Z hlediska krmiva ma vliv sloZeni objemnych a jadrnych krmiv, kvalita, koncentrace
Zivin, struktura a charakter vldkniny. ZvySenim mlécéné uzZitkovosti o 1kg znamena
zvyseni piijmu susiny o 0,2-0,5 kg. S kvalitnim krmivem a vysokou stravitelnosti

stoupd nejen piijem, ale i mnozstvi vyuzité energie (Bousek a kol., 2006).
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Podle Jonese (2016) ma zéasadni vliv na pfijem krmiva prostiedi stije,
dilezité je dbat na dikladné vétrani ve staji. Pii spotiebé 1kg susiny navic by se méla
zvysit uzitkovost az o 4kg, coz je zésadni pro ekonomiku vyroby mléka. U
holstynského skotu se se v obdobi maximalniho pfijmu mulze spotfeba suSiny

pohybovat od 22kg u prvotelek az 26kg a vice u star$ich dojnic (Urban a kol., 1997).

2.3.2.2 Dusikaté latky

Pti rozborech krmiv vedle dalSich Zivin stanovujeme dusikaté latky. Hodnoty
dusikatych latek v sobé zahrnuji 1 latky nebilkovinné. Nejbéznéjsi metodou stanoveni
dusikatych latek je podle Kjehdala. Jedna se o analytickou metodu, kdy za pomoci
chemikalii stanovime obsah dusiku v krmivu, vynasobenim koeficientem 6,25 pak

ziskame mnozstvi dusikatych latek (Petkov a kol., 1983).

Mnohé systémy hodnoceni dusikatych latek krmiv vychazeji pravé z principi
oddé¢leného hodnoceni dusikatych latek (NL) krmiv jednak pro bachorové
mikroorganismy a jednak pro organismus hostitelského zvifete. Hodnoty
zastoupeny tfi druhy degradovatelnych dusikatych latek: rychle, stiedné a pomalu

degradovatelné (Urban a kol., 2001).

Zkrmovani né€kolika zdroji rizné degradovatelnych NL rozsifuje dobu pro
degradaci, takZze stala dostupnost dusiku, doplnénd piitomnosti rizn€ pohotovych
zdroji energie, je zarukou rozvoje bachorovych mikroorganismi. V praxi se
osvédcila kombinace nckolika krmiv mezi sebou, jako napiiklad sdja, fepkovy
extrahovany Srot, mlato, pfipadné¢ dalSi, coZz zajiStuje plynulé odbouravani

dusikatych latek v bachoru (Bouska a kol., 2006).

Soucasnym trendem v oblasti vyroby mléka je zvySeni obsahu bilkovin. U
vysokouzitkovych dojnic bylo zjiSténo, ze obsah aminokyselin je variabilni. Lyzin a
methionin pfitom patii k aminokyselinam, které jsou nejvice limitujici (Kudrna a
kol., 1998).
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2.3.2.3 Strukturalni sacharidy (vlaknina)

V piipad¢ stanoveni neutrdlné detergentni vlakniny (NDF) existuje nékolik
modifikaci, které mohou davat odlisné vysledky. Vzhledem k tomu, byva u vysledku
uveden pouzity postup. Tuto metodu uvedl van Soest a kol. (1991) a nové byla
publikovana Mertensem (2002). Jde o chemicky postup, kdy jako hlavni chemické
latky byly pouzity neutrdlni detergent a alfa amylaza (Ttinacty a kol., 2013).

Princip stanoveni acidodetergentni vlakniny je separace od NDF, zalozené na
kyselé hydrolyze, kdy je vzorek vystaven kyselému detergentu. Jedna se o

lignoceluldzovy zbytek bunécnych stén rostlinnych pletiv (Ttinacty a kol., 2013).

Stavebni slozky bunéfnych stén nejpfesnéji charakterizuje neutralné
detergentni vlaknina (NDF), kterou tvoii celuldza, hemiceluldza a lignin. Celuloza a
hemicelul6za jsou strukturalni sacharidy, zatimco lignin neni sacharid, je prakticky
nestravitelny, ale jeho obsah vyrazn¢ limituje fermentaci celulozy a hemiceluldzy
V bachoru a tim 1 jejich stravitelnost. Vyssi obsah NDF je hlavné u objemovych
krmiv, kde tvofi az 60% energie, zatimco obsah Skrobu jen 29-36%. Z toho vyplyva,
ze tvrzeni o lepsi vyzivné hodnoté kukufic vzhledem k vysSimu podilu Skrobu neni

spravné vzhledem K lignifikaci bunéénych stén (Strapak a kol., 2013).

Obsah hrubé vldkniny v porostu znacné kolisd vzhledem k vegetacni fazi
rostliny a dobé jeji sklizn€. Obsah hrubé vlakniny v davce ovliviiuje mj. 1 jeji
stravitelnost, pfijem suSiny, tu¢nost mléka, Cinnost piedzaludkid a stiev apod.
Dostatek strukturalni vlakniny v krmné davce zabezpecuje dostate¢nou produkei slin.
Vldknina ma pozitivni vliv na pufraci bachorového prostiedi. Za optimalni obsah v 1.
fazi laktace se povazuje hodnota kolem 15-17% ze suSiny krmné davky. V USA, a
nékdy i u nas, se nepocita s hrubou vlakninou, ale s obsahem NDF a ADF. Je-li
obsah NDF v prvni tfetiné laktace asi 28-32% a ADF 19-21% lze piedpokladat
nejvyssi piijem krmiva a nejlepsi uzitkovost (Bouska a kol., 2006).

Urban (1997) jesté dodava, ze Americti vyzivari doporucuji, aby alespont 75%
veskeré NDF v krmné davce bylo dodano pici. Ma to byt mira bezpecnosti pro
zajisténi odpovidajiciho mnozstvi ¢inné vldkniny.

Vyznam hodnoceni stravitelnosti NDF nebyva dostatecné docenén, pfitom
zvySenim stravitelnosti NDF dochazi nejen ke zvySeni mnoZstvi energie ziskané
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z vlakniny, ma také ptiznivy vliv na mnozstvi denniho piijmu suSiny a tim i ziskani
dodate¢né energie. Vliv na stravitelnost vlakniny ma faze vegetace rostliny, ve
starSim porostu se obecné¢ zvySuje podil ligninu, ktery negativné ovliviiuje

stravitelnost NDF (Tiinacty a kol., 2013).

2.3.2.4 Nestrukturalni sacharidy

Nestrukturdlni sacharidy jsou prezentovany piedev§im obilovinami a jejich
produkty, které vznikaji pfi jejich zpracovani. V mensi mife i okopaniny, jejichz
nejvyznamnéjsi obsahovou latkou jsou Skroby. Z hlediska vysokouzitkovych dojnic
jiz nestaci znat pouze obsah Skrobu, ale i jeho degradovatelnost v bachoru. Z tohoto
pohledu jsou skroby rozdélovany na degradovatelné a nedegradovatelné (by-pass
skrob). Degradovatelny Skrob je v bachoru fermentovan ptredev§im na kyselinu
propionovou a jeho nedostatek ma negativni vliv na bachorovou fermentaci.
Nadbytek degradovatelného Skrobu zase predikuje vznik akutni acidozy.
Nedegrovatelny Skrob unikd bachorové fermentaci a je traven v tenkém stfevé a
resorbovan v podob¢ monosacharidl, predevsim glukdzy, kterd piispiva k syntéze
laktozy, ale také k syntéze mlécné bilkoviny. Nadbytek zvySuje obsah glukozy

Vv krvi, vyssi sekreci inzulinu a nésledné k tunéni zvitat (Suchy a kol., 2011).

Nestrukturalni sacharidy zahrnuji zejména cukry, Skroby a pektiny. Jejich
metabolickym produktem je hlavné kyselina propionova a z NFC, které unikly
bachorové fermentaci, vznika enzymatickym travenim v tenkém stfevé glukosa

(Urban a kol., 1997).

Podle Shavera (2016) mé&lo byt 80% Skrobu traveno v bachoru za pomoci
mikrobidlni fermentace, kdy vznikaji t€kavé mastné kyseliny a mikrobidlni protein.
V tenkém stievé probihd enzymatické traveni, kdy vznikd glukosa. Tenké stfevo je
schopno denné stravit 1,5 kg Skrobu, v pfipadé nadbytku, putuje dal do tlustého
stteva, kde probihd mikrobidlni fermentace, hniti a nestraveny Skrob odchézi ve
vykalech, ¢imz dochazi ke ztraté energie, ktera je timto nevyuzita. Nestraveny Skrob
1ze sledovat pomoci rozbori kravského lejna, kde by se jeho hladina méla pohybovat

do 3%.
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Graf ¢&.1.: Cetnost podnikt s vyskytem nestraveného $krobu (Shaver, 2016)
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V mnoha experimentech bylo prokdzano, ze nejvyznamnéjsim faktorem
ovliviiyjicim stravitelnost Skrobu je velikost ¢astic. Tyto poznatky slouzily jednak
pro vypracovani postupt pro hodnoceni kukufi¢né silaze z pohledu dostupnosti
Skrobu, ale vedly téz k doporuceni v souvislosti s technikou sklizné. Z vysledku

vyplynulo jednoznaéné pouzivani mac¢kadt pii sklizni (TRINACTY a kol., 2013).

Dle Stiirala a Dolezala (2016) je vyznamnym zdrojem $krobu kukufi¢na silaz,
ve které je 45-50% energetické hodnoty zastoupeny pravé skroby. Skrob obsazeny
v zrnu kukuftice se rozdéluje na dvé frakce, a to na moucnaty Skrob a Skrob sklovity.
Z hlediska stravitelnosti je dilezity jejich vzajemny pomér v zrnu, zatimco moucnaty
Skrob je lehce degradovatelny v bachoru, sklovity Skrob je vice rezistentni
k fermetaci a nemuze byt vyuzit jako zdroj pohotové energie pro tvorbu
mikrobialniho proteinu. Cim je vy3si podil sklovitého $krobu, tim je mensi
vyuzitelnost v bachoru, diivodem je vy3si obsah prolaminu (zeinu) neZ u mouc¢natého

Skrobu, ktery je dobte rozpustny v bachoru.
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2.3.3 Struktura TMR

V praxi se struktura KD hodnoti pomoci Penn state separatoru (2002).
V prvnim situ jsou otvory o velikosti 19mm, kde se zachycuji nejdelsi castice KD,
které v bachoru tvofi tzv. bachorovou matrici. Druhé sito s otvory o velikosti 7,8 mm
zachytava castice o velikosti 7,8-19 mm. Jde o hlavni substrat pro mikrobialni
fermentaci a podporu rustu mikroorganismi. Tteti sito s otvory 1,3 mm zachyti
Castice o velikosti 1,3- 7,8 mm, které jsou rychle fermentovatelné pro uvolnovani
energic. Na dné separatoru zlstanou nejmensi c¢astice, které jsou rychle
fermentovany, a pfi jejich velkém zastoupeni v KD, mohou byt pti¢inou acidézy. U
smésnych krmnych dévek by mélo byt nasledujici zastoupeni ¢astic: 1. sito 2-8%, 2.
sito 30-50%, 3. sito 30-60%, zbytek na dné by mél byt pod 20%. (Suchy a kol.,
2011)

Tab. €. 1.: Zastoupeni velikosti ¢astic na separatoru krmiv Shaver (2016)

Kukufti€na silaz Vojtéskova zav. silaz TMR
Sito €. 1 (19 mm) 3-8% 1-10% 2-8%
Sito €.2 (7,8 mm) 45 - 65% 45 -75% 30-50%
Sito ¢. 3 (1,3 mm) 20-30% 30-40% 30-50%
Sito €. 4 (dno) Do 10% Do 10% do 30%

2.3.4 Systémy hodnoceni krmiv

2.3.4.1 Systém hodnoceni energie
K energetickému hodnoceni krmi se pouziva systtm NEL a NEV, ktery

vychézi z fyziologického tiidni energie a jeji rozdilné utilizace pro jednotlivé druhy
produkce. Tento systém respektuje rozdilné vyuZiti metabolizovatelné energie pro
ruzné druhy produkce, zohledituje koncentraci energie v krmné davce a umoznuje

provadét korekei na Groven vyzivy.

Pfijata energie krmiva se v téle zvifat pfeméiuje na energii chemickou,

tepelnou a mechanickou. Brutto energie (BE) krmiva je mnoZstvi chemické energie
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krmiva, zméfené po zméné na energii tepelnou spalenim v kalorimetru. Odectenim
energie obsazené ve vykalech se ziské stravitelna energie (SE). Odectenim energie
moce a plynti od SE ziskdme metabolizovatelnou energii (ME). Netto energie je Cast

ME ulozena v produkci (zachova, prirtstek, laktace).

Jednotky energetického hodnoceni krmiv pro dojnice — NEL — vychazeji
Z netto energie mléka. Protoze koeficient utilizace energie pro produkci mléka a
zachovu je podobny, jsou pozadavky pro zachovu dojnic vyjadiovany také

Vv jednotkach NEL.

NEV - jednotka netto energie pfirustku je specializovanou jednotkou
pouzivanou pro intenzivné rostouci skot s pfiristkem nad 0,8 kg. Z divodu
zjednoduSeni je zde vyjadiena spolecna utilizace energie pro zachovu a ptirtstek pfi

zavedeni dal§iho ukazatele — trovné vyuziti (irovné zivoc¢isné produkce — APL).

Potieba energie pro dojnice je tabelovana a pftihlizi k zplisobu ustajeni,
hmotnosti zvifat, uzitkovosti, biezosti, dokonCeni rastu, zméné hmotnosti a urovni

vyzivy (Urban a kol., 1997).

2.3.4.2 Systém hodnoceni PDI

Definice PDI
Obsah PDI v krmivu se sklada z:

PDIA - nedegradovany protein krmiva v bachoru skute¢né stravitelny

Vv tenkém stfevé
PDIM - mikrobidlni protein skute¢né stravitelny v tenkém stieve

ProtoZze kazdé krmivo zajistuje Bavorovym mikroorganizmim degradovatelny

protein a zdroj energie, ma PDIM dvé slozky:

PDIMN - mnozstvi mikrobialniho proteinu syntetizovatelného
z degradovaného proteinu, pokud neni obsah vyuZitelné energie a

dalSich zivin limitujici
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PDIME - mnozstvi mikrobidlniho proteinu krmiva syntetizovatelného
z vyuzitelné energie, pokud neni obsah degradovatelného proteinu a
dalSich zivin limitujici

Kazdé krmivo ma proto dvé hodnoty PDI, a to PDIN a PDIE:

PDIN = PDIA + PDIMN

PDIE = PDIA + PDIME

(Kudrna a kol., 1998)

Pti vypoctu krmné davky se hodnoty PDIN a PDIE pocitaji zvlast’; nizsi
hodnota potom vyjadfuje skute¢nou vyzivnou hodnotu krmiva PDI. Z porovnani
hodnot ziskdme vyvazenost krmné davky. Vys$si hodnota PDIN vyzaduje snizit
pfijem snadno degradovatelnych krmiv v krmné dédvce. Je-li naopak vyS$$i hodnota

PDIE, je nutné zatadit do krmné davky lehce degradovatelné krmivo.

K vypoctu hodnoty PDI je u krmiva tfeba znat: obsah NL, degradovatelnost
NL, obsah fermentovatelné organické hmoty a stievni stravitelnost proteinu

nedegradovaného v bachoru.

V roce 1993 zacal byt ve Francii rozvijen syst¢tm PDI, a to vydanim
provizornich tabulek zohlediujicich mnozstvi lyzinu a metioninu v krmné dévce pro
dojnice. Lyzin a metionin patii k aminokyselinam, jeZ nejvice limituji syntézu
bilkovin mléka. Systém LysDi-MetDi ovSem nenahrazuje stary systém PDI, ale
naopak ho rozviji, a to v normovani potieb pro vysokouzitkové dojnice (Urban a

kol., 1997).

2.3.4.3 Cornellsky systém

Cornellsky systém vyuzivd chemickou frakcionaci. Tento systém vznikl na
cornellské univerzité¢ v USA, kde byly jednotlivé frakce dusikatych latek v krmivu
popséany a byl vyvinut za ucelem predikovat nutri¢ni pozadavky zvifat, vyuzitelnost
pfijimanych krmiv, uZitkovost zvitfat a ziviny prechédzejiciho do vysledné produkce.
Chemicka frakcionace dusikatych latek vychazi z poznatkti o slozeni krmiva, traveni
a metabolismu pii1 zdsobeni Zivinami tak, aby byly zajiStény vesSkeré nutri¢ni

pozadavky zvifete. Metody stanoveni frakci dusikatych latek pro ptezvykavce jsou
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zalozeny na zjiSténi rozpustného, degradovatelného a nerozpustného dusiku
v krmivu, pfi¢emz na zéklad¢ jejich degradovatelnosti jsou dusikaté latky rozdéleny
na frakci A, B1, B2, B3 a C. Frakce A predstavuje slozku dusikatych latek, ktera je
V bachoru rychle rozpustna a vyuzitelna a do tenkého stieva se nedostane, Frakce B
je podrobné rozdélena na jednotlivé tfi subtrakce. Frakce B1 zastupuje velmi rychle
degradovatelnou frakci proteinu krmiva. Tato frakce (B1) se do tenkého stieva
dostane pouze v omezeném mnozstvi, kde je az 100% stravitelna. Frakce B2
predstavuje potencialné rozlozitelnou frakci. Mnozstvi, které se dostane do tenkého
stieva, je zavislé na relativnich rychlostech pfi prichodu a traveni ¢asti krmiva.
Podobné¢ jako u frakce Bl jsou tyto dusikaté casti krmiva az 100% stravitelné.
Posledni podskupinou frakce B je frakce B3. Tato frakce B3 je v bachoru pomalu
degradovatelna a v tenkém stfeve je travena az z 80%. Posledni frakce C je prakticky
nevyuzitelna, protoze v bachoru nedegraduje a v tenkém stfeveé neni stravitelna. Je-li
podil této frakce vysoky, znamena to, ze tento nedegradovatelny protein se nevyuzije

a objevi se ve vykalech (Koukalova a kol., 2014).
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3. Material a metodika

Diplomovou praci na téma Zhodnoceni managementu vyzivy dojnic v daném
zemé&délském podniku byla provedena v obdobi zaii 2016 az biezen 2017. Sledovani
probihalo v provoznich podminkach. Materidly potfebné pro praci byly ziskany
v podniku. Data K praci obsahuji informace o krmné davce, slozeni krmné davky,
analyzu stada, data z kontroly uzitkovosti, rozbor TMR na separatoru pevnych castic
a zivinovy rozbor TMR a objemnych krmiv. Nejprve je charakterizovan podnik na
zaklad¢ informaci z ¢lankid uvetejnénych v Casopise o daném zemédélské podniku.
V charakteristice je stru¢né popsana manipulace a pohyb krav ve staji, stavy krav a
zakladni informace o uzitkovosti ve zkoumaném obdobi. Prace je zaméfena na
techniku krmeni, dulezité jsou informace o case krmeni, ptfihrnovani a stavu
nedozerkli. Z hlediska fyziologie traveni byla posouzena struktura TMR na
separatoru pevnych ¢astic a procentudlni stanoveni jednotlivych frakci. Kazdy tyden
byl provadén odbér vzorku smésné krmné davky a odesilan do akreditované
laboratote, kde byl vyhotoven zivinovy rozbor. Vzorky byly zkoumany postupy dle
UKZUZ, u kazdého rozboru byla zaznamenana hodnota ve vzorku, hodnota v susing,

optimalni hodnota (norma) a metoda, kterou byla dana Zivina stanovena.

V pravidelnych tydennich intervalech byl odebran vzorek ze zlabu ihned po
zalozeni krmiva. Vzorek o hmotnosti cca 350g se vlozil na horni sito a celkem tficeti
pohyby doslo k proseti materialu. Dulezité je prosivat vS§emi sméry, kdy by délka
jednoho tahu méla byt 15-20 cm s frekvenci 1,1 pohybu za vtefinu. Vzorky se poté
zvazily a spocital se podil jednotlivych frakci. Takto se zjiStovala hodnota na
zacatku, uprostied a na konci krmného zlabu. Poté se vypocitala primérna hodnota.
Z diivodu vysokého zastoupeni objemovych krmiv v TMR se provadél rozbor
jednotlivych objemtl. Vzorky byly posilany do akreditované laboratofe. Tyto
rozbory se provadély zpravidla pti pfechodu na novou sildzni jdmu, pfipadné pokud
byla znatelna zm&na hmoty. Pro stanoveni Zivin. Zivinové rozbory se také zjistovaly
kazdy tyden. Vzorek byl ziskdvan obdobné jako pii separaci pevnych castic, tedy ze
zacatku, uprostied a na konci zlabu se odebral vzorek TMR, ktery se dale promichal

a odeslal opét do akreditované laboratofe. Ziviny obsazené v TMR byly porovnany
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s NRC normou pro danou hmotnost a uzitkovost. Poslednim krokem pfi zpracovani
vysledkl bylo zjisténi hodnot stravitelnosti Skrobu, které probihalo opét v tydennich
intervalech. Jednou tydné se sestavil vzorek z alespoit 10% hovézich lejn, ktery se
promichal a ¢ast se ho odeslala do akreditované laboratofe, kde byl podstoupen

analyze na obsah $krobu. Vysledné hodnoty byly zpracovanu v programu excel.

3.1 Charakteristika podniku

Akciova spole¢nost je v obchodnim rejstiiku zapsana od roku 1992. hospodati
na vymeéte 4100 ha zemédelské piidy, z toho je 95% orné. Podnik zaméstnava 195
zamé&stnancu, z toho polovinu v zemédélské prvovyrobé, 22 pracovniki se stara o
skot a zbytek se podili na zabezpecovani dalSich aktivit spolecnosti, naptiklad pii
zpracovani ovoce, zeleniny, kovovyrobé, dopravé a zemnich praci nebo ve
stavebnictvi. Rostlinnd vyroba je pro spolecnost prioritni. Z celkové vymeéry
prevazuji obiloviny, které péstuji na 1800 ha, na dalSich maji 200 ha cukrovky, 380
ha fepky nebo 130 ha maku. Pro svou zpracovnu také produkuji na 80 ha
mrazirensky hraSek a Spenat. Na zbyvajici obhospodatfované ploSe potom péstuji
krmné plodiny pro Zivo&isnou vyrobu. Zivo&isnou vyrobu pak prezentuje vyse
zminovany chov holStynského skotu, ktery mimo jiné jiz ptfes dvacet let buduji
pfevodnym kiiZenim, a chov prasat na Grovni nukleového a rozmnozovaciho chovu
v modernizovanych halach se chova kolem 1100 kust dojnic. V kontrole uzitkovosti
se momentalné pohybuji na trovni 11200kg mléka za laktaci. Pokud jde o prasata,
v nukleovém chovu je 120 prasnic plemene BU, kde se dosahuje pramérné
uzitkovosti 24,8 selete na prasnici. V rozmnozovacim chovu je ve stavu 420 prasnic
(BU x L) s primérem 24 odchovanych selat na prasnici. Ve vétSiné chovi
specializovanych na produkci mléka jsou produkéni staje budované podle jednotného
modelu, ktery vyhovuje pfedevSim pozadavkim zvifat. To znamena dostatecné
prostorné a prosvétlené, dale s vyfeSenou ventilaci vzduchu, Sirokymi krmnymi a
hnojnymi chodbami a nakonec i vykonnou dojirnou. Pro akciovou spole¢nost
hospodafici v tésném sousedstvi Prahy byla rekonstrukce z pied 25 lety
kolaudovanych provoz jiz nevyhnutelna. Postupnou modernizaci odstartovala
rekonstrukce dvou velkokapacitnich staji, kazdd s kapacitou pro 300 dojnic.
Nasledné prace pokracovaly loni tieti halou s kapacitou pro shodny pocet zvifat a

piestavbou porodny pro 180 kusii. Ve stdjich jsou kravy volné ustdjeny s technologii
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lehacich matraci, v porodnach jsou boxy volné, stlané. Dojeni probihd ve dvou
kruhovych dojirnach s dvakrat 24 dojicimi stanimi Fullwood. Dojeni jedné skupiny
trva piiblizné¢ 40 minut, béhem procesu dojeni je zjisStovdno meéfeni mnozstvi,
teplota, vodivost, kazda dojnice je individualné zvazena, celé stado je vybaveno
pedometry. K zajisténi spravného klimatu ve stji jsou standartné zavedeny boc¢ni
sitové stény, ve stdji jsou umistény ventildtory a mlzice s ¢idlem pro automatické
spinani, odvod nezadoucich plynt je také zajisStovan stresni Stérbinou. Soucasti VKK
je teletnik pro 150 kust do 2 mésicti veéku, kdy jsou ustijeny v individuédlnich
boudach. Do 5 mésict jsou ustajeny skupinoveé po 6 az 12 kusech. Do 11 mésicti jsou
pak umistény v odchovné jalovicek s kapacitou 350 kust. Dojnice prochazi brodem
Ix tydn€ a 1x mésicné jsou ve vané asi pro 50 zvifat po dobu 30 minut, kdy je vyska
hladiny 15-20 cm. Paznehty jsou preventivné oSetfovany 2x do roka, jinak oSetfeni
probihaji dle potfeby prubézné po cely rok. Pfiblizné 2 mésice pfed otelenim se
dojnice umisti do venkovniho pfistiesku s vybéhem a moznosti pastvy. 3 tydny pied
porodem se pievezou do individudlnich porodnich kotct do kravina, ktery je
vybaven malou dojirnou a kravy se zde po dobu 5 dni oddojuji. Po oteleni probiha
meéfeni teploty a podani energetického népoje. Po mlezivovém obdobi se kravy
presunou do rozdojovaci skupiny, kde jsou 3-4 tydny. Zde probihd permanentni
dohled zootechnika i veterinarniho Iékafe. Po tomto obdobi jdou dojnice na
produkéni halu. V podniku probihé tfisménné dojeni. Podnik denné vyprodukuje 30-
36 0001 mléka, slozky 3,30 pro bilkovinu a 3,70 pro tuk. Somatické buiky se
pohybuji na hladin€ 250 000, CPM 20 000. Podnik za posledni fadu podstoupil fadu
rekonstrukci a ndkupu mechanizace do Zivocisné vyroby. Vysledkem je vysoka
produkce mléka 11 200 kg mléka / laktaci, coZ znamend 32,5 1 / ustdjenou kravu a
34,5 | na dojenou. S navysenim uzitkovosti se vSak bohuzel snizily reprodukéni
ukazatele, kdy zabtezava 38% krav po I. Inseminaci a ve stad¢ je kolem 50% brezich

krav pfi inseminacnim indexu 2,9.
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4. Vysledky a diskuze

4.1 Technika krmeni

K vyrobé sestaveni smésné krmné davky na podniku slouzi krmny viiz
Strautmann s objemem 18 m®. Obsluhu tvofi dva zaméstnanci, ktefi se st¥idaji po 3
dnech a kazdy si zodpovida za své krmeni. Optimalngjsi pro objektivitu by bylo
stiidani po tydnu, ale vzhledem k vytizenosti se pfistoupilo k tfidennimu stfidani.
Krmeni je zakladdno 1x denné. Podle Suchého a kol. (2011) by se mélo krmit
alespoil 2x denné. Hulsen a Aerden (2014) doporucuji dokonce 2-3x denni krmeni,
ke kterému by se mélo praktikovat jesté pfihrnovani s frekvenci 4-6x denné. Mudiik
(2002) vsak uvadi, ze vzhledem k organiza¢nim a ¢asovym divodi, je v praxi Casto
pouzivan systém krmeni 1x denné a nasledné se vyuziva systém castého prihrnovani.
Na podniku se pred kazdym krmenim vycisti Zlab a eviduji se nedozerky. Tento
pfistup odpovidd Hulsenovi a Aerdenovi (2014), kteti doporucuji 1x denné vy¢istit
zlab a odstranit zbytky, aby se zabranilo rozvoji mikroorganismiim v prostoru

krmného zlabu.

Obr. €. 1: Pfijem krmiva holStynskymi dojnicemi

Pro leps$i organizaci, jsou na podniku zavedeny protokoly s piesnymi
harmonogramy. Mnozstvi krmeni méd krmi¢ sepsano na Cipu umisténém v kabiné
traktoru a pomoci néj si reguluje mnozstvi krmiva, které se ma zamichat do vozu.

Hulsen a Aerden (2014) povazuji tyto programy za usnadniujici praci pfi nakladani a
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napomahaji k evidenci krmiva, dochazi také k pfesnému evidovani jednotlivych
komponentti krmné davky. Podle Urbana a kol. (2001) je dalezit4 spravna organizace
pii vyrobé smésnych krmnych davek, aby se docililo jeji uniformity a tim k nastoleni
spravnému  rozvoji  mikroorganismti v bachorové tekutiné. Potfadi krmiv
predkladan¢ho do krmného vozu ma na starost hlavni zootechnik. Pofadi je urceno
V zévislosti na promichdni a struktufe TMR. Pokud je néktery z objemt delsi
struktury, zafadi se do procesu michani dfive, pokud je kratsi struktury, zatradi se
dele.

Potadi nakladanych komponent KD je dulezit¢ pro dodrzeni homogenity
a dokonalého promichani krmné davky. Dolezal a Stan¢k (2015) doporucuji nakladat
krmny vz v poradi krmiv od suchych k vlhkym a od dlouhé struktury ke kratké.
Mezi uvedenym doporucenim a zvolenym postupem ve sledovaném podniku lze
pozorovat odli$nosti. Strukturu, homogenitu a dokonalé promichani TMR ovliviiuje
doba michani pfipravované smési. Piedepsana doba michani ve sledovaném podniku
je 5-8 minut pro kravy v laktaci a 10-15minut pro suchostojné. Dolezal a Stan€k
(2015) uvadeji obdobné casové doporuceni.

To vzdy tak, aby vysledna TMR vyhovovala optimélni strukturou, coz se
kontroluje na Penn state separatoru krmiv. Pravidelnou kontrolou struktury na
separatoru, zjistime stejnorodost smési. Odbér by mél probihat bezprostiedné po
navezeni a rozdil by nemél presahovat normu 5% (Hulsen a Aerden, 2014). Stejny
systém kontroly je zaveden také na podniku, kdy se tato stejnorodost méii 1x tydné a

mnozstvi krmiva na jednotlivych sitech se eviduje.

4.2 Prijem krmiva

Na podniku se zaznamenava spotifeba krmeni v pritbé¢hu kazdého dne,
mnozstvi krmiva zaloZeného na krmny Zlab je zaznamenano na ¢ipu v krmném voze.
Za sledované obdobi byl primérny piijem susiny krmné davky 25,29kg. Jak uvadi
Urban a kol. (1997), ve st4ji holStynského plemene, se spotieba susiny krmné davky
pohybuje mezi 22kg u prvotelek az 26 kg u starSich dojnic. Pfi normovani na
uzitkovost 38kg mléka a hmotnost dojnic 650kg vychazi spotieba 24,98kg suSiny
(norma NRC 2001). Kravy tedy zkonzumovaly v praméru o 0,33kg vice.
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Graf. ¢. 2: Porovnani pfijmu krmiva a uzitkovosti za sledované obdobi

s pfihlédnutim k obsahu nestraveného skrobu ve vykalech
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Ve sledovaném obdobi je tendence zvySovani pfijmu suSiny krmné davky,
coz se odrazuje ve vyssi produkci mléka sledovanych dojnic. Na zacatku sledovani
dosahuje pfijem krmiva 23,55 kg susSiny krmné davky a uzitkovosti 28,14 kg mléka
/dojenou na konci sledovéani byl pfijem suSiny 26,06kg a nadoj 34,55 kg mléka/
dojenou. Celkovy narlGst pfijmu suSiny byl 2,51 kg a zaznamenal se narGst
nadojené¢ho mléka o 6,41 kg. V priméru znamenal zvySeny piijem susiny o 0,39kg
nartst nadoje o 1kg mléka. To odpovida tvrzeni Bousky (2006), ze narast piijmu
susiny o 0,2-0,5kg znamena zvySeni mlécné uzitkovosti o 1kg mléka. Z grafu je také
patrny vliv stravitelnosti na uzitkovost, napf. v obdobi prosince a Unora je nizsi
pfijem suSiny avSak vys§i uzitkovost. To bylo pravdépodobné zpiisobeno vyssi
stravitelnosti Skrobu krmné davky, ktera se od listopadu zvySovala a ve vykalech byl

pravidelné zaznamenan niZ§i obsah nevyuZitého, nestraven¢ho skrobu.

Podle Ttinactého a kol., (2013) mize zvySenim stravitelnosti Skrobu o 5% dojit
k navySeni uzitkovosti az o 2 kg mléka. Jones (2015) povazuje za zasadni vliv praveé
pfijem suSiny, je nezbytné vytvofit takové podminky, aby se dosahovalo co
nejvyssiho pfijmu susiny. Hlavni vliv na pfijem podle n€j maji klima ve st4ji, kvalitni
krmna smés, intenzivni piijem krmiva a doba leZeni. Je dilezité do kravy dostat tzv

posledni sousto ,last bite”, jelikoz kazdé pfijet¢ krmivo navic/ den znamena tu
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produkci mléka, kterd pfedstavuje zisk. Pfi piijmu 1kg suSiny navic dochéazi ke
zvySeni produkce az o 4 litry, cena susiny se pohybuje okolo 5-6 K¢ zatimco za 4 |

mléka podnik ziskéd 20-24 k¢, tedy Ctyfnasobek ceny suSiny.

4.3 Slozeni krmné davky

Slozeni krmné davky pro dojnice je zobrazeno v tab. ¢. 2, slozeni krmnych
smési je zobrazeno v tab. ¢. 3. V tabulce je také zaznamenana cena jednotlivych

komponenti za q krmiva a mnozstvi s procentudlnim zastoupenim komponentu

v KKS.

Maskal'ovéa a Vajda (2007) doporucuji zastoupeni objemnych krmiv v krmné
davce pro dojnice z 55 az 70 %. Krmné davky sledovaného podniku tvofi objemna
krmiva ze 64%. Majoritni podil mezi témito objemnymi krmivy zaujimé kukufi¢na
silaz. Dle Strapaka et al. (2013) je kukufi¢nd silaz v krmné davce dojnic

rozhodujicim zdrojem energie a stabiliza¢nim prvkem bachorové fermentace.

Hlavnimi komponenty krmnych davek byla objemna krmiva vlastni vyroby.
U dojnic v laktaci tvofila silazni kukufice zaklad krmné davky. Byla brana jako
rozhodujici energeticky zdroj. To souhlasi s Dolezalem a kol. (2006), ktery uvadi, ze
kukuti¢na silaz tvoti az 50 % suSiny krmné davky. Krmna davka dale obsahovala
pivovarské mlato, protoZe je bohaté na vldkninu a se znacnym obsahem hrubého
proteinu. Proto se i podle Cermaka a kol. (2008) hodi k doplnéni energeticky
bohatych a vysoce stravitelnych slozek krmnych davek.

Tab. €. 2: Slozeni krmné davky v obdobi zaii

cena (kE/q) |kglks KE/KD
kuk. Silaz 80 23 18.4
voit, jetel 70 9 6,3
KKS lakt. 510 6.1 311
DKS 850 45 38.3
mlato 100 4 4
fepka Srot 620 21 13
pSen. Otruby 250 1 25
melasa 600 0.8 4.8
celkem (kg.kE) 50,5 118.4
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Zakladem krmné déavky je po celou dobu sledovani sildz a sendz. Vzhledem
k vysokému poctu dojnic (1000 dojenych krav) dochazi k vysokému odbéru krmiva.
V prubéhu sklizné v8ak dochazi k navazeni hmoty z riznych poli a to po dobu
nekolika dnli 1 tydnti. Kvalita hmoty proto neni stejnorodd, navazi se v rtizné fazi
zralosti a je také ovlivnéna pocasim, pii kterém je sklizena. Z toho diivodu je nutné
pravidelné kontrolovat smésnou krmnou davku a pfti riznych odchylkach korigovat
mnozstvi krmiva. SloZzeni krmné davky se proto mnohdy upravuje 1 nékolikrat tydné.
Dana uprava vSak neni nijak razantni, jedna se o zménu v krmné davce na urovni do

0,5 kg ptivodni hmoty na kus a den.

Tab. €. 3: Slozeni kompletni krmné smési zkrmované v obdobi zati

K&lg %KS kglks KE/KD
pienice 350 48% 3,02 10,6
je€men 350 16% 1,01 3.5
kukufice 400 18% 1.13 45
soja 1050 13% 0,82 8.6
MKP-laktace 1513 5% 0,32 438
celkem 100% 6,3 32.1

Pouze z objemnych krmiv nelze dosahnout vysoké produkce mléka na Grovni
30-32 kg/den. Podle Cerméaka (2005) lze uhradit z objemnych krmiv produkei 12 kg
FCM. Shaver (2016) uvadi 18 kg FCM pii vysoké kvalité objemid. Pii vysoké
produkci je tfeba objemnd krmiva koncentrovat Zivinami pfidanim DKS a KKS. Tyto
smési mohou byt vyrobené primyslové nebo si je miize podnik michat sdm. Tyto
smési obvykle nezajistuji potfebu mineralli, jsou sestaveny pievazné z obilovin,
lusténin, extrahovanych Srotli, mlynskych zbytkd, sladového kvétu a byvaji
predevsim zdrojem energie a dusikatych latek (Suchy a kol., 2011).

Podle Suchého a kol. (2011) je vhodné do smésnych krmnych davek ptidavat
také krmiva, kterd napomahaji smésnou krmnou davku tvarovat. Pro lepsi
soudruznost se pfidava melasa, ktera je také kvalitnim zdrojem energie.

Dilezit¢ je také doplnéni mineralnich latek zakomponovanim mineralni
krmné smési do krmné davky, pifi vysoké uzitkovosti dojnicim nestaci obsah
mineralnich latek pouze z objemnych a jadrnych krmiv, ale je nutné jej dopliovat

prave v podobé krmnych smési, které byvaji casto sestavené pro potiebu dojnic.
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4.3.1 Analyza kukufi¢né silaze

Nejvétsiho zastoupeni v krmné dévce dosahovala kukuficnd sildz a to
v mnozstvi od 20 do 23 kg pro kravy ve fazi rozdoj, 1. a 3. faze laktace. Z divodu
vysokého zastoupeni tohoto objemného krmiva se posilal vzorek do laboratofe za
ucelem zjisténi zivinovych hodnot. Mezi sledované parametry se hodnotila suSina,
dusikaté latky, vlaknina a Skrob. SuSina kukuti¢nych sildzi se pohybovala od 29,87%
az po 36, 69%, prevladaly vSak vzorky s obsahem suSiny kolem 32-34%.
Nejvhodnéjsi termin sklizné silazni kukufice je z hlediska krmivéistvi na konci
téstovité zralosti zrna, kdy rostlina dosahuje 28-34% susSiny. V tu dobu je ukonéena
syntéza Skrobu v zrnech a je dosazeno nejvyssi koncentrace energie v rostling. Necha
se sledovat tzv. mléénad cara na zrnu, kterd koreluje se stupném asimilace zivin,
zejména Skrobu. Pokud mlécna Cara dosahne 2/3 zrna je vhodné zacit se sklizni
(Zimolka a kol., 2008). Podle Ttinactého a kol., (2013) vyssi obsah suSiny kukufi¢né
silaze (32-34%) zvysuje celkovy piijem suSiny objemnych krmiv zvitaty o 2-3 kg
sdopadem na zvySeni produkce mléka. Pii krmeni kukuficné silaze s vyS$Sim
obsahem suSiny se dostava vétsi podil skrobu do tenkého stfeva, coz je ptiznivéjsi a

efektivnéjsi pro vlastni metabolismus sacharidi.

Tab. & 3 (vlevo) a tab. & 4 (vpravo): Zivinové rozbory kukufi¢nych silazi za rok

2015, 2016 (krmeny 2016,2017)

Kuk. Silaz 2015 |ve hmoté |v suSiné Kuk. Silaz 2016]ve hmoté v susiné

susina 35.94 100 susina 33,87 100
Dusikaté latky 3,09 8.59 Dusikaté latky 2,74 8,08
stravitelné NL 1,85 515 stravitelné NL 1,64 485
nestravitelné 1.23 343 nestravitelné : 3 3.24
viaknina 6,17 19.07 viaknina 6.07 18.4
ADF 10,26 28,54 ADF 8.35 24 65
NDF 15,88 44 18 NDF 13.63 40,24
Skrob 9.17 255 Skrob 10,44 30,81

Vyznamnym ukazatelem kvality silaze, je obsah Skrobu, ktery by mél
poukazovat na ptfimou iméru mezi jeho obsahem a energetické hodnoté (Ttinacty a
kol., 2013). Hodnoty Skrobu v analyzovanych sildzich se pohybovaly mezi 22,07%
az 36,34%, prumérna hodnota kolem 28,41%. Podle Shavera (2016) by vysoce

kvalitni silaz méla obsahovat mezi 32-39% Skrobu.
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Tab. €. 6: Hodnoty Skrobu obsazeného v kukufti¢nych silézich

datum Skrob (%)]datum Skrob (%)
9.9.2016] 2965%| 7.10.2016] 24.08%
16.9.2016] 32,34%] 14.10.20186] 25,09%
23.9.2016] 2692%] 4.11.2016] 36.34%
30.9.2016] 2207%] 17.3.2017] 30.81%

Z tabulky ¢. 6 je patrna variabilita obsahu Skrobu v kukufi¢nych silazich.
Z diivodu vysokého zastoupeni kukuficnych silazi v krmné dévce je tedy nutné
hladinu Skrobu v silazich sledovat. Kukufi¢na silaz je v krmné davce zastoupena
v mnozstvi 23kg pro laktujici dojnice. U silaze sledované 30.9.2016 byl obsah
Skrobu pouze 22,07%, coz pti mnozstvi 23 kg a susSin¢€ kukuticné silaze 34,7%, tvori
1,76 kg skrobu, silaz analyzovana 4.11.2016 obsahovala 36,34% Skrobu, v tomto
obdobi bylo dojnicim zkrmovano taktéz 23 kg silaze o susin¢ 39,35%. Ze silaze ze
4.11.2016 bylo uhrazeno 3,28 kg Skrobu, tedy o 1,52kg vice. To se projevilo na
obsahu Skrobu v krmné dévce. V obdobi zafi, fijen se obsah skrobu pohybuje kolem
22-23%, na zacatku listopadu je pfechod na krmeni silaze z roku 2016 0 vys$Sim
obsahu skrobu a i obsah skrobu TMR se zvysil na 26-27%.

4.4  Ziviny TMR

Hlavnimi parametry sledovanymi v krmné dévce jsou susina, dusikaté latky,
vlaknina a Skrob. SuSina stanovena laboratorné se zjiStuje nékolikrat za mésic pii
zivinovém rozboru TMR. Priimérnd hodnota suSiny za sledované obdobi dosahovala
hodnoty 50,53 %. Podle Bousky a kol. (2006) se za optimalni suSinu povazuje 50-
60%. NRC norma uvadi také susinu mezi 45-55%. Z tabulky ¢. 7 je patrny lehce
deficitni obsah dusikatych latek, avSak vykazujici stabilnich hodnot. Primérné
hodnoty dusikatych latek se pohybovaly v pruméru okolo 16,27%, NRC (2002)
doporucuje hodnoty mezi 16,5-18,5%. Bouska a kol. (2006) uvadi pfi uzitkovosti 30
1 mnozstvi 16,5-17,5% dusikatych latek a pti uzitkovosti 40 1 17,5-18,5%.
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Tab. ¢. 7: Primérné hodnoty zivin TMR ve sledovanych mésicich (hodnoty v %)

Z grafu ¢. 3 je patrné, ze vyss$i suSinu (nad 50%) mély smésné krmné davky

v

sledované v zimnim obdobi. Dvofaéek (2010) doporucuje susSinu TMR mezi 45-55%

pficemzZ v obdobi 1éta by se méla pohybovat na hladiné¢ 45% a v obdobi zimy

(sledované obdobi) kolem 50%. nejvyssi hodnoty dosahovala suSina v mésici lednu

o\

w7

Graf ¢.3: Spotfeba TMR za sledované obdobi
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Vladknina je dal$im sledovanym ukazatelem jak u objemnych krmiv tak pfi
hodnoceni smésnych krmnych davek. Dostatek strukturdlni vldkniny zabezpecuje
dostateCnou produkci slin jako pufrac¢ni latky (BouSka a kol., 2006). Hodnota
vlakniny se pfi sledovani zivin TMR pohybovala od 16,15 do 16,61% vyjimkou byl
zacatek pozorovani, kdy obsah vldkniny ptesdhl 17% (17,21 a 17,95%). Bouska
(2006) doporucuje obsah hrubé vlakniny mezi 15-17% krmné davky. Podle Kudrny a
kol.,, (1998) by se stanovené mnozstvi hrubé vlakniny vkrmné davce mélo
pohybovat mezi 15-18%. Jeji obsah by nemél klesnout pod hranici 13%, protoze by

mohlo dojit k fyziologickym poruchdm traveni.

Hlavnimi ukazateli z hlediska vldkniny je obsah neutrdlné detergentni
vldkniny (NDF) a acido detergentni vldkniny (ADF). Tyto parametry maji pfimy
vztah ke stravitelnosti organické hmoty a k celkovému piijmu krmiva. Hodnota NDF
v krmné davce se pohybovala mezi 32,56% az 37,26% norma pro NDF pfi
hodnoceni podle NRC (2001) je mezi 28-32%, tato ¢ast vlakniny tedy dosahovala
nadmérnych hodnot ve vSech sledovanich. Pfi stanoveni ADF by se mély hodnoty
pohybovat mezi 17-21%, praimérna hodnota byla vypoctena na 18,75% a ve vSech
meéfenich se vesla do normy dle NRC. Dolezal a kol., (1997) doporucuje hodnoty
NDF 27-30% a ADF 19-21%, toto minimum je totiZ nutné k zachovani fadné
¢innosti bachorového systému a normalni tunosti mléka, a to za ptredpokladu, Ze

ADF je dodavéna pici, kterd splituje kritéria efektivniho zdroje vldkniny.

Podle NRC (2001) by se obsah Skrobu ve smésnych krmnych davkach mél
pohybovat mezi 20-30%, ve sledovaném obdobi byly zaznamenany hodnoty 22,3-
29,03%. Niz$i hodnoty byly zjiStény v obdobi zafi a fijna 22,3% a 23,63%, nejvice
Skrobu obsahovaly krmné davky v tnoru 29,03%, primérné vSak krmna davka
obsahovala 25,39%. Z hlediska krmné davky tedy vSechny hodnoty odpovidaly
danému doporuceni. Obsah Skrobu v krmné davce je ovlivnén pifedev§sim mnoZstvim
jadrnych krmiv v poméru k objemnym krmiviim a obsahem Skrobu v kukufiénych
silazich. V pfipadé vysoké wvariability Skrobu v krmnych davkach, je nutné
zkontrolovat postup a opravdové mnozstvi krmiva za pomoci ¢ipu v krmném voze,
dal$im krokem je kontrolni analyza kukufi¢né silaZze vzhledem k variabilité vzorkt

Vv silaznich jamach.
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45 Struktura TMR

Méiteni struktury TMR probihalo v obdobi od 9.9.2016 do 23.3.2017.
V tydennich intervalech byla métfena struktura na separatoru pevnych ¢astic smésné
krmné davky pro laktujici dojnice. Struktura dosahovala pravidelnych hodnot, kdy
bylo zjiSténo na situ ¢. 1 primérmné 5,91% castic. Nejnizsi hodnota byla naméfena
1.2.2017, kdy bylo na hornim sit¢ naméfeno 3,9%, nejvyssi hodnota byla naméiena
7.10. 2016, tehdy bylo naméfeno 7,6%. VSechny vzorky byly v pfipad¢ sita ¢.1
v poradku. V pfipad¢ vyssiho podilu castic nad 19 mm by totiz mohlo dochazet
k separaci krmné davky, jak uvadéji Heinrichs a Kononoff (2002), na situ ¢.2 bylo
primérné dosahovano hodnot kolem 42,32% ¢astic, coz je v norm¢ mezi 30-50% jak
uvadi Shaver (2016). NejnizSich hodnot bylo dosazeno 30.9.2016, kdy bylo
naméfeno 37,8%. nejvyssi hodnoty na sité ¢. 2 dosahoval vzorek z 16.9.2016 a to
44,4%. Tato frakce je podle Suchého a kol. (2011) hlavni substrat pro mikrobidlni
fermentaci a podporu riistu mikroorganismi. Shaver (2016) zase poukazuje, ze tyto
frakce maji zasadni vliv na optimalni pasaz v travicim traktu. Na situ ¢. 3 zistavalo
primérné 31,9% hmoty, tato cast frakce zachytava ptrevazné hrubsi zrno a poukaze
nam na nadrcenost a kvalitu jeho zpracovani. Dno obsahovalo v pruméru 19,74%.
Tato frakce obsahuje drobné castice predstavujici pfevazné zrno, jsou to Castice,
které v bachoru rychle podstupuji fermentaci a slouZzi jako rychle ziskatelnd energie

(Suchy a kol., 2011).
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Graf €. 4: Zastoupeni Castic na Penn state separatoru (2002) za sledované obdobi

(pramérné hodnoty v %)

Struktura castic na Penn state
separatoru

M 1. sito (2 - 8%)
M 2. sito (30 - 50%)
1 3. sito (30-50%)

M 4. sito (do 20%)

Za stejnorodou smésnou krmnou davku vzhledem ke struktufe Castic, se podle
Hulsena a Aerdena (2014) d4 povazovat jen takova, kde se dosahuje rozdilt na sitech do
5% pfi intenzivnim méteni. V pritbéhu métfeni doslo k poruseni této normy jen jednou.
Kdy mezi métenimi 16.9.2016 a 23.9.2016 byl rozdil na 4. situ 5,8%. Byla vSak zvySena
1 vy$si hodnota na situ ¢.3 proto lze pfedpokladat nedostatecné proseti Castic. Je mozné,
7e niz8i zastoupeni Castic na situ ¢.4 (15,1%) byl zptisoben také nizsi suSinou smesné
krmné davky, jelikoz jak uvadi Heinrichs a Kononhoff (2002) zjistovani piesného
zastoupeni ¢astic se zjistuje htte pii vlhcich TMR se susinou pod 45%, nebot’ u vlh¢iho
krmeni dochazi na separatoru k hor$i separaci vlivem nalepeni se jemnéjsich ¢astic na
hrubsi. V prubéhu dvou méteni doslo ke zmén€ mezi dvéma sity v priméru okolo 1,4%.

K nejvétsim rozdilim dochazelo spiSe ze zac¢atku sledovaného obdobi.

Celkové zhodnoceni struktury TMR, posouzeni optimalniho obsahu castic,
spravného michani pfi pfipravé krmiva a jeho pfipadného pifemichani, zjiStujeme
sectenim hodnot spodniho sita a dna separatoru. Sectena hodnota by neméla prekrocit 50
% z celkového objemu vzorku. Pokud je soucet téchto hodnot vétsi nez 50 % povazuje
se krmivo za pfili§ jemné a je tfeba krmnou davku upravit. Situace, kdy je soucet
spodniho sita a dna separatoru vétsi nez 50 %, mize byt zpisobena také premichanim

TMR pfi jeji ptipraveé v krmném voze. V tomto piipad¢ je tieba zkratit dobu michani tak,
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aby nedochazelo k nezadoucimu rozméInéni delsich ¢astic krmiva. Premichavani TMR v
krmném voze muze zpusobit metabolické poruchy dojnic stejn¢ tak jako pfiilis§ mnoho
jadrnych krmiv v receptufe krmné davky (Heinrichs a Kononoff., 2002). z namétenych
hodnot dosahovala sita ¢isla 3 a 4 v souctu 51,64% coz je o 1,64% vice nez uvadgji
autofi. Z toho diivodu lze vzit v potaz zkratit dobu michani, jelikoz je hodnota presazena

pouze o par procent.

Tab. ¢. 8: Naméfené hodnoty v % na sitech za sledované obdobi

1. sito 2. sito 3. sito 4. sito
5,9 42,32 31,9 19,74

Primérna
hodnota

hodnota 3,9 37,8 28 151

Nejvyssi
hodnota
Nejvétsi rozdil
mezi 2 2,5 3,2 4,5 5,8
mérenimi

7,6 444 351 24,2

Postup pii méfeni struktury pevnych ¢astic je vyobrazen na obrazku €. 2. Je
zde rozpoznatelné slozeni jednotlivych frakei, kdy na prvnim situ jsou zachyceny
prevazné stébla sena, delSi Casti sendze a silaze, na druhém situ je rozpoznatelna
prevazna Cast silaze, jejiz délka fezanky by se méla pohybovat okolo 10-15 mm.
Posledni dv¢ sita zachycuji pfevazné Srot, zrno z kukufi¢nych silaZi a drobné Castice

objemnych krmiv.

Obr. €. 2: Separace pevnych ¢éstic na Penn state separatoru

Autor: Petr Brabenec
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4.6 Analyza Skrobu v hovézim lejnu

Pii hodnoceni $krobu ve vykalech se zjistoval procentualni podil Skrobu
Vv susiné hovéziho lejna, tento ukazatel ndm dava hodnotu skrobu, ktery se nevyuzil
pii procesu traveni a znamena energetickou ztratu, kterou jsme sice dojnicim dodali,
ta se vSak nevyuzila a tudiz dochazi ke znehodnoceni energie. Ve sledovaném obdobi
se podil skrobu v hovézim lejnu pohyboval v priméru kolem 5,95%. Podle Shavera
(2016) doslo ke dvojnasobnému piekroceni normy, nebot’ hladina Skrobu v hovézim
lejnu by se méla pohybovat do 3%. Za kritické obdobi se d4 povazovat obdobi
listopad a prosinec, kdy se hodnoty pohybovaly okolo 10,06 respektive 7,89%. V tu
dobu se prechazelo na zkrmovani silazi sklizenych v roce 2016. Moznou pfi¢inou
zvySeni obsahu nestraveného Skrobu lze tedy pricitat nedostatecné dlouhé fermentaci
objemnych krmiv, hlavné silazni kukufice. S délkou skladovani kukuficné sildze se
v disledku ptsobeni mikroorganismti a kyselého prostfedi méni kvalitativni
parametry zrna, coZ se projevuje zvySovanim rumindlni stravitelnosti Skrobu.
Pficinou nartistu stravitelnosti Skrobu je vedle jeho mazovaténi pfedevsim degradace

prolaminové matrice vlivem proteolyzy (Ttinacty a kol., 2013).

Graf ¢. 5: Laboratorné zjisténé hodnoty nestraveného Skrobu v %

Analyza Skrobu v hovézim lejnu
12
10,058

10
7,89

8

6,145

5,584
3305 4435

4 ' I 3,485
0 I

leden

zafi fijen listopad prosinec

oh

2%}

tnor bfezen

Z hlediska stravitelnosti Skrobu mé vliv také stupen nadrceni kukuficného
zrna coz dokladd Ttinacty a kol. (2013). V mnoha experimentech totiz bylo
prokazano, Ze vyznamnym faktorem ovliviiyjicim stravitelnost Skrobu je velikost

Castic. Tyto poznatky slouzily jednak pro vypracovéani postupli pro hodnoceni
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kukuti¢né sildze zpohledu dostupnosti Skrobu, ale vedly téz k doporuceni
v souvislosti s technikou sklizné. Z vysledkt vyplynulo jednozna¢né doporuceni pro

pouzivani mackaci pii sklizni.

Obr. ¢. 3: Hodnoceni nadrcenosti zrna pomoci sit

Autor: Petr Brabenec

Pti posouzeni kvality zrna existuje jednoduchy zpiisob pomoci vodni
separace, tato metoda spolehlivé oddéluje zrno od zbytku rostliny. Je vhodné si tuto
analyzu provést uz pii pribchu sklizn€¢ a nasledné spravné sefidit skliziiovou
techniku. K provedeni analyzy sta¢i pouze kbelik s vodou, do kterého vloZzime
vzorek. Po nasledné separaci staci odlit vodu se zbytky rostliny a usazené nadrcené
jadru ususit a zhodnotit stupeit nadrceni. Pfi pfesném stanoveni lze vyuzit sita na
hodnoceni stupné nadrcenosti zrna. Sita maji rozméry dér 4,75mm, 1,18mm a dno,
Vv idealnim ptipadé€ by hornim sitem mélo propadnout 70% a vice (Skinners a Holmes
2017).
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4.7 Produkce mléka

V tabulce ¢. 9 jsou uvedeny zakladni udaje o uzitkovosti dojnic ve
sledovaném obdobi. Pocet dojenych krav se v tomto obdobi pohyboval mezi 973
dojenymi kravami z celkového poctu 1113 krav v zaii po 1065 dojenych krav z poctu
1132 krav v bieznu, primérmné se tedy dojilo 1007 krav denné z celkového stavu
1117 kust dojnic. Dodavka mléka ¢itala 32411 1 mléka/den, nejvyssi mnozstvi bylo
nadojeno v mésici bieznu, kdy podnik vyprodukoval v priméru 36793 1 mléka/den.
Tucnost mléka 3,68% a bilkoviny 3,42%, coz bylo hodnoceno vykupni cenou v

praméru okolo 6,92 k¢. Uzitkovost je znazornéna V tab. €. 9.

Tab. €. 9: Stav dojnic a jejich uzitkovost za sledované obdobi

Zari fijen listopad |prosinec |leden anor biezen
dojenych 973 985 984 993 1007 1048 1065
dodavka 27376 30347 30919 32142 33272 36028 36793
|/ustajenoy 24,60 27,41 27,91 28,88 29,65 31,91 32,50
|/dojenou 28,14 30,81 31,42 32,37 33,04 34,38 34,55
tuk 3,80 3,73 3,79 3,74 3,65 3,55 3,52
bilkovina 3,33 3,42 3,47 3,54 3,44 3,40 3,35

Dolezal a kol. (2002) uvadi, Ze se zvySujici se uzitkovosti a v prvni poloviné
laktace klesa podil tuku v mléce. Kudrna a kol. (1998) tvrdi, ze na snizovani obsahu
tuku v mléce ma vliv zkrmovani koncentrovanych krmiv s vysokym podilem $kroba
a rozpustnym sacharidl, které podporuji tvorbu kyseliny propionové a negativné
pusobi na tvorbu kyseliny octové, kterd je dlilezita pro syntézu tuku.

Mnozstvi bilkoviny v mléce se pohybovalo v rozpéti od 3,33% do 3,54%,
pramérné hodnoty byly 3,42%. Cilem chovatele je mit obsah mlécné bilkoviny v
rozmezi 3 - 3,6 % pro holStynsky skot. Rozdil mezi obsahem mlécné bilkoviny na
konci a na zacatku laktace by nemél byt vic nez 0,6 %. Vyssi rozdil nejcastéji

signalizuje problémy v dotaci energie KD na zacatku laktace (Kubekova, 2004).
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Graf. ¢. 6: Uzitkovost dojnic za sledované obdobi
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Po zavedeni intenzivnich kontrol a Gpravach krmnych davek, se stabilizovala
struktura krmné davky, doslo k vybalancovani Zivin a zvySoval se piijem suSiny
krmné davky. Se zvySenym piijmem suSiny dochdzi v pfimé iméie také ke zvySeni

pfijmu Zivin, toto navySeni ma za nasledek vyssi produkci mléka.

Z grafu €. 6 je patrna tendence zvysujici se produkce je vSak nutné uvédomit
si, ze produkce mléka je polyfaktorova zalezitost, je ovlivnéna fadou vlivi. Existuji
vztahy mezi obsahem a stravitelnosti Skrobu na uzitkovost dojnic (Tfinacty a kol.,
2013), mezi suSinou krmné davky a jejim pfijmem (Bouska a kol., 2006), pfijmem
susiny a uzitkovosti dojnic (Jones, 2015). Faze laktace, poradi laktace, plemeno a

pfirodni podminky v préci nebyly zohlednény.
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5. Zavér

Tématem diplomové prace, bylo zaméfit se na postupy pii kontrole, tedy
management krmné davky, jeji hodnoceni a posouzeni z hlediska kvality. Z hlediska
vysoké uzitkovosti a vysokému poc¢tu dojnic na podniku lze hodnotit systém
intenzivnich kontrol jako velice kladny. Vysoké mnozstvi dat davé pravidelné
informace o kvalité, piipadné o nedostatcich v krmné davce. Z hlediska ukazatelt
kvality krmné davky na podniku se jevila struktura ¢astic na Penn state separatoru
(2002) jako zdatila, nebot’ vykazovala pravidelnych hodnot, které byly az na par
vyjimek v normé. Co je vSak dulezité, struktura byla po celou dobu vyrovnana a
nedochazelo k vyraznym odchylkdm. U hodnoceni Zivinového rozboru se
laboratorné stanovené vysledky pohybovaly také ve vétSin€ pifipadii v normé.
Problematickymi hodnotami byly pfevazné Skrob a NDF, kde hodnoty téchto
sledovanych zivin kolisaly v fadu 5-10%. V tomto piipad¢ by se dalo doporudit
pravidelné intenzivni sledovani Zivin objemnych krmiv, ptevazné kukuti¢né sildze,
které maji ve smeésné krmné ddvce nejveétsi zastoupeni a tim 1 nejvyssi vliv na Ziviny
krmné davky. Z hlediska pfijmu krmiva byl zjistén nardst dojivosti o 1kg mléka pii
spotiebé 0,39 kg susiny krmné davky

V piipadé¢ sledovani Skrobu v hovézim lejnu, byly shleddny nedostatky
v obdobi listopadu a prosince, z toho divodu je tieba do dalSich let zaméFit se hlavné
na toto obdobi. MoZznym feSenim by bylo dbat na kvalitu zpracovani objemnych
krmiv, zejména na kvalitu nadrceni zrna a dostatecné dlouhou fermentaci, jako na

hlavni faktory plsobici na efektivnéjsi vyuziti Skrobu.

Vyziva dojeného skotu se v poslednich letech zna¢né zintenziviiuje, je kladen
diraz na ¢im dal vyssi uZitkovost za piedpokladu vyborného zdravotniho stavu
dojnic a kvalitni reprodukce. Je upfena pozornost ke zkvalitiovani podminek pro
chov dojnic a obzvlast’ ke zlepSeni vyzivy. Vznikd mnozZstvi novych poznatk a
ukolem farmartu je se s témito informacemi seznamovat, naucit se s nimi pracovat a

nasledné zakomponovat do managementu vyzivy na svych podnicich.

47



6. prilohy

Tab €. 10: Hodnoty Zivin v prib¢hu sledovani (suSina v %, ostatni hodnoty uvedeny

Vv % V absolutni susing)

Zivina susina NL stravitelné | nestrav. | Vlaknina | ADF NDF Skrob
16,5- 60-65%
norma 45-55% 18,5% NL 17-21% | 28-32% | 20-30%
9.9.2016 48,4 15,37 9,83 5,54 17,34 19,93 37,39 21,03
23.9.2016 46,33 16,18 10,34 5,83 19,24 21,83 40,27 21,36
30.9.2016 47 4 16,76 12,91 3,84 17,28 19,36 34,11 24,59
7.10.2016 51,56 15,92 12,27 3,65 16,93 19,03 33,46 22,45
14.10.2016 49,67 16,39 12,63 3,76 16,57 18,00 32,63 25,74
27.10.2016 46,83 16,63 12,82 3,82 18,13 20,06 35,77 22,70
4.11.2016 50,39 15,69 12,09 3,60 15,75 18,18 34,22 23,80
11.11.2016 48,31 15,66 12,07 3,59 16,64 19,11 33,46 27,42
18.11.2016 50,2 15,38 11,85 3,53 17,29 19,41 33,15 26,00
25.11.2016 52,88 16,40 12,64 3,76 16,77 18,04 35,68 24,61
2.12.2016 50,62 16,71 12,87 4,69 15,90 18,47 32,86 26,35
9.12.2016 49,82 16,64 12,83 3,82 16,47 18,59 33,84 22,47
6.1.2017 46,89 16,49 12,70 3,78 16,51 18,33 32,82 25,89
13.1.2017 50,72 16,67 13,23 3,44 16,00 17,71 32,23 24,76
20.1.2017 55,01 16,47 12,69 3,78 15,24 17,30 31,39 27,52
27.1.2017 53,34 16,15 12,44 3,71 16,83 18,41 33,81 28,33
3.2.2017 54,39 16,94 13,06 3,89 17,40 19,33 36,37 30,93
10.2.2017 52,01 15,26 11,76 3,50 16,69 17,96 33,28 29,90
23.2.2017 46,98 16,74 12,45 4,29 14,89 16,81 31,57 26,26
3.3.2017 52,38 16,24 12,52 3,73 15,50 18,28 32,25 30,60
10.3.2017 53,04 16,20 12,48 3,71 17,96 20,09 35,40 23,12
17.3.2017 53,1 16,43 12,66 3,77 17,21 19,21 34,21 24,38
24.3.2017 54,59 15,96 12,44 3,52 15,78 18,19 31,94 26,20
31.3.2017 49,57 16,56 12,76 4,42 16,06 17,67 33,48 26,85
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Tab. ¢. 11: Namétené hodnoty na Penn state separatoru (2002) hodnoty uvedeny v %

5,90 43,30 32,10 18,60
5,30 44,40 35,10 15,10
6,10 41,20 31,70 20,90
6,00 37,80 32,00 24,20
7,60 40,90 32,00 19,40
6,80 41,80 30,60 20,70
5,50 41,10 33,10 20,30
5,70 41,60 32,50 20,00
6,00 43,90 28,00 22,00
6,00 41,40 31,60 21,00
5,30 43,20 30,90 20,50
6,40 43,80 30,60 19,10
6,30 43,80 31,50 18,40
6,40 42,60 30,60 19,80
5,80 41,80 31,70 20,40
7,20 40,90 32,30 19,60
6,80 41,70 32,50 18,70
5,90 43,70 31,90 18,50
5,90 43,10 31,40 19,60
6,80 42,20 31,50 19,50
6,40 41,70 33,60 18,30
3,90 43,60 33,90 18,60
4,80 43,60 31,70 19,80
4,60 42,80 31,80 20,80
6,00 42,50 31,80 19,60
5,20 42,80 32,50 19,50
5,40 42,60 32,40 19,60
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Tab. €. 12.: Hodnoty suSiny a piijmu krmiva piepoctené na celkovy piijem dojnic

48,40 46,69 22,60
46,33 46,18 21,40
47,40 50,63 24,00
51,56 50,80 26,19
49,67 50,95 25,31
46,83 50,48 23,64
50,39 51,25 25,82
48,31 51,89 25,07
50,20 50,36 25,28
52,88 50,68 26,80
50,62 50,17 25,40
49,82 50,17 24,99
48,79 51,65 25,20
50,72 50,27 25,50
55,01 47,31 26,03
53,34 49,36 26,33
54,39 49,18 26,75
52,01 49,42 25,70
46,98 52,37 24,60
52,38 49,89 26,13
53,04 50,11 26,58
53,10 50,03 26,57
54,59 49,21 26,86
49,57 51,67 25,61
48,16 52,32 25,20
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