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1 Uvod

Prace popisuje navrh, vytvotfeni a naslednou implementaci aplikace pro elektronickou
evidenci trzeb do e-shopd, postavenych hlavng tzv. na zelené louce — tzn., Ze jsou napsané
bud’ na miru, tedy nejsou provozovany na redakcénich systémech primo k tomu uréenych,
anebo na malo rozsifenych systémech, které naptiklad nejsou pravidelné aktualizované,
coz je i ptipad mnou pouzivaného e-shopu Tisknisi.cz. Systémum pro spravu e-shopt se
Vv oboru fika krabicova feSeni. Jesté detailnéji jde o to, Ze administrativni prostiedi dané¢ho
e-shopu maji vSichni majitelé téchto softwart téméf stejné, 1isi se kuptikladu dopliky,
které se daji prikoupit a doinstalovat do administrace. To je divodem, pro¢ se moje prace
zabyva e-shopy, které tyto dopliky nemaji. Majitelé téchto krabicovych feSeni totiz
doplnék pro elektronickou evidenci trzeb jisté pro své zdkazniky zajistili sami, tedy

naprogramovali pro né doplnék do jejich administraci.

Dutivodem, pro¢ jsem se tedy rozhodl vytvofit toto feSeni a napsat o tom diplomovou praci
je fakt, ze lidé, kteti nepouzivaji krabicové feSeni, nebo pouzivaji nerozsifené nebo jiz
neudrZovaneé verze, by méli implementaci pro evidenci trzeb velmi finan¢né naro¢nou.
Zpravidla maji totiz tito lidé k dispozici napiiklad jen jednoho programatora, ktery pro né
mali¢kosti na e-shopu upravuje. Casto to byva naptiklad jen zména nadpist, uprava
hlavni neboli vstupni stranky e-shopu, oprava chyb, které se Casem objevily, zmény
obrazkili anebo lehké tpravy detaild produktd, prodavanych v obchodé€. Hodinové sazby
téchto programatort nejsou zanedbatelné, a tak jsem se rozhodl ¢as implementace rapidné

zkratit.

V teoretické Casti tedy popisuji vSechny naleZitosti, kterych se aplikace tyka. Seznamim
¢tenare se samotnym zakonem o evidenci trzeb. PopiSi zakladni diagramy pouZivané pro
navrhy softwaru. Vysvétlim zaklady programovani webovych aplikaci, tedy detailné

a bylo mi umoznéno pouzit na ném mnou navrhované feSeni.

Prakticka cast detailné piedstavi samotnou aplikaci, ukaZe jeji architekturu pomoci
diagramui, nasledné¢ vytvorené wireframy, pocesténé draténé modely, které pomahaji
vytvorit nahled feSeni. Nebudou chybét ukazky dulezitych ¢asti kodu. Dale popisi proces
nasazeni na server, testovani a implementaci do e-shopu. Zavérem navrhnu cenovou

politiku a vyhodnotim ekonomickou vyhodnost tohoto feseni.



2 Cile prace

Cilem této diplomové prace je vytvoreni aplikace pro elektronickou evidenci trzeb, ktera
usnadni implementaci do e-shopt, které jsou postavené tzv. na zelené louce. Préce
sou¢asné popiSe charakteristiku a zakladni pojmy elektronické evidence trzeb, ale také
technologie pouzivané pii vyvoji aplikace. Ta by méla jak usnadnit praci programatorim,
protoZe vétSina slozité logiky se bude odvijet na stran€ aplikace, tak hlavné uSetfit penize
majitelim e-shopti. A to z toho dtivodu, ze implementace mého feSeni oproti sestaveni a
implementaci feSeni vlastniho, které vyplyva z dokumentace Finan¢ni spravy, zkrati ¢as
na minimum. Pro ziskovost této aplikace s ndzvem E-EET navrhnu pfijatelnou cenovou

politiku.



3 Teoreticka cast

3.1 Elektronicka evidence trzeb (EET)

V této kapitole budu Cerpat hlavné z oficialnich stranek www.etrzby.cz, které jsou

provozovany ptimo Finan¢ni spravnou, a webem www.eltrzby.cz, ktery je provozovan

Asociaci malych a stfednich podnikii a Zivnostnikii CR, zkracené AMSP CR. Druzi
jmenovani lobovali pfi navrhu zakona i po jeho schvaleni o vyjimky anebo zmény.
Bohuzel totiz obsahoval mnoho nepfesnosti a obecnosti, které zhorSovaly schopnost
porozuméni této novince. Spoustu terminti nebo povinnosti si mohl kazdy vylozit jinak.
Dale obsahuje chyby a je pfili§ kratky. CoZ napiiklad zminuje i pan Matzner ve svém

¢lanku na uznavaném webu Podnikatel.cz. (Matzner, 2015)

Samotné téma elektronicka evidence trzeb, zkracené EET, bylo jist¢ béhem let 2015 a
2016 jednim z nejvice diskutovanych, a hlavné kontroverznich napii¢ celou Ceskou

republikou.

Jde o elektronicky zptisob evidovani kazdé platby, kde je obchodnik nucen nejpozdéji
v okamZiku zaevidovani trzby poslat z&kladni Udaje o této transakci pfimo na server
Finan¢ni spravy, kde budou informace shromazd’ovany, nasledn¢ obratem obdrzi unikéani
kod, ktery je podnikatel povinen uvést na Gétence i s dalSimi Udaji a poté uctenku
poskytnout zakaznikovi. (Asociace malych a stfednich podniki a Zivnostnikéi CR (AMSP
CR), 2016)

Z toho vyplyva, Ze kazda platba ma svij unikatni kod, s kterym je spojena a lze tedy

v budoucnu kdykoliv tuto platbu sparovat.

3.1.1 Princip a pozadavky

Nyni cituji kroky procesu piimo z webu Finanéni spravy a prikladam obrazek pro jejich

lepsi porozuméni: (Finanéni sprava CR, 2016)

1. Podnikatel zasle datovou zpravu o transakci ve formatu XML Finan¢ni sprave.

2. Ze systému financni spravy je zaslano potvrzeni o pfijeti s unikatnim kédem FIK.
3. Podnikatel vystavi tétenku (véetné¢ FIK), kterou pieda zdkaznikovi.
4

Zakaznik obdrzi uctenku.
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5. Zékaznik si miize ovéfit svoji uctenku na Danovém portdle, podnikatel si ovéfti

trzby evidované pod jeho jménem ve webové aplikaci Elektronickd evidence

trzeb.
Obrazek 1 - Jak to funguje?
u Internet
|
y @
—1 T — — l
ﬂ Finanéni sprava
3. ——
111 O]

Dotaz u -]

%%: ©o ]

Zdroj: http://www.etrzby.cz/cs/jak-to-funguje

Pro evidovani trzby je potfeba zatfizeni, které v okamziku pftijeti platby dokaze poslat
zaznam na jiz zminovanou Finanéni spravu. Volba tohoto zafizeni je pfimo na podnikateli
a lisi se tfeba 1 druhem podnikani. Miize jim byt pocitac, tablet, mobil, pokladni zatizeni,
nebo software/aplikace bézici na serveru. Posledni zminovana je i nas ptipad a tyka se
hlavn¢ elektronickych obchodt. Je pro né urité jednodusi implementovat posilani
informaci o trzb¢ elektronicky a automaticky pti béhu e-shopu nez po kazdé objednévce,

naptiklad na pokladnim zafizeni, markovat.

Zajimavosti, oproti zahrani¢i, konkrétné Chorvatsku, kde se sou¢asny ministr financi CR
Ing. Andrej Babi$ inspiroval, je, Ze podnikatelé maji volbu opravdu vlastni. Ve
zmiiovaném Chorvatsku bylo certifikovano nékolik spolecnosti, které autorizované
pokladny distribuovaly. Dle mého ndzoru se tomuto pan ministr rovnou vyhnul, aby
nevznikaly dalsi rozepie mezi spole¢nosti a nazory typu ,,obohaceni pro majitele téchto

spolecnosti®.


http://www.etrzby.cz/cs/jak-to-funguje

Déle je potieba mit zajisténé piipojeni k internetu. V té souvislosti se dostavame k velmi

Casté otazce, co kdyZ néco nebude fungovat? Na to ale zakon pamatuje, a tak urcuje jisté

vyjimky nebo postupy. (Finanéni sprava CR, 2016)

1.

Co kdyZ nejde internet? Podnikatel ma poté pravo vydat uctenku bez unikatniho
koédu a tdaje o trzbé poslat na Financni spravu bezprostiedné po obnoveni spojent,
nejdéle vsak 48 hodin po uskute¢néni platby.

Co kdyz nebude k dispozici viibec Zadné internetové piipojeni? Jeli
provozovna kupiikladu na odlehlém misté, dostane podnikatel vyjimku a mtize
vydavat Gctenky bez kodi. Nicméné je povinen, nejpozdéji do péti dna od trzby,
zaslat idaje na servery Financni spravy.

Co kdyZ spadne spojeni béhem transakce? V piipad¢ vypadku, kde vinikem
muze byt i Finanéni sprava, ktera mize mit poruchu, plati obdobné pravidlo jako
pro vypadek internetu. Jakmile to bude mozne, nejpozdéji do 48 hodin od
obdrZeni trzby, provést evidenci.

Co kdyZ udélam chybu na pokladné a budu muset provést storno? Jestlize se
dopustite chyby, jednoduse poslete na Finan¢ni spravu tudaje obdobnym
zpusobem, jen jako minusovou poloZzku. Storno totiz neni vazané na puvodni
trZzbu a neni to tedy pfimo spojené. Jinak feceno, nestornujete Spatné provedenou
trzbu nebo jeji vysi. Ale zaSlete Udaje s minusem, pro finalni pfesnou ¢astku,
kterou disponujete.

Co kdyZ se mi rozbije pokladna, to budu muset zaviit? Podnikatel mize svou
¢innost vykondvat samoziejmé dal. Musi ale dokézat, ze ucinil vSe proto, aby
mohl co nejdfive opét evidovat. Udaje, které nasbiral béhem nefunkénosti

zafizeni, poSle zpétné.

3.1.2 Technické reseni

Po vysvétleni zékladnich principt, bych rad piesel ke konkrétnimu piipadu, ktery nas

zajima. Jak evidence probiha v online prostedi, neboli jak automaticky zaevidovat a

bezpecné poslat trzby na servery Finan¢ni spravy, kdyz nemame k dispozici, a ani

nechceme mit, n&jaky druh pokladniho zafizeni, ktery je na to naprogramovany. Jak jsem

vySe uvedl, evidovat trzby ru¢né po pfijeti objednavky na e-shopu je zdlouhavé,

neproduktivni a zbytecné.



V této kapitole budu vychazet hlavné z oficialniho dokumentu finan¢ni spravy s dlouhym
ndzvem Format a struktura udajia o evidované trzbé a popis datového rozhrani pro
pFijem datovych zprav evidovanych trzeb. (Finanéni sprava CR, 2016) Zarovei
postrada smysl citovat a piepisovat cely dokument, proto popisu jenom ¢asti dalezité pro
pochopeni problematiky a ¢asti, kterych se nase feSeni dotkne. Pro plné porozuméni

danému tématu doporucuji precist zmiiovany dokument.

Cilem této diplomoveé prace neni nauka IT zakladd, z toho divodu vynechavam i popisy
zakladnich informaénich prvkt jako server, SOAP, XML, ASCII, UTF-8 a dalsi.

Nasledujici text pocita s jejich zakladni znalosti.
3.1.2.1 Komunika€ni scénar

Pokladni zafizeni, v naSem piipadé€ e-shop, tedy zasila data na servery financni zpravy.

JestliZe jsou zasilana data v poradku a vyhovuji pozadavkam, kterymi jsou, cituji:

1. kontrola kddovani XML dokumentu — pfedepsano je kddovani UTF-8
2. kontrola na konkrétni XML schéma (*.xsd) datové zpravy evidované trzby, které
obsahuje piesnou definici struktury dat a formati jednotlivych datovych polozek
a kontrola pfitomnosti povinnych polozek
3. kontrola elektronického podpisu datové zpravy (certifikat poplatnika je soucasti
SOAP obélky datové zpravy dle standardu WS-Security):
a. kontrola vydavatele certifikatu
b. kontrola platnosti certifikatu v¢etné kontroly CRL, které jsou aktualné
technickému zafizeni dostupné
c. kontrola spravnosti podpisu
4. kontrola toho, ze BKP pfislusi k uvedenému PKP
5. kontrola integrity DIC poplatnika
6. kontrola celkové délky datové zpravy evidované trzby (tj. zprava véetné SOAP

obalky), ktera nesmi pfesahnout 12 kB

Tak jsou uloZeny na datové ulozi§té spravce dané neboli Finanéni spravy CR. Nésledng&
se vytvoii potvrzovaci zprava, ktera je poslana zpét na e-shop, ktery zpravu poslal.
Komunikace tedy probiha na principu poZadavek — odpovéd’. Odpovédi je potvrzovaci
zprava, ktera fika, Ze data zasilana z e-shopu jsou spravna, respektive maji spravny

forméat. Tyto datové zpravy jsou spolu svdzany bezpeénostnim kodem poplatnika



(BKP) a ¢islem provozovny. Odpovéd’ obsahuje jiz zminény fiskalni identifika¢ni kod
(FIK), ktery je generovan na stran¢ spravce dané a je pro kazdou transakci jedine¢ny.

V piipadg, ze datova zprava z e-shopu nesplituje nékteré z Kritérii vySe uvedenych, nebo
nastane né&jaky technicky problém na stran¢ spravce dané a zpravu nebude mozné

zpracovat, vrati se chybova datova zprava, pokud to ovem vlastnost chyby umozni.

Obrazek 2 - Komunikacni scéndr

Pokladni zafizeni Spoleéné technické
poplatnika zafizeni spravce dané
| |
> Datowva zprava .;:

evidovane trzby

Potvrzujici datova -+
Zprava

— o — —

|

F

Chybova datova zprava

Zdroj: http://www.etrzby.cz/assets/cs/prilohy/EET_popis_rozhrani_v3.1.1.pdf

Pro testovani a vyvoj softwarti i pokladnich zafizeni existuji dva mody datové zpravy a
dvé prostiedi, ve kterych si mohou vyvojafi vyzkouset funkénost jejich feSeni. S obéma
prostiedimi je mozné komunikovat obéma mody.
Ostry méd

Slouzi pro samotnou evidenci trzeb a obdrzeni fiskalniho identifika¢niho kodu.

V datové zpravé musi byt hlavicka hodnoty, ktera mod urcuje. Musi byt bud’

nulova, nebo nastavena na hodnotu false.
Ovérovaci mod
Udaj v hlaviéce obsahuje naopak hodnotu true. SlouZi Kk ovéfeni spravnosti

komunikace i ostatnich nastaveni. Hodnota trzby neni ukladana do evidence.


http://www.etrzby.cz/assets/cs/prilohy/EET_popis_rozhrani_v3.1.1.pdf

Produkéni prostiedni
Slouzi pro rutinni provoz, tedy pro zasilani idaji o trzbé a obdrzeni spravnych
udaju zpét. Trzby budou zaevidovany.

Neprodukéni prostiedi (playground)

Spusténo hlavné pro vyvojare, ktefi mohli testovat jimi navrhnuté feSeni. Neni
uréeno pro koncové uzivatele, ktefi musi evidovat trzby. Udaje zasilané na toto
prostfedi nejsou evidovany na stran¢ spravce dané a FIK, ktery toto prostiedi
vraci, je neplatny. Existuji cviéné certifikaty pro navazani komunikace s timto

prostiedim.
Standardy sit’ové komunikace

PouZziti HTTPS je povinneé, bez autentizace klientskymi certifikaty. Podporované verze

TLS jsou TLS 1.1 a vyssi ale Finanéni sprava doporucuje TLS 1.2.
Dale je povinné pouZzit prosté HTTP/1.1.
3.1.2.2 Struktura datovych zprav

Pro komunikaci se pouZivd datovy forméat dany aplika¢nim protokolem SOAP,
zaloZzenym na XML. Principem tedy je zabaleni struktury XML do tzv. SOAP obalky.

Obrézek 3 - Struktura datove zpravy  Na  obrazku 3 vidime schéma datové zpravy
evidované trzby

evidované trzby, ktera jde ze strany e-shopu na

SOAP ohilka PR
servery Finan¢ni spravy CR.

SOAP header Na obrézku 4 naopak vidime zprévy, které cestuji

opaénym smérem. VSimnéme si, Ze chybova zprava
vpravo neobsahuje podpis/certifikat, ale co nejvice

informaci o chyb¢.

SOAP body
Zacatek textového fetézce se znali ~ a pro konec

- textového fetézce je zvolen $.

Zdroj: http://www.etrzby.cz/assets/cs/prilohy/EET_popis_rozhrani_v3.1.1.pdf
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Obréazek 4 - Struktura potvrzovaci a chybové datové zpravy

SOAP obdlka SOAP obilka

SOAP header S0AF header

SOAP body SOAF body

Zdroj: http://www.etrzby.cz/assets/cs/prilohy/EET_popis_rozhrani_v3.1.1.pdf

Kddovani XML dokumentt je povinné UTF-8, takze prvni fadek SOAP obalky bude mit

tvar:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

VSechny elementy e-trzby patii do jmenného prostoru. Maskou datového formétu
rozumime spravnou strukturu XML schématu pro jednotlivé poloZzky, které obsahuje a

jsou detailn¢ definovany v dokumentu zminéném vyse.

Hexadecimalni ¢islice vEétsi nez 9 je umoZnéno zapisovat jak velkymi, tak malymi

pismeny.

V XML elementu <SOAP Envelope Header> je ulozen XML signature a kli¢, ktery byl

pouzit pro jeho vytvofeni.

Informace o evidované trzbé budou V elementu <Trba>, ktery bude vnotfen do jiz

zminéné¢ho <SOAP Envelope Header>

Samotna struktura e-trzby (posilané zpravy) poté vypada takto:

11
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<eet:Trzba>
<eet:Hlavicka atributy .. />
<eet:Data atributy .. />
<eet:KontrolniKody>
hodnoty ..
</eet:KontrolniKody>

</eet:Trzba>

Zdroj: http://www.etrzby.cz/assets/cs/prilohy/EET_popis_rozhrani_v3.1.1.pdf

V tabulce niZze naleznete atributy a hodnoty XML elementi. VypiSi pouze mnou
pouZivané, které lze posilat, bylo nutné je pouZzit pro aplikaci na e-shopu. S tim souvisi i
fakt, Ze ve sloupci Povinné mizeme najit hodnotu bud’ Ano, nebo Ne. Zvoleny nazev je
dle mého nazoru Finanéni spravnou Spatné€ zvolen. Ve skutecnosti totiz znamena, které
Udaje obsahuje kazda datova zprava a které Udaje musi kazdy poplatnik sdm ur¢it, zda je
nucen je posilat také.

Tabulka 1 - Prrehled poloZek datové zpravy o evidované trzbé

Datovéa Pomocné | Nazev polozky Povinné ' XML jméno
oblast Cislo
Hlavi¢ka 1 UUID zpravy Ano | uuid_zpravy
2 Datum a ¢as odeslani Ano  dat_odesl
zpravy
3 Prvni zaslani udaju o trzbé Ano | prvni_zaslani
4 Pfiznak ovéfovaciho modu Ne overeni
odesilani
Data 5 DIC poplatnika Ano  dic_popl
7 Oznaceni provozovny Ano | id_provoz
8 Oznaceni pokladniho Ano id_pokl
zatizeni
9 Potadové ¢islo uctenky Ano | porad_cis
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10 Datum a Cas pfijeti trzby Ano | dat_trzby
11 Celkova castka trzby Ano | celk_trzba

12 Celkova castka plnéni Ne zakl_nepodl_dph
osvobozenych od DPH,
ostatnich plnéni

13 Celkovy zaklad dan¢ se Ne zakl_danl
zakladni sazbou DPH
14 Celkova DPH se zakladni Ne danl
sazbou
25 Rezim trzby Ano | rezim
Kontrolni 26 Podpisovy kod poplatnika Ano | pkp
Kédy (PKP)
27 Bezpecénostni kod Ano | bkp

poplatnika (BKP)

Zdroj: http://www.etrzby.cz/assets/cs/prilohy/EET_popis_rozhrani_v3.1.1.pdf

Nésledny technicky popis uvedenych poloZzek dopliuji vysvétlujicim textem
z dokumentu Popis poloZzek datové zpravy a priklady situaci p¥i evidenci trZeb
(Finanéni sprava CR, 2016):

1. UUID zpravy

Doporucuje se pouzivat UUID verze 4. Je to jedine¢ny identifikator, ktery generuje e-

shop a jednoznacné tak identifikuje datovou zpravu.

Délka fetézce ma 36 znaku a tvar:

XXHKXXXXX = X XXX = MXXX =N XXX = XXXXXXXXX XXX

Kde x, M a N znaci hexadecimalni ¢islice. Konkrétné poté M verzi UUID a N povinné
binarni hodnotu 10. Z toho duvodu, Ze fetézec Nxxx smi nabyvat jen hexadecimalnich
hodnot 8, 9, A, B.

2. Datum a ¢as odeslani zpravy

Piesny datum a ¢as k okamzZiku odeslani datové zpravy. Ve formatem DateTime dle 1ISO
8601:

rrrr-mm-ddThh:mm:ss+xhh:mm
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Tedy rok, mésic, den, fixni znak T, hodina, minuta, sekunda. Dale rozlideni, jestli je rozdil
proti svétovému casu kladny (+) nebo zaporny (-) a jeho hodnotu. Je tieba myslet na Cesky

letni a zimni ¢as. Pfi letnim bude hodnota +02:00 a pti zimnim +01:00.
3. Prvni zaslani udaji o trzbé

Tento atribut slouZi pro rozliSeni, zda se jedna o prvni pokus zaevidovani trzby nebo jiz
nékolikaty. Nejcasteji se jednd o ptipad, kdy napiiklad vypadne internetové piipojeni
nebo se ze servert Finan¢ni spravy vrati chybova informace. Posilaji se tedy tytéZ Udaje
jako pfi prvnim pokusu, jenom s hodnotou false v tomto atributu. Pfi prvnim pokusu se

nastavi naopak logicky true.
4. Priznak ovérovaciho kodu odesilani

Atribut nalezneme v hlavi¢ce a znaci, zda evidujeme, nebo spise testujeme v ovéfovacim
maddu, poté nabyva hodnoty true a Udaje nejsou ukladany na server. Anebo tento atribut
neuvedeme, pfipadné nastavime na false a tim fikame, Zze komunikujeme v ostrém maodu.
Oba mody jsou popsany vyse.
5. DIC poplatnika

Je atributem jiz v datové &asti zpravy. Obsahuje to, co fika, tedy DIC poplatnika. Musi
obsahovat i kod zemé. A je to DIC, které ma obchodnik v okamZiku provedeni platby.
V ptipadé zmény DIC miZe odesilat datové zpravy s novym, i kdyz certifikat, do kterého
je DIC promitnuté, jesté odpovida starému. Takto miize postupovat, dokud mu neni vydan

certifikat novy.

Délka je deset az dvanact znakii. Maska datové zpravy vypada nasledovné:

~CZ[0-9]1{8,10}$

7. Oznaceni provozovny

Jedna se o ¢iselnou hodnotu, ktera je pfifazena poplatnikovi v aplikaci pro elektronickou

evidenci trzeb. Unikatni oznaCeni provozovny je tedy dano dvojici udaji:

(dic_popl, id_provoz)

Délka je jeden az Sest znakti, od hodnot 1 az 999999. Maska ma tento tvar:

~[1-9]1[0-9]1{0,5}%
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8. Oznaceni pokladniho zafizeni poplatnika

Musi byt v ramci provozovny jedineéné. Proto plati, ze kombinace téchto ¢tyf hodnot je

unikatni:

(dic_popl, 1d_provoz, id_pokl, dat_trzby)

V nasem piipadé se jednad o oznaceni konkrétniho e-shopu. Kdybychom méli v evidenci

e-shopii vice a provozovali je pod jednim DIC, dostane kazdé své é&islo.

Nabyva délky jeden az dvacet znaki a maska datového formatu vypada takto:

~N[0-9a-zA-2Z\., - ;/#\-_ 1{1,20}%

Zajimavosti je, Ze posledni znak v hranaté zavorce je mezera. Dekadicky kod 32 v ASCII

znakové sad¢.
9. Poradové Cislo uétenky

Udaj, ktery voli poplatnik, je na ném, jakou mu piitadi hodnotu, samoziejmé ale musi
dodrzovat ur€itou masku. Ta je téméf stejna jako oznaceni pokladniho zafizeni s tim

rozdilem, ze zde mize nabyvat del§iho fetézce a to 25 znaku:

~N[0-9a-zA-Z\ ., - ;/#\-_ 1{1,25}%

Doporucuje se volit takovou hodnotu, ktera ma n&jakou vypovidajici schopnost a pomuze
naptiklad platbu v budoucnu identifikovat. V e-shopu jsem zvolil nejjednodussi moznou
variantu a to, Ze tento atribut dédi ¢islo objednavky. Mam tak sparovanou kazdou platbu

ke konkrétni objednavce.

Opét plati, ze v jeden okamzik musi existovat jedina kombinace Uctenky, zafizeni a

poplatnika:

(dic_popl, 1d_provoz, id_pokl, porad_cis,

10. Datum a ¢as prijeti trzby

Formaét je naprosto identicky s jiz zmifiovanym Datem a ¢asem odeslani zpravy. Mize se
zdat, ze se tedy jedna o duplicitu, ale neni tomu tak. Zde se uvadi ¢as, ktery je uveden i
na uctence a s ohledem na to, ze muze dojit k chyb¢, nebo evidenci délame zpétné kvuli
vypadku internetu. Budou se poté tyto atributy lisit. Stejné tak mize jit o ptipad, kdyz
poplatnik je povinen evidovat trzbu az po pfijeti platby. To znamena, ze datum

objednavky na e-shopu muZe byt starsi nez datum odesilané zpravy.
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11. Celkova ¢astka trzby

Tim se dostavame Kk atributiim, které nesou penézni hodnoty v korunach. Jsou uvedeny
v dekadické soustavé s dvéma povinnymi desetinnymi misty oddélenymi teckou.

Hodnoty miizou byt kladné, zaporné 1 nulové.

Maska datového formatu:

ACCO]-?[1-97\d{0, 7D\ .\d\d | -O\. (O[1-97 | [1-9T1\d))$

Velikost miiZze byt tedy od minus 100 miliont K¢ do plus 100 milionti K¢.

Celkovou castkou trzby se rozumi celkova suma piijata poplatnikem. Musime ji tedy
uvadét i s DPH, a dokonce i s platbou za dopravu anebo zptisob platby, ktera byva v e-
shopech v piipadé dobirky zpoplatnéna. Uvadime v K¢, v pfipadé pfijmu cizi mény se

pfepo¢itava jinym vhodnym kurzem, pfi¢emz se doporuéuje aktualni kurz CNB.

Zde nastava jedna zvI&stnost. Je dulezité si uvédomit, ze mame uvadét ¢astku, kterou jsme
skute¢né pftijali. V ptipad¢ hotovosti tedy zaokrouhlujeme, protoze haléte jiz nejsou
platidlem. V piipad¢ pfevodu na ucet nebo platby kartou, ale mtizou vzniknout desetinna
Cisla. Zejména piipocitavanim DPH a jinymi operacemi jakymi jsou slevy. Kterd mi
skutecné obdrzime. Tedy davat si na to pozor, protoze z pohledu n¢kolika let by halife

udélaly velky rozdil.
12. Celkova ¢astka plnéni osvobozenych od DPH, ostatnich pInéni

Jednoduse, neekonomicky feceno, se zde v mém piipadé uvadi ¢astka bez DPH. Tento
atribut se posila sam, bez atributti ¢islo 13 a 14 v piipad¢, kdy eviduji trzbu na Slovensko

a zdkaznik je platce dang.
13. Celkovy zaklad dané se zakladni sazbou DPH

Tento udaj taktéz obsahuje ¢astku bez DPH a posild se spoleéné s Cislem 14, tedy
s Celkovym DPH se zakladni sazbou. Datovd zprava ho obsahuje pouze v ptipadé
fakturace pro ¢eského zékaznika a v piipadé fakturace na Slovensko, jestlize je zakaznik

neplatce.
14. Celkova DPH se zakladni sazbou

Obsahuje samotnou vysi DPH. Posila se spole¢né s tidajem ¢islo 13 a ve stejnych
ptipadech platcovstvi. Z toho plyne, Ze datova zprava obsahuje bud’ udaj 12, nebo Udaje
13 a 14.
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25. Rezim trzby

Ma pouze jeden znak a ten se lisi zvolenym rezimem:
e (0 =Dbé&zny rezim = online
e 1 =7zjednoduseny rezim = off-line

Off-line rezim je v soucasné dobé mozné pouzit pouze v ptipadé vyjimky udélané

spraveem dang, tedy Finanéni spravou CR.
Atributy 26 a 25 popisi v jejich vlastni kapitole 2.1.2.3, kvuli jejich rozsahu.

Co se tyka formatu potvrzovaci zpravy, tak format XML vypada nasledovné:

<eet:0Odpoved>
<eet:Hlavicka atributy .. />
<eet:Potvrzeni atributy .. />
<eet:Varovani atributy .. >
Hodnoty ..
</eet:Varovani>
<eet:Varovani atributy .. >
hodnoty ..

</eet:Varovani>

</eet:0dpoved>

Zdroj: http://www.etrzby.cz/assets/cs/prilohy/EET_popis_rozhrani_v3.1.1.pdf

Piehled datovych polozek je uveden v tabulce nize:

Tabulka 2 - Prehled datovych polozek potvrzeni

Datova Pomocne Néazev polozky Povinné | XML jméno

oblast Cislo

Hlavicka 1 UUID zpravy Ano | uuid_zpravy
2 Datum a Cas pfiijeti zpravy Ano | dat_prij
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3 Bezpec¢nostni kod Ano | bkp

poplatnika
Potvrzeni 4 Fiskalni identifika¢ni kod Ano | fik
5 Ptiznak neproduk¢éniho Ne test
prostiedi
Varovani 6 Kod varovani Ne kod_varov
7 Textovy popis varovani Ne varovani

Zdroj: http://www.etrzby.cz/assets/cs/prilohy/EET _popis_rozhrani_v3.1.1.pdf

Atribut &islo 1 jiz zname. Cislo 2 ma opdt stejné naleZitosti, jen fika, kdy systémy
Finanéni spravy evidenci piijaly. Atribut 3 popisi v sekci 2.1.2.3.

4. Fiskalni identifika¢ni kod (FIK)
Prvni (daj, ktery se nachazi v ¢asti <Potvrzeni>. Jde o jedine¢ny udaj, ktery generuje
strana Finan¢ni spravy a propisuje se do néj konkrétni oznaCeni zafizeni, které evidenci

ptijalo. Naptiklad konkrétni server a jeho ID. Jeho délka je 39 znakli a masku zapiSeme

takto:

A[0-9a-FA-F]{8}-[0-9a-FA-F]{4}-4[0-9a-FA-F]{3}-
[89abAB][0-9a-FAF]{3}-[0-9a-FA-F]{12}-[0-9a-FA-F]{2}$

Pokud je FIK tvofen v neprodukénim prostiedi, nabyvaji posledni dva znaky hodnoty ff.
5. Priznak neprodukéniho prostiedi

Oznamuje poplatnikovi, kam zaslal datovou zpravu. V pfipadé, Ze je ve spravé uvedeno
true, byla datova zprava ptijata do neproduk¢éniho prostiedi. Neni-li tento udaj uveden,

nebo nabyvéa hodnoty false, byly tdaje evidované do produkéniho prostiedi.
6. Kod varovani

Je celé a kladné dekadické Cislo o maximalné tfech znacich, nachézejici se v ¢asti
<Varovani>, které dle definované tabulky urcéuje dané varovani. Zajimavosti je, Ze je
zatim definovano pouze 5 varovani a v oficialni zpravé je napsano, Ze zbyla ¢isla jsou
rezervovana do budoucna. Plsobi to na mé tak, Ze budou na lidech testovat, jaké chyby

dokazou udé¢lat a poté je budou definovat.
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7. Textovy popis varovani

Struéna zprava o tom, o jaké varovani se jedna. Zprava neobsahuje diakritiku a ma

maximalni délku sto znaku.

Poslednim moZnou zpravou je chybova datova zprava, ktera ma XML strukturu takto:

<eet:Odpoved>
<eet:Hlavicka atributy .. />
<eet:Chyba atributy .. />
Hodnoty ..
</eet:Chyba>
<eet:Varovani atributy .. >
Hodnoty ..
</eet:Varovani>

</eet:0dpoved>

Zdroj: http://lwww.etrzby.cz/assets/cs/prilohy/EET_popis_rozhrani_v3.1.1.pdf

Ptehled datovych polozek je:

Tabulka 3 - Prehled datovych polozek chyby

Datova Pomocné Nazev polozky Povinné ' XML jméno
oblast ¢islo
Hlavi¢ka 1 UUID zpravy Ne uuid_zpravy
2 Datum a ¢as ptijeti zpravy Ne dat_prij
3 Bezpecénostni kod Ne bkp
poplatnika
Chyba 4 Chybovy kod Ano | Kod
5 Textovy popis chyby Ano | chyba
6 Ptiznak neproduk¢éniho Ne test
prostredi
Varovani 7 Kod varovani Ne kod_varov
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8 Textovy popis varovani Ne varovani

Zdroj: http://www.etrzby.cz/assets/cs/prilohy/EET_popis_rozhrani_v3.1.1.pdf

Vétsinu polozek jiz zname z potvrzovaci zpravy. Zménila se nam ¢ast Chyba, kde piibyl
Chybovy kod a Textovy popis chyby — ktery ma stejné forméatové pozadavky jako Textovy

popis varovani, takze se mu nebudu vénovat.
4. Chybovy kéd

Zvlastnosti je, ze ma opét stejné formatové pozadavky jako Kod varovani, ale stim
rozdilem, Ze muZe nabyvat i zapornych hodnot. Pro ty mize nabyvat i 4 znakd, aby pred

trojici ¢isel mohlo byt umisténo znaménko -. Maska se zapiSe takto:

~A_\d{1,3}$

Seznam chyb je tentokrat rozsahlejsi a je v ném deset definovanych chyb s tim, Ze zbytek

je opét rezervovan pro budoucnost.
3.1.2.3 Kontrolni kody PKP a BKP
Podpisovy kod poplatnika — PKP

Pomoci tohoto kli¢e bude platba jednozna¢né identifikovana. Je to elektronicky podpis
kombinace poloZek obsahujici datovou zpravu. Konkrétné se jedna o polozky, které jsem
Jiz zminoval:

Tabulka 4 - PoloZky pro tvorbu PKP

Pomocné | Néazev poloZzky XML Hodnota
Cislo jméno
5 DIC poplatnika dic_popl CZ28147596
7 Oznaceni provozovny id_provoz 11
8 Oznaceni pokladniho id_pokl 1
zafizeni
9 Potadové ¢islo uctenky porad_cis 117020355
10 Datum a Cas pfijeti trzby dat_trzby = 2017-06-06T17:33:22+01:00
11 Celkova castka trzby celk_trzba 359.00

Zdroj: http://lwww.etrzby.cz/assets/cs/prilohy/EET_popis_rozhrani_v3.1.1.pdf

20


http://www.etrzby.cz/assets/cs/prilohy/EET_popis_rozhrani_v3.1.1.pdf
http://www.etrzby.cz/assets/cs/prilohy/EET_popis_rozhrani_v3.1.1.pdf

V tabulce uvddim i piiklady hodnot. Tzv. plaintext pro vypocet PKP poté vznika

zietézenim, kde jednotlivé polozky déli znak ,,|“, takZe v nasem piipadé by vypadal, takto:

CZ28147596]11]11]117020355]2017-06-06T17:33:22+01:00]359.00

Z tohoto fetézce se vypocte otisk algoritmem SHA256, ten se zaSifruje neboli podepise
soukromym kli¢em poplatnika, ktery ho ziskal z webové aplikace pro elektronickou
evidenci trzeb. Tento soukromy kli¢ je tieba si skladovat na bezpe¢ném misté. Vysledek
Sifrace je rsa_text, ten se nasledné zakoduje algoritmem Base64 do textového fetézce

rsa_text _base64 a ten je nasledné posilan jako hodnota XML elementu <pkp>.

Zminovany privatni kli¢ je jednoznaéné spjat s vetfejnym klicem, jenz je soucasti X509
certifikatu, ktery se posila v <SOAP header> datové zpravy. Je totiz nutny pro deSifraci
a porovnani zasilanych hodnot. KdyZ se shoduji, nedosSlo k odposlechu a ptipadnému

nahrazeni dat.
Bezpecnostni kod poplatnika — BKP

Pro urceni této hodnoty se pouzije zminovany fetézec rsa_text z PKP. Z n¢ho se
vytvori otisk hash_shal podle algoritmu SHAL. Nasledné se jesté hexadecimalné
zakoduje do textového fetézce hash_shal_basel6. A poslednim krokem je Uprava
do finalniho tvaru a to tak, Ze mezi znaky 8 a 9, 16 a 17, 24 a 25, 32 a 33 vloZime znak ,,-
“ (dekadicky kod 45 v ASCII znakové sad€). Mame tedy pét blokti po osmi ¢islech délené

pomlckou.
3.1.2.4 Udaje uvadéné na uétence

Zakon stanovuje povinné udaje, které se musi objevit na vydavané uctence:

a) fiskalni identifika¢ni kod,

b) danové identifikacni ¢islo poplatnika,

C) oznaceni provozovny, ve které je trzba uskuteénéna,

d) oznaceni pokladniho zafizeni, na kterém je trzba evidovana,

e) potadové Cislo uctenky,

f) datum a Cas pfijeti trzby nebo vystaveni uctenky, pokud je vystavena
drive,

g) celkovou ¢astku trzby,

h) bezpecnostni kod poplatnika,
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i) udaj, je-li trzba evidovana v bézném nebo zjednodueném rezimu. (Cesko,
2016)

3.2 UML

S rozvojem pocitacovych aplikaci a IT obecné zacala v devadesatych letech vznikat
potieba aplikace Iépe planovat. N&jak si je nakreslit. Stejné jako pfi stavbé budovy
architekti naplanuji jeji jednotlivé ¢asti, které poté vytvoii logicky celek, tak i v oblasti

IT muselo vzniknout podobné inZenyrstvi.

Vroce 1997 tedy prichazi firma Object Management Group (OMG), ktera vydava
Unified Modeling Language (UML). Vznikl sjednocenim nékolika pokust jednotlivych
korporaci néco podobného sestavit. Jeho ucelem bylo vytvofit stabilni a bézny
designersky jazyk, ktery bude moci byt napii¢ organizacemi a kontinenty pouzit pro
rozvoj a budovani pocitacovych aplikaci. Pro velky zajem o tento jazyk se UML udrzela
az dodneska. Organizace OMG spolupracuje s giganty jako IBM, Rational Software,
Microsoft, Oracle. HP a dalsi, a spole¢né dohlizi na vyvoj a specifikaci UML. (Bell, 2003)

Diky UML standardizaci muzou tedy tymy programatori nebo architektd pracovat na
jednom projektu zaroven. Doby, kdy aplikaci napsal jeden ¢lovek, jsou totiZz davno pry¢.
Navic neni vyjimkou, kdy se projekt zméni za béhu, nebo si klient vzpomene na dalsi
funkénost, kterou by aplikace méla splnovat. Diky UML mizeme pruzné reagovat a také
Iépe sestavovat cenové odhady. | pro klienty zobrazuje zjednoduSeny navrh, v kterém se
vyznaji. (Capka, 2013)

UML ma tii zékladni pouziti:
Jako nacrt

Casto ruc¢né kreslené, zjednodusSené navrhy aplikaci pro upiesnéni zadani

s klientem. Pfinasi nam abstraktni pohled na véc.
Jako plan

Mnohem detailnéj$i nez nécrt, je to fada diagrami, které popisi nize. Slouzi hlavné

pro vyvoj tymim programatord. Ulehcuje i naslednou implementaci.
Jako programovaci jazyk

ZUML Ize vygenerovat Sablonu, kterou miZeme pouzit jako zaklad pro

implementaci a vyvoj. Nejéast&ji pouzivano v databazich. (Capka, 2013)
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Diagramy, které jsem popisoval v ¢asti UML jako plan, se déli na dvé zakladni ¢asti:
Diagramy struktury
Ukazuji véci v systému, ktery modelujeme. V detailnéjsich diagramech zobrazuji
rtizné objekty.
Diagramy chovani

Zobrazuji, co by se stalo po n¢jaké interakci. Popisuji, jak na sebe objekty vzajemné
pusobi pfi vytvareni fungujiciho systému.

Obrézek 5 - Diagram UML diagramii

Diagramy

Diagramy struktury Diagramy chovani
AR FAN
| | | |
Class Component Object Activity Use Case State Machine
| Profile | | Composite Structure | | Deployment | | Package | | Diagramy interakce |
Sequence Communication Interaction Overview Timing

Zdroj: http://www.itnetwork.cz/navrhove-vzory/uml/uml-uvod-historie-vyznam-a-diagramy

Rozhodné neni pravidlem, Ze pro kazdy projekt musime vytvotit vSechny diagramy. Vzdy

je tieba si fici, ktery nam pomtize a ktery je pro danou aplikaci potieba.

3.2.1 Use Case Diagram

Cesky diagram piipadii uziti. Je nejznaméj$im a nejpouzivan&j$im typem z diagrami
chovani. Poskytuje provazany graficky ptehled subjekti a funkci, které ony subjekty
vykonavaji. Je skvélym vychozim bodem projektu, protoze si snadno identifikujete tzv.

aktéry a hlavni procesy. (Silva, 2012)
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Obrazek 6 - Ukdzka digramu pripadii uziti

[w)

% uct Naps:tlu:lmarluf
Meregistrovany uglvatal ucz Rﬂnhtfo\'ﬂt se

uc4 Snravont profil
UCE Ohodnotit Elanek
Clen

UCT Napsat Elanak

UCE Schvalit £lanek ) eingluges>
.:" UCH Upomenout autora
c«.rru.@;—;} tlanku emailem
ucm Zamitnout -
tlanak
Admlnlihitar
UC11 Spravovat
sekce s Elanky

UC1Z Odeslat
aktualizace emailem

Redaktor

Timer

Zdroj: http://www.itnetwork.cz/navrhove-vzory/uml/uml-use-case-diagram

Jak je vidét na obrazku, tento diagram ma dva hlavni prvky. Aktéra (actors), cozZ je na

obrazku panacek, a piipad uziti (use case), ktery je znazornén jako elipsa s nazvem

funkcionality uvnitf. Kromé téchto dvou prvkl se pouzivaji jeste Sipky, které znazoriuji

vztahy mezi aktéry a piipady uziti.

3.2.2 Class diagram

Diagram tfid, patii mezi nejpouzivanéjsi z diagraml struktury. Je hlavnim stavebnim

kamenem jakéhokoliv objektové orientovaného feseni. Ukazuje tfidy, atributy, operace a

vztahy mezi nimi. Ruzné vztahy ukazuji odliSné typy Sipek. (Silva, 2012)
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Zobrazuje rizné objekty (osoby, véci, data) a jejich vztahy z hlediska struktury systému,
ktery vytvafi. Digram tfid miize byt také pouzit pro zobrazeni implementace tfidy, coz
jsou véci, kterymi se zabyvaji programatoii. Obecné plati, ze ve vétSich systémech,
aplikacich a hlavné korporacich vytvati tento diagram zkuSeny a drahy analytik a samotné
programovani, se poté muze svétit ¢asto o dost levnéj$imu programatorovi, ktery s tim
jiz nema tolik préce. (Bell, 2003)

Ve vétsiné modelovacich nastroji ma tiida tfi Casti. V horni nejdeme jméno ttidy,

e

Obrazek 7 - TFida

Trida

- privatniAtribut ; int
+Nerejnyatribut ; int

# protectedAtribut : double
~ packageatribut : char

+verejnaMetodal) ; void

- privatniMetodalparametr : String) ©int
# protectedMetodan : void
~packageMetodal : void

Zdroj: http://www.itnetwork.cz/navrhove-vzory/uml/uml-class-diagram-tridni-model

Tyto tfidy jsou seskupeny do velkych celkii a pomoci zminovanych Sipek, které
reprezentuji vztahy, utvari diagram t¥id. Na obrazku 8 nize zobrazuji piiklad digramu t¥id,

pro objednavku na e-shopu.

Obrazek 8 - Priklad diagramu tiid

Customer Order
- CustomerD - Int - Orderd : Int
- CustomerMame : String - Customerid : Int
- Address : String - CustomerName : 5tring
— _— p - .
-Phone : Int 0..1 L. - Productld : Int

- Amount : Float
- OrderDate : Datetime

+ AddCustomer()
+ EditCustomer{)

+ DeleteCustomer() + CreateCrder();
+ EditOrder{Int Orderld)

Stock Product
- Productid : Int - Produ Ctld.: Int
- Quatity : Int - ProductPrice : Flofat
- ShopNo : Int K> - ProductType : String
+ Addstock() + Addl?mdu ct()
+ ModifyStockiint Productid) + ModifyProduct{)
+ SelectStockltem(Int Productld) + SelectProduct(int Productid)

Zdroj: http://creately.com/blog/diagrams/uml-diagram-types-examples/#ClassDiagram
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3.3 Wireframe

Cesky dratény model je dilezitym krokem v kazdém procesu navrhovani designové
podoby vysledné aplikace. Pfedevs§im jde o hierarchické rozlozZeni prvka na strance tak,
jak chcete, aby to uZzivatelé vidéli. Navic neni zdkaznik ani navrhovatel ruSen barvami
(modely se délaji Cernobilé) ani volbou pisma. Dalsi vyhodou je, ze se pti navrhu
pohybujeme relativné svizng€, Casto kopirujeme rizné prvky, které znac¢i naptiklad jen
bloky textu v budoucnu. V navrhu je tfeba pamatovat na to, ze kuptikladu tla¢itko musi

byt rozeznatelné i zde, aniz by mélo svitivé barvy nebo stiny. (Lim, 2012)

Tim se dostavadm k tomu, Ze v této fazi se odrézi i pouZzitelnost webu, ¢imz je naptiklad
fakt, ze neumistite nakupni ko$ik doleva dolli, kdyZ ho vétSina obyvatel zemékoule

ocekava vpravo nahote.

Obrazek 9 - Ukazka wireframu

YouTube
G e | & )
A
you | ube ]Se.orr_r. l Search ] Browse ' Upload Create Account ' Sign In D
Matrix - The pill
johndoe 9videos['| Subscribe I
Suggestions
How The Matrix Should Have
Ended
by otheruser
4,860,784 views
Neo vs Morpheus
by otheruser
163,624 views
Matrix is real
by otheruser
D [ ] :q M 2 views
e o )E)E=))  534,151(@] oot
Upleaded by jehndee cn Sep 25, 2007 ‘:’V oTheruser
1,241 likes, 24 dislikes 2 views
Morpheus shows Neo two pills: a blue and a red one. If Neo chooses the
] Show maore =7 ] Yeah it is!
by otheruser
All Comments (1,838) 2 views
Respond to this video Where am I?2!
by otheruser
L 0 views
youtube is the matrixlll I'm trappedIlll AHHHHI!!
matrixuser 7 hours ago
v

Zdroj: http://wireframesketcher.com
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3.4 Frontend

Pojem vychazi z oblasti programovani webovych aplikaci. Pro kaZzdou aplikaci, stranku
nebo software, miZou byt hranice mezi pojmy frontend a co backend trosku rozdilné. V
ptipadé e-shopu rozumime frontendem tu Cast webu, ktera je viditelna uZzivatelim.

Napiiklad produkty, nakupni kosik nebo objednavkovy formular. (Adaptic, 2016)

Jinym ozna¢enim mizZe byt ,klientska strana“, ktera obsahuje v$e, co uzivatel vidi — text,
tlacitka, obrazky, navigace. Kdybyste chtéli vytvofit jednoduchou prezencni stranku
s n€kolika fotografiemi a trochou textu, tak vSe, co potiebujete, jsou frontendové

technologie. (Ferguson, 2016)

3.4.1 HTML

Vznikl v osmdesatych letech dvacatého stoleti, kdyZ Tim Bernes-Lee narazil na problém,
béhem jeho prace v CERNu. Jako védec potieboval piistup ke studiim svych kolegt, v té
dobé vznikaly ale kazdy rok rtizné znackovaci jazyky, jiné formaty a nekompatibilni
rozhrani. Kvili témto problémim vznikala zpoZdéni, prace byla neefektivni a pomala.
Pocitace tomu také moc nepomahaly, byly nachylné k chybam a selhani. Proto se rozhodl
vytvotit standard, ktery vytvofil revoluci v pocitatové komunikaci. (Compute Staff,

2011)

Od té doby se HTML stalo zakladnim kamenem kazdého webu, ktery definuje a popisuje
obsah stranky. Kromé¢ této webové technologie se pouziva jesté JavaScript, pro pridani

funkci a CSS, které nam na webu vykresli grafiku.

Je dulezité tici, ze HTML neni programovacim jazykem, je znackovacim jazykem. Jeho
kompletni ndzev v angli¢ting€ zni Hypertext Markup Langueage. Jazyk pouziva jednotlivé
znaCky — anglicky tagy, které prohlizeci fikaji, jak ma zobrazit webové stranky. To proto,
ze kazda znacka definuje urcity obsah webu a kazdy se vykresluje jinak, nabyva jinych
vlastnosti. (Mills, 2016)

Obrazek 10 - Element v HTML

Opening tag Closing tag

—L

<p>My cat is very grumpy</p>

Content

Element
Zdroj: https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Learn/Getting_started_with_the_web/HTML _basics
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Obrazek vysSe zobrazuje zakladni tzv. element. Sklada se tedy z tagu <p>, konkrétné
z oteviraciho (Opening tag) a uzaviraciho (Closing tag), ktery znaci odstavec, a obsahu

(Content), ktery chceme zobrazit.
Obrazek 11 - Atribut

Attribute

<p class="editor-note">My cat is very grumpy</p>

Zdroj: https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Learn/Getting_started with the web/HTML _basics

Elementy muzou mit také tzv. atributy, ty obsahuji ur¢ité extra informace, které je tfeba
zobrazit nebo zminit v aktualnim kontextu. V tomto pifipadé vidime class, to ndm
umoznuje stylovat vSechny atributy s touto hodnotou, stejnym zpisobem. Atributy musi
byt oddélovany mezerou, za kazdym nasleduje rovnitko a hodnota uzaviena

Vv uvozovkéach z obou stran.

Zakladni struktura dokumentu vypada pro piedstavu takto:

<IDOCTYPE html>
<html>
<head>

<title>Titulek
stranky</title>

</head>

<body>
<hl>Nadpis</h1>
<p>Odstavec</p>

</body>

e <IDOCTYPE html> - iika prohlizeci, Ze se jedna o dokument v HTML5
e <html> - zékladni tag, ktery ohranicuje stranku
e <head> - obsahuje hlavni, tzv. meta, informace, ptipojuji se zde CSS styly nebo

skripty
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e <title> - clement urCujici nazev dokumentu
e <body> - v tomto elementu se nachazi viditelna ¢ast stranky
e <h1> - nejvyssi a nejvetsi troven nadpisu

e <p> - element definujici odstavec

3.4.2 CSS

Cascading Style Sheets (CSS) je jazyk pouzivany k ur¢eni vzhledu dokumentu napsaného
v HTML nebo XML. Popisuje, jak by mély byt prvky vykresleny na obrazovce, papiru,
Vv feci nebo jinych médiich. USetii spoustu prace, protoZze miliZze definovat nékolik prvki
v riznych webovych strankach najednou. Je jednim z hlavnich jazykl internetu a je
standardizovan organizaci W3C. Posledni verzi je CSS3. (Mozilla Developer Network,
2017)

CSS mizeme do HTML pfidat ttemi zpiisoby:
Inline

Zapis atributu piimo do elementu. Vlastnosti stylu budou plisobit pouze na dany

element. Tento ptiklad obarvi text na modro.

<hl style="color:brown; ">Tento text bude hnédy</hl>

Interné
Definuje se v <head> HTML stranky jako element <style>. PouZiva se pro

stylovani dané stranky. VSechny nadpisy by vtomto piipadé byly modré a

odstavce Cervené.

<head>
<style>
hl  {color: blue;}
p {color: red;}
</style>
</head>
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Externé

Pouziva se externi CSS soubor a je vyuzivano hlavné pro stylovani vice stranek.
Touto technikou mtizete zménit vzhled celého webu tim, Ze zménite jeden soubor!
Samotny soubor uz poté muZete napsat v jakémkoliv textovém editoru a zakoncit

ho ptiponou CSS. Soubor sta¢i nasledné provazat v hlavicce. (w3schools, 2015)

<head>
<link rel="stylesheet" href="styles.css">

</head>

3.5 Backend

Oproti frontendu je to ¢ast webu, ktera neni pifimo viditelna uzivatelem e-shopu. Slouzi
tedy pro administraci a zpracovani dat, nejcastéji editace produktd, jejich vlastnosti a cen.

Vychézi z anglickeého back-end, tedy néco jako zadni ¢ast. (Adaptic, 2016)

Jestlize nemame vySe zminované prezencni stranky a o¢ekavame od webu véEtsi tok dat,
ktery se napiiklad vypisuje dle interakce uzivatele, budeme potiebovat do hlubsiho
zakulisi webovych stranek. Backend je zodpovédny za ukladani a usporadavani dat.
Backend komunikuje s frontendem a posila a pfijima informace, které maji byt
zobrazeny. Ptikladem mize byt odeslani objednavky, ta se zaznamena na strané serveru
a ulozi do administrace provozovatelim e-shopu. Na frontendu se poté promitne zména

stranky, napfiklad podékovani za nakup, nebo shrnuti objednavky. (Ferguson, 2016)

3.51 PHP 7.1

Je Siroce pouZzivany open-source skriptovaci jazyk, ktery je obzvlasté vhodny pro vyvoj
webovych aplikaci nebo dynamickych webovych stranek. Pivodné byl vytvoien
Rasmusem Lerdorfem vroce 1994. Zkratka nazvu vznikla rekurzivné z Hypertex

Preprocessor. (php.net, 2017)

PHP kod muze byt vlozen do HTML kédu, nebo ho 1ze pouzit v kombinaci s riznymi
webovymi Sablonami, systémy pro sprdvu obsahu, a webovymi frameworky. VétSinou
byva zpracovavan PHP interpretem, ktery je implementovan jako modul na webovém
serveru nebo jako spustitelny soubor Common Gateway Interface (CGl), cozZ je protokol

pro propojeni externich aplikaci swebovym serverem. Webovy server kombinuje
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vysledky interpretace a provadéného PHP kod, coz miize byt jakykoliv typ dat, véetné
obrazkili, které generuje webova stranka. PHP kod miize byt také proveden pomoci
rozhrani ptikazové fadky (CLI) a mize byt pouzit pro implementaci samotné grafické

aplikace. (php.net, 2017)

Standardni PHP interpretace, pohanéna Zend Enginem, coZ je skriptovaci engine
roz$ifenosti mize byt nasazen na vét§iné¢ webovych servert a téméf na kazdém operacnim

systému nebo platformé zdarma! (Coggeshall, 2001)

Zajimavosti je, Ze jazyk PHP se vyvijel bez pisemne formalni specifikace nebo normy az
do roku 2014, kdy se finalni podoby specifikace kone¢né dockal. (Jackson, 2014)

Posledni verzi je 7.1, kterd napravila chyby, na které se zapomnélo ve verzi 7, ktera
pfinesla fadu novinek. I pfesto je stale nejrozsifenéjsi a nejpouzivanéjsi verze PHP5, kterd
ma dle bieznovych statistik roku 2017 stale 95.5 % podil na strankach pouzivajicich PHP,
oproti tomu se zda 3.5 %, ktera ted’ ma PHP7, malo. (w3Techs, 2017)

Je dilezité myslet na to, Ze spousty aplikaci mohou byt jiZz neaktivnich, a na webech se
piesto vyskytuji. Casem situace vykrystalizuje, moderni firmy budou pouzivat PHP7 a

situace se otodi.

3.5.2 Framework Laravel

Framework je pomocnd softwarova struktura, ktera ulehcuje programovani. Nabizi
knihovny ¢asto pouzivanych funkci, API nebo podptrné programy. V soucasné dob¢ je
Taylor Otwell zacatkem roku 2012 pro vyvoj webovych aplikaci v ndvaznosti na model
MVC (Model-View-Controller). Jeho jadro zvelké ¢&asti vychazi z frameworku
Symfony2. Spousta funkci je modularnich, najdeme tam rizné zpasoby pfistupti do
databazi, néstroje, které napomahaji k nasazeni aplikaci a jejich udrZbu. Posledni

zminovand je jednou z hlavnich vyhod a je proto oblibena. (Bean, 2015)

Tvarci fikaji, ze Laravel je webovy aplika¢ni framework s vyraznou a elegantni syntaxi.
Je elegantni, inovativni, pfistupny, vykonny, ale zaroven poskytuje nastroje pro velké
aplikace. Pomoci jeho nastrojii sestavite libovolné aplikace. Tvirci se pokouseji odstranit
nepiijemnosti vyvoje a usnadnit bézné ukoly pouzivané ve vétsiné webovych projektu,

naprtiklad:
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e podpora vice databazi (MySQL, PostgreSQL, atd.)
e podpora vice systému pro ukladani do mezipaméti
e vynikajici 1oC container

e robustni zdklad pro psani jednotkovych a integracnich testii

Navic, nemate-li radi ¢teni, poskytuji vice nez 900 video navodu na Sirokou $kalu témat.
(Laravel, 2017)

Hlavnimi funkcionalitami, kterou jsou pouzity v mém EET feSeni, a tedy rapidné
urychlily jakykoliv vyvoj, jsou sprava uzivateli (autentizace a autorizace) a podpora
OAuth 2.0, coz je standardizovany protokol pro autorizaci. Zameétuje se na jednoduchost
pro vyvojafe a zaroven poskytuje zvlastni povoleni toki pro webové, desktopové i

mobilni aplikace. Tato specifikace je vyvijena v ramci IETF OAuth WG. (OAuth, 2012)

Zminéné OAuth 2.0 je pouzito pro komunikaci aplikace s e-shopem klienta/zakaznika.
Ten si v aplikaci vygeneruje token, ktery si umisti k sobé na server a pomoci ného probiha
nasledna komunikace. Za bezpecnost na serveru klient samoziejmé zodpovida sam.
Ztratou nebo odcizenim tokenu by mohlo dojit napfiklad k podvrhnuti ¢astek posilanych

na Finan¢ni Gfad a tim k navySeni dani.

3.5.3 Databaze PostgreSQL

Wt

ktera méa za sebou vice nez patnact let aktivniho vyvoje a osvéd¢ené architektury, se
silnou povésti pro svou spolehlivost a integritu dat. Funguje na v§ech hlavnich opera¢nich
systémech jako Linux, UNIX, Windows. Je plné¢ ACID kompatibilni a ma plnou podporu
cizich klict, pohledd, triggeri a procedur v nékolika jazycich. Zahrnuje vétSinu SQL
datovych typti. Také podporuje ukladani bindrnich velkych objektl vcetné obrazka,

zvuki a videa. Jeji soucasti je samoziejmée vyjimeéna dokumentace. (PostgreSQL, 2017)

PostgreSQL se muze pochlubit sofistikovanymi funkcemi jako MVCC, bod v ¢ase
obnovy, asynchronni repliky, vnofené transakce, online/offline zdlohami nebo planovac
dotazd. Podporuje mezinarodni znakové sady, velkad i mald pismena a formatovani. Je
vysoce Skalovatelnd a data mohou byt tfidéna i1 pii soucasné praci vice uzivateld.

(PostgreSQL, 2017)
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3.6 E-shop Tisknisi.cz

Vznikl jako sesterska firma tiskarny dot. DesignStudio s.r.o., kterd, jak nazev vypovida,
zajistuje 1 prace v grafickém studiu. E-shop je funkéni cca 4 roky, po které stale roste.
Jeho hlavni ¢innosti je tisk vizitek. Okrajové se zapojuji 1 dalsi tiskoviny, aby se sbér
zakazek pro tiskarnu jesté vice rozsitil. Rust a chyby v zacatcich donutily majitele
k vyvoji nyni jiz tieti verze e-shopu, kazdou vzdy vyvijela jina firma. Nicméné pravé
vyvijena tieti verze bude jiz myslet na zapojeni dalsi tiskovin, a tedy rozsifeni obzoru a
posunu na poli e-shopt nabizejicich tyto komplexni sluzby. Ja osobné jsem v e-shopu
zapojen dva roky, patfime v soucasné dob¢ mezi tfemi nejvyse postavené firmy v oboru
v ramci CR ve vyhledavaci Google na kli¢ova slova spjata s online tiskem. Podobnych

hodnot dosahujeme i v domacim Seznamu.

Co se tyka frontendu, web pouziva HTML, CSS a Javascript. Vé&tsina jiz byla popsana

v sekci Frontend

3.6.1 Foxxy CMS?

Je proprietarni redakéni systém psany v PHP, na kterém e-shop bézi. Zajistuje hlavné
administrativni ¢ast, ktera je modularni. Hlavnimi moduly jsou seznam objednavek,
sprava produktl, uzivateli a faktur. Modull je samoziejmé vice a upravuji se dle
pozadavku daného e-shopu. BohuZzel spole¢nost Inizio s.r.0., ktera e-shop nasazovala na
jimi vyvinuté prostfedi, tuto situaci troSku podcenila a neuvédomila si specifi¢nost
daného odvétvi. Rada modulii nebyla pro tiskaiské produkty p¥ipravena, a tak se hodng
ptredélavaly, tim bohuZzel ale vznikaly ¢asto chyby a velké naklady na dodateéné tipravy
a viceprace. Navic neni systém aktualizovany, je zastaraly se spoustou chyb, které pomalu
vyplyvaji na povrch. Od toho se odviji 1 problém, ze bez vétSich zasah je téméf nemozné

rozb&hnout ho pod PHP7.

I kdyz Inizio tvrdi, ze bézi na Nette, z kvalitniho zdroje se ke mn¢ dostalo, ze framework
bohuzel nepouziva zadny. Systém je psany, jak fikaji programatofi, v tzv. Spagety kédu,
C0Z znamena, Ze soubory maji i tisice fadku, které nejsou rozdéleny do logickych celk.

Pouziva databazi MySQL, ktera je relacni, typu DBMS a vychazi z jazyka SQL. Je to

jedna z mala kvalitnich véci v tomto redakénim systému.
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4 Metodika

Nejprve bylo nutné se v teoretické Casti seznamit s problematikou jak elektronické
evidence trzeb, tak s technologiemi a postupy, jakymi se moderni aplikace vyviji. JelikoZ
je téma velmi moderni, vétsina zdroji, z kterych jsem Gerpal informace a znalosti, pochazi
z internetu. Tam jsem vychazel pouze z ovéfenych zdroji, nejcastéji stranek piimo firem
zastteSujicich danou technologii anebo instituci, které maji danou problematiku na
starosti. Mluvim zde hlavné o webu Finanéni spravy CR a webu etrzby, ktery je

primarnim zdrojem informaci pro elektronickou evidenci trzeb.

Po pIném pochopeni dané pragmatiky je mozné se piesunout k praktické ¢asti
neboli tvorbé aplikace E-EET. Nejdfive si samotnou aplikaci vysvétlime a popiSeme jeji
fungovani. Pro pozd¢jsi jednodussi programovani si aplikaci navrhneme pomoci dvou
diagramti. Oba ndm, stru¢né fe¢eno, pomtizou pochopit zapojené subjekty a funkce, které
budeme potiebovat. Abychom méli predstavu o vizualni podob€, pouzijeme draténé
modely pro uspotadani prvki na strance. Nasledné si ukazeme technické feSeni aplikace
a jeji nejdilezitéjsi ¢asti. Pro pochopeni findlni jednoduchosti nebude samoziejmé chybét
ukéazka implementace E-EET do e-shopu a srovnani s ndro¢nosti v piipadé implementace
feSeni vlastniho, které si bude chtit majitel e-shopu, ¢i najaty programator naprogramovat

sam. V zavéru navrhnu pro ziskovat aplikace cenovou politiku.
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5 Prakticka cast

Jako spravce e-shopu jsem byl v poloviné roku 2016 nucen zacit tesit situaci ohledné
novinky jménem Elektronicka evidence trzeb. Zatimco pokladni feSeni se zacdinala
objevovat jako houby po desti, feSeni pro e-shopy stale neptichazelo. Bohuzel se navic
na pielomu roku 2016-2017 objevila informace, Ze Ministerstvo financi situaci podcenilo
a neuvédomilo si mnozstvi plateb, které jsou skrze e-shop provadény. Diky lobovani
AMSP CR si také za¢alo ministerstvo uvédomovat, ze vétsina plateb je uz elektronicky
dohledatelna, takze néjaké uniky neptichazely téméf v tivahu. V navaznosti na to navrhl
pan Ing. Babi$ vyjimku, do které mély e-shopy zapadat. Troufam si fici, Ze i z davodu
populismu bohuzel tento navrh neprosel. To se stalo cca pfed mésicem pied ostrym
spusténim, které bylo naplanovano na 1. biezna 2017 (tedy 2. faze EET). Znamenalo to,
ze plati ptivodni navrh a evidovany budou vSechny platby, kromé pifimého prevodu
z bankovniho uétu zakaznika na ucéet poplatnika (tedy majitele e-shopu). DalSich
kosmetickych tprav se doc¢kalo definovani, kdy pfesné je povinen poplatnik platbu
evidovat. Jestli je jeho maloobchod minoritnim a spada do této faze, nebo mize zacit

evidovat aZ v pozd¢jsi fazi, aj.
5.1 Popis aplikace

Nastésti jsem predpokladal, Ze zddné zmény v zdkoné neprojdou, a tak jsem se pustil do
vyvoje aplikace jiz dfive. VSe zprovoznit posledni mésic bych opravdu nechtél a
nezavidim vétsim korporacim, které musely feSeni narychlo pfipravit. Mezi né patii
napiiklad GoPay, které feSeni pfipravilo ve sprintu asi tfech tydni. Jist¢ neduhy ale
bohuzel fesilo jesté po spusténi.

Jelikoz jsem se o EET zajimal jiz dfive, védél jsem, Ze nasazeni na e-shop nebude
jednoducha zalezitost. Zaroven jsem si fikal, Ze existuji jisté implementace do e-shopi,
které jsou pro programatory jednoduché a vétSina logiky se zpracuje na strané serveru.
Uvidél jsem jisty potencidl vfeSeni, které by mohlo hlasat, ze zkracuje dobu
implementace o 90 % a snizuje tudiz ndklady na zavedeni. Cena dobrych programatorti
se totiz muze pohybovat od 500-1000 K¢ za hodinu, a proto majitelé a spravci e-shopt

oceni kazdé zkraceni téchto hodin.
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Nuze po nékolika sezenich s kolegy z oboru, kde jsme tesili hlavné otazku zabezpeceni
posilanych dat, jsem navrhl feSeni, které postupem Casu dostalo nazev E-EET. Pro lepsi

pochopeni vymysleného feseni ptikladam schéma:

Obrazek 12 - Princip E-EET

o
4

Maijitel e-shopu

2 3.
E-SHOP 5.& E-EET 4. Flnanc['rl spra\fa
- | CR
6.
5.b
"
Zakaznik

Zdroj: vlastni zpracovani

Jednotlivé kroky vypadaji takto:

1. Jisté udaje se pouZivaji stale stejné a opakované, tak pro¢ zatéZovat servery a
neustale je posilat z e-shopu. Proto prvotni nastaveni, provede majitel e-shopu v
aplikaci, kde nastavi ve svém profilu povinné Udaje, které jsou fixni pro kaZzdou
zasilanou trzbu. Jsou jimi DIC poplatnika, ozna¢eni provozovny a oznadeni
pokladniho zafizeni. V této fazi také nahraje certifikat, ktery je nutny si
vygenerovat Vv aplikaci EET, kde také ziska fixni Udaje, které popisuji v minulé
vEte.

2. Po implementaci feSeni do e-shopu, je tedy princip nasledujici. Po pfijeti
objednavky se zaSlou Udaje, které jsou nutné jak k evidenci, tak pro vypocet kodu
na stran¢ aplikace E-EET a k tomu, aby Finan¢ni sprava ve své aplikaci poznala,
o koho se jedna a Ze se nejednd o podvrh. Udaje zde zminéné se lisi dle
provozovny, jak jsem popisoval v ¢asti Struktura datovych zprav. Pro tisknisi.cz
plati, Ze posila dle tabulky 1 polozky ¢. 1, 2, 3,4,5,7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 25,
26 a 27. Pro rozsifeni sluzby E-EET se pocita, ze zasilat z e-shopu lze i e-mail

zakaznika, ktery by se pouZzil v ptipad¢ 5.b.
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3. Po vypocteni kodi a zabaleni zpravy posle aplikace E-EET evidovanou trzbu na
servery Finan¢ni spravy.

4. Ta evidovanou trzbu zaznamena, zkontroluje a posle zpét bud’ chybovou zpravu,
anebo potvrzeni o pfijeti tiby. Budeme ptedpokladat, Ze potvrzeni. Hlavné nam
vraci FIK (fiskalni identifikacni kod).

5. Nyni miiZou existovat dvé cesty:

a. FIK se zaSle zpét na e-shop, kde uz je na programatorovi, jak s nim bude
nakladat. Déle se pokracuje krokem 6.

b. E-shop nam poskytl e-mailovou adresu a zaplatil si sluzbu za zaslani
ucétenky, a tak posild email s Gctenkou zakaznikovi rovnou aplikace E-
EET. Ubira se tim dalSi naklad ve smyslu hodin programatora, ktery musi
ptipravit elektronickou podobu uctenky, nastavit email a nechavat ho
zasilat. V tom piipadé zde kolob&h kon¢i.

6. Povinnosti poplatnika je, ze musi vystavit uctenku. Jestli elektronickou nebo
tisknutou je na ném. E-shopy budou ve vétsin€ ptipadui volit elektronickou, tedy
je nutné néjakym zptisobem v n¢jakém souboru zaslat zakaznikovi na jeho e-
email uétenku s povinnymi Gdaji, o kterych jsem jiz mluvil v sekci 2.1.2.4 Udaje

uvadéné na uétence. Zaslanim e-mailu s aétenkou kolobéh konéi.

Rad bych zavérem této sekce zminil jesté jednu podstatnou véc. V nésledujici kapitole
vysvétluji vyhody sluzby GitHub?, to samoziejmé proces vyvoje E-EET zna¢né ulehilo.
Z toho plyne, Ze stejné tak mohl tento repozitai pouzit programator a moje teorie o tom,
kolik ¢asu Setfim pti implementaci pada stejné tak jako ekonomicky nebo podnikatelsky
zamgér, protoze se ta nejslozitéjsi ¢ast nemusi programovat znovu. Ale jako ¢lovek, ktery
se pohybuje jako IT projektovy manager mezi dvéma biehy, dobfe vim, Ze programator
by ziejmé neprozradil majiteli e-shopu, Ze né&jaky repozitai viibec existuje, Ze ho pouZzil
a usetiil 80 % svého Casu. Hezky by nauctoval ¢astku, jako kdyby to programoval od
nuly. Majitel e-shopu do problematiky samoziejmé viibec nevidi, a tak to nemtze nikdy
zjistit. Takze ano, opravdu Setfim hodiny na programatora, protoze na implementaci
jednoduchého ptikazu s n¢kolika fadky si hodiny vymyslet nemtze. Tim nechci fikat, Ze
jsou programatofi Spatni a ptidavaji si hodiny. Jen jsem na toto nepochopeni narazil pfi
diskuzich s kolegy v oboru, ktefi stale nechapali, jak uSetfim programatorovi ¢as, kdyz to

miuze udélat jako ja a mit to za stejnou dobu. AZ po dlouhé diskuzi mym kolegim a

1 Webova sluzba pro vyvoj softwaru, s verzovacim nastroje Git.
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programatorim doslo, Ze se nejedna o Setfeni asu programatorovi ale nakladi majiteli

e-shopu.

5.2 Navrh aplikace

Pomoci zékladnich modelovacich nastrojii jako UML a Wireframe zobrazim potiebné
funkcionality a vzhled.

5.2.1 UML

5.2.1.1 Use Case Diagram

V diagramu jsem pouzil pét aktérti. Dva reprezentuji skutecné osoby (neregistrovany
uzivatel a registrovany uzivatel) a zbylé tii servery (e-shop, E-EET a Finan¢ni sprava
CR).

Obrazek 13 - Use Case Diagram

Zaslani udaja k
evidenci

Predani FIK

E-shop N

Zaslani emailu
s FIK

Registrace

E-EET

UloZeni
povinnych
Gdajd

Zaevidovani

Pfihlageni trzby na FS CR

/ <<include>>

Neregistrovany uZivatel <<include>>

Nahrani
certifikatu

S1ornovén§
trzby na FS CR

Zobrazeni
detailu

Zobrazeni
pfehledd

/ <<includes>> Finanéni sprava CR

| <<extend>>

<<include>>

Zobrazeni

Registrovany uZivatel Gétenek

Stornovani trzby

Zdroj: vlastni zpracovani

Na obrazku se nam vyskytuje nékolik vazeb:

1. Cistda plnad Gara znadi uréitou asociaci a spojeni s piipadem uZiti neboli

funkcionalitou.
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2. Sipku s dutym koncem nazyvame generalizace a znaéi, Ze aktér, z kterého Sipka
vychazi, dédi piipady uziti aktéra, na které¢ho Sipka sméfuje. V naSem piipadé se
neregistrovany uzivatel miize pouze registrovat, zatimco registrovany muze
samoziejmé spravovat svuj profil, ale taktéz se I znovu registrovat jako jiny
uzivatel. V praxi se to asi dit nebude, ale tuhle moznost by mél mit.

3. PreruSovana Sipka znaci, ze je n¢jaka funkcionalita dilezita, a tak stoji za zminéni
samostatné, misto prohlaseni, ze je soucasti jiné.

a. <<include>> znac¢i hlavné¢ zminéné rozsifeni néjaké dalsi funkcionality.
Na kterou funkcionalitu $ipka ukazuje, ta je souéasti funkcionality, z Které
vychazi. V nasem piipadé je v nastaveni moznost nahrat certifikat, ale
v sekci nahravani certifikatu se nic nenastavuje.
b. <<extend>> se pouZiva v piipadech, kdy jedna funkce vyvola jiné funkce,
neboli nasleduje néjaky dalsi krok. V naSem piikladu jde naptiklad o to,
Ze uzivatel zvoli stornovani uctenky/trzby a aplikace E-EET vytvofi
stornovaci zpravu.
Véiim, ze zbylé pripady uziti nepotiebuji hlubsi popis a z jejich nazvi jasné vyplyvaji
jejich funkcionality.

5.2.1.2 Class diagram

Aby byl diagram tfid pln€ pochopen, je zde nutné zminit, ze jadro E-EET je ptevzaté
z GitHubu. V dnesni dob¢ je totiz fada feSeni riznych problematik jiz naprogramovana a
jelikoz postrada smysl je vytvaret stale znova, existuji tloziste, kde programatofi sdili své
¢asti kodu (viz zminény GitHub). Chté&ji-li, tak pod otevienou licenci MIT, cozZ je i jadro,
o kterém se zmifuji. Pro aplikaci je nakonec vybran repozitaf od Filipa Sedivého
s nazvem PHP-EET?, ktery nejlépe spliioval funkcionality a architekturu, které byly

potieba.

2 Kompletng k nastudovani zde: https://github.com/filipsedivy/PHP-EET
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Certificate

+pkey : string
+cert: string

+getPrivateKey()
+getCert()

Dispatcher

-cert : Certificate

-service : string
-soapClient : SoapClient
-trace : stringlbool

#Ekp : string

#bkp : string

#fik :strin

#lastReceipt : Receipt Last
Receipt

+getFik()
+getka8
+gethP
+cancel()
+sendEmailFik()

SoapClient

-cert : Certificate
-traceRequired : boolean
-connectionStartTime : float
-lastResponseStarTime : float
-lastResponseEndTime: float
-lastRequest : string
-returnRequest : bool
-timeout : int
-connectTimeout : int

Obréazek 14 - Class Diagram

User

+first_name : string
+last_name : string
+email : string
+password : string
+var_id : string
+premise_id : string
+cash_register_id : string
+remember_token : string
+created_at : timestamp
+updated_at : timestamp

=

1

Receipt

+uuid_zpravy ; strin
+prvni_zaslani : boolean

+dic_popl : string
+dic_poverujiciho : string
+id_provoz : string
+id_pokl : string
+porad_cis : strin

UserController

+show()
+update()

ReceiptsController

+dat_trzby : datetime
+celk_trzby : float
+zakl_nepodl_dph : float
+zakl_dan1 : float

+dant : float
+zakl_dan2 : float
+dan2 : float
+zakl_dan3 : float
+dan3 : float

+cest_sluz : float
+pouzit_zboz1 : float
+pouzit_zboz2 : float
+pouzit_zboz3 : float
+urceno_cerp_zuct : float
+cerp_zuct : float
+rezim : int

+doRequest()
+geXﬁﬁ.()
+setTimeout()

pana Sedivého.

+show(uuid)
+list()
+create()

Zdroj: vlastni zpracovani
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Prostiedni sloupec reprezentuje tfidy aplikace E-EET a ostatni jsou pfevzaty z repozitate

Tabulka uZivatel (User) ma v poli atributd informace o registrovaném uZivateli, tedy

majiteli e-shopu, ktery vypliuje povinné Udaje, o kterych jsem jiz psal.
UserController provadi operace s uzivatelem, takze hlavné uloZeni jeho udaji a vypis.

ReceiptsController shromazd’'uje informace ze tfid repozitafe a dale s nimi pracuje.
Vidime metodu create(), ktera vytvoti zaznam do databaze o kazdé uctence, ktera je
posilana do evidence. Je to z toho duvodu, aby uctenky poté mél registrovany uZzivatel
k dispozici. Dale 1ist(), ktera se pouziva pro vypis uctenek.
»Certificate slouzi pro praci s certifikaitem. Mimo jiné preparuje kli¢ p12 na privatni a

vefejny kli¢, ktery se dale pouziva v kodu.* (Sedivy, 2017)

~Dispatcher slouzi pro skladani pozadavkii a komunikuje se SoapClientem.” (Sedivy,

»SoapClient slouZi pro odesilani a pfijimani soap pozadavkd.” (Sedivy, 2017)



~Receipt je tfida, ktera sdruzuje veskeré vlastnosti piru¢ky EET.* (Sedivy, 2017)

Vétsina vazeb je 1:1 z davodu piebirani a také toho, Ze jedna trzba rovné se jeden zdznam.
Rozdilem je vazba uZivatel (User) a U¢tenka (Receipt), kde uzivatel miZze mit zadnou
nebo nekoneéno uctenek, zatim co dana U¢tenka ma pravé jednoho uzivatele (musi byt
totiz vzdy jedinecna).

Vztah, ktery stoji za povSimnuti, je agregace opét mezi tiidami uZivatel a uc¢tenka. Znaci
vztah celek a n¢jaka jeho ¢ast. Kde kosoctverec umistime k tidé, kterd reprezentuje celek
(Oznacované také jako majitel.). Rozdil mezi vyplnénym a dutym kosoctvercem je ten,
ze plny znaci pevnéjsi vazbu, jeden bez druhého Casto nedavaji smysl, pti zdniku majitele
zanikd i druhy. Duty, coZ je nas ptipad, znaci, Ze vazba neni tak silnd a zanik majitele

nezapfi€ini zdnik odkazovaného objektu.

Klasicka Sipka z krajnich tiid (Certificate, Dispatcher, SoapClient, Recepit) sméfuje na
ReceiptsController, coz mize Cist napiiklad jakoze certifikat (Certificate) spada pod

ReceiptsController, jinak feceno, Ze ten s nimi pracuje.

5.2.2 Wireframe

Po nekolika papirovych verzich jsem mél jasnou piedstavu, jak by méla aplikace vypadat.

Rozhodl jsem se drzet ¢isty a minimalisticky vzhled napfi¢ celou aplikaci.
5.2.2.1 Uvodni stranka

Pro uvodni stranku po vstupu do aplikace E-EET jsem chtél zvolit velice jednoduchy
design, bez zbytednych grafickych prvkd. Vysledkem je tedy Obrazek 15 - Uvodni

stranka aplikace.
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Obrazek 15 - Uvodni stranka aplikace

<J Q x Q { http://wwwe-eet.cz/app ) m

PRIHLASIT REGISTROVAT

E-EET

aplikace

WIKIPEDIA
OFICIALNI STRANKY E-EET
OFICIALNI STRANKY EET

Zdroj: vlastni zpracovani

V centru mizeme vidét nadpis v podobné nazvu aplikace a podnadpis, ktery tika, ze se
jedna o aplikaci, ne prezen¢ni webové stranky. Vpravo nahote vidime dva odkazy, kde
jeden vybizi k registraci a dalSi k pfihlaseni. Odkazy dole na strance sméfuji na wikipedii
ohledné aplikace, na oficidlni prezen¢ni stranky a na oficialni stranky Finan¢ni spravy

pro elektronickou evidenci trzeb.
5.2.2.2 Registrace

Pro zajimavost je nize vidét stranka pro registraci, kde se vyplni opravdu jen zakladni

Udaje.
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Obréazek 16 - Registrace

<J Q x Q { http//wwwe-eet.cz/app/register ] (q j

E-EET PRIHLASIT

Registrace

Kfestni jméno

PFijmeni

E-mailové adresa

Heslo

Potvrdte heslo

Registrovat

Zdroj: vlastni zpracovani

5.2.2.3 Piehled

Po piihlaseni uvidime vizualizaci vydanych Gctenck, jak je patrné z wireframu na
Obrazek 17.
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Obrazek 17 - Piehled uctenek

<J Q x Q { http://wwwe-eet.cz/app/dashboard ] (q j
E-EET Pfehled Uatenky Pavel Mowvdk
Mastaveni
- Podet Gétenek Odhlésit se
[
|
2
]
b= |
3
[4+]
o
2
E
mésice
4

Zdroj: vlastni zpracovani

Po registraci, ptipadné piihlaseni, se dostaneme na Prehled, kde mizeme vidét, kolik
uctenek bylo vydano. Na ose X bude uvedeny ¢asovy ramec a na ose y mnoZstvi vydanych

uctenek.

V hornim menu mtzeme vidét téi napisy. Zatimco prvni je jen nézev/logo aplikace, tak

Prehled a Uctenky budou mit své stranky. Na Prehled se divame, proto je tuény.

Za zminku stoji i pravy horni roh, kde jsem naznacil podmenu, které se objevi po kliknuti

na piihlaSeného uzivatele.
5.2.2.4 Uétenky

Kromé Prehledii, kde Ize vidét graf spise pro zajimavost, existuje sekce Uctenky, kde, jak
je vidét na Obrazek 18, vidime seznam vSech evidovanych trzeb. V prvnim sloupci se
zobrazuje cislo uctenky ve formatu, v jakém je posilano do Finanéni spravy. V nasem
ptipadé pro jednodussi identifikaci jsme zvolili ¢islo objednavky z e-shopu. DalSi sloupec
je tlac¢itko detail, po Kliknuti uvidime vypis viech poloZek posilanych do evidence.

Tlacitko stornovat v poslednim sloupci slouzi pro jednoduché stornovani uctenky.
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Stornovani se totiz provadi tak, Ze poSleme tplné stejné atributy jako cestou do evidence,

jenom ¢astku ddme v minusové hodnotg.

Obrazek 18 - Seznam uctenek

<3 Q x Q { http://wwwe-eet.cz/app/receipts ] (q }

E-EET Prehled Uétenky Pavel Novak

- Seznam Uétenek

Cislo G&tenky Zobrazi detail 6 Pfikaz ke stornovdni 6
117030302 detail stornovat o
17030301 detail stornovat l
117030300 detail stornovat
17030299 detail stornovat
117030298 detail stornovat
17030297 detail stornovat
17030296 detail stornovat
17030295 detail stornovat
117030294 detail stornovat ]

Zdroj: vlastni zpracovani

5.2.2.5 Nastaveni

Ve wireframu Prehled jsem ukazoval podmenu v pravém hornim rohu. Po kliknuti na

Nastaveni se dostaneme do Obrazek 19.
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Obrazek 19 - Nastaveni

<J Q x Q { hitp://wwwe-eet.cz/app/settings ] (q j

E-EET Prehled Uztenky Pavel Movdk =
UZivatelsky profil Certifikaty @
Kfestni jméno
Privétni certifikét | Vybrat soubor I
Prijmeni

Vefejny certifikéat | Vybrat soubor I
E-mailovéd adresa
UleZit
DIC poplatnika

Oznaéeni provozovny Osobni pFistupové tokeny @

Oznadeni pokladnihe zafizeni

Vytvofit novy token

Zdroj: vlastni zpracovani

Jedna se o nejdulezitéjsi ¢ast celé aplikace. V sekci UZivatelsky profil vlevo je tieba
doplnit tfi posledni pole, zbytek jiz zname, tedy DIC poplatnika, Oznaceni provozovny a
Oznaceni pokladniho zarizeni. Posledni dvé zmifované se vypliuji i na portalu pro
evidenci trzeb a je nutné zvolit stejné Udaje! V pravé ¢asti nahoie se nahrava Privatni
certifikat, ktery si kazdy musi stahnout z portalu pro evidenci trzeb. A prava cast dole
zobrazuje misto pro tokeny, ty slouzi pro komunikaci. Nej€astéji tedy majitel musi token
vytvofit a pfedat ho programatorovi, ten s nim poté komunikuje s nasi aplikaci a je jim se

svym profilem na E-EET jedine¢né spjat.
5.3 Technické reSeni

Provoz produkéni verze aplikace je od pocatku zajistén pomoci portadlu Heroku, ktery
funguje jako PaaS, jeho hlavni vyhodnou je integrovany Git. Provozovatelé o sobé pisi,
ze vyvojar se diky nim muze soustiedit pfimo na vyvoj a nemusi se starat o servery,
infrastrukturu ani hardware. Vyvoj aplikace by tak mél byt jednodusi, rychlejsi a mél by

pomoci dostat aplikaci co nejrychleji na trh. (Heroku, 2017)
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Aplikace je vyvijena pomoci modelu MVC, kde modely zajist'uji komunikaci s databazi
a ovladace hlavni aplika¢ni logiku. Nejzajimavéjsi ¢asti aplikace jsou controllery,
nejlepsi ¢esky pieklad by byl ziejmée ,,ovladace”. Konkrétné pouziva dva a to, jak uz bylo
ukézano v diagramu tfid, UserController a ReceiptsController, postupné

nyni vysvétlim jejich nejdulezité;jsi ¢asti.
5.3.1 UserController

Tento ovlada¢ obsahuje zakladni funkce pro praci s uzZivateli.

Zdrojovy kod 1 - Funkce obsazené v UserController

public function show(Request $request)
{
$request->user();
}
public function update(Request $request)
{
$user = $request->user();
$user->First_name = $request->get("fFirstName");
$user->last_name = $request->get("lastName®);
$user->email = $request->get("email”);
$user->vat_id = $request->get(“vatld");
$user->premise_id = $request->get(“premiseld”);
$user->cash_register_id = $request->get(“cashRegisterld®);
$user->save();
$user;
by

Zdroj: vlastni zpracovani

Na tadku ¢islo jedna vidime funkci show, ktera slozZi pro zobrazeni daného uZivatele.
Dalsi funkci je update, ktery aktualizuje informace o uZivateli. Radky ve funkci update

odpovidaji polim, ktera je nutné vyplnit v nastaveni profilu uzivatele E-EET.

5.3.2 ReceiptsController

vvvvvv
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Zdrojovy kod 2 - Funkce zobrazujici uictenky

public function show(Request $request, string $uuid)

{
$request->user()->receipts()->where("id", $id)->get();
+
public function list(Request $request)
{
$request->user()->receipts()->get();
}

Zdroj: vlastni zpracovani
V prvni funkci, kterou vidime, pouzivame pouze jednu konkrétni uctenku. Zatimco
funkce nasledujici vypise list vSech uctenek od daného uzivatele.

Zdrojovy kod 3 - Vytvoreni tictenky — validace

public function create(Request $request)
{
// validate the request
$createReceiptRequest = new CreateReceiptRequest($request-

>all (), $request->user()):

($createReceiptRequest->isvalid() === false) {
$this->response->array ([
"message” => "Validation error-,
"errors® => $createReceiptRequest->getErrors(),
"data® => [],
"status_code® => .
1) ->setStatusCode( );

Zdroj: vlastni zpracovani

24

nékolika blokd. Zde v Uvodu se provadi validace poZzadavku. Kdyby byl chybny, vréti se
chyba ,,Validation error* a HTML status kod 400.
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Zdrojovy kod 4 - Vytvoreni uctenky — dispecer

// create dispatcher

$certificate = new Certificate(storage path("eet/certificates/378477
8138.pl12°), "SUPERTAJNEHESLO®);

$dispatcher = new Dispatcher($certificate);

$dispatcher->setProductionService();

Zdroj: vlastni zpracovani

V této fazi se vytvoii dispecer, ktery obstarava komunikaci s i€astnénymi stranami. Je
vidét, ze pro komunikaci pouziva certifikat, ktery uzivatel nahral ve svém profilu v sekci
nastaveni. Také je nutné vyplnit zde heslo, které uzivatel spojil s certifikatem. Tak je
mozné s certifikatem dale pracovat a dostat naptiklad kody, které se vraci pti netuspésné

evidenci.

Zdrojovy kod 5 - Vytvoreni tictenky — uctenka

// create EET receipt and data object
$receipt = new EetReceipt;
$data = [];

$receipt->uuid_zpravy = $data[“uuid_zpravy"] = UUID::v4();
$receipt->id_provoz = $data["id_provoz®] = $request->user()-
>id_provoz;

$receipt->id_pokl = $data["id_pokl"] = $request->user()->id_pokl;
$receipt->dic_popl = $data["dic_popl®] = $request->user()->dic_popl;

$receipt->porad_cis = $data[“"porad_cis"] $request->porad_cis;
$receipt->dat_trzby = $data["dat_trzby"] = new \DateTime($request-
>dat_trzbhy);

$receipt->celk _trzba = $data["celk trzba"] = $request->celk trzba;
$receipt->zakl_nepodl_dph = $data["zakl_nepodl_dph"] = $request-
>zakl_nepodl_dph;

$receipt->zakl_danl = $data["zakl_danl®"] = $request->zakl_danl;
$receipt->danl = $data["danl"] = $request->danil;

$data["rezim"] = $receipt->rezim;

Zdroj: vlastni zpracovani

V této fazi se nejdiive vytvoii objekt tictenka a nasledné se do jeho atribut doplni tidaje

posilané z e-shopu. Tak vlastn¢ vznika kompletni uctenka.
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Zdrojovy kod 6 - Vytvoreni tictenky — evidence

// send the receipt and get codes
$response = [];

try {
$data[ " fik"] = $dispatcher->send($receipt);
$data["bkp~] = $dispatcher->getBkp();
$data["pkp"] = $dispatcher->getPkp();

$response = [
"message” => "Success”,
"data® => $data,
“errors® => [],
"status_code" => 200,

1;

} catch (\Exception $exception) {
$data["Ffik"] = null;
$data["bkp"] = $dispatcher->getBkp();
$data["pkp"] = $dispatcher->getPkp();

$response = [

"message” => "Server error-,

"data® => $data,

“errors® => [
"message” => $exception->getMessage(),
"code® => $exception->getCode(),
"file® => $exception->getFile(),
"line" => $exception->getLine(),

]1
"status_code" => 500,
1;

}

Zdroj: vlastni zpracovani

Nasledné se tedy zkompletovana uctenka posila na Finanéni spravu, kde se, jestlize

probéhne vsechno v potadku, vrati kody FIK, BKP a PKP, i se spravou ,,Success” a

kddem 200. V piipadé, Ze nastala néjaka chyba, kod vraci pouze BKP a PKP, které zna a

oznamuje chybu s kédem 500.

Zdrojovy kod 7 - Vytvoreni uctenky — ulozeni

Ffinally {
// store receipt In database
$request->user()->receipts()->create($data);

// return result
$this->response->array($response)-
>setStatusCode($response| “status_code"]);

}

Zdroj: vlastni zpracovani
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V posledni ¢asti se vytvofena Uétenka ulozi, aby ji mél uzivatel Kk dispozici na svém
profilu, a hlavné aby ji systém mohl v ptipad¢ potieby uzivatele stornovat. Na uplny zaveér

se nastavi vysledek operace v podobé status kodu.

5.3.3 Nasazeni na server

Nasazeni na server probihd jednoduchym zptisobem pomoci verzovaciho systemu Git.
Odeslanim zmén do vétve master dojde k automatickému sestaveni aplikace na portéalu
Heroku. Po ukonceni sestaveni je aplikace dostupna online. Jako uzivatel si samoziejmée
muzete koupit svou doménu, pod kterou svou aplikaci najdete. Aplikace bézi na adrese

www.e-eet.cz.
5.4 Implementace do e-shopu

Nyni se dostdvame ke zminované jednoduché fazi implementace. Jediné, co je tieba do
e-shopu vlozit, je POST request. V ném jsou diilezité dvé casti — hlavicky (headers) a télo
(body). Adresou, na kterou se dotazujeme, je www.e-eet.cz/api/receipt, to je vidét

V prvnim fadku obou obrazk nize.

Obrazek 20 - Hlavicky metody POST

POST v {{eet_url}}/api/eet/fik ParaTIE

Headers (3)

Authorization Bearer ey]0eXAiQiJKV1QiLC Bulk Edit Presets Vv

Accept application/json

Content-Type application/json

Zdroj: vlastni zpracovani
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V hlavicce je dilezity udaj Authorization, kam se vklada vygenerovany token,
z administrace majitele e-shopti se slovem Bearer na zacatku, to zna¢i autorizacni token
a je soucasti metody OAuth, o které jsem jiz psal. Dalsi dva udaje nam stru¢né fikaji,

s jakym typem internetového média pracujeme, stac¢i vyplnit application/json.
Obrazek 21 - Télo metody POST

POST Vv {{eet_url}}/api/eet/fik Params Send Vv Save Vv

(3) Body @

@ form-data @ x-www-form-urlencoded @ raw @ binary

B

"receipt_number": "117@30302",
"receipt_time": "2016-01-01 12:00:00",
"receipt_price": "121",
"zakl_nepodl_dph": "@",

"zakl_danl": "1@@",

"danl": "21"

}

Zdroj: vlastni zpracovani

Z obrazku vySe mizeme vidét, jaké hodnoty e-shop posila. V nasem piipad¢ se tedy jedna

0:

e receipt_number = poradové ¢islo uctenky

e receipt_time = datum a Cas piijeti trzby

e receipt_price = celkova castky trzby

e zakl nepodl dph = celkova ¢astka plnéni osvobozenych od DPH, ostatni plnéni
e zakl danl = celkovy zdklad dan¢ se zdkladni sazbou DPH

e danl = celkové DPH se zakladni sazbou
Ve jiz bylo v préci popisovano. Za ptipomenuti stoji jen hodnota nula v sekci
zakl_nepodl_dph, ktera se vypliuje a posila pouze v piipadé fakturace na Slovensko pro
platce DPH. Jeji hodnotou by byla ¢astka bez DPH. Zbylé dvé hodnoty by poté naopak
byly nulové.
Zde je dulezité zminit, Ze kdyby e-shop chtél pouzit nasi doplitkovou sluzbu pro posilani

uctenek z nasi strany, je tieba z e-shopu piedavat jesté e-email zakaznika.
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Obrazek 22 - Odpovéd’ dotazu POST

500 Internal Server Error

JSON v = Save Response

"message”: "Operation timed out after 2507 milliseconds with @ bytes received",
"data": {

"fik": null,

"vat_id": "CZ72080043",

"premise_id": "181",

"cash_register_id": "1",

"receipt_number": "117030302",

"receipt_time": "2016-01-01 12:00:00",

"receipt_price": "121",

"zakl_nepodl_dph": "@",

"zakl_danl": "100@",

"danl": "21",

"mode": @,

"bkp": "6f73eada-676acda4-e6a873b2-74bf896e-1225e362"
}’
"status_code": 500

H

Zdroj: vlastni zpracovani

Pro ukazku odpoveédi jsem zvolil chybovou zpravu, ktera nam v sekci message oznami
chybu. Rozdil, oproti zpravé potvrzovaci, je ten, Ze v atributu fik, by byl vyplnén fiskalni
identifika¢ni kod, s kterym poté muize programator dale pracovat. Nejcastéji ho tedy

pouZije do uctenky, kterou musi vystavit.

Kromé toho se nam vraci vSechny posilané tidaje ze strany e-shopu, rozsifené o tdaje,
které jsme piidali z profilu uZivatele (majitele e-shopu). VSechny udaje byly jiz opét
V praci popsany.
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6 Ekonomicka hlediska

Pod timto ndzvem bych rad v této kapitole ukadzal vyhodnost pro majitele e-shopu a

zarovei udrzitelnost aplikace E-EET.

6.1 Vyhodnost

Aby bylo mozné docilit ekonomické vyhodnosti, musi naklady na implementaci a pausal
za pouZzivani E-EET dlouhodobé nepievySovat cenu naprogramovani a implementace

feSeni vlastniho.

Pro relevantnost jsem pozadal dva kamarady na volné noze?, kteti se EET zabyvali. Ti
bez predchozi dohody odhadli, pro kompletni naprogramovani do e-shopu, stejné 7 MD*.
Jesté jsem poprosil projektového managera z jedné IT firmy, kterd EET také svym
klientim implementovala. Obecné plati, Ze firmy jsou vice opatrné, davaji si rezervy a
snazi se do problematiky opravdu proniknout, nepodcenuji zabezpe€eni a spusténi az
opravdu ostre verze, coz se piilis nedodrzuje. | z toho divodu byl jeho odhad dokonce 20
MD! Kdyz vytvofim z jejich sazeb priamér, dostavam se poté na 5000 K¢ za MD. Tuto

sazbu pouziji v Tabulka 5.

Programator e-shopu tisknisi.cz implementoval feSeni E-EET za osm hodin! Na rychlosti
mu ubiralo to, Ze byl prvni, a tak jsme spolu ladili v§e osobn¢ a bez finalni specifikace a
dokumentace. Troufam si fici, Ze po téchto zkuSenostech a sepsani navodu, které umistim
na webové stranky, se dokaze ¢as stahnout i na polovinu! Nicméné pro realnost po¢itdm

v tabulce s onémi osmi hodinami s jeho hodinovou sazbou 650 K¢.

Tabulka 5 — Cenové ndrocnosti implementace

Freelancer 1 Freelancer 2 IT firma E-EET

35 000 K¢ 35000 K¢ 100 000 K¢ 5200 K¢

Zdroj: vlastni zpracovani

Z tabulky je patrné, Ze jsme dosahli jednoho z hlavnich cili, tedy toho, Ze cenova zatéz

v v

6.2 Udrzitelnost

Zde samoziejmé plati také pravidlo, ze ndklady nesmi pfevySovat vynosy.

3 Clovék na volné noze anglicky freelancer.
4 MD = ManDay = ,,¢lovéko den®, tedy osm hodin prace jednoho programatora.
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Néaklady

Naklady jsou zde hlavné poplatky za umisténi na serveru neboli hosting a cena domény.
V soucasné dob¢ bézi aplikace na portalu Heroku, ktery umoziuje uétovani pouze za
dobu aktivniho pouZzivani, tzn. za dobu, kdy pfisli zakaznici na vas web/aplikaci. Velikou
vyhodou je G¢tovani po vteting! Jelikoz je internet plny robotd, i pti neaktivnim pouzivani
pfibyvaji minuty celkem rychle. Ne vSichni totiz zachyti filtry, které mé& Heroku
nastavené. A tak i pfi témét zadné zatézi, ptisly ze zac¢atku najmu ceny na zhruba 170 K¢
s DPH. V nejblizsi dob¢ tedy zvolim presun hostingu na ¢eského poskytovatele Wedos,

ktery pronajima virtualni servery za fixnich 121 K¢ s DPH na mésic.

Dale je tieba pocitat se zminénou doménou. Ty jsou v soucasné dobé opravdu levné. Také
S pfipadnym programatorem pro zpravu E-EET. Budeme-li predpokladat, ze vse funguje
a v systému evidence nebudou zmény, pljde jenom o kosmetické upravy v fadu hodin,
pro nas piiklad uvazujme cely den prace tedy jeden MD. Ptedpokladejme hodinovou

sazbu programatora 650 K¢.

Aby se o aplikaci dozvédé€la Siroka vetejnost, je tieba pocitat s ndklady na marketing.
V soucasné dobé pracuje spousta Specialisti na principu optimalizaci, tedy investuji
jenom tolik, aby vzdy byli v zisku. Nenuti vas napiiklad investovat do PPC reklam nebo
do sponzorovanych ptispévkill na socidlnich sitich deset tisic mési¢né, kdyz vydélate jen
dva. | tak budu v nakladech pocitat s urcitou ¢astkou, kterou budu brat jako investici, i

kdyby méla byt v pocatcich ztratova.
\Vynosy

Po analyze konkurence, jejich cenikii, cenovych politik a s pfihlédnutim k tomu, aby E-
EET bylo dlouhodobé vyhodnéjsi, navrhuji poplatek za transakci ve vysi 0,5 % z
objednavky, a pii vyssim tarifu, ktery zprosttedkovava i poslani elektronické tiétenky e-

mailem, 1 %o.

Co se tyka vynost, e-shop tisknisi.cz ma v soucasné dobé prumérny pocet objednavek
mesicné¢ 368, pii primérné hodnoté¢ 1 053 K¢ s DPH. Kdyz budeme pro simulaci
piedpokladat, ze bychom tisknisi.cz rozd¢lili na dva e-shopy, kde jeden by chtél zajistit
posilani tétenek z nasi strany, tak dostaneme 184*1 053 = 193 752*0,01 = 1 937,52 K¢
pfi procentnim poplatku a 968,76 K¢ pfii piil procentnim.

Vysledky a soucet je vidét v Tabulce 6.
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Tabulka 6 - Naklady a vynosy pro udrzitelnost

Nazev Naklady/mésic Vynosy/mésic
Doména 13 K¢ -
Virtudlni server 121 K¢ -
Programator 5200 K¢ -
Marketing 2 000 K¢ -
Zprostiedkovana evidence - 2 906,28 K¢
Soucet 7 334 K¢ 2 906,28 K¢

Zdroj: vlastni zpracovani

Z tabulky je vidét, Ze pouze e-shop tisknisi.cz aplikaci E-EET neuzivi. Pozitivni ale je, Ze
sta¢i pouze dalsi dva e-shopy o stejné velikosti, aby aplikace zacala byt ziskova! Navic

realnou potfebu programatora pocitdm daleko nizsi, pravdu ale ukaze az Cas.

Vsiml jsem si, ze se hodné sluzeb v ¢ase prizptisobuje trhu a zpétné vazbe, jelikoz by
tento systém nebyl pro velké e-shopy, které jsou ¢asto pravé na zelené louce vytvoiené.
Tak bych navrhoval transformaci ceniku tak, Ze maximalni pausal za vyuZivani E-EET
bude na castce 1 999 K¢ s DPH. Nechal bych to obchodné oteviené a ptizpusobil
jednanim s velkymi klienty. V tomto pfipadé by na udrzitelnost systému stacily 4 velké

e-shopy.
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7 Zaveér

Dulezitym faktorem pro pochopeni dané problematiky bylo dikladné nastudovani
rozsahlé dokumentace, tykajici se elektronické evidence trzeb. Proto zna¢nou ¢ast tvori
jeji z&kladni popis ihned v Gvodu prace. Nasleduje popis technologii a nastroja, které
jsem se rozhodl pouzZit pro vyvoj aplikace, vSechny patii k nejmodernéjsim a
nejpouzivanéjS$im v soucasné dob&. V zavéru teoretické ¢asti jsem Ctenéie seznamil s e-

shopem Tisknisi.cz.

V praktické ¢asti prace jsem nejprve popsal mysSlenku ohledné finalni aplikace a jeji Gcel,
ktery pomaha podnikateltim sniZovat naklady implementace elektronické evidence trzeb
do jejich e-shopi. Kdyz byl definovan cil, mohl jsem se pustit do architektury aplikace.
Pomoci néstroji UML, konkrétn€ dvou ziejmé nepouZzivanéjsich diagramli soucasnosti,
jsem aplikaci namodeloval a definoval zapojené subjekty a funkce, které aplikace
potiebovala. Pouzil jsem digram piipadu uziti a digram tiid. Po definovani pozadi
aplikace bylo nacase navrhnout, jak by aplikace mé¢la vypadat z pohledu uzivatele. Proto

jsem pomoci draténych modeli navrhl vSechny ¢asti aplikace.

V nejtechnictéjsi ¢asti prace jsem popsal ovladace, které fesi hlavni aplikacni logiku.
Prvnim ovladacem je UserController, ktery obsahuje zdkladni funkce pro préci
s uzivateli. Druhym je ReceiptsContoller, ktery se stard o logiku spojenou s
uctenkami. Ukazky koda dopliuji popisy jejich radki, funkci a ti¢eld. Nasledovala ¢ast,
ve které jsem vysvétlil, jak jednoducha je implementace feSeni E-EET. Ta probiha tim
zptiisobem, Ze do e-shopu ptfidame tzv. ,,POST request se specifickou hlavickou a télem

zpravy.

V samotném zavéru prace, konkrétné z kapitol Vyhodnost a UdrZitelnost, vyplyva, Ze
néklad na implementaci do e-shopu se bude pohybovat kolem 5200 K¢. Pocitame-li
K tomu zminény maximalni pausal pro vétsi e-shopy 1 999 K¢ mésicné, tak ceny pro
Cistou implementaci, kterou navrhovali lidé na volné noze, dosahneme za 15 mésica.
V ptipadé¢ firmy dokonce za 47 mésict! Toto jsou dvé Cisla, kterd jednoznacné ukazuji,
ze pouziti feseni E-EET je dlouhodobé vyhodnéjsi. Tomu pfispiva i fakt, ze z hlediska
cash-flow nema firma cCasto takové jednorazové prostiedky, které odhadovali mnou
dotazovani programatofi a projekt manager. Z téchto faktu a ¢isel si troufam konstatovat,

Ze cile préce byly dosaZeny a feSeni je efektivni.
Vyslednou aplikaci si Ize prohlédnout na strance www.e-eet.cz.
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Summary and keywords

My diploma thesis is focused on creating an application for Electronic Register of Sales.
The main sense of the application is to facilitate an implementation to e-shops, which
were created on so-called “Greenfield”. This application is supposed to help programmers
in their work, because the most complex logic will be done by the app. Another big
advantage of it is saving money to the e-shop owners. The implementation of my solution
is more time saving than the implementation which is provided by Financial

administration of the Czech Republic.

The first part of my thesis is concentrated on Electronic Register of Sales issue. It’s
following by a description of technology and tools which | used for the app development.
The selected technology and tools are the most modern and widely used nowadays. The

end of the theoretical part is about introducing e-shop Tisknisi.cz

In the practical part of the thesis | described the “E-EET” application and compiled its
structure in terms of frontend and backend. Then | explained its technical solution. Code
samples are accompanied by explanations. A phase “implementation solution” is
described by POST request method. I’ve designed a price policy to ensure the profitability
of “E-EET” application by myself.

Keywords:

Electronic Register of Sales, e-shop, implementation, UML, Wireframe, Laravel,
PostgreSQL, PHP, HTML, CSS, E-EET
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V. PFilohy

Priloha 1 - UserController

<?php

namespace App\Http\Controllers\Api\Vv2;
use App\Http\Controllers\Api\Controller;
use Illuminate\Http\Request;

/**
* @Resource('User™, uri="/user™)
*/
class UserController extends Controller
{
/**

* Get user

*

* Get complete information about the authorized user who made
the request.

*

* @Get(*'/™)
@versions({"'v1i'})
@Response (200, body={"id": 10, "username': "foo0"})

*
*
*
* @param Request $request

* @return mixed

*/

public function show(Request $request)

{

by
/**
* Update information of the authorized user who made the
request.
* @Put('/™)
@Versions({''v2"})
@Response (200, body={"id": 10, "username': "foo''})

$request->user();

*
*
*
* @param Request $request
* @return mixed
*/
public function update(Request $request)
{
$user = $request->user();
$user->Ffirst_name = $request->get("“FirstName®);
$user->last_name = $request->get("lastName");
$user->email = $request->get(“email”);
$user->vat_id = $request->get("vatld");
$user->premise_id = $request->get("premiseld”);
$user->cash_register_id = $request->get(“cashRegisterld®);
$user->save();

$user;

Zdroj: vlastni zpracovani



Priloha 2 - ReceiptsController

<?php
namespace App\Http\Controllers\Api\Vv2;

use App\Http\Controllers\Api\Controller;

use App\Http\Requests\Api\CreateReceiptRequest;
use App\Models\Receipt;

use FilipSedivy\EET\Certificate;

use FilipSedivy\EET\Dispatcher;

use FilipSedivy\EET\Receipt EetReceipt;

use FilipSedivy\EET\Utils\UUID;

use Illuminate\Http\Request;

/**
* @Resource('Receipts', uri="/receipts")
*/
class ReceiptsController extends Controller
{
/**

Get one particular receipt.

@Get(""/{uuid}™)
@Versions({"'v2"})
@Parameters({
@Parameter("'uuid", type='string', required=true,
description="UUID uctenky.")
9,
@Response (200, body={"id": 10, "username": "foo'"})

ook % % X X

*

*
* @param Request $request
* @param int $id

* @return mixed

*/

public function show(Request $request, int $id)
{

>get();
}

/**

$request->user()->receipts()->where("id", $id)-

Get all receipts.

ecet(' /™)
@Versions({"'v2"})
@Response (200, body={"id": 10, "username': "foo0"'})

Ok Ok %

*

@param Request $request
* @return mixed

*/
public function list(Request $request)
{
$request->user()->receipts()->get();
¥
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public function create(Request $request)

// validate the request
$createReceiptRequest = new CreateReceiptRequest($request-
>all(), $request->user());

($createReceiptRequest->isvalid() === Talse) {
$this->response->array([
"message” => "Validation error”,
"errors® => $createReceiptRequest->getErrors(),
"data® => [],
"status_code" => 400,
1) ->setStatusCode(400);

}

// create dispatcher

$certificate = new Certificate(storage path("eet/certificat
es/3784778138.p12"), "26Tisknisi_670");

$dispatcher = new Dispatcher($certificate);

$dispatcher->setProductionService();

// create EET receipt and data object
$receipt = new EetReceipt;
$data = [];

$receipt->uuid_zpravy = $data[“uuid_zpravy"] = UUID::v4();

$receipt->id_provoz = $data["id_provoz"] = $request-
>user()->id_provoz;

$receipt->id_pokl = $data["id_pokl"] = $request->user()-
>id_pokl;

$receipt->dic_popl = $data["dic_popl™] = $request->user()-
>dic_popl;

$receipt->porad_cis = $data["porad_cis"] = $request-
>porad_cis;

$receipt-
>dat_trzby = $data[“dat_trzby"] = new \DateTime($request-
>dat_trzby);

$receipt->celk_trzba = $data[“celk_trzba"] = $request-
>celk_trzba;

$receipt-
>zakl_nepodl_dph = $data["zakl_nepodl_dph®"] = $request-
>zakl_nepodl_dph;

$receipt->zakl _danl = $data["zakl_danl®] = $request-
>zakl _danl;

$receipt->danil

$data["rezim"]

= $data["danl"] = $request->dani;
= $receipt->rezim;

// send the receipt and get codes

$response = [];

try {
$data[ " fik"] = $dispatcher->send($receipt);
$data["bkp"] = $dispatcher->getBkp();
$data[ "pkp"] = $dispatcher->getPkp();

$response = [
"message” => "Success”,
"data® => $data,
“errors® => [],
"status_code® => 200,
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} catch (\Exception $exception) {

$data["fik"] = null;
$data["bkp"] = $dispatcher->getBkp();
$data[ "pkp"] = $dispatcher->getPkp();

$response = [

"message” => "Server error-,

"data® => $data,

“errors® => [
"message” => $exception->getMessage(),
"code® => $exception->getCode(),
"file" => $exception->getFile(),
"line” => $exception->getLine(),

1

tatus_code® => 500,

1:

¥ Finally {
// store receipt in database
$request->user()->receipts()->create($data);

// return result

$this->response->array($response)-
>setStatusCode($response[ “status _code"]);

}
}

Zdroj: vlastni zpracovani
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Priloha 3 - User

<?php
namespace App\Models;

use llluminate\Notifications\Notifiable;

use Illuminate\Foundation\Auth\User Authenticatable;
use Laravel\Passport\HasApiTokens;

use Spatie\MedialLibrary\HasMedia\HasMediaTrait;

use Spatie\MedialLibrary\HasMedia\Interfaces\HasMedia;

class User extends Authenticatable implements HasMedia

{

use HasApiTokens, Notifiable, HasMediaTrait;

/**
* The attributes that are mass assignable.
*
* @var array
*/
protected $fillable = [
*first_name®, "last name®, “email”, "password®, “dic_popl*~,
"id_provoz®, "id_pokl*

1:

/**
* The attributes that should be hidden for arrays.
* @var array
*/
protected $hidden = [
"password®, “remember_token-®,
1;

/**

* The accessors to append to the model®s array form.
* @var array

*/

protected $appends = ["full_name®, "is_eet ready"];

/**
* Always capitalize the first name when it"s saved to the
database.
*
* @param string $value
*/
public function setFirstNameAttribute(string $value) : void

$this->attributes["first name®] = ucfirst($value);

VII
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/**
* Always capitalize the last name when it"s saved to the
database.
*
* @param string $value
*/
public function setlLastNameAttribute(string $value) : void

$this->attributes["last name"] = ucfirst($value);

}

/**
* Get the EET ready flag for the user.
* @return bool
*/
public function getlsEetReadyAttribute() : bool
{
$this->attributes["is_eet ready”] =
Tempty($this->dic_popl) &&
Tempty($this->id_provoz) &&
Tempty($this->id _pokl);

}

/**
* Get the user®s full name.

*

* @return string
*/
public function getFullNameAttribute() : string

{
$this->attributes["full_name®] = "{$this-
>First_name} {$this->last_name}";

}

/**

* Get the receipts for the user.
*/

public function receipts()

{
+

$this->hasMany("App\Models\Receipt");

Zdroj: vlastni zpracovani
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Priloha 4 - Receipt

<?php
namespace App\Models;
use Illuminate\Database\Eloquent\Model;

class Receipt extends Model

{
// protected $primarykKey = null;

public $incrementing = false;

/**
* The attributes that are mass assignable.
* @var array
*/
protected $fillable = [
“uuid_zpravy”®,
"id_provoz-©,
"id_pokl*,
"dic_popl-,
"porad_cis”",
“dat_trzby",
"celk _trzba“,
"zakl _nepodl_dph*,
"zakl _danl-®,

"danl-,
"rezim®,
“fik",
"bkp*,
"pkp*.,
1:
/**
* Get the user that owns the receipt.
*/
public function user()
{
$this->belongsTo("App\Models\User*");
}

Zdroj: vlastni zpracovani

Priloha 5 - CD s elektronickymi prilohami
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