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Zadanim mé bakalaiské prace je chemismus a fyzikalni parametry rybnikd béhem
hydrologického roku. V mé bakalaiské praci se zaméfim zejména na tyto fyzikalni a
chemické parametry: Kyslik, teplota, pH, chlorofyl a prihlednost. V literarni resersi
se budu zabyvat zejména vlivem nizké koncentrace kysliku, teploty a pH na rist kapra

obecného (Cyprinus carpio).



1. UvVoD

O Ceské republice se tvrdi, Ze je stfechou Evropy. Tuto piezdivku dostala diky
tomu, ze témeét veskera voda, kterda u nas naprsi, odtékd do sousednich zemi. Ceska
republika je tedy zavisld na atmosférickych srazkach a z tohoto divodu je zapotiebi
umét vodu rozumnym zpusobem zadrzet, a také sni spravné hospodatit. K tomu je
zapottebi rozumét fyzikalnim, biologickym a chemickym pochodiim a to nejen ve vodgé,
ale i v jeji bezprostiedni blizkosti.

Se zadrzenim vody v pfirodé souvisi budovani piehradnich nadrzi a rybniku.
Historie ¢eského rybnikarstvi saha az do 11. stoleti a zaméfuje se predevsim na chov
kapra obecného (Cyprinus carpio) a dalSich doplikovych druht ryb jakymi jsou napf.:
amur bily (Ctenopharyngodon idella), candat obecny (Sander lucioperca), Stika obecna
(Esox lucius), sumec velky (Silurus glanis) a lin obecny (Tinca tinca) (Adamek a kol.,
2014).

Fyzikalni a chemické parametry vody jsou na sobé zavislé a vzajemné se mohou
ovliviiovat. Piisobi na n¢ veskeré dé€je v rybnice. Svym piimym ¢i nepfimym plisobenim
ovliviiuji Zivotni pochody Zivych organismli a méni tak i vlastnosti vody.

Fyzikalné-chemické vlastnosti vody jsou nedilnou soucasti hodnoceni kvality
vodniho prostfedi. Uz od zakladnich fyzikalnich parametrti jako je teplota vody, pH,
pruhlednost nebo barva, dokdzeme odvodit mnoho dulezitych informaci (HadaSova,
2012).

Chemismem a fyzikdlnimi parametry naSich rybnika se minimaln¢ okrajové zabyva
témer kazda prace ¢i vodohospodaisky vyzkum, tykajici se vodniho prostiedi. Tyto
parametry jsou také velmi dilezité pii vybéru postupi hospodaiské ¢innosti na
rybnicich.

Prvotnim cilem této prace bylo zjistit zakladni fyzikalné-chemické parametry dvou
az tti rybniku v rybni¢ni soustavé béhem hydrologického roku. Zejména obsah kysliku,
teplotu a pH vody a jejich vliv na rybi obsadku. Rozsah prace se nakonec zamétil pouze

na rybnik Dehtaf.



2. LITERARNI PREHLED

2.1. ZakKladni fyzikalné-chemické parametry rybniku

2.1.1. Teplota vody

Teplota vody patii spolu s kyslikem mezi vyznamné parametry, které ovliviiuji
kvalitu vodniho prostfedi a intenzitu metabolismu vodnich zivocichii (Alabaster a
Lloyd, 1980).

Teplota se fadi mezi vyznamné indikatory kvality vody. Stejné jako kyslik ma vliv
na rozpustnost a formu vyskytu latek (napf. amoniaku). Teplota, blizici se k 0 °C,
rozpustnost latek ve vod¢ obecné snizuje, naopak vysSi teplota ma vliv na rychlejsi

rozklad organickych latek.

Tabulka ¢. 1: Orienta¢ni hodnoty letalnich teplot pro ryby
(Reinchenbach—Klinke, 1975).

T Dospélé ryby adaptované na teplotu
B C312 Orientaéni letalni teplota (°C)
5 15 20 25 30
Uhof Fiéni
(Anguilla anguilla) ) - - 1300 | 370 -
Kapr obecny
(Cyprinus carpio) 32,5 1 29,0 | 350 - 35,8 40,6
Lin obecny
(Tinca tinca) ) - 1302|320 | 330 37,0
Amur bily i ] ] ] 410 ]
(Ctenopharyngodon idella) :
Stika obecna
(Esox lucius) 22,0 - - - 32,2 33,7
Okoun fi€ni
(Perca fluviatilis) 24,0 | 240 | 280 | 29,7 | 314 35,5

Vliv teploty vody na ryby

Ryby se tfadi mezi poikilotermni ZivoCichy. To znamend, Ze se teplota jejich téla
odviji od teploty prostfedi (FAO, 2017). Teplota téla ryb se od teploty prostredi mize
li§it maximaln¢é o 0,5 az 1 °C vice. U teplomilnych druhti ryb plati, Ze se vzrlstajici
teplotou prostiedi (do optimalnich hodnot) roste i1 jejich ucinnost latkové premény.
Teplota vody u ryb dale ovliviiuje pritbéh a vyskyt nemoci. Imunitni systém ryb nejlépe
probiha pti 15 °C. Mezi dalsi vlastnosti ryb, které teplota vyznamné ovliviiuje, se fadi

rychlost dospivani ryb, délka inkubace jiker a rozmnoZovani (Svobodova a kol., 1987).
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Podle teplotnich naroki ryb lze teplotu rozliSovat na teplotu optimalni (teplota pro
idedlni metabolismus) a teplotni toleranci (teplota vody, kterou jsou ryby schopné
dlouhodobé snéset, ale jejich metabolismus je tim vyrazné ovlivnén). Mimo jiné
muzeme rozliSovat i kriticka termalni minima a maxima, které se druh od druhu lisi. Pti
posuzovani termalniho maxima a minima je dulezita predchozi aklimatizace na teplotu
vody viz. tabulka ¢. 1 (Méchova a kol., 2014). Ve svém piirozeném prostiedi snaseji
ryby sezénni zmény teplot velmi dobfe. V zimnim obdobi jsou schopny pfezivat pti
teplotach blizich se k 0 °C a v 1ét¢ jsou schopny se adaptovat na teplotu vody kolem
20-30 °C (zélezi na druhu). Velice kritické pro vSechny druhy ryb jsou nahlé a prudké
zmény teplot. Pii zmén€ o vice jak 12 °C dochazi u ryb k teplotnimu Soku. DalSim
mnohem zavazn€j$im nebezpeim jsou prudké zmény teplot u mladych jedinct ryb.
U nich dochazi k teplotnimu Soku jiZ pfi nadhlych rozdilech teplot o 3 °C (Svobodova
a kol., 1987).

Optimalni teplota pro rist a vyvoj kaprovitych druhii ryb je 18-28 °C, naopak

lososovité ryby preferuji chladnéjsi teplotu v rozmezi mezi 8-18 °C (Pitter, 2009).

Teplotni reZim vod a obsah kysliku

V naSich podminkach mirného pasma nalezneme takzvané dimiktické vodni nadrze.
Jedna se o vodni nadrze, ve kterych jsou takové podminky, ze se v nich voda miize
2 krat do roka promichat. To je zpiisobeno zejména stfidanim roc¢nich obdobi. Voda se
diky rozdilnym teplotam (se kterou souvisi i objemova roztaznost) ve vodnim sloupci
promicha, a vznikaji tak teplotni cykly (Lellak a Kubicek, 1991; Wetzel, 1983).

Anomalie vody neboli objemova roztaznost znamena, ze zvySovanim teploty vody
od 0 °C do 4 °C se jeji objem snizuje, ale zvySuje se jeji hustota. Nejvyssi hustota vody
je pii 4 °C (ptesnéji v 3,98 °C). Jakmile se teplota piehoupne pies 4 °C, dochazi ke
snizeni hustoty vody a ke zvySeni jejiho objemu (Kral, 1984). Tento jev je velice
dilezity pfi procesu cirkulace vody. Je nezbytnou vlastnosti vody, kterd rybam
umoznuje ve vodnim prostiedi pfezivat pfi zamrznuti vodni hladiny a udrzet tak jejich
metabolismus v ¢innosti (Ambrozova, 2001).

Hartman a kol. (1998) uvadi, Ze teplotni cykly se rozd€luji podle stfidani ro¢nich
obdobi na jarni cirkulaci, letni stratifikaci, podzimni cirkulaci a zimni stagnaci
(Obr. ¢. 1). Teplotni stratifikace je vertikalni rozdéleni jezera na n€kolik ¢asti podle
teploty. V dimiktickém jezefe se d¢li na tfi Casti: epilimnion, metalimnion a

hypolimnion (Obr. €. 2) (Lellak a Kubicek, 1991; Ambrozova, 2001).
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Obr. €. 1: Schéma sezonniho cyklu termiky nadrze mirného pasma (Lellak a Kubicek, 1991).
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Obr. €. 2: Typické teplotni rozvrstveni vodnich mas v rybniku (Boyd, 1979).

V zimnim obdobi ke dnu nejdiive klesa voda, kterd ma nejvyssi hustotu (tedy voda
o teploté 4 °C) a vytlacuje k hladiné vodu chladné;si, kterd na hladiné mize zamrznout.
Led je mnohem leh¢i nez voda, proto se drzi na hladin€. Led se na hladin€ tvoii tak, Ze

ke dnu nejdfive klesd voda, ktera ma nejvyssi hustotu, voda, kterd ma 4 °C.
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Ta postupné dopadne az ke dnu a nad ni se drzi chladnéjsi voda, kterd ma teplotu
az do 0 °C. Cim vice se budeme blizit k hlading, tim bude voda chladngjsi, az nakonec
vlivem mrazivych teplot vzduchu bude zamrzat.

Pii zimni stagnaci, je obsah kysliku ve vod¢ velmi nizky. Obsah rozpusténého
kysliku zavisi na velikosti ledové vrstvy a také na sné¢hové pokryvce. Pokud snéhova
pokryvka nezabranuje pronikani slune¢niho zafeni pod led, pak je ve vod¢ diky
dojde k masivnimu thynu ryb a vodnich organismii (Ambrozova, 2001).

Teplota vzduchu se na jafe zvySuje a tim dochézi k tani ledu. Jakmile led roztaje,
dochazi k jarni cirkulaci. Nyni uz na vodu muze ptsobit vitr a v. momentu, kdy teplota
vody na hlading dosahne 4 °C, zacina klesat ke dnu a tim promichava spodni chladné;si
vrstvy. Timto se voda v nadrzi postupné pomalu otepluje, az se teplota v celém vodnim
sloupci vyrovna. Jarni cirkulace trvd pomérn€ kratkou dobu, jelikoz za¢ne dochazet
vlivem silného slune¢niho zafeni k letni stratifikaci (Obr. ¢. 1). V jarnim obdobi byva
Vv celém sloupci dostatek kysliku. Je to zpiisobeno zejména tim, ze v chladnéjs$i vodé se
kyslik rozpousti 1épe, nez ve vod¢ teplejsi a pii chladnéjSich teplotdich se pfti
pomalejSich rozkladnych procesech nespotiebuje kyslik v takové mife. Koncentrace
kysliku se v jarnim obdobi obvykle pohybuje mezi 10-14 mg-1* (Hetesa a Kockova,
1997).

Pti letni stratifikaci se hladina piisobenim silného slune¢niho zaieni za¢ne ohiivat,
tim padem zacne byt leh¢i nez chladnéjsi voda pod ni. Timto zplisobem se vytvori dvé
vrstvy-epilimnion a hypolimnion. Epilimnion je svrchni vrstva, kterd je lehci, probiha
zde fotosyntéza a je velmi ovlivilovana vn¢j$Simi faktory (slune¢ni zafeni, antropogenni
¢innost a ptisobeni vétru). Hypolimnion je spodni vrstva. Voda je zde chladnéjsi s vétsi
hustotou a probihaji zde rozkladné procesy organické hmoty, které jsou zpiisobeny
heterotrofnimi zivo€ichy a mikroorganismy. Tyto dvé vrstvy jsou oddéleny tzv.
sko€nou vrstvou metalimnionem (termoklinou). Metalimnion miize dosahovat zmény
teploty az nékolika stupriti na metr hloubky. (Obr. €. 1). V 1été je obsah kysliku v obou
vrstvach rozdilny. I pfes to, Ze ve svrchni vrstveé je vyssi teplota vody, obsah kysliku je
tu vyss8i, nez u spodni vrstvy (Kalff, 2002). Ve svrchni vrstve, diky dobré dostupnosti
svétla, funguje fotosyntéza a kyslik se do vody dostava pomoci difiize. Ve spodni vrstvé
byva naopak nizkd koncentrace kysliku (Ambrozova, 2001; Kalff, 2002; Lellak, 1991;
Pitter, 2009). Ve spodni vrstvé se koncentrace kysliku pohybuje ptiblizné¢ od 0 do 2,5
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mg It Ve skoéné vrstvé piiblizné v rozmezi od 2,5 do 7 mg-1™ a ve svrchni vrstvé je
ptiblizna koncentrace kysliku od 7 do 11 mg-1™ (Hetesa a Kogkova, 1997).

V dob¢ kdy zaéne slabnout slunecni zafeni, se voda na hladin¢ zacne ochlazovat
a tim se vyru$i letni stratifikace a voda se zacne promichavat, az nakonec bude mit
Vv celém vodnim sloupci opét stejnou teplotu, tedy 4 °C. Vlivem stale chladnéjsich teplot
dojde opét k zimni stagnaci a cyklus se dale opakuje (Obr. €. 1). Pii podzimni cirkulaci
je obdobné nasyceni kyslikem jako u jarni cirkulace (Ambrozova, 2001; Kalff, 2002;
Lellék, 1991; Pitter, 2009).

2.1.2. Kyslik

Kyslik ve vodeé je jeden z nejdilezitejSich parametrti vodniho prostiedi. Je nedilnou
soucasti vétSiny dulezitych chemickych 1 biochemickych reakci (Lelldk a Kubicek,
1991). Koncentrace rozpusténého kysliku ve vode se vyjadiuje v procentech nasyceni
nebo v mg-1? (Pitter, 2009).

Kyslik se do vody dostava né¢kolika zpiisoby. Difuzi z atmosféry a pti fotosyntéze
vodnich rostlin, fas a sinic. Rozpustnost kysliku ve vodé zavisi zejména na teploté
(Tabulka ¢. 2), ale také na koncentraci rozpusSténych latek a tlaku ve vodé. S rostouci
teplotou koncentrace kysliku klesa. Pitter (2009) uvadi, ze koncentrace kysliku
Vv epilimniu je témét vzdy vysoka a hypertrofni rybniky s vysokou produkci zelenych
rostlin byvaji v letnim obdobi pfi dostatecném slunecnim svitu piesyceny. Piesyceni
vody kyslikem se nazyva hyperoxie (Pitter, 1999).

Jestlize koncentrace rozpusténého kysliku klesne pod 100 % nasyceni, jedna se o
kyslikovy deficit, neboli hypoxii (Méachova a kol., 2014).

Kyslik se ve vod¢ spotifebovava pii aerobnim biologickém rozkladu organickych
latek, nitrifikaci a pfi oxidaci nckterych latek, napt. Zeleza nebo manganu nebo pii
dychani zivych organismi (Pitter, 1999).

Mezi hlavni pfi¢iny nedostatku kysliku ve vodach patii zejména znecisténi
povrchovych vod organickymi latkami, které jsou ve vodé snadno rozlozitelné. Tyto
latky pfichazeji do vod z vod odpadnich (komunalni, zemé&délské a dalsi odpadni vody).
Organické latky jsou mikroorganismy rozkladdny a zaroven se pii rozkladnych
procesech spotiebovava kyslik. Dalsi nebezpeci deficitu kysliku mize nastat v zimnim
obdobi, kdy zamrzne vodni hladina. Z diivodu zastinéni snéhovou pokryvkou neprobiha
fotosyntéza. Nebezpeci pro ryby predstavuje ale 1 velké mnozstvi fytoplanktonu ve

vodé. Vzhledem k tomu, Ze pfi asimilaci rostlin pH roste, bude se s pfibyvajicim
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mnozstvim fytoplanktonu zvySovat spolu s kyslikem i pH vody. Vlivem zvysujiciho se
pH pii fotosyntetické asimilaci rostlin, se ve vod¢ zane hromadit nedisociovany
amoniak a dojde k poskozeni rybi obsadky, zejména k autointoxikaci amoniakem.
Poskozena rybi obsadka tak ¢asteéné prerusi svilj vyziraci tlak na zooplankton, ktery se
nasledné pfemnozi a svym vyziracim tlakem snizi mnozstvi fytoplanktonu (Machova a
kol., 2014). K Castym deficitim kysliku v letnim obdobi dochazi v eutrofizovanych
vodach v brzkych rannich hodinach, kdy jesté nezapocala fotosynteticka cinnost.
V rybniku se nachazi velké mnozstvi primarnich producentt, které ptes noc kyslik
spotfebovavaji. Rano tak dochdzi ke kyslikovym deficitim a v polednich hodinach
muize dochazet k presyceni kyslikem (HeteSa a Kockova, 1997). Nejcastéjsi denni
distribuce koncentrace kysliku s hloubkou by méla mit v eutrofni nadrzi podle
Hutchinson (1957) klesajici tendenci, zptisobenou samozastinénim fytoplanktonu t;.
zvy$enou primarni produkci pti hladin€ a zvySenou respiraci v hloubce pod hloubkou

fotické vrstvy (obr. €. 3b).
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Obr. &. 3: Priklady vertikalni distribuce rozpusténého kysliku
v riiznych typech vod (Hutchinson, 1957).

Kyslik patii mezi vyznamné faktory ovliviiujici metabolismus ryb. Pti nedostatku
kysliku dochazi k porucham traveni s naslednym uduSenim a uhynem ryb. Vykyvy
a nedostatky kysliku snaseji rGzné druhy a stadia ryb odlisSné a vzdy zavisi

na soucasnych zivotnich pochodech ryb (napt. krmeni, obdobi reprodukce, apod.).
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K velice narocnym druhiim ryb patii ryby lososovité. Lososovité ryby vyzaduji idedlni
koncentraci rozpu§téného kysliku mezi 8-10 mg-1*. Koncentrace rozpuiténého kysliku
u lososovitych ryb nesmi klesnout pod 3 mg-1™. Velmi citlivé na koncentrace
rozpusténého kysliku je 1 plotice, ouklej a candat (Hetesa a Kockova, 1997). Naopak
méné naro¢né druhy ryb jsou Stika a ryby kaprovité. Pro né jsou idealni koncentrace
rozpusténého kysliku od 6-8 mg- 1. P¥iznaky duseni u kaprovitych ryb pozorujeme az
pii poklesu rozpusténého kysliku pod 2 mg-1™* (Svobodova a kol., 1987). Mezi nejméns
citlivé ryby na kyslik patii karas stfibfity a koljuSka tfiostna. Karas vysta¢i dlouhodob¢ji
i spouhymi 0,5-0,75 mg-I", poté postupnd prechdzi na anaerobni dychani. Karas
potiebny kyslik dokaze ziskat St€penim svych tukovych zdsob (HeteSa a Kockova,

1997).

Tabulka ¢&. 2: Stoprocentni rozpustnost kysliku ve vodé, ktera je ve styku se vzduchem
nasycenym vodni parou pii tlaku 101 324 (Benson a Kraus, 1980).

TeE)Iota Roi;;;lsi:(eny TeE)Iota Roi@:ﬁ:(eny Te;o)Iota Roip;;lsir(eny
(°C) (mg.rl) (°C) (mg.rl) (°C) (mg.|'1)
0 14,621 10 11,228 20 9,092
1 14,216 11 11,027 21 8,914
2 13,829 12 10,777 22 8,743
3 13,460 13 10,537 23 8,578
4 13,107 14 10,306 24 8,418
5 12,770 15 10,084 25 8,263
6 12,447 16 9,870 26 8,113
7 12,138 17 9,665 27 7,968
8 11,843 18 9,467 28 7,827
9 11,559 19 9,276 29 7,691

2.1.3. Svételné podminky ve vodé a prihlednost vody

Lampert a Sommer (1997) uvadi, ze témét veSkera energie, kterd se na zemském
povrchu vyskytuje, pochazi ze slunecniho zéfeni. Celkové zateni dopadajici na zemsky
povrch, se jinak nazyva jako globalni zafeni. Toto globalni zafeni zahrnuje rozmezi
vlnovych délek od 300-3000 nm a miZeme ho rozdélit na dva typy zareni. Prvnim
typem je zafeni pfimé a druhy typ zafeni nazyvame diflizni zafeni oblohy, dopadajici
zZ ostatnich smért (Lellak a Kubicek, 1991).

Svétlo, které vstupuje do vodniho prosttfedi, zejména pak jeho mnozstvi a kvalita,

ovliviiyje teplotu vody a fotosyntetickou ¢innost vodnich rostlin (Hartman a kol., 1998).
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Svételné zateni, které plisobi na zemsky povrch a zaroveil 1 na vodni hladinu, mizeme
rozdélit podle intenzity zéafeni a jejich disledkli, na tfi typy. Prvnim typem je
ultrafialové zafeni. Lampert a Sommer (1997) ve své publikaci uvadi, ze délka tohoto
zateni je v rozmezi od 300-380 nm. Toto zafeni je nebezpecné pro zivé organismy, ale
diky ozonové vrstveé, kterd toto zafeni pohlcuje, je podil tohoto zafeni ve vodnim
prostifedi nejmensi. Z celkového mnozstvi slune¢niho zafeni tvofi ultrafialové zareni
pouhych 1-5 % (Lellak a Kubicek, 1991). Lellak a Kubic¢ek (1991) dale uvadi, ze pii
nasi zemépisné Sifce a poloze Slunce v nadhlavniku, je spektralni rozsah ulrafialového
zateni (UV) 300-390 nm. Mlzeme si tedy vSimnout, ze idaje Lamperta a Sommera
(1997) se lisi od udaji Lellaka a Kubicka (1991). S nejvétsi pravdépodobnosti je to
zpusobeno rozdilnou zemépisnou Sitkou. DalSim typem slune¢niho zafeni je viditelné
slune¢ni zafeni, které ma spektrdlni rozsah 390-770 nm. Procentuelni zastoupeni
z celkového slunecniho zateni tvoii 47 %. Tento typ zéfeni, konkrétné ve vlnovych
délkach 400-700 nm, je zdrojem energie pro fotosyntetickou asimilaci rostlin. Jinymi
slovy se toto rozmezi zafeni nazyva PhAR (fotosynteticky aktivni zafeni). Poslednim
typem je zareni infraCervené. Nachdzi se v rozmezi 770-3000 nm a ma za duasledek
piirozené oteplovani a zahfivani vodnich nadrzi a tokd. Toto zafeni méa nejvétsi
procentudlni zastoupeni, a to 48 % (Lellak a Kubicek, 1991).

Poté, co se zarfeni dostane k vodni hladin€, se menSi ¢ast svételného zareni odrazi
zpet do atmosféry a zbytek pronikne pod vodni hladinu (Lampert a Sommer, 1997).
Mnozstvi odrazeného svétla, zavisi na uhlu dopadu slune¢nich paprskti na hladinu.
Hartman a kol. (1998) uvadi, ze vice svétla se od hladiny odrazi v rannich a vecernich
hodinach. V poledne, kdy svétlo dopada na vodni hladinu kolméji, se odrazi méné¢.
V zim¢é pak vodni hladina odrazi opét vice svétla nez v 1été, protoze v lété je thel
dopadajicich paprskii na hladiné mnohem vétsi nez v zimé€. V rozdilu meziro¢nich
obdobi odraz svétla od hladiny nesouvisi pouze sthlem paprskii dopadajicich
na hladinu, ale i s mnozstvim ledové vrstvy a snéhové pokryvky (Kalff, 2002). Svétlo
neni odraZeno pouze vodni hladinou, odrazi se také na anorganickych a organickych
latkach, které jsou obsazeny ve vode. Ve vodée jsou obsazeny latky, které svétlo nejen
odrazi, ale také absorbuji. S klesajici hloubkou se mira intenzity odrazu a rozptylu
svétla méni v zavislosti na typu latek ve vodé obsazenych (Lelldk a Kubicek, 1991).
Svétlo ve vodé je dulezité pro fotosyntetickou asimilaci rostlin. Svétla s hloubkou
rychle ubyva, a kdyz poklesne pod 1 % povrchového osvétleni, fotosyntéza neni mozna.

Respirace pievlada a tato zona se nazyva afoticka vrstva. V hloubce, do které pronika
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jesté alespon 1 % podpovrchového svételného zateni, prevlada fotosyntéza nad respiraci
a tuto vrstvu nazyvame foticka vrstva (Kalff, 2002).

Priihlednost vody je velmi vyznamna fyzikalni vlastnost, kterd je zavisla na mnoha
ruznych faktorech (Lellak a Kubicek, 1991). Valentova a kol. (2009) ve své publikaci
uvadi, ze pruhlednost vody udavad mnozstvi svétla, které prochazi vodnim sloupcem.
Tato vlastnost je zavisld na intenzité zakalu (turbidity) a barvé vody. Turbidita je
zptisobena rozptylenymi cCasticemi. Témi muzou byt jak zivé, tak nezivé castice.
Valentova a kol. (2009) fadi mezi zivé organismy zplsobujici zakal vody plankton, a to
jak zooplankton, tak 1 fytoplankton, zejména tfasy a sinice. Mezi nezivé partikule fadi
anorganické i organické Castice zpuisobené pudni erozi, zvifenymi sedimenty dna a
podobng. Anorganické a vegetacni zdkaly maji rozdilné vlivy na biologicky rezim vod.
U rybnikl s vétsi intenzitou rybi obsadky, zejména kaprovitych ryb, se vyskytuji oba
druhy zédkalu v dasledku zvifeni dnového sedimentu pii kapiim ryti ve dné.

Prithlednost vody poskytuje cenné informace, které jsou diilezité pro dalsi zavery.
Valentova a kol. (2009) shrnuje dilezité postupy a zavery pro zpracovani informaci o
pruhlednosti vody. V eutrofnich az hypertrofnich rybnicich doporucuje méfit
pruhlednost vody castéji v jarnim obdobi, a to az 2 krat tydné. Prihlednost vody
a jeji vyvoj miize byt dulezitym signdlem pro ptipadné chemické ¢i biologické zmény
ve vodé. Naptiklad zeleny zdkal a snizena prihlednost mize znacit zvySovani pH,
naopak zvySena pruhlednost miize byt signalem pro blizici se kyslikové deficity.

V rybnicich s vysokou primarni produkci, se pruhlednost pohybuje v fadech
decimetrti az tfech az péti metru. Naopak v oligotrofnich jezerech muze prihlednost
vody dosahnout az na nékolik desitek metrt. Prihlednost vody mize tedy slouzit jako

prvotni informace o Uzivnosti rybnikl ¢i mnozstvi fytoplanktonu ve vodé (Valentova a

kol., 2009).

2.1.4. Hodnota pH

Hodnota pH vyrazné ovliviiuje biochemické a chemické reakce ve vodnim prostiedi
a ma velky vliv na koncentraci, rozpustnost a toxicitu fady pfitomnych latek ve vodé
(Pitter, 1999; Svobodova a kol., 1992).

Hodnoty pH se v béznych povrchovych vodach obvykle pohybuji v rozmezi od 6,0
do 8,5. Vyssi hodnoty pH zpusobuje zejména fotosynteticka asimilace rostlin, kdy

dochazi k tbytku volného oxidu uhli¢itého, tim se nasledné¢ narusi neutralizacni
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kapacita vody a jeji pH se zac¢ne zvétSovat (Svobodova, 1987). K niz§im hodnotdm pH
dochazi vétSinou pfi jarnim tani sné¢hu v oblasti raselinist’ (Pitter, 2009).

Optimalni pH pro ryby je obvykle v rozmezi od 6,5 do 8,5. Jednotlivé druhy ryb
vsak snaseji rozdilné hodnoty pH. U lososovitych ryb miizeme pozorovat poskozeni téla
pii pH pod 4,8 a nad 9,2. U kaprovitych ryb mizeme pozorovat pfiznaky hynuti
a poskozeni ryb pfi pH pod 5,0 a nad 10,8. Kaprovité ryby jsou odoInéjsi vici vysS$im
hodnotam pH a naopak citlivéjsi k nizkym hodnotam pH (Svobodova a kol., 1987).

Ryby na zmény pH reaguji zvySenou tvorbou hlenu na kiiZzi a na vnitini strané
skieli. Pfi abnormalnim zvySeni ¢i snizeni pH pak dochazi k vyskytu krvaceni v oblasti

zaber a spodni ¢asti téla (Svobodova a kol, 1987).
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3. MATERIAL A METODIKA

3.1. Zajmové uzemi

Meéteni fyzikalné¢ chemickych parametri bylo provedeno na rybniku Dehtafr.
Rybnik Dehtat lezi mezi Ceskymi Bud&ovicemi a Netolicemi (49°026 N,
14°17°39"'E). Diky své rozloze 260 ha je desatym nejvétsim rybnikem Ceské republiky.
Objem vody je 6,5 mil. m* (Broza a kol., 2005). Jeho primérna hloubka je 4 m. Hraz
rybniku je sypand, 10 m vysoka a 234 m dlouha. Na koruné hraze se nachazi asfaltova
silnice lemovand duby (Kftivanek a kol. 2012). V tésné blizkosti rybniku se nachazi
intenzivné obhospodatovana pole a chatatské oblasti (Koutek, 2008).

Dehtat je napajen ttemi ptitoky. Prvnim a zarovent hlavnim ptitokem je Dehtarsky
potok (Obr. ¢. 4). Dehtaisky potok prameni v Blanském lese na vychodé od Kiemze, a
jesté diive nez se vléva do Dehtaie, protékd soustavou nékolika rybniki. Do Dehtéte
usti v jeho jizni Casti a vytvari zde uzkou protazenou zatoku (Koutek, 2008). Druhym
ptitokem je Babicky potok (Obr €. 4), ktery prameni u Lhenic a do Dehtare se vléva
Vv severozapadni casti. Poslednim ptitokem je Kamenny potok, ktery je momentalné
nefunk¢éni. Tento pfitok spojuje Dehtar s vedlejsim rybnikem Posméch (Liebscher a
Rendek, 2014).

Rybnik Dehtar ma nékolik moznosti vyuziti. Mezi hlavni funkce rybniku patii chov
ryb. Na rybniku hospodati Rybaistvi Hluboka cz. s. r. o. Obsadka rybniku je
polykulturni, ale dominantni chovanou rybou je kapr obecny, dale pak amur bily, stika
obecna, candat obecny a sumec velky. Rybnik je intenzivné obhospodafovan,
pravidelné se hnoji, vapni a krmi. Krmné misto je vyobrazeno na obr. ¢. 4. Rybnik je
dale vyuzivan k rekreaci a prakticky celd zapadni ¢ast rybniku byla vyhlaSena jako

chranéna ptaci rezervace (Koutek, 2008).

3.2. Usporadani méreni

Mezi zakladni fyzikdlni a chemické parametry rybniku Dehtaf, byly vybrany tyto
parametry: koncentrace kysliku (mg-1™), teplota vody (°C), pH, koncentrace chlorofylu
(ug'I") a prihlednost vody (m). M&feni téchto parametrii se provadélo v presné
zamefenych GPS soufadnicich (Tabulka €. 3). Celkem se jednalo o 15 bodi, které byly
rozmistény vzdy ve stejnych vzdalenostech.

Podél hraze (horizontéln€) od severu k jihu vedly body ,,A* (Al, A2, A3, A4, AS,
A6, A7, A8 a A9). Tyto body byly od sebe vzdaleny piiblizné¢ 178 m. Dale byly
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vyznaceny body ,.B“ (B1, B3, B5, B7, B9 a B11), které vedly vertikaln¢€, od zadpadu na
vychod a byly od sebe vzdalené zhruba 367 m (Obr. €. 4).

Tabulka ¢. 3: Zemépisné soufadnice bodi

Nazev Zemépisné souradnice Nazev Zemépisné souradnice
Al 49.0133272N, 14.3021722E Bl 49.0059694N, 14.2825706E
A2 49.0119481N, 14.3028589E B3 49.0067578N, 14.2870339E
A3 49.0103436N, 14.3031592E B5 49.0079119N, 14.2906386E
A4 49.0085983N, 14.3032881E B7 49.0083061N, 14.2954881E
A5 49.0066558N, 14.3032881E B9 49.0087986N, 14.3007239E
A6 49.0045444N, 14.3030733E B11 49.0085594N, 14.3043822E
A7 49.0027428N, 14.3023008E
A8 49.0013631N, 14.3007558E A9 49.0001806N, 14.2989106E
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Obr. ¢. 4: Jednotlivé presne vymérené GPS body a vyznac¢ené krmné misto, vypust a pfitoky.

3.3. Zpusob méreni parametri
Meéteni fyzikalnich a chemickych parametrii na rybniku Dehtar se uskutecnilo
celkem 4x (Cerven, Cervenec, srpen, fijen). Meéfeni bylo provedeno na pramici

S pfivésnym motorem. K méfeni jednotlivych parametrii byla pouzita sonda EXO 2
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(YSI Incorporated, Ohio, USA). K méfeni prihlednosti vody byla pouzita kruhova
Secchiho deska o priméru 30cm. Pro nalezeni piesnych GPS soufadnic byla pouzita
GPS garmin GPSMAP 62S (Garmin International, Inc., Kansas, USA). Na kazdém
z vyse uvedenych bodi byly naméteny vybrané parametry. Tyto parametry byly méteny
na hlading, dale pak v sekvencich po 1 metru az na dno. Mimo tyto body byl vzdy
zaznamenan profil u hraze (u vypustniho zatizeni) v misté¢ nejvétsi hloubky rybnik.
Tento profil byl vzdy provadén na stejném misté a sonda se pozvolné spoustéla az ke
dnu. Sonda mezitim zaznamenéavala naméfené parametry v kazdych 10 cm hloubky. Pro
upfesnéni zaveéreénych vysledki vyhodnoceni dat byla vyuzita naméfena data statnim

podnikem Povodi Vltavy, ktery na rybniku provadi pravidelna méteni.
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4. VYSLEDKY

4.1. Jednotlivé parametry v celém vodnim sloupci v jednotlivych transektech

Nasledujici grafy zobrazuji mapu jednotlivych fyzikalné-chemickych parametrd,

Vv priifezech jednotlivych transekt. Osa X zobrazuje vzdéalenost ve stovkach metrt, osa

Y vyobrazuje hloubku v zapornych hodnotach. Pro zobrazeni v téchto grafech byly

vybrany tyto fyzikalné-chemické parametry: Teplota vody, chlorofyl a rozpustény

kyslik.

4.1.1. Prvni méreni — 29. 6. 2016
Teplota °C - 29. 6. 2016

Pozice

e 20,0
=== 220
m 24 0

Hloubka {m)
LLPRS SO0
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Transekt A -vzdalenost

Graf ¢. 1: Teplota v °C ze dne 29. 6. 2016 v transektu A.

Teplota °C - 29. 6. 2016

Pozice
B1 B3 B5 B7 B9 B11

5 10 15 20
Transekt B - vzdalenost

Graf ¢&. 2: Teplota v °C ze dne 29. 6. 2016 v transektu B.

Z grafu ¢. 1 a grafu €. 2 vyplyva, Ze dne 29. 6. probéhla v celém transektu teplotni

stratifikace. Na hladiné byla naméfena teplota vody 24 °C a s rostouci hloubkou teplota

vody klesala. Nejvyssi teplota v transektu A byla naméfena na hladiné v bodé A8 a
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¢inila 24,8 °C. Nejnizsi teplota byla 21,6 °C a nachazela se v bodé A4 u dna. Nejvyssi

teplota vody v transektu B byla naméfena na hladiné v bodé B11 u hraze a Cinila

24,0 °C. Nejnizsi teplota 20,1 °C byla naméfena ve stejném bod¢, ale u dna, tedy

v hloubce 4,6 m.

Chlorofyl ug-? 29. 6. 2016
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Graf &. 3: Koncentrace chlorofylu v pg-1™ ze dne 29. 6. 2016 v transektu A.

Chlorofyl pug-1" - 29. 6. 2016
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Graf & 4: Koncentrace chlorofylu v pg-1* ze dne 29. 6. 2016 v transektu B.

Z grafii €. 3 a €. 4 vyplyva, Ze dne 29. 6. se mnozstvi chlorofylu v riznych ¢astech

transektu A i B od sebe lisilo.

V oblasti mezi body A9-A7 a A4 byla zaznamenana zvySena koncentrace
chlorofylu. V bodé¢ A9 byla u hladiny naméfena hodnota koncentrace chlorofylu 68

;,Lg-l'l a u dna 80 ;,Lg-l'l. Nejnizsi koncentrace chlorofylu 32 pg-l'1 byla zaznamenana

V bodé A2 u dna.
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Mezi body B1-B3, vhloubce 1,5 metru, byla naméfena vys$si koncentrace

chlorofylu nez u hladiny. Od bodu B5 k bodu B9 se koncentrace chlorofylu u dna
zvySovala, v bodé B9 az na 120 pg-1™.

Ve zbylé casti transektu A i B se koncentrace chlorofylu pohybovala kolem
40 pg- 1t

4.1.2. Druhé méreni — 16. 7. 2016

Teplota °C -16. 7. 2016

Pozice
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Graf €. 5: Teplota v °C ze dne 16. 7. 2016 v transektu A.
Teplota °C - 16. 7. 2016
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Graf ¢&. 6: Teplota v °C ze dne 16. 7. 2016 v transektu B.
Z graft ¢. 5 a €. 6 je patrné, Ze teplotni stratifikace probéhla pouze v urcité ¢asti.

Mezi body A9-A7 byla naméfena niz$i teplota. Teplota vody Se Vv této oblasti
pohybovala od 17,7 °C (dno) do 19 °C (hladina).
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Mezi body B1-B3 byla také zaznamenana niz$i teplota vody. V tomto misté, tedy

cvwvr

naméfena na stejném bodu u hladiny a byla 19,5 °C.

Ve zbylé oblasti transektti byla teplota vody, az na drobné vyjimky, konstantni a
Cinila pfiblizné 19,3 °C.

Chlorofyl ug-I" -16.7.2016

Pozice
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Graf &. 7: Koncentrace chlorofylu v pg-1™* ze dne 16. 7. 2016 v transektu A.

Chlorofyl pg-1" -16. 7. 2016
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Graf &. 8: Koncentrace chlorofylu v ug-1" ze dne 16. 7. 2016 v transektu B.

Z grafii ¢. 7 a ¢. 8 vyplyva, Ze dne 16. 7. byla koncentrace v celém vodnim sloupci
téméi konstantni a &inila primérnych 15 pg-1™.
V bodé¢ A6 byla v celém vodnim sloupci naméfena o néco mensi koncentrace a

Ginila 11 pg-1". Nejvyssi koncentrace chlorofylu v transektu A byla naméfena v bodé
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namé&fena v bod& Al u hladiny a &inila 9,45 pg-1™.

Nejvyssi koncentrace chlorofylu v transektu B byla namétena v bodé B9 u dna a

A

hladiny a inila 9,86 pg-1™.

Kyslik mg-I"- 16. 7. 2016

Pozice
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Graf &. 9: Koncentrace rozpusténého kysliku v mg-1* ze dne 16. 7. 2016

v transektu A.

Kyslik mg-1"-16. 7. 2016
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Graf &. 10: Koncentrace rozpuiténého kysliku v mg-1* ze dne 16. 7. 2016

v transektu B.

V oblasti mezi body A9-A7 a A5-Al byla zaznamenana vy$$i koncentrace

rozpusténého kysliku, kdy nejvyssi koncentrace 9,45 mg-1" byla naméfena v bodé A8 u
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hladiny. Mezi body A7-A5 se vyskytovala oblast, ktera byla na obsah rozpusténého
kysliku chudsi. Koncentrace v této oblasti se méla hodnotu kolem 5,5 mg-1™ (Graf &. 9).

V transektu B byla koncentrace rozpusténého kysliku v celé oblasti témér
konstantni. Koncentrace rozpusténého kysliku se u hladiny pohybovala kolem
6,9 mg 1" témef ve viech bodech. Vyjimku tvoril bod B11, kde se koncentrace
rozpu§téného kysliku vysplhala az k 8,07 mg-1™.

4.1.3. Treti méreni —12. 8. 2016

Teplota °C - 12. 8. 2016

Pozice
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Graf €. 11: Teplota v °C ze dne 12. 8. 2016 v transektu A.

Teplota °C - 12. 8. 2016
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Graf ¢&. 12: Teplota v °C ze dne 12. 8. 2016 v transektu B.
Z grafu ¢. 11 vyplyva, ze byla voda v celém vodnim sloupci promichana. V mél¢ich

Castech transektu, byla teplota oproti hlub$im mistim vyssi. V oblasti s nejmensi

hloubkou tedy mezi body A9-A6, byla teplota vody nejvyssi a Cinila v celém vodnim
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hloubka nejvyssi a teplota vody zde méla konstantnich 19,6 °C.
Z grafu ¢. 12 vyplyva, ze i piesto, ze byla teplota v celé oblasti téméf konstantni,
byly zde vidét urcité rozdily. V oblasti B1-B3 byla teplota vody chladnéj$i a smérem

k hrazi se mirn¢ zvySovala. Nejvyssi teplota 19,8 °C byla naméfena v bodé¢ B7 u

cvwvr

Chlorofyl pg-I"' -12. 8. 2016

Pozice
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Graf &. 13: Koncentrace chlorofylu v pg-17 ze dne 12. 8. 2016 v transektu A.

Chlorofyl pg-1"' - 12. 8. 2016
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Graf & 14: Koncentrace chlorofylu v pg-1"* ze dne 12. 8. 2016 v transektu B.

Z grafu €. 13 a ¢. 14 vyplyva, Ze dne 12. 8. se mnoZstvi chlorofylu v riznych
¢astech transektu A i B od sebe lisilo.

Mezi body A9-A7 a vbodé¢ Al byly naméfeny zvySené koncentrace chlorofylu.
Koncentrace vbodé A9 v hloubce 1 m byla az 63,6 pgl™. Mezi body A6-A2 se

koncentrace chlorofylu pfili§ neménila a v této oblasti &inila pramérnych 40 pg-1™.
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A, ktera &inila 27 pg-1™.
Mezi body B1-B3 a B7-B9 byla koncentrace chlorofylu téméi konstantni a ¢inila

primérné 40 pg-1t. Zvysené koncentrace chlorofylu byly nam&feny v bod& B5 (u dna

az 58 ug-1%). Snizené koncentrace byly naméfeny v bods B9 u dna (27 pg-17).

Kyslik mg-I'- 12. 8. 2016
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Graf &. 15: Koncentrace rozpuitdného kysliku v mg-1™" ze dne 12. 8. 2016

v transektu A.

Kyslik mg-1"'-12. 8. 2016
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Graf & 16: Koncentrace rozpuiténého kysliku v mg-1" ze dne 12. 8. 2016

v transektu B.
Koncentrace rozpusténého kysliku byly v riznych ¢astech transektu A i B rozdilné.

Mezi body A9-A7 a A3-Al byla zaznamenana vys§i koncentrace kysliku, v bodé
Al az 10 mg 1. Naopak nizké koncentrace kysliku byly naméfeny mezi body A6-A4.
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V oblasti B1-B5 a v bod¢ B11 byly také naméfeny vyssi koncentrace kysliku, v bodé
B11 u dna az 7,4 mg-1* a v bod& Bl az 7,95 mg-1* V oblasti mezi body B7-B11 se

koncentrace kysliku u hladiny pohybovala kolem 5,5 mg-1* a smérem ke dnu mirnd

klesala, v bodé B9 az na 4,6 mg'l'l.

4.1.4. Ctvrté mé¥eni — 4. 10. 2016

V tento den byla voda z velké ¢asti jiz vypusténa, a proto je dno posunuté piiblizné
o 1 metr vySse.

Teplota °C - 4. 10. 2016
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Graf & 17: Teplota v °C ze dne 4. 10. 2016 v transektu A.

Teplota °C - 4. 10. 2016
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Graf ¢&. 18: Teplota v °C ze dne 4. 10. 2016 v transektu B.

Zgrafi ¢. 17 a ¢. 18 vyplyva, Ze vcelém vodnim sloupci byla teplota vody

konstantni. Teplota vody ¢inila v celé oblasti 14,4 °C.

31



Chlorofyl ug-I'' - 4.10.2016
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Graf & 19: Koncentrace chlorofylu v pg-1™ ze dne 4. 10. 2016 v transektu A.
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Graf & 20: Koncentrace chlorofylu v pg-1"* ze dne 4. 10. 2016 v transektu B.

Z grafu ¢. 19 vyplyva, Ze dne 4. 10. se mnozstvi chlorofylu v riznych ¢astech
transektu A od sebe lisilo. V oblasti mezi body A9-A7 se vyskytovalo vétsi mnozstvi
chlorofylu, v bod& A9 u hladiny byla namé&fena hodnota az 115 pg-1*. V bod& A9 u dna
byla naméfena koncentrace 108 pg-1*. Smérem k bodu Al koncentrace chlorofylu
klesala. V bod& A7 &inila koncentrace u hladiny 87 pg-1™ a v bodé A5 uz jen 65 pg-1™.
V bodé Al byl zaznamenan op&tovny mirny nariist koncentrace chlorofylu na 76 pg-1™.

V transektu B byla koncentrace chlorofylu v celém vodnim sloupci téméf

konstantni a ¢&inila pramérnych 73,5 pg-1". Nejvyssi koncentrace chlorofylu byla

chlorofylu byla naméfena v bodé B11 v hloubce 1 m a &inila 65,5 pg-1I™* (Graf &. 20).
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Kyslik mg-I"'- 4.10. 2016
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Graf &. 21: Koncentrace rozpuiténého kysliku v mg-17 ze dne 4. 10. 2016
v transektu A.
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Graf &. 22: Koncentrace rozpuiténého kysliku v mg-17 ze dne 4. 10. 2016

v transektu B.

Z grafii €. 21 a €. 22 je patrné, Ze koncentrace rozpusténého kysliku se pohybovala
v celém vodnim sloupci priblizné na hodnoté 7 mg-17.

V bodé¢ Al, A5 a A9 byly u hladiny naméteny vyssi koncentrace kysliku, v bodé
Al a7 8,5 mg-1™". V bodé A5 koncentrace u dna klesla az na 2,76 mg-1™.

Vyssi koncentrace kysliku byla zaznamendna i v bodé¢ B1, kde byla naméfena
koncentrace 8,2 mg-1*. Smérem ke dnu a k hrazi se koncentrace kysliku mirng

snizovala az na 7 mg-1™.
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4.2. Porovnani namérenych dat v jednotlivych dnech v zavislosti na hloubce.

Na nasledujicich grafech je znazornéno porovnani vzdy jednoho parametru

S hloubkou mezi jednotlivymi dny, v zavislosti na meteorologickych podminkéach. Data

pro tyto grafy, byla naméfena u hraze formou profilu. Tato data se tykaji teploty,

rozpusténého kysliku a pH.

4.2.1. Porovnani teploty s hloubkou

Hloubka (m)

Porovnani teploty s hloubkou
v riznych dnech

14 16

18

20 22 24

Teplota (°C)

—e— Teplota vs Hloubka (29. 6. 2016)
—o— Teplota vs Hloubka (16. 7. 2016)
—v— Teplota vs Hloubka (12. 8. 2016)
—a— Teplota vs Hloubka (4. 10. 2016)

Graf ¢. 23: Porovnani teploty s hloubkou v riznych dnech.

Tabulka ¢. 4: Meteorologické podminky

Datum

Vétrné podminky

Teplota

Pocasi

29. 6. 2016

bezvétfi

27,4

slune¢no

16. 7. 2016

slaby vitr

22

deést, prichod studené fronty

12. 8. 2016

slaby vitr

18

zatazeno

4. 10. 2016

silny vitr

11

dest

Graf €. 23 zndzornuje porovnani teplot v zavislosti na hloubce v riznych dnech.

Prvni den méfeni, tedy 29. 6. 2016, byla naméfena nejvyssi teplota vody 23,4 °C na
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14,4 °C.

Béhem prvniho méfeni se teplota vody ménila v zavislosti na hloubce. V prvnich
dvou metrech hloubky byla teplota vody témét konstantni a ¢inila 23,4 °C. Z grafu ¢. 23
vyplyva, Ze s rostouci hloubkou klesala teplota vody. Ve tfech metrech hloubky méla
teplota vody 21,5 °C a u dna se teplota vody pohybovala pouze kolem 19 °C.

Ve dnech 16. 7. a 12. 8. 2016 byl opravdu nepatrny rozdil v zavislosti teploty vody
na hloubce. S rostouci hloubkou se teplota vody opét snizuje, ale jen s malym rozdilem.
Rozdil teplot je tak nepatrny, Ze ho miizeme povaZovat za zanedbatelny. Teplota vody
v téchto dnech byla kolem 18 °C.

Dne 4. 10. 2016 byla teplota vody ve vodnim sloupci konstantni a ¢inila 14,5 °C.
Z grafu ¢. 23 v porovnani s tabulkou ¢. 4 vyplyva, ze hloubka vodniho sloupce nebyl
jediny parametr, ktery ovliviioval teplotu vody. Z tabulky ¢. 4 je patrné, Ze pii prvnim
meéteni v Cervnu, byla vysoka teplota vzduchu, bezvétrné podminky a jasno. V ostatnich
dnech méfeni byly spiSe prehanky a nizka teplota. To se odrdzelo i na teploté vody. Dne
29. 6. 2016, kdy bylo jasno, se teplota vody na hladin€ ohtivala a mizeme pozorovat
stratifikaci, kdy v souvislosti s hustotou vody, teplota vody blize ke dnu klesala. U
ostatnich meéfeni, vlivem puasobeni vétrnych podminek a silného desté, dochazelo
vV celém vodnim sloupci k promichavani vody a hodnoty teploty vody byly tedy

konstantni.

4.2.2. Porovnani chlorofylu s hloubkou

Z grafu €. 24 je patrné, ze nejvyssi koncentrace chlorofylu byla naméfena u dna dne
dne 16. 7. 2016 na hladin& a &inila 14,24 pg-1". Mnozstvi chlorofylu se s rostouci
hloubkou méni. Obecné z grafu ¢. 24 vyplyva, Ze srostouci hloubkou mnozstvi
chlorofylu rostlo.

Dne 29. 6. 2016 byla variabilita koncentrace chlorofylu nejvyssi. Koncentrace
chlorofylu se pohybovala v rozmezi od 38-80 pg-1™. Z grafu & 24 je patrné, Ze mnoZstvi
chlorofylu se s rostouci hloubkou méni.

Dne 16. 7. 2016 byla koncentrace chlorofylu v celém vodnim sloupci téméf

konstantni a ¢inila 15 pg-1" s mirnym vychylenim u dna, kde koncentrace &inila 33,76

g™,
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Porovnani chlorofylu s hloubkou
v ruznych dnech

Hloubka (m)

—-9

10 20 30 40 50 60 70 80 90
Chlorofyl (pg-l'1)

—#— Chlorofyl vs Hloubka 29. 6. 2016
—o— Chlorofyl vs Hloubka 16. 7. 2016
—w— Chlorofyl vs Hloubka 12. 8. 2016
—a&— Chlorofyl vs Hloubka 4. 10. 2016

Graf ¢. 24: Porovnani chlorofylu s hloubkou v riznych dnech.

Dne 12. 8. 2016 se koncentrace chlorofylu pohybovala v rozmezi od 27-43 pg-1™*.

Dne 4. 10. 2016 byla koncentrace chlorofylu oproti ostatnim méfeni nejvyssi,

vV

4. 10. 2016 se pohybovala v rozmezi od 60-70 pg-1™.

4.2.3. Porovnani kysliku s hloubkou

Porovnani kysliku s hloubkou
v ruznych dnech

O Ao

Hloubka m

oo
[0)Jé) N SN

Kyslik mg-I-1

—e— Kyslik vs Hloubka 16. 7. 2016
—o0— Kyslik vs Hloubka 12. 8. 2016
—vw— Kyslik vs Hloubka 4. 10. 2016

Graf €. 25: Porovnani rozpusténého kysliku s hloubkou v riznych dnech.
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Graf ¢. 25 znazoriuje zavislost rozpusténého kysliku na hloubce. Graf ¢. 25
zobrazuje porovnani naméfenych dat v jednotlivych dnech. Prvni den méfeni, tedy
29. 6. 2016 bohuzel udaje o kysliku chybi. Je to zplsobeno tim, Ze byla porouchana
kyslikova sonda.

V dalsich dnech se koncentrace kysliku v zavislosti na hloubce vody meénila.
Nejvyssi koncentrace kysliku byla naméfena dne 4. 10. 2016 na hladin¢ a ¢inila
8,7 mg-l'l. Ten den bylo nejchladnéji, proto se ve vodé vyskytovalo tolik rozpusténého
4,4 mg-1". Z grafu &. 25 je patrné, 7e koncentrace kysliku klesa s rostouci hloubkou.

Dne 12. 8. 2016 vidime zajimavou kiivku, ktera ukazuje, Ze z poc¢atku koncentrace
kysliku s hloubkou klesala, poté ve dvou metrech hloubky mirné stoupla a nakonec ve

ttech metrech hloubky zacala opét klesat.

4.2.4. Porovnani pH s hloubkou

Porovnani pH s hloubkou

v ruznych dnech
0,0

40
2.0 |
3.0
4,0 |
-5,0

Hloubka (m)

707274 76 7,8 80 82 84 86 88 9,0 9.2
pH

—e— pH vs Hloubka 29. 6. 2016
—o— pH vs Hloubka 16. 7. 2016
—wv— pH vs Hloubka 12. 8. 2016
—a&— pH vs Hloubka 4. 10. 2016

Graf €. 26: Porovnani pH s hloubkou v riznych dnech.

Prvni den méfeni byly rozdily vpH nejvyssi a pohybovaly se v rozmezi
od 7,1do 9,1.
Dne 16. 7. se pH vody pohybovalo kolem hodnoty 8 a bylo v celém vodnim sloupci

témét stejné. V dalSich dnech bylo pH vody v rozmezi 7,7 az 8,1 a v zavislosti na
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hloubce se nijak zdsadné neménilo. Voda v téchto dnech byla v celém vodnim sloupci

promichéna.

4.3. Rocni pribéhy kysliku, teploty, chlorofylu a prihlednosti

Tyto vysledky a grafy jsou vytvoieny z namétenych dat Povodi Vltavy.

Ptiloha ¢. 1 shrnuje veSkerd naméfend data rozpusStén¢ho kysliku v obdobi
od 24. 5. - 11. 10. 2016. Chybgjici tdaje v grafu jsou zpusobeny rozbitou kyslikovou
sondou z divodu udeteni blesku do sondy. Méfeni kysliku ve vod¢ uskutecnilo Povodi
Vltavy, které na rybniku Dehtaf provozuje pravidelny monitoring. Sonda je umisténa u

hraze nedaleko vypustniho zatizeni.

Z ptilohy €. 2 je patrné, Ze vyrazné teplotni stratifikace probihaly spiSe ve druhé
casti vegetacniho obdobi tedy od 16. 8. - 1. 10. 2016. V tomto obdobi byly rozdily
teplot v porovnani hladiny s hloubkou 1,5 m az 4 °C. Naopak v obdobi od
24. 5. - 4. 8. 2016 se teploty v porovnani hladiny s hloubkou 1,5 metru téméf neménily
a rozdily teplot byly minimdlni. Dne 15. 10. 2016 byla sonda z diivodu vypousténi vody

Z rybniku uz zna¢né nad vodou, proto jsou data v grafu tak anomalni.
V piiloze ¢. 3 je zobrazen vzajemny vztah mezi koncentraci chlorofylu a

prihlednosti. V momenté, kdy koncentrace chlorofylu stoupala, klesala soucasné i

pruhlednost vody. Prithlednost vody byla méfena Secciho deskou.
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5. DISKUZE

Po zhodnoceni vysledkii jsem usoudila, Zze nejvétsi vliv na rybni obsadku méla
koncentrace kysliku a teplota vody. Hodnota pH vody se pohybovala v optimalnich
hodnotach. Béhem meéfeni nebyly zaznamenany takové hodnoty pH, které by mély

vyznamny vliv na ryby.

5.1. Teplota

Ryby rostou rychle v priabéhu jejich zivotni faze aktivniho krmeni. Toto aktivni
obdobi je béhem jara, 1éta a v prvnich podzimnich mésict, kdy teplota vody zlstava
stale nad 12-14 °C (Vobr, 2012). Vyse uvedena teplota byla zaznamenana v celém
rybniku téméf po celou dobu naSeho méfeni. Obdobi, kdy teplota klesla pod tyto
hodnoty, bylo zacatkem fijna, kdy se voda zrybniku uz zacala vypoustét, kvili
planovanému vylovu ryb (Ptiloha ¢. 2).

Jirasek a kol. (2005) uvadi optimalni teplotu pro piijem potravy v rozmezi
od 22-25 °C. Optimalni teplota vody se pohybuje v rozmezi 20-26 °C, pii dostate¢ném
nasyceni vody kyslikem az 28 °C (Janecek a Ptikryl, 1982). Teplota nad 20 °C se
Vv rybniku vyskytovala pievazné v obdobi od 30. 5. - 11. 8. 2016 a to jak na hladiné, tak
v hloubce 1,5 m. Ve dnech 15. - 17. 7. 2016 se vsak teplota vody pohybovala tésné pod
hranici 20 °C. V obdobi od 12. 8. - 15. 10. 2016 byla teplota vody v hloubce 1,5 m
témer vzdy pod 20 °C (Ptiloha €. 2). Pfi snizeni teploty vodniho prostiedi pod 15 °C se
absolutni krmny koeficient vyrazné zvysuje, pii poklesu teploty vody pod 13 °C neni
piikrmovani jiz rentabilni (Kubt, 1984).

Steffens (1975) uvadi, ze pii 40 °C a vice dochazi vlivem zastaveni dychacich

procest k hynuti. K takovym teplotdm v rybniku béhem roku viibec nedoslo.

5.2. Kyslik

Pfi méfeni kysliku dne 29. 6. 2016 nebyla funk¢ni naSe kyslikova sonda. Dale ve
dnech 31. 7. - 16. 8. 2016 chybgji v ptiloze ¢. 27 hodnoty koncentrace kysliku z davodu
udeteni blesku do kyslikové sondy Povodi Vitavy. Vzhledem k témto okolnostem doslo
Kk propojeni nami naméfenych dat a dat poskytnutych Povodim Vltavy. Diky tomu se
nam podafilo vyhodnotit potfebné vysledky.

Schiperclaus, 1967 ve své publikaci uvadi, Ze optimalni hodnoty obsahu
rozpusténého kysliku bhem vegeta¢niho obdobi by se mély pohybovat nad 6,5 mg-1™.

Tato koncentrace byla naméfena pii kazdém provedeném méfeni. Dne 16. 7. a 12. 8.
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2016 se vSak primérna koncentrace kysliku pohybovala na hranici optimalni
koncentrace. Pii koncentraci kysliku pod 3-3,5 mg-1" pfestava kapr pfijimat potravu a
zacina vyhledavat mista bohata na kyslik (Schéperclaus, 1967). Tyto koncentrace byly
povodim Vltavy naméfeny pomérné Casto v hloubce 1,5 m u hraze, méné Casto byly
tyto koncentrace naméfeny u hladiny (Ptiloha ¢. 1). OvSem vzhledem K velké
heterogenité rybni¢niho prostfedi, méla rybi obsadka moznost vyhledat si optimalni
kyslikové koncentrace, které se v rybniku nachdzely zejména u ptitokti Babického a
Dehtaiského potoka. V piipadé sniZeni obsahu kysliku na 0,5 mg-1™" ptichazi na fadu
nouzové dychani kaprti u hladiny (FAO, 2017). K tak nizkym koncentracim kysliku
dochazelo zejména v noci v hloubce 1,5 m u hraze. Ke snizeni koncentrace na tak nizké
hodnoty, doslo pfi sezonnim pritbéhu méfeni kysliku celkem asi 25 krat v hloubce 1,5 m
a 2 krat u hladiny. Rybnik Dehtat byl tak pravdépodobné cely anoxicky ve dnech 20. 7.
a 24. 9. 2016. V téchto obdobich byl pozorovan masivni thyn ryb, pfevazné dravych
(Gstni sdéleni Potuzdk, 2017). Domnivam se, Ze diky tomu v rybniku uhynulo velké

mnozstvi ryb, coz dokladaji nepublikovana data.

5.3. Prvni méfeni — 29. 6. 2016

Z vysledkl tohoto méfeni mizeme s jistotou fici, ze prob¢hla teplotni stratifikace, a
7e se naméefené parametry menily s hloubkou vodniho sloupce (Graf ¢. 23, graf €. 24,
graf ¢. 26).

Béhem prvniho méteni teplota i pH smérem ke dnu klesaly. Z grafu ¢. 23 vyplyva,
ze s rostouci hloubkou klesala teplota vody. Velké rozdily byly naméfeny i u pH (Graf
¢. 26). Pii fotosyntetické ¢innosti rostlin roste i pH vody. Vysoké hodnoty pH se
obvykle odviji od vyznamné fotosyntetické ¢innosti a fixace uhliku ¢innosti fas a sinic
(Pitter, 2009).

Koncentrace chlorofylu a kysliku se u hraze smérem ke dnu zvySovaly. ZvySena
koncentrace chlorofylu u dna miize byt zptisobena bud’ samovolnym pohybem sinic za
lepS§imi podminkami (vice Zivin) nebo se vlivem gravitace u dna zacala vytvaret
sinicova ,.kapsa“. Méfeni parametri bylo provadéno nedaleko vypustniho zatfizeni. Je
tedy mozné, Ze masy fas a sinic byly unaSeny proudem, proto se naakumulovaly ve
vétsich hloubkach. To by vysvétlovalo 1 zvySovani koncentrace kysliku smérem ke dnu.

Heterogenni distribuce chlorofylu v rybniku byla zplsobena nejspiSe ptitokem
Dehtéiského potoka, ktery se v misté zvySené koncentrace chlorofylu do rybniku vléva.

Dehtéisky potok mize do rybniku ptivadét vice Zivin, ¢i nezadouci druhy ryb Zivici se
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hrubym zooplanktonem. To by vysvétlovalo zlepSujici se podminky pro zvySeni
koncentrace chlorofylu v této oblasti. ZvySené mnozstvi chlorofylu se v této oblasti
namétilo u dna, je tedy mozné, Ze se diky dobré prithlednosti (50 cm) na dné vyskytoval

aktivni sedimentovany fytoplankton, ¢i se na dn¢ vyskytovaly narostové sinice.

5.4. Druhé méreni — 16. 7. 2016

Dne 16. 7. uz teplotni stratifikace nebyla zaznamendna, naopak byla voda témér
Vv celém rybniku zamichana. Hodnoty pH a teploty vody byly v celém rybniku pomérné
shodné. Jediné rozdily teplot byly naméfeny u pfitokd. Pfitoky Babického a
Dehtaiského potoka zpuisobily ochlazeni vody u dna v oblastech A9-A7 a v oblasti B1
(Graf €. 5, graf €. 6). V pokracujicich oblastech byla teplota vody, az na drobné vyjimky
konstantni a Cinila ptiblizné 19,3 °C.

V oblasti ptitoku Dehtarského potoka (A9-A7) byla naméfena vétsi koncentrace
kysliku nez ve zbylé Casti transektu (Graf ¢. 9). Vyssi koncentrace kysliku zde byly
zvySené diky ptitomnosti fytoplanktonu (Graf €. 7). Jak uz bylo vySe feceno, Vv této
oblasti pfitéka do rybniku Dehtaisky potok, ktery s sebou ziejmé pfinasi i vice Zivin.
Zvysené mnozstvi zivin v této oblasti, miize mit za disledek i pfikrmovani ryb obilim.
Krmeni ryb obilim piispiva v této oblasti k obohaceni vody Zivinami.

V celé oblasti transektu B se koncentrace rozpusténého kysliku a chlorofylu
pohybovala téméf v neménnych hodnotach. Vyjimku tvofila oblast u hraze, kde
koncentrace rozpusténého kysliku (u hladiny) a chlorofylu (u dna) stoupla. Ve
vzajemném vztahu mezi kyslikem a chlorofylem mizeme u hraze sledovat urcitou
anomalii, kdy zvySujici se koncentrace chlorofylu u dna neodpovida zvySujici se
koncentraci kysliku u hladiny. Tento den byla naméfena nizkd vrstva fotické zony.

Mikrotasy u dna tak nemély dostatek svétla K vytvoreni fotosyntézy.

5.5. Treti méieni — 12. 8. 2016
Dne 12. 8. byl pribéh namétenych parametrti podobny, jako u pfedchoziho méteni.
Voda v celém rybniku byla opét promichana.
Hodnoty pH a teploty vody byly v celém rybniku téméf konstantni. Teplota vody
byla kolem 19 °C a hodnota pH piiblizné 8.
Na grafech vSak mlZeme pozorovat urcité rozdily namétenych hodnot v riiznych

Castech transektl. V hlubsich oblastech transektu A (oblast A6-A2) byla naméfena nizsi
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koncentrace kysliku, chlorofylu a také hodnota teploty vody (Graf ¢. 11, graf ¢. 13, graf
¢. 15). V transektu B byla opét v misté pritoku Babického potoka (oblast B1) u dna
snizena teplota vody (Graf ¢. 12). V oblasti B1-B5 a vbodé¢ B11 se vyskytovaly i
zvySené koncentrace chlorofylu a kysliku. U hraze v bodé Bl11 se opét u dna
vyskytovala zvy$end koncentrace kysliku i chlorofylu (Graf ¢. 14, graf €. 16).

Pribeh koncentrace kysliku u hraze vytvoftil zajimavou kiivku, ktera ukazuje, ze z
pocatku koncentrace kysliku s hloubkou klesala, poté ve dvou metrech hloubky mirné
stoupla a nakonec zacala ve tfech metrech hloubky opét klesat (Graf €. 25). Hutchinson,
1957 tuto kiivku ve své publikaci nazyva negativni heterogradni kiivkou (Obr. ¢. 3d).
Negativni heterogradni kiivka je typickd diky tvorbé metalimnického minima kysliku.
Pokles kysliku souvisi s vysokou respiraci zooplanktonu (Cornett and Rigler, 1987),
vice je ale spojovan s rozkladem organického materidlu na hustotnim zlomu (Vitkova,

2012).

5.6. Ctvrté méreni — 4. 10. 2016

V tento den byla voda z velké ¢asti jiz vypusténa.

Posledni den méfeni, byla voda v celém rybniku opét promichdna. Teplota vody
byla vSude konstantni a ¢inila ptiblizn¢ 14,4 °C. Hodnota pH byla v celém rybniku
piiblizn¢ 7,9. Koncentrace chlorofylu byla oproti ostatnim méfeni nejvyssi, zaroven

Z grafu ¢. 25 vyplyva, ze dne 4. 10. se mnozstvi chlorofylu v riznych c¢astech
transektu A od sebe liSilo. V oblasti mezi body A9-A7 byly naméfeny opravdu vysoké
koncentrace chlorofylu (115 pg-1™). Zarovet v této oblasti miZeme pozorovat, Ze
s rostouci hloubkou mmnozstvi chlorofylu klesalo. Ve zbylé casti transektu A se
koncentrace chlorofylu sniovala az na 68 pg:1™. Mirny nariist chlorofylu jsme
zaznamenali je$té v bod& A1 (76 pg ™). Zvysujici se koncentrace chlorofylu souviseji i
se zvySujici se koncentraci kysliku v téchto bodech (Graf ¢. 21). V bod¢é A5 koncentrace
kysliku u dna klesla aZ na 2,76 mg-1™. Takovy nahly vykyv snizeni koncentrace kysliku,
mohly mit za disledek rozkladné procesy v sedimentech dna.

V transektu B byla koncentrace chlorofylu i kysliku v celém vodnim sloupci témét
konstantni a &inila pramémych 73,5 pg-1" (Chlorofyl) a 7 mg-1" (Kyslik). Nejvyssi
koncentrace chlorofylu i kysliku byly naméfeny mezi body B1-B3.
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6. ZAVER

Prvotnim cilem této prace bylo zjistit zdkladni fyzikdln€ chemické parametry
soustavy dvou az tfi rybniku béhem hydrologického roku. Z divodu ¢asové naro¢nosti a
rozsahu bakalaiské prace bylo nutné zuzit rozsah pouze na jeden konkrétni rybnik
Dehtatr. Mezi sledované parametry byly vybrany zejména obsah kysliku, teplota a pH
vody a jejich vlivy na rybi obsadku.

Z vyslednych hodnot je patrné, Ze distribuce fyzikdln¢ chemickych parametrt
vV rybniku Dehtat je zavisld zeyména na variabilit€ rybni¢niho dna, misté krmeni ryb,
kvalité ptitokové vody a povétrnostnich podminkach.

Zvysené koncentrace kysliku i chlorofylu byly ¢asto naméfeny v oblasti ptitoki
Dehtarského a Babického potoka. U vypustniho zafizeni u dna byly ¢asto zaznamenany
sinicové ,kapsy“, které pifi dobré pruhlednosti vody, mély za disledek zvySené
koncentrace kysliku u dna.

Také wvariabilita dna méla vliv na rozdilné hodnoty naméfenych parametri.
V hlubsich ¢astech rybniku byly naméfeny nizké hodnoty parametrii, zejména kysliku,
teploty a chlorofylu.

V rybniku Dehtai dochazi, zejména u dna, k ¢astym kyslikovym deficitim.
K hrani¢nim hodnotdm koncentrace kysliku (0,5 mg-I™) v celém vodnim sloupci doglo
celkem 2x. Takto nizké koncentrace kysliku mizou vést az k thyntim ryb, které jsou na
rybniku Dehtai ¢astym problémem. Dravé ryby, které jsou na nizkou koncentraci
kysliku citlivé, se s tim nedokazaly vyrovnat a uhynuly.

Diky své rozloze a primérné hloubce (4 m) nepatii rybnik Dehtai mezi typické
rybochovné rybniky, které jsou svou priimérnou hloubkou (1 m) pro chov kaprovitych
ryb idedlni. I pfesto, Ze rybni¢ni dno je znacn€ variabilni, je rybnik Dehtatr vyuzivan pro
hospodaisky chov ryb. Z tohoto divodu je vhodné provadét Casta méteni v oblastech
ptitokt, odtokil a krmnych mist.

Na rybniku Dehtaf jsou provadéna pravidelna méfeni Povodim Vltavy. Povodi
Vltavy kontinualn€ zaznamenava dileZité parametry, které ovliviiuji fyziologické
vlastnosti ryb, zejména kyslik, teplotu vody a prtihlednost. Povodi Vltavy provadi
pravidelné méteni jak u hraze, tak i v oblasti ptitokd Babického a Dehtarského potoka.
Toto pravidelné méfeni vlastnosti vody je natak velkém a prostorové rozdilném
rybniku dilezitou ¢innosti. Vysledky téchto méteni maji velky vyznam na fadu dalSich

navazujicich hospodaiskych aktivit s rybnikem souvisejicich.
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Z vyse uvedeného tedy vyplyva, ze tato pravidelnd méfeni a kontrola fyzikéalné-
chemickych vlastnosti vody maji sviij vyznam a doporucila bych je i nadale. Vzhledem

k ¢astym kyslikovym deficitim bych dale doporucila omezit pfisun krmiva.
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8. SEZNAM PRILOH

Ptiloha ¢. 1:  Ro¢ni prubéeh koncentraci kysliku u hraze
Priloha ¢. 2:  Roc¢ni prubéh teploty u hraze.

Ptiloha ¢. 3:  Ro¢ni prubeh koncentrace chlorofylu a prithlednosti u hraze a u pritoku
Babického a Dehtaiského potoka.
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9. PRILOHY
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Piiloha €. 2: Roc¢ni prubéh teploty u hraze.

Teplota hladina a 1,5m
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Piiloha €. 3: Roc¢ni pritbéh koncentrace chlorofylu a prihlednosti u hraze a u ptitoku
Babického a Dehtaiského potoka.
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10. ABSTRAKT

Chemismus a fyzikalni parametry rybniki béhem hydrologického roku.

Cilem této bakalaiské prace bylo stanovit vybrané fyzikalni a chemické parametry
rybniku Dehtaf, uplatnit je k posouzeni vlivu na kapra obecného a zjisténé vysledky
porovnat s literaturou.

Ve dnech 29. 6., 16. 7., 12. 8. a 4. 10. 2016 se na rybniku Dehtat uskutecnilo
méfeni téchto fyzikalng chemickych parametrii: koncentrace kysliku (mg-1™"), teplota
vody (°C), pH, prihlednost (m) a koncentrace chlorofylu (ug-1?). K méfeni t&chto
parametrii byl pouzit standardni kalibrovany terénni mérak EXO2 a Secchiho deska.
Rybnik byl proméfeny ve dvou transektech se zaméfenim na hloubku, ptitok, odtok a
mista krmeni ryb. Pro lepsi vyhodnoceni byla do vysledkli zatfazena i data naméfena
statnim podnikem Povodim Vltavy (koncentrace kysliku, teplota a svételny rezim).

Rybnik Dehtaf je vyuzivan hlavné K intenzivnimu chovu ryb. Na rybniku hospodaii
Rybatstvi Hluboka cz., s. r. o. Obsadka rybniku je polykulturni, ale dominantni
chovanou rybou je kapr obecny, dale pak amur bily, Stika obecna, candat obecny a
sumec velky. Rybnik se pravidelné krmi, vapni a hnoji.

Z naméefenych dat vznikla jak Casova, tak prostorova vizualizace zakladnich
fyzikdlnich a chemickych parametri v rybnice. Z prostorové vizualizace rybniku
vyplyva, ze fyzikdlné-chemické parametry jsou ovliviiovany zejména kvalitou ptitokové
vody, variabilitou dna, povétrnostnimi podminkami a také mistem krmeni ryb. Z ¢asové
vizualizace nasledn¢ vyplyva, Ze nejvyssi rozdily naSich naméifenych hodnot byly
zaznamenany v dob¢ teplotni stratifikace vody dne 29. 6. 2016. Tento den bylo rozmezi
hodnot pH od 7,1 do 9,1. V ostatnich dnech se pH vody pohybovalo pouze kolem 8.
Rozdily teploty vody v rybniku dne 29. 6. 2016 byly také pomérné vysoké. Teplota
vody se pohybovala mezi 19,8 °C a 24,8 °C. Na rybniku Dehtat byly zaznamenany
velmi Casté kyslikové deficity, které mély vliv na snizeni rybi obsaddky. Koncentrace
kysliku v celém rybniku klesla pod hrani¢ni hodnoty (0,5 mg-I") b&hem sezénniho
méfeni Povodi Vltavy celkem 2 krat. Lokalni oblasti sniZené koncentrace kysliku, které
byly také zaznamenany statnim podnikem Povodi Vltavy, byly namétfeny zejména
Vv hloubkéch niz8ich nez 1,5 m a vyskytovaly se ptiblizné 25 krat.

Diky pravidelnému méfeni se na rybniku lépe hospodafi a zaroven se muze
pfedchazet krizovym situacim, které by mohly negativné ovlivnit rybi obsadku.

Vzhledem k ¢astym kyslikovym deficitim, by se na rybniku mélo omezit krmeni ryb.
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Klicova slova: Cyprinus carpio, chlorofyl, kyslik, pH, prithlednost, stratifikace, teplota
vody
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11. ABSTRAKT

Physiochemical Parameters of Ponds during Hydrological Year

The aim of this Bachelor thesis was to use the obtained data for the assessment of
these physiochemical parameters on growth of the carp. The obtained data and their
influence on carp grow were compared with literature.

The physiochemical parameters had measured on the 29th June, 16th July, 12th
August and 4th October on the Dehtaf pond. The followed physiochemical parameters
were measured: concentration of oxygen (mg-1™"), temperature of water (°C), pH,
transparency (m) and chlorophyll concentration (pg-1™). It was used calibrated
measuring device EXO2 and a Secchi disc. The pond was measured in two transects
with focus on depth, inflow, outflow and feeding area. For better evaluation of the
results it had included the continuous measurements data from Vltava River Authority,
particularly the concentration of oxygen, temperature and light regime.

The Dehtar pond is used mainly for intense fish-pond management. Fishery
Hlubokd manages on this pond. Stock of the pond is polyculture. Dominant fish is
common carp, next for example grass carp, pike, pikeperch and catfish. The pond is
regular fed, limed and fertilized.

From those data, it has produced the spatial and temporal visualisation of basic
physiochemical parameters in the pond.

From the spatial visualisation follows that the quality of inflow water, depth of
water, meteorological situation and position of feeding area had a significant influence
on physiochemical parameters. From the temporal visualisation follows that the highest
differences in our data were during temperature stratification on 29th June 2016. This
day range of the pH was from 7.1 to 9.1. During the other days pH was just about 8. On
29th of June 2016 the range of the temperature was quite high. The temperature was
from 19.8 °C to 24.8 °C. Oxygen deficits were very often on this pond. Oxygen deficits
had big influence on the death of fishes. The concentration of oxygen went down under
the limit values (0.5 mg-1™) for 2 times during the Vltava River Authority measuring.
The local places of low concentration of oxygen had located on the depth of 1.5 m for

25 times during the Vltava River Authority measuring.
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The Vltava River Authority regularly takes measurements on the Dehtat pond. It
should be used for better management and for preventing the critical situation,

particularly the drop of oxygen, which could harm the fish. It should be limited feeding,
because of the often oxygen deficits.

Key words: Cyprinus carpio, chlorophyll, oxygen, pH, stratification, temperature
of water, transparency
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