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1 Uvod

Informace jsou v moderni dob¢ velice dilezitou soucasti Zivota kazdého
¢lovéka. Diky nim mizeme Cinit spravné a podlozené rozhodnuti, coz nam piinési
uzitek. Jednou z moznosti, jak ziskat informace, je nalezeni dat, jejich zpracovani a
vizualizace a nasledné pochopeni vystupti zpracovanych dat. Zminéna data je ovSem
nutné ziskat z n¢jakého zdroje. Tyto zdroje mohou mit formu fyzickou, at’ uz se jedna o
knihy, ¢asopisy, studie ¢i jiné listiny, anebo formu digitalni v podob¢ databazi a
internetovych stranek. Téchto digitalnich zdrojt, které jsou dostupné na internetu, je
vsak velké mnozstvi a kazdy se zamé&fuje na jinou skupinu uzivateld a dat, a proto neni

snadné najit ten spravny zdroj, ktery vyhovuje konkrétnimu uzivateli.

Cilem této prace je proto nalezeni a popsani urcité skupiny téchto zdrojt.
Touto skupinou jsou zdroje, které poskytuji ekonomicka data. Tuto skupinu jsem vybral
z divodu svého studia na obchodni akademii a poté na ekonomické fakulté a osobni
zkuSenosti s tim, Ze neni snadné vyhledat validni a relevantni ekonomické data pro
rizné prezentace a studentské prace. Touto bakalafskou praci bych chtél popsat
moznosti ziskavani dat z raznych zdrojh a tim ulehcit hledani relevantniho zdroje pro
budouci studenty. Dalsim cilem je zpracovani ekonomickych dat. K tomuto ucelu
existuje mnoho softwarti, v této praci je pouzito programovaci prostiedi R. Tento
program jsem vybral z davodu jeho vSestrannosti, dostupnosti a také z divodu rozsifeni

znalosti.

Prace je rozdélena do dvou ¢asti. V prvni, teoretické ¢asti, je popsano
programovaci prostiedi R, programovaci jazyk R a jeho syntaxe a vybrané zdroje
ekonomickych dat a mozZnosti ziskavani dat pomoci téchto zdroju. Druha ¢ast je
prakticka. Zde je ukdzana prace se ¢tyfmi knihovnami programu R (Quandl, wbstats,
eurostat, WDI), jejichZ primarni vyuziti je ziskani dat z riznych zdroji pomoci ptikazii
programovaciho jazyka R. Dadle je v praci ukazka zpracovani dat ziskanych pomoci

diive zminénych knihoven v programu R.



2 Teoreticka cast

Tato kapitola obsahuje popis zdroji ekonomickych dat a moznosti ziskavani
dat pomoci riznych nastroji. Dale je zde piedstaven program R, jeho prostiedi a

syntaxe programovaciho jazyka, ktery je zde vyuzivan.
2.1 Zdroje ekonomickych dat

V této podkapitole je popsana investigativni ¢innost, ktera spociva v hledani
zdrojii ekonomickych dat na internetu a jejich popisem. U kazdého zdroje je nejdiive
struén€ popsan provozovatel daného zdroje. Poté nasleduje shrnuti moznosti ziskavani

dat u kazdého zdroje.
2.1.1 World Bank Data

Svétova banka (World Bank) je termin oznacujici dvé organizace, které patii
pod Organizaci spojenych narodti. Témito organizacemi jsou Mezinarodni banka pro
obnovu a rozvoj (International Bank for Reconstruction and Development — IBRD) a
Mezinarodni asociace pro rozvoj (International Development Association — IDA).

V soucasné dob¢ je ¢lenem Skupiny Sveétové banky 187 zemi. Ziskavani dat z tohoto

zdroje je zdarma. (Sv€tova banka, 2018)
Ziskavani dat Svétové banky

Databaze dat Svétové banky se nachazi na internetové adrese
http://data.worldbank.org/. Tento zdroj umoziuje uzivateli ziskavat data ze 187 zemi
svéta, které jsou navic rozdélené do skupin dle riiznych atributii jako je poloha, Groven
piijma, velikost iizemi, ¢lenstvi v organizacich a mnoho dalSich. O téchto zemich je zde
uvetejnéno pres sedmnact tisic ukazatelli v odveétvi zemedélstvi, ekonomiky, vzdélani,
védy, demografie a dalSich, n¢které data jsou k dispozici jiz od roku 1960. Tyto
informace jsou prezentovany vyborn¢ zpracovanym grafickym rozhranim a uzivatel ma
moznost interakce s daty. Sv€tova banka poskytuje vSechna data pro nekomeréni

vyuziti, a to ve formatech CSV, XML a XLS.

Pro vyvojate je poskytovana sluzba API. Kazdy dotaz na za¢atku musi
obsahovat http://api.worldbank.org/v2/“ nebo ,,https://api.worldbank.org/v2/. Déle
ma uZivatel na vybér ze dvou moZznosti struktury dotazu, a to argumentacni struktura
nebo URL struktura. Napiiklad pro vytvotfeni dotazu pro ziskani zemi s nizkou tirovni

ptijmi mize uzivatel K povinnému zacatku dotazu ptidat countries?incomelLevel=LIC



nebo incomeLevels/LIC/countries a v obou piipadech dostane stejny vysledek. Pro
doplnéni dalSich parametrii dotaz musi pokracovat symbolem ,,?*. Dostupné parametry
jsou datum, format (JSON, XML, JSONP), stranka, pocet polozek na jedné strance,
MRYV nebo MRNEYV (zobrazi nejaktudInéjsi hodnoty parametru na zakladé hodnoty
tohoto parametru), frekvence (mési¢ni, ¢tvrtletni, ro¢ni). Kompletni dokumentace k API

svétové banky je k dispozici na webu Svétové banky. (Svétova banka, 2018)

Prace s knihovnami programu R whbstats a WDI, které zptistupnuji sluzbu API
Svétoveé banky pro syntaxi programovaciho jazyka R, je ukazana v kapitolach 3.2 a 3.4

této bakalarské prace.
2.1.2 United Nations Data

United Nations Data (Cesky data Organizace spojenych narodl) je zdroj dat
provozovan Statistickou divizi organizace spojenych narodi pattici pod Oddéleni
ekonomiky a socidlnich zalezitosti. Tato sluzba byla spusténa v roce 2005 v ramci
projektu nazvanym ,,Statistics as a Public Good* (Statistika jako vefejny statek), jehoz
cilem je poskytnout volny ptistup k svétovym statistikam, poucit uzivatele o diileZitosti
statistiky pfi rozhodovani na zakladé¢ fakta a asistovat narodnim statistickym tradim
¢lenskych zemi pti rozsSifovani jejich statistickych udaji. Data jsou poskytovana

zdarma. (Organizace spojenych narodu, 2018)
Ziskavani dat OSN

Internetova adresa databaze tohoto zdroje je http://data.un.org/. Vyhledanim
pozadovaného ukazatele se zobrazi tabulka obsahujici jeho hodnoty pro vSechny zemé¢ a
roky, které jsou dostupné. Uzivatel ma moznost tato data filtrovat dle vlastnich potieb a
poté ulozit pro vlastni potfebu pro jejich nekomercni vyuziti. Dostupné formaty pro
stazeni jsou XML a CSV. Jsou zde dostupna data od roku 1960 az po soucasnost pro
220 stat.

Sluzba API poskytovana Organizaci spojenych narodu je zaloZena na
standardu SDMX-RI (SMDX Reference Infrastructure) od Eurostatu a vyuziva sluzbu
SOAP. Uzivatel nejdiive musi vytvofit dotaz SDMX, coz je dokument XML, ktery
definuje parametry dotazu. Je mozné jej jednoduse vytvotit na strankach
http://data.un.org/SdmxBrowser/start. Poté je nutné tento dotaz vlozit do webové sluzby
SOAP nachazejici se na strance http://data.un.org/ws/NSIStdV20Service.asmx.

Vysledek dotazu je uzivateli poskytnut v souboru XML, ktery pak je mozné importovat



do riiznych statistickych programti a zpracovat ho. Vice informaci o této sluzbé je

dostupnych na adrese webovych strankach této organizace.
2.1.3 IMF Data

Mezinarodni ménovy fond (International Monetary Fund — IMF) je organizace
189 zemi, které podporuji svétovou ménovou spolupraci, zajist'uji financni stabilitu,
usnadiiuji mezinarodni spolupraci, podnécuji vysokou zaméstnanost a udrzitelny
ekonomicky rust a redukuji chudobu po celém svété. Vznikla v roce 1944 na konferenci
v New Hampshiru. Jejim hlavnim cilem je zajistit stabilitu mezinarodniho ménového
systému, coz je systém sménnych kurz a mezinarodnich plateb, ktery umoziuje platby
mezi jednotlivymi staty. Data ziskana z tohoto zdroje jsou bez poplatku. (Mezinarodni

ménovy fond, 2018)
Ziskavani dat IMF

Webova adresa tohoto zdroje je http://data.imf.org/. Zde se nachazi seznam
databazi, které jsou sem nahravany kazdy rok v dubnu a v fijnu. Pro uzivatele jsou zde
dostupna data od roku 1980 az po souc€asnost a nachazi se zde 1 odhady pro roky
budouci. Pro vlastni vyuziti je moznost stadhnuti dat ve formatu ASPX, ktery je

kompatibilni s programem Microsoft Excel, R a mnoha jinymi statistickymi programy.

Sluzba API, kterou IMF poskytuje, je zalozend na standardu SDMX. Vytvateni
dotazi v tomto standardu je popsano v kapitole 2.1.2 této prace. IMF navic poskytuje
moznost pracovat s formatem JSON. Jeji pouziti je detailn¢ popsano na internetové

strance této organizace.
2.1.4 WTO Data

Svétova obchodni organizace (World Trade Organization — WTO) je
organizace 164 statl zaloZena v roce 1995 po osmiletém vyjednavani zvaném
Uruguayské kolo. Jejim cilem je vytvofeni a udrZzeni mnohostranného obchodniho
systému. Mezi principy, kterymi se tento systém tidi, patii Zadna diskriminace,
odstraiiovani bariér obchodu a nekalych praktik, transparentnost, pomoc mén¢é
rozvinutym statiim a ochrana Zivotniho prosttedi. WTO poskytuje data zdarma.

(Svetova obchodni organizace, 2018)



Ziskavani dat WTO

Ziskéavani dat z tohoto zdroje je mozné na internetové adrese
http://stat.wto.org. Zde je pro uzivatele k dispozici vybér z nékolika prezentaci dat.
Prvnim jsou Trade Profiles (obchodni profily), které poskytuji standardni informace o
obchodni situaci a obchodni politice vice nez sto osmdesati clentl, pozorovateld a jinych
vybranych ekonomik. Tyto profily jsou doplnéné o zékladni makroekonomické
ukazatele a jsou dostupné ke stazeni ve formatech HTML a EXE (verze pro PDF a
Excel). Dalsi moznou prezentaci dat jsou Tarrif Profiles (tarifni profily). Zde jsou data
prezentovano pro kazdou ekonomiku s rozdélenim podle sektort a rozsahu. Souhrnné
tabulky (jsou dostupné pouze pro stazeni) umoznuji porovnavani riznych profili.
Dostupné formaty pro staZeni jsou opét HTML a EXE (PDF a Excel verze). Déle je
moznd prezentace pomoci uZivatelem vytvorené ¢asové fady. Parametry, které jsou
dostupné pro vytvoreni téchto fad, jsou pfedmét obchodu, sledovana ekonomika,
obchodni partnefi, import/export, jednotky a roky. Vyslednou ¢asovou fadu je mozné
vidét pfimo na internetovych strankach nebo si ji mize uZivatel stdhnout ve formatech

XLS, CSV a XML. Sluzba API neni Svétovou obchodni organizaci poskytovana.
2.1.5 OECD Data

Organizace pro ekonomickou spolupraci a rozvoj (Organization for Economic
Co-operation and development — OECD) je organizace tficeti péti statl zaloZena v roce
1961. Jejim hlavnim cilem je podporovat zasady, které zlepsi ekonomickou a socidlni
situaci lidi po celém svété. Data jsou poskytovana zdarma. (Organizace pro

ekonomickou spolupraci a rozvoj, 2018)
Ziskavani dat OECD

Internetova adresa tohoto zdroje je http://stats.oecd.org/. Zde si miize uZivatel
vyhledat poZzadovana data, ktera jsou mu primarné prezentovana pomoci tabulky. U
kazdé tabulky jsou v pravé ¢asti stranky informace o zobrazovaném ukazateli (metoda
pocitani, jednotky atd.). Kazdou tabulku Ize filtrovat podle n€kolika kritérii. Dale ma
uZzivatel moznost zobrazovana data vykreslit do grafii, které se zobrazi pfimo
Vv internetovém prohliZeci (je zapotiebi program Adobe Flash Player). Data je také
mozné stahnout pro vlastni potfebu ve formatech XLS, CSV nebo DOC. V zilozce pro

stazeni dat je také moZné zobrazit dotaz pro sluzbu API ve standardu SDMX, samotna



data jsou pak pomoci této sluzby predana ve formatu XML. PiihlaSeny uzivatel ma dale

moznost ukladat dotazy pro data do oblibenych ve svém profilu.

Vyse zminovana sluzba API je také dostupna ve standardu SDMX-JSON, kde
se uzivateli predavaji data ve formatu JSON. Kazdy dotaz této sluzby zacina prefixem
http://stats.oecd.org/SDMX-JSON/data/. Dale dotaz obsahuje kod data setu,
filtrovani, ndzev agentury spravujici data a dalsi nepovinné parametry (¢asové
vymezeni, rozsah informaci o datech atd.). Kazdy z téchto parametra je oddélen
lomitkem. Vice informaci o sluzbé API od OECD je dostupné na internetové adrese

tohoto zdroje. (Organizace pro ekonomickou spolupraci a rozvoj, 2018)
2.1.6 CIA World Factbook

Tento zdroj je spravovan Ustiedni zpravodajskou sluzbou Spojenych statt
Americkych (Central Intelligence Agency — CIA). Tato organizace vznikla v roce 1947
prezidentem Harry S. Trumanem. Cést jejich internetovych stranek zvana ,, The World
Factbook* poskytuje informace o historii, populaci, vlad¢, ekonomice, geografii,
armadé a dopravé pro 267 statd a skupin statd. (Ustfedni zpravodajska sluzba USA,

2018)
Ziskavani dat The World Factbook

Internetova adresa tohoto zdroje je
https://www.cia.goVv/library/publications/the-world-factbook. ,,The World Factbook* se
od ostatnich zdroji dat popsanych v této bakalaiské praci odliSuje tim, Ze neposkytuje
Cista data, ale spiSe shrnuti informaci o statech ve vySe zminénych oblastech podobnou
formou, jakou jsou data prezentovana na oblibenych strankach wikipedia.com. Zdroj
piesto obsahuje hodnoty zakladnich ukazatel v jednotlivych oblastech a jejich
nejaktualng;j$i hodnoty. Archiv na této strance obsahuje starsi verze téchto stranek az do

roku 2000, které jsou volné ke stazeni.
2.1.7 Wolfram|Alpha

Wolfram|Alpha je vypocetni znalostni systém nebo také odpovidaci systém
vyvinuty firmou Wolfram Research, ktera byla zaloZena Stephenem Wolframem. Byl
spustén v kvétnu 2009. Vetejnosti je pfistupny jako internetova sluzba, kterd zodpovida
faktické dotazy vypocitanim odpovédi z externich zdrojh dat. Je zalozen na Wolfram

Mathematica, coZ je vypocetni nastroj zahrnujici pocitacovou algebru, symbolické a



numerické vypocty, vizualizaci a statistické metody. Data Cerpa z akademickych a

komer¢nich internetovych zdroju. (Wikimedia Foundation, Inc, 2018)
Ziskavani dat Wolfram|Alpha

Internetova adresa tohoto zdroje je http://www.wolframalpha.com/. Data
z tohoto zdroje dat ziska uzivatel pouhym zadanim dotazu (mtize byt i heslovitou
formou) v anglickém jazyce na diive zminéné internetové strance. Wolfram|Aplha pak
uzivateli vypiSe vSechny dostupné informace o predmétu dotazu. Data bohuzel neni
mozné stahnout bezplatné, uzivatel musi zaplatit predplatné. Dostupné typy forméata pro
stazeni jsou rastrovy obrazek, vektorovy obrazek nebo ve formatu podporujici

programovaci jazyk wolfram.

Tento zdroj poskytuje sluzbu API (za poplatek). Zakladni prefix dotazu je
http://api.wolframalpha.com/v1/simple?appid=, po kterém nasleduje uzivateli
pridélené identifika¢ni ¢islo. Dale dotaz obsahuje znak &, a poté parametr i, ke kterému
je ptifazen dotaz ve forme textu (mezery jsou nahrazeny znakem ,,+). Nasleduji
nepovinné parametry oddélené znakem &. Odpovéedi sluzby je obrazek, ktery by byl
uzivateli zobrazen pii zadani hodnoty parametru i do webové sluzby tohoto zdroje. Vice
informaci o této sluzb¢ je dostupné na internetovych strankach tohoto zdroje. (Wolfram
Alpha LLC, 2018)

2.1.8 Cesky statisticky urad

Cesky statisticky urad (CSU) je ustfednim organem statni spravy Ceské
republiky. Byl zfizen dne 8. ledna 1969 zakonem €. 2/1969 Sb., o zfizeni ministerstev a
jinych tstiednich organt statni spravy. Jako sviij poradni organ zfizuje Ceskou
statistickou radu podle § 6 zakona ¢. 89/1995 Sb., o statni statistické sluzbé. V jejim
Cele stoji predseda Ceského statistického tfadu. Clenové rady jsou jmenovani z fad
odbornikt statistické teorie a praxe. Rada ma nejméné 11 a nejvice 25 Clenti. Rada
projedndva program statistickych zjistovani, jeji dalsi tikoly a zplisob prace upravuje
jeji statut, ktery vydava predseda Ceského statistického tiadu. Ke dni 6.3.2018 neni
funkce piedsedy CSU obsazena, jeho funkci v souéasné dobé zastupuji mistoptedsedové

Ing. Marek Roji¢ek, Ph.D. a Ing. Eva Krumpova. (Cesky statisticky tfad, 2018)
Ziskavani dat CSU
Vefejna databaze dat CSU se nachdzi na internetové adrese

https://vdb.czso.cz/vdbvo2/faces/cs/index.jsf?page=home. Zde jsou dostupna vsechna



vefejné dostupna data poskytovana Ceskym statistickym afadem. Data mohou byt
zobrazena v tabulce, pomoci grafu nebo na mapé (pokud jsou data dostupna pro mensi
uzemni celky). Déle je mozné zobrazit vSechna dostupnd data pro jednotliva izemi
(obce, kraje, okresy atd.). VSechna data je mozné stahnout ve formatech XLS, XML,
PDF anebo PNG v ptipad¢ grafii a map. Déle jsou Vv zalozce Metodika popsany detaily

pro kazdy ukazatel (kod ukazatele, dostupna ¢asova rozmezi, definice, skupina atd.).

Sluzba API Ceského statistického ufadu vyuziva dotazovaci jazyk SPARQL,
ktery je podobny dotazovacim jazyku v rela¢nich databazich. Dotaz v tomto formatu je

moZné generovat na této internetové adrese CSU.
2.1.9 Eurostat

Eurostat je statistickym Gfadem Evropské unie. Je organiza¢ni slozkou
Evropské komise na urovni generdlniho feditelstvi. Statistické organy byly soucasti
evropské integrace jiz od roku 1953, zkratka Eurostat se zacala pouzivat v roce 1959.
Ukolem Eurostatu je predkladat harmonizovana statisticka data na urovni celé EU a
zéaroven poskytovat statistické srovndni regiont a ¢lenskych stata. Jeho ekonomicka
data také slouzi jako zakladni a oficidlni podklad pro rozhodovani Evropské centralni
banky, a dalSich unijnich instituci, v ekonomickych otdzkach. Eurostat veskera svoje
data ziskava od organizaci povéienych jednotlivymi ¢lenskymi staty ke shromazd’ovani

statistickych dat na jejich uzemi. (Wikimedia Foundation, 2018)
Ziskavani dat Eurostatu

Internetova adresa databaze tohoto zdroje je
http://ec.europa.eu/eurostat/data/database. Zde je zobrazeny obsah databaze ¢lenény dle
obsazenych odvétvich a uzivateli je tim padem umoznéno v prehledném seznamu najit
poZadovana data a jednim kliknutim je stdhnout ve formatu TSV nebo zobrazit pfimo
v prohliZze¢i. Data jsou zobrazena v tabulce, ale uzivatel si je miiZze zobrazit vykreslené
do grafu nebo v podobé mapy. U kazdého ukazatele jsou dostupné detaily (napf.
posledni aktualizace dat, nejstar§i dostupna data, kod ukazatele atd.). Dale je mozné

data stahnout pro vlastni potfebu ve formatech XLS, HTML, XML, PDF a TSV.

Sluzba API od Eurostatu pouziva protokol REST. Prefix pro kazdy dotaz je
http://ec.europa.eu/eurostat/wdds/rest/data/v2.1. Nasleduji argumenty pro urceni
formatu (JSON nebo unicode), jazyku (dostupné jsou angli¢tina, francouzstina a

némcina) a kodu pozadovaného data setu. Tyto parametry jsou oddéleny lomitkem.



Dale nasleduje otaznik a parametry, které uptesiiuji podobu dat (napt. zaokrouhleni
hodnot, jednotky atd.). Vice informaci o sluzbé¢ API eurostatu je dostupné na

internetové adrese tohoto zdroje. (Eurostat, 2018)

Prace s knihovnou programu R eurostat, kterd zptistupiuje sluzbu API
Eurostatu pro syntaxi programovaciho jazyka R, je ukazana v kapitole 3.3 této

bakalaiské prace.
2.1.10 Quandl

Quandl je platforma pro finan¢ni, ekonomické a alternativni data z celého svéta
provozovana spole¢nosti Quandl, Inc., jejiz feditelstvi se nachazi v Torontu v Kanadé¢.
Projekt byl spustén v roce 2013. Shromazd'uje data z vice neZ pét set zdrojl, mezi néz
patii mimo jiné Spojené narody, Svétova banka a centrdlni banky. VSechna data jsou
dostupna prosttednictvim API a jsou k dispozici bali¢ky pro n€kolik programovacich
jazyku (R, Python, Matlab a dalsi). Néktera data jsou dostupnd bezplatné a pro jiné je
nutna platba. V soucasné dobé ma pies dvé sté tisic uzivatelu. (Wikimedia Foundation,
Inc., 2018)

Ziskavani dat Quandlu

Internetova adresa tohoto zdroje je https://www.quandl.com/search. Zde se
nachazi seznam databazi, ze kterych mize uzivatel Cerpat data. V kvétnu 2018 je pocet
téchto databazi tti sta dvacet (z toho sto devadesat je pristupnych zdarma). Kazda
databaze poskytuje data, ktera jsou uzivateli ihned prezentovana pomoci grafii a
tabulek. Uzivatel ma moznost tato data ménit dle svych potreb, naptiklad zménou
casoveého useku zobrazovanych dat, frekvenci dat nebo miize data transformovat
(naptiklad misto hodnoty zdznamu se zobrazi zména oproti hodnoté pifedchoziho
zdznamu). Pro stdhnuti dat pro vlastni potfebu je nutné, aby si uzivatel vytvoftil Gcet na
strankach Quandlu a ptihlésil se k tomuto Gctu. Mozné formaty pro stazeni dat jsou
CSV, XML a JSON. Pfihlaseny uZivatel ma navic mozZnost pridat odkazy na data do
oblibenych ve svém profilu a pii pozd¢jsi navstéve tato data nacist rychleji pomoci

zalozky ,.Bookmarks‘ ve svém profilu.

Kazda databaze navic poskytuje dokumentaci ke sluzbé API poskytované
Quandlem. Tato dokumentace popisuje zakladni strukturu dotazi, kod dané databaze a
kody pro vSechny parametry, které jsou dostupné (naptiklad kody ukazatelt, statt atd.).

Dale kazda databaze obsahuje zaloZzku, kde jsou ukézky dotazii pomoci sluzby API,
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knihoven Quandl pro programovaci jazyky python a R, a také pro dopln¢k Quandl pro
software Microsoft Excel. Knihovna Quandl pro program R je popsana v kapitole 3.1

této bakalarské prace.
2.2 Programovaci prostredi R

R je integrovana sada softwarovych nastroji pro manipulaci s daty, kalkulaci a
grafické zobrazeni. Vyraz ,,prostiedi zde ptedstavuje pln¢€ pldnovany a logicky systém.
Kromé jinych véci ma

e efektivni zpracovani dat,

e sadu operatorti pro vypocty na polich, zeyjména na maticich,

e obsahlou, souvislou, integrovanou kolekci pokrocilych nastroji pro
analyzu dat,

e grafické moznosti pro analyzu dat a zobrazeni bud’ ptimo v pocitaci,
nebo na vytisknuté kopii a

e dobfe vyvinuty, jednoduchy a efektivni programovaci jazyk (nazyvany
‘'R"), ktery obsahuje podminky, cykly, uzivateli definované rekurzivni

funkce a vstupové a vystupové moznosti. (W. N. Venables, 2016)

R je open-source software vyvijeny a podporovany skupinou dobrovolnikt
z mnoha zemi. Stfedem téchto dobrovolnikt je skupina zvana R-core. Tento software je
multiplatformni, miZe byt instalovan na Windows, Mac OS X a Linux. Zékladni systém
je podporovan vice nez tisice balicky dostupné prevazné z centralni databaze tohoto

projektu cran.r-project.org a z mnoha jinych. (Chambers, 2008)

Tento projekt vznikl jako vyzkum Rosse Thaka a Roberta Gentlemana
v devadesatych letech, popsan byl v roce 1996. Od té doby se rozsitil natolik, ze
obsahuje vétSinu novych statistickych technik. Software v R implementuje verzi
programovaciho jazyka S, ktery byl vyvinut mnohem dtive skupinou stavajici z Ricka
Beckera, Johna Chamberse a Allana Wilkse v Bell Laboratories a popsan v sérii knih.
(Chambers, 2008)

Vétsina programu R je napsana ve stejném jazyce, ktery je pouZivan pro
komunikaci se systémem, tedy odnoZi programovaciho jazyka S. Tento jazyk se vyvinul
do soucasné podoby v osmdesatych letech ve funkcionalnim paradigmatu. Zakladni
jednotkou tohoto programovani je funkce. Nasledujici vyvoj jazyka ptedstavil tfidy a

metody. Metody jsou specidlni funkce pattici urcité tfidé s jednim nebo vice argumenty.
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Ttidy definuji obsah objektu. R ptidalo n€kolik funkei k tomuto jazyku, stale vSak

zustava z velké Casti kompatibilni s jazykem S. (Chambers, 2008)

Program R je dostupny na internetové adrese https://cran.r-project.org/.

Uzivatel ma na vybé&r verzi pro Linux, Mac OS X a Windows.

V prostiedi programu R ve Windows se pracuje podobn¢ jako v piikazovém
radku. Ukazka této konzole je na obrazku 1. Znak ,>* znaci, Ze program R oc¢ekava
zadani prikazu od uzivatele. Pro provedeni piikazu je potieba stisknout klavesu ,,Enter®.
Déle je na obrazku 1 ukdzka zakladni syntaxe programovaciho jazyka R. Pokud uzivatel
zada ptikaz program mu zobrazi vysledek tohoto ptikazu modrym pismem. Soubor
znakl ,,<-* zna¢i ptifazeni hodnoty nebo hodnot do proménné, v tomto ptipadé program
R nevypise vysledek ptikazu, ale pouze ho ulozi do paméti dané proménné. Pro vypsani
obsahu proménné je tieba zadat nazev proménné jako samostatny ptikaz. Pokud
uzivatel zad4 netiplny piikaz, program R vypiSe na dalsi fadku ,,+* a uzivatel je nucen
pokracovat v ptikazu.

Obrazek 1: Ukazka prostredi programu R

| R R Console == ==

[1] z
> X <- 1+l

Zdroj: vlastni tvorba v programu R

2.3 API

. API (zkratka pro Application Programming Interface) oznacuje v informatice
rozhrani pro programovani aplikaci. Tento termin pouZiva softwarové inZenyrstvi. Jde o
sbirku procedur, funkci, trid ¢i protokolii néjaké knihovny (ale tieba i jiného programu
nebo jadra operacniho systému), které miize programator vyuzivat. API urcuje, jakym

zpiisobem jsou funkce knihovny volany ze zdrojového kodu programu. Pri pouziti v
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kontextu vyvoje webu je API typicky definovano HTTP a pozaduje zpravy spolu s
definici struktury odpovédi obvykle v XML nebo JSON formdatu. Zatimco ,, Web API* je
prakticky synonymem pro Webovou sluzbu, nedavny trend (tak zvany Web 2.0) se
vzdaluje od Simple Object Access Protocol, sluzby zalozZené na vice primych REST stylii
komunikace. Web API umoznuji kombinaci riznych sluzeb do novych aplikaci znamych

jako mashups. “ (Wikimedia Foundation, Inc., 2018)
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3. Prakticka cast

V této kapitole jsou popsany ¢tyfi knihovny programu R, které umoziuji
uzivateli ziskavat data z webovych databazi pomoci syntaxe programu R. U kazdé
knihovny je popsana instalace knihovny, postup pii ziskavani dat a prakticka ukazka
ziskani dat a zékladni zpracovani téchto dat. Ukazky prikazi v programu R jsou

znazornény nasledujicim stylem.

> Prikaz®

3.1 Knihovna Quandl

3.1.1 Instalace knihovny Quandl|

Pro instalaci knihovny Quandl v programu R je pouze nutné zadat nasledujici

ptikaz a provést instalaci balicku.
> install.packages ("Quandl”)

Déle je uzivatel vyzvan vybrat tzv. mirror (viz. obrazek 2), coz je web, ktery
kopiruje jeho original. Knihovna by se nainstalovala vybérem jakéhokoliv mirroru, ale
pro vétsi efektivitu a rozlozeni zatizeni hlavniho serveru je doporuceno vybirat mirro

uréeny pro Ceskou republiku.

Obrazek 2: Vybér mirroru v programu R

0-Cloud [https] -~
Algeria [https]

Australia (Canberra) [https]
Australia (Melbourne 1) [https]
Australia (Melbourne 2) [https]
Australia (Perth) [https]

| |Austria [https]

Belgium (Ghent) [https]

Brazil (PR) [https]

Brazil (RJ) [https]

Brazil (SP 1) [https]

Brazil (SP 2] [https] |
Bulgaria [https]

Canada (BC) [https]
Canada (MB] [https]
Canada (NS} [https]
Chile 1 [https]

Chile 2 [https]

China (Beijing) [https]
China (Hefei) [https]
China (Guangzhou) [https]
China (Lanzhou) [https]
China (Shanghai) [https]

Colombia (Cali) [ht‘tis]

Denmark [https]

East Asia [https]

Ecuador (Cuenca) [https]

Ecuador (Quite] [https]

| |Estonia [https]

France (Lyon 1) [https]

France (Lyon 2) [https] W

0K Cancel

Zdroj: vlastni tvorba v programu R



14

Pro pouziti této knihovny v daném kontextu programu slouzi piikaz.
> library (Quandl)

Pokud uzivatel planuje provést vice nez padesat dotazi denné, je nutné
zaregistrovat si ti€et na internetovych strankadch Quandlu. Po zaregistrovani je uzivateli
pritazen osobni API kli¢, ktery mu umozni provadét neomezeny pocet dotazti denné a
také zarucuje pristup k placenym databazim, které jsou ptedplacené pro ucet s timto
API kli¢em. Pro zadani API klice do programu R slouzi tento piikaz.

> Quandl.api_key ("APIKLIC")
3.1.2 Ziskavani dat pomoci knihovny Quandi

Zakladni struktura ptikazu pro ziskani dat prostiednictvim knithovny Quandl
v programu R je nasledujici
> Quandl ('kod databaze/kod data setu’, ...)

Vyhledavani databazi je k dispozici na této internetové adrese
https://www.quandl.com/search. V dokumentaci databaze je uveden jeji kod. Kazda
databaze navic poskytuje seznam data sett a jejich kodu, které si uzivatel mize stadhnout
a pomoci téchto seznamu vyhledavat pozadovana data. Déle ptikaz mize obsahovat
dalsi parametry, které se piidaji do zdvorky piikazu Quandl. Nésleduji po kodech
databaze a data setu, a jsou oddélené ¢arkou. Dostupné parametry jsou uvedené
V nasledujici tabulce.

Seznam dostupnych parametri pro piikaz Quandl () je vypsan v tabulce 1.

Tabulka 1: Seznam parametrii pro prikaz Quandi()

Parametr Pozadovan Typ Hodnoty Popis
Kod databaze ANO textovy Kod, ktery urcuje databazi,
fetézec z které se ziskavaji data.
Kod datasetu ANO textovy Kéd, ktery urcuje dataset.
fetézec
limit NE ¢islo limit=n pfikaz nacte prvnich n

radka v datasetu. limit=1
vrati posledni fadek.

column_index NE Cislo Pozada o nacteni urcitého
sloupce. Sloupec 0 obsahuje
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datumy. Data zacinaji ve

sloupci 1.
start_date NE textovy RRRR-MM- Nacte data od zadaného
fetézec DD datumu a novéjsi.
end_date NE textovy RRRR-MM- Nacte data aZ do zadaného
fetézec DD datumu a starsi.
order NE textovy asc Nacte data ve vzestupném
fetézec desc nebo sestupném potadi

datumii. Vychozi desc

(sestupné).
collapse NE textovy none Zméni frekvenci nac¢tenych
fetézec daily dat. Vychozi je none — data
weekly jsou nactena v origindlni
monthly granularité.
querterly
annual daily = denni, weekly =
tydenni, monthly = mésicni,
quarterly = ¢tvrtletni, annual
= rocni
transform NE textovy none Provede zakladni vypocty na
fetézec diff datech pfed nactenim.
rdiff Vychozi je none. MoZnosti
rdiff_from vypocCtl jsou popsany
cumul v tabulce nize.
normalize
type NE textovy raw Urcuje v jakém formatu se
fetézec ts data nactou.
z00
xts
timeSeries

Zdroj: https://docs.quandl.com/docs/parameters-2

Moznosti vypoéti na datech pied naé¢tenim pomoci knihovny Quandl jsou

vypsany v tabulce 2.

Tabulka 2: Moznosti vypoctit na datech pred nactenim pomoci knihovny Quandl

Nazev Efekt Vzorec

none zadny efekt z[t] = y[t]
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diff zména oproti predchozi z[t] = y[t] — y[t-1]
hodnoté
rdiff zména oproti predchozi z[t] = (y[t] — y[t-1]) / y[t-1]

hodnoté v %

rdiff_from posledni hodnota je prirtstek z[t] = (y[posledni] —y[t]) /
ylt]
cumul kumulativni suma z[t] = y[0] + y[1] + ... + y[t]
normalize Skaluje fadu, aby zacala na z[t] = y[t] + y[O] * 100
100

Zdroj: https://docs.quandl.com/docs/parameters-2

3.1.3 Ukazka prace s knihovnou Quandl

V této praktické ukazce knihovny Quandl je ukdzano ziskéni hodnot hrubého
doméaciho produktu pro Ceskou republiku, Slovensko a Rumunsko. Nasledné jsou tyto

hodnoty vykresleny do spojnicového grafu pomoci piikazii programu R.

Spojnicovy graf se v programu R vytvati pomoci funkce plot(), ktera jako
prvni dva argumenty pfijima vektory se soufadnicemi na ose x a y nebo jednu
proménnou (strukturu, funkci nebo jiny objekt programu R), ktera ma metodu pro
vykresleni. Timto grafem se nejlépe zachycuje vyvoj urcitych dat v ¢ase. Soufadnice x
tedy bude znazornovat ¢as, v naSem piipad¢ jednotlivé roky, a soufadnice y bude

obsahovat hodnoty ukazatele pro jednotlivé staty.

Nejdiive vykresleni hrubého domaciho produkt pro Ceskou republiku. Do nové
proménné jsou pomoci knihovny Quandl z databaze IMF naétena data tykajici se
hrubého domaciho produktu Ceské republiky. ODA je nazev databaze, CZE kod statu a
NGDPD je kod data setu:

> hdpcz <- Quandl (ODA/CZE_NGDPD')

Dalsi argument pro funkci plot() je type, ktery urcuje, jak bude vysledny graf
vykreslen. K tomuto argumentu se pfifazuji pismena nadefinovana v manualu pro R.
Ptiklady téchto pismen jsou p pro vykresleni bodu, | pro vykresleni ¢ar, 0 pro
vykresleni bodu i ¢ar. Na kazdém uzivateli je zvolit si vlastni styl, zde je pro tento
argument pouzito pismeno 0. Nasleduje argument col uréujici barvu ¢ar nebo boda v

grafu. Argument ylim urcuje limitni hodnoty na ose y (obdobné se muze urcit limit na
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v daném vektoru. Vysledny ptikaz tedy vypada nasledovné:

> plot (hdpcz, type = "0", xlab = "Rok", ylab = "Hodnota HDP v miliardach

dolard", col = 'blue’, ylim = ¢ (0, max (hdpcz$Value)))

Nyni je vykreslen spojnicovy graf znazornujici hodnotu hrubého domaciho
produktu v miliardach dolard v letech 1995 az 2022. Dale jsou piidany dalsi staty,
napiiklad Slovensko a Rumunsko. Nejdiive, podobné jako u Ceské republiky, vytvoieni

novych proménnych a nacteni hodnot hrubého domaciho produktu daného statu.
> hdpsvk <- Quand! (‘ODA/SVK_NGDPD’)
> hdprou <- Quand!| (‘ODA/ROU_NGDPD’)

Pro vykresleni hodnot dalSiho statu do grafu se pouziva funkce lines(). Tato
funkce bude mit tfi argumenty, které jsou definované uz u funkce plot(), a to data frame
s ptisluSnymi daty, type a col. Typ vykresleni zistava stejny jako v prvnim piipadé¢ a

barva je zménéna pro kazdy stat.
> lines (hdpsvk, type = "0", col = "red")
> lines (hdprou, type ="0", col = "green")

Kazdy spravny graf by mé¢l obsahovat legendu a nadpis. Pro vytvoieni legendy
se pouziva funkce legend(). Argumenty této funkce jsou soufadnice x a y urcujici, kde
se bude legenda nachazet, nebo slovni ur¢eni mista legendy v angli¢tiné (mozné
hodnoty jsou k nalezeni v manualu), vektor obsahujici popisky pro kazdou vykreslenou
¢aru, col v podobé vektoru, kde budou vypsany barvy ¢ar ve stejném potadi jako

popisky a Ity uréujici typ ¢ar vykreslenych v legendé.
> legend (,topleft”, c("Ceska republika", "Slovensko", "Rumunsko"), col = ¢
("blue”, "red", "green"), Ity = 1)

Pro vypsani nazvu grafu se pouziva funkce title(). Zde jsou pouzity argumenty
main urcéujici hlavni nazev grafu a font.main, kterym se upravi font nazvu.

> title (main = "HDP v Ceské republice, Slovensku a Rumunsku v letech 1995
az 2022", font.main = 4)

Pro ulozeni grafu do souboru se miZze pouzit horni menu, kde je v zalozce File

-> Save as moznost vybrat format, ve kterém chceme graf ulozit. Na vybér jsou zde
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naptiklad formaty PDF, JPG, PNG, BMP. Druhd moznost je ulozit graf pomoci ptikazi.
Prvni z prikaz nutny pro ulozeni grafu je funkce nazvana podle pozadovaného formatu.
Jako argument se této funkci pfedava nazev souboru, do kterého chce uzivatel graf
ulozit. Pokud chce uzivatel souboru ulozit jinam nez do pracovniho adresare, musi zadat
uplnou cestu k souboru (absolutni nebo relativni). Nasleduji ptiklady ulozeni v riznych

formatech:
> pdf ("D:\Skola\Bakalarka\Obrazky\hdp-spoj-cz,sk,cu.pdf")
> jpeg ("hdp-spoj-cz,sk,cu.jpg")

Po tomto piikazu je potieba zopakovat piikazy plot(), lines(), legend() a title()
se vSemi vySe uvedenymi argumenty. Po téchto ptikazech se vykreslovani do souboru

vypind nasledujicim piikazem:
> dev.off ()

Vysledny graf je k vidéni na obrazku 3.
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Obrazek 3: Spojnicovy graf

HDP v Ceské republice, Slovensku a Rumunsku v letech 1995 aZ 2022
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Zdroj: vlastni tvorba v programu R

Pro lepsi porovnani vyvoje hrubého domaciho produktu jednotlivych stati lze
data pietransformovat do podoby, kde hodnota v daném roce odpovida procentni zméné
tohoto ukazatele oproti roku predchozimu. Tuto transformace je mozné provést jiz piti
ziskavani dat z databazi Quandl pomoci argumentu transofrm, ktery je popsan

v tabulce v kapitole 4.1.2 této prace, nebo piimo v programu R.

Pro transformaci dat v programu R je mozné vyuzit nadefinované funkce, které
jsou soucasti nékterych knihoven, které pracuji s data framy nebo ¢asovymi fadami,
nebo cyklus for, ktery se pouziva ve vét§iné programovacich jazyki. Ptiklad takového

cyklu, ktery vyuziva proménnou hdprou z pfedchoziho ptikladu, vypada nasledovné:
> for (i in 1 : length(hdprou$Value)) {

+ hdprou$Value[i] = (hdprou$Value[i] - hdprou$Valueli+1]) / hdprou$Value[i+1]}
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Proménna i se v cyklech pii programovani standardné pouziva pro oznaceni
indexu, ktery uréuje potadi prvku ve vektoru ¢i jiné struktute (v programu R je prvni
index 1, v jinych jazycich mize byt prvni index oznacen ¢islem 0). Argument
1:length(hdprou$Value) tika, ze proménna i bude v prvni iteraci cyklu 1, a v kazdé
dalsi iteraci se zvétsi o jedna, dokud bude mensi nebo rovna poctu prvki ve vektoru
hdprou$Value (pocet prvku v proménné zjist'uje funkce length()). V proménné
hdprou pracujeme pouze se sloupcem Value. Ve sloZzenych zavorkach se nachazi
operace, ktera prob&hne v kazdé iteraci cyklu pravé jednou. Je zde pouzit vzorecek z[t]
= (y[t] — y[t+1]) / y[t+1], jelikoz v proménné hdprou jsou hodnoty sefazené od
nejnovejsi po nejstarsi.

V piipadé transformace dat jiz pii ziskavani dat by piikazy vypadaly

nasledovne:

> hdprou <- Quandl (ODA/ROU_NGDPD', start_date ="1995-12-31", end_date
="2017-12-31", transform = "rdiff")

> hdpcz <- Quandl (ODA/CZK_NGDPD', start_date = "1995-12-31", end_date =
"2017-12-31", transform = "rdiff")

> hdpsvk <- Quandl (ODA/SVK_NGDPD', start_date = "1995-12-31", end_date
="2017-12-31", transform = "rdiff")

Nyni ptevedeni hodnot do novych proménnych a obraceni potadi prvki

pomoci funkce rev():

> cz <- rev (hdpcz$Value)

> svk <- rev (hdpsvk$Value)
> rou <- rev (hdprou$Value)

Funkce summary() vypiSe uzivateli zakladni statistické informace o vektoru,

ktery je pfedan jako argument.
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Obrazek 4: Ukdzka funkce summary()

> Summary (cz)

Min. 1st Qu. Median Mean 3rd Qu. Max.
-12.590 -2.02% 5.967 &.178 14.260 24.870
> Summary (3vk)

Min. 1st (m. Median Mean 3rd (u. Max.
-13.4800 -0.1882 3.7650 7.8280 15.6000 36.85900
> Summary (rou)

Min. 1st (m. Median Mean 3rd (u. Max.
-19,8500 -0.1097 7.0190 g.928 21.4300 38.9700

[a1]

Zdroj: vlastni tvorba v programu R 1

Nakonec slouceni vektorti do jednoho data framu a vykresleni pomoci funkce

plot.ts():
> hdp <- chind (cz, svk, rou)
> plot.ts (hdp)

Vysledné vykresleni ¢asovych fad je ukédzdno na obrazku 5.

Obrazek 5: Vykresleni ¢asovych rad

R R Graphics: Device 2 (ACTIVE) E@
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Zdroj: vlastni tvorba v programu R

3.2 Knihovna whbstats
3.2.1 Instalace knihovny wbstats

Pro instalaci knihovny whbstats v programu R je nutné zadat nasledujici ptikaz a

provést instalaci balicku.
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> install.packages ("wbstats")

Dale je uzivatel vyzvan vybrat tzv. mirror (viz. obrazek 2), coz je web, ktery
kopiruje jeho origindl. Knihovna by se nainstalovala vybérem jakéhokoliv mirroru, ale
pro vétsi efektivitu a rozlozeni zatizeni hlavniho serveru je doporuceno vybirat mirro

uréeny pro Ceskou republiku.

Pro pouziti této knihovny v daném kontextu programu R slouzi piikaz:
> library (wbstats)
3.2.2 Ziskavani dat pomoci knihovny wbstats

Pokud uZivatel nevi kod statu a indikatoru, ktery chce ziskat, prvni krok je

ziskani téchto kodd pomoci nasledujiciho piikazu:
> whbsearch ()

Tento piikaz vrati uzivateli jako odpovéd’ seznam vsech dostupnych
indikatort, které jsou dostupné pomoci API Svétové banky, a informace o nich.
V tomto piikazu mohou byt pouzity tfi argumenty. Prvni je pattern, kde je ptedan
textovy fetézec, a prikaz vrati pouze informace o indikatorech, které obsahuji dany text.
Dodatek k tomuto argumentu je dalsi argument fields, kde uzivatel zada nazev sloupce,
ve kterém by mél byt vyhledan text z argumentu pattern. Praktické vyuziti mize byt
naptiklad, pokud uzivatel hleda data z jednoho konkrétniho zdroje. Argument extra =
TRUE slouzi ke zobrazeni vSech informaci o indikatorech. Pokud je tento argument

nastaven na FALSE (primarni nastaveni), program vrati pouze ID a nazev indikatoru.

Ziskani kodu stati a regiond je mozné pomoci data framu countries, ktery je
obsaZen v proménné wb_cachelist, ktera je pfreddefinovana v této knihovné. Jak je
ukazéno na obrazku 7, tato proménnd obsahuje celkem sedm data frami, které¢ davaji
uzivateli informace o statech, indikatorech, zdrojich dat, katalozich dat (v podstaté
detailn¢jsi informace o zdrojich dat), tématech dat (ekonomicka, socialni atd.), irovni
piijml a o poskytovatelich avérii v rdmcei svétoveé banky (IDA — Mezinarodni asociace

pro rozvoj, IBRD — Mezinarodni banka pro obnovu a rozvoj).



Obrdzek 6: Struktura proménné wh_cachelist()

> str(wb_cachelist, max.level

List of 7
2 countries :'data.frame':
£ indicators :'data.frame"':
£ sources t'data.frame":
2 datacatalog:'data.frams":
£ topics :'data.frame":
£ income t'data.frame":
£ lending :'data.frame":

Zdroj: vlastni tvorba v programu R

Pro ziskani nejnovéjSich informaci ohledné API Svétové banky slouzi

nasledujici ptikaz:

> wb_cachelist <- wbcache (lang = ,.en")
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1)

304 obs.

168978

of 8 wariables:
obs. of 7 wariables:
43 obs.
238 obs.
21 obs.
7 obks.
4 obs.

of 8 wariables:
of 29 wariables:
of 3 wariables:

3 wvariables:
3 wvariables:

4

Pro tento ptikaz mtze byt pouzit argument lang, ktery specifikuje pouzity

jazyk. Dostupné jazyky jsou anglictina, Spanélstina, francouzstina, arabstina a

mandarinstina. Pokud uZivatel nezadé tento argument, je primarné nastaven jazyk

anglictina.

Pro samotné ziskani dat slouzi ptikaz:

> wb (kéd statu, indikator, ...)

Seznam dostupnych parametra pro piikaz wb() je zobrazen v tabulce 3.

Tabulka 3: Seznam dostupnych parametrii pro piikaz wb()

Parametr Pozadovan Typ Hodnoty Popis
country NE textovy Kod, ktery urcuje stat ¢i
fetézec oblast. Primarné je nastaven
na ,,all®.
indicator ANO textovy Kéd, ktery urcuje indikator.
fetézec
mrv NE Cislo PFikaz nacte nejnovéjsich n
hodnot v data setu. 1 vrati
posledni hodnotu.
return_wide NE logicka TRUE Pokud je nastaven na TRUE,
hodnota pfikaz nacte data ve
FALSE

zmeénéném formatu. Primarni
nastaveni je FALSE
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startdate NE Cislo, textovy 2000 Nacte data od zadaného
fetézec 2000mM01 datumu a novéjsi. M —
2000Q1 mésicéni frekvence, Q —
Ctvrtletni frekvence
enddate NE Cislo, textovy 2017 Naéte data az do zadaného
fetézec 2017M01 datumu a starsi. M — mésicni
2017Q1 frekvence, Q — Ctvrtletni
frekvence
gapfill NE logicka TRUE Zaplnuje chybéjici hodnoty,
hodnota EALSE na zaklad¢ prechozich
hodnot.
freq NE textovy Q Urci frekvenci nactenych dat.
fetézec M
Y M = mésicéni, Q = Ctvrtletni, Y
=rocni
cache NE list list data Pokud argument neni zadan,
fram( je pouzito wb_cachelist.
z wbcache
removeNA NE logicka TRUE Pokud je nastaven na TRUE,
hodnota FALSE vymaze chybéjici hodnoty.

Zdroj: https://www.rdocumentation.org/packages/wbstats/versions/0.2/topics/wb

3.2.3 Ukazka prace s knihovnou wbstats

V této podkapitole je ukazka ziskani dat tykajici se poméru pracujicich a

studujicich lidi ve vé€ku devatenact az dvacet Ctyfti let ve Ctyfech statech pomoci

knihovny wbstats. Tato data jsou dale vykreslena do kolaCového (nebo také kruhového)

grafu.

Piikazy pro ziskani dat pomoci piikazu wb():

> employed <- wb (indicator="4.0.work.19a24", startdate = 2014, enddate =

2014)

> employedschool <- wb (indicator="4.0.studwork.19a24", startdate = 2014,

enddate = 2014)

> school <- wb (indicator="4.0.stud.19a24", startdate = 2014, enddate = 2014)

> none <- wb (indicator="4.0.nini.19a24", startdate = 2014, enddate = 2014)
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Zde jsou vytvoreny ¢tyfi proménné. Employed obsahuje data o pracujicich
lidech, employedschool o pracujicich a studujicich, school o studujicich a none pro
nepracujici a nestudujici obyvatele ve véku 19 az 24 let. Proménné obsahuji data pro
vSechny dostupné zemé pro dany rok. Struktura proménnych je vidét na obrazku 7.

Obrdzek 1: Struktura promeénné employed

> str (employed)

'data.frame": 1% oks. of 7 wariakles:

£ iso3c : chr NA NA NA N& ...

% date : chr "2014" "2014™ "2014™ "2014™ ...

% walue : num 0.47 0.347 0.43 0.5 0.474

£ indicatorID: chr "4.0.work.l%a24" "4.0.work.l%a24" "4.0.work.l%a24" "4.0.wos
£ indicator : chr "Youth: Employed (19-24)" "Youth: Employed (19-24)" "YouthS
£ i=oZc : chr NA NA NA NA ...

£ country : chr "Andean Region™ "Argentina™ "Boliwvia™ "Brazil™ ...

Zdroj: vlastni tvorba v programu R
Hodnoty vSech ¢tyt ukazatelii jsou zde prevedeny do jedné proménné pro

jednotlivé staty:

> brazilie <- ¢ (employed[4, 'value'], employedschool[4, 'value'], school[4,

'value'], none[4, 'value)

> argentina <- ¢ (employed[2,'value'], employedschool[2,'value], school[2,

'value'], none[2, 'value)

> kolumbie <- ¢ (employed[7, 'value'], employedschool[7, ‘'value'], school[7,

'value'], none[7, 'value')

> mexico <- ¢ (employed[15, 'value'], employedschool[15, 'value'], school[15,

'value'], none[15, 'value')

Z kazdé proménné je vzata hodnota ukazatele, kterd se nachazi ve sloupci
value, a kazdy fadek v proménnych odpovida stejnému statu, tudiz ¢isla indexd fadka
pii pfitazovani hodnot musi byt u kazd¢é proménné stejné.

Dale vytvoteni vektoru obsahujiciho popisky dat pro vysledny graf. Potadi
popiskl musi byt stejné jako potadi ukazatelll v proménnych, kde jsou uloZeny data pro

jednotlivé staty.
> popisky <- ¢ ("Zaméstnani", "Zaméstnani a studenti", "Studenti", "Neaktivni")

A nakonec vykresleni grafli pro kazdy stat zvlast’
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> par (mfrow = c (2,2))

> pie (brazilie, labels = popisky, col = rainbow (4), main = "Pomeér lidi ve véku
19-24 let, ktefi studuiji, pracuiji, studuji i pracuji nebo jsou neaktivni \nv Brazilii v
roce 2014")

> pie (argentina, labels = popisky, col = rainbow (4), main = "Pomér lidi ve véku
19-24 let, ktefi studuji, pracuji, studuji i pracuji nebo jsou neaktivni \nv

Argentiné v roce 2014")

> pie (kolumbie, labels = popisky, col = rainbow (4), main = "Pomeér lidi ve véku
19-24 let, ktefi studuiji, pracuji, studuji i pracuji nebo jsou neaktivni \nv Kolumbii
v roce 2014")

> pie (mexico, labels = popisky, col = rainbow (4), main = "Pomeér lidi ve véku
19-24 let, ktefi studuiji, pracuji, studuji i pracuji nebo jsou neaktivni \nv Mexiku v
roce 2014")

K vykresleni vyseCovych grafii se pouziva ptikaz pie(). Prvnim argumentem je
zde vektor vykreslovanych hodnot. Hodnoty ukazateli mohou byt v libovolnych
hodnotach, program R vykresli do grafu vysece, které piedstavuji pomérné zastoupeni
jednotlivych hodnot z jejich souc¢tu. Argument labels uréuje vektor popisek
jednotlivych vyse¢i. Col urcuje barvy pouzité v grafu. Piikaz rainbow(n) urci, ze
v grafu se pouzije N riznych barev (pokud ma n mensi hodnotu nez pocet vyse¢i, barvy
se za¢nou opakovat). Posledni argument main urcuje hlavni nazev grafu. V tomto

piipad¢ text obsahuje vyraz \n, ktery znac¢i novou fadku v textu.

Vysledné grafy jsou k vidéni na obrazku 8.



Obrdzek 8: Vysecové grafy

Pomeér lidi ve véku 19-24 let, ktefi studuiji, pracuiji, studuji i pracuji nebo jsou neaktivni
v Brazilii v roce 2014

Zaméstnani

Zaméstnani a studenti
Neaktivni
Studenti

Pomér lidi ve véku 19-24 let, ktefi studuiji, pracuiji, studuiji i pracuji nebo jsou neaktivni
v Kolumbii v roce 2014

Zaméstnani

Zaméstnani a studenti

Neaktivni
Studenti

Zdroj: vlastni tvorba v programu R

3.3 Knihovna eurostat

3.3.1 Instalace knihovny eurostat
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Pomeér lidi ve véku 19-24 let, ktefi studuji, pracuji, studuiji i pracuji nebo jsou neaktivni
v Argentiné v roce 2014

améstnani

Zaméstnani a studenti

Studenti MNeaktivni

Pomeér lidi ve véku 19-24 let, ktefi studuji, pracuji, studuji i pracuji nebo jsou neaktivni
v Mexiku v roce 2014

Zaméstnani a studenti

Pro instalaci knihovny eurostat v programu R je pouze nutné zadat nasledujici

piikaz a provést instalaci balicku.

> install.packages ("eurostat”)

Déle je uzivatel vyzvan vybrat tzv. mirror (viz. obrazek 2), coz je web, ktery

kopiruje jeho original. Knihovna by se nainstalovala vybérem jakéhokoliv mirroru, ale

pro vétsi efektivitu a rozloZeni zatizeni hlavniho serveru je doporuceno vybirat mirror

uréeny pro Ceskou republiku.

Pro pouziti této knihovny v daném kontextu programu R slouzi ptikaz:

> library (eurostat)

3.3.2 Ziskavani dat pomoci knihovny eurostat

Pro ziskani kodu statl slouzi nésledujici ptikazy:

> eu_countries

> ea_countries
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> efta_countries
> eu_candidate countries

Kazdy z téchto ptikazii souzi pro ziskdni kodu pro rozdilnou skupinu stati
(eu_countries pro staty Evropské unie, ea_countries pro staty eurozony,
efta_countries pro ¢leny Evropského sdruzeni volného obchodu a
eu_candidate_countries pro kandidaty na ¢lenstvi v Evropské unii). Odpovédi

programu je data frame, ktery obsahuje kod statu a nazev statu.

Ziskani kodu ukazatel je mozné pomoci nasledujiciho piikazu:
> search_eurostat (,text®)

Jediny povinny argument je uvozeny text, ktery udava textovy tetézec, ktery je
obsazen v nazvech ukazateld v odpovédi programu (napi. unemployment, education
atd.). DalSim nepovinnym argumentem je type, ktery urCuje typ proménné, ve které

jsou ulozeny data o daném ukazateli. Primarn¢ je tento argument nastaven na data set,
dalsi mozné hodnoty jsou folder, table nebo all. Posledni mozny argument u tohoto
piikazu je fixed, ktery ma logickou hodnotu (TRUE nebo FALSE). Pokud ma hodnotu
TRUE (primarn¢), piikaz vyhleda ptesny text z prvniho argumentu, ale pokud ma

hodnotu FALSE, text mtize obsahovat regularni vyrazy.
Pro samotné ziskani dat se pouziva nésledujici ptikaz:
> get_eurostat (,id“, ...)

Seznam dostupnych parametra pro piikaz get_eurostat() je vypsan v tabulce 4.

Tabulka 4: eznam dostupnych parametrii pro piikaz get_eurostat()

Parametr Pozadovan Typ Hodnoty Popis
id ANO textovy Kéd, ktery urcuje indikator.
fetézec
time_format NE textovy date Textovy fetézec, ktery urcuje
fetézec date_last typ proménné, na ktery se
num prevede sloupec ,time“.
raw Primarni nastaveni je ,date”

date, date_last — Date, num —
Cislo, raw — Zadny prevod
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filters NE list Filtruje ziskana data podle
vektord v listu, a v nich
obsazenych hodnot.

type NE textovy code Urcuje typ proménnych.
fetézec label Primarné nastaven na
,code”.
select_time NE textovy Y - roéni Urcuje frekvenci dat.
fetézec S — pulrocni
Q —

Ctvrtletni
M — mésiéni

cache NE logicka TRUE Urcéuje, zda bude program
hodnota FALSE ukladat dotazy do paméti.
update_cache NE logicka TRUE Uréuje, zda program pied
hodnota FALSE dotazem aktualizuje cache.
cache_dir NE textovy Urcuje cestu k adresafi pro
fetézec cache.
compress_file NE logicka TRUE Urcuje, zda bude RDS soubor
hodnota FALSE komprimovany. Primarné je

nastavena hodnota TRUE.

stringAsFactors NE logicka TRUE Pokud nastaven na TRUE,
hodnota FALSE proménné jsou prevedeny na
typ ,factor”. FALSE —
pfevedeni na textovy retézec.

Zdroj: https://cran.r-project.org/web/packages/eurostat/eurostat.pdf

3.3.3 Ukazka prace s knihovnou eurostat

V této podkapitole je ukazano ziskani dat o nezaméstnanosti tficeti jedna statii
Evropy k 1. 1. 2016, a dale manipulace a uprava téchto dat a nasledné vykresleni do

sloupcového grafu.

Pro ziskani dat je pouzit nasledujici ptikaz:
> nezm <- get_eurostat (id="tps00203", filters = list (geo = c("CZ", "DE", "BE",
"BG", "DK", "EE", "IE", "EL", "ES", "FR", "HR", "IT", "CY", "LV", "LT", "LU", "HU",
"MT", "NL", "AT", "PL", "PT", "RO", "SI", "SK", "FI", "SE", "UK", "IS", "NO",
"TR"), time = 2017))
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K argumentu id je pfitazena hodnota tps00203, coz je kod pro celkovou
nezaméstnanost. Dale jsou zde pouzity filtry pro geo, kde jsou uvedeny kody statd, a
time ve formatu RRRR. Zobrazeni struktury proménné pomoci ptikazu str() ukaze, ze
odpoveéd’ programu R uloZend v proménné nezm obsahuje devadesat tfi fadka dat (viz.
Obrazek 9). Dlivodem toho je, ze knihovna eurostat vratila nezaméstnanost ve tfech
riznych jednotkach (na obrazku proménna unit). Prvni je PC_ACT, coz je procentni
nezaméstnanost ekonomicky aktivniho obyvatelstva, dalsi je PC_POP, které udava
procentni nezaméstnanost z celkové populace statu a posledni je THS_PER, coz je
pocet nezaméstnanych v tisicich. Proménna age a sex ma zde pouze jednu hodnotu,

protoze v tomto ukazateli neni sledovana nezaméstnanost podle v€ku a pohlavi.

Obrazek 9: Struktura promeénné nezm

> SLr(nezm)

Classes “‘tbl_df", *“tbl" and ‘'data.frame': 93 obs. of & wvariables:
3 age : Factor w/ 1 level "TOTAL"™: 1 1 1 1 111111
£ unit : Factor w/ 3 levels "PC_ACT","PC POP",..: 1 111111111
£ =zex : Factor w/ 1 lewel "T": 1 1 1 1 1 1 1 111...
S geo : Factor w/ 31 lewvels "AT","BE","BG",..: 1 2 3 4 5 &6 7 8 5 10
£ time : Date, format: "Z017-01-01™ "2Z017-01-01™

values: num 5.5 7.1 €.2 11.1 2.5% 3.8 5.7 5.8 21.5 17.2

Zdroj: vlastni tvorba v programu R

Aby bylo mozné pracovat s daty pro jednotlivé jednotky ukazatele, je poticba
roztiidit proménnou nezm do tiech riznych proménnych podle hodnoty proménné unit.

Toho uzivatel v programu R dosahne nasledujicimi piikazy:
> nezm_pc_act <- nezm[nezm$unit == "PC_ACT",]

> nezm_pc_pop <- nezm[nezm$unit == "PC_POP" ]

> nezm_ths_per <- nezm[nezm$unit == "THS_PER "]

Pro vykresleni dat z jednotlivych proménnych do dvou sloupcovych grafi se
mohou pouzit ndsledujici ptikazy.
> par (mfrow = 2:1)

> barplot (nezm_pc_act$values, names.arg = nezm_pc_act$geo, ylim =
c(0,25))

> text (x = seq(0.7,37,1.2), y = nezm_pc_act$values +1.5, labels = as.character

(nezm_pc_act$values))

¥

¥
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> barplot (nezm_pc_pop$values, names.arg = nezm_pc_pop$geo, ylim =c
(0,20))

> text (X = seq(0.7, 37, 1.2), y = nezm_pc_pop$values +1, labels = as.character

(nezm_pc_pop$values))

Piikaz par(mfrow = 2:1) uréuje ze se v programu R vykresli dva grafy pod
sebou (prvni ¢islo uréuje pocet fadkt a druhé pocet sloupcit). Dalsi piikaz barplot()
slouzi k vykresleni sloupcového grafu. Povinnym argumentem je vektor Cisel, ktery
urcuje vysky sloupcti, v tomto piipadé jsou to hodnoty jednotlivych ukazateld.
Nepovinnymi argumenty jsou names.arg, ktery urcuje popisky jednotlivych sloupct
(zde kody stattr) a ylim, ktery uruje rozsah hodnot zobrazovany na ose y. Dalsi ptikaz
text() vykresluje do grafu hodnoty jednotlivych sloupci. Jeho povinnymi argumenty
jsou soufadnice x a y. Jelikoz v tomto piipad€ nema osa x Ciselné popisky, je pro
soufadnice na ose x pouzita funkce seq(a, b, c), ktera vytvaii posloupnost ¢isel (a =
pocatek posloupnosti, b = konec posloupnosti, ¢ = diference mezi prvky). Soufadnice y
je pak hodnota ukazatele (v grafu vyska sloupce) plus 1,5, ¢imz se docili, Ze hodnota je
vypsana nad pfislu$ny sloupec. Argument labels pak urcuje text, ktery je vypsan na

prislusné soutradnice, v tomto ptipad€ znovu hodnoty ukazatele.

Vysledné grafy jsou ukézané na obrazku 10.

Obrdazek 10: Sloupcové grafy
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Zdroj: viastni tvorba v programu R
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Pro lepsi ptehlednost je mozné nejdiive zaznamy v jednotlivych proménnych

setadit podle hodnot ukazatelii. Toho uZzivatel docili ndsledujicim ptikazem:

> nezm_pc_act <- nezm_pc_act [order (nezm_pc_act$values, decreasing =
TRUE),]

> nezm_pc_pop <- nezm_pc_pop [order (nezm_pc_pop$values, decreasing =
TRUE),]

Vysledné grafy vytvorené pomoci stejnych piikazi jako v predchozim piipadé
jsou ukézany na obrazku 11.

Obrazek 11: Sloupcové grafy se setridénymi hodnotami
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Zdroj: vlastni tvorba v programu R
3.4 Knihovna WDI
3.4.1 Instalace knihovny WDI

Pro instalaci knihovny WDI v programu R je pouze nutné zadat nasledujici

piikaz a provést instalaci balicku.
> install.packages ("WDI")

Daéle je uzivatel vyzvan vybrat tzv. mirror (viz. obrazek 2), coz je web, ktery
kopiruje jeho origindl. Knihovna by se nainstalovala vybérem jakéhokoliv mirroru, ale
pro vétsi efektivitu a rozloZeni zatiZzeni hlavniho serveru je doporuceno vybirat mirror

uréeny pro Ceskou republiku.
Pro pouziti této knihovny v daném kontextu programu R slouZi ptikaz:

> library (WDI)
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3.4.2 Ziskavani dat pomoci knihovny WDI

Pro ziskani kodu statt a ukazatel slouzi v programu R nasledujici ptikaz:
> WNDlIcache ()

Ptikazu neni mozné predat zadné argumenty. Odpoveéd’ programu obsahuje dvé
proménné series (informace o ukazatelich) a countries (informace o statech), které jsou
typu list. Nasledujici piikazy uloZi tyto listy do novych proménnych a pievedou jejich

typ na data frame:
> series <- as.data.frame (WDIcache()$series)
> country <- as.data.frame (WDIcache()$country)

Struktura téchto data frami je vidét na obrazku 12. Proménna series obsahuje
kod ukazatele, nazev ukazatele, popis ukazatele, databazi, ze které pochazi data, a nazev
organizace, ktera tato data publikovala. Proménné country obsahuje iso3 a iso2 kod
statu, nazev statu, region, hlavni mésto, zemepisnou $itku a vysku, troven piijmi a
informace o poskytovatelich avér v ramci svétové banky.

Obrazek 12: Struktura proménnych series a country

» 3Lr (series)

'data.frame": 16695 obs. of 5 wariakbles:
£ indicator : Factor w/ 1l€€%2 levels "1.0.HCount.l.%0usd",..: 8206 3205
£ name : Factor w/ 1l6l76 lewvels " Baccalaureate in Central Africas
£ description : Factor w/ 5754 levels ""," Percentage of firms expected £
£ =sourceDatabase : Factor w/ 38 levels "LAfrica Development Indicators™,..: £
£ =sourceCrganization: Factor w/ 486 levels ""," Source: Central Bureau of Hea$
» sStr(countrv)
'data.frame"' 304 cbs. of 9§ wariakbles:
£ i=o3c : Factor w/ 304 levels "LBW","LFG","RFR",..: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 .5
S isoZc : Factor w/ 304 lewvels "1A", "1W","4E",..: 25 16 13 20 1 14 147 1 1%
£ country : Factor w/ 304 levels "Afghanistan™,..: 13 1 2 &8 3 7 & 10 280 11 .%
$ region : Factor w/ 8 levels "Aggregates","East Lsia & Pacific",..: 4 7 1 85
S capital : Factor w/ 212 lewvels "","2Abu Dhabi™,..: 134 80 1 100 191 10 1 1 2%
£ longitude: Factor w/ 212 levels "", "-(0,126236",..: 47 195 1 94 12 70 1 1 18%
£ latitude : Factor w/ 212 levels "","-0,229498"™,,.: 58 122 1 42 14¢ 151 1 1 1%
£ income : Factor w/ 5 levels "Aggregates","High income™,..: 2 3 1 4 5 2 1 1%
£ lending : Factor w/ 5 levels "LAggregates","Blend",..: 5 4 1 3 3 5 1 15 3 .§%

Zdroj: vlastni tvorba v programu R

Informace o ukazatelich je také mozné vyhledat pomoci nésledujiciho piikazu:
> WDlsearch (string = ,text")

Tento ptikaz mize obsahovat Ctyfi argumenty. Prvnim je string, ktery ma
hodnotu ve formé textu. Tento text je vyhledan v databazi WDI a program uZivateli

vrati pouze ukazatele, které obsahuji tento text. Argument field urcuje, kde bude piikaz
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hledat ptislusny text z argumentu string. Moznymi hodnotami zde jsou indicator pro
vyhledavani mezi kody ukazateld, name pro vyhledavani v nazvech ukazatelt,
description pro vyhledavani v popisech ukazatelti, sourceDatabase pro vyhledavani

v nazvech databazi a sourceOrganization pro vyhledavani v nazvech organizaci. Tento
piikaz je rychlejsi alternativou ptikazu WDIcache(), pokud uzivatel chce najit
informace o ukazateli s pfedem znaAmym nazvem (nebo ¢asti nazvu), nebo data

z preferovaného zdroje.
K samotnému vyhledani dat pomoci knthovny WDI slouzi nasledujici ptikaz:
> WDI (kod statu, kod ukazatele, ...)

Seznam dostupnych parametri pro piikaz WDI() je vypsan v tabulce 5.

Tabulka 5: Seznam dostupnych parametrii pro piikaz WDI()

Parametr Pozadovan Typ Hodnoty Popis
country ANO textovy Vektor kodu stati. Pokud ma
fetézec nebo hodnotu ,,all*, prikaz vrati
vektor data pro v8echny dostupné
staty.
indicator ANO textovy Textovy fetézec, ktery urcuje
fetézec pozadovany ukazatel.
start NE ¢islo Urcuje rok prvniho zaznamu
dat.
end NE Cislo Urcuje rok posledniho

zaznamu dat.

extra NE logicka TRUE Pokud ma hodnotu TRUE,
hodnota FALSE pfikaz vrati dodatecné
proménné (region, io3 kdd).
Primarni hodnota FALSE

cache NE list NULL Urcuje seznam ukazateld.
Pokud je hodnota NULL, je
pouzit zakladni zdroj.

Zdroj: https://cran.r-project.org/web/packages/WDI/WDI.pdf
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3.4.3 Ukazka prace s knihovnou WDI

V této podkapitole je ukazano ziskani dat o hrubém domacim produktu na
obyvatele, emisich oxidu uhli¢itého na obyvatele, ndkladech spojené se zalozenim
podnikani na obyvatele a spotieba alkoholu na obyvatele pomoci knihovny WDI. Dale
jsou tyto staty rozdéleny podle urovné piijmu a poté vykresleny do boxplotu (nebo také

krabicového grafu) pomoci piikazii programu R.
Nejdtive soubor ptikazil pro ziskani pozadovanych dat pro vSechny staty.

> hdp <- WDI (country = "all", indicator = "NY.GDP.PCAP.KD", start = 2015,
end = 2015, extra = TRUE)

> co2 <- WDI (country = "all", indicator = "EN.ATM.CO2E.PC", start = 2014, end
= 2014, extra = TRUE)

> startup <- WDI (country = "all", indicator = "IC.REG.COST.PC.ZS", start =
2015, end = 2015, extra = TRUE)

> alcohol <- WDI (country = "all", indicator = "SH.ALC.PCAP.LI", start = 2015,
end = 2015, extra = TRUE)

Pro argument country je zde pouzita hodnota all, diky které piikaz vrati data
pro vSechny dostupné staty. Data o emisich oxidu uhli¢itého na obyvatele jsou jako
jediné z roku 2014, nebot’ data z roku 2015 nebyla k 22. 5. 2018 dostupna. Argument
extra ma hodnotu TRUE, kvuli dostupnosti sloupce income, podle kterého jsou

nasledné rozd¢€leny staty do rtiznych skupin dle urovné jejich piijmu.

Struktura ziskanych dat je k vidéni na obrazku 13 (jednotlivé proménné se 1isi
pouze sloupcem s hodnotami ukazatele, ktery je pojmenovany jako kod daného

ukazatele).
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Obrdzek 13: Struktura proménné hdp

» str (hdp)

'data.frame": 264 obs. of 11 wvariables:

5 iSDEC - C:I.I "_'L;L" "lw" fr&E" "'?EFI'

£ country : chr "Arab World" "World"™ "East Asia & Pacific (excluding hi$
S WNY.GDP.PCLP.ED: num 6365 10287 54%4 3945 1603

£ year r onum 2015 2015 2015 2015 2015

% iso3c : Factor w/ 304 levels "LBW","AFG","AFR",..: & 257 81 84 239 €%
£ region : Factoxr w/ 8 lewvels "Lggregates","East Asia & Pacific™,..: s
% capital : Factor w/ 212 levels "","Lbu Dhabi",..: 1 1 1 1 1 10 2 80 l&%
£ longitude : Factor w/ 212 levels "7, "-0.126236",..: 1 1 1 1 1 70 187 195%
% latitude : Factor w/ 212 levels "","-0.2294%8",..: 1 1 1 1 1 151 100 122
£ income : Factor w/ 5 lewvels "LAggregates","High income",..: 1 1 1 1 1 £
£ lending : Factor w/ 5 levels "Lhggregates","Blend™,..: 1 1 1 1 1 5 &5 4 £

Zdroj: vlastni tvorba v programu R

Pro vykresleni boxplotli v programu R se pouziva nasledujicich ptikazii:
> par (mfrow = ¢ (2,2))

> boxplot (hdp$NY.GDP.PCAP.KD~hdp$income, main = "HDP na obyvatele v
dolarech za rok 2015")

> boxplot (c02$EN.ATM.CO2E.PC~co2%income, main="Emise oxidu uhli¢itého
v tunach za rok 2014")

> boxplot (alcohol$SH.ALC.PCAP.LI~alcohol$income, main="P¥ijem cistého
alkholu v litrech za rok 2015")

> boxplot (startup$IC.REG.COST.PC.ZS~startup$income, main="Naklady na

zalozeni firmy v procentech z pFijmu v roce 2015")

Zde pouzity ptikaz boxplot() obsahuje dva argumenty. Prvni argument je
vzorec, ktery ptred tildou (~) obsahuje vektor hodnot, které chce uzivatel vykreslit (v
tomto ptipad¢ hodnoty ukazatell), a za tildou obsahuje vektor, ktery obsahuje hodnoty,
podle kterych se hodnoty z prvniho vektoru rozd€li do skupin (v tomto piipadé€ uroven
piijmi). Vektor rozdélujici hodnoty do skupin je vétsinou typu factor, ale mize se
pouzit i vektor obsahujici ¢isla ¢i text. Druhy argument main vykresluje do grafu hlavni

nadpis. Vysledné grafy je mozné vidét na obrazku 14.
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Obrazek 14: Krabicové grafy
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Zdroj: vlastni tvorba v programu R

Nyni je ukdzana jina cesta pro ziskani dat o ukazatelich statti rozdéleny dle
piijma (samoziejme staty mohou byt stejnym zpiisobem rozd€leny napiiklad podle
polohy nebo regionu). Nejdiive ziskani informaci o statech pomoci ptikazu

WDIcache() a pfevedeni proménné na typ data frame.
> country <- as.data.frame (WDIcache()$country)

Nasleduje uloZeni statii do novych proménnych v zavislosti na hodnoté

v sloupci income.

> lowinc <- country [country$income == "Low income",]

> lowmidinc <- country [country$income == "Lower middle income",]

> uppermidinc <- country [country$income == "Upper middle income",]
> highinc <- country [country$income == "High income",]

Ziskani dat pomoci funkce WDI() (ukéazka pouze pro ziskani dat o hrubém

domacim produktu):

> hdplow <- WDI (country = lowinc$iso2c, indicator = "NY.GDP.PCAP.KD", start
= 2015, end = 2015, extra = TRUE)

> hdplowmid <- WDI (country = lowmidinc$iso2c, indicator =
"NY.GDP.PCAP.KD", start = 2015, end = 2015, extra = TRUE)
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> hdpuppermid <- WDI (country = uppermidinc$iso2c, indicator =
"NY.GDP.PCAP.KD", start = 2015, end = 2015, extra = TRUE)

> hdphigh <- WDI (country = highinc$iso2c, indicator = "NY.GDP.PCAP.KD",
start = 2015, end = 2015, extra = TRUE)

Ptikaz pro vykresleni boxplotu by misto vzorce pouzitém v piedchozim
ptipad¢ jako argument vykreslovanych dat obsahoval seznam vektori obsahujici tato

data. Vysledny ptikaz vypada nasledovné:

> boxplot (x = ¢ (hdplow$NY.GDP.PCAP.KD, hdplowmid$NY.GDP.PCAP.KD,
hdpuppermid$NY.GDP.PCAP.KD, hdphigh$NY.GDP.PCAP.KD), main = "HDP

na obyvatele v dolarech za rok 2015")

Pokud uzivatel chce ziskat data pro vSechny staty, a poté tato data rozdélit dle
ruznych charakteristik stata, je lepsi pouzit pfedchozi postup. Pokud ovSem chce
uzivatel pracovat pouze s daty pro staty s ur€itou charakteristikou, druhy postup je

rychlejsi a zaroven uspornéjsi, co se tyce vyuziti paméti a vykonu pocitace.
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4 Zaver

Na zavér této prace jsou zdroje ekonomickych dat popsané v teoretické ¢asti a

knihovny programu R popsané v praktické ¢asti porovnany z n¢kolika hledisek.

Z hlediska rozsahu dat, které zdroj miize poskytnout uzivateli, je na prvnim
misté¢ Wolfram|Aplha, ktery je vytvofen spiSe jako vyhledava¢ odpovédi na zadané
dotazy uzivatelt z vice oblasti nez jen ekonomické. Dalsi v potadi je Quandl, ktery
sdruzuje na jednom mist¢ stovky databazi, ze kterych ¢erpa data pro uzivatele.
Nésleduji World Bank Data, IMF Data a United Nations Data, které jsou spravovany
organizacemi aktivnimi po celém svété a poskytuji data z mnoha oblasti lidské ¢innosti,
ktera jsou dostatedna pro drtivou vét§inu uZivateli. OECD Data, Eurostat a Cesky
statisticky ufad jsou zdroje omezené na urcité geografické ¢i politické skupiny stata.
WTO Data je pro zménu zdroj poskytujici pouze data o mezinarodnim obchodu.
Nakonec The World Factbook, ktery poskytuje spiSe shrnuti informaci o jednotlivych

statech, coz je ovSem prezentace informaci, které nékteti uzivatelé mohou vyhledavat.

Dalsim hlediskem je mnozstvi finan¢nich prostiedki nutnych pro ziskani dat.
VétSina zde popsanych zdroji poskytuje data pro nekomer¢ni ticely zdarma. Vyjimkou
jsou Wolfram|Aplha, u kterého je nutné pro jakékoliv stazeni dat nebo pouzivani sluzby
API zaplatit poplatek, a Quandl, kde je ptistup k n¢kterym databazim omezen nutnosti
poplatku, ale vétSina databazi je piistupna zdarma a pro vétSinu uzivateld jsou data

dostupna z téchto databazi dostacujici.

Z hlediska zpracovani webovych stranek a obtiznosti ziskavani pozadovanych
dat je samoziejmé pro uZivatele ovladajici ¢esky jazyk a hledajici informace o Ceské
republice nejlepsi volbou databaze Ceského statistického tGfadu, kde nevznika jazykova
bariéra pro anglicky nemluvici uzivatele. Déle jsou velice krasn€ zpracované, piehledné
a lehké k orientaci internetové stranky Svétoveé banky a The World Factbook. Na
opa¢ném spektru jsou z tohoto hlediska stranky IMF a Quandlu.

Ze zdroju, které poskytuji sluzbu API, je na velice dobré Grovni v pouzivani a
zpracovani dokumentace pro tuto sluzbu od Svétové banky a Quandlu. Quandl ma navic
vyhodu ve sjednoceni struktury dotazi pro stovky zdrojovych databazi od rliznych

poskytovatelu.

Z knihoven popsanych v praktické ¢asti jsou Vv ur¢itych malickostech lepsi

knihovny WDI a wbstats oproti zbylym dvéma. Ob¢ zptistupiiuji sluzbu API Svétové
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banky, a proto poskytuji velice podobné moznosti a funkce, tudiz je t€zké mezi témito
dvéma knihovnami rozhodnout, kter4 je 1épe zpracovana. Knihovna eurostat je na
podobné trovni z hlediska funkcionality jako dvé dfive zminéné knihovny, poskytuje
ovSem pouze data pro omezené mnozstvi statti. Naopak knihovna Quandl poskytuje
zdaleka nejvétsi mnozstvi dat, ale z hlediska prakti¢nosti nedosahuje kvalit ostatnich
knihoven (naptiklad neni mozné ziskat data o jednom ukazateli pro vice statti v jednom

dotazu, ale je nutné zadat dotaz pro kazdy stat zvlast).
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l. Summary a keywords

The main target of this bachelor thesis is to describe acquiring economic data

from the online sources and show examples of processing the data in program R.

The theoretical part of this thesis presents ten online sources of economic data
and basic information about program R and programming language R. The sources that
are described here are The World Bank Data, United Nations Data, IMF Data, WTO
Data, OECD Data, The World Factbook (by CIA), Wolfram|Aplha, Eurostat, Czech
Statistical Office and Quandl. The operator of each source is briefly introduced and then
the possibilities of acquiring data for each source are described.

The practical part of the thesis presents four libraries in program R which are
focused on acquiring data. The libraries which are described here are WDI, eurostat,
whbstats and Quandl. The possibilities of acquiring data and practical usage of methods
the library provides in program R are shown for each library. Then the examples of
transforming and processing the acquired data in program R are described.

Keywords: sources of economic data, acquiring data, WDI, eurostat, whbstats,

Quandl, program R
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