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Abstrakt

Tato diplomovd prace se zaméfuje na analyzu odborné literatury
a skute¢ného stavu v oblasti energetickych plodin a svétovych cen potravin a snazi se
vyjadfit soudoby stav v této oblasti formou pojednani. Snazi se analyzovat vztah
pestovani technickych a energetickych plodin ve vztahu k péstovani potravinaiské
produkce, k svétovym cenam potravin a predpokladanému rlstu svétové populace.
Analyzou sekundarnich statistickych dat globalni produkce vybranych potravin
v poslednich 5 letech a jejich srovnanim s cenami vybranych technickych
a energetickych plodin se snazi zjistit pfimé a nepiimé vazby mezi vyvojem cen téchto

komodit.



Abstract

This diploma thesis focuses on the analysis of scientific literature and the current
situation in the field of energy crops and world food prices and trying to express
the contemporary situation in this area through discourse. It seeks to analyse
the relationship between the production of technical and energy crops in relation
to the production of food commodities, world food prices and the anticipated growth
of the world's population. Analysis of secondary statistical data of selected productions
of food commodities in the last 5 years and their comparison with the prices of selected
technical and energy crops are trying to define the direct and indirect links between

the development of prices of these commodities.
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1. Uvod

Reseni problému udrzitelného rozvoje je v soucasnosti jednou z kli¢ovych
otazek environmentalni ekonomie i ekologické ekonomie. Na planeté Zemi postupné
dochazi k wvycerpavani neobnovitelnych zdroji a lidstvo musi hledat cestu
hospodaiského a socialniho progresu do budoucna bez zavislosti na neobnovitelnych
zdrojich. Hospodaisky rozvoj ekonomik mnoha zemi svéta byl zejména v obdobi
primyslovych revoluci podminén pravé pritomnosti a dostupnosti téchto zdrojt.
V dobé¢, kdy se jejich zasoby ztencuji musi staty hledat nova nalezisté ¢i zdokonalovat
technologie tézby tak, aby mohly dobyvat doposud nedosazitelné zasoby
neobnovitelnych zdroji, nebo zavislost svych ekonomik na téchto zdrojich snizovat.
Mozné cesta snizovani této zavislosti a podpory udrzitelného rozvoje je praveé produkce,
zpracovani a vyuziti energetickych plodin jakozto obnovitelnych zdroji energie.
Nejvyraznéjsi vyhodou energetickych plodin ve vztahu k feSeni udrzitelného rozvoje je
jejich snadna obnovitelnost a kratky karbonovy cyklus v porovnanim s fosilnimi palivy,
zvlasté pak pii soucasném rastu lidské populace a rostouci spotieby energie. Odhad
spole¢nosti British Petroleum Group hovoti o 34% nartstu svétové spotieby energie do
roku 2035 (BP Energy Outlook, 2016, p. 13). Velké svétové ekonomiky si tuto
skute¢nost uvédomuji a hledaji moznosti pokryti hladu po energiich mimo jiné prave
v obnovitelnych zdrojich energie. Aktualnost tématu také podtrhuje predikce OECD na
pétileté obdobi 2017-2022, v niZ organizace predikuje narlst vykonu obnovitelnych
zdrojli v nejlidnat&jsi zemi svéta — Ciné — do roku 2022 o dvé tietiny, tj. minimaln& na
933 GW. V Indii by se mé¢l vykon obnovitelnych zdroji az zdvojnasobit na 198 GW
s predpokladanym ristem 14 % za rok (OECD Renewables, 2017).

Jednou z dalSich prednich vyhod energetickych plodin je riznorodost vstupnich
surovin a moznost vyuziti na vyrobu elektfiny v dneSnich modernich spalovacich
elektrarnach. Energetické plodiny, resp. jejich produkt — biomasa — ma také velky
vyznam jako palivo pii vyrobé tepla. Nékteré kapalné ¢i plynné formy produkth
zpracovani téchto plodin je také mozné vyuzit jako substituty pohonnych hmot

motorovych vozidel.
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ma pro pokryti veskerych svych potfeb omezené mnozstvi ptirodnich zdrojt, predevsim
pudy. Toto omezeni ho stavi do situace, kdy je nutné rozdélovat vyuziti zemédélské
pudy tak, aby byla populace schopna produkci potravinovych plodin pokryt svou vlastni
potiebu potravin a zaroven vyuzivat tuto pudu k produkci energetickych a technickych
plodin, jenz ekonomikdm pomahaji ve snizovani energetické zavislosti

na neobnovitelnych zdrojich.

V navaznosti na omezené mnozstvi pudy tedy vyvstava otazka, jaké je optimalni
rozlozeni produkce energetickych plodin ve vztahu k produkci potravin
a k energetickym potfebam lidstva a zda mohou mit energetické plodiny vyrazngjsi vliv
na feSeni trvale udrzitelného rozvoje lidstva. Na strané¢ jedné totiz péstovani
energetickych plodin snizuje zavislost hospodaistvi na neobnovitelnych zdrojich, na
strané druhé vSak snizuje zemédélské plochy pro moznou produkci potravin a muize
ovliviiovat svétové ceny potravin, a tedy i jejich dostupnost. A pravé hledanim pfimych
a nepfimych vazeb produkci energetickych a potravinovych plodin a jejich vzdjemnym

ovliviiovanim se bude tato zavére¢na prace zabyvat.

Prvni kapitola prace uvede Ctenafe do dané problematiky, stanovi cile prace
a hypotézy. V druhé kapitole bude zpracovéna literarni reSerSe, kterd poskytne uceleny
prehled ke zpracovavané problematice. Tteti kapitola stanovi metodiku prace, popise
teoreticka vychodiska a omezujici podminky prace. V nésledujici kapitole bude samotné

feSeni prace, nasledované posledni kapitolou, jenz poskytne shrnuti vysledki.

Mozné ptinosy prace jsou spatfovany piedevSim v interdisciplinarnim pojeti
ekonomického fungovani trhli zemé&délskych plodin v ndvaznosti na feSeni problémul
klimatickych zmén cestou politiky biopaliv. Prace také poskytuje uceleny piehled
normativnich aktt EU a USA v oblasti biopaliv a prostor pro diskuzi problematiky

biopaliv, ktera je opfend o vécna fakta.
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2. Prehled reSené problematiky

V nasledujici ¢asti prace budou objasnény postoje odbornych autorti k chapani
pojmu dotykajicich se této prace. Protoze stfedem prace jsou svétové ceny potravin

a energetické plodiny, za¢indme vymezenim téchto pojmti.

2.1 Energetické plodiny

Murtinger a Beranovsky (2006, p. 5) uvadéji, ze ,,V zdsadé Ize kazdou plodinu
vyuzit energeticky, prakticky vyznam maji ovsem plodiny s urcitymi, pro energetické

pouziti vyznamnymi vlastnostmi*.

Weger (2006, p. 393) chape energetické plodiny ¢i rostliny jako ,,taxony drevin,
trvalek a bylin — tedy botanické druhy, kultivary, klony, prirodni i zamérni krizenci —
které jsou vyuzivany nebo testovany pro cilenou produkci biomasy k energetickému

vyuziti (spalovani, produkce bioplynu, resp. pevnych, kapalnych a plynnych biopaliv)“.

Mezi autory, vénujici se energetickym plodindm, panuje konsensus,
ze potravinové plodiny jsou Casto vyuzivany také jako energetické plodiny, pfedevsim
k vyrobé¢ biopaliv 1. generace, a odlisit jejich potravinovou a energetickou hodnotu je

obtizné.

Hlavni ptfednosti vyuzivani energetickych plodin jako ¢aste€nou nahradu
fosilnich paliv je jejich pfinos Zivotnimu prostfedi. Pfi spalovani téchto plodin vznika
sice sklenikovy plyn CO2, jenz byl a znovu bude diky fotosyntéze znovu vazan pii jejich
op¢tovné produkci. Nékteti autofi tak mluvi o neutrdlnich zdrojich energie vzhledem ke
sklenikovému efektu (Klass, 1998). Spalovanim psenice také vznika az stokrat méné
dusiku a siry nez pii spalovani hnédého uhli. (Moudry and Strasil, 1998). V neposledni
fad¢ energetické plodiny hraji roli tvlirce venkovské krajiny a zvySuji ekonomicky

potencial venkovskych oblasti.

13



Energetické rostliny mohou byt rozdéleny podle délky zivotniho cyklu

nasledovné:

e jednoleté rostliny,
e viceleté rostliny,

e Vvytrvalé rostliny.

Mezi jednoleté energetické rostliny patii napiiklad fepka, kukufice, cukrova
fepa, Cirok ¢i obiloviny. Zastupci viceletych energetickych rostlin jsou naptiklad

cukrova titina ¢i zastupci dievin — topoly, olSe ¢i akaty (Moudry and Strasil, 1998).

Energetické rostliny lze také rozdélit podle typu biomasy, kterd je vyuzita

k energetickym uceltim.

2.2 Biomasa

Moudry, Strasil (1998, p. 5) popisuji biomasu jako "veskeré prirodni produkty,
které jsou vysledkem procesu fotosyntézy, schopného zachytit 1-3 % dopadajici slunecni
energie”. Oba autofi hovoii vyhradné o rostlinné biomase, v ¢emz se neshoduji
s ostatnimi autory, jenZ povazuji biomasu také jako Zivoc¢isny produkt. Naptiklad Negro
(2007) biomasu definuje jako veskery organicky material produkovany rostlinami nebo

kazdy proces premény zahrnujici Zivot.

Evropska unie specifikovala pojem biomasa ve Smérnici €. 77/2001 jako
"obnovitelny nefosilni zdroje energie" a dale jako "biologicky rozloZitelna cast vyrobku,
odpadit a zbytkii ze zemédelstvi (vietné rostlinnych a zivocismnych latek), lesnictvi
a souvisejicich primyslovych odvétvi, a rovnéz biologicky rozlozZitelna cast
prumyslového a komundalniho odpadu.” Navzdory nutné implementace smérnic EU do
legislativy Clenskych statli sama tato smérnice tika, Ze definuje pojem biomasy pouze
pro ucely a chdpani samotné smérnice a nezavazuje ¢lenské staty k jednotnému vykladu

pojmu biomasy.
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Natizeni vlady €. 352/2002 Sb. Narizeni viady, kterym se stanovi emisni limity
a dalsi podminky provozovani spalovacich stacionarnich zdroju znecistovani ovzdusi
definuje biomasu jako "rostlinny materidl, ktery lze pouzit jako palivo pro ucely vyuziti
jeho energetického obsahu, pokud pochazi ze zemédélstvi, lesnictvi, nebo
z potravinarského priumyslu, z vyroby surové buniciny a z vyroby papiru z buniciny, ze
zpracovani korku, ze zpracovani dreva s vyjimkou drevniho odpadu, ktery obsahuje
halogenované organicke slouceniny nebo tezké kovy v diisledku osetieni latkami na

ochranu dreva nebo natérovymi hmotami, a drevni odpad pochazejici ze stavebnictvi."

Matéjcek a kol., (2007, p. 13) biomasou chapou celkové mnozstvi organické
hmoty rostlinného i Zivocisného pivodu na urcité plose. Zminuje také silnou prevahu

rostlinné biomasy nad zivo¢iSnou a jeji moznosti vyuziti coby obnovitelného zdroje.

Negro (2007, p. 47) vyzdvihuje vysoky potencial biomasy mezi obnovitelnymi
zdroji energie diky své rozsahlé surovinové zakladné a univerzalni energetické aplikaci.
Oznacuje biomasu jako neutralni zdroje energie z pohledu sklenikovych plyni diky
jejimu kratkému karbonovému cyklu. Podstatu vyhody karbonového cyklu biomasy

dale zminuji 1 dalsi autofi (naptiklad Klass, 1998).

Trh s biomasou se zna¢né odliSuje od klasického trhu komodit (Jakubes,
Bellingova and Svab, 2006). "Zdroje biomasy maji silné decentralizovany charakter,
jsou rozloZeny nerovnomérné a jsou zavislé zejména na prirodnich podminkdch,
intenzité zemédelské a lesni produkce apod., kdezto poptavka po biomase je zavisla
zejména na demografii, ekonomickém rozvoji a rovnéz na politickych podminkach
urcujicich ceny konkurencnich paliv, ekologické priority, podporu vyuzivani biomasy"

(Jakubes, Bellingova and Svéb, p. 30, 2006).
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Obrazek 1: Vztah produkce, trhu a energetického zpracovani biomasy
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Zdroj: Jakubes, Bellingova and Svab (20086, p. 28).

2.2.1 Rozdéleni biomasy

Biomasu lze rozdélit podle riiznych fyzikéalné-chemickych kritérii. Podle obsahu
vody rozdélujeme biomasu suchou (pfevazné dievo a dievni odpady), mokrou (zejména
tekuté odpady — kejda) a specidlni (olejniny, Skrobové a cukernaté plodiny) jak uvadi
Beranovsky, Macholda, Srde¢ny a Trufa (2004). Obsah vody je pak pravé jeden
z urcujicich faktort vybéru technologie ke zpracovani dané biomasy, a tudiz
i vysledného produktu — paliva. Rozd¢leni podle energetického vyuziti biomasy nam

ukazuje tabulka 1 nize.
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Tabulka 1: Rozdéleni biomasy podle jejiho energetického vyuziti

Fyzikalné
chemické
zpracovani

Spalovani

Zplynovani

Pyrolyza

Alkoholové
kvaSeni

Metanové
kvaSeni

Odpadni
teplo

Energetické
technické
plodiny

Rostlinné
zbytky ze
zemedelské
prvovyroby

Odpady ze
zivocisné
vyroby

Komunalni
organické
odpady

Organické
odpady u
potravinaiské
vyroby

Odpady z
drevatskych
provozil

Lesni odpad

Ziskané
produkty

Legenda:

0 - nelze pouzit nebo se v praxi nepouziva

1 - technicky zvladnutelna technologie, avSak v praxi nevyuzivana
2 - vhodné pro uréité technické ¢i ekonomické

podminky

3 - Casto pouzivana

technologie

A - Olegj,
metylester

B — Teplo vazané na nosic¢
C — Hoflavy plyn (metan)

D — Pevné palivo, dehtovy olej, plyn
E — Etanol, metylalkohol

Zdroj: Moudry and Strasil (1998, p. 12).
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2.2.2 Vyuziti biomasy

Energie ulozena v biomase se vyuziva preménou samotné biomasy na jiny druh
substance majici vice zadouci energetické vlastnosti nez ptvodni biomasa. Casto je
biomasa pfeménovana na paliva (napi. bioetanol ¢i bionafta), v mnoha ptipadech slouzi
vice ¢i mén¢ vysuSena biomasa sama jako palivo (dievo ¢i slama). Rozdéleni

technologii k ziskavani energie z biomasy ukazuje tabulka 2.

Tabulka 2: Rozd¢leni technologii k ziskavani energie z biomasy.

Technologie Produkt Energetické vyuziti
Termochemické premény
Spalovani teplo vytapéni, vyroba el. energie
Zplynovani plyn

vytapéni, vyroba el. energie, pohon

Rychla pyrolyza |olej, dehet, plyn vozidel, chemicky pramysl
Chemické premény v kapalném prostredi
Zkapaliiovani olej, dehet, plyn pohon vozidel
Esterifikace bionafta pohon vozidel

Biochemicke premény

vytapéni, vyroba el. energie,

Metanové kvaSeni | bioplyn chemicky primysl
Alkoholové

kvaSeni etanol, butanol pohon vozidel
Kompostovani hnojivo hnojivo
Mechanické premény

Lisovani olej pohon vozidel
Mechanicka Stépka, pelety,

uprava brikety vytapéni

Zdroj: Balas, (2008) a vlastni zpracovani.
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2.2.3 Kolobéh uhliku

Kolobéh uhliku je jeden ze zdkladnich procesti piemény biosféry. Diky
fotosyntéze se anorganicky prvek stava soudasti organickych molekul. Zadouci
z hlediska snizovani mnozstvi sklenikovych plynt (konkrétné CO2) je také transfer
uhliku z jeho plynné podoby do podoby uhliku vazaného v pevnych materialech, jejichz

uhlikovy potencial miize byt dale vyuzivan.

Vyhodu biomasy z hlediska jejiho kratkého karbonového cyklu zminuje Negro
(2007, p. 47), kdy ji povazuje za neutralni zdroje energie z hlediska emise sklenikovych

plynt.

Klass (1998, p. 29) poukazuje pravé na dilezitost karbonového cyklu pii chapani
pojmu "obnovitelny zdroj energie". Dle n¢j je pouhd otdzka Casu, kdy je jedna forma
uhliku vice obnovitelna nez druha. Riké, ze pokud by spoletnost mohla ¢ekat nékolik
miliont let, aby pfirozené procesy mohly naplnit loziska vycerpané ropy nebo zemniho
plynu, za ptedpokladu nahrazeni vycerpanych lozisek biomasou, mohlo by lidstvo opét
uzivat fosilni zdroje energie a v Siroké definici je povazovat za obnovitelné. Z ¢asového
hlediska vSak takovyto postup neni mozny a pro udrzeni a doplnéni dodavek energie
jsou nutné materialy obsahujici uhlik, které se samy obnovuji v dostatecném casovém
rozpéti tak, aby byly k dispozici v kratkém case a ve velkém mnoZstvi. Biomasu pak

pokladé za vyznamny zdroj uhliku, ktery splituje tyto pozadavky.

Vyznam rostlinné biomasy v kolob&éhu uhliku podtrhuje zprava UNEP (Trumper
a kol., 2009), kde uvadi, ze “celkova zdsoba uhliku se v lesich mirného pdasu odhaduje
na 150-320 t/ha, pricemz 60 % této hodnoty pripada na rostlinnou biomasu, zejména na
nadzemni drevni hmotu a korenovy systém rostlin. Zbytek uhliku je v evropskych lesich
vazan v pudé. Odhaduji, Ze evropské lesy pohlcuji 7—12 % emisi uhliku produkovanych
na nasem kontinenté. Pokracujici zalesnovani a zlepSend péce o les by mohly prijem

uhliku evropskymi lesnimi ekosystémy kratkodobé jesté zvysit."
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2.3 Biopaliva jako nastroj reseni klimatickych zmén

Aktualnost vyuzivani energetickych plodin se odrazi na jejich globalni podpote
a kladnému pfijimani vladami stat. Zejména ve vyspélych statech se energetické
plodiny se t&Sily velkému zajmu vlad jako nastroje pro snizovani energetické zavislosti
¢1 prostiedku k mistnimu 1 globalnimu zlepSovani zivotniho prostiedi. V roce 2003
vstoupila v platnost Smérnice EU 2009/28/ES 0 podpore vyuzivani energie
Z obnovitelnych zdroju, ktera upravuje cile nahrazovani ¢asti fosilnich paliv biopalivy,
konkrétné do roku 2020 vyuzivat 10 % energie v dopravé praveé z obnovitelnych zdroji
a 0 6 % oproti roku 2010 snizit emise sklenikovych plyni dopravou. V kvétnu 2014
Evropskd unie ptedstavila "Energy security strategy", tedy strategii energetické
bezpecnosti, kde nastifiuje Zadouci vyvoj energetické situace unie. Mimo jiné zde mluvi
o diverzifikaci zdroji energie, podporu obnovitelnych zdroji energie a udrzitelnou
vyrobu fosilnich paliv. V nedédvné dobé se vSak také ozyvaji hlasy, které kritizuji
podporu biopaliv prvni generace zvlasté kvuli nahrazovani travnatych a lesnich ploch

monokulturami energetickych rostlin za podptrného dotovani organy EU.

"Bernd Kuepker z generdlniho reditelstvi Komise pro energetiku zdiraznil, Ze bioetanol
vyrabény ze zemédelskych plodin md na zZivotni prostredi nepriznivy viiv kvili
takzvanym neprimym zmeénam vyuziti krajiny (Indirect Land Use Changes — ILUC).
Tyto neprimé zmeny zpiisobuje nahrazovani lesnich a travnich porostii poli, na kterych
se pestuji plodiny potrebné pro produkci zelenych paliv. Promeéna krajiny miize
ohroZovat potravinovou bezpecnost, ovliviiovat ceny polnohospodarskych komodit

a paradoxné také zvySovat mnozstvi vypousténych emisi'' (Denkova, 2017).

V lednu 2018 byl v Evropském parlamentu ptedlozen navrh pro zastropovani
podilu biopaliv pfiddvanych do benzinu a nafty a na uplného zédkazu vyroby biopaliv

z palmového oleje.

Jednim z dalSich vyznamnych svétovych hrac¢l na poli vyroby a spotieby
biopaliv je USA, kde je problematika feSena na urovni federace v ramci zékona
Energy Independance Security Act. Navzdory tomu mohou jednotlivé staty stanovovat
legislativni ramce vlastnich standarda biopaliv a jejich vyroby ¢i spotieby. Ptikladem
muze byt stat Kalifornie a jeji "Low-carbon Fuel Standard" (LCFS), jenz stanovuje

snizeni produkce sklenikovych plynd o 10 % do roku 2020 oproti roku 2010.
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Dulezitym faktem je, Ze tento standart pii svych vypoctech snizovani produkce emisi
pocitd 1 s emisemi vzniklymi nepfimymi zménami vyuziti krajiny (ILCU), tedy
faktorem, ktery ovliviiuje chapani neutralni uhlikové bilance biopaliv. (Charles, 2009).
Jak jiz bylo uvedeno vyse, element ILCU pii posuzovani environmentalni prospésnosti
péstovani energetickych plodin je v soucasnosti zna¢né¢ diskutovanym tématem

v Evropé.

2.4 Svétové ceny potravin

2.4 .1 Potravinova sobéstacnost a zelena revoluce

Donedavna byla potravinova sobésta¢nost na popiedi zajmu jednotlivych stati svéta
a byla vyzdvihovana jako pfednost. Velky vliv na to mély svétové valky, béhem nichz a
po jejich skonceni nedostatek potravy plisobil vazné ztraty na zivotech a zdravi. Proto
se razila mySlenka naprosté potravinové sobéstacnosti. V dneSnim svété otevienosti
a provazanosti trhii jiz vétSina zemi od této myslenky ustupuje, dokonce i takové
mocnosti, jako je Cinska lidova republika. Diivodi k tomu je hned nékolik. Zmifime
naptiklad teorii komparativni vyhody, kdy jedna zemé€ je schopna vyrdbét urcity statek
s relativné niz§imi naklady neZ jina, nebo neustaly rlst hospodatstvi. S rlstem populace
a ekonomik pfirozené roste spotieba potravin a pii relativné stejnych osevnich plochach
nelze dlouhodobé navySovat vynosy. Velké navySeni vynosi pifi stejnych uzitych
plochdch pfinesla v minulosti zelend revoluce, kdy vyuZiti modernich metod,
technologii, hnojiv a odrid pfinesl vyrazné zvySeni vynost. S tim souvisely i cenové

zmény na trzich s potravinami a vyrazné fluktuace cen zemédé€lskych komodit.
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2.4.2 Index cen potravin FAO

Pro sledovani vyvoje cen na svétovych trzich zeméd¢€lskych komodit byl v roce
1996 zaveden svétovou organizaci FAO Index potravinovych cen (FAO FPI). Doposud
jedina jeho vyznamna zmeéna probéhla v roce 2009, kdy bylo jeho zadkladni obdobi
aktualizovano na obdobi 2002-2004 (FAO Food Outlook, 2013). Index potravinovych
cen FAO je indexem mésicni zmény mezinarodnich cen potravinafskych komodit.
Sklada se z praméru péti indexti cen komoditnich skupin vazenych primérnymi
vyvoznimi podily kazdé ze skupin za obdobi 2002-2004 (konkrétné¢ index cen masa —
driibez, skot, prasata a ovce; index cen obilovin — pSenice, ryze a kukufice; index ceny
cukru; index cen mléénych vyrobki - maslo, plnotu¢né mléko, susené odsttedéné mléko
a syr; index cen rostlinnych oleji - slunecnicovy olej, fepkovy olej, séjovy olej,
podzemnice olejna, bavinikové seminko, kopra, palmovy olej a dalsi), jak uvadi

FAO World Food Situation (2018).

Graf 1: Vyvoj Indexu cen potravin FAO (2000-2017)
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Zdroj: FAO World Food Situation (2018) a vlastni zpracovani.
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2.4.3 Faktory ovliviaujici cenu potravin

Pocasi

Jednou z nejvyznamnéjsich roli v uréovani cen potravin ma element pocasi. Sam
0 sob¢ ovlivituje vynosy zemédélské produkce a tim zasahuje do cen zemédélskych
produktii, které jsou zavislé na jeho pribéhu. Teplota vzduchu, srazkové uhrny, vitr
a slunecni zafeni pozitivné ¢i negativné ovlivituji produkci komodit, navic ptasobeni
extrémniho pocasi jako krupobiti, silné mrazy ¢i horka, nadmérna sucha ¢i naopak
nadmérné srazky mize vyrazné degradovat kvalitu ¢i mnozstvi produkce a tim vyhnat

ceny vzhiru. Pocasi ovliviiuje ceny potravin predev§im v kratkodobéjSim horizontu.

Spekulace a investice

Spekulativni trh a moédni investice maji kratkodoby vliv na komoditni trh
zemédélskych produktli zejména na kontrakty s budouci dodévkou. Z €isté investicnich
diavodt si mohou investofi koupit jesté nevytéZenou ropu nebo tieba ryzi, kterd jeste
nebyla ani zaseta. Samoziejmé investorim nejde o samotnou ropu ¢i ryzi, ale
o spekulaci na komoditnim trhu, jenz by jim méla pfinést zisk. V piipadé¢ velkého zajmu
o jednu komoditu miize byt jeji cena vyhnana o desitky procent nad jeji dlouhodoby

trend.

Ropa

Toto fosilni palivo je uzivano v zemédé€lstvi v mnoha oblastech, od zpracovani
pro vyrobu hnojiv a jinych chemickych ptipravkl az po vyuziti do naftovych motorti
zemeédelskych strojii. Vykyvy cen ropy se pak mohou promitnout do cen potravin

a zem&d¢lskych produkti.
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Struktura stravovacich potreb

Zmeéna struktur stravovacich ndvykli Zzene nahoru zejména poptavku
po zivoc¢isnych produktech. Tato zména je dlouhodoba, spojend zejména
s ekonomickym vyvojem dané zemé. Rozvijejici se zem¢ maji rostouci poptavku po
zivociSnych produktech a Zenou tak celosvétovou poptavku smérem vzhiru

(Tugek, 2000).

Biopalivo

V poslednich desetiletich jsou postupn¢ zavadény biologické piimeési
do pohonnych hmot po celém svété za ucelem snizeni ekonomické zavislosti na
fosilnich palivech a také z ekologickych divodii snizeni mnozstvi sklenikovych plynli
emitovanych do atmosféry Zemé. Odhaduje se, ze 65 % rostlinnych oleji
vyprodukovanych v EU, 50 % brazilské cukrové titiny a 40 % kukutice z USA je
pouzito jako vstupni komodita pro vyrobu biopaliv (OECD-FAO Agricultural Outlook,
2012). Jejich vyuziti a produkce mize mit z kratkodobého hlediska vliv na svétové ceny
potravin. Navzdory tomu neexistuji piesné statistiky vyuziti zemé&délskych produkti

Kk potravinovym ¢i energetickym tcelim.

Ménova volatilita

Jednim 7z poslednich vyznamnéjSich faktordi, ovliviiujici ceny potravin,
je ménova volatilita. V piipadé zahrani¢niho obchodu ma posilovani ¢i oslabovani

domaci mény kratkodoby vliv na ceny vSech druhtt komodit, v€etné téch zemé&deélskych.
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Svétova populace

Lidska populace ma vyraznou tendenci ristu zejména v malo rozvinutych

a rozvijejicich se statech planety. Od roku 2013 pfirozeny piirtistek globalné Cinil
ptiblizné¢ 320 000 000 obyvatel a projekce OECD pocita na prelomu let 2023 a 2024
s dosazenim populace 8 miliard obyvatel planety (OECD Historical population data,
2018). Statistiky FAO, USCB a OECD se mirné li8i, jak je ukazano v tabulce 3.

Nicméné¢ s tak velkym nariistem obyvatelstva vyvstava otazka potravinové bezpecnosti

a dostupnosti potravin pro obyvatele. Obzvlasté, ma-li se ¢ast potravin stat palivem

a moznym nastrojem feseni klimatickych zmén.

Tabulka 2:

Populace svéta dle OECD, FAO a USCB

rok

2013

2014

2015

2016

2017

2018 *

2019 *

2020 *

Populace
svéta (tis.
obyvatel;
OECD)

7162 120

7243784

7324782

7404 977

7 484 326

7562 760

7 640 245

7716749

Populace

svéta (tis.

obyvatel;
FAO)

7213430

7298 450

7383010

7 466 960

7550 260

n/a

n/a

n/a

Populace
svéta (tis.
obyvatel;
US Census

Bureau)

7095 217

7172 800

7 250 104

7327 047

7 403 533

7479 340

7554 324

7628 361

Zdroj: FAOSTAT Annual Population (2018), OECD Historical population data (2018) a US Census

Bureau Population and Components of Change (2018).
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2.4 Shrnuti teoretické casti

Na prvni pohled dva odlisné trhy — trh senergiemi a trh se zemé&délskymi
produkty — jsou velmi tzce provazané. V prvni fad¢ jde o ovliviiovani zemé&délské
¢innosti zménami cen energii, které maji obecny vliv na ekonomiku jako celek zejména
z dlouhodobého hlediska. V druhé tadé jde ale i1 ovliviiovani cen energie prave
zemede€lskymi produkty, resp. jejich zpracovanim a vyuzitim biomasy k energetickym
ucelim. V poslednich nékolika letech nastupoval trend masivni podpory biopaliv
zejména V ramci ekonomik USA a EU. Biopaliva byla chapana jako mozna cesta
k zastaveni ¢i alespon zpomaleni klimatickych zmén vyvolanych sklenikovymi plyny.
Vyuziti klasickych energetickych zdroji, pfedev§im ropy, odrazi témét 40 % narGst
produkce sklenikovych plynt vlivem dopravy (BermanGroup, 2012). Jednou z cest
snizovani produkce sklenikovych plynt v tomto odvétvi mimo sniZzovani spotieby paliv
a vyuzivani alternativnich pohonti na elektfinu, vodik ¢i CNG by mohla byt pravé

podpora biopaliv jako neutrélnich zdrojl energie z hlediska uhlikového kreditu.

Protiargument energetickych plodin jako neutralniho zdroje energie vuci
produkci sklenikovych plynti vSak pifinasi stanovisko védeckého vyboru Evropské
agentury pro zivotni prostiedi (EEA — European Environmental Agency)
prostiednictvim studie legislativniho rdmce a praxe vyuziti biopaliv v EU a USA, kde je
mimo jiné zpochybnovano chapani konceptu uhlikové neutralnosti energetickych plodin
z diivodu moZnosti alternativniho vyuziti pidy. V pfipadé€, ze je energetickd plodina
povazovana za uhlikové neutrdlni pouze z toho divodu, ze pii své produkci vaze
vzdus$ny oxid uhli¢ity a tim napomahd ke sniZovani sklenikového efektu, je nutno
uvazovat alternativni vyuziti ptidy k péstovani jiné plodiny, kterd také vaze vzdusny
oxid uhlicity, a tedy napomaha k redukci tohoto sklenikového plynu (BermanGroup,
2012).
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"Pestovani a vyuzivani priumyslovych a energetickych rostlin ma kladny vliv
nejenom na zivotni prostredi, ale také na zvyseni nezavislosti na dovozu nékterych
fosilnich paliv, vytvareni novych pracovnich mist, omezeni upadku hospodareni na pudeé
jejim nepotravinarskym vyuZitim, inovace v zemédélské vyrobé prispiva také k rozvoji
venkovské krajiny, zvysuje jeji ekonomicky potencial a posiluje stabilitu obyvatelstva na
venkové v souladu se zvyraznénim funkce zemédelstvi pri tvorbé krajiny” shrnuje

Moudry a Strasil (1998, p. 26)

Jednim z nejvyraznéjSich nedostatki oblasti biopaliv je pak absence
podrobnéjsich statistik vyuziti zemédélskych produktid k produkci biopaliv a energii
obecn¢. United States Census Bureau, EUROSTAT ani dalSi vyznamnéjsi statistické
organy nevedou piehledy, kolik zemédé€lské produkce je vyuzivano pro vyrobu
biopaliv. Existuji pouze stru¢né odhady Organizace pro vyzivu a zeméd¢lstvi (FAO),
které jsou pravidelné¢ rocné zvefejnovany a hodnoti vyvoj na trhu zemédé¢lskych
produktt. Jednim z hlavnich problému v této oblasti je narocnost ziskavani dat a také
predevsim provazanost vyuziti plodin, kde vyuziti plodiny primarn¢ jako zdroje obzivy
jesté neznamend, ze vlivem vyvoje trhu nemtiize byt pouzita k vyrobé biopaliva,
popiipad¢ jeji zbytky pouzity ke spalovani jako biomasa. V navaznosti na neustile se
zvySujici lidskou populaci mlze podpora a produkce biopaliv ze zemédélskych
produktt hrat na jednu stranu vyznamnou negativni roli v zabezpeceni obzivy populace,

na druhou stranu naopak vyznamnou pozitivni roli pfi feSeni otazek klimatickych zmén.
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3. Metodika

3.1 Cile prace

Cilem prace je analyzovat vztah péstovani technickych a energetickych plodin
ve vztahu Kk péstovani potravinairské produkce, k svétovym cenam potravin

a pfedpoklddanému ristu svétové populace.

Cil 1:
Zjistit, zda existuje linearni vztah mezi rustem populace a cenami kukufice a fepky.
Hypotéza 1:

Rust svétové populace v poslednich péti letech ma za nasledek proporcionalni rast cen

kukufice a fepky.

Cil 2:

Zjistit, zda existuje souvislost mezi vyvojem cen kukufice a fepky a politikou

podporujici produkci biopaliv v EU a USA.
Hypotéza 2:

Pfi zméné politiky biopaliv v EU ¢ USA dochazi k vyraznym zméndm v cenach

kukufice a fepky, jeZ jsou nejvyznamnéjsi komodity k jejich vyrobé.
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3.2 Teoreticka vychodiska

Tato zavérecna prace se omezuje pouze na obdobi let 2013-2017, u vyvoje
populace je nastinén také predikovany vyvoj do roku 2020. V globalnim hledisku
souvislosti cen potravin a energetickych plodin bude analyzovan vztah cen dvou
vybranych potravinovych i energetickych plodin vyznamnych na poli biopaliv —
kukufice a fepky. Vychozim obdobim pro hodnoceni vyvoje cen plodin je stanoven
leden roku 2013. Faktory, ovliviiujici vyslednou cenu potravin na svétovych trzich, jako
je napiiklad vyvoj ceny ropy, ménové vykyvy, spekulace, ¢i extrémy pocasi jSOU pii
feSeni cilli prace povazovany za neménné. Hypotéza ¢. 1 vychazi z predpokladu, ze
objem produkce se nebude zvySovat vzhledem k limitim rozlohy zeméd¢lské pudy
a neménnym technologiim. Vliv politiky biopaliv USA uvaZujeme pouze na cenu

kukuftice, vliv politiky biopaliv EU pak na cenu fepky.

3.3 Vybér plodin

Ke srovnani byly vybrany dvé plodiny celosvétového vyznamu — kukufice
a fepka. Ob¢ tyto plodiny hraji jednu z nejvyznamngjSich roli v oblasti biomasy,
konkrétné na poli biopaliv, a zaroven jsou vyznamnymi plodinami z hlediska lidské

obZzivy. Prakticky se tak jednd o potravinové i energetické plodiny.

Repka hraje v Evropské unii nejvyznamngjsi roli v oblasti biopaliv, konkrétng
pfi produkci metylesteru fepkového oleje (MERO), obecnéji znaméjsiho jako ,,bionafta
¢i ,,biodisel”. Bionafta se misi v riznych pomérech do bézné motorové nafty, ¢i se
vyuziva jako topny olej nebo vstupni surovina pro dal$i zpracovani v oleochemii.
Procentualni mnozstvi pfimési do motorové nafty se v Case méni v navaznosti na
politiku biopaliv Evropské unie. OECD odhaduje, Ze ptiblizné 65 % rostlinnych olejt,
vyprodukovanych v EU, je pouzito na vyrobu bionafty (OECD-FAO Agricultural
Outlook, 2012).
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Kukufice je nejvyznamnéjsi plodinou vyuzivanou pro produkci etanolu (resp.
bioetanolu), ktery je hojn¢ vyuzivan a produkovan v USA. Podle odhadiit OECD je pies
40 % produkce kukufice je spotfebovano v piimé souvislosti s produkci bioetanolu
(OECD-FAQO Agricultural Outlook, 2012). Dalsi vyznamnou plodinou pro vyrobu
bioetanolu je také cukrova titina, hojné k tomuto ucelu péstovand naptiklad v Brazilii.

Od této plodiny vsak zavére¢na prace abstrahuje a zaméfuje se pouze na kukufici.

3.4 Sbér a zpracovani statistickych dat

V praci byla vyuzita sekundarni statisticka data Organizace pro vyzivu
a zemédé@lstvi (FAO), Organizace pro hospodaiskou spoluprici a rozvoj (OECD),
Federalniho statistického systému (konkrétné agentury Amerického ufadu pro séitani
lidu) a portalt Kurzy.cz a Penize.cz cestou jejich online databazi. V teoretické Casti
doslo ke srovnavani odliSnych piistupi k chidpani zakladnich pojmi. Déle bylo
srovnavani vyuzito z hlediska vyvoje jednotlivych parametri zvolenych plodin v ¢ase.!
U obou plodin pak byla pouzita data v rozmezi let 2013 az 2017 o jejich svétové
produkci a osevni ploSe v ro¢nich horizontech a 0 mésicnim vyvoji cen na svétovém
trhu téchto plodin. Tato data byla ddna do kontextu vyznamnych milnik politiky
biopaliv USA a EU. Pfi odhalovani vlivu politiky biopaliv na cenu zemé&délskych plodin
byla vyuzita kauzalni analyza. V rdmci posuzovani vyvoje lidstva ve sledovaném
obdobi byla pouzita data v ro¢nich horizontech o populaci od vySe zminénych
organizaci a dana do kontextu vyvoje cen sledovanych plodin. Pro posouzeni platnosti
hypotéz byla pouzita metoda analogie a analyzy. Pti hodnoceni zavislosti cen plodin na
velikosti lidské populace bylo pozorovani podpofeno regresni analyzou, jenz je vhodna
pro nalezeni vhodného funkéniho vztahu, jimz bychom mohli adekvatné popsat vliv

nezavislé proménné na chovani zavislé proménné, jak uvadi Klufova (2012).

Zaveérecnd prace sleduje vliv politiky USA a EU a vliv ristu populace na cenu

vybranych plodin, od ostatnich vlivli abstrahuje.

! Jak uvadi Synek (2002), srovnavani se vyuziva v piipadech, kdy je potieba zjistit shodné nebo rozdilné
stranky u dvou nebo vice riznych objektl. Vybrany ukazatel pa je mozné srovnavat v ramci statistickych
soubort z hlediska vécného (HDP, inflace, nezaméstnanost, zisk, ztrata,...), prostorového (objemy financi
na obyvatele v zemich EU,...) a Casového (vyvoj za obdobi 1989 —2013,...).
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4. Reseni a vysledky
4.1 Vyvoj lidské populace

Svétova populace dosahla kolem roku 1804 hodnoty 1 miliardy lidi a dodnes
neustale narGsta az na piiblizné¢ 7,6 miliardy obyvatel (US Census Bureau Population
and Components of Change, 2018). Tento dramaticky rist byl zplsoben pievazné
rostoucim poctem lidi, kteti prezili do reprodukéniho véku, a byl doprovazen velkymi
zménami miry plodnosti, rostouci urbanizaci a urychlenim migrace (UNFPA World
Population Trends, 2017). Tyto trendy mohou mit dalekosahlé disledky pro budouci

generace.

OSN vyvinula tfi projekce vyvoje populace znichz vyplyva, ze svétova
populace do poloviny tohoto stoleti stoupne na téméef 10 miliard a do konce tohoto
stoleti se ustdli na zhruba 11,2 miliardy. Pokud vSak plodnost vzroste vice nez
predpokladala, svétova populace by mohla do konce stoleti vzrist na zhruba
16,5 miliardy. Naopak pokud plodnost klesne o vice nez predpokladala, svétova
populace by mohla mirné klesnout nad sou€asnou troven na zhruba 7,3 miliardy. OSN
zvetejiiuje své populacni plany kazdé dva roky a v poslednich desetiletich byla stfedni
verze projekci Casto korigovana vzhiliru, coZ znamena, Ze populace se zrychlila rychleji,
nez se ocekavalo. Nejnovéjsi projekce byly zvefejnény v Cervenci 2017.
Zatimco demografické tidaje se na vnitrostatni Grovni zna¢né lisi, celkové trendy maji

globalni dasledky pro udrzitelny rozvoj (UNFPA World Population Trends, 2017).

Navzdory neustalému riistu celkové populace se vyrazné€ sniZzuje rocni populacni
ptirustek, ktery podle U.S. Census Bureau vzristal ptiblizné do roku 1990 a od té doby
pozvolna klesa (US Census Bureau Population and Components of Change, 2018).
Pfesna data poctu obyvatel a popula¢niho ptirastku dle US Census Bureau jsou uvedena

Vv ptiloze 2.
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Graf 2: Populacni ptirtstek a jeho projekce (1950-2050) dle US Census Bureau

100
90
.
S
/

50 A
10 £
30
20

10
0

piirGstek (milicny)

1950
1960
1970
1980
1990
2000
2020
2030
2040
2050

2010

Zdroj: US Census Bureau Population and Components of Change (2018) a vlastni zpracovani.

Dle metodik OECD od roku 2013 pfirozeny ptirastek globaln¢ Cinil ptiblizné
320 000 000 obyvatel ro¢né a projekce pocita na pielomu let 2023 a 2024 s dosazenim
populace 8 miliard obyvatel planety Zemé (OECD Historical population data, 2018)

Statistiky vedené jednotlivymi organizacemi se mirné 1iSi, jak je nastinéno
v grafu 3. Nicmén¢ s tak velkym narustem obyvatelstva vyvstava otazka potravinové
bezpecnosti a dostupnosti potravin pro obyvatele. Obzvlasté, ma-li se ¢ast potravin stat

palivem a moZnym nastrojem feSeni klimatickych zmén.
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Graf 3: Svétova populace (tis. obyvatel) dle OECD, FAO a USCB v letech 2013-2017
s projekei do 2020
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Zdroj: FAOSTAT Annual Population (2018), OECD Historical population data (2018) a US Census
Bureau Population and Components of Change (2018) a vlastni zpracovani.

Primérny mezirocni populaéni ptirtstek ve sledovaném obdobi let 2013-2017
byl 1,058 % a celkovy pfirGstek oproti roku 2013 se pohyboval kolem 4,5 % jak
znazornuje graf 4. Pfi jinak nezménénych podminkach bychom tedy dle hypotézy ¢. 1,
jenz je uvedena V prvni kapitole, oc¢ekavali celkovy pfirtistek ceny kukufice a fepky
ptiblizn¢ 4,5 %, coz vSak nenastdva. Od zacatku sledovaného obdobi (tj. leden 2013)
dochazi k vyraznému poklesu cen fepky i kukufice. Vyznamny propad ceny kukufice
nastava v dubnu a ¢ervnu 2013, kdy jeji cena klesd o vice nez 10 %. Naopak fepka
pocatkem sledovaného obdobi posiluje o nékolik procent a k prvnimu oslabeni dochazi
v ¢ervnu a Cervenci roku 2013. Do konce roku pak oslabuje cena o 23 % vzhledem
k poc¢atecnimu obdobi. Ke konci prosince roku 2017 cena kukufice oslabila oproti lednu

2013 o vice nez 51 % a tepka o pfiblizné 17 %.
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Graf 4: Celkovy ro¢ni ptirastek populace v letech 2014-2017 (v %; zakladni obdobi =
2013)
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Zdroj: US Census Bureau Population and Components of Change (2018) a vlastni zpracovani.

Rist svétové populace v poslednich letech tedy nema za nésledek proporcionalni
rust cen kukufice a fepky. Za ptfedpokladu linedrnosti zavislosti ceny kukufice na
populaci zemé (y = a*x + b, kde ,,y* predstavuje cenu komodity a ,,x*“ populaci) byly
urCeny koeficienty regresni analyzy pomoci programu Microsoft Excel a = -0,00028
a b =2415,197. Za ptedpokladu linearnosti zavislosti ceny fepky na populaci zem¢ byly
urCeny koeficienty regresni analyzy a = 0,000195 a b = -953,329. Prokazala se tedy
slaba, nikoliv pifimo umérnd zavislost cen vybranych komodit na populaci svét

a zamitame hypotézu €. 1.
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4.2 Osevni plochy a produkce

Cena zeméd¢lské komodity je do jisté miry také ovlivnéna jeji nabidkou na
komoditnim trhu. S tim souvisi velikost osevnich ploch a zejména pak celkové
produkce komodity. V roce 2007 kritizovala Evropska komise ve své zpravé rostouci
piebytek neprodané kukufice, jenz dlouhodobé¢ tlacil jeji cenu doli (Kurzy.cz, 2007).
Naopak vroce 2013 byla cena kukufice tlaCena vzhlru spekulanty, ktefi kvuli
nejhorsim suchtim na uzemi USA za poslednich 90. let ocekavali pokles vynost
az o 15 % (Kurzy.cz, 2013). Ve sledovaném obdobi jsme svédky zmény mnozstvi
osevnich ploch a produkce v fadech pouze jednotek procent, jak nam ukazuji grafy nize.
Osevni plocha kukufice do roku 2015 nepatrné klesala (o 1,85 % od pocatku
sledovaného obdobi), avsak od roku 2016 se osevni plocha meziro¢né navysila skoro
0 4,5 % a Vvroce nasledujicim tento trend stfidmé pokracoval pii zvySeni o 1,5 %.
Osevni plocha se tedy ve sledovaném obdobi let 2013 az 2017 zvétsila o 5,486 %.
Opacny trend se ukazal u fepky, kdy meziro€ni rozdil let 2013 a 2014 byl nepatrny,
pouhych -0,227 %, avSak nasledovalo dal§i meziro¢ni snizovéani ploch o -4,208 %
v roce 2015, -3,078 % v roce 2016 a -1,304 % v roce 2017. Od roku 2013 bylo tedy
trend vyvoje osevnich ploch klesajici a v roce 2017 dosahl rozdil -8,577 % oproti roku
2013. Kompletni data roc¢nich zmén osevnich ploch, vynosi a produkce fepky

a kukufice jsou uvedena v piiloze 3.

Graf 5: Celosvétova osevni plocha Graf 7: Mnozstvi celosvétové produkce
kukufice (ha) v letech 2013-2017 kukufice (tis. tun) v letech 2013-2017
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Zdroj: FAOSTAT Crops Data (2018) a vlastni Zdroj: FAOSTAT Crops Data (2018) a vlastni
zpracovani. zpracovani.

35



Graf 6: Celosvétova osevni plocha Graf 8: Mnozstvi celosvétové produkce

fepky (ha) v letech 2013-2017 fepky (tis. tun) v letech 2013-2017
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Zdroj: FAOSTAT Crops Data (2018) a vlastni

Zpracovani. o
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4.3 Vyvoj cen kukurice a fepky na trzich

Ke konci roku 2012 ceny kukufice dosahovaly rekordnich vySin a béhem prvni
poloviny roku 2013 se propadly o vice nez 12 %. Podle Jonese (2015) tento dlouhy péd
pro hospodatska zvifata a tim rekordnim piebytkem kukufiéného zrna. Repka zatatkem
sledovaného obdobi kratkodobé rostla, pak vSak nasledoval propad podobny cenam
kukufice. Cena obou plodin také znatelné klesla mezi cervencem a srpnem let 2015
a 2016, kdy byly podle Newmana (2016) odhadovany rekordni sklizn¢ nejen kukutice
ale 1 dalSich plodin. Na zacatku roku 2015 vykazuje trend vyvoje ceny fepky ristovy
charakter a az na men$i cenové vykyvy tento trend pokracuje az do konce roku 2017.
Naopak trend vyvoje ceny kukufice je vyrazné klesajici, jak ukazuje graf 9. Na rtstovy
trend ceny fepky mize mit vliv vyrazné snizovani osevnich ploch v reakci na obavy ze
zmény politiky biopaliv v EU. Naopak osevni plochy kukufice v poslednich svou letech
vyrazn¢ narostly a spolu s nimi i celkova produkce kukufice, cozZ mize mi za nasledek

stlacovani ceny kukufice na trhu smérem doli.
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Graf 9: Zobrazeni zmén cen fepky a kukutice v letech 2013-2017
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Zdroj: Kurzy.cz (2018 a), Kurzy.cz (2018 b), Penize.cz (2018 a), Penize.cz (2018 b) a vlastni zpracovani.

4.4 Politika biopaliv v EU

Biopaliva 1. generace, zejména bioetanol a bionafta, jsou v souc¢asnosti vniména
jako jeden z prostiedkti feSeni ¢i alespon mirnéni dopadt sklenikovych plynd
a Vv navaznosti na to pak klimatickych zmén. Z hlediska globéalnosti problému je vhodné,
aby tato problematika byla feSena minimalné na narodni Urovni, Ilépe vSak
s nadnarodnim ptesahem. I to bylo jednim z témat tzv. Summitu Zem¢ v Rio de Janeiro
vroce 1992 pod zastitou OSN, kde byla pfijata Ramcova tmluva o zméné klimatu
(UNFCCC), jenz vstoupila v platnost 21. biezna 1994. Umluva obsahuje mnoZstvi
zavazkli o snizeni sklenikovych plynt, které vSak nejsou fadné kvantifikovany
(BermanGroup, 2012). Jak je uvedeno vV piedchozich kapitolach, postupny nartst
automobilové dopravy muize za 39 % nartst emisi sklenikovych plynti mezi lety 1990
a 2010, pfedevsim plynu COz. V oblasti primyslu pak v tomto odvétvi dochazi k 15%
poklesu, coz je jednim z hlavnich argumentd, proC se tolik pozornosti pfi omezovani
sklenikovych plynti vénuje pravé automobilové dopravé (BermanGroup, 2012). Sdéleni
Evropské komise €. 599 Energie pro budoucnost: obnovitelné zdroje energie z roku
1997 je jednim z prvnich dokumentli pozadujici navyseni slozky biopaliv na troven 2 %
a pripravu narodni legislativy vSech statd na Sirs$i podporu biopaliv. Na to navazuje pro
staty pravné zavazna Smérnice 2003/30/ES o podpore uzivani biopaliv a jinych
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obnovitelnych pohonnych hmot v dopravé, jenz ur€uje, aby minimalni mnozstvi 2 %
energetického obsahu benzinu a nafty bylo tvofeno bioetanolem ¢i bionaftou do konce
roku 2005 a do konce roku 2010 pak jiz 5,75 %. Dalsi navySeni podilu bylo stanoveno
Smérnici 2009/28/ES o podpore vyuzivani energie z obnovitelnych zdrojii, kde se mimo
jiné stanovuje zavazek 10% podilu biopaliv na spotiebé benzinu a nafty v automobilové
dopravé. Ve Sdéleni Komise COM 271 Obnovitelna energie: Vyznamna cinitel na
evropském trhu s energii Komise poukazuje na nutnost sledovani nepfimych dopadi
vyroby biopaliv v navaznosti na environmentalni, socidlni a ekonomické faktory.
Pravé podpora plodin k vyrobé biopaliv na tkor potravinovych plodin pak miize
deformovat komoditni trh s potravinami a mit za nasledek rlst cen potravinovych

komodit.

Nejvyraznéjsi zménou ve sledovaném obdobi let 2013-2017 byla Smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2015/1513, kterou se méni Smérnice 2009/28 o podpore
a vyuzivani energie z obnovitelnych zdrojii a Smérnice 98/70/ES o jakosti benzinu
a motorové nafty. V této smérnici Evropsky parlament a Rada uvadi jako
pravdépodobné, ze ,, emise sklenikovych plynii spojené s neprimou zménou ve vyuzivani
pudy jsou znacné a mohly by zcéasti nebo zcela vyvazit uspory emisi sklenikovych plynii
z jednotlivych druhu biopaliv.” Jinymi slovy tedy organy EU zvazuji upusténi od
podpory biopaliv 1. generace, jelikoz se jejich ucinnost omezovani emisi CO2
sohledem na nepiimé zmény tzv. ,lLand use* prokazaly jako nedostatené.
V nédvaznosti na tuto smérnici doporucuji organy EU fadné€ rozliSovat mezi skupinami
plodin a podporovat zejména ,,vyzkum a vyvoj novych pokrocilych biopaliv, ktera
nekonkuruji  potravindrskym plodinam* (Smémice EP a Rady 2015/1513).
Nadaéle pocitaji v odvétvi dopravy s vyuzitim kapalnych obnovitelnych paliv, avSak
pfedevsim s pokrocilymi biopalivy, vyrabénymi napiiklad z odpadnich slozek né€kterych
fas. Tato biopaliva vykazuji nizké riziko pti soutézi o zemédélskou pudu a také vysokou
miru Gspor emisi sklenikovych plynd. V odstavci 8 se pak uvadi, ze by bylo Zadouci
dosdhnout vysSiho objemu pokro€ilych biopaliv jiz vroce 2020 pii plnéni cile

dosahnout 10 % kone¢né spotieby energie v dopraveé pomoci biopaliv.
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., Pro pripravu prechodu na pokrocila biopaliva a minimalizaci celkovych
dopadit neprimé zmeény ve vyuzivani pudy je treba omezit mnozstvi biopaliv a biokapalin
vyrabenych z obilovin a jinych plodin bohatych na skrob, cukernatych plodin a olejnin
nebo z jinych plodin péstovanych na zemédélské pudeé jako hlavni plodiny pro
energetické ucely...“, popisuje odstavec 17 (Smérnice EP a Rady 2015/1513). Tento
smér politiky biopaliv zasazuje vyznamnou ranu podpoie biopaliv 1. generace, mezi néz
se fadi praveé bioetanol a bionafta. Jeden z hlavnich dasledki pak mizeme vidét na
grafu 6, kde si mizeme vSimnout propadu osevnich ploch a produkce fepky praveé
v roce 2015 a nasledujicich letech. Avsak jak ukazuje graf 9, zobrazujici vyvoj ceny
fepky v letech 2013-2017, nedochazi k vyrazngjsi zméné ceny fepky na trhu. To mize
byt ddno zejména jiz zminénym snizenim produkce, které by samo o sob¢ vedlo
K vyraznému zvySeni ceny této komodity. Tlak na zvySeni ceny je vSak
vykompenzovani snizujici se poptavkou po fepce vyvolanou Smérnici EP
a Rady 2015/1513. Nabidka i poptavka po fepce reagovaly na smérnici stejné rychle
a Vv pfiblizné stejné mife, coz mélo za nasledek absenci cenovych vykyvii. Neni tak
potvrzena hypotéza ¢. 2, ze pifi zméné politiky biopaliv v EU ¢ USA dochazi
k vyraznym zménam v cenach kukufice a fepky, jeZ jsou nejvyznamnéjsi komodity

K jejich vyrobe¢.

4.5 Politika biopaliv v USA

Snaha za¢lenovani biopaliv v USA do bézné spotieby je oproti EU motivovana
spiSe sniZenim energetické zavislosti na fosilnich palivech. USA nepfistoupilo ke
Kjotskému protokolu, navzdory tomu zaclenilo ¢ast jeho opatieni do své legislativy, jak
bude popsano nize. Jako prvni zdkon pfimo podporujici obnovitelna paliva byl v roce
1992 piijat Zakon o energetické politice (Energy Policy Act). Jeho novelizace v roce
2005 otevrela dvefe pro zavadéni biopaliv v globalni mife po celém USA a zavadi
povinny podil bioetanolu v benzinu. V ndvaznosti na to Zakon o energetické
nezavislosti a bezpec¢nosti (Energy Independence and Security Act) z roku 2007 zavadi
povinny podil bioetanolu na 10,21 %. V roce 2005 byl ve Spojenych statech pfijat
zakon ,,The Energy Policy Act (EPA) 2005/1°, ktery jako prvni pravni norma
stanovoval mmnozstvi bioetanolu, ktery mé byt pfimichdvan do bézného paliva.

V ramci podpory domdci produkce bioetanolu také tento akt zavedl dovozni clo etanolu
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Z ostatnich zemi a snizil daflové odvody pro vyrobce. Tento akt také pocital s naristem
produkce biopaliv ze 4 miliard galont v roce 2006 na 7,5 miliard galond v roce 2012.
Dva roky poté akt Kongresu USA ,, Energy Independence and Security Act 2007
stanovuje ,, Renewable Fuel Standard (RFS2)“ a postupné navySovani ro¢ni produkce

biopaliv az na 36 miliard galond (136 miliard litrit) biopaliv ro¢né do roku 2022.

Na zacatku roku 2012 bylo odstranéno dovozni clo stanovené v EPA 2005/1
vV ocekdvani snizeni ceny etanolu o 18,4 % a otevieni trhu (Hochman, Traux and
Zilberman, 2017). Rapier (2017) v bieznu 2017 informoval, Ze prezident Donald Trump
zvazuje vyrazny zasah do politiky biopaliv na federalni urovni, do této doby vSak nebyl
pfijat zadny legislativni akt, ktery by vyraznéji ovlivnil sméfovani americké politiky
biopaliv (Rapier, 2017). Stale tedy plati pivodni zamér postupné navySovat objem
vyroby biopaliv v americkém systému pohonnych hmot az na limit stanoveny
dokumentem EISA 2007. Za piedpokladu platnosti hypotézy ¢. 2 by pak stabilni
politika USA v oblasti biopaliv méla mit za nasledek stabilni vyvoj ceny kukufice.
Od roku 2013 se vsak cena kukufice snizila o vice nez 50 % a ptedpoklad stabilniho
vyvoje ceny se nepotvrdil. Spole¢né pak s vysledky hodnoceni vlivu politiky EU na

cenu fepky souhrnné odmitdme platnost hypotézy €. 2.

Graf 10: Produkce bioetanolu v USA v letech 2010-2017 (barel / den)
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Zdroj: US Energy Information Administration (2017).
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5. Vysledky

Bylo zjisténo, ze rlst populace nema proporciondlni vliv na rlst cen vybranych
komodit. Naopak, ve sledovaném obdobi let 2013-2017 dochazelo k vyraznému
poklesu cen vybranych plodin v zavislosti na ovlivnéni jinymi faktory. Dale bylo
zjisténo, ze ani vyvoj politiky biopaliv nemusi mit pfimy dopad na ceny vybranych
zemédéelskych komodity, ale mlize vyrazné ovliviiovat celkovou produkci ¢i osevni
plochy komodity, jak se ukazalo pfedevsim u fepky. Smérnice Evropského parlamentu
a Rady 2015/1513, jenz chce vyznamnou mérou podporovat vyvoj pokroc¢ilych biopaliv
na ukol biopaliv 1. generace, se v letech 2015-2017 zasadila vyznamnou mérou
0 snizovani osevnich ploch a celkové produkci fepky. Naopak zvySujici se podpora
vyroby bioetanolu v USA vyulstuje v narGst osevnich ploch kukufice navzdory
vyraznému poklesu ceny ve sledovaném obdobi a tim 1 nardstu celkové produkce.
Obecné lze konstatovat, Ze vyvoj celkového mnoZstvi produkce jde v soucasném
svétovém zemédé€lstvi, az na drobné vyjimky, ruku vruce svyvojem celkovych
osevnich ploch dané plodiny. Vyrazngjsi vliv na zvySovani vynosu z osevnich ploch
meéla zelena revoluce v poloving 20. stoleti a dalsi vyzvou pro intenzifikaci zemédélstvi

muze byt zavadeéni naptiklad tzv. konceptu Zeméedélstvi 4.0.

Pti feSeni cili této zavérecné prace jsme se mohli setkat s dvéma odliSnymi
pfistupy k podpote biopaliv. Evropskd unie hledd podporou biopaliv spiSe mozZnost
feSeni negativnich klimatickych zmén, kdezto Spojené staty americké politikou podpory
biopaliv feSi spiSe snizovani své energetické zavislosti na dovaZenych palivech.
Navzdory rozdilnosti pfistupli obou celkid k této problematice mizeme naleznou
I podobnosti, spocivajici piedev§im v podpofe vyzkumu a vyvoje novych druht
biopaliv, které nebudou ziskavany zpracovanim jinak potravinovych plodin. Evropska
unie si jiZ dostate¢né uvédomuje nepiiznivé zmeény, které mohou byt nepiimo vyvolany
podporou biopaliv 1. generace, jako je napiiklad soutéz o zemédélskou pidu
S potravinovymi plodinami. I v USA pfijalo n€kolik pifednich vyrobcti nové postupy pro
vyrobu tzv. pokrocilého ¢i celulézového bioetanolu, kdy hlavnim vstupem jiz nebude
samotné kukufi¢né zrno, ale odpadni kukufi¢na celuléza. Tento postup vSak doposud

neni zadvazn¢ implementovan na zadné z legislativnich arovni USA.
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Jednim z hlavnich kritikii biopaliv obecné je americky prof. David Pimentel
z Cornellovy univerzity, jenz soustavné poukazuje na nevyhodnost vyroby bioetanolu
Z kukufice. Ve své studii oznaCuje bioetanol za ekonomicky neefektivni palivo
a za nepfinosny pro energetickou bezpecnost USA. Jako takovy pak pokiivuje trh
kukutice v USA a zvySuje degradaci pidy (Pimentel, 1991). Tak ¢i tak, USA v feSeni
snizovani své energetické¢ zavislosti bude vytvafet podporu pro vyrobu biopaliv
1. generace, zejména bioetanolu. To usti v neustaly nariist ro¢ni produkce bioetanolu
v USA, ktery mezi lety 2016 a 2017 dle EIA ptesahl 1000 000 barelt za rok
(US Energy Information Administration, 2017). Renewable Fuels Association (2017)
pak v c¢lanku Energy security odhaduje, ze koncem roku 2017 byla v USA diky

bioetanolu sniZena zéavislost na dovozu benzinu o celych 7 %.

Zajimavym zjiSténim pfi analyze problému politiky biopaliv bylo, Ze navzdory
nepiebernému mnozstvi statistickych dat mnoha organizaci k jednotlivym plodinam,
neexistuje zadnd komplexni statistickd databdze, kterd obsahuje souhrnna data
o mnozstvi zemédélskych plodin vyuzitych k vyrobé biopaliv. V mnoha piipadech se
jednéd jen o procentualni odhady, kolik dané¢ komodity je vyuzito pro potravinové
¢i energetické ucely, jak ukazuje naptiklad OECD-FAO Biofuel Outlook, 2012.
Na analyzu otazky, do jaké miry vyroba biopaliv ovliviiuje vyvoj ceny zeméd¢lskych
komodit, vSak tyto databaze mohou mit vyrazny vliv a spatfuji v nich jeden z navrhia

pro rozsifeni prace nebo pokra¢ovani ve vyzkumu.
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6. Zaver

Cilem této prace bylo zjistit, zda existuje pfimy vztah mezi ristem populace
a cenami kukufice a fepky a zda existuje souvislost mezi vyvojem cen kukufice a fepky
V navaznosti na politiku biopaliv v EU a USA. Vse pii predpokladu, Ze ostatni faktory

pusobici na vliv cen jsou neménné.

Reseni prace, jenZ je uvedeno ve &tvrté kapitole, vychazelo ze statistickych dat
Organizace pro vyzivu a zemédé€lstvi (FAO), Organizace pro hospodaiskou spolupraci
a rozvoj (OECD), Federalniho statistického systému (konkrétné agentury Amerického
ufadu pro scitani lidu) a portala Kurzy.cz a Penize.cz. Nejprve byly analyzovany ceny
vybranych zemédélskych plodin ve vztahu k rlstu svétové populace. Hypotéza ¢. 1
predpokladala, ze rast svétové populace v poslednich péti letech méa za nasledek
proporciondlni rast cen kukufice a fepky. Tento trend se nepotvrdil ani u jedné ze
zkoumanych komodit a hypotéza ¢. 1 tedy byla zamitnuta. Dale byly analyzovany ceny
kukufice a fepky ve vztahu ke zméndm politiky biopaliv v EU a USA. Hypotéza €. 2
predpokladala, ze pii zméné politiky biopaliv v EU ¢i USA dochdzi k vyraznym
zméndm v cenach kukufice a fepky, jez jsou nejvyznamnéjsi komodity k jejich vyrobé.
Stejné tak hypotéza €. 2 se nepotvrdila ani u jedné z feSenych komodit a byla tedy

zamitnuta.

Klicova slova

Energetické plodiny, biopaliva, kukufice, fepka, politika biopaliv.
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l. Summary and keywords

The aim of this work was to find out whether there was a direct relationship
between population growth and maize and rapeseed prices, and whether there was
a correlation between corn and rape prices as a consequence of biofuels policy in the

EU and the US. All assuming that other factors influencing price effects are immutable.

The work output in the fourth chapter was based on FAO, Organization for
Economic Cooperation and Development (OECD), Federal Statistical System
(specifically the US Census Bureau) and Kurzy.cz and Penize.cz. At first the prices
of selected agricultural crops were analysed in relation to the growth of the world
population. Hypothesis 1 assumed that global population growth over the last five years
has led to a proportional increase in corn and rapeseed prices. This trend was not
confirmed in any of the commodities examined, and hypothesis 1 was rejected.
In addition, maize and rapeseed prices were analysed in relation to EU and US biofuel
policy changes. Hypothesis 2 assumed that there was a significant change in the prices
of corn and rapeseed, which are the most important commodities for their production,
when biofuels change policy in the EU or the US. Similarly, hypothesis 2 was not

confirmed in either of the commodities and was rejected.
Key words

Energy crops, biofuels, corn, rapeseed, biofuel policy.

44



ll. Seznam pouzitych zdroju

Odborna literatura

Balas, M. (2008). Energeticke vyuziti biomasy v zasobovani teplem. Brno: Vysoké uceni

technické v Brné.

Hochman, G., Traux, M., & Zilberman, D. (2017). US Biofuel Policies and Markets.

New Brunswick: Springer International Publising.
Charles, D. (2009). Biofuels: Corn-Based Ethanol Flunks Key Test. California: Science.
Jandacka, J., & Malacho, M. (2007). Biomasa ako zdroj energie. Zilina: GEORG.

Klass, D. L. (1998). Biomass for renewable energy, fuels, and chemicals. San Diego:

Academic Press.

Klufova, R., Rost, M. & Klicnarova, J. (2012). Modelovani regionalnich procesii.
Praha: Alfa Nakladatelstvi s.r.0.

Malat'ak, J., Vaculik, P. (2008). Biomasa pro vyrobu energie. Praha: Ceska zemédélska

univerzita.

Matéjcek, T. (2007). Maly geograficky a ekologicky slovnik: prirucka pro skoly i

verejnost. Praha: Ceska geograficka spole¢nost.

Moudry, J. & Strasil, Z. (1998). Energetické plodiny v ekologickém zemédelstvi. Hradec
Kralové: VH Press.

Murtinger, K., Beranovsky, J. (2006). Energie z biomasy. Brno: ERA.

Negro, S. O. (2007). Dynamics of technological innovation systems: the case of biomass
energy. Utrecht: Koninklijk Nederlands Aardrijkskundig Genootschap.

Pastorek Z., Kara J., Jevi¢ P. (2004). Biomasa—obnovitelny zdroj energie. Praha: FCC
Public.

Synek, M., Sedlackova, H., Vavrova, H. (2002). Jak psat diplomové a jiné pisemné

prace. Praha: Vysoka skola ekonomicka.

45


http://cs.wikipedia.org/wiki/Etanol

Simon, J., & Strasil, Z. (2000). Perspektivy péstovani plodin pro nepotravindiské iicely:

(studijni zprdva). Praha: Ustav zemédélskych a potravinaiskych informaci.

Trumper, K., Bertzky, M., Dickson, B., van der Heijden, G., Jenkins, M. & Manning, P.
(2009). The natural fix? The role of ecosystems in climate change mitigations. A UNEP
Rapid Response Assessment. United Kingdom: UNEP-World Conservation Monitoring
Centre.

Internetové zdroje

Biom.cz (2010). Biomasa jako zdroj energie. Dostupné z:
http://biom.cz/upload/6e01d6d4c4835ec93cda508772f3bfée/biomasa_jako_zdroj_energ
ie.pdf

Biomass Knowledge Portal. (2016). BP Energy Outlook 2016 edition. Dostupné z:
http://biomasspower.gov.in/document/Reports/bp-energy-outlook-2016.pdf

BermanGroup. (2012). Legislativni ramec a praxe v oblasti biopaliv v EU a USA
(studie). Dostupné z:
http://www.osel.cz/ files/6688 biopaliva%20v%20eu%20a%20usa.pdf

California Energy Commission. (2007). Low Carbon Fuel Standard. Dostupné z:

http://www.energy.ca.gov/low_carbon_fuel standard/

Celjak, 1. (2008). Biomasa je nezbytnd soucast lidského Zivota. Biom.cz. Dostupné z:

http://biom.cz/cz/odborne-clanky/biomasa-je-nezbytna-soucast-lidskeho-zivota

Denkova, A. (2017). EU stdle zapasi s udrZitelnosti biopaliv. Jejich podil v dopravé se
ma snizovat. Buraktiv.cz. Dostupné z: https://euractiv.cz/section/biopaliva/news/eu-

stale-zapasi-s-udrzitelnosti-biopaliv-jejich-podil-v-doprave-se-ma-snizovat/

Energy Independance Security Act. (2007). Dostupné z:
https://www.congress.gov/bill/110th-congress/house-bill/6

Energy Policy Act of 1992, Public Law 102-486, 102d Congress, to provide for
improved energy efficiency. Dostupné z: https://www.afdc.energy.gov/pdfs/2527.pdf

46


http://www.osel.cz/_files/6688_biopaliva%20v%20eu%20a%20usa.pdf

Energy Policy Act of 2005, Public Law 109-58-AUG. 8, 2005, 119 STAT. 594
Congress, to ensure jobs for our future with secure, affordable and reliable energy.
Dostupné z: https://www.congress.gov/109/plaws/publ58/PLAW-109publ58.pdf

Energy Independence and Security Act of 2007, Public Law 110-140-DEC. 19, 2007,
121 STAT. 1492, to move the United States toward greater energy independence and
security, to increase the production of clean renewable fuels, to protect consumers, to
increase the efficiency of product, buildings, and vehicles, to promote research on and
deploy greenhouse gas capture and storage options, and to improve the energy
performance of the Federal Government, and for other purposes. Dostupné z:
https://www.gpo.gov/fdsys/pkg/PLAW-110publ140/pdf/PLAW-110publ140.pdf

FAQ Food Outlook. (2013). FAO'’s Food Price Index revisited. Dostupné z:
http://www.fao.org/fileadmin/templates/worldfood/Reports_and_docs/Special_feature
FFPI1_en.pdf

FAO World Food Situation. (2018). FAO Food Price Index. Dostupné z:

http://www.fao.org/worldfoodsituation/foodpricesindex/en/

FAOSTAT Database. (2018). Crops Data. Dostupné z:
http://www.fao.org/faostat/en/#data

FAOSTAT Database. (2018). Annual Population data. Dostupné z:
http://www.fao.org/faostat/en/#data/OA

Jakubes, J., Bellingova, H., & Svéab, M. (2006). Moderni vyuziti biomasy.
Technologické a logistické moznosti. Dostupné z: https://www.mpo-

efekt.cz/dokument/02.pdf

Jones., A. (2015). Agricultural Commaodities in the US: What causes them to change?
via MarketRealist.com. Dostupné z: https://marketrealist.com/2015/06/corns-

downward-trend-caused-prices-fall

Kurzy.cz (2018 a). Kukurice — aktuadlni a historické ceny kukurice. Dostupné z:

https://www.kurzy.cz/komodity/kukurice-graf-vyvoje-ceny/

Kurzy.cz (2018 b). Repka — aktudlni a historické ceny fepky (canola). Dostupné z:

https://www.kurzy.cz/komodity/repka-jarni-canola-graf-vyvoje-ceny/

47


https://www.kurzy.cz/komodity/kukurice-graf-vyvoje-ceny/

Kurzy.cz (2007). V EU roste prebytek neprodanych zasob kukurice. Dostupné z:
https://www.kurzy.cz/zpravy/130050-v-eu-roste-prebytek-neprodanych-zasob-kukurice/
2007

Kurzy.cz (2013). Kukurice rostla v obavdch z nizsich zasob. Dostupné z:

https://www.kurzy.cz/zpravy/345205-kukurice-rostla-v-obavach-z-nizsich-zasob/ 2013

Natizeni vlady €. 352/2002 Sb., Narizeni viady, kterym se stanovi emisni limity a dalsi
podminky provozovani spalovacich stacionarnich zdrojii znecistovani ovzdusi.

Dostupné z: https://www.psp.cz/sqw/sbirka.sqw?cz=352&r=2002

Natizeni vlady ¢. 146/2007 Sb., Narizeni viady o emisnich limitech a dalsich
podminkach provozovani spalovacich staciondrnich zdrojui znecistovani ovzdusi.

Dostupné z: https://www.psp.cz/sqw/sbirka.sqw?cz=146&r=2007

Newman, J. (2016). Corn, Soybean Prices Fall as U.S. Production Forecasts Top
Expectations. via The Wall Street Journal. Dostupné z:
https://www.wsj.com/articles/corn-soybean-prices-fall-as-u-s-production-forecasts-top-
expectations-1473698369

OECD-FAO Agricultural Outlook. (2013) Chapter 3 — Biofuels. Dostupné z:
http://www.fao.org/fileadmin/templates/est/t COMM_MARKETS_MONITORING/Oilcr
ops/Documents/OECD_Reports/OECD_2013 22 biofuels_proj.pdf

OECD Renewables. (2017). Analysis and Forecasts to 2022. Dostupné z:

http://www.oecd.org/publications/market-report-series-renewables-25202774.htm

OECD Statistics. (2018). Historical population data nad projections. Dostupné z:
https://stats.oecd.org/Index.aspx?DataSetCode=POP_PROJ# OECD

Pimentel, D. (1991). Ethanol fuels: Energy security, economics, and the environment.
Dostupné z: https://link.springer.com/article/10.1007%2FBF02229143

Penize.cz (2018 a). Kukurice — historie titulu. Dostupné z:

https://www.penize.cz/komodity-a-futures/56169-kukurice

Penize.cz (2018 b). Repka — historie titulu. Dostupné z:
https://www.penize.cz/komodity-a-futures/56175-repka

48



Rapier, R. (2017). U.S. Ethanol Policy Set For Big Change. via Forbes. Dostupné z:
https://www.forbes.com/sites/rrapier/2017/03/05/u-s-ethanol-policy-set-for-big-
change/#4d7dd4bd555d

Reneable Fuels Association. (2017). Energy security. Dostupné z:

http://www.ethanolrfa.org/issues/energy-security/

Renewable Fuel Standard (RFS2) (2005) Dostupné z:
http://www.ourenergypolicy.org/wp-
content/uploads/2013/07/20130607RFSWhitePaper4.pdf

Sdéleni Komise Evropskému parlamentu a Radé. (2014). Evropska strategie
energetické bezpecnosti. Dostupné z: http://eur-lex.europa.eu/legal-
content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:52014DC0330&from=EN

Sdéleni Evropské komise ¢. 599, COM(97)599. (1997). Energie pro budoucnost:

obnovitelné zdroje energie. DoStupné z:

http://europa.eu/documents/comm/white_papers/pdf/com97_599 en.pdf

Sdéleni Komise Evropskému parlamentu, Rad€, Evropskému hospodaiskému a
socialnimu vyboru a vyboru regioni COM(2012) 271. Obnovitelna energie: Vyznamnda
cinitel na evropském trhu s energii. Dostupné z: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:52012DC0271&from=EN

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/28/ES, o podpore vyuzivani energie

Z obnovitelnych zdrojii a o zméné a nasledném zruseni smérnic 2001/77/Esa
2003/30/ES. Dostupné z: https://www.eru.cz/-/smernice-evropskeho-parlamentu-a-rady-
2009-28-es

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2001/77/ES, o podpore elektriny vyrobené z
obnovitelnych zdrojit energie na vnitinim trhu s elektrinou. Dostupné z:

http://www.csve.cz/pdf/cz/2001-77-ES-smernice-o0-podpore-OZE.pdf

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2003/30/ES, o podpore uzivani biopaliv nebo
Jjinych obnovitelnych pohonnych hmot v doprave. Dostupné z: http://eur-
lex.europa.eu/legal-content/CS/ALL/?uri=CELEX:32003L0030

49



Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/28/ES, o podpore vyuzivani energie
Z obnovitelnych zdrojii a o zmené a nasledném zruseni smernice 2001/77/ES a
2003/30/ES. Dostupné z: http://eur-
lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:2009:140:

0016:0062:cs:PDF

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2015/1513, kterou se meni smérnice 98/70/ES
o jakosti benzinu a motorové nafty a smernice 2009/28/ES o podpore vyuzivani energie
Z obnovitelnych zdrojii. Dostupné z: http://eur-lex.europa.eu/legal-
content/CS/ALL/?uri=CELEX:52012PC0595R(01)

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 98/70/ES, o jakosti benzinu a motorové nafty
a o zmené smérnice Rady 93/12/EHS. Dostupné z: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:31998L0070&from=CS

Strasil, Z., & Simon, J. (2009). Stav a moznosti vyuziti rostlinné biomasy v energetice
CR. Biom.cz. Dostupné z: https://biom.cz/cz/odborne-clanky/stav-a-moznosti-vyuziti-

rostlinne-biomasy-v-energetice-cr

Tucek, P. (2000). Trendy svétového a evropského agrarniho trhu a ¢esky zemédélsko-
potravinafsky sektor. Praha: VUEZ. Dostupné z:
http://www.agris.cz/clanek/106808/trendy-svetoveho-a-evropskeho-agrarniho-trhu-a-

cesky-zemedelsko-potravinarsky-sektor

United Nations Population Fund. (2017). World Population Trends. Dostupné z:
https://www.unfpa.org/world-population-trends

United Nations Framework Convention on Climate Change (UNFCCC). (1992).
Dostupné z:
https://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/ramcova_umluva_osn_zmena_klimatu/$F
ILE/OMV-anglicky _umluva-20081120.pdf

US Census Bureau. (2018). Population and Components of Change. Dostupné z:

https://www.census.gov/topics/population/data.html

US Energy Information Administration. (2017). U.S. fuel ethanol production continues

to grow in 2017. Dostupné z: https://www.eia.gov/todayinenergy/detail.php?id=32152

50



Volakova, P. (2010). Prvkové slozeni biomasy. Biom.cz. Dostupné z:
http://biom.cz/cz/odborne-clanky/prvkove-slozeni-biomasy

VIk, V. (2009). Obnovitelné zdroje energie. Biom.cz. Dostupné z:

https://biom.cz/cz/odborne-clanky/obnovitelne-zdroje-energi

51



lll. Seznam obrazku a tabulek

Seznam obrazku

Obrazek 1: Vztah produkce, trhu a energetického zpracovani biomasy

Seznam tabulek

Tabulka 1: Rozdéleni biomasy podle jejiho energetického vyuziti

Tabulka 2: Rozdéleni technologii k ziskavani energie z biomasy.

Seznam grafu

Graf 1: Vyvoj Indexu cen potravin FAO (2000-2017).
Graf 2: Popula¢ni pfirtstek a jeho projekce (1950-2050) dle US Census Bureau.

Graf 3: Svétova populace (tis. obyvatel) dle OECD, FAO a USCB v letech 2013-2017
s projekci do 2020.

Graf 4: Celkovy ro¢ni prirtstek populace v letech 2014-2017 (v %; zakladni obdobi = 2013).
Graf 5: Celosvétova osevni plocha kukufice (ha) v letech 2013-2017.

Graf 6: Celosvétova osevni plocha fepky (ha) v letech 2013-2017.

Graf 7: Mnozstvi celosvétové produkce kukufice (tis. tun) v letech 2013-2017.

Graf 8: Mnozstvi celosvétové produkce fepky (tis. tun) v letech 2013-2017.

Graf 9: Zobrazeni zmén cen fepky a kukufice v letech 2013-2017.

Graf 10: Produkce bioetanolu v USA v letech 2010-2017 (barel / den).



IV. Seznam priloh

Pfiloha 1 — Vyvoj Indexu cen potravin (FAO) v obdobi 2013-2017.

Pfiloha 2 — Svétova populace v letech 1950-2050 (populacni projekce).

Pfiloha 3 — Srovnani osevnich ploch, produkce a vynos( fepky a kukufrice v letech 2013-2017.
Ptiloha 4 — Vyvoj ceny kukufice v letech 2013-2017 (mési¢né; v USD/busl).

Ptiloha 5 — Vyvoj ceny fepky v letech 2013—-2017 (mésicné; v CAD/t).



V. Pfilohy

Pfiloha 1 — Vyvoj Indexu cen potravin (FAO) v obdobi 2013-2017.

celkova Mési¢ni  celkova
Mésicni zména (v Hodnota zména zména (v

Obdobi Hodnota FPI zména (%) %) Obdobi FPI (%) %)

1/2013 212,9 0 0|7/2015 164,2] .0,476| -22,896
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4/2013 216,9 0,943 1,866 10/2015 158,2 1,881 -25,699
5/2013 214,6 -1,040 0,806 11/2015 1552 -1,869 -27,088
6/2013 211,9 -1,260 -0,464 12/2015 153,4 -1,198 -27,962
7/2013 207,5 -2,096 -2,550 | 1/2016 149,3| -2,630( -29,856
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3/2014 213,8 2,484 0,417 |9/2016 1709 2,621 -19,712
4/2014 211,5 -1,064 -0,652 10/2016 172,2 0,722 -19,132
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9/2014 192,7 -2,820 -9,502 | 3/2017 171,6( -2,199 -19,377
10/2014 192,7 0,038 -9,468 4/2017 168,9 -1,576 -20,648
11/2014 191,3 0,766  -10,162|>/2017 1729 2,372 -18,766
12/2014 185,8 -2,845 -12,718|6/2017 175,3 1,381 -17,645
1/2015 178,9 -3,722|  -15,966 | 7/2017 179,01 2,117 -15,901
2/2015 175,8 -1,751|  -17,437|8/2017 177,2 -1,037| -16,773
3/2015 171,5 2,436  -19,449|9/2017 178,6( 0,776 -16,127
4/2015 168,4 -1,819|  -20,913 [ 10/2017 176,5( -1,133| -17,077
5/2015 167,2 -0,695 -21,463 | 11/2017 1756| -0,524 -17,512
6/2015 164,9 -1,354|  -22,527|12/2017 169,8| _3308| -20,240

Zdroj: FAO World Food Situation (2018).




Pfiloha 2 — Svétova populace v letech 1950-2050 (populacni projekce).

Svétova populace v letech 1950 az 2050 (populacni projekce)

v, tempo v tempo
rok populace prirGistek réstu rok populace prirGstek raistu
1950 237 ggﬁ 37291003| 1,46 % 2000| 608 2;‘; 76772319| 1,26 %
1951 2°9% 25 41812974  1,61% 2001| ©166 ggg 76768464 | 1,25 %
1952 2636 ng 45261765 1,72% 2002| 6243 ‘3‘2}1 76470886 | 1,23 %
1953 2681 ggg 48155498 | 1,80 % 2003| ©31° ggé 76904536| 1,22 %
1954| 2730 égz 51851270 1,90 % 2004| ©3% ;gg 76798408 | 1,20 %
1955| 2782 ?g}l 53181139 1,91 % 2005| 6473 g;i 77731723 1,20 %
1956 2833 ;gg 56029500 1,98 % 2006| 01 gg‘; 78411137| 1,20 %
1957 2891 %; 56767494 | 1,96 % 2007| ©62° i’gi 78528640 1,19 %
1958 29% %g 52565038 1,78 % 2008 ©7%1%1 78184500 117 %
1959 3000 g‘z"s' 42284055| 1,41 % 2000 ©786 gg}} 77380657 1,14 %
1960 3042 ggg 40971588 1,35 % 2010 6863 ;gg 76941 424| 1,12 %
1961 3083 ;gg 56119083| 1,82 % 2011| 6940 Zég 76831609| 1,11 %
1962| 313 gégl’ 69712844 | 2,22 % 2012 7 ggi 77674016 1,11 %
1963 3209 ggé 71349967 2,22 % 2013| 709 gég 77582125 1,00 %
1964 3280 gg; 69204253 2,11 % 2014| 7172 ?gg 77304419 1,08 %
1965| 3320 ﬁg 70230383 2,10 % 2015 720 113(2)3 76942673 1,06 %
1966 3420 Zgl)g 69634665 2,04 % 2016| /3% ‘1)3; 76486784| 1,04 %
1967 340 ggé 71956340 | 2,06 % 2017 7403 ggi 75806566 | 1,02 %
196g| 3262 gg; 74818297 2,10 % 2018 747° g;‘g 74983975 1,00 %
1969 3636 gég 75512908 2,08 % 2019| 753 g%‘z‘ 74036987| 0,98 %
1970| 3712 ggg 77602517 2,00 % 202 7628 gg; 73142322 0,96 %
1971 3789 2‘2'11; 76217179 2,01 % 2021 770 ggi 72283386 0,94 %
1972 3866 4113481 75506567 | 1,95 % 2022\ 7787171307188  092%
1973 3% g‘;‘l' 74494615 1,89 % 2023 78 28‘5‘ 70249583 0,90 %
1974 4016 égg 72460103 1,80 % 2024 73 ggg 69127690 0,87 %
1975| 4088 gég 71006 155 1,74 % 2025| 7% g;é 68084040 0,85 %
1976 41 5411451 71920675 1,73 % 2026| 8052 ;ig 67097876| 0,83 %
1977 4231 gig 72039323 1,70 % 2027| 819 ggz 66050473 0,81 %




1978 4303 gzg 74907385 1,74 % 2028 8185 32‘7‘ 64976060 0,79 %
1979 4378 gg; 72341072 1,65% 2029| 820 ?g‘; 63875991| 0,77 %
1980 440 23‘9' 82883615| 1,86 % 2030| 8314 iig 62841608 0,76 %
1081 4°33 ggz 80022654 1,77 % 2031 837 ;gg 61877890 | 0,74 %
1082 4613 ggg 81104489 | 1,76 % 2032| 8% éig 60904 049| 0,72 %
1083| 4994 gg; 78708685 1,68 % 2033 8300 ég? 50011548 0,71 %
1984 4773 gjg 81743892 1,71 % 2034| 8360 g% 58884532 0,60 %
1985 483 ggz 83944807 | 1,73 % 2035| 8618 %g 57903387| 0,67 %
1086 493 ifé 86463953  1,75% 2036 | 8676 ?gg 56975332 0,66 %
1987  2927%1 57510800 1,74 % 2037| 8738% e mi142| 064 %

394 464
1088 113 ggz 86753200 1,70 % 203g| 878 ggg 55034684| 0,63 %
1089 °1%° Zgg 87406294| 1,68 % 203 884 gég 54011561 0,61 %
1990| 2287 ;gg 82975918| 1,57 % 2040| 8898 gﬁ 53017698| 0,60 %
1991 2370 égg 84914827 1,58 % 2041 891 gzg 52029468| 0,58 %
1992 °%° gg; 82526198 1,51 % 2042 2003 891’3 51062653 0,57 %
1903 >33l g0032370( 146 % 2043 2055 g% 50021790| 0,55 %
1994 °618 géﬁ 81000200 1,44 % 2044 210 22(3) 48946213 0,54 %
1995| 2699 g;ﬁ 80396 121| 1,41 % 2045| 14 ggg 47903754 0,52 %
1996 7072178670247  1,36% 2046 2012314689226 0,51 %
1997 288 225 77456825 1,32 % 2047 2298 232 45849044 0,50 %
1998 2936 ggz 77082047| 1,30 % 2048| 224 %‘7‘ 44780079| 0,48 %
1999 6013 ég} 76689130 1,28 % 2049| 9339 eil43693039| 047 %

9383 147

2050 b

Zdroj: US Census Bureau Population and Components of Change (2018)




Pfiloha 3 — Srovnani osevnich ploch, produkce a vynos( fepky a kukufice v letech 2013-2017.

Repka
rok 2013 2014 2015 2016 2017
osevni plocha (ha) 36390143 36307436 34779304 33708547 33268950
produkce (tis. tun) 73097 74461 71171 68855 67599
vynosy (t/ha) 2,00870329 2,0508471 2,04636067 2,04265702 2,0318946
Kukufice
rok 2013 2014 2015 2016 2017
osevni plocha (ha) 185934402 184662544 182490413 187959116 188659621
produkce (tis. tun) 1015400 1038330 1010609 1060107 1071107
vynosy (t/ha) 5,46106578 5,62285116 5,53787447 5,64009356 5,6774576

Zdroj: FAOSTAT Crops Data (2018) a vlastni zpracovani.

Pfiloha 4 — Vyvoj ceny kukufice v letech 2013-2017 (mési¢né; v USD/busl).

01/2013 | 717,1|01/2014 | 426,7 | 01/2015 | 388,0 | 01/2016 | 361,9|01/2017 | 361,2
02/2013 | 700,1|02/2014 | 450,1|02/2015 | 387,8 [ 02/2016 | 363,1 | 02/2017 | 369,4
03/2013 | 708,5|03/2014 | 486,5 | 03/2015 | 385,8 | 03/2016 | 363,2|03/2017 | 362,8
04/2013 | 632,8|04/2014 | 506,3 | 04/2015 | 376,8 | 04/2016 | 372,7 | 04/2017 | 362,8
05/2013 | 613,3|05/2014 | 481,9|05/2015 | 361,3 | 05/2016 | 391,7 | 05/2017 | 367,3
06/2013 | 547,7|06/2014 | 438,9| 06/2015 | 365,1 | 06/2016 | 410,3 | 06/2018 | 372,3
07/2013 | 499,0|07/2014 | 383,8|07/2015 | 415,3 | 07/2016 | 344,7|07/2017 | 377,3
08/2013 | 470,6 | 08/2014 | 369,0 | 08/2015 | 379,0 [ 08/2016 | 323,4 [ 08/2017 | 353,4
09/2013 | 459,2|09/2014 | 338,9|09/2015 | 379,4 | 09/2016 | 328,3|09/2017 | 347,3
10/2013 | 439,2 (10/2014 | 350,7 | 10/2015 | 382,8 | 10/2016 | 349,2|10/2017 | 349,4
11/2013| 426,7(11/2014 |381,9(11/2015 | 366,3 | 11/2016 | 345,3|11/2017 | 343,3
12/2013 | 430,4(12/2014 | 400,8|12/2015 | 369,5| 12/2016 | 349,7|12/2017 | 344,1

Zdroj: Kurzy.cz (2018 a) a Penize.cz (2018 a) a vlastni zpracovani.



Pfiloha 5 — Vyvoj ceny fepky v letech 2013-2017 (mési¢né; v CAD/t).

01/2013

599,9

01/2014

430,3

01/2015

452,7

01/2016

478,7

01/2017

506,1

02/2013

624,1

02/2014

424,3

02/2015

461,6

02/2016

463,7

02/2017

519,0

03/2013

617,6

03/2014

457,1

03/2015

460,1

03/2016

463,3

03/2017

510,4

04/2013

620,0

04/2014

475,7

04/2015

452,1

04/2016

486,0

04/2017

506,2

05/2013

601,1

05/2014

482,5

05/2015

459,3

05/2016

512,8

05/2017

520,5

06/2013

554,3

06/2014

463,7

06/2015

499,4

06/2016

502,7

06/2018

512,9

07/2013

521,1

07/2014

443,8

07/2015

517,9

07/2016

465,9

07/2017

529,6

08/2013

505,2

08/2014

429,5

08/2015

485,8

08/2016

460,1

08/2017

501,8

09/2013

493,2

09/2014

408,5

09/2015

468,4

09/2016

463,0

09/2017

492,0

10/2013

490,2

10/2014

415,0

10/2015

471,2

10/2016

488,9

10/2017

499,9

11/2013

491,2

11/2014

431,2

11/2015

466,3

11/2016

513,5

11/2017

513,9

12/2013

461,4

12/2014

430,4

12/2015

475,4

12/2016

515,3

12/2017

497,6

Zdroj: Kurzy.cz (2018 b) a Penize.cz (2018 b) a vlastni zpracovani.




