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1. Uvod

Nejrtiznéjsi nebezpecné latky a predméty byly prepravovany vzdy jiz od samotnych
pocatkd rozvoje dopravy. S postupem Casu vSak dochazelo nejenom k rozvoji doprav-
nich oborut, ale rovnéz vlivem technického pokroku, i K nartstu po¢tu latek a predmétd,

jez jsou z hlediska ptepravy Klasifikovany jako nebezpecné.

Nékteré takové latky jsou pak diky své povaze z piepravy zcela vylouceny, avsak
vétsina z nich je pfi dodrzeni uréitych podminek, diky kterym nedojde béhem piepravy

.....

k ohroZeni zdravi lidi, jejich majetku nebo zivotniho prostiedi, béZné piepravovana.

Tato diplomova prace pfinasi navod, jakym zplisobem postupovat pii mezinarodnim
prepravé nebezpecného zbozi. Jejim hlavnim cilem je podat uceleny piehled o mezina-
rodni pfepravé nebezpecného zbozi se zaméfenim na silni¢ni a leteckou piepravu, po-
rovnani piedpist upravujici tuto prepravu a aplikaci téchto piedpist na vybraném ob-
chodnim pftipadu, jimz je pro tcely této prace pteprava lithiovych baterii. Ty byly vy-
brany s ohledem na skutecnost, ze poptavka po bateriemi pohédnénych vyrobcich (od
malych elektronickych zatizeni az po elektromobily) neustale nartista, a je tudiz zédouci
zajistit jejich bezpe¢nou piepravu od vyrobce az ke kone€nému spotiebiteli. Dal§im
podnétem pro volbu pravé lithiovych baterii byla skute¢nost, e je v Ceské republice
Vv soucasné dob¢ ve vystavbeé hala na vyrobu novée patentovaného typu lithiovych baterii,

a lze tedy ptedpokladat jejich nasledny vyvoz do zahrani¢i.

Prace je rozdélena do dvou Casti, a sice na Cast teoretickou a Cast praktickou.
V ramci teoretické ¢asti diplomové prace je zaméfena pozornost predevsim na zhodno-
ceni jednotlivych dopravnich obori a ptedstaveni obecnych doporuceni pro piepravu
nebezpecnych véci dle Evropské hospodaiské komise OSN. Soucasti teoretické casti
prace jsou rovnéz i statistiky Eurostatu, zaméfené na silni¢ni piepravu nebezpecného
zboZi. Na tuto ¢ast navazuje Cast praktickd, ktera jiz vychazi z konkrétnich pfedpisi pro
prepravu nebezpecnych véci, a sice predpisi IATA DGR pro leteckou piepravu nebez-
pecného zbozi a piedpisi ADR pro silni¢ni ptepravu nebezpeéného zbozi. Oba tyto
ptredpisy jsou v praci podrobné predstaveny a popsany a nasledné, s ohledem na skute¢-

nost, ze jejich podminky nejsou zcela konzistentni, mezi sebou navzajem porovnany.

V zavéru prace jsou analyzovany konkrétni podminky ADR a IATA DGR upravuji-

ci ptepravu lithiovych baterii a podrobné popsan postup pii vypoctu ceny za leteckou a
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silni¢ni nakladni pfepravu dle podminek spole¢nosti DHL Express, na coz navazuje
vlastni kalkulace pfepravného pro silni¢ni a leteckou piepravu vzorové zasilky lithio-

vych baterii sméfujici z Ceské republiky do Velké Britanie.

Vystupem prace na zakladé analyzy veSkerych zjisténych dat a informaci je navod
pro pripravu zasilky lithiovych baterii K pfepravé a doporuceni tykajici se vybéru nej-

Vhodnéjsiho zptsobu dopravy s ohledem na jeho cenovou i casovou efektivitu.
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2. Literarni reserse

Cilem literarni reSerSe je podat uceleny prehled o problematice mezindrodni piepra-
vy se zaméfenim na piepravu nebezpecného zbozi. Vychozimi zdroji pro jeji sepsani

bylo studium odborné literatury a odbornych praci zamétenych na tuto problematiku.
2.1. Vyznam dopravy

Rostouci diraz na globalizaci v kontextu vyroby, snizovani nékladd, firemnich
struktur a financi stimuluje podstatné zvyseni jak pfenosu informaci, tak i fyzického
pohybu zbozi (Beresford, et al., 2017). Doprava a pieprava jsou diky tomu nedilnou
soucasti kazdodenniho Zivota a zdroven soucésti kazdé socialni a ekonomické aktivity.
»Jiz od praddavna se prave doprava a preprava primo podileji na rozvoji mezindrodni
hospodarské kooperace a delby prace a v podstaté ji svymi moznostmi a kvalitou pod-

minuji* (Novak, 2003).

Pro spravné pochopeni celé problematiky je potieba od sebe odlisit dva mezi sebou

snadno zaménitelné pojmy, a sice pojem ,,doprava‘ a ,,pfeprava‘.

Dle Novaka (2005) Ize dopravu charakterizovat jako: ,.cCinnost spjatou
S cilevedomym premistovanim osob a hmotnych predmeétii v nejriiznejsich objemovych,
casovych a prostorovych souvislostech za pouziti ruznych dopravnich prostiedkii a

‘

technologii “.

Naproti tomu je preprava chapana jako ,,vysledny efekt premistovaciho (dopravni-
ho) procesu, tj. viastni vysledna zména prostorového byti v case, ekonomicky tzv. reali-

zace uzitné hodnoty dopravy (viastniho premisténi, resp. premistovaciho procesu)*

(Novak, 2003).

Pfeprava hraje vyznamnou roli zejména v rozvoji obchodu, a to jak v jeho narod-
nim, tak mezinarodnim pojeti. Jak ve své knize uvadi Novak (2003): ,, Koncem minulé-
ho stoleti se prepravni sluzby ve svém systémovém a logistickém pojeti staly doslova
hnaci silou rozvoje a kvality celosvétové obchodni vymény. Nemaly vyznam pfisuzuje
prepravé i Stanciu et al. (2017), jez ve své praci konstatuji, Ze doprava je v nejjedno-
dusSich analyzach povazovana za srdce obchodu, mobility a hospodaiského rlstu.
Hlavnim smyslem dopravy je pak podle Bernesforda et al.(2017) pfedevsim pieklenuti

vzdalenosti mezi dodavatelem a zakaznikem.
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Ptepravni sluzby ve svém jadru ovliviiuji rozvoj obchodu a obchodni vymény a né-

kdy je dokonce ptimo vymezuji. Opérnym bodem kazdé¢ tspésné ekonomiky je rozséhla

a kvalitni dopravni infrastruktura. Tu Ize charakterizovat jako soubor dopravnich siti,

jejich vybaveni, zatizeni a dopravnich prostiedkti (Novak, 2003).

2.2.

Vymezeni a historie dopravniho sektoru

V ramci dopravniho sektoru rozeznavame 4 zakladni dopravni obory, a sice dopra-

vu silni¢ni, Zelezni¢ni, ndmotni a leteckou. Dale 1ze dopravu délit z riznych hledisek na

tyto druhy (Novak, 2005):

zahrani¢ni a vnitrostatni
hromadnou a individualni
konven¢ni a nekonvenéni
nakladni a osobni

vefejnou a neveiejnou

Doprava prochazi historickym vyvojem a Vv soucasné¢ dob¢ predstavuje rozsahly a

¢lenity sektor. Historicky vyvoj dopravy na evropském kontinentu lze rozclenit do 4

obdobi, ktera jsou oznacovana terminem logisticka revoluce (Novak, 2005):

e Prvni obdobi (11. — 16. stoleti) je spojeno zejména s rozvojem fi¢ni a pobfezni in-

frastruktury umozilujici propojeni severni Evropy a stfedozemnich oblasti, respek-

tive tehdejsich hospodaiskych center, jimiz byly naptfiklad Janov, Brémy anebo

Bergen.

e Druhé obdobi (16. — 18. stoleti) je spojeno s rozvojem namoini plavby umoznujici

propojeni Evropy s Afrikou a jihovychodni Asii. Novymi hospodafskymi centry se

stavaji naptiklad Londyn, Amsterdam nebo Antverpy.

e Treti obdobi (19. — polovina 20. stoleti) je spojeno S vyznamnym rozvojem zelez-

ni¢ni infrastruktury a jejim propojenim s infrastrukturou fi¢ni a ndmoini. Diky to-

mu dochazi k propojeni Evropy a Severni Ameriky, respektive nékolika malo jejich

prumyslovych center.
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o Ctvrté obdobi (od poloviny 20. stoleti) se vyznatuje predeviim viceoborovou do-
pravni infrastrukturou, pii¢emz dominantni ulohu zaujima Silnicni a letecka in-

frastruktura. Z dopravy se tak stava rozsahly, ¢lenity a konkuren¢ni sektor.

Ackoliv dopravni sektor jako celek patii mezi ristova odvétvi, rist a vyvoj jeho
dil¢ich oborh je nerovnomérny. V ramci nakladni dopravy je dominantnim dopravnim
oborem silni¢ni doprava, kterd zaujima 70% podil na celkovych ptepravnich vykonech
a zaroven se jedna o dopravni obor, jenz rovnéz vykazuje i nejvyssi narist vykonti (No-

vk, 2005).

Mezi faktory, které ovlivituji budouci vyvoj dopravniho sektoru patii dle Novaka

(2005) zejména politické, ekonomické, technické, socialni a ekologické aspekty.

2.3. Mezinarodni preprava

Pieprava je chapana jako nehmotné zbozi a je oznacovana jako obchodovatelna
sluzba, respektive sluzba komplementarni obchodu s hmotnym zbozim. Nékdy je téz
obchod s piepravnimi sluzbami nazyvan jako tzv. neviditelny obchod. Podle Novaka
(2003) tvoii komplementarni sluzby ,,vetsinu celkového objemu obchodu se sluzbami a
sluzby prepravni pak vétsinu (respektive 60-70%,) sluzeb komplementdarnich®. Podle
terminologie UNCTAD (Konference OSN o obchodu a rozvoji) 1ze na dopravu nahlizet

jako na obchodovatelnou sluzbu doprovazejici samotny obchod (Novak, 2005).
Na zajisténi piepravy a jejim prubehu se podili nékolik subjektt, a sice:
e Dopravce jakozto subjekt, ktery realizuje vlastni pfemistovaci ¢innost, jedna se

tedy o provozovatele dopravy ¢i vozidel, ktery mize byt zérovei jejich vlastni-

kem ¢i ndjemcem.

e Prepravce jakozto zdkaznik, respektive vlastnik, prodavajici anebo kupujici

hmotného zboZi, a tedy spotiebitel dopravnich ¢i ptepravnich sluzeb.

e Zasilatel neboli speditér, jakoZzto subjekt, ktery svym jménem na et piepravce
zajistuje prepravu jeho zbozi. Sam tedy zprostiedkovava a zajist'uje nakup pie-

pravnich sluzeb (Novak, 2005).
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Snaha o sniZeni nékladl, zvySeni kapacity anebo zlepSeni sluzeb je nejviditelné;si
na mezinarodnich trasach a prepravé na dlouhé vzdalenosti, pfi¢emz tyto snahy vedou
zejména ke zvétSovani objemu dopravnich prosttedki spolu s vyraznym zlepSovanim
infrastruktury. Dopravni prostfedky a infrastruktura, umoznujici uskute¢néni doprav-

nich operaci, se tak stavaji sofistikovanéjsimi a rtiznorod¢jS$imi (Beresford, 2017).

2.3.1. Negativni externality mezinarodni prepravy

S ristem a rozvojem dopravniho sektoru izce souvisi i celd fada negativnich dopa-
dia. Kromé samotného tlaku na kapacitu dopravnich siti se rovnéz jedna i o negativni
dopad na okolni prostiedi. Dle Novaka (2005) ,.jde o Fadu ekologickych a socidlnich
ucinkit na uzivatele dopravy a na spolecnost, jako napriklad spotrebu neobnovitelné
energie, znecisténi prostredi skodlivymi latkami produkovanymi dopravou, nadmeérny
hluk apod.“ Mezi dalsi rizika spojend srozvojem dopravy patii i rizika spojena

s nehodovosti, majetkovou Gjmou anebo ohroZzenim zdravi lidi.

K vyznamnym rizikiim patii v neposledni fad¢ pteprava nebezpecného zbozi, jejiz
objem neustalé nartistd. Jak ve své knize uvadi Palkoska (1999): ,, havdrie a vetsi ci
mensi ekologické katastrofy ohrozujici Zivotni prostredi jsou pritvodnim jevem preprav

nebezpecnych latek a véci. . Problematika tykajici se pteprav nebezpe¢ného zbozi bude
blize popsana v nadchazejici kapitole.
Vzhledem k vy$e uvedenému vyctu je patrné, Ze bezpecnost dopravy zavisi jak na

subjektivnich kvalitach uzivatelt dopravnich prostfedkd, tak i na objektivnich podmin-

kach a predpokladech dopravniho provozu (Novak, 2005).

2.4. Mezinarodni preprava nebezpeéného zbozi

Jako nebezpecné zbozi jsou obecné oznacovany veskeré latky, materidly a predme-
ty, jejichz vlastnosti (zejména pak hoflavost, vybusnost, Ziravost, jedovatost, samoza-
palnost, infek¢énost anebo radioaktivita) mohou pfi nespradvné manipulaci v rdmci pre-
pravy zpusobit $kodu na majetku, ohrozit zdravi a bezpe¢nost osob anebo poskodit Zi-

votni prostiedi.

Jak ve své knize uvadi Novak (2003): ,, Mezioborove vzato je mezinarodni preprava

vvvvvvvvv

patii k celosvetove nejsledovanéjsim, a nejdiskutovanejsim .
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Z historického hlediska je pfeprava nebezpeného zbozi spojena zejména
S rozvojem vyroby nejruznéjSiho zbozi, a pfedevsim pak s rozvojem chemického pri-
myslu a s nim tzce spojenych odvétvi, ktera vyuzivaji chemické latky a smési. Vyroba
a uziti latek, které jsou z hlediska dopravy povazovany za nebezpeéné, pak zaznamenaly

celosvétovy nardst zejména v Sedesatych letech minulého stoleti. (Stanciu, et al., 2017).

Dle zavéra UNECE (2017) obchod se zbozim klasifikovanym jako "nebezpecné"
neustale roste. Tato skutecnost je podminéna zejména prudkym pokrokem a vyvojem
v oblasti novych technologii a elektronickych zafizeni, v jehoz duasledku dochazi
K neustalému nartistu druhti nebezpecného zbozi piepravovanych v ramci mezinarodni-
ho obchodu (Zheng 2014, podle Hsu, et al. 2016). Podle globalnich statistik 1ze az polo-
vinu z celkové objemu piepravovaného zbozi povazovat za zbozi nebezpecné, pficemz
k jeho piepravé je ponejvice vyuzivana pieprava Zelezni¢ni a silni¢ni (Pajak, et al.,

2016, podle Zbigniew, 2017).

Zavedeni piedpist upravujici oblast pfepravy nebezpecného zbozi pak byla ve své
podstaté pfirozenou reakci na nutnost regulace dopravy zajistujici obchodni vyménu
s ohledem na materidly, vyrobky i vedlejs$i produkty se specifickymi vlastnostmi, které

by svou povahou mohly ohrozit lidsky zivot anebo majetek (Stanciu, et al., 2017).

Hlavnim cilem regulace pfepravy nebezpeéného zbozi je eliminovat, respektive mi-
nimalizovat riziko vzniku nehod a potencialnich $kod (Batarliene, 2008, podle Zbig-
niew et al., 2017). Na druhou stranu by vsak tato regulace neméla prepravu nebezpec-
ného zbozi znemoznovat, pfiCemz jedinou vyjimku pfedstavuje zbozi, jehoZ vlastnosti
jsou natolik nebezpecné, Ze piepravu zcela vylucuji (Stanciu, et al., 2017). Je tedy patr-
né, ze pies veSkera nafizeni tykajici se piepravy nebezpecného zbozi, musi zlstat tato

pfeprava, pii dodrZeni vSech stanovenych podminek, realizovatelnou.

Prvni snahy o globélni harmonizaci a regulaci mezinarodni piepravy nebezpecného
zbozi spadaji do 50. let minulého stoleti. Hlavnim tkolem bylo ustanovit organ, v jehoZz
ramci budou vladami povéteni odbornici rozvijet zddouci aktivity, jako naptiklad: defi-
nici obecnych zasad pro piepravu nebezpe¢ného zbozi, definici spole¢nych cill, metod
a postupd, stanoveni zékladnich povinnosti u€astnikii pfepravy a harmonizaci ptredpist

na narodni i mezinarodni urovni (Stanciu, et al., 2017).

17



2.5. UNECE - Doporuceni pro prepravu nebezpeénych véci

Organizace spojenych narodi (OSN) je primarnim zdrojem vétSiny dopravnich
predpisi. Za ticelem vypracovani jednotnych a zejména vSeobecné ptijatelnych piedpi-
st pro prepravu nebezpeéného zbozi pak OSN v ramci Evropské hospodaiské a socialni
rady OSN (neboli UNECE) ustanovila tzv. Vybor expertii pro piepravu nebezpecného
zbozi. Pozdéji byl ztizen tzv. Podvybor experti pro piepravu nebezpecného zbozi, jehoz
cilem bylo ptfepracovat stavajici doporuceni a ty nové poté vydat ve forme tzv. ,,Dopo-
ruceni pro prepravu nebezpecnych véci — Vzorové predpisy*, z nichz mize kazda zemé
vychazet pii tvorbé vnitrostatnich piedpisa (Stanciu, et al., 2017). Tato doporuceni, jez
jsou zkracen¢ nazyvany jako tzv. Oranzova kniha, jsou kli¢ovym dokumentem OSN pro

regulaci piepravy nebezpecnych véci.

Tato doporuceni jsou urc¢end vladam a mezinarodnim organizacim, které se zabyva-
ji regulaci ptepravy nebezpecnych véci a jsou vypracovany s ohledem na (UNECE,
2017):

e Vliv technického pokroku

e pfichod novych latek a materiala

e pozadavky modernich dopravnich systému

e pozadavek na zajiSténi bezpec€nosti lidi, majetku a Zivotniho prostredi.

Cilem vzorovych ptedpisu je poskytnout zakladni schéma opatieni, ktera umozni
jednotny vyvoj vnitrostatnich a mezinarodnich predpisti upravujicich rizné druhy do-
pravy. Presto zlstavaji tato natizeni dostate¢né flexibilni tak, aby vyhovéla jakymkoliv
zvlastnim pozadavkim. Ocekava se, Ze veSkeré vypracovani predpistl nebo jejich revize
vladami, mezivladnimi organizacemi a dal$imi mezinarodnimi organizacemi bude v
souladu se zasadami stanovenymi v téchto vzorovych predpisech, ¢imz ptispéji k celo-
svétové harmonizaci v této oblasti. Rozsah vzorovych ptedpisti by mél zajistit jejich
hodnotu pro vSechny, ktefi se pfimo nebo nepitimo zabyvaji piepravou nebezpecnych
veéci. Modelové ptedpisy mimo jiné zahrnuji zésady klasifikace a definice tfid, vycet
hlavnich nebezpecnych véci, obecné pozadavky na baleni, zkuSebni postupy, znaceni a
pfepravni doklady. Kromé toho existuji zvlastni pozadavky tykajici se konkrétnich ttid

zbozi. Diky tomu se vyrazné usnadiiuje uloha dopravcet, odesilateli i kontrolnich orga-
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nd a zaroven se primétené snizuji prekazky mezinarodni ptepravy tohoto zbozi (UNE-

CE, 2017).

Veskera regulace je tedy piedstavovana snahou o to, aby pfeprava nebezpe¢nych
véci byla uskutecnitelna pii soucasné eliminaci, respektive minimalizaci veSkerych
moznych rizik plynoucich z ptepravy tohoto zbozi. Pfi¢emz veskera regulace je otazkou

bezpecnosti piepravy, a nikoliv jejiho usnadnéni (UN, 2017).

Palkoska (1999) uvadi, ze hlavnim cilem téchto doporuceni je chranit jizdni perso-

nal, ostatni ucastniky ptfepravy, vSechny lidi a zivotni prostiedi.

Oranzova kniha tedy pfedstavuje souhrn zékladnich standardd pro veskeré mezina-
rodni piepravy nebezpeéného zbozi uskutecnované v ramci silni¢ni, zelezni¢ni, namotni
1 letecké piepravy. Tyto ptedpisy jsou pribézné doplnovany a novelizovany a jsou vy-
chozim dokumentem pro tvorbu mezinarodnich standardt pro piepravu nebezpecnych
véci v jednotlivych dopravnich oborech. Tyto standardy pak maji formu mezinarodnich

umluv, a sice:

e Mezinarodni letecka pieprava nebezpeéného zboZi je upravena skrze tzv. Dan-
gerous Goods Regulations (DGR), které vydava IATA (International Air Trasport

Association)

e Mezinarodni Zelezni¢ni pireprava nebezpecného zboZi je upravena skrze tzv. Re-
gulation concerning the International Carriage of Dangerous Goods by Rail (RID),
které vydava IOICR (Intergovernmental Organisation for International Carriage by
Rail)

e Mezinarodni namorni preprava nebezpeéného zboZi je upravena skrze tzv. In-
ternational Maritime Dangerous Goods Code (IMDG Code), ktery vydava IMO (In-

ternational Maritime Organisation)

e Mezinarodni silni¢ni pFeprava nebezpecného zboZi je upravena skrze tzv. The
European Agreement concerning the International Carriage of Dangerous Goods by
Road (ADR), kterou vydava UNECE (United Nations Economic Commission for
Europe)
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e Mezinarodni Fi¢ni preprava nebezpecného zbozi je upravena skrze tzv. The Eu-
ropean Agreement concerning the International Carriage of Dangerous Goods by

Inland Waterways (ADN), ktera, stejn¢ jako silni¢ni pieprava, spada pod UNECE.

2.5.1. Klasifikace nebezpec¢ného zbozi dle UNECE

Nebezpecné zbozi se dle UNECE dé¢li do 9 tiid, piicemz jejich ¢iselné poradi nezna-
¢i stupen nebezpecnosti. Zbozi je zafazeno do odpovidajici tfidy na zéklad¢ jeho speci-
fickych charakteristik. Jeho klasifikace probihd na zaklad¢ posouzeni dat poskytnutych
komisi OSN vladami, mezivladnimi organizacemi a dal§imi. Data urcena k posouzeni
komisi musi byt pfedkladana na specialnim formulaii, ktery je soucasti ptilohy této pra-
ce (Pfiloha ¢. 1). V dalsim kroku jsou podané navrhy posuzovany v souladu s tzv. ,,Pfi-
ruckou zkousek a kritérii*, kterou rovnéz zastituje UNECE. Tato ptirucka predstavuje
zakladni schéma pro klasifikaci nebezpecného zbozi, jelikoz popisuje zakladni zkuSebni
metody a postupy, které jsou povazovany za vhodné z hlediska jejich vypovidaci
schopnosti pro pfislusné orgéany, které diky nim mohou spravné klasifikovat dané latky

(UN, 2017a).

Pti samotné piepravé by mély byt ucinény patiicné kroky tak, aby skutecnost, Ze se
jedna o nebezpecné zbozi, byla srozumitelné komunikovana vsem, ktefi s danym zbo-
zim pfi jeho pfepravé ptijdou do styku. Toho je dosahovano zejména skrze specidlni
znaeni a etikety umisténé na obalech pfepravovaného zboZi a informace zahrnuté

Vv piepravnich dokladech.

Soucasti vzorovych predpisii jsou mimo jiné podrobné poZadavky tykajici se pre-
pravy nebezpecnych véci. K piepravé by nikdy nemélo byt pfijato nebezpecné zbozi,
které neni fadné klasifikovano, zabaleno, oznaceno, popsano a uvedeno v ptepravnich

dokumentech (UNECE, 2017).

Cilem klasifikace je identifikovat nebezpecné zbozi a na zéklad¢€ jeho specifickych
charakteristik jej zatadit do odpovidajici tiidy. Pokud se latka nebo zboZzi vyznacuje
vice rizikovymi vlastnostmi zaroven, je zafazeno s ohledem na to, kterd z téchto vlast-

nosti je pievazujici. Jednotlivé téidy se dale déli do dalsich podtiid (UN, 2017a).

Nize pfilozena tabulka zobrazuje jednotlivé tfidy a podttidy nebezpecnych latek a

predmétu, tak jak jsou klasifikovany dle UNECE spolu s jejich piktogramy.
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Tabulka 1: Klasifikace a piktogramy nebezpecnych latek dle UNECE

Vybusné latky a predméty

Latky a predméty nebezpecné hro-

1L madnym vybuchem
Latky a predméty nebezpecné rozle-
1.2. tem, které vsak nejsou nebezpecné
hromadnym vybuchem
Latky a pfedméty nebezpecné prud-
kym ohném, s malym nebezpe¢im od
1.3. tlakové viny nebo rozletu nebo obéma
., témito ucCinky, které ale nejsou nebez-
Ttida 1 “ 7 , ,
pecné hromadnym vybuchem
Latky a predméty, které v piipadé je-
14 jich zazehu nebo pocinu béhem pre-
o pravy vykazuji pouze malé nebezpeci
vybuchu
Velmi necitlivé latky schopné hro-
1.5. . ,
madného vybuchu
Velmi malo citlivé predméty, které
1.6. nejsou nebezpe¢ného hromadnym
vybuchem
Plyny
2.1. Hotlavé plyny
Ttida 2 ‘
2.2. Nehoftlavé, netoxické plyny
2.3. Toxicke plyny
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Ttida 3 | Hotlavé kapaliny ’
Hotlavé tuhé latky
Hotlavé tuh¢ latky, samovolné se roz-
4.1. kladajici latky, polymerizujici latky a )
znecitlivéné tuhé vybusné latky
Ttida 4
4.2. Samozapalné latky
43 Latky, které ve styku s vodou vyvijeji
e hotlavé plyny
Latky podporujici hotfeni a organické peroxidy
5.1. Latky podporujici hoteni
Ttida 5 I
5.2. Organické peroxidy
Toxické latky
6.1. Toxické latky
Ttida 6
6.2. Infekent latky
Ttida 7 | Radioaktivni latky
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Ttida 8 | Ziravé latky

Ttida 9 | Jiné nebezpecné latky a predméty

Zdroj: UN, 2017b

Z prepravy jsou dle zavéri UNECE zcela vylouceny latky a predméty, které¢ za
standardnich podminek piepravy mohou explodovat, hofet, vyvijet nadmérné teplo,
produkovat jedovaté, ziravé nebo hotlavé plyny a pary atd. Z uvedeného vyplyva, ze u
latek a predméta, které jsou zcela vylouceny z piepravy nelze ani pfi zajisténi dodatec-
nych bezpecnostnich opatteni zajistit bezpecny pribe¢h dopravy. To piedstavuje rozdil
oproti nebezpecnym latkam a predmétiim, jejichz pieprava je mozna, a U nichZ naopak

splnéni dodate¢nych bezpecnostnich opatfeni zajisti bezpecny pribéh dopravy.

2.5.2. UN ¢isla

Jak ve své knize uvadi Palkoska (1999) nebezpecné zbozi je ¢lenéné do tfid, kde
kazda tato tfida zahrnuje seznam nejcastéji dopravovanych latek a predmétii, kterym je
ptidéleno tzv. 4-mistné UN Cislo (neboli identifika¢ni Cislo latky). Dle Novéka (2003) je
UN koédu piiblizné 3400 a predstavuji prosttedek, jenz zna¢n¢ zjednodusuje mezinarod-
ni mezioborovou spolupraci dopravci, piepravet a zasilateli a umoziuje jednotny pfi-
stup k témto piepravam. Zasady pro piidélovani UN kodu jsou jednotné, pii¢emz piidé-
leni konkrétniho ¢isla nebezpe¢nym latkdm a pfedmétiim je v kompetenci expertiit OSN.
Pfi pouziti v praxi se nesmi toto ¢islo vyskytovat samostatné a musi byt vzdy doplnéné

0 predponu UN.

23



Obrazek 1: UN disla

Packagings and IBCs | Fortable tanks and
UN Class |Subsi-| UN  [Special| Limited and g bulk containers
N;:l_ Name and description ) nr diary | packimg p-_rm‘i- cucp_n:'dl Packing Hmﬁial Imstruc Special
division | hazard | group | sions quantities R N packing N L.
instruction .. tions  |provisions
Provismns
(1) 2) (3) ) 5) 16) (Ta) | (Th) (8) 9 [LL0)] (11
- 3.1.2 2.0 2.0 2.0.1.3 3.3 34 1.5 4.14 414 (4257432 425
106IMETHY LAMINE, ANHYDROUS 21 Li] ED P200 50
1062AMETHY L BROMIDE with not 23 23 Li] ED P200 Ts0
more than 2% chloropienn
1063METHY L CHLORIDE 21 Li] EO P200 Ts0
(REFRIGERANT GAS R 40)
10644METHY L MERCAPTAN 23 21 Li] EO P200 50
1065 MEON, COMPRESSED 22 378 |120ml| El P200

Zdroj: UN (2017a)

Na obrazku vyse je vidét vynatek ze seznamu nebezpecnych latek a predmétt
z Oranzové knihy UNECE. Nebezpecné latky jsou v této knize fazeny vzestupné nume-
ricky podle jejich UN ¢isla.

2.6. Silni¢ni nakladni preprava

Silni¢ni doprava je v soucasné dob& povazovana za nejdynamictéji se rozvijejici
dopravni obor. Jak ve své knize uvadi Machkova (2010): ,,diky své rychlosti, vysoké
mobilité a dostupnosti uspésné konkuruje zejména Zeleznicni prepraveé, za urcitych

«

okolnosti vsak i preprave letecké a ricni. *

Mezi jeji dalsi prednosti dle Novéka (2005) patii rovnéz operativnost a rychla pfi-
zpusobivost zméndm v poptadvce a schopnost realizovat systém pieprav ,,z domu do

domu.

Na druhou stranu mezi faktory, které ¢aste¢né omezujici jeji intenzitu se fadi nega-
tivni vliv na Zivotni prostfedi, silné konkurenéni prostfedi a nizka priichodnost silni¢ni
sit€ a s tim souvisejici pomérné vysoka nehodovost (Machkova, 2010). Rovnéz Novak
(2005) poukazuje na skutecnost, Ze vzhledem k tomu, Ze vykony silni¢ni dopravy rostou
rychleji nez vykony ostatnich dopravnich obort, je kapacita silni¢ni sit¢ na mnoha mis-
tech na hranici vytiZeni. Jedna se zejména o oblasti s vysokou koncentraci obyvatelstva
a ekonomickych aktivit. Tyto faktory pak ve své podstaté¢ vyznamné snizuji pozitivni

efekty plynouci z vyhod silni¢ni infrastruktury.

Novak (2005) rovnéz poukazuje na znacnou deregulaci silni¢niho provozu, kdy
V porovnani s ostatnimi dopravnimi obory, je Vv pfipad¢ silni¢ni dopravy umoznén pfi-
stup na silni¢ni sit’ i provozovatelim nevefejné individualni osobni dopravy. To vede ke

znaénému pietiZeni silni¢nich siti, které Ize jen velmi obtizné regulovat.
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Jak ve své knize uvadi Novak (2005): ,,relativné samostatnou casti mezinarodni
nakladni dopravy je mezinarodni kamionova doprava, zkracene MKD.” Tu lze d¢lit do

3 relativné samostatnych skupin, jimiz jsou:

e Celovozova preprava — cela zasilka je pfepravovana jednim samostatnym
dopravnim prostfedkem, ktery je pro danou piepravu najiman, pficemz tento

typ piepravy v MKD jednoznacéné pfevazuje

e Mezinarodni sbérna sluzba — Kk prepravé zasilek neni nutny cely viz, tzn.

jedna se o konsolidaci (sdruzeni) jednotlivych kusovych zasilek
e Speciilni preprava — zahrnuje zasilky nadgabaritni (tj. nadrozmérné) a dale
napiiklad pfepravu zivych zvitat, nebezpecnych latek apod.

Zakladnim dokladem pouzivanym v silni¢ni pfepravé je ndkladni list CMR. CMR
neboli Umluva o piepravni smlouvé v mezinarodni silniéni piepravé byla sjednana
v roce 1956 v Zenevé a ,,vztahuje se na kazdou smlouvu o prepravé zasilek za viplatu
silnicnim vozidlem, jestlize misto prevzeti zasilky a predpokladané misto jejiho dodani
lezi ve dvou riznych statech, z nich alespor jeden je smluvnim stitem této Umluvy

(Umluva CMR, 1974).

Nékladni list je tedy dokladem o uzavieni piepravni smlouvy a vystavuje se ve
ttech vyhotovenich, pficemz prvni obdrZi odesilatel, druhé doprovazi zésilku a tieti je

urcené pro dopravce.
Dle této Umluvy musi nakladni list obsahovat tyto udaje (Umluva CMR, 1974):
e Misto a datum vystaveni
e Jméno a adresu odesilatele
e Jméno a adresu dopravce
e Misto a datum pievzeti zasilky a misto jejiho urceni
e Jméno a adresu piijemce
e Obvyklé pojmenovani povahy piepravované véci a druh obalu
(u véci nebezpecné povahy jejich obvyklé uzndvané mnozstvi)

e Pocet kust, jejich zvlastni znacky a Cisla
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e Hrubou vahu zésilky nebo jinym zplisobem vyjadiené mnozstvi zbozi
e Naklady spojené s piepravou
e Pokyny potfebné pro celni a jind Gfedni jednani

e Udaj o tom, Ze pieprava i pies jakoukoliv opa¢nou dolozku podléha ustano-

veni této Umluvy

Jak ve své knize uvadi Novak (2003) dle mezinarodnich statistik IRU se pieprava
nebezpecného zbozi podili z 20% na celkovém objemu silni¢ni dopravy. Mezinarodni
uprava je tedy nanejvys dulezitd. V ramci silni¢ni pfepravy lze piepravovat pouze zbozi
vymezené smlouvou ADR a to jen za podminek v ni uvedenych. Tuto pfepravu pak
mohou provadét pouze ,, specidalné vyskoleni Fidici se specialné oznacenymi a vybave-

nymi vozidly “ (Bud’a, 2003).

2.6.1.  Silniéni preprava nebezpecného zbozi v EU

Podle informaci uvedenych na webovych strdnkach Eurostatu ¢inil v roce 2015
Vv jednotlivych zemich EU podil piepravy nebezpecného zbozi na celkové silni¢ni na-
kladni ptepravé v praméru 4%. U vSech hlavnich ekonomik se pak podil piepravy ne-
bezpecného zbozi pohyboval v rozmezi 4-8%, s vyjimkou Polska, u n¢hoz, i presto, ze
je zemi s druhym nejvétsim dopravnim sektorem v ramci EU, dosahoval podil jen 3,5%.
Nejvyssiho podilu v ramci EU pak dosahl Kypr, kde pieprava nebezpecného zbozi
dosahlo Slovensko, Nizozemsko a Litva, u nichz se podil pohyboval jen mezi 1-2%
(Eurostat, 2017).

V roce 2010 dosahoval celkovy objem silni¢nich pfeprav nebezpecného zboZi
v ramci EU hodnoty 79 milion@ tuno-kilometr}. V nasledujicich 2 letech pak byla pre-
prava nebezpecného zbozi vV ramci EU pomérné stabilni, pfi¢emZ oba roky dosahoval
celkovy objem téchto pieprav 81 miliond tuno-kilometrti. V roce 2013 pak doslo k jeho
vyznamnému poklesu a ro¢ni objem pieprav klesl na 74 miliond tuno-kilometrd. Od
nasledujiciho roku se objem pieprav zacal opét postupné zvySovat a v roce 2015 dosahl
opét hodnoty ptesahujici 81 miliont tuno-kilometrd, coz piedstavovalo téméf 9% narust
oproti roku ptedchozimu. V roce 2016 pak doslo opét k narlistu objemu pteprav, a sice

na 84 miliond tuno-kilometrd (Eurostat, 2017).

! jednotka dopravniho vykonu; pteprava ndkladu o hmotnosti 1 tuny na vzdélenost 1 kilometru, zn. tkm
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Graf 1: Pfeprava nebezpecného zbozi v EU v milionech tuno-kilometrt
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Z pohledu jednotlivych zemi EU jich vétSina zaznamenala mezi léty 2011 a 2015
nariist objemu pieprav nebezpecného zbozi, pricemz nejvyznamngéjsi byl tento nartist ve
Svédsku (+62,7%), Litvé (+50,6%) anebo v Belgii (+48,1%). Naopak nejvétsi pokles
zaznamenalo Nizozemsko (-56,2%), Kypr (-28,9%) anebo Italie (-27,4%) (Eurostat,
2017).

V ramci EU zcela pievazuje vnitrostatni pfeprava nebezpeéného zbozi nad piepra-
vou mezinarodni. Celkové bylo v rdmci mezinarodni pfepravy Vv roce 2015 piepraveno
jen necelych 25% z celkového objemu pieprav nebezpecného zbozi. Zbylych 75% tedy

predstavovalo piepravu vnitrostatni (Eurostat, 2017).

Ttremi nejéastéji prepravovanymi skupinami zbozi a latek byly v roce 2015 hotlavé
kapaliny (57%), stlacené, zkapalnéné plyny anebo plyny pod tlakem (13%), Ziraviny
(10%) a jiné nebezpeéné latky a predméty (8%), pii¢emz tento je pomér celkem kon-
stantni pouze s drobnymi odchylkami, které ov§em nemaji vliv na zménu potadi jednot-

livych skupin zbozi v jednotlivych letech (Eurostat, 2017).
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Graf 2: Pfeprava nebezpecného zbozi v EU dle jednotlivych tfid v roce 2015
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2.6.2.  Silniéni preprava nebezpeéného zbozi v CR

Nize ptilozeny graf zobrazuje objem pfepravy nebezpedného zbozi v CR mezi lety
2000-2016 v tuno-kilometrech. Objem pieprav byl v tomto obdobi pomérné nestabilni a
vykazoval ro¢ni piibytky/ubytky v fadech desitek procent. Od roku 2013 pak dochazi
K postupnému nartstu ro¢niho objemu pieprav nebezpecného zbozi, a to v priméru o
20% rocné. Vroce 2016 pak bylo celkem pfepraveno vice nez 2224 milionu tu-
no-kilometrti nebezpe¢ného zbozi, coz predstavuje druhou nejvyssi vykdzanou hodnotu

za sledované obdobi (Eurostat, 2017).

Graf 3: Pfeprava nebezpeéného zbozi v €R v milionech tuno-kilometrd
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Zdroj: Eurostat, 2017
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Z hlediska struktury pfepravovaného nebezpecného zbozi byly v roce 2016 ponej-
vice prepravovany hoflavé kapaliny (34%) a zbozi spadajici do tfidy 9., tedy jiné ne-
bezpetné latky a predméty (33%). Zastoupeni ostatnich nebezpeénych latek pak bylo
podstatné niz$i, kdy jejich podil na celkové pirepravé nepiesahl v jednotlivych ttidach
hranici 11% (Eurostat, 2017).

V nize ptilozeném grafu je vidét objem piepravovaného nebezpecného zbozi v jed-
notlivych t¥idach v letech 2013-2016 v milionech tuno-kilometrd. Z grafu je patrné, ze
objem pteprav v jednotlivych tfidach je pfevdzné konstantni s vyjimkou tiidy 9., u které

doslo v roce 2016 k vyraznému narustu, a sice o vice nez 100% (Eurostat, 2017).

Graf 4: Pfeprava nebezpeéného zbozi v €R dle jednotlivych t¥id
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Zdroj: Eurostat, 2017

V letech 2000-2016 kazdoro¢né pievySoval objem mezinarodnich pieprav nebez-
pecného zbozi piepravy vnitrostatni, a to s jedinou vyjimkou, a sice v roce 2004 a 2016.
V priméru se na celkové piepravé nebezpeéného zbozi v ramei Ceské republiky podile-

la mezinarodni pieprava z 56% a vnitrostatni pteprava ze 44% (Eurostat, 2017).
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Graf 5: Pfeprava nebezpecného zboizi dle druhu dopravy

2016 : :
2015
2014
2013
2012
2011
2010
2009
2008
2007
2006
2005
2004
2003
2002
2001
2000

® Vnitrostatni

Mezinarodni

T T |
I I |
T T |
I I |
I I |
I I |
T T |
I I |
I I |
T T |
I I |
[ I |
T T |
I I |
I I |
I I |
f f i

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Zdroj: Eurostat, 2017

2.7. Letecka nakladni preprava

Leteckéd pteprava ptedstavuje jedno z nejmladsich dopravnich odvétvi a za jeji hlav-
ni vyhodu lze povazovat piredevsim rychlost. Pfesto toto tvrzeni nemusi byt vzdy prav-
divé. Jedna se konkrétné o ptipady, kdy nejde jen o prepravu mezi dvéma letisti, ale o
navaznou pozemni prepravu, kterd mize vysledny &as prepravy znaéné ovlivnit. Cas
potfebny pro svoz a rozvoz z/na letisté, miize v zavéru vést ke znehodnoceni rychlosti
letecké dopravy jako takové. Zejména v piipad¢é prepravy na krats$i vzdalenosti, bylo
v fad¢ ptipadt upusténo od letecké piepravy ve prospéch piepravy silni¢ni, jez predsta-

vovala Gspory po strance finan¢ni i Casové (Svatos, 2009).
Z hlediska ptfepravy nékladu lze dé€lit letadla nasledujicim zpiisobem:
e All cargo carrier — letadlo je uréeno vyhradné pro ptepravu zbozi (carga)
e Combination carrier — v témze letadle jsou piepravovani cestujici i zbozi,

pfi¢emZ se jedna o letadla, ktera jsou prioritné uréena pro prepravu cestuji-

cich

Dale lze leteckou pfepravu délit na pravidelnou, tzn. uskute¢iiovanou podle letového
fadu a nepravidelnou (neboli charter) uskute¢iiovanou na zdklad¢ konkrétni objednavky,

pficemz nejcasteji jde o pronajem celé kapacity letadla (Tousek, 2009).

Z vyse uvedenych clenéni vyplyva, ze leteckou piepravu nakladu Ize z hlediska jeji

organizace zajistit 3 zpisoby, a sice (Hospodaiska komora CR, 1996):
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e Pravidelnym letem, ktery dopravuje spole¢né cestujici i zboZzi
¢ Pravidelnym nakladnim letem
e Nepravidelnym nakladnim letem

Mezi dalsi ptrednosti letecké dopravy patii relativné vyssi bezpecnost ve srovnani
S ostatnimi dopravnimi obory, kterd je dana predev§im mensim poctem manipulaci a na
nich se podilejicich pracovnikii. Z tohoto diivodu je tudiz leteckd pteprava prioritné

vyuzivana pro zasilky s vyssi jednotkovou hodnotou (Svatos, 2009).

Zakladnim pfepravnim dokladem vyuzivanym v letecké ptepravé je tzv. AirWay-
Bill, zkracen¢ AWB. Dle definice UPS se jedna o pozadovany piepravni doklad, ktery
obsahuje podrobnosti o piepravé jako je napiiklad misto urceni, odesilatel anebo typ
dorucovaci sluzby, pficemz je tento doklad zaroven soucasti prepravni smlouvy (UPS,
2018). Hospodaiska komora (1996) pak letecky néakladni list definuje jako: ,,zdkladni
prepravni doklad pro letecké zasilky, ktery obsahuje vSechny potirebné udaje o odesila-
teli a prijemci, zpusobu smeérovani dopravy, tarifech, o hodnoté, povaze, vaze, poctu

kusu zasilky, pojistent, zpiisobu baleni aj.*

Velmi ¢asto jsou letecky pfepravovany tzv. konsolidované zasilky, kdy jsou ,.jednot-
livé mensi zasilky sdruzeny do vétsich objemii jdoucich stejnym smeérem do stejné desti-

nace* (Poupa, 2015).

Jak ve své knize uvadi Novak (2005): ,,letecka nakladni preprava je celosvétové
zamérena na prepravu kusového zbozi, které je prepravovano za pouziti palet ¢i kontej-
nerii (tzv. ULD prepravnich jednotek) v zdajmu maximalniho vyuZiti prostoru a nosnosti

letadla“.

Ackoliv vyznam letecké nadkladni dopravy celosvétové stoupd, nelze opomijet jeji
nepiiznivy dopad z ekologického hlediska, konkrétné znecisténi ovzdusi a nadmérnou

hlu¢nost zejména v okoli letist’.

2.8. Multimodalni preprava

Multimodalni piepravu Ize nejjednoduseji popsat jako ,, prepravu provadenou néko-
lika dopravnimi obory na zdkladé jednoho dopravniho dokladu. Zpravidla se jedna o
doklad vytvoreny na bazi nalozného listu, resp. konosamentu.* (Novak, 2005), pficemz
pro multimodalni ptfepravu se konkrétné¢ vyuziva konosament ,,FIATA Multimodal

Transport Bill of Landing® — zkracen¢ FBL.

31



Mezi hlavni pfednosti vyuziti multimodalni pfepravy kromé& snizeni nékladl patii
zejména uspora Casu a moznost zapojeni dopravnich prostiedkll, jez predstavuji nizsi
z4atéz z hlediska znecisténi Zivotniho prostiedi. Multimodalni pfeprava predstavuje klic
ke zvyseni produktivity a konkurenceschopnosti odvétvi nédkladni prepravy jako celku a
zaroven udrzuje rovnovahu z hlediska omezeni znecisténi zivotniho prostiedi. Toho je
dosazeno vyuzitim nejefektivnéjsiho zpisobu dopravy v kazdé ¢asti prepravniho proce-
su, ¢imz dochéazi ke snizovani dopravnich zacp, energetickych vydaji a znecisténi

ovzdusi (Hoeks, 2010).

Jelikoz se multimodalni pteprava sjednava jako celek, odpada cela fada procesu ja-
ko naptiklad to, Ze neni nutné na kazdy Gsek cesty uzavirat zvlastni kontrakt, organizace
celé cesty je snadnéjsi z hlediska jejiho nacasovani a souslednosti jejich jednotlivych
¢asti a zaroven odpada i individualni zajisténi uskladnéni zbozi mezi jednotlivymi tseky
cesty, které na sebe Casové nenavazuji. Mezi dalsi vyhody patfi jednodussi pfistup
k dokumentarnimu akreditivu, snazsi ur¢eni odpovédnosti za skodu a eliminace problé-

mu zplUsobenych odliSnou legislativou, jazykem a obchodnimi praktikami

Vv jednotlivych usecich cesty (Hoeks, 2010).
Dle mezinarodni terminologie je nutné rozliSovat tyto druhy ptrepravy:

e Multimodalni pFeprava: jedna se o prepravu uskutecnénou pii pouziti ale-
sponn 2 dopravnich obortl, pficemz zbozi neni umisténo v unifikovanych

jednotkéach a béhem cesty je s nim tedy samostatn€ manipulovano.

e Intermodalni preprava: se stejné jako multimodalni pfeprava uskuteciiuje
za pouziti vice dopravnich oboril, avSak v tomto ptipad¢ je zbozi prepravo-
vano v unifikovanych jednotkach a neni s nim b&hem cesty tedy samostatné
manipulovano. Dle definice Ministerstva dopravy (2018) se jedna o ,,dopra-
vu ndkladii v jedné a téze dopravni jednotce s vyuzitim nekolika druhu do-
pravy, pricemz se preklada pouze nakladova jednotka kombinované dopra-

¢

vy, nikoliv samotné zboZi *“.

e Kombinovana pieprava: je specialnim typem intermodalni piepravy, kdy je
pro pocatecni a/nebo koncovy usek cesty vyuzita silni¢ni doprava, pfi¢emz
by tento usek mél byt co nejkratsi. Zbyvajici ¢ast cesty je poté uskutecnéna

po vodni cesté, moii anebo Zeleznici.
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3. Cile a metodika prace

3.1. Cile prace

Cilem této diplomové prace je analyza letecké a silni¢ni pfepravy nebezpecného
zbozi a nasledné srovnani IATA podminek pro leteckou piepravu nebezpecného zbozi s
podminkami ADR pro silni¢ni pfepravu nebezpecného zbozi a jejich aplikace na kon-

krétnim obchodnim ptipadu.

Dil¢im cile prace je provedeni cenové kalkulace silni¢ni a letecké pfepravy vzorové
zasilky lithiovych baterii, které byly pro ucely této prace vybrany jako typicky ptiklad
Casto pfepravovaného nebezpecného zbozi. V zavéru prace jsou pak na zaklad¢ analyzy
a syntézy ziskanych poznatkt zhodnoceny oba typy piepravy s ohledem na jejich ceno-
vou a ¢asovou efektivitu a u¢inéna vysledna doporuceni tykajici se volby efektivnéjsiho

zpusobu dopravy.

3.2. Hypotézy

Pro potieby této diplomové prace byly vyty€eny nize uvedené hypotézy, jez budou
V jejim zavéru na zaklad¢ analyzy a syntézy ziskanych poznatkl potvrzeny, respektive

vyvraceny.
e Poptavka po lithiovych bateriich je konstantni.

e Pro silni¢ni a leteckou pfepravu nebezpecného zboZi existuji jednotné pod-

minky a pravidla.

e Nejvhodnéjsim zplisobem prepravy lithiovych baterii na vybrané trase je sil-

ni¢ni pfeprava.

3.3. Metodika prace

Teoreticka cast diplomové prace je zpracovana na zakladé studia odborné literatury
zamétené na problematiku mezinarodniho obchodu, mezinarodni ptrepravy a nakladni
letecké a silni¢ni piepravy nebezpecného zbozi. Jeji soucasti jsou rovnéz statistiky Eu-

rostat mapujici objem a strukturu silnicni pepravy nebezpecného zbozi.
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V tvodu praktické ¢asti diplomové prace jsou shromazdéna sekundarni data tykajici
se problematiky mezinarodni ptepravy nebezpeéného zbozi. Kli¢ovymi v této Casti jsou
predevs§im dva dokumenty, a sice piedpisy pro silni¢ni pfepravu nebezpecného zbozi
ADR a piedpisy pro leteckou piepravu nebezpe¢ného zbozi IATA DGR. Ty jsou
nejdiive podrobné popsany a nasledné¢ mezi sebou porovnany, jelikoz ackoliv oba tyto
ptedpisy vychazi shodné z Doporuc¢eni UNECE, v mnohych aspektech se od sebe lisi.
Vysledné srovnani obou téchto piedpisti spolu s popisem podminek pro silni¢ni a letec-
kou ptepravu lithiovych baterii je pak vysledkem fizeného rozhovoru s bezpecnostnim

expertem spolecnosti DHL EXxpress panem Vladimirem Starcem.

V zavéru praktické casti diplomové prace je poté nejprve na zakladé tizeného roz-
hovoru se zaméstnancem zakaznického centra DHL EXpress, panem Vaclavem Blahou,
podrobné popsan proces cenové kalkulace silni¢ni a letecké ndkladni piepravy. Na néj
navazuje jiz samotna kalkulace silni¢ni a letecké prepravy vzorové zasilky lithiovych
baterii podle ptislusnych podminek a platného ceniku DHL Express. Vystupem prace je
poté navod pro piipravu zasilky lithiovych baterii K piepravé a zhodnoceni efektivity

obou typt pieprav s ohledem na jejich ¢asovou a finan¢ni naro¢nost.

34



4. Analyza a syntéza poznatku z vlastniho zkoumani

Cilem praktické ¢asti této diplomové prace je zhodnotit a navzajem porovnat pod-
minky pro pfepravu nebezpecného zbozi z hlediska silni¢ni piepravy a predpisit ADR
vicéi podminkdm pro ptrepravu nebezpeéného zbozi z hlediska letecké ptepravy a pied-
pisim IATA DGR. Nasledn¢ dojde k aplikaci vySe uvedenych piedpist na konkrétnim
obchodnim pfipadu, kterym pro potieby této prace bude pieprava lithiovych baterii.

4.1. ADR

Evropska dohoda o mezinarodni silni¢ni pfepravé nebezpecného zbozi (ADR - The
European Agreement concerning the International Carriage of Dangerous Goods by
Road) byla pod zastitou UNECE (Evropské hospodarské komise) podepsana dne
30. zaii 1957 v Zenevé a v platnost vstoupila dne 29. ledna 1968 (UN, 2016).

Samotna dohoda je pomérné stru¢na a nikterak obsahla a zamétuje se ponejvice na
obecna ustanoveni, definice a podminky pfijeti této dohody. Nedilnou soucasti této do-
hody jsou dale dvé rozsahlé piilohy, piiloha A a ptiloha B, které jsou pravidelné poz-

meénovany a aktualizovany.

Dle ADR (2016) je nebezpetné zbozi definovano nasledovné: ,,Nebezpecnym zbo-
Zim se rozuméji latky a predméty, jejichz mezindrodni silnicni preprava je zakdzdna

nebo povolena jen za urcitych podminek uvedenych v prilohach A a B*.

Za vysoce rizikové nebezpecné véci jsou pak dle ADR (2016) povazovany: ,, takové
nebezpecné véci, které maji potencidal byt zneuzZity pri teroristické akci, a které mohou
Jjako vysledek vyvolat vazné diisledky, jako jsou hromadné obéti na Zivotech, hromadné
nicent nebo hromadny socioekonomicky rozvrat. “ Ugastnici pfepravy vysoce rizikovych
nebezpecnych latek musi pfijmout a aplikovat tzv. bezpecnostni plan, v némzZ jsou mi-
mo jiné specifikovany dil¢i odpovédnosti a opatieni vedouci ke sniZeni rizik z této pte-

pravy vyplyvajicich.

Obe¢ ptilohy jsou rozd€leny do celkem 9 kapitol, z nichz 7 se nachézi v ptiloze A a

zbyvajici 2 v ptiloze B.

V pfiiloze A jsou uvedeny latky a pfedméty, které jsou ze silni¢ni piepravy zcela vy-
louceny a dale latky a pfedméty, které je mozné k prepravé piijmout pfi splnéni uréitych

zasad a podminek (tykajici se tohoto zbozi, jeho mnoZstvi, znafeni a baleni atp.) jez
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Jsou rovnéz soucasti této prilohy. Ptiloha B pak obsahuje pozadavky na konstrukci, vy-

bavu a provoz vozidel schvalenych pro piepravu nebezpecnych véci.

41.1. VSeobecna ustanoveni

V tehdejsi Ceskoslovenské socialistické republice vstoupila tato dohoda v platnost
Vv roce 1986, ptitemz aktualné je v Ceské republice tato dohoda soucasti Sbirky mezina-

rodnich smluv.

Posledni aktualizované vydani této dohody nabylo platnosti dne 1. 1. 2017 a je
ucinné az do 31. 12. 2018. Aktualni znéni dohody je tedy vzdy platné po dobu 2 let,
avsak existuji zde pomérné dlouha piechodné obdobi v délce az 6 mésici. To znamena,
ze podle podminek ADR platnych do 31. 12. 2016 smé&ji byt nebezpecné véci prepravo-
vany az do 30. 6. 2017.

Z hlediska kontroly plnéni bezpecnostnich pozadavkii mohou piislusné organy
provadét jejich namatkové kontroly a v pfipad¢ shledani nedostatki mohou piepravu

prerusit (UN, 2016). Piisluinym organem v Ceské republice je Ministerstvo dopravy.

Kazdy podnik, jehoz ¢innost souvisi se silni¢ni pfepravou nebezpecnych véci, musi
mit svého bezpe¢nostniho poradce. Jedna se o osobu, ktera vykonava dohled nad dodr-
Zzovanim vSech platnych podminek pro piepravu dle ADR a zaroven plni funkci poradce
V této oblasti. Odborna zpisobilost poradce je dokladovana skrze osvédceni, jehoz plat-

nost je 5 let, a jez je ziskano na zaklad¢ ptislusné zkousky (UN, 2016).

Proskoleni musi byt rovnéZ vSichni zaméstnanci, ktefi se na prepravé nebezpecného
zbozi, jakkoliv podileji. V ramci Skoleni musi byt sezndmeni s ptisluSnymi piedpisy,
zpiisoby bezpe€né manipulace a nouzovymi postupy. Zakladni Skoleni pak musi byt

pravidelné dopliiovano o obnovovaci skoleni (UN, 2016).

O kazdé zavazné nehodg, ke které dojde kdykoliv v priabehu prepravy nebezpetné-
ho zboZi, je nutné nejpozdéji do 1 mésice od jejiho vzniku vypracovat pisemnou zpravu
a predlozit ji pfislusnému organu, ktery ji nasledné preda Sekretariatu UNECE. (UN,
2016).

Pti silni¢ni pfepravé nebezpecnych véci rovnéz plati omezeni pro prijezd tunely
Z hlediska mozného pozéru, vybuchu nebo uniku toxické latky. Pro tyto ucely jsou tune-

ly rozdéleny do péti kategorii: A, B, C, D nebo E. Zatimco na tunely kategorie A se
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nevztahuje zadné omezeni z hlediska piepravy nebezpecného zbozi, pro tunely katego-

rie E naopak plati uplné omezeni pro prepravu vSech nebezpecnych véci (UN, 2016).

4.1.1.1. Povinnosti ucastnikl prepravy nebezpecéného zbozi

Ukolem vSech tcastnikii pfepravy nebezpeéného zboZi je ucinit pfiméfena opatieni
vedouci k zabranéni vzniku Skod a zranéni anebo alespoil minimalizaci jejich nasledkd,

pticemz jejich jednani musi vzdy vychazet z podminek ADR (UN, 2016).

e Odesilatel — je opravnén podat k piepravé jen takové zasilky, které bezpodmi-
necn¢ splituji piredpisy ADR. Pfed samotnym odesldnim zasilky je povinen se
presvédcit, ze dané zbozi je povolené k prepravé, predat dopravei veskeré za-
douci informace a doklady, pouzit obaly vhodné pro piepravu téchto latek a

opatfit je pfisluSnymi znackami.

e Bali¢ — musi dodrzet zejména piedpisy tykajici se baleni, napist a bezpecnostni-

ho znaceni, tak jak je uvedeno v ADR.

e Nakladce — nakladce smi ptedat dopravci jen takové zasilky, jejichz preprava je
dle ADR povolena, a u nichz se piesveédcil o neporusenosti obalu. Dale musi bé-
hem nakladky dodrzet veskeré zvlastni predpisy pro nakladku a manipulaci

véetné zakazu spole¢né nakladky.

e Dopravce — musi ovéfit, zda je mozné dané zboZi piepravovat dle ADR a zda
jsou splnény vSechny nélezitosti uvedené v této dohodé¢ (dokumentace, baleni),
nebo zda zasilka neni po$kozena, pticemz pii zjisténi jakychkoliv nedostatki ne-

smi zasilku pfijmout k pfeprave.

e Vykladce — musi zkontrolovat, zda je vykladano spravné zbozi a neporusenost

obalil pfi soucasném dodrzeni veSkerych podminek vykladky a manipulace.

e Prijemce — nesmi zbyte¢n¢ odkladat prevzeti zasilky a ovéfit, zda jsou béhem

ptevzeti zasilky dodrZeny vSechny podminky vyplyvajici z predpisit ADR.

4.1.2. Seznam nebezpecnych latek a predmétu

Clenéni zboZi do jednotlivych tiid zcela odpovida ¢lenéni dle UNECE (viz podkapi-

tola 2.5.1.) a kazda latka nebo predmét ma rovnéz shodné UN ¢islo.
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Pro tcely baleni jsou nebezpecné latky pfifazeny k jedné ze 3 obalovych skupin, a
to dle stupné jejich nebezpecnosti a pro nebezpecné predméty jsou stanoveny tzv.. ,,po-
kyny pro baleni* (UN, 2016).

K piepravé nejsou pripustény nebezpecné veci jmenovité uvedené v téchto predpi-
sech. Jedna se naptiklad o vybusné latky s neptipustné vysokou citlivosti nebo takové, u

kterych muze nastat samovolna reakce (UN, 2016).

Seznam nebezpecnych latek a predmétii je v pfirucce ADR fazen vzestupné podle
UN cisel a je strukturovan do ptehledné tabulky o 20 sloupcich nesoucich ¢iselné ozna-
¢eni (1-20). Kazdy tento sloupec je pak zaméfen na urcitou tematiku tykajici se prepra-
vy nebezpeéného zbozi, pficemz konkrétné se jedna o (UN, 2016):

UN cislo

Pojmenovani latky nebo predmétu

Ttidu (3a) a klasifikaéni kod (3b) (s vyjimkou tfidy 7, ktera tento kod nema)
Obalovou skupinu (I, 11, IIT pro nebezpeéné latky)

Bezpecnostni znacky (Eislo vzoru bezpecnostnich znacek)

Zvlastni ustanoveni (Ciselné kody zvl. ustanoveni, které je nutno dodrzet)
Omezena mnozstvi (7a) a vynata mnozstvi (7b)

Pokyny pro baleni (alfanumerické kédy ptisluSnych pokyni pro baleni)

© © N o o B~ w0 b P

Zvlastni ustanoveni pro baleni (9a) a Ustanoveni o spole¢ném baleni (9b)

[EY
o

. Pokyny pro pfemistitelné cisterny a kontejnery pro voln¢ lozené latky

-
-

. Zvl. ustanoveni pro pfemistitelné cisterny a kontejnery pro voln¢ lozené latky

=
N

. Kody cisteren pro cisterny ADR

=
w

. Zv1astni ustanoveni pro cisterny ADR

H
o

. Vozidla pro ptepravu v cisternach

=
(@)

. Prepravni kategorii / Kod omezeni pro tunely

=
»

. Zvlastni ustanoveni pro piepravu kust

[EY
\l

. Zvl1astni ustanoveni pro ptepravu ve voln¢ lozeném stavu

[EY
oo

. Zvl1astni ustanoveni pro nakladku, vykladku a manipulaci

=
O

. Zvlastni ustanoveni pro provoz

N
o

. Identifikacni ¢islo nebezpecnosti
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V nékterych sloupcich byva uvedena informace uplna (jako napiiklad v piipadé UN
¢isla, nazvu nebo kategorie), avSak ve vétsing sloupcti jsou pak vzhledem k obsahlosti
vepsany jen numerické ¢i alfanumerické koédy, které slouzi jako odkaz na ostatni pod-
kapitoly piedpisi ADR, kde jsou tyty podminky jiZ podrobné rozepsany. V piipadé, ze
je néktery sloupec u dané nebezpecné latky nebo predmétu prazdny, znamena to, ze
neexistuji zadna zvlastni ustanoveni. V takovém piipad¢ je vsak i nadéle tfeba respekto-

vat veskera vSeobecna ustanoveni (UN, 2016).

Nebezpecné véci balené v omezenych mnozstvich podléhaji pouze velmi omeze-
nym ustanovenim ADR, pfi¢emz maximalni mnozstvi pfepravovaného nebezpecného
zbozi ptipadajici na vnitini obal nebo na kus, tak aby mohla byt uskutecnéna pieprava
podle téchto podminek, je uvedeno v seznamu nebezpeénych latek (sloupec 7a). Jed-
notlivé kusy obsahujici nebezpeéné véci v omezenych mnozstvich pak musi byt ozna-
¢eny touto znackou (viz obrazek 2), jejiz rozmér musi byt minimalné 10 x 10 cm (UN,

2016):

Obrazek 2: Znacka - omezena mnoistvi

Zdroj: UN, 2017

Pro nebezpecné véci balené ve vynatych mnozstvich plati predpisy ADR jen
V minimalnim rozsahu, coZ konkrétn¢ zahrnuje jen pfedpisy o Skoleni, klasifikacni po-
stupy a kritéria pro obalové skupiny a ptedpisy pro baleni. To, zda smi byt nebezpecné
zbozi pfepravovano ve vynatém mnozstvi, je uvedeno v seznamu nebezpecnych latek
(sloupec 7b), kdy kéd EO znamena, Ze zboZi neni povoleno pro pfepravu ve vyiatém
mnozstvi a kody E1 — E5 odkazuji na konkrétni mnozstvi daného zbozi umoziujici pre-
pravu v tomto rezimu. Kusy obsahujici vyiaté mnozstvi musi byt oznaceny touto znac-
kou (viz obrazek 3), na které je vyznaceno Cislo bezpecnostni znacky a odesilatel nebo

piijemce, a jejiz rozmér musi byt minimalné 10 x 10 cm (UN, 2016):
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Obrazek 3: Znacka - vynata mnoistvi
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4.1.3. Pokyny pro baleni

Nebezpecné véci musi byt baleny do obald dobré kvality, které jsou natolik pevné,
aby odolaly bézné manipulaci béhem piepravy, a zaroven musi byt uzavieny tak, aby

nedoslo k tniku jejich obsahu (UN, 2016).

Vsechny obaly (v¢etné IBC a velkych obalil) s vyjimkou vnitinich obalii musi od-
povidat danému konstrukénimu typu, ktery vyhovél ptislusnym zkouskam. Dale plati,
Ze nebezpecné véci nesmi byt baleny dohromady v ptipad€, Ze mezi nimi hrozi nebez-

pe¢na reakce (UN, 2016).

Jednotlivé pokyny pro baleni se déli do tii podskupin z hlediska pouzitého typu oba-
lu. Témito podskupinami jsou (UN, 2016):

e Pokyny pro IBC jsou oznaceny alfanumerickym koédem zacinajicim ,,IBC*
e Pokyny pro velké obaly jsou oznaceny kédem zacinajicim ,,LP*

e Pokyny pro ostatni obaly jsou oznaceny kodem zacinajicim ,,P* nebo ,,R*.

V seznamu nebezpecnych latek a predmétii jsou poté u kazdé polozky uvedeny po-
kyny pro baleni, popf. zvlaStni ustanoveni pro obaly nebo ustanoveni o spole¢ném bale-

ni ve formé alfanumerického kodu, ktery slouZzi jako odkaz na ptislusné pokyny.

Pro potfeby ADR maji jednotlivé typy oballl pfifazené kody, které se skladaji
z ¢islice oznacujici druh obalu (sud, kanystr, bedna, pytel apod.), pismen(a) oznacujici-
ho druh materialu (ocel, hlinik, dfevo, plast apod.) a opét ¢islice oznacujici kategorii

obalu (napf. s odnimatelnym vikem, vodovzdorné apod.) (UN, 2016).

Kazdy obal urceny pro pouzivani podle ADR musi byt ozna¢en UN kodem, pticemz
timto kodem jsou oznaceny jen takové obaly, které odpovidaji odzkouSenému kon-
strukénimu typu a spliuji veskeré zkusebni predpisy. Kromé samotného znaku UN pro
obaly zahrnuje oznaceni rovnéz i kéd konstrukéniho typu obalu, pismeno oznacujici

obalovou skupinu a relativni hustotu nebo nejvyssi brutto hmotnost v kg, pismeno S pro
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tuhé latky nebo vnitini obaly, rok vyroby, stat schvalujici udéleni UN koédu a jméno
vyrobce. Kone¢ny vzhled UN kédu pro konstrukéni typy obalt pak vypada nasledovné
(UN, 2016):

Obrazek 4: UN kdod pro konstrukéni typ obald

4G/Y145/S/02
NL/VL823
Zdroj: ADR, 2017

Obdobnym zpiisobem je koncipovan UN kéd i pro IBC (velké nadoby pro volné
lozené latky) a pro velké obaly. Na jednotlivé typy oball jsou pak dale kladeny nejriiz-
néjsi pozadavky z hlediska jejich objemu, hmotnosti, pouzitého materialu, konstrukce,
propustnosti, tvaru a mnoha dalsich. Krom¢ obalti pak musi konstrukéni pozadavky a
nasledné zkouSeni rovnéz spliovat i samotné cisterny a kontejnery ur¢ené pro piepravu

nebezpecného zbozi.

4.1.4. Napisy a bezpeénostni znaceni

Kazdy ptepravovany kus obsahujici nebezpecnou latku nebo pfedmét musi byt
oznacen UN c¢islem o velikosti miniméalné 12 mm, respektive 6 mm u mensSich kust. Pro

jakékoliv znaceni pak plati, Ze musi byt ¢itelné, viditelné a nesmyvatelné (UN, 2016).

V piipade, Ze je vice kusii zboZi spojenych v ramci jedné manipulaéni jednotky (tzv.
pfepravniho obalového souboru) a diky tomu dil¢i znacky neziistanou viditelné, musi
byt tento soubor oznacen napisem ,,piepravni obalovy soubor* a dale UN ¢islem a vSe-

mi povinnymi bezpe¢nostnimi znackami (UN, 2016).

Kazdy kus zboZi musi byt dale oznacen ptislusnou bezpecnostni znackou ve tvaru
¢tverce postavené¢ho na vrchol o minimalnim rozméru 100 mm x 100 mm. Na znacce
musi byt uvedeno ¢iselné oznaceni tfidy nebezpecného zbozi a ji odpovidajici symbol.
Znacka by méla byt umisténa na kontrastnim podkladu. V opa¢ném piipadé musi byt
olemovana plnou nebo preruSovanou ¢arou. Konkrétni znacky pro jednotlivé kategorie
nebezpecného zbozi pak odpovidaji znackam zobrazenym v tabulce 2 v kapitole 2.5.1.
(UN, 2016)

Skupinové obaly s vnitinimi obaly obsahujicimi kapaliny, obaly s odvétravacimi ot-
vory a nadoby pro ptepravu zchlazenych kapalnych plyni musi byt oznaceny orientac-
nimi Sipkami (viz obrazek 5) v ¢ervené nebo ¢erné barvé na dvou protilehlych svislych

stranach (UN, 2016).
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Obrazek 5: Orientacni Sipky
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e i Zdroj: UN, 2017
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Ptepravni kontejnery, cisterny a vozidla, kterd ptepravuji nebezpecné latky a pred-
méty, musi byt rovnéz oznacena, a Sice tzv. velkymi bezpe¢nostnimi znackami, ptic¢emz
velikost téchto znacek musi byt 25 cm x 25 cm. Ty se zpravidla umist’uji na obé podél-

né strany a zadni ¢ast kontejneru, cisterny nebo vozidla (UN, 2016).

Dopravni jednotky musi byt dale opatieny dvéma oranzovymi reflexnimi tabulkami,
Z nichz jedna je umisténa na piedni a druhd na zadni stran¢ dopravni jednotky. Velikost
téchto tabulek je 40 cm x 30 cm. Pokud mé pifepravované zbozi rovnéz piifazené identi-
fikacni ¢islo nebezpecnosti, musi byt toto Cislo spoleéné s UN cCislem uvedené na této

tabulce (UN, 2016).

Obrazek 6: Oranzova tabulka

1088

Zdroj: UN, 2017

4.1.5. Prepravni doklad a dokumentace

Piepravni doklad pro kazdé nebezpetné zbozi prepravované po silnici musi byt ode-
silatelem i dopravcem uschovan po dobu 3 mésict, pficemz musi povinné obsahovat

tyto informace (UN, 2016):

e UN cislo a oficialni pojmenovani

e (Obalovou skupinu (pokud je stanovena)

e Pocet a popis kust

e Celkové mnozstvi dané nebezpecné latky nebo predmétu

e Jméno a adresa odesilatele

e Jméno a adresa piijemce

e Prohlaseni vyzadované podminkami ptipadné zvlastni dohody
e Ko&d omezeni pro tunely (pokud je stanoven)

42



Dale mlize doklad obsahovat specifické informace v zavislosti na konkrétnim typu
pfepravované nebezpecné latky nebo piredmétu, jako naptiklad informace o fizené a

kritické teploté v ptipad¢ piepravy latek stabilizovanych fizenim teploty apod.

Veskeré tidaje uvedené na tomto dokladu musi byt v ifednim jazyce odesilajici ze-
mé a zaroven jeSté v anglicting, némciné anebo francouzsting. V ptipadé, ze je zasilka
nalozena na vice dopravnich jednotek, musi byt pro kazdou dopravni jednotku vyhoto-

ven odd¢€leny piepravni doklad nebo jeho kopie (UN, 2016).

Vzorovy piepravni doklad pro multimodalni pfepravu nebezpecnych véci je soucas-

ti prilohy této prace (viz Ptiloha 2).

Pro ptipad nehody nebo nouzové situace musi byt v kazdém vozidle ptepravujicim
nebezpe¢ny naklad k dispozici Pisemné pokyny, jez shrnuji ¢innosti, které musi byt
Vv takovéto situaci ucinény. Pokyny musi byt po celou dobu cesty snadno pfistupné a
osadka vozidla musi byt srozuména s jejich obsahem jesté pred zapocetim jizdy. Obsah
i forma téchto pokynu je piesné dana Sekretaridtem OSN, jez ma k dispozici narodni
verze t&chto pokynii v ifednich jazycich viech smluvnich stran. Ceska verze téchto po-

kynu je soucasti pfilohy této prace (viz Ptiloha 3) (UN, 2016).
4.1.6. Podminky prepravy, nakladky, vykladky a manipulace

Podminky ptepravy se lisi s ohledem na to, zda se jedna o piepravu kusi, prepravu
ve volné loZzeném stavu nebo prepravu v cisternach. Zbozi ptrepravované v kusech mtize
byt piepravovano v kontejneru nebo vozidle uzavieném, s plachtou anebo nezakrytém.
(UN, 2016).

Jako volné loZzené zboZi se nejCastéji piepravuji prazdné nevyc€isténé obaly. Ostatni
zboZi takto povétSinou piepravovano byt nesmi. Volné loZené latky musi byt uloZeny
tak, aby byla minimalizovana moznost jejich pohybu, pfi¢emZ kontejnery urcené pro
jejich piepravu musi byt uzaviené tak, aby jejich obsah nemohl béhem standardniho
pribéhu piepravy uniknout (UN, 2016).

Zbozi nesmi byt nalozeno, nebo vylozeno v pfipadé, ze kontrola dokladti nebo vi-
zualni kontrola vozidla prokaze, Ze nejsou splnény veskeré prislusné predpisy. Pokud je
zbozi oznafené orientacnimi Sipkami, musi byt toto pIné€ respektovano pfi jeho ulozeni.

Dale plati, Ze nebezpecné kapalné latky by mély byt umistény pod nebezpecnymi su-

43



chymi latkami a v§echny obalové prostiedky musi byt vykladany odpovidajicim zptiso-
bem (UN, 2016).

Pti nakladce je dale nutné respektovat ptipadny zékaz spolecné nakladky, kdy do

téhoz vozidla nesmi byt nalozeny kusy oznacené riznymi bezpecnostnimi znackami.

Vozidlo nebo kontejner by mély byt vybaveny prostiedky pro zajisténi a manipulaci
s nebezpeénym zbozim, kterému by mélo byt pomoci vhodnych upeviiovacich prostied-
ki zabranéno v pohybu. Dale plati, ze béhem nakladky a vykladky by mélo byt toto
zboZzi chranéno pied poskozenim a vozidla nebo kontejnery musi byt pied novou na-
kladkou dikladné vycistény. Pro ¢leny osadky pak plati zejména zakaz otevieni baleni
obsahujiciho nebezpecné latky a zdkaz koufeni v blizkosti vozidla nebo kontejneru
(UN, 2016).

S ohledem na konkrétni pfepravovanou latku nebo zbozi pak plati cela fada dalSich
dodate¢nych ustanoveni, tykajicich se napiiklad zakazu vystaveni zbozi slune¢nimu
zateni, nakladky nebo vykladky na vefejném prostranstvi, udrzovani piredepsané teploty

apod.

4.1.7. Priloha B

Piiloha B shrnuje ustanoveni o dopravnich prostiedcich a o prepravé a sklada ze 2

kapitol, které¢ jsou zamétené na:

e Pozadavky na osadky vozidel, jejich vybavu, provoz a privodni doklady

e Pozadavky na konstrukci a schvalovani vozidel

V souladu s touto ptilohou dopravni jednotka, ktera piepravuje nebezpecné véci,
musi mit nejvyse jeden privés nebo naveés a musi byt fadn€ oznacena. Vozidlo musi byt
povinn¢ vybaveno piedepsanym typem hasiciho pfistroje, zakladacim klinem, stojacimi
vystraznymi prostiedky a vystraznou vestou, pfenosnou svitilnou a ochrannymi rukavi-
cemi a brylemi. Dal$i povinné vybaveni zavisi na tiid€¢ pfepravovaného zbozi a miize
zahrnovat naptiklad kapalinu pro vyplach o¢i, nouzovou tnikovou masku, sbérnou na-

dobu, ucpavku kanalizaéni vpusti apod. (UN, 2016).

Ridici ptepravujici nebezpecné zbozi musi mit platné osvédceni vydané na zaklade
usp&sného absolvovani Skoleni a sloZeni zkousky. Tato osvédceni jsou mezinarodné

uznavana v§emi smluvnimi stranami ADR a jejich platnost je 5 let (UN, 2016).
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Pii ptepravé nebezpecnych véci je rovnéz v celé fadé pripadii omezen, respektive
zakazan priujezd tunely s ohledem na tfidu pfepravovaného zbozi. Pro tento ucel jsou

tunely rozdéleny do 5 kategorii, a sice A, B, C, D a E.

Pozadavky ADR na konstrukci a schvalovani vozidel se tykaji nakladnich automo-
bill a ptipojnych vozidel. Osvédceni o schvaleni vydava ptislusny organ, v pfipad¢, ze
vozidlo splituje veskeré pozadavky dle ADR, pfi¢emz vozidla musi byt dale podrobo-

vana pravidelné ro¢ni technické prohlidce (UN, 2016).

4.2. IATA DGR

IATA (International Air Transport Association) je mezinarodni asociaci sdruZujici
piiblizné¢ 280 leteckych spole¢nosti ze 120 zemi svéta, které zajistuji
83% celosvétového objemu letecké prepravy. Jejim cilem je harmonizace a koordinace
celé fady oblasti letecké dopravy. Asociace byla zaloZena jiz v roce 1945 v Havané a
jednim z 57 zakladajicich &lenit byly i tehdejsi Ceskoslovenské statni aerolinie.
V soucasné dob¢ predstavuje IATA dilezity néstroj pro spolupraci leteckych spole¢nos-
ti z hlediska bezpec¢nosti, spolehlivosti a ekonomicnosti jejich sluzeb. Od dob zalozeni
IATA je objem letecké dopravy vice nez 100krat vétsi, piicemz takovouto dynamiku
vykazuje jen velmi malo odvétvi a jednotné postupy a standardy vytvarené touto asoci-

aci jsou tedy vice nez potiebné (IATA, 2016b).

V oblasti piepravy nebezpecného zbozi je hlavnim cilem IATA zajisténi bezpecné
piepravy tohoto zbozi tak, aby nebyla ohroZena bezpecnost letu ani cestujicich na pa-
lubé. V této souvislosti zajistuje IATA komplexni Skolici program a vydava celou fadu

publikaci.

Nejdulezitéjsi IATA publikaci v oblasti piepravy nebezpecného zbozi jsou tzv. IA-
TA Dangerous Goods Regulations (zkracen¢ IATA DGR). Tato publikace vznika na
zaklade¢ uzké spoluprace s ICAO (International Civil Aviation Organization) a mistnimi
vladami. Pfesnéji feeno predpisy IATA DGR vychazi z tzv. ICAO TI (tj. technickych
instrukci pro bezpecnou piepravu nebezpeénych véci). Predpisy IATA DGR tedy zahr-
nuji veskeré podminky stanovené v ramci ICAO TI, které navic ve vétSin€ piipada jeste

zpiistiuji a jsou tedy v porovnani s ICAO Tl vice restriktivni (IATA, 2016b).

Ptirucka IATA DGR piedstavuje jedinou celosvétovou normu uznavanou leteckymi

spole¢nostmi pro regulaci piepravy nebezpecného zbozi.
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421. VSeobecna ustanoveni

Prvni manudl byl vydan jiz v roce 1956 a od té doby vychazi pravidelné vzdy
jednou roc¢né¢ s platnosti od 1. 1. do 31. 12. Neexistuji zde zadna piechodna obdobi, tu-
diz k1. 1. nesmi byt jiz zddna pireprava uskutecnéna dle podminek uvedenych

vV manualu z ptedchoziho roku.

Tento manudl je oficialné publikovan v anglicting, a dale pak také v ¢insting, fran-
couzsting, némcing, rusting a Spanélsting.

Definice nebezpeéného zbozi dle IATA DGR (2016) je nasledujici: ,,Nebezpecné
zboZi jsou takové predméty nebo latky, které mohou predstavovat riziko z hlediska zdra-
vi, bezpecnosti, majetku nebo Zivotniho prostredi, a které jsou uvedeny v seznamu ne-
bezpecnych véci v téchto predpisech, nebo které jsou podle téchto predpisii klasifikova-
ny*.

Nebezpecné zbozi smi byt prijato k letecké preprave jen v piipade, ze je spravné
klasifikovano, zabaleno, oznaceno a opatfeno vSemi patficnymi dokumenty. V piipadé,
ze béhem celni nebo jiné kontroly, je zasilka oteviena, musi byt jeji baleni pfed nasled-

nym odeslanim znovu uvedeno kvalifikovanou osobou do stavu odpovidajicim ptedpi-

siim IATA DGR (IATA, 2016b).

Odesilatel musi pfi letecké prepravé nebezpecného zbozi dodrzovat veskeré natize-
ni a podminky uvedené v IATA DGR, pfi¢emz je jeho povinnosti zajistit, aby byly tyto
podminky splnény. Dfive neZ je nebezpecné zbozi piijato k pfepravé, musi odesilatel
ucinit nasledujici kroky (IATA, 2016b):

e informovat zaméstnance, tak aby mohli fadné plnit své povinnosti vyplyva-
jici z ptepravy tohoto zbozi
e yjistit se, Ze se nejedna o latku nebo predmét, jehoZ pteprava je v ramci le-

tecké dopravy zakazana

e zkontrolovat, zda jsou pfepravované latky a pfedméty fadné klasifikovany,

zabaleny, oznaceny a vybaveny patii¢cnymi dokumenty

e dohlédnout, aby vSichni ti, ktefi se na pfepravé tohoto zbozi podili, méli
platna Skoleni opraviiujici je k manipulaci s takovymito zasilkami

e uyjistit se, Ze zbozi je zabaleno zplisobem, ktery odpovida veskerym platnym
nafizenim dle IATA DGR
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Povinnosti odesilatele je rovnéz uchovat doklad o ptepravé nebezpecného zbozi po
dobu minimalné 3 mésicu.

V piipadé¢ piepravy vysoce rizikovych nebezpecnych véci, které mohou byt zneuzi-
ty pro ucely teroristického utoku (jako naptiklad radioaktivni latky, vybuSniny nebo
jedovaté plyny) musi byt vytvoren adekvatni bezpe¢nosti plan, jez vymezuje zakladni
odpovédnosti a kroky vedouci k minimalizaci rizika plynouciho z této ptepravy (IATA,

2016h).

4.2.2. Limitni omezeni

Jednotliva omezeni vyplyvaji z povahy jednotlivych nebezpecnych latek a predmé-
t0, kdy n¢které z nich nesmi byt letecky piepravovany vibec, n¢které smi byt prepravo-
vany jen na nakladnich letech a nékteré smi byt pfepravovany jak na nakladnich, tak na

dopravnich letech.

Z letecké ptepravy jsou zcela vylouceny latky a pfedméty, u kterych miize dojit
Kk nebezpeéné reakci (jako napt. vybuchu nebo hofeni) i za standardnich podminek pie-
pravy.

Nebezpecné zbozi ve vynatém mnozstvi je takové zbozi, které je prepravované ve
velmi malém mnozstvi, a tudiz se na n&j vztahuji podminky IATA DGR jen velmi ome-
zené (Skoleni zaméstnanct, klasifikace a baleni, nakladani a hlaseni incidentl). Stejné
jako v ptipadé ADR jsou latky a pfredméty, jejichz pieprava ve vynatém mnozstvi je
zakazana, znaCeny jako EO, zatimco latky, u nichz je tato preprava povolena nesou
oznaceni E1 — E5. ProhlaSeni odesilatele neni pii piepravé nebezpeného zboZzi ve vyna-
tém mnoZstvi vyzadovano, avSak pfepravni doklad musi nést informaci o tom, Ze se

jedna o zbozi ve vynatém mnozstvi a pocet kust (IATA, 2016b).

Nebezpecné zbozi v omezeném mnozstvi je takové mnozZstvi zboZi, jeZ predstavuje
béhem piepravy jen omezené riziko, a tudiz k zajisténi jeho bezpecné piepravy postaci
kvalitni baleni (které nemusi byt testovano ani fadn€ znaceno). Dale plati, Ze celkova

hmotnost baleni nesmi piesahnout 30 kg (IATA, 2016b).
Letecti dopravci pak sméji stanovit pouze podminky pfisnéjsi oproti tém uvedenym
v IATA DGR, a ty jsou pak povinn¢ aplikovany na vSechny lety operované timto do-

pravcem. Seznam vsech téchto vyjimek je uveden a podrobné popsan v ptisluSné kapi-
tole IATA DGR (IATA, 2016b).
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4.2.3. Seznam nebezpecnych latek a predmétu

Klasifikace nebezpeéného zbozi plné odpovida klasifikaci dle UNECE (viz 2.5.1),
pricemz kazda kategorie reprezentuje jiny typ nebezpeci. Nebezpecné latky jsou dale
pfifazeny k jedné ze 3 obalovych skupin s ohledem na stupeii jejich nebezpe¢nosti, za-

timco nebezpecné predméty se fidi pokyny pro baleni (IATA, 2016Db).

S ohledem na klasifikaci a slozeni je kazdé nebezpecné latce nebo predmétu prifa-

zeno specifické UN ¢islo.

Seznam nebezpecnych latek a predmétt je v ptirucce IATA DGR fazen abecedné
dle jejich nazvu a je strukturovéan do tabulky o 14 sloupcich nesoucich pismenné ozna-
¢eni (A-N). Kazdy tento sloupec je pak zaméfen na urcéitou tematiku tykajici se prepra-

vy nebezpeéného zbozi, pfi¢emz konkrétné se jedna o (IATA, 2016b):
A. UN cislo
B. Nazev latky nebo predmétu
C. Ttidu (resp. podtiidu) nebezpecéného zbozi
D

. Bezpec¢nostni znacku(y)

m

Obalovou skupinu (I, 11 nebo 111)
F. Vynata mnozstvi (E0-E5)
G. Pfepravu v omezenych mnozstvich na osobnich a nakladnich letech
- Pokyny pro baleni
H. Pfepravu v omezenych mnoZstvich na osobnich a nakladnich letech
- Max. ¢isté mnozstvi (vaha nebo objem) na kus
I. Pfepravu na osobnich a nékladnich letech = Pokyny pro baleni
J. Prepravu na osobnich a nakladnich letech - Max. ¢isté mnozstvi na kus
K. Naékladni lety = Pokyny pro baleni
L. Nakladni lety = Maximalni ¢isté mnozstvi na kus
M. Zvlastni ustanoveni
N. ERG kody — alfanumericky kéd odkazujici na Zadouci odezvu v ptipadé, ze

dojde Kk incidentu s ucasti dané nebezpecné latky
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V tzv. ,,modrych strankdch “, jak je seznam s ohledem na svou barvu ¢asto ozna-
covan, je uvedeno vice nez 3000 nebezpecnych latek a predméti. Na nize prilozeném
obrazku je vynatek ztohoto seznamu, ze kterého je patrné, ze pokyny pro baleni a
zvlastni ustanoveni jsou zaneseny do tabulky formou odkazu poukazujiciho na piislus-
nou podkapitolu IATA DGR, kde jsou tyto pokyny a ustanoveni jiz podrobn¢ rozepsany
(UPS, 2015).

Obrazek 7: Modré stranky

Zdroj: UPS, 2015

U zbozi a predméti, u kterych nejsou stanovena zvlastni ustanoveni, se pteprava fi-
di ustanovenimi vSeobecnymi. V pifipadé, Ze je pteprava dané latky nebo zbozi zakadza-

na je do ptislusnych sloupecku vepsano ,,forbidden.

4.2.4. Pokyny pro baleni

Odesilatel zodpovida za to, Ze baleni nebezpecného zboZi pln¢ odpovida pokynim
uvedenym v IATA DGR, coz konkrétné¢ zahrnuje (IATA, 2016b):

e Dodrzeni vSech pozadavki na baleni stanovenych pro dany typ obalu

e Pouziti pouze takovych obald, které jsou uvedeny v pokynech pro baleni

e Zajisténi, aby celkové mnozstvi v daném baleni nepfevySovalo mnozstvi
stanovené v IATA DGR nebo nosnost dan¢ho typu obalu

e Spravné sestaveni a zajisténi vSech ¢asti obalu

e Zajisténi, aby vné&jsi povrch pouzitych obaltl byl Cisty
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Dale plati pro potieby spole¢ného baleni, ze mezi jednotlivymi latkami a predméty
balenymi spole¢né nedojde ke vzajemné nebezpecné reakcei a v pripadé opétovného po-

uziti obalu je nutné odstranit veskeré znacky, které na néj byly ptivodn€ umistény.

Zbozi musi byt zabaleno do obalu, ktery je natolik kvalitni, Ze odold béznym vli-
vim, které na néj pusobi béhem pfepravy a manipulace, a ktery je natolik odolny, Ze
zamezi uniku jeho obsahu vlivem vibraci, zménou teploty, vlhkosti anebo tlaku. Schva-

lené obaly jsou stejné jako v piipadé ADR opatifeny UN znakem (IATA, 2016b).

Obrazek 8: UN kdd pro konstrukéni typ obald

4G/Y145/S/16
NL/VL823

Zdroj: IATA, 2016

Takovéto oznaceni obalu pak urcuje, ze dany obal odpovida uspésné otestovanému
konstrukénimu typu a spliuje tak veskeré pozadavky, které jsou kladeny na obaly pro

nebezpecné zbozi dle IATA DGR.

4.2.5. Napisy a bezpecnostni znaceni

Je vyhradni zodpovédnosti odesilatele zajistit, aby bylo kazdé nebezpecné zbozi
fadné oznaceno v souladu s predpisy IATA DGR, pii¢emz dale plati, ze kazdy obal mu-
si mit takovou velikost, aby na néj bylo mozné umistit veSkeré Stitky a bezpec¢nostni

znacky.

Veskeré pouzité znacky musi byt ¢itelné, umisténé na kontrastnim podkladu, odolné

I v pfipadg, Ze jsou vystaveny nepiiznivému pocasi a nesméji se navzajem piekryvat.

Kazdy kus obsahujici nebezpecné zbozi musi byt 0znacen nazvem piepravované
latky nebo prfedmétu a jejich UN ¢&islem, celym jménem a adresou odesilatele a idajem
o Cistém mnozstvi, popt. celkové hmotnosti baleni. Dal§i povinné oznaeni vyplyva
Z povahy prepravovaného zbozi a miZe zahrnovat naptiklad Cistou hmotnost suchého
ledu (v ptipadé, ze je soucasti baleni), jméno a telefon odpovédné osoby (v ptipadé pie-
pravy infek¢nich latek) nebo specidlni znacky (napft. pro latky ohroZujici Zivotni pro-

stiedi) (IATA, 2016b).

Pouzité znacky lze rozd¢lit na ty slouzici k oznaceni nebezpecného zbozi a ty tyka-
jici se manipulace s timto zboZim. Znacky pro jednotlivé kategorie nebezpecného zbozi

odpovidaji znackam zobrazenym v tabulce 2 v kapitole 2.5.1. Mezi znacky nesouci in-
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formaci o zddoucim zplisobu manipulace a zachdzeni S danym zboZim patii naptiklad
»Cargo Aircraft Only* pro kusy, které smi byt piepraveny pouze ndkladnimi letadly,
,,Orienta¢ni Sipky* pro pfepravu kapalin, nebo znacka ,,Uchovavejte mimo dosah tepla“

pro samovoln¢ reagujici latky a smési (IATA, 2016b).

Znaceni zbozi pfepravovaného ve vynatém mnozstvi je shodné se znacenim v sil-
ni¢ni preprave. Naopak zbozi prepravované v omezeném mnozstvi ma znacku oproti
silni¢ni preprave odliSnou (viz obrazek ¢. 9). Oproti znacce pouzivané v silni¢ni piepra-
v¢ je ve znaku navic pismeno ,,Y*. V piipad¢€, ze ma byt zbozi prepraveno v ramci mul-
timodalni ptepravy po silnici a letecky zaroven, musi nést baleni ob¢ tyto znacky.

Obrazek 9: Znacka - omezena mnozstvi - letecka doprava

Zdroj: UN, 2017b

4.2.6. Prepravni doklad a dokumentace

Povinnosti odesilatele je poskytnout dopravci veskeré informace, které souvisi
S ptepravou nebezpecného zbozi. Tyto informace jsou nejcastéji predavany skrze tzv.
»ProhlaSeni odesilatele — Shipper’s Declaration®, které musi byt vyplnéno vzdy,
s vyjimkou ptipadi, kdy se jedna o ptepravu ve vynatém mnoZstvi a dale nékolika malo
latek a predméti (jako napft. suchého ledu nebo magnetizovaného materialu). Prohlaseni
musi byt vyplnéno v angli¢tiné a jsou vyZzadovany minimalné 2 jeho kopie, kdy jedna
zustava dopravcei a druhd cestuje spolu se zéasilkou do mista ur€eni. Pro konsolidované
zasilky (tj. takové zasilky, které sdruzuji vice dil¢ich zasilek) musi byt prohlaseni vy-

staveno pro kazdou dil¢i zasilku zv1ast (IATA, 2016b).

ProhlaSeni odesilatele pak musi zahrnovat tyto naleZzitosti: jméno a adresu piijemce
a odesilatele, ¢islo Air Waybillu, ke kterému se dané prohlaseni vaze, informaci o tom,
pro jaky typ letadel je zésilka ur¢end (obchodni, ndkladni), jméno odletového a cilového
letisté, potvrzeni, Ze zasilka neobsahuje radioaktivni material a identifikaci nebezpecné-

ho zbozi, ktera zahrnuje (IATA, 2016b):

e UN ¢&islo

e Nazev piepravované latky nebo pfedmétu
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e Ttidu

e Obalovou skupinu

e Pocet kusti baleni a typ obalu, ve kterém je zbozi umisténo
(popt. informaci, Ze se jedna o spole¢né baleni)

e Pokyny pro baleni

e Povoleni, ustanoveni nebo vyjimky vztahujici se k dané pieprave

V samotném zavéru deklarace se nachazi prohlaseni potvrzujici, ze zasilka, byla
fadné piipravena pti respektovani vSech ustanoveni uvedenych v IATA DGR a je tedy

pfijatelna preprave. Vzor prohlaseni odesilatele je soucasti prilohy (viz Ptiloha 4).

Pied samotnym zahajenim piepravy musi mit pilot k dispozici tzv. NOTOC, neboli
Notification-to-Captain, ve kterém jsou uvedeny veskeré informace o pfepravovaném
nebezpecném zboZi, vcetné Cisla Air Waybillu, UN ¢isel nebezpecnych latek a jejich
nazvu, tfidy a podtiidy, obalové skupin€, poctu baleni a nazvu letisté, kde ma byt zbozi

vylozeno.

4.2.7. Podminky pfepravy, nakladky, vykladky a manipulace

Dopravce nesmi pfijmout k pfepravé zbozi, u né¢hoz neni k dispozici adekvatni do-
kumentace (tj. Prohlaseni odesilatele, popt. jiny adekvatni doklad). S danym zbozim
mohou manipulovat jen zaméstnanci pro tuto ¢innost Skoleni a pfed samotnym zahdje-
nim piepravy musi ovéfit, zda jsou splnény vSechny zadouci podminky prepravy dle
kontrolniho listu, kdy pfedmétem kontroly je mimo jiné zkontrolovat, zda (IATA,

2016h):

e je veskera dokumentace v poradku

e mnozstvi zboZi uvedené v ProhlaSeni nepfekracuje maximalni povolené li-
mity stanovené v IATA DGR

e bezpecnostni znacky na obalech odpovidaji skute¢nostem uvedenym
Vv ProhlaSeni a jsou vSechny dobfe viditelné

e je obal celistvy, tésni a neprotéka

Béhem nakladani je tieba dbat na to, aby nebezpecna zbozi, jejichz vzajemny kon-
takt miize vyvolat nebezpecnou reakci, nebyla uloZena v tésné blizkosti vedle sebe. Da-

le v pfipadé, ze jsou na baleni umistény orienta¢ni Sipky, musi byt jejich smérovani bé-
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hem manipulace jednoznacné respektovano a rovnéz musi byt veskeré zbozi zajisténo

proti samovolnému pohybu (IATA, 2016b).

Pied samotnym naloZenim musi byt zkontrolovano, zda neni zasilka nikterak po-
Skozend, a ze obal fadné té€sni. V opacném piipadé musi byt vadné baleni vylozeno a

zkontrolovano, ze unikly obsah neposkodil jiné zasilky.

V ptipadé nehody, k niz dojde béhem letu, musi dopravce o této skutecnosti infor-
movat piislusné trady v zemi dopravce i v zemi, v niz k nehod¢ doslo. Tyto tfady musi
byt informovany i v ptipad¢, ze je zjisténo, ze je piepravovano nebezpecné zbozi, které

je deklarovano bud’ $patné anebo viubec (IATA, 2016b).

Pokud existuje podezieni, ze zasilka obsahuje nebezpecné zbozi, jehoz pieprava
neni deklarovana, je potieba piepravu pozastavit, zasilku prezkoumat a podniknout dalsi

ptislusné kroky.

4.3. Srovnani ADR a IATA DGR pfiedpist

V soucasné dobé¢ je vyvijena znacna snaha s cilem dosahnout co nejvétsi harmoni-
zace podminek ADR a IATA DGR. Piesto se tyto podminky v celé¢ fad¢ ohledi lisi.
Cilem této kapitoly je tedy postihnout hlavni rozdily mezi témito pfedpisy na zakladé

informaci ziskanych jejich podrobnou analyzou v pfedchozich kapitolach.

e Platnost predpisii: Zatimco ADR jsou obnovovany jednou za 2 roky (s platnosti
od 1.1.) s 6 m&si¢nim ptechodnym obdobim, IATA DGR maji jen ro¢ni platnost, a
to sice vzdy od 1.1. do 31.12 daného roku bez pfechodného obdobi. Veskeré zmé-
ny, ke kterym v obou ptedpisech dochazi, jsou nejcastéji technického a technolo-

gického charakteru a jsou shrnuty v tivodni ¢asti obou predpis.

e Zavaznost predpisii: Zatimco ADR Vvychazi ve sbirce mezindrodnich smluv a jsou
tedy zakonnou normou, IATA DGR maji formu doporuceni a nejedna se tedy o le-
gislativni ptedpis. Zakonnou platnost maji v ptipad¢ letecké ptepravy pouze ICAO
Technické instrukce pro bezpecnou prepravu nebezpecnych véci, které jsou vsak ve

srovnani s IATA DGR méné restriktivni.

e Jazyk: ADR jakozto zdkonna norma vychazi oficialné i v ¢eském jazyce, respekti-
ve Vv ufednich jazycich vSech smluvnich statl. Naproti tomu IATA DGR maji jen

formu doporucenti, a tudiz se do ¢eského jazyka oficidln¢ neptekladaji. Kromé an-

53



glictiny jsou dalsi oficidlni pteklady dostupné v ¢instiné, francouzstiné, némciné,
rusting a Spanélsting. Tato skutecnost, dle bezpecnostniho experta spolecnosti DHL
pana Starce, vede v fad¢ piipada k nepiesnostem v nazvoslovi napiiklad pii skoleni

novych pracovnikd.

Limitni omezeni: Zatimco v letecké piepravé se limit (tj. maximalné povolené
mnozstvi pfepravovaného zbozi) stanovuje vzdy a vyhradné na kus, respektive na
baleni, v silni¢ni pfepravé existuje téchto limith nékolik, jako naptiklad na kus, na

zasilku, na vozidlo apod.

Razeni seznamu nebezpeénych latek: Zatimco nebezpedné latky a piedméty jsou
v IATA DGR tazeny abecedné&, v ADR jsou fazeny vzestupné dle UN ¢isel. AvSak
pro snadnou orientaci a vyhledavani v obou piedpisech, je za oficidlnim seznamem
nebezpecnych latek zafazen jesté zkraceny seznam zahrnujici nebezpecné latky se-

fazené z opacného hlediska (tj. dle abecedy v ADR a dle UN c¢isel v IATA).

Pozadavky na konstrukci dopravnich prostfedku: Zatimco predpisy ADR zahr-
nuji pomérné podrobné pozadavky vztahujici se ke konstrukci vozidel prepravujici
nebezpecné zbozi, v ramci IATA DGR zadné specifické pozadavky na vybaveni le-

tadel vzneseny nejsou.

Seznam nebezpecnych latek: Seznamy nebezpecnych latek a pfedmétd nejsou u
obou dopravnich obort shodné, pficemz plati, Ze vétsi pocet nebezpecnych latek a
predmétti zahrnuji predpisy IATA DGR. To je dano zejména samotnou povahou le-
tecké dopravy, kterd je vystavena vétSimu poctu vngjsich vlivl, zejména pak prud-
kym vykyvim teploty a atmosférického tlaku. Ptikladem takové latky je napiiklad
suchy led, ktery je z hlediska letecké pfepravy klasifikovan jako nebezpecny, za-
timco v ramci silnicni prepravy se na jeho piepravu predpisy ADR viibec nevztahu-
ji. S tim souvisi rovnéZz prisnéj$i mnozstevni omezeni V ptipadé letecké prepravy,
kdy je u celé fady latek a pfedmétl stanoveno maximalni ¢isté mnoZstvi na kus, za-

timco u silni¢ni prepravy tyto limity stanoveny nejsou.
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4.4, Pripadova studie: Pfeprava lithiovych baterii

Poptavka po bateriové pohanénych vyrobcich neustdle nariista a tim padem roste i
celosvétova vyroba a preprava baterii. Velmi Casto pouzivanym typem baterii jsou tzv.

lithiové baterie, které jsou dle UNECE klasifikovany jako nebezpecné.

Zatimco klasické baterie (jako naptiklad alkalické nebo olovéné baterie) pouzivaji
elektrolyt na vodni bazi, ktery je nehoflavy, lithiové baterie pouzivaji elektrolyt na bazi
uhlovodiku, ktery je vysoce hoilavy a hoflavé je zaroven i samotné lithium, které je
vysoce reaktivni. V ptipadé tepelného tniku dochazi k nekontrolovatelnému naristu

teploty ¢lanku, uvolnéni elektrolytu a naslednému vzniceni (IATA, 2016a).

Vzhledem kvyse uvedenym skute¢nostem piedstavuji lithiové baterie riziko
zejména z hlediska mozného zkratu a nasledného piehtati a ptipadné i pozaru, béhem
kterého do okoli unikaji toxické vypary. V piipadé, kdy se pozar rozsifi i na okolni bate-

rie, mtze dojit az k vybuchu.

V letech 2006, 2010 a 2011 doslo ke trem nehodam nakladnich letadel, kdy byla
V ramci vySetfovani prokdzana ptitomnost lithiovych baterii na palubé (at’ uz fadné de-
klarovanych ¢i nikoliv). VySetfovani pak vedla k zavérim, ze v piipadé vzniceni lithio-
vych baterii dojde k rozsifeni pozaru na jeho jiz nekontrolovatelnou trovein béhem né-
kolika malo minut a nasledna opatfeni vychazejici ztéchto Setfeni vedla posléze

K omezeni maximalné povoleného pfepravovaného mnozstvi lithiovych baterii (IATA,

2016¢).

Pro ucely této prace byly vybrany prave lithiové baterie s ohledem na skute¢nost, Ze
v CR puisobi od roku 2009 &eské technologicka spoleénost HE3DA s.r.o., V jejimZ ele
stoji Ing. Jan Prochazka. Firma ma patentovanou vyrobu zcela nového typu lithiovych
akumulatort uréenych predev§im pro energetiku a automobilovy primysl. V soucasné
dobé je ve vystavbé tovarna u Havifova, kde se pozdéji budou akumulatory vyrabét a
nasledné i vyvazet do zahrani¢i. Nespornou vyhodou tohoto typu akumulatort je
zejména vySSi bezpecnost spocivajici v jejich nehoilavosti a nevybusnosti (He3da,
2016). Avsak do chvile, nez budou tyto baterie prezkoumany pfisluSnymi organy a vy-
sledky zaneseny do podminek ADR a IATA, je nutné k t€émto akumuldtoriim pfistupo-
vat jako ke klasickym lithiovym bateriim, a tudiz dodrzovat vSechny aktualné platné

podminky a omezeni vychazejici ze stavajicich piedpist.
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Ptesto, ze se mi pro zpracovani této prace nepodafilo ziskat od spolecnosti HE3DA
primarni informace, je zfejmé, Ze dana problematika je v tuto chvili v CR velmi aktual-
ni. Nasledujici stranky by mély podat uceleny piehled a navod pro piepravu lithiovych
baterii za pouziti letecké a silni¢ni dopravy, se vSemi podminkami a omezenimi, které
Z této prepravy vyplyvaji. Podstatna cast nize uvedenych informaci tykajici se lithio-
vych baterii a jejich pfepravy byla ziskdna na zdkladé¢ ftizeného rozhovoru

s bezpecnostnim expertem DHL Express, panem Vladimirem Starcem.

4.4.1.  Clenéni lithiovych élanka baterii

Lithiové ¢lanky a baterie 1ze Clenit z celé fady hledisek. Pro potfeby piepravy jsou

vvvvvv

Nejprve je nutné od sebe rozlisit dva ¢asto zaménované pojmy, a sice pojem ¢lanek

a baterie. Jejich definice je nasledujici:

e Clinek — jedna se o jednoduchou uzavienou elektrochemickou jednotku
s jednou kladnou a jednou zapornou elektrodou, ktera vykazuje napétovy

diferencial mezi svymi dvéma svorkami.

e Baterie — sestava se ze dvou nebo vice mezi sebou vzajemné elektricky
propojenych ¢lankt a predstavuje zdroj elektrické energie pro jednotliva za-
fizeni. S ohledem na zptsob zapojeni ¢lankd mizeme dale rozliSovat mezi

paralelnim a sériovym zapojenim.

Vychozim ¢lenénim pro potfeby piepravy je déleni baterii na Li-metalové a

Li-ionové, jejichz definice je nasledujici:

e Lithium-metalové baterie (Li-metal) — nejcastéji se tyto baterie pouzivaji
pro napajeni hodinek, kalkulacek, fotoaparatu, defibrilatort apod. Tyto bate-
rie se nedaji znovu dobit, tudiz se jedna o primarni zdroj a lithium v nich

obsaZen¢ je ve formé kovu.

e Lithium-ionové baterie (Li-ion) — nejcastéji se tyto baterie vyuzivaji
v telefonech, pfenosnych pocitacich, tabletech nebo naptiklad elektrokolech.
Tyto baterie se daji opakované nabit, tudiz se jedna o sekundarni zdroj a

lithium v nich obsazené je ve formé slouceniny.
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Dalsi ¢lenéni odpovida zptisobu, jakym jsou baterie prepravovany. Z tohoto hledis-

ka rozliSujeme tyto 3 typy pieprav:
e Baterie pfepravované samostatné
e Baterie pfepravované se zafizenim
e Baterie pfepravované uvniti zatizeni

S ohledem na vSechny vySe uvedené Clenéni je nutné pired samotnym zahajenim
pfepravy pfifadit pfepravovanému zbozi spravné UN C¢islo. Jelikoz rizné typy lithio-
vych baterii predstavuji z hlediska pfepravy riznou miru rizik, jsou jim piidéleny cel-

kem 4 UN Ccisla, a sice:

e UN 3480 — Li-ionové baterie pfepravované samostatné
e UN 3481 — Li-ionové baterie piepravované se zafizenim nebo uvnitf ného
e UN 3490 — Li-metalové baterie piepravované samostatné

e UN 3491 — Li-metalové baterie piepravované se zafizenim nebo uvnitf ného

Spravné zarazeni prepravovaného zbozi ke konkrétnimu UN ¢islu je kli¢ovym kro-
kem pro zjisténi veskerych podminek ADR ¢i IATA podminek vztahujicich se

k piepravé tohoto typu zbozi.

Posledni hledisko pro ¢lenéni ¢lank a baterii je jejich watt-hodinova kapacita
(u Li-ionovych ¢lankt a baterii) nebo obsah lithia (u Li-metalovych ¢lankt a baterii).
Z tohoto hlediska délime ¢lanky a baterie na velké a malé, pficemz zde plati pfima imé-
ra, Ze ¢im vétsi je watt-hodinova kapacita nebo obsah lithia v ¢lanku nebo baterii, tim
VEtsi existuje riziko vzniceni a pozaru.

Tabulka 2: Clenéni élanka a baterii

maly(d) | velky(a)

Li-ionovy ¢lanek <20Wh | >20Wh

Li-ionova baterie <100Wh | >100 Wh

Li-metalovy ¢lanek <1lg >1g

Li-metalova baterie <2g >2g

Zdroj: IATA, 2016a
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4.4.2.  Trh s lithiovymi bateriemi

Prvni lithium-iontova baterie byla komer¢n¢ distribuovana spole¢nosti Sony v Ja-
ponsku v roce 1991. Od té doby poptavka po téchto bateriich neustale nartsta, zejména
diky novym moznostem jejich uplatnéni. V roce 2016 predstavovala ro¢ni spotieba
lithia témét 135 000 tun, z ¢ehoz bylo bezmala 78 000 tun pouzito pro vyrobu baterii.
Mezi nejvetsi tézare lithia ve svéte patii Australie, Chile a Argentina. A nejvétSimi pro-
ducenty lithiovych baterii jsou firmy Panasonic Sanyo, AESC, Samsung a LG Chem
Ltd. (Gordon, 2018).

Na nize ptiloZzenych grafech je zobrazen odhadovany ro¢ni objem prodejt dobijitel-
nych baterii ve svéte¢ (v M Wh) v letech 2008-2015, kdy tento trh vykazuje ristovou
tendenci a slozena ro¢ni mira rastu ¢ini 10%. Mezi nejvyznamnéjsi uplatnéni téchto
baterii pak patfi jejich umisténi v pfenosnych pocitacich (ptiblizné¢ 60% z celkového
mnozstvi) (Recharge aisbl, 2010).

Graf 6: Ro¢ni objem prodeju dobijitelnych baterii (2008-2015)
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Zdroj: Recharge aisbl, 2010

Z hlediska evropského trhu dobijitelnych baterii bylo pii 7% sloZené ro¢ni mifte
rustu odhadovéano zvysSeni ro¢niho objemu prodeje z 38 000 tun v roce 2009 na 55 000
tun v roce 2015, kdy nejvyznamnéjsi ristové tendence vykazovaly baterie lithiové. Pri-
blizn& 8% z celkového mnozstvi baterii pak bylo uréenych pro trh Ceské republiky, Pol-
ska, Mad’arska a Rumunska (Recharge aisbl, 2010).

Dle Grand View Research (2018) dosahne pii 17% slozené ro¢ni mife ristu hodno-
ta své€tového trhu s lithiovymi bateriemi v roce 2025 hodnoty 93,1 miliard dolart. Nej-

vyznamngj§i oblasti tohoto trhu je v sou¢asné dobé Asie a Tichmoii — zejména Cina a
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Indie (48,3% Vv roce 2016) a Severni Amerika — zejména USA (25,9% v roce 2016),
pficemz u obou téchto oblasti se v nadchazejicich letech ocekéva vyznamna expanze
tohoto trhu. Z evropskych zemi bude v nadchazejicich letech nejvyznamnéjsi rist po-
ptavky po lithiovych bateriich zejména v Némecku a Velké Britanii a dale pak ve Spa-

nélsku, Italii a Francii.

Diive byly lithiové baterie vyuzivany primarné ve spotiebitelské elektronice (tele-
fony, notebooky, tablety). Ac¢koliv v soucasné dobé ziistava toto Uplatnéni i nadale do-
minantni (v roce 2016 bylo 52,3% vsech lithiovych baterii ur¢eno pro spotiebni elektro-
niku), roéni tempo rdstu v tomto odvétvi se pohybuje jiz jen mezi 8-10%. Naopak na
vyznamu nabyvaji nova odvétvi, ve kterych lithiové baterie nasly své uplatnéni, jako
naptiklad pfeprava (s rocnim tempem ristu 20-30%), uchovéni elektrické energie (s
ro¢nim tempem ristu presahujicim 30%) a spotiebni zafizeni (s rocnim tempem ristu

ptesahujicim 15%) (Albemarle, 2016).

Nize pfilozeny graf zobrazuje vyuziti lithiovych clankd v dopravé, kam spada
zejména vyroba elektrokol, elektromobild, invalidnich vozikt, autobust, vysokozdviz-
nych voziku, golfovych vozitek a fady dalsich. Z grafu je patrny jak znaény nartist pou-
ziti lithiovych baterii v tomto odvétvi, tak postupné vytlaCovani jejich alternativ, tj.
NiMh  (nikl-metal-hydridobych) a NiCD (nikl-kadmiovych) akumulatord, kdy
V porovnani s témito akumulétory jsou lithiové baterie mensi a leh¢i. Narast uplatnéni
lithiovych baterii v tomto odvétvi je poté dan zejména rychlym tempem ristu trhu s
hybridnimi vozidly a elektromobily, tlakem na snizovani CO; emisi a klesajici cenou
téchto baterii (Albemarle, 2016).

Graf 7: Vyutziti lithiovych ¢lankd v dopravé

Miliony ¢lanka

Lithiové clanky Ostatni Zdroj: Albemarle, 2016
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Na nize pfilozeném grafu je zobrazena poptavka po lithiu se zaméfenim na po-
ptavku pro automobilovy priamysl, kdy se ocekava, ze v roce 2020 se bude poptavka po

lithiu pro automobilovy primysl podilet na jeho celkové poptavce z vice nez Ya.

Graf 8: Poptavka po lithiu
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O vyznamné expanzi tohoto odvétvi svédéi naptiklad skute¢nost, ze v roce 2016 in-
vestovala automobilka Nissan 31 miliont dolari na vyrobu lithiovych baterii ur¢enych
pro elektrickd vozidla vyrabéna ve specializovaném zavodu v Sundelandu ve Velké

Britanii (Grand View Research, 2018).

Odhaduje se, ze velikost trhu s automobily s li-onovymi bateriemi bude v roce 2020
ptiblizn¢ 20 miliard dolard, coz vzhledem ke skute¢nosti, ze velikost tohoto trhu v roce
2015 byla 4,4 miliardy dolar, znamena, vice nez Ctyinasobny narust velikosti tohoto

trhu béhem 5 let (Gordon, 2018).

4.4.3. Testovani lithiovych baterii

Pfed samotnym zahajenim pfepravy lithiovych baterii, musi lithiové baterie a ¢lan-
Ky projit skrze specialni test — tzv. ,,UN bezpe¢nostni test”, ktery pfedstavuje globalni
testovaci standard v této oblasti. Tento test musi byt proveden pro kazdy typ ¢lanku
nebo baterie a v ptipadé¢, ze v jakékoliv ¢asti testovani nesplni baterie zadana kritéria,

musi byt test po odstranéni chyb opakovan (UN, 2015).

Tento test se dale de€li do 8 dil¢ich testi, pticemz néapli jednotlivych testil je popsa-

na v nize piiloZené tabulce:
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Tabulka 3: Prirucka zkousek a kritérii, ¢ast 11, pododdil 38.3

T1 | Nadmoiska vyska | Simulace podminek béhem letecké piepravy — nizky tlak.

Neporusenost tésnéni pii rychlych a extrémnich teplotnich
T2 | Tepelny test

zménach.
T3 | Vibrace Simulace chvéni, ke kterému dochazi béhem transportu.
T4 | Otiesy Odolnost ¢lankt a baterii vii¢i kumulativnim otfesum.
T5 | Externi zkrat Smyslem tohoto testu je simulovat externi zkrat.

Mechanické poskozeni v disledku narazu, které¢ miize vést

T6 | Néraz .

k internimu zkratu.
T7 | Prebiti Schopnost dobijeci baterie nebo ¢lanku vydrzet prebijeni.
T8 | Nucené vybiti Schopnost ¢lankl odolat podminkdm nuceného vybiti.

Zdroj: UN, 2015
4.4.4. Preprava lithiovych baterii dle podminek ADR

Z hlediska UN ¢isel jsou pro piepravy dle podminek ADR rozliSovany tyto Ctyfi

zakladni kategorie baterii:

UN 3480 Baterie lithium iontové

UN 3481 Baterie lithium iontové obsazené v zatrizenich nebo

Baterie lithium iontové balené se zafizenim
UN 3490 Baterie lithiové kovové

UN 3491 Baterie lithiové kovové obsazené v zafizeni nebo

Baterielithiové kovové balené se zafizenim

Vzhledem k tomu, Ze podminky pro piepravu baterii v jednotlivych kategoriich jsou
témef identické, budou v nasledujicim textu popsany souhrnné pro vSechny Ctyfti kate-
gorie soucasng.

Jedna se o zbozi tfidy 9 — tj. ostatni nebezpecné latky a predméty, pfi¢emz pro zna-

¢eni se pouZziva niZe zobrazend bezpe¢nostni znacka:
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Obrazek 10: ADR - Znacka 9a

Zdroj: Hibiscus Plc.,2016

Na zaklad¢ podminek ADR neni mozné lithiové baterie piepravovat v omezeném

ani vynatém mnozstvi. Déle plati zakaz vjezdu do tuneld kategorie E (UN, 2016).

Aby mohly byt lithiové ¢lanky a baterie piepravovany dle ADR, musi spliiovat né-

kolik ustanoveni. Tato ustanoveni zahrnuji splnéni pozadavkt ptislusnych zkousek dle

Ptiruc¢ky zkousek a kritérii, opatfeni ochranou proti vnitfnimu pietlaku, vnéjSim zkra-

tim a zpétnym proudim a vyrobu pod pfisluSnym programem fizeni kvality (UN,

2016).

K ptepravé lithiovych baterii se ddle vaZze celd fada zvlaStnich ustanoveni, pficemz

nejdulezitéjsi je ustanoveni ¢. 188, podle kterého plati, Ze baterie a ¢lanky nemusi pod-

I¢hat zadnym dalSim ustanovenim ADR, jestlize jsou splnény tyto pozadavky (UN,

2016):

U li-metalového ¢lanku je obsah lithia do 1g a u li-ionového ¢lanku

je watt-hodinova kapacita do 20 Wh

U li-metalové bateric jeobsah lithia do 2g a li-ionové baterie

je watt-hodinova kapacita do 100 Wh

Vyroba ¢lanku a baterii probihala pod odpovidajicim programem fizeni kva-
lity a kazdy typ ¢lanku nebo baterie spliuje pozadavky dle Pfiru¢ky zkousek
a kritérii (viz kapitola 4.4.3.).

Celkova vaha samostatné piepravovanych baterii nepiekracuje 30 kg.

Clanky a baterie pfepravované samostatné nebo se zafizenim jsou zabalené
ve zcela uzaviratelnych vnitinich obalech a pevnych vngjSich obalech tak,
aby nedo$lo ke zkratu, pfi¢emz kazdy takovy kus musi zaroven odolat

zkouSce volnym padem z vysky 120 cm.

Clanky a baterie piepravované uvniti zafizeni jsou chranéné jak proti zKratu,

tak proti samovolnému uvedeni zatizeni do ¢innosti a v ptipadé, ze samotné
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zatizeni neposkytuje dostate¢nou ochranu, jsou umistény do pevnych vnéj-

$ich obalu.

Vsechny cClanky a baterie pfepravované dle tohoto ustanoveni (s vyjimkou knofli-
kovych baterii zabudovanych v zafizeni a kusti obsahujicich maximalné 4 ¢lanky nebo 2
baterie zabudované v zafizeni, pokud zasilka obsahuje maximalné 2 takové kusy) musi
byt oznadeny nize zobrazenou znackou o rozméru 12x11 cm (UN, 2016).

Obrazek 11: ADR - Znacka pro lithiové baterie

A A A A A A A AT
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rrasrssarasssssassasssy droj: Hibiscus Plc.,2016

Ostatni zvlastni ustanoveni se tykaji pfepravy vyrobnich sérii a ptedvyrobnich pro-
totypt lithiovych €lankti a baterii a dale lithiovych ¢lankt a baterii poSkozenych, vad-

nych, nebo ur¢enych k likvidaci nebo recyklaci.

Z hlediska baleni lithiovych baterii, je tfeba dodrzovat celou fadu pokynt, dle kte-
rych se samostatné pfepravované ¢lanky a baterie smi pfepravovat pouze v sudech, ka-
nystrech nebo bednéch, navic pokud jejich celkova hmotnost prekroci 12 kg, musi byt
umistény do pevnych vnéjsich obali, ochrannych klect, palet, popt. dalSich manipulac-
nich prostfedkii. VSechny tyto obaly navic musi odpovidat schvalenému konstrukénimu
typu. Pro ¢lanky a baterie balené v zafizeni plati, Ze zafizeni musi byt umisténo
V pevném vné¢jSim obalu, jenz zabranuje nechténému uvedeni zafizeni do Cinnosti,
avSak ktery nemusi odpovidat schvalenému konstrukénimu typu. Velka zatizeni ptepra-
vovana na paletach nemusi byt umisténa do vnéjsiho obalu, v pfipadé, ze samotné zafi-

zeni poskytuje baterii dostate¢nou ochranu (UN, 2016).

Dalsi pokyny pro baleni se tykaji vyrobnich sérii a predvyrobnich prototypt lithio-
vych €lankt a baterii a dale lithiovych ¢lankt a baterii poskozenych, vadnych, uréenych
k likvidaci nebo recyklaci.

4.4.5. Preprava lithiovych baterii dle podminek IATA DGR

Hlavni rozdil oproti silni¢ni piepravé spociva zejména v mnoZstevnim omezeni,
které je v ptipadé letecké pfepravy podstatné ptisnéjsi. Dalsi omezeni se pak tykaji pre-

pravy lithiovych baterii na letech, jeZ jsou prioritné uréeny pro prepravu cestujicich.
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Obecné spadaji lithiové ¢lanky a baterie do tfidy 9 — ostatni nebezpecné latky a

pfedméty a dle IATA manudalu podléhaji znaceni témito 2 znaky:

Obrazek 12: Znacka 9 Obrazek 13: Znacka pro lithiové baterie
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. Zdro: Hibiscus Plc.,2016 Zdroj: Hibiscus Plc.,2016
Déle v ptipadg¢, ze se jednd o ¢lanky nebo baterie, které smi byt pfepravovany pouze
nakladnim letadly, musi byt tyto zasilky oznaceny jako ,,Cargo Aircraft Only*:

Obrazek 14: Znacka - Cargo Aircraft Only

Zdroj: Hibiscus Plc.,2016

Zaroven neni ani jeden z niZze uvedenych typt ¢lanka a baterii povolen k piepraveé
V tzv. vyhatém ani omezeném mnozstvi, coz je takové mnozstvi, které podléha jen ome-

zenym IATA DGR ustanovenim, a nikoliv celému jejich rozsahu.

V ptipadé prepravy vSech typt lithiovych baterii, s vyjimkou téch uvedenych v sek-
cich II je nutné vzdy vyplnit informace o jejich piepravé do tzv. ProhlaSeni odesilatele

(Shipper’s Declaration).
UN 3480 - Li-ionové baterie pirepravované samostatné

Tento typ c¢lankl a baterii smi byt pfepravovan pouze na nakladnich letech.
V ptipadé€ ptfepravy tohoto typu ¢lankl a baterii nesmi z bezpe€nostnich ditvodi jejich
nabiti piekrocit uroven 30% jejich maximalniho nabiti. Dle pana Starce je vSak v praxi
V podstaté nemozné ze strany dopravce tuto skutecnost pii pfijimani zasilky k piepravé
jakkoliv ovéftit, a v tuto chvili je tudiz nutné spoléhat se pouze na prohldseni a informa-

ce od odesilatele (IATA, 2016b).

e Sekce IA (Clanky > 20Wh, baterie > 100 Wh) — Pteprava tohoto typu baterii

je zcela zakazana na dopravnich letech. Na nakladnich letech je pak piepra-
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va moznd v omezeném mnozstvi. Toto mnozstvi je stanovené jako 35 kg

netto na baleni.

e Sekce IB (¢lanky < 20Wh, baterie < 100 Wh) — Pteprava tohoto typu baterii
je rovnez zcela zakdzand na dopravnich letech a na nékladnich povolena jen

Vv omezeném mnozstvi, které ¢ini 10 kg netto na baleni.

e Sekce Il (¢lanky < 20Wh, baterie < 100 Wh) — Na palubé smi byt jen 1 ba-
leni obsahujici bud’ 2,5 kg Li-ionovych ¢lankd nebo baterii nepiesahujici
Watt-hodinovou kapacitu 2,7 Wh, nebo 8 ¢lankt s Watt-hodinovou kapaci-
tou od 2,7 do 20 Wh anebo 2 baterie 0 Watt-hodinové kapacité v rozmezi od
2,7 do 100 Wh.

UN 3481 - Li-ionové baterie pfrepravované uvniti zaiizeni

e Sekce | (¢lanky > 20Wh, baterie > 100 Wh) — Na dopravnich letech smi byt
tyto baterie pfepravovany v netto mnozstvi o vdze 5 kg na baleni a na na-

kladnich letech v netto mnozstvi o vaze 35 kg na baleni.

o Sekce Il (¢lanky < 20Wh, baterie < 100 Wh) — maximalni povolené netto
mnozstvi téchto ¢lankd a baterii €ini 5 kg jak pro dopravni, tak pro nakladni

letadla.
UN 3481 - Li-ionové baterie pi‘epravované se zarizenim

e Sekce I (¢lanky > 20Wh, baterie > 100 Wh) — V piipad¢ téchto baterii je na
dopravnich letech maximalni povolené netto mnoZstvi 5 kg, zatimco na na-

kladnich letech ¢ini toto mnozstvi 35 kg.

e Sekce Il (¢lanky < 20Wh, baterie < 100 Wh) — maximalni povolené netto
mnozstvi téchto ¢lanki a baterii ¢ini 5 kg jak pro dopravni, tak pro nakladni

letadla.

Nasledujici tabulka (tabulka 4) ptedstavuje souhrnné informace tykajici se prepravy

jednotlivych typt li-ionovych ¢lankt a baterii v letecké preprave.
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Tabulka 4: IATA - Pfeprava Li-ionovych baterii

UN 3481 — Li-ionové bate-
rie uvnitf zafizeni

UN 3480 — Li-ionové bate-
rie samostatné

UN 3481 — Li-ionové bate-
rie se zafizenim

Sekce |

(¢lanky > 20Wh, baterie > 100 Wh)

Sekce 1A

(¢lanky > 20Wh, baterie > 100 Wh)

Sekce |

(¢lanky > 20Wh, baterie > 100 Wh)

*Cistd hmotnost na baleni: *Cistd hmotnost na balent:

Dopravni letadla: 5 kg
Nékladni letadla: 35 kg

Dopravni letadla: zakazano
Nakladni letadla: 35 kg

Znaceni zasilek: Znaceni zasilek:

*Cistd hmotnost na balent:
Dopravni letadla: 5 kg
Nékladni letadla: 35 kg

Znaceni zasilek:

Sekce 11

(€lanky < 20Wh, baterie < 100 Wh)

Sekce 1B

(€lanky < 20Wh, baterie < 100 Wh)

Sekce 11

(€lanky < 20Wh, baterie < 100 Wh)

*Cistd hmotnost na balent: *Cistd hmotnost na balent:

Dopravni letadla: zakazano Dopravni letadla: 5 kg

Nakladni letadla: 2,5 kg Nakladni letadla: 5 kg

Znaceni zasilek:

Znaceni zasilek:

*Cistd hmotnost na balent:
Dopravni letadla: 5kg
Nékladni letadla: 5 kg

Znaceni zasilek:

Sekce Il (prave 1 baleni)

(Clanky <20 Wh, baterie < 100 Wh)

*Cistd hmotnost na balent:
Dopravni letadla: zakazano
Nékladni letadla:

2,5 kg ¢lanki / baterii do 2,7 Wh
8 ks ¢lanki v rozmezi 2,7-20 Wh
2 ks baterii v rozmezi 2,7-100 Wh

Znaceni zasilek:

Instrukce pro baleni Li-ionovych baterii:

Na vSech bateriich vyrobenych po 31. 12. 2011 musi byt
vyznacena watt-hodinova kapacita.

Clanky a baterie musi byt umistény do pevného vnéjsiho
obalu, jimZ mohou byt sudy, kanystry nebo bedny, anebo v
samotném zafizeni, v némz jsou prepravovany.

Vsechna baleni dle Sekce Il musi odolat padu z vysky 1,2
metru bez toho, aby doslo k poskozeni, uvolnéni nebo vza-
jemnému kontaktu ¢lankut a baterii.

UN 3041 (balené se zafizenim) — baleni smi obsahovat ma-
ximaln¢ takovy pocet ¢lankd nebo baterii, potiebny
k uvedeni zafizeni do provozu plus 2 nahradni.

Zdroj: Vlastni zpracovani
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UN 3490 - Li-metalové baterie pFepravované samostatné

e Sekce IA (Clanky > 1g, baterie > 2g) — Pfeprava tohoto typu baterii je zcela
zakazana na dopravnich letadlech. Na nakladnich letech je pieprava povole-

na v omezeném netto mnozstvi, které je 35 kg na baleni.

e Sekce IB (Clanky < 1g, baterie < 2g) — Tyto bateriec smi byt rovnéz piepra-
vovany jen nakladnimi lety, pfi¢emz netto mnozstvi nesmi piekrocit 2,5kg

na baleni.

e Sekce Il (¢lanky < 1g, baterie < 2g) - Na palubé nakladniho letadla smi byt
jen 1 baleni obsahujici bud’ 2,5 kg Li-ionovych ¢lankl nebo baterii, u nichz
obsah lithia neptfesahuje 0,3 g, nebo 8 ¢lankd s obsahem lithia od 0,3 do 1 g
anebo 2 baterie s obsahem lithia v rozmezi od 0,3 do 2 g.

UN 3491 - Li-metalové baterie piepravované uvniti zarizeni

e Sekce I (¢lanky > 1g, baterie > 2g) — Tento typ baterii smi byt pfepravovan
dopravnim letadlem, v pfipad€, Ze maximalni netto mnozstvi nepfevysuje

5 kg a ndkladnim letadlem s mnozstvim nepiekracujicim 35 kg na baleni.

e Sekce Il (¢lanky < 1g, baterie < 2g) — Tento typ ¢lankt a baterii smi byt
piepravovan dopravnim i1 ndkladnim letadlem o maximalnim netto mnozstvi

do 5 kg.
UN 3491 - Li-metalové baterie pfepravované se zaiizenim

e Sekce | (Clanky > 1g, baterie > 2g) - Tento typ baterii smi byt pfepravovan
dopravnim letadlem, v pfipad¢, ze maximalni netto mnozstvi nepievysuje
5 kg a nakladnim letadlem s mnoZstvim nepiekracujicim 35 kg na baleni.

e Sekce Il (¢lanky < 1g, baterie < 2g) - Tento typ ¢lankd a baterii smi byt
pfepravovan dopravnim i1 ndkladnim letadlem o maximalnim netto mnoZstvi

do 5 kg.

Tabulka 5 poskytuje uceleny piehled o podminkach ptepravy jednotlivych typt
li-metalovych ¢lanku a baterii, tak jak je stanovuji IATA piedpisy.
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Tabulka 5: IATA - Pfeprava Li-metalovych baterii

UN 3090 — Li-metalové
baterie samostatné

UN 3481 — Li-metalové
baterie uvnitf zafizeni

UN 3481 — Li-metalové
baterie se zafizenim

Sekce IA

(¢lanky > 1g, baterie > 2g)

Sekce |

(Clanky > 1g, baterie > 2g)

Sekce |

(Glanky > 1g, baterie > 2g)

*Cista hmotnost na balent:
Dopravni letadla: zakazano
Nakladni letadla: 35 kg

Znaceni zasilek:

*Cistd hmotnost na baleni:
Dopravni letadla: 5 kg
Nékladni letadla: 35 kg

Znaceni zasilek:

*Cistd hmotnost na balent:
Dopravni letadla: 5 kg
Nékladni letadla: 35 kg

Znaceni zasilek:

Sekce 1B

(¢lanky < 1g, baterie < 2g)

Sekce 11

(¢lanky < 1g, baterie <2g)

Sekce 11

(¢lanky < 1g, baterie <2g)

*Cistd hmotnost na balent:
Dopravni letadla: zakazano
Nakladni letadla: 2,5 kg

Znaceni zasilek:

*Cistd hmotnost na balent:
Dopravni letadla: 5 kg
Nékladni letadla: 5 kg

Znaceni zasilek:

*Cistd hmotnost na balent:
Dopravni letadla: 5kg
Nakladni letadla: 5 kg

Znaceni zasilek:

Sekce Il (prave 1 baleni)

(¢lanky < 1g, baterie <2g)

*Cistd hmotnost na balent:
Dopravni letadla: zakazano
Nékladni letadla:

2,5 kg ¢lanki / baterii do 0,3 g Li
8 ks ¢lanki v rozmezi 0,3-1g Li

2 ks baterii v rozmezi 0,3-2 g Li

Znaceni zasilek:

Instrukce pro baleni Li-metalovych baterii:

Clanky a baterie musi byt umistény do pevného vngjsi-

ho obalu, jimz mohou byt sudy, kanystry nebo bedny,

anebo Vv pfipadé baterii ptepravovanych v zafizeni i

samotné zafizeni.

UN 3041 (balené se zatizenim) — baleni smi obsahovat

maximalné takovy pocet €lankill nebo baterii, potiebny

Kk uvedeni zafizeni do provozu plus 2 nahradni.
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Nejvétsi riziko z hlediska prepravy lithiovych baterii pfedstavuje zkrat, ke kterému
muze dojit, pokud se svorky baterie dostanou do kontaktu s jinymi bateriemi, kovovymi
objekty nebo vodivym povrchem. Baterie a clanky by proto mély byt zabaleny tak, aby
od sebe byly jednotlivé baterie nebo Clanky oddéleny v pevném vnéj$im obalu, tak jak

je zobrazeno na nize pfilozeném obréazku.

Obrazek 15: Baleni lithiovych baterii

Blistr

Tlumici vrstva

Oddélovaé

Zdroj: IATA, 2016

Mezi G¢inné metody, které by mély zabranit zkratu, patii (IATA, 2016a):

e Zabalit kazdou baterii do plné uzaviratelného obalu vyrobeného

Z nevodivého materidlu (napft. plastu)

e Zabalit a vzajemné oddélit baterie tak, aby nedochdzelo ke kontaktu s jinymi

bateriemi nebo vodivymi materidly

e Zajistit, aby svorky a konektory byly chranény nevodivymi kryty nebo ne-
vodivou paskou
Déle by jako vné&jsi obal mél byt pouzit jen ten, ktery je nadrazu-odolny, pfi¢emz ba-
terie €i ¢lanky uvnitt tohoto obalu by mély byt zajistény tak, aby nedoslo k jejich posu-
nu.
V piipadech, kdy jsou pfepravovany ¢lanky a baterie umisténé piimo Vv zatizenich,

je za jejich dostate¢nou ochranu pted zkratem povazovano jiz piimo dané zafizeni.
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4.5. Cenova kalkulace prepravy lithiovych baterii

Pro potfeby diplomové prace, respektive moznosti objektivné porovnat vyhody a
nevyhody silnicni a letecké piepravy lithiovych baterii z hlediska cenové trovné této

pfepravy, byla zpracovana vzorova zasilka.

Pfepravovany budou lithiové baterie HE3DA o energetické kapacit¢ 1kWh, tj.
1000 Wh. Vaha jedné této baterie je 11.9 kg a jeji rozméry jsou piiblizné 23x14x23 cm
(He3da, 2016). Jedna se o zakladni blok ur¢eny zejména pro automobilovy prumysl a

energetiku, pti¢emz téchto baterii bude prepraveno celkem 240 kusu.

Vzorova pteprava se uskute¢ni mezi Horni Suchou, kde se nachazi tovarna na vy-
robu baterii a méstem Sunderland na severovychodé Velké Britanie, kde se nachazi za-
vod na vyrobu automobili Nissan (v¢etné vyroby elektromobilt, pro které jsou piepra-

vované baterie urceny).

Na zaklad¢ tizeného rozhovoru se zaméstnancem DHL panem Vaclavem Blahou
byla zjisténa struktura cenové kalkulace silni¢ni a letecké piepravy a zpiisob jejiho vy-
poctu. JelikoZ je tato struktura u obou typl pfeprav podobnd, bude niZe popsana struk-
tura obou kalkulaci souhrnné (tedy jak pro silniéni, tak i pro leteckou piepravu), a na

ptipadné rozdily mezi nimi bude v prabéhu textu poukazano.

Cenova kalkulace se sklada z nékolika ¢asti a v prvni fazi, coz je vypocet preprav-
ného, viibec nerozhoduje, co je obsahem samotné zasilky. Cili at’ uz se jedna o zésilku

nebezpecného ¢i bézného spotiebniho zbozi, zékladni pfepravné bude u obou stejné.

Pro ucely zjisténi ptepravného jsou jednotlivé zemé rozd€leny do tzv. tarifnich zon.
Téchto zon je celkem 9 a plati, Ze zemé jsou do jednotlivych zon fazeny zejména na
zaklade jejich geografické vzdalenosti od mista/zemé odeslani (dal$imi, avSak vice mé-
né ojedin€lymi hledisky, pak mize byt naptiklad ekonomicka vyspélost zemé atp.). Da-
le plati, Ze celd zemé& spadd do jedné tarifni zony. Ackoliv dfive platilo, Ze naptiklad
New York spadal do vyssi tarifni zony nez zbytek USA, dnes uZ se od této praxe upusti-

lo.

Kromé zatazeni zemé& urceni do patfi¢né tarifni zony je pro urceni zékladniho pte-
pravného dulezitad jesté samotnd hmotnost zasilky. Pfi vypoctu prepravného mizeme
tedy vychazet bud’ z fyzické hmotnosti zasilky (tj. t¢ naméfené na kalibrované vaze,
kterd je dostupnd v kazdém skladu odkud odchazeji zésilky), nebo z tzv. objemové

hmotnosti. To znamena, ze pifed samotnym zahdjenim vypoctu prepravného se musi
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vzdy porovnat pravé fyzicka a objemova hmotnost zasilky. Objemova hmotnost zasilky
se vypocte podle nize uvedeného vzorce, kdy se objem baliku (tj. v x § x d v cm) vydéli

¢islem 5000 (coz je pevné dany koeficient):

Vzorec 1: Vypocet objemové hmotnosti

Sitrka * vySka * délka zasilky (v cm)
5000

V (objemova hmotnost) =

Zdroj: DHL, 2018

Vyslednou hodnotu pak porovnadvame s fyzickou hmotnosti zasilky, a tu vyssi na-
sledné pouzijeme pro urceni prepravného. Jak zdiirazituje pan Bldha, objemova hmot-
nost se pocita a aplikuje proto, aby se vyvazily naklady na zabrany prostor v dopravnim

prostiedku.

Po zjisteéni tarifni zony cilové zem¢ a hmotnosti zasilky (at’ uz fyzické nebo obje-
mové) Se muze piejit k samotnému stanoveni vyse prepravného, které z téchto 2 para-

metrd vychazi.

U silniéni pfepravy je nejnizsi sazba stanovena za 1 kg piepravovaného zbozi. Dale
je konkrétni sazba uvedena jmenovité pro kazdy dalsi kilogram, a to az do 70 kg. Poté
je sazba opét jmenovité uvedena vzdy za dalSich 5 kg zbozi, a to az do 300 kg, kdy pro
zasilky piesahujici 300 kg je stanovena jiz fixni sazba za kazdych dal$ich 5 kg vahy.

v

poté je opét jmenovité uvedena pro kazdy dalsi 0,5 kg, a to az do vyse 30 kg. Dale jsou
JiZ stanoveny 3 fixni sazby, a sice vzdy za 1 kg navic pro zésilky v rozmezi od 30 do 70
kg (1. fixni sazba), pro zasilky v rozmezi 70 — 300 kg (2. fixni sazba) a pro zasilky nad
300 kg (3. fixni sazba).

Druhou slozkou cenové struktury je palivovy piiplatek, ktery se vypocitava jako
urcité procento z piepravného. Toto procento se kazdy mésic méni v zavislosti na vyvo-
Ji cen ropy a paliv na svétovych trzich. Vyse tohoto procenta neni u silni¢ni a letecké

pfepravy totoznd. Jeho aktualni vySe pro mésic unor 2018 je:

e Silni¢ni pteprava: 9% z piepravného

e Letecké pfeprava: 15,25% z ptepravného
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Tteti slozkou cenové struktury je DPH. To se uctuje ke vSem prepravam smétujicim
do zemi Evropské Unie (mimo EU jsou zasilkové sluzby od DHP osvobozeny). DPH se

pocita jako 21% z ptepravného navySeného o palivovy piiplatek.

Tyto 3 slozky (tj. piepravné, palivovy priplatek a DPH) tvoii zakladni cenovou
strukturu prepravy. Do této ceny vSak mohou vstupovat jesté dalsi polozky, tj. bud’ za-
kaznikem objednané sluzby (napft. kryti, pojisténi zasilky, rozsifena zodpovédnost) ane-

bo povinné ptiplatky, které vyslednou cenu dale navysuji.

Povinnym piiplatkem je napiiklad ptiplatek za nebezpecné zbozi. Tento piiplatek je
fixni a Gc¢tuje se bez ohledu na hmotnost, rozméry a cilovou zemi. U letecké prepravy je
vyse tohoto piiplatku 2000 K¢, zatimco u silniéni pfepravy se tento ptiplatek zpravidla
neuctuje.

Obecné¢ pak plati, Ze silniéni pfeprava je levnéj$i nez preprava leteckd. Zatimco
vSak u velmi malych zasilek je cenovy rozdil mezi témito typy pieprav nepatrny, u vét-

Sich zasilek je tento rozdil v fadech desetitisict az statisicti korun.

4.5.1. Cenova kalkulace silniéni prepravy

Pro silni¢ni pfepravu vzorové zasilky bude pouzit navées, jehoz rozméry jsou
13,5 x 2,5 x 2,7 metru a kapacita je ptiblizn€ 28 tun.

Kazda baterie bude umisténa zvlast do lepenkové krabice odpovidajici poZadova-
nému konstrukénimu typu (UN 4GV/X20/S), jejiz rozméry jsou 31 X 27 x 25 cm. V ni

uloZena baterie bude umisténa v nevodivém plastovém zcela uzaviratelném obalu vypl-

fujicim cely prostor krabice.

Obrazek 16: Baleni baterii - silni¢ni preprava

27¢em 23¢m

©HEDAO

Technologies

1acm 23cm

Zdroj: HE3DA, 2017 (upraveno)

25CM

Takto zabalené¢ baterie budou umistény na europaletu o rozmérech
120 x 80 x 14 cm. V kazdé vrstvé bude ulozeno 12 baterii a na kazdé paleté bude cel-

kem 5 vrstev. Tudiz bude na kazdé paleté umisténo 60 kust baterii. Celkem pak budou
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pfepravovany 4 takto nalozené palety. Véha kazdé této palety je 24 kg a jeji maximalni

nosnost je 1000 kg, respektive 1 tuna.

Obrazek 17: Euro paleta

k 7 o ' @ l 14cm
K\ N e . o g // '
\\\ ‘I = 7 ‘://
sOcm‘\\\ | i e / 120 em
N e
Ve Zdroj: EPAL, 2017
Zbozi na kazdé paleté bude nasledn¢ obaleno do stretch félie a pomoci stahovacich

past upevnéno k paleté.

Prvnim krokem pro zjisténi zdkladniho pfepravného je urcit rozméry a vahu zésilky.
Sitka a vyska je déna jiz samotnym rozmérem palety, tj. 120 x 80 centimetr(i. Na paleté
jsou umistény baterie v 5 vrstvach a vyska jedné vrstvy je 31 cm, takze celkova vyska je

155 centimetrti. K tomu musime jesté pridat vySku samotné palety, ktera je 14,4 cm.
Rozméry zasilky jsou tedy 120 x 80 x 169,4 centimetri.
Dal$im parametrem, ktery musime zjistit, je vaha zasilky. Vaha jedné baterie je
11,9 kg, vaha palety je 24 kg. Jesté je tfeba pfipocitat vahu obalového materidlu. Ta

byla stanovena fixné jako 20 kg na kazdou paletu (tj. 80 kg celkem). Celkova vaha za-
silky je tedy 3032 kg.

Tabulka 6: Vaha zasilky - silnicni pfeprava

Viaha zasilky

Lithiova baterie | 11,9 kg | 240 ks | 2856 kg

Paleta 24 kg 4 ks 96 kg
Obalovy material | 80 kg X 80 kg
Celkem 3032 kg

Zdroj: vlastni zpracovani

Nyni je tfeba tuto vyslednou vadhu porovnat s vahou objemovou. Pro vypocet obje-

mové vahy byl pouZzit vySe uvedeny vzorec (viz vzorec €. 1), podle néhoZz je objemova
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hmotnost zasilky 1 301 kg, coz je méné v porovnani z jeji fyzickou hmotnosti. Proto se

bude pro stanoveni zakladniho pfepravného vychazet z fyzické hmotnosti zasilky.

Nyni méame potiebné tidaje pro samotnou kalkulaci ceny silni¢ni ptepravy. Dle ce-

niku DHL se Velka Britanie nachazi v tarifni zoéné ¢islo 2.

Cena za 300 kg zasilku smétujici do zony 2 je 19 869 K¢&. Cena za kazdych dalSich
5 kg je pak stanovena fixn¢€ na 358 K¢&. Tzn., ze pokud od celkové vahy (tj. 3032 kg)
odecteme 300 kg, zbyva 2732, pro které¢ vahu vypocteme jako 358 K¢ za kazdych

5 kilogramai.

Tabulka 7: Zakladni prepravné - silni¢ni pfeprava

Zakladni piepravné

300 kg 19 869 K&

(3032 — 300) = 2732
nad 300kg
2732 : 5 =546,4 (resp. 547)
+5kg =358 K¢
547 * 358 = 195 826 K¢

Celkem 215695 K¢

Zdroj: vlastni zpracovani

Tim jsme ziskali hodnotu zakladniho pfepravného a nyni je nutné vypocitat vysi pa-
livového piiplatku, tj. 9% z ptepravného.

Tabulka 8: Palivovy priplatek - silni¢ni preprava

Zakladni piepravné | Palivovy ptiplatek | Celkem

215 695 K¢ 9% =19413 K¢ | 235108 K¢

Zdroj: vlastni zpracovani

Tteti slozkou (jelikoz se jedna a ptepravu do EU) je vypocet DPH, tj. 21% z ceny

zékladniho ptepravného a palivového ptiplatku.
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Tabulka 9: Pfepravné celkem - silni¢ni preprava

Piepravné + palivovy piiplatek | DPH | Celkem

235 108 K¢ 21% | 284 481 K¢

Zdroj: vlastni zpracovani

U pozemni piepravy se jiz neuctuje zadny dalsi poplatek za prepravu nebezpecného
zbozi, a proto je Castka 284 481 K¢ konec¢na. Rozpocteme-li velikost prepravnich na-

kladt ptipadajici na 1 baterii, dostaneme ¢astku 1185 K¢.

Casové rozlozeni silniéni piepravy je nasledujici: Zasilka bude vyzvednuta v den
odeslani, tj. 1.2. v odpolednich hodinach (pfiblizn¢ 16:30) a bude piepravena do DHL
skladu v Klecanech u Prahy. Odtud bude =zasilka piepravena do skladu DHL
v Newcastlu a odtud nasledn¢ jiz do mista uré¢eni, kam bude dorucena 6.2. ve vecernich
hodinach. To znamena, e doba potiebna pro silni¢ni prepravu zasilky mezi CR a Vel-

kou Britanii je pfiblizné 5 dni (DHL Capability Tool, 2016).
4.5.2. Cenova kalkulace letecké prepravy

V letecké dopravé jsme omezeni limitem 35 kg lithiovych baterii na baleni, a tudiz
miZe jedno baleni obsahovat maximaln¢ 2 kusy daného typu baterii. Pro ucely kalkula-
ce letecké prepravy vSak bude kazda baterie (stejné jako v pfipad¢ kalkulace silni¢ni
piepravy) umisténa zvlast do lepenkové krabice odpovidajici konstrukénimu typu
4GV/X20/S. Jedna se o papirovy karton vhodny pro piepravu nebezpecného zbozi, je-
hoz rozméry jsou 31 X 25 x 27 centimetri. Do kazdého kartonu bude umisténa baterie
V nevodivém uzaviratelném plastovém obalu, ktery bude zcela vypliovat prostor krabi-

ce.

Obrazek 18: Baleni baterii - letecka preprava

27¢em 23CM

©HE3DA®

Technologies

25CM

Zdroj: HE3DA, 2017 (upraveno)
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Jednotlivé krabice budou poté umistény na ULD paletu typu PLA o rozméru
153 x 318 x 163 cm. Tato paleta je urena pro prepravu napiiklad na Boeingu typu 747
a 777. Vaha této palety je 91 kg a jeji maximalni nosnost je 3175 kg.

Obrazek 19: Letecka paleta

/
125 in
"‘/(317.5 cm)

Zdroj: Boeing, 2012

(153.4 cm)

Jednotliva baleni budou na paletu umisténa po 60 v jedné vrstvé, a to celkem ve 4
vrstvach. Paleta bude tedy obsahovat celkem 240 kusi lithiovych baterii o celkové vaze
2856 kilogramii.

Prvnim krokem pii kalkulaci ceny letecké ptepravy zésilky bude urceni jejich roz-
méri a vahy. Sirka a délka je jiz vymezena rozméry palety, tj. 153,4 x 317,5 cm. Na
paletu budou umistény baterie ve 4 vrstvach, pficemz vyska jedné vrstvy je 31 cm, cel-
kem tedy 124 centimetri. Vyska palety se v tomto piipadé zapocitavat nebude, protoze

se jedna o paletu s tenkou okrajovou listou.
Rozméry zasilky jsou tedy 153,4 x 317,5 x 124 centimetrti.

Dal8im zjiStovanym parametrem je hmotnost zasilky. Na paleté je umisténo 240 ba-
terii o vaze 11,9 kg, vaha palety je 91 kg a vaha obalového materidlu je, stejné jako u

silni¢ni pfepravy, stanovena na 80 kg. Celkova vaha zasilky je tedy 3027 kg.
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Tabulka 10: Vaha zasilky - letecka preprava

Véha zasilky

Lithiova baterie | 11,9 kg | 240 ks | 2 856 kg
Paleta 91 kg 1ks 91 kg
Obalovy material | 80 kg X 80 kg
Celkem 3027 kg

Nyni je potieba porovnat fyzickou a objemovou hmotnost zasilky. Fyzicka hmotnost
je tedy 3027 kg a objemova hmotnost vypoctena podle ptislusného vzorce (viz vzorec

1) je 1208 kg. Jelikoz je tedy fyzicka hmotnost zasilky vyssi nez objemova, bude pouzi-

Zdroj: vlastni zpracovani

ta pro stanoveni zakladniho pfepravného.

Podle ceniku DHL stoji 300 kg zasilka do 2. tarifni zony 94 058 K¢. Za kazdy dalsi

kilogram nad 300 kg se poté plati fixni sazba 384 K&.

Tabulka 11: Zakladni prepravné - letecka doprava

Zékladni ptepravné

300 kg

94 058 K¢

nad 300kg | (3027 — 300) = 2727

+1kg =384 K¢ | 2727 * 384 =1 047 168 K¢&

Celkem

1141 226 K¢

Z vyse vypoctené hodnoty zakladniho piepravného je dale nutné urcit vysi palivo-

vého ptiplatku. Ten je stanoven jako 15,25% ze zakladniho pfepravného.

Zdroj: vlastni zpracovani
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Tabulka 12: Palivovy pfiplatek - letecka preprava

Zakladni piepravné | Palivovy ptiplatek Celkem

1141226 K¢ 15,25 % =174 037 | 1315263 K¢

Zdroj: vlastni zpracovani

Déle musime ze souctu zakladniho piepravného a palivového piiplatku vypocitat

DPH ve vysi 21%.

Tabulka 13: Pfepravné celkem - letecka preprava

Piepravné + palivovy piiplatek | DPH Celkem

1315263 K¢ 21% | 1591 468 K&

Zdroj: vlastni zpracovani

U letecké ptepravy se dale uctuje ptiplatek za ptepravu nebezpecného zbozi, ktery je
Vv piipad¢ lithiovych baterii stanoven ve vysi 2000 K¢&. Konecné cena letecké piepravy
je tedy 1593468 K&. Rozpocteme-li piepravni naklady ptipadajici na jednu baterii,
dostaneme Castku 6 639 K¢.

Zasilka bude pfijata k piepravé 1.2. odpoledne (ptiblizné v 15:00), poté bude pie-
pravena pozemni dopravou do Lipska, kde bude predana k letecké prepravé a nasledné
bude letecky piepravena do East Midlands. Odtud bude opét pozemni pfepravou pie-
pravena ptimo do Sunderlandu, kam bude doruc¢ena 2.2. v dopolednich hodinach. Doba
potiebna pro leteckou prepravu zasilky mezi CR a Velkou Britanii je tedy méné nez 24

hodin (DHL Capability Tool, 2016).
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5. Vlastni navrhy

Na zaklad¢é analyzy a syntézy poznatkl ziskanych béhem zpracovani této prace, je
nize uveden navod pro pFipravu zasilky lithiovych baterii K pfepravé a vlastni doporu-

¢eni tykajici se volby efektivnéjSiho zplisoby dopravy.
5.1. Priprava zasilky k prepravé

Z provedené analyzy vyplyva, Ze z hlediska podminek pro pfepravu samostatnych
lithiovych baterii jsou jednoznacné piisnéjsi podminky stanovené pro leteckou piepra-
vu. Ty spocivajici zejména v mnozstevnim omezeni stanoveném na baleni a pozadova-
né maximalni Urovni nabiti, kdy tato omezeni v ptipad¢ silni¢ni pfepravy stanovena

nejsou.

V ramci silniéni i letecké dopravy neni povoleno piepravovat lithiové baterie
V omezeném nebo vynatém mnozstvi, v ramci n¢hoz jsou podminky ADR a IATA DGR
uplatiovany pouze v omezeném rozsahu. To znamend, Ze veskerd pieprava lithiovych

baterii musi probihat vzdy pfi plném uplatnéni veskerych stanovanych podminek.

Pted zahijenim ptfepravy musi byt nejprve lithiové baterie fadné zabaleny, tzn.
umistény do vnéj$iho obalu schvéaleného konstrukéniho typu, jimZz mohou byt sudy,
bedny anebo kanystry. Pfed tim je vSak nutné jest¢ umistit baterie do odpovidajiciho
vnitiniho pln¢ uzaviratelného nevodivého obalu, jenZ ma zabranit zkratu, ktery predsta-
vuje primarni riziko vyplyvajici z ptepravy lithiovych baterii jak v silni¢ni, tak letecké

pieprave.

Zatimco v silni¢ni pfepravé neni stanoveno maximalni mnozstvi lithiovych baterii
piepravované Vv ramci jednoho baleni, v letecké ptepravé Cini tento limit 35 kg lithio-
vych baterii na baleni. K letecké ptepravé se dale vztahuje omezeni tykajici se Grovné

nabiti téchto baterii, kterd nesmi piekrocit 30% maximalni irovné nabiti.

DalSim krokem je fadné znaceni zasilky pfisluSnymi bezpe¢nostnimi znackami.
Kromé klasické znacky (viz obrazek 20a) uréené pro znaceni zasilek jak v silni¢ni, tak v
letecké ptepraveé bude v ptipad¢ letecké piepravy na kazdé baleni umisténa navic znacka
upozoriujici, ze zasilka je urena pouze pro piepravu na nakladnich letech (viz obrazek
20b). Naproti tomu v silni¢ni piepravé musi byt téze bezpecnostni znackou (viz obrazek
20a) spolu s oranzovym S§titkem (viz obrazek 20c¢) oznafen rovné€Z i samotny naves,

vV némz jsou lithiové baterie umistény.
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Obrazek 20: Znaceni zasilek obsahujici lithiové baterie

c) Zdroj: Hibiscus Plc., 2016

Kazdy kus obsahujici nebezpecné zbozi musi byt dale oznacen ndzvem piepravova-
né latky nebo pfedmétu a UN C¢islem (tj. Lithium lon Batteries, UN 3480), celym jmé-

nem a adresou odesilatele a idajem o Cistém mnozstvi, popi. celkové hmotnosti baleni.

V piipadé, Ze je vice baleni sdruzeno do jedné manipulacni jednotky (tzv. preprav-
niho obalového souboru), a nelze zajistit viditelnost znaceni kazdého jednotlivého bale-
ni, musi byt veskeré pouzité bezpecnosti znacky a UN ¢isla spolu s napisem ,,Prepravni

obalovy soubor* umistény na viditelnou vnéj$i plochu této manipulacni jednotky.

Zasilka lithiovych baterii musi byt dale doprovazena ptisluSnymi pfepravnimi do-
klady nesoucimi informaci o nebezpecném obsahu této zésilky. Povinnymi 0daji jsou
UN ¢islo, pojmenovani predmétu, piepravované mnozstvi a dalsi. V ptipadé silni¢ni
prepravy jsou tyto informace uvedeny v Prepravnim dokladu pro nebezpecné veci. V
ptipadé letecké pfepravy musi byt informace o pfepravovaném nebezpec¢ném zbozi za-
neseny Vv Prohlaseni odesilatele a rovnéz (pomoci kiizového odkazu na toto prohlaseni)
v Airwaybillu (. leteckém nakladnim listu). Kapitan poté obdrzi informaci o nebezpec-

ném nakladu prostiednictvim tzv. Hlaseni kapitinovi, neboli NOTOCu.

Pfed samotnym nalozenim zasilky musi byt zkontrolovana neporusenost a celistvost
baleni, spravnost znaceni zésilky a Uplnost dokladl, které tuto zésilku doprovazeji. Po
celou dobu smgji se zasilkou obsahujici nebezpecné zbozi manipulovat pouze zamést-
nanci specialné vyskoleni pro tuto ¢innost. Zasilka musi byt po celou dobu piepravy
zajiSténa proti pohybu pomoci upeviiovacich prostfedkt a po jejim doruceni do mista

urceni bez zbyte¢ného prodleni pfevzata pfijemcem.

5.2. Vlastni doporucéeni

Na zéklad¢ analyzy zjiSténych informaci bych pro prepravu lithiovych baterii mezi
Ceskou republikou a Velkou Britanii jednoznaéné doporuéila pouziti silniéni nékladni
piepravy. Toto vysledné doporuceni bylo u¢inéno na zaklad¢é posouzeni tii aspektl pre-

pravy lithiovych baterii, a Sice:
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e Podminek pro piepravu lithiovych baterii
e Financ¢ni naro¢nosti pfepravy

e (Casové naro¢nosti pfepravy

S ohledem na podminky pro pfepravu samostatné ptepravovanych lithiovych baterii
vyplyvajicich z pfedpisi ADR a IATA DGR, je patrné, Ze piedpisy upravujici silni¢ni
pfepravu této komodity jsou bezesporu méné restriktivni. V letecké pieprave je navic
oproti prepravée silnicni stanovena maximalni ¢ista vaha lithiovych baterii pfipadajici na
jedno baleni (tj. 35 kg) a omezena je rovnéz i maximalni Groven jejich nabiti (tj. maxi-

malné 30% jejich plného nabiti).

Z hlediska finan¢ni naro¢nosti plati, ze letecka preprava lithiovych baterii je beze-
sporu n¢kolikanasobné drazsi oproti prepravé silnicni. Na zékladé provedené cenové
kalkulace obou typu pieprav bylo zji§téno, Ze silniéni pteprava lithiovych baterii je

V porovnani s leteckou pfepravou vice nez pétkrat levnéjsi.

Na druhou stranu je z hlediska ¢asové naro¢nosti prepravy jednoznacné rychlejsi le-
tecka preprava, kdy mize byt zasilka do mista urceni dopravena do 24 hodin, zatimco
pfi pouziti silni¢ni piepravy je doba potiebna pro doruceni zasilky vice nez 5 dni.

v

Silni¢ni pieprava je tedy vyhodngjsi jak z hlediska piepravnich podminek, tak z hle-
diska naklad. Naproti tomu vyhodou letecké dopravy je jeji rychlost. AvsSak
s pfihlédnutim ke skutecnosti, Ze se jedna o komoditu, ktera nepodléhé rychlé zkaze ani
jiné formé& znehodnoceni zptisobené delsi dobou potiebnou pro piepravu, nebude ¢asové
hledisko rozhodujicim kritériem pro volbu efektivnéjsiho zptsobu ptepravy. To zname-
nd, ze na zaklad¢ zhodnoceni téchto tii aspektl, je nejefektivnéjSim zplisobem piepravy

pieprava silni¢ni.
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6. Zaver

Diplomova prace podrobné analyzuje proces mezinarodni silnicni a letecké prepravy
nebezpecného zbozi se zaméfenim na prepravu lithiovych baterii a pfinasi uceleny na-
vod, jakym zpisobem postupovat pii mezinarodnim ptepravé tohoto zbozi. Na zakladé
srovnani ADR ptedpist pro silni¢ni pfepravu nebezpecného zbozi a IATA DGR ptedpi-
st pro leteckou pifepravu nebezpeéného zbozi lze konstatovat, Ze je zde patrna zna¢na
podobnost téchto predpisti, ktera je dana skuteCnosti, Ze oba tyto dokumenty vychazi
z Doporuceni UNECE, kterd reguluji pfepravu nebezpecného zbozi pro vSechny do-
pravni obory jako celek. Piesto tyto pfedpisy nejsou zcela identické a mezi jejich hlavni
odlisnosti patii zejména jejich platnost, pravni vymahatelnost, jazyk a formalni uprava
obou dokumentt. Dal$i rozdil ptedstavuje samotny seznam nebezpecnych latek, ktery
rovnéz neni pro oba typy pieprav identicky. Jednak plati, ze IATA seznam nebezpec-
nych latek je obsahlejsi (tzn., ze oproti ADR zahrnuje navic latky a predméty, které nej-
sou z hlediska silni¢ni prepravy klasifikovany jako nebezpecné), a jednak pro vétSinu
latek a ptredmétl zahrnutych v obou téchto ptedpisech plati v ptipadé letecké prepravy

piisné€j$i mnozstevni omezeni.

Nésledna analyza trhu s lithiovymi bateriemi poukdzala na silné ristové tendence
tohoto trhu determinované predevsim vyuzivanim lithiovych baterii v novych odvét-
vich. Ackoliv jejich vyuZzivani v mobilnich zafizenich zlstava 1 nadale primarnim vyu-
Zitim, noveé vykazuje vysoké tempo riistu zejména jejich uplatnéni v dopravé, konkrétné
v automobilovém primyslu, kdy hodnota tohoto trhu by méla béhem dvou let dosahnout
hranice 20 miliard dolarti. S ohledem na tuto skute¢nost, byla nasledna ptipadova studie

zamétena na piepravu lithiovych baterii ur€enych pro automobilovy primysl.

V disledku mozného ohrozeni prubéhu prepravy diky povaze této komodity prosly
podminky pro silni¢ni a leteckou piepravu lithiovych baterii v poslednich letech celou
fadou Uprav, pfi¢emz pfepravni spolecnosti se musi vzdy ujistit, Ze postupuji dle aktual-
né platnych podminek a restrikci. V ramci prace jsou tedy podrobné popsany aktualni
pozadavky tykajici se testovani, baleni a mnozstevniho omezeni lithiovych baterii jak

pro silni¢ni, tak pro leteckou pfepravu.

Utelem nésledné cenové kalkulace vzorové zasilky lithiovych baterii sméfujici

z vyrobni haly v Ceské republice do automobilového zavodu ve Velké Britanii bylo
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podrobné popsat postup samotné cenové kalkulace a jejich dil¢ich slozek a néasledné
vypocitat konkrétni vysi ptepravného jak pro silnicni, tak pro leteckou pfepravu. za po-

uziti aktualnich cenikl spole¢nosti DHL Express.

Na zéklad¢ analyzy trhu s lithiovymi bateriemi, zhodnoceni pfepravnich podminek,
porovnani ¢asové narocnosti obou typi preprav a cenové kalkulace vzorové zasilky je

nyni mozné potvrdit, respektive vyvratit diive stanovené hypotézy:

Prvni hypotéza — Poptavka po lithiovych bateriich je konstantni — byla vyvracena.
Analyza trhu s lithiovymi bateriemi poukazala na silné rastové tendence tohoto trhu
zejména V oblasti spotiebniho zbozi, dopravy a uchovani energie, kdy tato dil¢i odvétvi

vykazuji ro¢ni tempo rtustu v rozmezi 15-30%.

Druhd hypotéza - Pro silnicni a leteckou prepravu nebezpecného zbozi existuji jed-
notné podminky a pravidla — byla vyvracena. Podminky pro silni¢ni pfepravu nebez-
pecného zbozi se fidi ptedpisy ADR, zatimco podminky pro leteckou pfepravu nebez-
pec¢ného zbozi se fidi predpisy IATA DGR. Ackoliv oba tyto dokumenty vychazeji
shodné z Doporu¢eni UNECE, stale se v fad¢ ohledu 1isi, coz je dano zejména odlisnou
povahou obou typd preprav, pficemz lze konstatovat, ze pro leteckou ptrepravu plati

ptisné€jsi podminky nez pro ptepravu silni¢ni.

Tteti hypotéza - Nejvhodnéjsim zpiisobem prepravy lithiovych baterii na vybrané
trase je silnicni preprava — byla potvrzena. Na zakladé posouzeni pfepravnich podmi-
nek obou typt pteprav a jejich ¢asové a finan¢ni narocnosti je nejvhodnéj$im zptisobem
pfepravy na vybrané trase pieprava silni¢ni. A€koliv je letecka pieprava v tomto piipadé
podstatné rychlejsi, s ohledem na skutecnost, Ze se nejednd o komoditu, kterd podléha
rychlé zkaze ani jiné form¢ znehodnoceni zptsobené delsi dobou potiebnou pro piepra-
vu, nebude casové hledisko rozhodujicim kritériem pro volbu efektivnéjsiho zptisobu

piepravy.

S ristem poptavky po lithiovych bateriich bude zaroven nartstat i objem jejich
mezindrodni pfeprav. Aktualni ptedpisy upravujici piepravu této komodity poskytuji
dostacujici rdmec pro zajisténi jeji bezpecné prepravy do mista ureni. Tyto piedpisy
jsou navic neustale obnovovany s ohledem na nové zjisténé skutecnosti a poznatky, a
rovnez jsou zavadény nové technologie snizujici ptipadné dasledky plynouci ze vznice-

ni téchto baterii v prubéhu piepravy. Pokud tedy vyrobce baterii dodrzi pii jejich vyrobé
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veskeré predepsané normy a standardy a odesilatel bude nasledné postupovat podle né-

vodu vypracovaného V této praci, jsou rizika plynouci z jejich piepravy téméf nulova.
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7. Summary

The main aim of this diploma paper is to analyse conditions for road and air trans-
portation of dangerous goods, to compare them and to apply them on a given sample

consignment.

The theoretical part of the thesis contains the review of transport modes, comparison
of their advantages, disadvantages and a brief description of general conditions for
transportation of dangerous goods as set by UNECE organization.

The practical part of the thesis contains detailed analysis of ADR and IATA DGR
conditions. Those are international regulations for road and air transportation of danger-
ous goods. These regulations are in the final part of the thesis applied on a particular
sample consignment of lithium batteries. These goods have been used as an example of
an often transported dangerous good.

Based on the interviews with DHL Express staff, the fare calculation for road and
air transportation of this sample consignment of lithium batteries is done. Based on
time, quantity, weight and price parameters, the final recommendation of the more effi-

cient transport type is set.

Keywords: transportation, dangerous goods, lithium battery, fare calculation
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11. Prilohy

Priloha 1: List uréeny k predloZeni UN kvili nové nebo zménéné klasifikaci latek

Copyright © United Nations, 2017 All rights reserved

DATA SHEET TO BE SUBMITTED TO THE UNITED NATIONS
FOR NEW OR AMENDED CLASSIFICATION OF SUBSTANCES

Submitted by... .......... ...Date ..

Supply all relevant information meluding sources of basic classification data. Data should relate to the product in
the form to be transported. State test methods Answer all questions - if necessary state “not known™ or “not
applicable”™ - If data iz not available in the form requested, provide what i available with details. Delete
mappropriate words.

Section 1. SUBSTANCE IDENTITY

1.1 Chemical name

12 Chemical formula

13 Other names/synonyms

141 UNmmber ... 142 CAS number

1.5 Proposed classification for the Recommendations
151  proper shipping name (3.1.2%)...

152 clazss/division ..................subsidiary hazard(s) _........

153  proposed special provisions, if any ........
154  proposed packing mstruction(s)

Section 2. PHYSICAL PROPERTIES

2.1  Melting point or range...........°C
22 Boling point orrange ........°C
23  Relative density at :

231 153°C o
232 20°C
233 30°C s
24 Vapour pressure at
241 30°C .. ... kP2
242 63°%C KPR
23 Viscosityat20°C* . m's
26 Solobility in water at 20 °C . g/100 ml
27  Physical state at 20°C (2.2.1.1%) zolid Tiquid/pas"

! Thiz and similar references ave fo chapters and paragraphs in the Model Regulations on the Transport of
Dangerows Goods.
* See definition of "liguid” in 1.2.1 of the Mode! Regulations on the Travsport of Dangerowus Goodk.
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2.8 Appearance at normal transport temperatures, including colour and odour

19 Other relevant physical properties ...

Section 3. FLAMMABILITY

3.1  Flammable vapour

311  Flashpomt (233 ... °Coclec

3.12 Iz combustion sustained? (2.3.1.3%) yeano
32 Antcignition temperature .. °C
33 Flammability range (LELUEL) ..o %0
34 Iz the substance a flammable solid? (2.4.29 yesno

341 Ifves, give details

Section 4. CHEMICAL PROPERTIES

4.1  Does the substance require mhibition/stabilization or other treztment such as mitrogen blanket to prevent
hazardous reactivaty ? ves/no
[f ves, state:
411  Inhibitor/stabilizer used . ...
412  Altemative method
413  Timeeffectiveat 35°C ...
414  Conditions rendering 1t ineffective ...
42 Is the substance an explosive according to paragraph 2.1.1.17(2.1%)  yesno
421  Ifves, give details

! Thiz ard similar references ave to chapiters and paragraphs i the Model Regulations on the Transport of
Dangerows Goods.
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43 Is the substance a desensiftized explosive? (2.4.2.4% yesno
431  Ifyes, give details

44 Iz the substance a self-reactive substance? (2.4.1Y) yesno
If yes, state:

441 exitbox of flow chart...

What iz the z=lf accelerating decomposition temperature (3ADT) for a 30 kg package? ... °C

Iz the temperature confrol required? (2.4.2.3.4%) vezno
442 proposed control temperature for a 30 kg package ... *C
443 proposed emergency temperature for a 30 kg package ... C
435 Isthe substance pyrophoric? (2.4.3) ves/no

451  Ifwes, give details

46  Is the substance liable to self-heatmg? (2.4.3%) ves/no
461  Ifves, give details

47 Is the substance an organic peroxide (2.3.1%) yesno
If ves state:
4.7.1 exit box of flow chart...
What 15 the self accelerating decomposition temperature (SADT) for a 30 kg package?..........°C
Is temperature control required? (2.5.3.4.1%) vezno
4.72 proposad control temperature for a 30 kg package ...
473 propozed emergency temperature for a 50 kg package
48  Does the substance in contact with water emit flammable gazes? (2.4.4%) vesmo
431  Hves, give detals

! Thiz and similar references ave to chapiters and paragraphs in the Model Regulations on the Transport of
Dangerous Goods.
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49  Does the substance have oxidizing properties (2.5.1%) yesno
491  Ifves give details

410 Corrosivity (2.8 to:
4101 puldstesl . mmiyear at S
4102  alominium ... §‘6year at.
4103  other packaging materials (zpecify)

omyesr at... I

[ESUSSUSSUSRTRSUOUOUUORRROOUOOORNS ' .+ ) 1| SR | SRS U
4.11 Other relevant chemical properties ...

Section 5. HARMFUL BIOLOGICAL EFFECTS

51 LD oral 262119 oo .mgkg Animal species ......
52 LD, dermal (262129, mgks Animal species
53 LC., inhalation 262139 . mglitte  Exposwetme ________________ hours
34  Saturated vapour concentration at 20 *C (2.6.2.2.43% ...
53 Skin exposure (2.8%) results Exposure Hme ..o cen.. hOUTEMinUteS

Animal species

56 (Otherdata ...

5.7 Human experience

Section 6. SUPPLEMENTARY INFORMATION

6.1 Recommended emergency action
6.1.1  Fire (include suitable and unsuitable extinguishing agents)

6.12  Spillage

! Thiz and similar references are to chapters and paragraphs in the Model Regulations on the Transport of
Dangerous Goods.
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62 s it proposed to transport the substance in:

621  Bulk Containerz (6.3%) yesno
622  Intermediate Bulk Containers (6.3")7 vesno
623  Portable tanks (6.77 yesno

[f ves, pive details in Sections 7, 8 and/or 9.

Section 7. BULK CONTAINERS (only complete if ves in 6.2.1)
7.1  Proposed type(s)

Section 3. INTERMEDIATE BULK CONTAINERS (IBCs) (only complete if ves in 6.2.2)

21 Proposed type(s)

Section 9. MULTIMODAL TANK TRANSPORT (only complete if yes in 6.2.3)
9.1 Description of proposed tank (nchading IMO tank tvpe if Imown).............

92  Mimmmm test pressure .......

93  MWmmoum shell thickness .

9.4  Details of bottom openings, if anv .......
9.3  Pressure relief arrangements

9.6 Degree of filling

97  Unsuitable construction materials

! Thiz and similar references are to chapiters and pavagraphs in the Model Regulations on the Transport of

Dangerows Goods.

Zdroj: UN, 2017a



Priloha 2: Pfepravni doklad pro multimodalni pfepravu nebezpecného zbozi

1. Ddesilatel 2. Cizlo prepravniho dokladu
3 4 Referencni ciglo odesilatele
Sfrana 1 z ... siran
5. Referencni Gizlo zazilatele
6. Plijemce 7. Dopravce (vypinéno dopravcem)

PROHLASENI ODESILATELE

Timto prohlasuji, Ze obsah zasilky je pIné a piesné popsan nize
uvedenym oficialnim pojmenovanim a Ze je  sprawné
klasifikovan, zabalen, oznafen, polepen a opatien napisy
a berpetnosinimi znackami (velkymi bezpeénostnimi znackami)
a jsou v kaZdém ohledu spinény viechny prisluSné mezinarodni
a narodni predpisy.

&8 Tato zasika odpovids predepsamym meznmim hodnotam pro
{nehodici se Skrtnout)

OSOBNI A MAKLADHI LETADLO | JEM NAKLADNI LETADLO

9. Dedatecna informace pro manipulaci

10. Lod [ cislo lefu a datum 11. Pristav / Misto nakladky

12. Pistav / misto wkladky 13. Misto uréeni

14. Oznaceni pro prepravu  * Pocef a druh kusd, popis vec

Hrmotnost brutto (kg) Hmotnost netto  Objemovy prostor (m*)

* PRO MEBEZPECME VECI: Udava se: UN gislo, oficialni pejmenovani pro prepravu, fiida nebezpecnosti, obalova skupina (pokud
je uréena) a viechny ostatni informace, které jsou piedepsany platnymi narodnimi nebo mezinarodnimi piedpisy.

15. Identifikatni Cizlo | 16. Cisla(o) plombiy) 17. Rozméry a typ| 18. Tara (kg) 19. Celkova brutto
kontejnerwregistraéni znacka kontejnerwvozidlia hmotnost  (vietnd
vozidla tary) (kg)
OSVEDCENI O NALOZENI 21. POTVRZEHNI PRIJMU
KONTEJNERUNVOZIDLA Wise wvedeny pofet kusl Mkontejnenly pfivésd je plijat ve zfejm& dobrém stavu,
Timto prohlasuji, Ze vwie popsané véci do | & wiimkou:
vyZe uvedeného konfgjnerwdo wise
uvedeného vozidla byly naloZeny podle
platnych predpisd =, i
MUSI BYT VYPLMEN A PODEPSAN PRO
KAZDY NAKLAD  V KONTEJNERU
(VOZIDLE) 050B0U ODPOVEDNOU ZA
BALENI/NAKLADKLU
20. Jmeno finmy Jmeno dopravce 22_ Jmeno fimy (ODESILATELE, KTERY

Jmeno a funkce deklaranta

Misto a datum Podpis a datum

Registraéni znatka vozidla

TENTO DOKUMENT PRIPRAVLLIE)

Jmeno a funkce deklaranta

Misto a datum

Podpis deklaranta

PODPIS RIDICE VOZIDLA

Podpis deklaranta




1. Odesilatel 3.

Cizlo pfeprawniho dokladu

3

S:Ila'la 2z ... siran

4. Referenéni &izlo odesilatele

5. Referencni Gizlo zazilatele

14, Oznacen! pro prepravu * Pocet a druh kusu, popis vecl

Hmotnost brutto (kg) Hmotnost netto  Objemovy prostor (m*)

PRO NEBEZPECHE VECI: Udava se: UN cislo, oficialni pojmenavani pro prepravu, trida nebezpecnost, obalova skupina (pokud je
uréena) a viechny ostatni informace, které jsou predepsany platnymi narodnimi nebo mezinarodnimi predpisy.

Zdroj: ADR, 2016



Pfiloha 3: Pisemné pokyny podle ADR

PiISEMNE POKYNY PODLE ADR

Cinnosti v pfipadé nehody nebo nouzové situace

\/ pripadé nehody nebo nouzové situace, k niz miZe dojit nebo ktera maze vzniknout b&hem prepravy, musi
¢lenové osadky vozidla ucinit nasledujici opatfeni, kde je to bezpeéné a proveditelné:

- Pouzit brzdovy systém, zastavit chod motoru a odpojit akumulator pouZitim odpojovate akumulatoru,
pokud je jim vozidlo vybaveno;

- Wyloucit zapalné zdroje, zejména nekoufit, nepouZivat elekfronické cigarety nebo podobné prostredky a
nezapinat Zadné elektrické zarizeni;

- Informovat prislusné zasahové jednotky a poskytnout jim co moZno nejvice informaci o udalosti nebo
nehodé a o dotéenych latkach;

- Obléci si fluoreskujici vystraZznou vestu a umistit stojaci vystrazné prostiedky, jak je to vhodné;
- Uchovavat privodni doklady snadno pfistupné pro zasahové jednotky pfi jejich pfijezdu;

- Nevstupovat do vyteklych nebo vysypanych latek, ani se jich nedotykat, a vyhnout se vdechnuti vypart,
koufe, prachu a par zdrzovanim se na navétrné strang;

- Kde je to vhodné a bezpeéné, pouzit hasici pfistroje k uhaseni malych/zacinajicich pozard pneumatik,
brzd a motorovych prostor(;

- Pozary v loZnych prostorech nesméji clenové osadky vozidla hasit;

- Kde je to vhodné a bezpetné, pouzit vybavu vozidla k zamezeni Unikd do vodniho prostiedi nebo do
kanalizaéniho systému a k sebrani vyteklych nebo vysypanych latek;

- Wzdalit se z blizkosti mista nehody nebo nouzové situace, upozornit jiné osoby, aby se vzdalily, a Fidit se
pokyny zasahovych jednotek;

- OdlozZit vSechno kontaminované oble¢eni a pouZitou kontaminovanou ochrannou vybavu a bezpeéné je
zlikvidovat.



Dodateéna opatfeni pro éleny osadky vozidla o nebezpeénych viastnostech nebezpeénych véci podle tiid

a o éinmostech za obvyklych ckolnosti

Bezpeénostni znadky a Charakteristiky nebezpeéi Dodateéna
velké bezpeénostni znadky opatfeni
1) (2) 3)

Vybugne latky a pfedméty

Mohou mit Fadu viastnosti a G8inku, jako jsou
hromadny wybuch; rozlet Glomkd; intenzivni chefftepeiné zafent;

Chranit se, ale

vytvafeni jasného svétla, hlasitého hluku nebo koufe. drZet se co
Citlivé na offesy alnebo narazy a/mebo teplo. nejdale
od oken.
1 1.5 1.8
Wybugng latky a pfedméty
Malé nebezpedi wybuchu a chné. Chranit se.
Hclﬁave plyny Mebezpedi chné.
a Mebezpedi vybuchu.
Mohou byt pod tlakem. Chranit se.
? MNebezpedi udueni. yhybat =& nizko
Mchou zp.ﬁﬁnl:l'rl popaleniny a/nebo omrzliny. poloZenym
Obsah muZe pfi zahfati vybuchnout. mistim.
Mehoflave, nel.cn-:lu:l:e phyny
Mebezpedi uduSeni.
Mchou l:-g?tl pod tlakem. Chranit se.
Mechou zpuscbit omrzliny. yhybat =& nizko
Obsah miiZe pfi zahfati vybuchnout. poloZenym
mistim.

Tmuckte plyny

Mebezpedi otravy.
Mohou byt pod tlakem.
Mchou zplsobit popaleniny ainebo cmrzliny.

PouZit nouzovou
Unikovou masku.

Obsah miiZe pfi zahfati vybuchnout. Chranit se.
yhybat =& nizko
23 pclrluéenjlm
mistimn.
Horlave kapaliny
MNebezpedi chné. Chranit se.
’@ Mebezpeti vybuchu. yhybat =& nizko
Obsah miiZe pfi zahfati vybuchnout. poloZenym
mistinm.
3
Hoflawve tuhe latky, samao- Mebezpedi chné. Hoflavé nebo zapalngé, mohou byt zapaleny
volné se rozkladajici latky, teplem, jiskrami nebo plameny.
polymerizujici |atky a znecitlivéné Mohou obsahovat samovoiné se rozkladajici latky, kieré jsou
tuhe vybusne latky nachyiné k exotermickemu rozkladu v pfipadé piivodu tepla,
styku s jinymi latkami (jako jsou kyseling, sloudeniny téZkych
kowi nebo aminy), treni nebo otfesu.
Toto miZe vést k vyvijeni Skedlivich a hoflawych plynl nebo par
nebo samaovzniceni.
Obsah miiZe pfi zahfati vybuchnout.
4.1 Mebezpedi vybuchu znecitlivénych vybusnych latek po ztraté
flegmatizatoru.
Samozapalné |atky
Mebezpedi chné samovznicenim, jsou-li kusy poskozeny, nebo
jejich obsah wytefe nebo se vysype.
Mohou prudce reagovat s vodou.
4.2
Latky, které ve styku s vodou
vyvijeji hofavé plyny Mebezpedi chné a wybuchu ve styku s vodou. Uniklé latky
musi byt
udrovany
v suchem

stavu zakrytim.




Dodateéna opatfeni pro &leny osadky vozidla o nebezpeénych vlastnostech nebezpeénych véci podle thid

a o éinnostech za obvyklych ckolnosti

Bezpeénostni znatky a
velké bezpeénosini znacky

Charakteristiky nebezpeéi

Dodateéna opatfeni

1)

2)

2]

Latky podporujici hofeni

5.1

Mebezpedi prudké reakce, vzniceni a wybuchu ve styku
se zapalnymi nebo hoflavymi latkami

Wyvarowvat se smichani
= hofavymi

nebo zapalnymi latkami
(napf. pilinami).

Organické peroxidy

&

5.2

Mebezpedi exotermického rozkladu pfi zvySenych
teplotach, styku s jinymi latkami (jako jsou kyseliny,
sloudeniny t&Zkych kovl nebo aminy), tfeni nebo otfesu.
Tote miZe vést k vyvijeni Skodlivych a haflavych plyni
nebo par nebo samoveniceni.

Wyvarowvat se smichani
= hoflavymi nebo
zapalnymi latkami
(napf.pilinami).

Toxicke latky

8.1

Mebezpedi otravy wdechnutim, dotykem s pokoZkou nebo
poitim.
Mebezpedi pro vodni prostfedi nebo kanalizaéni systém.

PouZit nouzovou tnikovouw
masku.

Infekéni latky

8.2

Mebezpedi infekce. Mohou zplsobit vaZnou nemoc u lidi
nebo zvirat.
Mebezpedi pro vodni prostfedi a kanalizaéni systém.

Radicaktivni latky
Ey
. l'.-‘l\\

."\.';v'.-i:.m"ﬁ JEREw
BN
7A 7B

7C 7D

Mebezpedi absorpoe a vnéjsiho ozafeni.

Omezit dobu expozice.

Stépné latky
3 :I'\-l'«l.' %

W=

TE

Mebezpedi jaderné fetézové reakce.

Zirave latky

g

Mebezpefi popalenin poleptanim. Mohou prudce
reagovat spolu vzajemné, s vodou a s jinymi latkami.
Rozlita nebo rozsypana latka miZe vyvijet Zirave pary.
Mebezpedi pro vodni prostfedi nebo kanalizaéni systém.

Jiné nebezpedné latky a
predméty

Al
‘r

g A

Mebezpedi popalenin.

Mebezpeti ohné.

MNebezpedi wbuchu.

Mebezpedi pro vodni prostfedi nebo kanalizaéni systém.

POZNAMKA 1: Pro nebezpeéné véci s vice nebezpeénymi viastnostmi a pro smisené néklady se musi dodriet

viechna odoovidaiici opatfeni.

POZNAMKA 2: Dodatetnd opatfeni uvedend v tabulce ve sloupci (3) sméji byt pfizplsobena tak, aby odraZela

tridy nebezpecnych véci, kieré se maji prepravovat a jejich dopravni prostredky.




Dodateéné opatfeni pro Eleny osadky vozidla o nebezpeénych viastnostech nebezpeénych véci, naznaéenych

znatkami, a o finnostech za obvyklych ckelnosti

Znatka Charakteristihy nebezpeéi

Dodateéna opatfeni

(1 i2)

(3)

Latky chroZujici Zivotni prostiedi
MNebezpedi pro vedni prostfedi nebo kanalizaéni systém.

Zahrate latky
Mebezpeéi popalenin horkem.

Vyvarowat se kontakiu

& horkymi &astmi doprawni
jednotky a s rozlitou nebo
rozsypanou latkow.

Vybava pro osobni a obecnou ochranu k provadéni véeobecnych éinnosti a specifickych nouzovych

finnosti s ohledem na nebezpedi, ktera musi byt pfi pfepravé v dopravni jednotce podle oddilu 8.1.5 ADR

Nasledujici wwhava musi byt pfi pfepravé v dopravni jednotce:

- pro kaZdé vozidlo zakladaci klin, jeho? velikost odpovidd maximalni hmetnosti vozidla a priméru kola;

- dva stojaci vystrazné prostiedky;

- Kapalina pro vyplach ofi® a

pro kaZdého ¢lena osadky vozidla
- fluoreskujici vistrazna vesta;
- prenosna svitiina;

- par ochrannych rukavic; a

- ochrana ofi.

Dodatedna whava wZadovana pro uréité tridy:

- nouzova Unikova maska pro kaZdého clena osadky vozidla musi byt pfi pfepravé v doprawni jednotce

pro ¢isla bezpetnostnich znatek 2.3 nebo 6.1;
- lopata®;
- ucpavka kanalizatni vpusti®;

- shéma nadobaP.

3 NewyZaduje se pro Cisla bezpecnostnich znatek 1, 1.4, 1.5 1.6 21, 22a 23

& VyFaduje se jen pro tuhé Itky a kapaliny s Eisly bezpecnostnich znacek 3, 4.1, 4.3 8 nebo 9.

Zdroj: ADR, 2016



Pf¥iloha 4: Prohlaseni odesilatele

SHIPPFER'S DECLARATION FOR DANGEROUS GOODS

Shippar
Air Waybill Mo.
Page of Pages
Shipper's Referanca Number
{opnonal)
Consignes
For optional use
for
Company logo
name and address
Two compleled and signed copies of this Declaration must WARNING
b handed fo the aperator,
TRANSPORT DETAILS Failure te comply in all respects with the applicable
Thia shipment is within the Y e Dangerous Goods Regulations may be in breach of
rport eparture: ; : :
limitations prescribed for. pa the applicable law, subject to legal penalties.
(et non-appcabie)
FASSENGER | CARGO
AND CARGO | AIRCRAFT
AIRCRAFT CIMLY
i . Shiprient fype: (dalete noo-sopheahia)
Alrport of Deatination: [RORFATGACTIVE | RADIGACTIVE ]

NATURE AND QUANTITY OF DANGEROUS GOODS

"""""""""""""" |
Dangerous Goods [dentification | I |
|

i S i Bl i |
N | Class | Pack- | Wﬁlmﬂrm yPacking)  Authorization
o Proper Shipping Name | o ey 9 el pac

Risk) |

Additional Handling Information

| hareby declare that the contents of this consignment are fully and | Mama/Title of Signatary
accurately described above by the proper shipping name, and are
classified, packaged, marked and labellediplacarded, and are in all

respects in proper condition for transport according to applicable Place and Date
International and national governmental regulations. | declare that all |
of the applicable air transport requirements have been met. Signature

[ons WHTATG above)

VT IV T S T VS VST T ST TSNS
)
VT S S S S S S SN S S SSSSSSSSSSSNSSS4

Zdroj: IATA, 2017



