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Abstrakt

Jungvirthova M., 2018: Nositelé Nobelovy ceny a reflexe jejich objevi v uivu
piirodopisu. Bakalafska prace, Jihoeska univerzita, Pedagogicka fakulta, Ceské

Budé¢jovice. 60 s.

Bakalaiska prace mapuje historickou metodu vybéru uciva pro vyuku ptirodopisu
na 2. stupni zékladni Skoly v souvislosti s nositeli Nobelovy ceny za fyziologii a
medicinu a jejich objevy. Soucasti prace je analyza ptirodopisného uciva v 10
vybranych Skolnich vzdélavacich programech pro zdkladni vzdélavani a v 25
ucebnicich pfirodopisu. Podle vysledkii téchto analyz byly vypracovany ucebni
materidly, které predstavuji zptisob, jak seznamit zaky 2.stupné zakladni Skoly

s vybranymi laureaty Nobelovy ceny a jejich objevy.
Vedouci bakalarské prace: doc. PeadDr. Radka Zavodska, Ph. D.

Katedra biologie, Pedagogické fakulta JihoCeské univerzity.



Abstract

Jungvirthova M., 2018: Nobel laureates and a reflection of their findings in the
study of biology. Bachelor’s thesis, University of South Bohemia, Pedagogical Faculty,
Ceské Budgjovice. 60 p.

This bachelor thesis surveys the historical method of the selection of the biology
curriculum for lower secondary school in relation to the Nobel price laureates in
physiology or medicine and their discoveries. A part of the thesis is the analysis of the
biology curriculum in 10 chosen school education programmes for basic education and
in 25 biology textbooks. Some teaching materials were made according to the results of
these analyses. The materials present the way of introducing chosen Nobel price

laureates and their discoveries to the pupils of lower secondary school.
Thesis Supervisor: doc. PeadDr. Radka Zavodska, Ph. D.

Department of Biology, Pedagogical Faculty, University of South Bohemia
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1. Uvod

Biologie je z hlediska obsahu odbornych pojmi velice rozsdhld véda. Mnohdy proto
muze dochézet pti vyuce prirodopisu na zdkladnich Skolach k piehlcovani zakl jejich
velkym poctem. VEtSim dirazem na tzv. historickou metodu vybéru uciva, pfiniz se
zaci uci o vyznamnych védcich a jejich objevech, mize zvysit jejich motivaci k uceni a

zajem o predm¢t.

Vychazim z ptedpokladu, Ze by zdky mohlo vice zaujmout probirané téma uciva, kdyz
bude spojeno s informacemi o tom, kdo byl autor objevu, o kterém se uci, a jak k objevu
doslo. Lidé ¢tou Casopisy a sleduji televizni potady feSici zivoty druhych lidi. Rozvoj
socialnich siti potvrzuje, Ze se zajimaji o to, co ten ¢i onen Clovék déla. Kdyz se zaka
druhého stupné zakladni skoly zeptame, kdo je jeho idolem, odpovédi casto byva
zpévak, herec ¢i jiny umélec. Ale i pfirodovédné védy nabizeji vzory, které mohou zaky
inspirovat. PfedevSim na druhém stupni zékladni Skoly, kdy se rozhoduji o svém

budoucim profesnim zaméieni.

Cilem bakaléafské prace je zmapovat historickou metodu vybéru uciva ptirodopisu
na druhém stupni zakladni Skoly. Prostfednictvim analyzy uciva pfirodopisu zjistit, zda
jsou dle didaktiky biologie a Rdmcové vzdélavaciho programu pro zakladni vzdélavani
historicka fakta o védcich a jejich objevech soucasti uciva ptirodopisu. Prace je
zam¢iena na nositele Nobelovy ceny, protoze se jedna o védce, kteii ucinili natolik
vyznamny objev, ze byli ocenéni ve védecké spolecnosti cenou nejvyssi. Teoreticka ¢ast

proto obsahuje také pfehled o Nobelové cené.

Praktickd Cast prace obsahuje analyzu vybranych Skolnich vzdéladvacich programi a
ucebnic piirodopisu ve vztahu k vybranym lauredtim Nobelovy ceny a jejich objevim.
Cilem analyzy Skolnich vzdélavacich programi je zjistit, zda Skoly zatfazuji do ucebnich
osnov piirodopisu u¢ivo souvisejici s historii biologickych véd. Analyzou ucebnic se
zjisti, jak je ucivo prirodopisu v ucebnicich propojeno s laureaty a jejich objevy. Na
zéaklad¢ vysledki téchto analyz jsou vytvofeny ucebni materialy slouzici k sezndmeni

zakl s vybranymi védci a objevy v propojeni s tématy zakladniho uciva ptirodopisu.



2. Teoreticka cast

2.1. Nobelova cena

Stejné jako sportovci ¢i umélci ziskavaji za své vykony rtizna ocenéni, také védci maji
Sanci, ze jejich védecka prace bude podobné ohodnocena. Jiz v 19. stoleti nékteré
univerzity udélovaly ceny a ¢estné doktoraty védctiim, ktefi se stali prikopniky ve svych
oborech. Pravdépodobné nejslavnéjsi a nejprestiznéjs$i ocenéni zndmé po celém svéte je

pojmenovano po svém zakladateli Alfredu Nobelovi.

Nobelova cena je udélovana kazdoro¢né v péti kategoriich —

vvvvvv
wewvr

b) za chemii — za nejdulezitéjsi objev ¢i zdokonaleni,
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c) za fyziologii a medicinu — za nejdilezitéjsi objev,

d) za literaturu — za nejdulezité;si dilo,

e) za mir — za zachovani miru mezi narody, za zruseni armad ¢i snizeni jejich poctu
a uskutecnovani mirovych konferenci (Bober, 1971, Norrby, 2013, BeneSova,

1996).

Laureat Nobelovy ceny ziska kromé prestize pfedevsim finanéni odménu (Bober, 1971,
Norrby, 2013). Ta je vyplacena z fondu zfizené¢ho u Kralovské Svédské akademie véd.
Fond spravuje Nobelova nadace. Jeho zadklad tvofilo ptiblizné 31 miliona Svédskych
korun (zbylé cca 2 miliony zdédili pratelé a Nobelovi ptibuzni). VySe odmény je
uréovana podle ro¢nich tirokti z celého kapitalu fondu. Urok je kazdy rok jiny, proto i
vyse odmény. Nobel chtél timto zpiisobem podpofit védce, ktery se diky tomu mohl
soustfedit pouze nasvoji praci a nemusel pfistich nekolik let feSit financni stranku
vyzkumu. Laureatim je dale vénovéna zlatd medaile a pamétni diplom, jejichz podoba

se u jednotlivych kategorii lisi (Bober, 1971, Norrby, 2013).

Norrby (2013) uvadi podminky, které¢ byly stanoveny v Nobelové zavéti, podle nichz
mohou cenu ziskat ti, jejichz objev v uplynulém roce pfinesl spole¢nosti nejvétsi
prospéch. Tento pozadavek se ale postupem casu zacal opomijet. Ocenéni dostavaji
lid¢, kteti svoji praci publikovali pfed nékolika desitkami lety. Penize proto jiz vétSinou
nejdou narozvoj prace, za kterou cenu dostali. Co je divodem? Dilezitost daného

objevu ¢i dila Ize vétSinou posoudit az s odstupem casu (Norrby, 2013).
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V zavéti také neni presné urceno, zda cenu smi obdrzet pouze jeden clovek ¢i vice. Bylo
proto stanoveno pravidlo, podle kterého mohou cenu za stejny objev ziskat az tfi lidé.
Zaroven smi byt ocenény dva rizné objevy. Vzdy vSak mohou byt nejvyse tii laureati.
Nositelem Nobelovy ceny nebyvaji jen fyzické osoby, ale i rtizné instituce jako
napiiklad Cerveny kiiz, ktery ocenéni obdrzel jiz nékolikrat. Vyplyva z toho také, ze
kazdy se lauredtem miZze stat vicekrat. Nikdy vSak ne in memoriam. Narodnost pfi tom

neni dilezita (Norrby, 2013).

Dalsi podstatnou otdazkou je, kdo rozhoduje o udélovani. Jsou celkem ctyfi instituce,

které maji toto pravo —

o Kralovska svédska akademie véd — fyzika, chemie,
e Karolinsky institut — fyziologie a medicina,
o Svédska akademie — literatura,

e Norsky parlament — mir (BeneSova, 1996).

Na kazdé instituci je zvolen piiblizné péti ¢lenny vybor. Clenové vyboru jsou voleni
z ¢lentl instituce a rozhoduji, komu bude cena udélena. Vysledky jsou znamy vzdy prvni
tyden viijnu. Doté doby je vSe drzeno v tajnosti. Slavnostni ceremonidl probiha

10. prosince v Oslu a ve Stockholmu (Norrby, 2013).

Vroce 1901 doslo ke zvoleni prvnich laureati. Odté doby byly ceny udélovany
kazdorocné kromé let béhem svétovych valek a v nékolika dalSich letech po jejich

skonceni, kdy to situace ve spolecnosti nedovolovala. (Norrby, 2013)

2.1.1. Alfred Nobel

Zakladatel mezinarodni védecké ceny, Alfred Bernhard Nobel, byl sdim vyznamny
vynalezce a badatel. Je znam pifedevSim diky své tovarné na dynamit, kterou vedl
n¢jaky cas 1 se svym otcem Immanuelem. Byl to pravé Nobel, kdo vynalezl dynamit.
Jeho hlavni slozkou je nitroglycerin, latka zrozena pod rukama italského védce Ascania
Sobrera, s nimz se Nobel seznamil béhem svych cest po svété. K ovladnuti tak vybusné
latky jako je nitroglycerin vedla dlouhd cesta plna netspéchii. Pro piekonani vSech

problémt byla zapottebi siln4 a nezdolna osobnost, jakou Nobel byl (Bober, 1971).

Jeho rodnym méstem se stal Stockholm. V roce 1833 se v hlavnim mésté Svédska

narodil, ale jiz v deviti letech se se zbytkem rodiny musel odst¢hovat do Petrohradu



za svym otcem, ktery tam zkousel své obchodni Stésti. V t€ dobé Nobel dokoncil prvni
rok Skolniho vzdélavani a dale ho vyucovali pouze soukromi ucitelé. Zajimal se
o chemii a podle Norrbyho (2013) byl velice inteligentni, ale neprakticky a samotarsky.
Od 17 let pobyval v zahranici, kde pracoval pod zastiténim mnoha slavnych védct.
Navstivil Némecko, Italii, Francii i Severni Ameriku. Diky tomu také ovladal az pét

jazyka (Norrby, 2013).

Bober (1971) popisuje zrod dynamitu od okamziku, kdy se Nobeliv otec zacal zajimat
o praktické vyuziti nitroglycerinu, pies finan¢ni problémy a velky vybuch roku 1864,
ktery byl zaroven rodinou tragédii (smrt Alfredova bratra Emila a naslednd mrtvice jeho
otce), az k podani patentu (v roce 1866 (BeneSova, 1996)). Nobel se nevzdal a
cilevédomé Sel za svou predstavou. Nikdy nemél v umyslu stvofit néco, ¢im by se lidé
mohli znicit. Naopak. Vynalez m¢l slouzit k zlepSeni prace ve stavebnictvi a hornictvi.
Vyd¢l v ném prosttedek pro ukonceni vSech valeénych sporti. Domnival se, ze si lidstvo
uvédomi jeho nicivou silu, a proto ho nikdy proti sobé nepouzije, jak uvadi Bober

(1971). Bohuzel opak se stal pravdou.

Nobel si nasvé konto pfipsal 355 patentd cCasto souvisejici s dynamitem, jeho
vylepSenim (zelatina) a ochranou pied jeho ucinky (poplasna zafizeni) (BeneSova,
1996). Ridil zarovent viechny své tovarny na vybusniny po celém svété. Podporoval
doby (Bober, 1971). Za objev dynamitu mu byla vénovéana cena od Kralovské Svédské
akademie véd. Pozdéji se stal také clenem této instituce, ale osobné ji nikdy nenavstivil,
ani neudrzoval kontakt s jinymi ¢leny. Spolupracoval také s Karolinskym institutem.
Ptivedl ho k tomu zajem o experimentalni medicinu. Na Uppsalské univerzité dostal

cestny doktorat filosofie (Norrby, 2013).

Pfi tom vSem si zachoval svou lidskost, skromnost. Nikdy se neozenil, ani natrvalo
neusadil. Za zminku ale stoji hrabénka Kinsk4, neboli baronka Bertha von Suttnerova.
Byla ptredstavitelkou mirového hnuti. Pofadala rizné mirové konference a s Nobelem
méla n¢jaky Cas velice blizky vztah, pracovala jako jeho sekretatka. BeneSova (1996)
uvadi, ze kdyby Bertha nebyla jiz pfislibena jinému, pravdépodobné by se vdala
za Nobela. Ona byla zfejmé také podnétem ke vzniku ceny za mir, kterou sama ziskala

v roce 1905 (Benesova, 1996).



Na konci roku 1895 Alfred napsal v Patizi zavét, v niz poprvé popsal podobu Nobelovy
ceny (Bober, 1971). Jesté né€kolikrat ji upravil a podle vysledné verze bylo ocenéni
ziizeno (viz. kapitola 4.). Zavét napsal sam ve Svédstiné (Norrby, 2013) bez pravnich
zastupctl jen za Ucasti dvou jeho asistentd (Bober, 1971). Ulozil ji do Svédské banky a
obsah drzel v tajnosti (Norrby, 2013). Podnétem k sepsani zavéti byly Alfredovy
nartiistajici problémy se srdcem (Bober, 1971). Zemiel o rok pozd¢ji, 10. prosince 1896,

v San Remu v dasledku krvaceni do mozku (BeneSova, 1996).

Jeho zavét byla vyfizovdna dlouhé tfi roky. Nekteti piibuzni se dokonce pokusili
obvinit Nobela z psychické nezptisobilosti pfijejim psani a napadli tak jeji platnost
(BeneSova, 1996). Nakonec se plnéni zavéti ujal predevsim Alfrediiv synovec Emanuel,
ktery za to pozdéji roku 1910 dostal ¢estny doktorat od Karolinského institutu, a Ragnar
Sohlman (Norrby, 2013), jehoz tim povéfil sam Nobel v zavéti a byl to jeden ze dvou
asistentll pritomnych u jejiho sepsani (Bober, 1971). Institucim, které Nobel urcil jako
vykonavatele udélovani cen, se do vyfizovani jeho pfani nechtélo. Vid¢€li v tom pfilis
probléml a starosti. Zvlast¢ z hlediska spravovani financi. Byl to pravé Ragnar
Sohlman, ktery rozhodl zalozit Nobelovu nadaci a sam ji dlouhd Iéta tidil (Norrby,

2013).

2.1.2. Nobelova cena za fyziologii a medicinu

Jak je jiz v predeslé kapitole zminéno, Nobel spolupracoval s Karolinskym institutem.
Tato spoluprace zacala po smrti Nobelovy matky, kdy vétSinu jejiho dédictvi vénoval
institutu pro lékarské vyzkumy. Zajimal se o rlizné experimentalni metody, které
medicina teprve zkoumala, jako je napfiklad pfima transfuze. Objevil také rtzné
zpusoby niceni bakterii. Sledoval vyzkum 1. P. Pavlova a nemalou ¢éastkou ho rovnéz
podpoftil. Stejné jako dal podporoval Karolinsky institut. Neni proto ani pirekvapenim,

ze vzniklo ocenéni za fyziologii a medicinu (Norrby, 2013).

Za co je v podstaté cena vénovana? VétSinou jde o objevy souvisejici s vice védeckymi
obory. Dalo by se ale fict, Ze se jednd o cenu za biologii. Tento pojem zahrnuje
predmét, ktery zkoumad fyziologie, a také ptedstavuje teoretickou stranku mediciny.
Zatimco fyziologie zkouma procesy probihajici v zivych organismech, medicina se
zabyva lidskym télem, jeho fyziologii a 1é¢enim. Ceny ukazuji pokrok v biologii, jez
védci ucinili béhem poslednich dvou staleti (Sodomka a kol., 2004).



Pravo nominovat ma jen nckolik védcti a pfedchozi laureati, které kazdy rok institut
iniciuje k zaslani navrh novych kandidati. Tento proces probihd na podzim ptedeslého
roku. Na konci ledna kon¢i moznost nominace a zacind vybér. Vybér provadi péti
Clenny Nobeliiv vybor, ktery vysledky piedkladd padesati clennému Nobelovu
shromazdéni. Clenové obou skupin jsou ptislusnici Karolinského institutu. Shromazdéni
se nakonec na zacatku fijna usnese na kone¢ném vysledku, resp. na laureatovi Nobelovy
ceny za fyziologii a medicinu. Ve stejny den je laureat informovan. Ve dnech mezi 6. a
11. prosincem probihaji predndsky a vzdy 10. prosince se ve Stockholmu kona

slavnostni predavani (Norrby, 2013).

Pti slavnosti je laureatovi pfedan diplom a medaile. Diplom je v podstaté uméleckym
dilem. Medaile vyrobena ze zlata ma na jedné strané¢ Nobeliv portrét a na druhé strané
zobrazuje symbol mediciny. Jedna se o Zenu objimajici nemocnou divku a nabirajici pro
ni vodu z pramene do misky. Chybét ani nemuze napis ,,Inventas vitam juvat excoluisse

per artes®, ktery pochazi z Aeneidy od Vergilia (Benesova, 1996).

K prvnimu piedavani doslo roku 1901. Tehdy cenu ziskal Emil Adolf von Behring,
ktery objevil sérum proti zaskrtu (Sodomka a kol., 2004). Na oficidlnich webovych
strankach Nobelovy ceny je uvedeno, ze od t¢ doby az do roku 2017 byla cena za
fyziologii a medicinu udélena 108 krat, pficemz laureatt bylo celkem 214 (Nobel Media

AB, 2014a)

Cena za fyziologii a medicinu nebyla udé€lena v letech 19151918, 1940 — 1942 a
navic roku 1921 a 1925, kdy byly penize urené jako odména pouzity na vytvoreni

Nobelovych instituci, které ale ke svému ucelu nakonec nefungovaly (Norrby, 2013).



2.2. Ucivo prirodopisu

Jednou z otdzek této prace je, do jaké miry jsou historicka fakta o védcich a jejich
objevech soucasti uciva ptirodopisu. Pro nalezeni odpovédi je nutné provést analyzu
uciva a zaméfit se pii tom na zdsady a principy ve vyuce prirodopisu, na metody vybéru
uciva a zejména na obsah Radmcové vzdélavaciho programu pro zékladni vzdélavani

(dale jen RVP ZV).

2.2.1. Zasady a principy ve vyuce prirodopisu

Aby ucitel pfi vyuce dosahl stanovenych cili, musi dodrzovat zikladni zisady a
principy. Tato pravidla byla vytvofena na zakladé¢ pedagogickych a psychologickych
poznatkii o vyu€ovacim procesu. Pro vyuku biologie, resp. ptirodopisu, je zpracovala
fada autort, napt. Rehak (1965), Altmann (1971a), Mafak (1995), Tulenkové (2006),
Pavlasova (2014).

Autofi uvadéji rizné rozdéleni a pocet didaktickych zdsad a principd, které jsou ale
obsahové obdobné. Pro vyuku pfirodopisu lze vychazet z péti zasad a tfi principi

vyuky, jeZ uvedl Rehak (1965). Podle ngj jsou ve vyuce piirodopisu tii principy —

e princip védeckosti,
e princip vychovného vyucovani,

e princip t&sného spojeni §koly se Zivotem (Rehak, 1965).

Ptirodovédného kurikula se zhlediska zaméfeni této prace nejvice tykd princip

védeckosti.

2.2.1.1. Princip védeckosti

Hlavnim zdrojem uciva pfirodopisu je biologie jako véda. Biologické poznatky jsou
didakticky zpracovany tak, aby byly pfiméfené rozumovym schopnostem zak a jejich
veku. Zaroven je dulezité zaky neptehlcovat velkym mnoZzstvim pojmii a teorii. K cilim
principu védeckosti patii rozvoj samostatného mysleni, kritického mysleni a schopnosti

fesit problémy (Rehdk, 1965).

Zaci by si méli osvojit odbornou terminologie, znat védecké poznatky a metody
zkoumani. Co je ale zésadni, vétSina autorti (Altmann, 1971a; Rehék, 1965; Tulenkova,

2006; Pavlasova; 2014) uvadi, ze ucitel by své zdky mél sezndmit s historii védy,
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s zivotem vyznamnych védci a jejich objevy. Zaci se tak mohou dozvédét, jak dlouha a
naro¢na prace je za tim vS§im, co dnes zname. Jakymi nesnazemi védci museli projit. Jak

museli bojovat o uznani. Zaky by to mohlo inspirovat a vytvofit u nich tctu ke véds.

2.2.2. Metody vybéru uéiva

Existuje nekolik metod vybéru uciva piirodopisu, pfi¢emz kazda klade diraz na jinou
oblast, ktera ma byt soucasti uciva. Napf. metoda didaktického typu je zaméifena
na systematiku, exemplarni metoda si zaklada na piikladech, z nichz Ize vyvodit obecny
zaver, metoda integrace a koordinace vyuky biologie s jinymi pfirodovédnymi pfedméty
propojuje obsahy vyucCovani a na zdiraznovani historickych fakth je zaloZena

tzv. historicka metoda (Hornic¢ek a kol., 1988).

2.2.2.1. Historicka metoda vybéru uciva prirodopisu

Jak je vySe zminéno, aby se naplnil didakticky princip védeckosti, museji byt soucasti
vyuky ptirodopisu historicka fakta. Pii historické metod¢ vSak nejde o pouhé predavani
zéakladnich dat z historie biologie. Tato metoda je zalozena na prozitcich, které by si
zaci méli odnést. Ucitel by mél zaklim rlznymi zplisoby umoznit vcitit se do zivota
veédce, ktery ucinil vyznamny objev, a také do situace, kdy k objevu doslo (Hornicek a

kol., 1988).

Z hlediska pedagogického je historickda metoda velice dobry motivacni Cinitel. ZvySuje
zaujeti zakl o probirané téma, dokonce i o védu samotnou. Vyuziva se pii tom zajimavé
vypravéni, prace s popularnévédeckou literaturou a rizné pokusy, pii kterych zaci jdou
ve §lépéjich védci (Hornicek a kol., 1988). V soucasné dobé je dokonce do
prirodovédného vzdélavani zavadéno badatelsky orientované vyucovani biologie, jez

umoziuje zakiim poznat zpisoby mysleni a badani védct.
Historickd metoda vybéru uciva ptirodopisu lze uplatnit pfedevsim v tématech —

e teorie vzniku Zivota,

e evolucni teorie,

e vyvoj organismil (rostlin, zivo€ichtl),
e genetika,

e burnka,

¢ biologie ¢loveéka, onemocnéni,



e fotosyntéza (Hornicek a kol., 1988).
2.2.3. Obsah vyuéovani v soucasnosti

V CR je vzdé&lavani fizeno centralng. Rozhodujicim dokumentem je Néarodni program
rozvoje vzdélavani, ze kterého vychdzi cela podoba vzdélavaciho systému. Jedna se
o kurikularni dokument na statni Grovni, podle néhoZ byl vytvoten RVP ZV. Cemu maji
byt Zaci vyuCovani, uréuje RVP ZV. Kazda $kola si dale vytvaii vlastni Skolni
vzdélavaci program (dale jen SVP). To znamena, Ze $koly mohou mit rozdilné obsahy
vyucovani. VSechny vSak musi spliiovat podminky RVP ZV, které urcuje ocekavané
vystupy vzdélavacich obsahii. Ty jsou podrobnéji definovany ve Standardech pro

zékladni vzdélavani (Jetabek a kol., 2017).

2.2.3.1. RVP 2ZV

RVP ZV stanovuje devét vzdelavacich oblasti, do nichz je rozd€leno ucivo pro zakladni
Skoly. Do kazdé vzdé€lavaci oblasti spadaji urcité vzdélavaci obory, u nichz je definovan
obsah vzdélavani prostfednictvim ocekavanych vystupti a ucivem. Vzdélavaci oblasti
maji své zaméfeni. Jejich cile by mély vést k tomu, aby si Zaci osvojili klicové

kompetence charakterizované RVP ZV (Jetabek a kol., 2017).

Piirodopis, jako vzdélavaci obor, spada do vzdélavaci oblasti Clovék a piiroda. V ramci
této oblasti jsou zaci seznamovani s ptirodnimi zédkony, fakty i s prostiedky zkoumani
prirody. U¢i se mit otevienou mysl, kriticky a logicky uvazovat, zajimat se o své
ptirodni okoli, jeho ochranu a udrzitelnost. Krom¢ ptirodopisu se do této oblasti fadi

Fyzika, Chemie, Zemépis (Jetabek a kol., 2017).
Obor Ptirodopis je rozdélen do tematickych celkt —

e Obecna biologie a genetika,

e Biologie hub,

e Biologie rostlin,

e Biologie zivocicht,

e Biologie ¢loveka,

e Neziva ptiroda,

e Zaklady ekologie,

e Praktické poznéavani piirody (Jetabek a kol, 2017).



V ramci kazdého tematického celku jsou samoziejmé stanoveny ocekavané vystupy a
ucivo. Po jejich prostudovani je vidét, Ze i autofi RVP ZV vzali v patrnost, ze je dilezité
seznamovat zaky s biologickymi objevy a védci. Tematicky celek Praktické poznavani
piirody zahrnuje v ucivu kromé metod zkoumani ptirody také téma ,,vyznamni

biologové a jejich objevy* (Jefabek a kol., 2017, s. 76).

Tato bakalaiskd prace je zaméfena na vyznamné védce, ktefi ziskali Nobelovu cenu, a
jak se jejich objevy reflektuji v ucivu pfirodopisu. Jedna se tedy o biology, resp.
o nositele Nobelovy ceny za fyziologii a medicinu, ktefi by dle RVP ZV mohli byt
v ramci vySe zminéného tématu soucasti uciva ptirodopisu. O nich a jejich objevech
muze ucitel hovofit i béhem probirani uciva, do né¢hoz tematicky spadaji. Jako vhodné

se jevi u¢ivo s tématy —

e vznik, vyvoj, rozmanitost, projevy zivota a jeho vyznam,
e zakladni struktura zivota,

e dédicnost a proméenlivost organismu,

e viry a bakterie,

e houby bez plodnic,

e fyziologie rostlin,

e stavba té¢la, stavba a funkce jednotlivych casti téla Zivocicht,
e Vyvoj, vyvin a systém zivocichil,

e rozSifeni, vyznam a ochrana Zivocichd,

e anatomie a fyziologie ¢lov¢ka,

e nemoci, Urazy a prevence,

e praktické metody poznavani ptirody.
2.2.3.2. Standardy pro zakladni vzdélavani - prirodopis

Standardy jsou piilohou RVP ZV. Slouzi jako pomoc ucitelim pii dosahovani cili
vzdélavaciho oboru. Jsou v nich podrobné definovany ocekavané vystupy (Jefabek a
kol., 2017). U kazdého ocekavaného vystupu je charakterizovana minimalni uroven
toho, co by m¢l zdk znat a navic je vzdy uvedena ilustracni loha, kterou by mél

zvladnout (Kvasni¢kova a kol., n.d.).

Mezi oCekavanymi vystupy nenajdeme pozadavek, ze by mél zak mit znalosti

o védcich, nositelich Nobelovy ceny nebo jejich objevech. Proto to také dle standardi
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neni soucasti minimalni tirovné znalosti zakl z pfirodopisu. Pfesto je znalost historie

veédy dulezita k lepSimu pochopeni uciva, které¢ je mezi o¢ekavanymi vystupy.
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3. Prakticka cast

3.1. Analyza uciva prirodopisu ve vybranych
SvP

Skolni vzdélavaci program je kurikularni dokument, ktery si §koly tvofi samy, pfi¢emz
musi splilovat RVP ZV. Souéasti SVP museji byt udebni osnovy obsahujici kromé

charakteristiky vyucovaciho pfedmétu také vzdélavaci obsah (Jefabek a kol., 2017).

Pro analyzu uéiva piirodopisu bylo nahodné vybrdno 10SVP zvefejnénych
na webovych strankach 10 zakladnich $kol (dale jen ZS). Cilem analyzy je zjistit, zda
udebni osnovy pro piirodopis obsahuji historii biologické védy. Jednd se o SVP

z nasledujicich ZS —

1) Zakladni Skola a matetska Skola Brno, Kotlarska 4, ptispévkova organizace

2) 22.Zakladni skola Plzen, Na Dlouhych 49, ptispévkova organizace

3) Zakladni skola Olomouc, Stupkova 16, piispévkova organizace

4) Zakladni skola Pardubice — Studénka, Pod Zahradami 317

5) Zakladni Skola Liberec, DobiaSova 851/5, piispévkova organizace

6) Zakladni §kola Jana Wericha, Spanielova 1111/19 Praha 6 - Repy

7) Zakladni skola Slovan, Krométiz, ptispévkova organizace

8) Zakladni skola a Matefska Skola Novy Ji¢in, Jubilejni 3, pfispévkova organizace
9) Zakladni skola Prachatice, Zlata stezka 240

10) Zakladni $kola, Nerudova 9, Ceské Budgjovice

Jak uvadi Pavlasova (2014), vét§ina ZS ma piirodopis jako samostatny predmét
se systematickym pojetim vyuky. To znamend, Ze jsou témata probirdna postupné,
podle vyvoje organisml. Zacind se obecnou biologii a pokracuje se pies botaniku,
zoologii az k biologii Clovéka (8. ro¢nik). Konci se geologii a ekologii (9. ro¢nik).
Stejné tomu je i v piipadé vybranych ZS kromé 22. Zakladni $koly Plzefi. Tato $kola ma
tzv. Ekologicky ptirodopis. Podle jejich ucebnich osnov se ucivo ptirodopisu az tak
prilis nelisi od uciva ptfirodopisu na ostatnich vybranych Skolach, ale je zde kladeny

daraz na propojeni témat s ekologickymi prvky.
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3.1.1. Vysledky analyzy

V Tabulce 1 je zaznamenano, zda uéebni osnovy ptirodopisu vybranych SVP obsahuji
témata o historii biologie jako védy ¢&i o védcich a objevech. SVP jsou uvedeny
pod ¢&islem, které odpovida pofadi vybranych kol v kapitole 3.1, jejichz SVP bylo

pro analyzu pouzito.

y y Roc¢nik
SVP ze ZS
6. 7. 8. 0.

1) ne ne ne ne
2) ne ne ne ano
3) ne ne ne ne
4) ne ano ano ne
5) ano ne ne ne
6) ano ne ano ne
7) ne ne ne ne
8) ne ne ne ne
9) ano ano ano ano
10) ano ano ne ne

Tabulka 1: Analyza vybranych SVP -

Jsou v ucebnich osnovéch piirodopisu zahrnuta témata

historie biologie, biologové, objevy?
3.1.2. Zaveér analyzy

U ¢yt Skol neni v ramci SVP zahrnuto do ucebnich osnov ptirodopisu ucivo o historii
biologie, objevech ¢i védcich. Zbylé Skoly maji toto ucivo v osnovach obsazeno a

v nasledujicich odstavcich je uvedeno, v ramci kterych tematickych okruht nebo témat.

22. Zékladni Skola Plzen (2)
e 9. rocnik
— Tematicky okruh — Praktické poznavani ptirody
— Vystup — zak rozezna vyznamné biology a objasni jejich objevy
— Ucivo — vyznamni biologové a jejich objevy (J. G. Mendel, Ch. Darwin,
J. B. Lamarck, C. Linn¢, L. Pasteur)
Zakladni skola Pardubice — Studanka (4)
e 7.ro¢nik
— Téma — spolecenstva
— Ucivo — vyznamni biologové a jejich objevy

e &.ro¢nik
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— Téma — orgdnové soustavy ¢lovéka, genetika
— UC¢ivo — vyznamni biologové a jejich objevy
Zakladni skola Liberec (5)
e 6. rocnik
— Tematicky okruh — Praktické poznéavani pifirody
— Vystup — zdk vyjmenuje a objasni nejdilezitéjsi biologické objevy, zak
vyjmenuje vyznamné biology
— UC¢ivo - vyznamni biologové a jejich objevy
Zakladni Skola Jana Wericha (6)
e 6. rocnik
— Tematicky okruh — Praktické poznavani pfirody
— UC¢ivo - vyznamni biologové a jejich objevy
e 8. rocnik
— Tematicky okruh — Biologie ¢lovéka, Obecna biologie a genetika
— Ucivo — Zdravy zpiisob zivota a péce o zdravi, tiidéni organismil
— Prafezové téma — Environmentélni vychova
— Naméty na Cinnosti zaka - referdt o vyznamnych objevitelich biologii,
referat o vyznamnych objevitelich v oblasti genetiky
Zakladni skola Prachatice (9)
e 6.—9.rocnik
— UC¢ivo - vyznamni biologové (pravdépodobné v ramci vSech tematickych
okruhi)
Zékladni $kola Ceské Budé&jovice (10)
e 6.—7.rocnik
— Tematicky okruh — Praktické poznavani ptirody
— Uc¢ivo - vyznamni biologové a jejich objevy
Podle zpracovani ugebnich osnov piirodopisu vybranych SVP Ize usoudit, Ze $koly
zafazuji ucivo o biolozich a jejich objevech do vyuky jako samostatné téma v ramci

tematického okruhu Praktické pozndvani ptirody nebo jej integruji do tematickych

okruhti Biologie ¢lovéka, Genetika, Obecna biologie.

Téma laureati Nobelovy ceny a jejich objevll Ize zatradit k mnoha tématim uciva

pfirodopisu, ktera stanovuje RVP ZV a kterd jsou také soucasti vétsiny SVP.
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Z provedené analyzy vybranych SVP totiz vyplyva, Ze uivo piirodopisu je tematicky

na vSech vybranych skolach téméf stejné.

Protoze cilem této prace je zjistit, jak se objevy nositeli Nobelovy ceny zatadily
do uciva ptirodopisu, dale je prakticka cast prace zaméfena na analyzu hlavniho zdroje
udiva — uéebnic p¥irodopisu. Dle témat, ktera jsou obsaZena ve viech vybranych SVP a
také v RVP ZV, bylo vybrano 10 laureati Nobelovy ceny za fyziologii a medicinu, ktefi
cenu ziskali za objev, jez s n€kterym tématem zékladniho uciva ptirodopisu souvisi, a

mohli by proto byt v uc¢ebnicich ptirodopisu zminéni (oni ¢i jejich objevy). Jedna se o

nasledujici laureaty.

Laureati Nobelovy ceny Téma uciva Tematicky okruh
1. | Pavlov, Ivan Petrovic¢ Reakce na podnéty Qbecng bVIOIOfg e
biologie ¢loveéka
2. |Koch, Robert Bakterie, nemoci Qbecng bVIOIOfg 1°
biologie ¢loveéka
3. | Banting, Frederick Grant Endokr'lnm soustava cloveka, Biologie ¢loveka
nemoci
4. | Landsteiner, Karl Telni teklitmyv’ obéhova Biologie ¢lovéka
soustava Cloveka
o Plisng, 1écba bakteridlnich | D.0108ie hub,
5. |Fleming, sir Alexander , obecna biologie,
nemoci . L2
biologie ¢loveéka
6. | Krebs, sir Hans Adolf Bunééné dychani Obecna biologie
7. |Lorenz, Konrad Vroz§n’e VC.hOY?m O(pI‘O_] vy ?101?g1e°
chovani ZivocCichil) zivocichli
8. | Palade, George Emil Burika Obecna biologie
9. | Sperry, Roger Wolcott Nervova soustava ¢lovéka Biologie ¢lovéka
10. | zur Hausen, Harald Viry, nemoci Qbecng bVIOIOfg e
biologie ¢loveéka

Tabulka 2: Vybrani laureati Nobelovy ceny za fyziologii a medicinu v propojeni s tématy uc¢iva ptirodopisu
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3.2. Analyza uc¢ebnic prirodopisu

Ucebnice jsou knizni publikace, které obsahuji didakticky vhodné zpracované zakladni
ucivo. Pro zaky jsou zdrojem poznatki, jez by si méli osvojit. Pfesto by vSak ucebnice
mély pouze doplinovat vyklad ucitele (Altmann, 1971b). Kromé zakladniho uciva dale
obsahuji latku, kterd hloubé&ji osvétluje danou problematiku, a popi. nejriznéjsi
zajimavosti (Rehak, 1965). Uéebnice piirodopisu musi byt navic dostateéné nazorné
(pomoci obrazki, schémat, navodi na razné pokusy a pozorovani) (Altmann, 1971b,

Rehak, 1965).

Analyza ucebnic je jednou zmetod jejich hodnoceni. Vyuzivd se piihodnoceni
srozumitelnosti, ¢tivosti a strukturovani ucebnice. Dale se posuzuje obsah z hlediska
ilustraci, zajimavosti, navodi k uceni, sebehodnoticich testi a vychovy k hodnotdm

(Manak a kol. 2007).

Tato analyza ucebnic ptfirodopisu je zamétena na jejich obsah. Cilem je zjistit, zda jsou
v jejich textech obsazeny informace o vybranych laureatech Nobelovy ceny (viz
Tabulka 2), popt. o dalSich ptirodovédcich. Analyza je provedena u vybranych ucebnic
ptirodopisu (viz Tabulka 3 a kapitola 5), které se na zékladnich Skolach pouzivaji

nejcastéji.
3.2.1. Vysledky analyzy

V Tabulce 3 je uvedeno, zda jsou v ucebnicich ptirodopisu zminéni vybrani laureati
Nobelovy ceny (oznaeno symbolem +), ¢i nikoliv (ozna¢eno symbolem —). V tabulce
jsou uvedeni pod Cislem (odpovidajicimu jejich potfadi v Tabulce 2, kapitola 3.1) a

jmenovité jsou vypsani v legend¢.
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Ucebnice ptirodopisu
(vydavatel)

Vybrani laureati Nobelovy ceny (viz tabulka 2)

l.

3.

4.

3.

6.

8.

9.

10.

Ptirodopis I (Scientia)

Ptirodopis II (Scientia)

Ptirodopis III (Scientia)

Ptirodopis IV (Scientia)

Ekologicky ptirodopis 6
(Fortuna)

Ekologicky ptirodopis 7
(Fortuna)

Ekologicky ptirodopis 8
(Fortuna)

Ekologicky ptirodopis 9
(Fortuna)

Ptirodopis 1 (SPN)

Ptirodopis 2: 1. ¢ast (SPN)

Ptirodopis 2: 2. ¢ast (SPN)

Ptirodopis 3 (SPN)

Ptirodopis 4 (SPN)

Piirodopis pro 6. roénik ZS
(Jinan)

Piirodopis pro 7. roénik ZS
(Jinan)

Piirodopis pro 8. roénik ZS
(Jinan)

Piirodopis pro 9. roénik ZS
(Jinan)

Ptirodopis 6 (Fraus)

Ptirodopis 7 (Fraus)

Ptirodopis 8 (Fraus)

Ptirodopis 9 (Fraus)

Ptirodopis 6 (Prodos)

Ptirodopis 7 (Prodos)

Ptirodopis 8 (Prodos)

Ptirodopis 9 (Prodos)

Tabulka 3: Analyza uéebnic ptirodopisu - laureati Nobelovy ceny. 1. Pavlov, 2. Koch, 3. Banting, 4. Landsteiner,
5. Fleming, 6. Krebs, 7. Lorenz, 8. Palade, 9. Sperry, 10. zur Hausen.
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V Tabulce 4 jsou vypsani dal§i ptfirodovédci, kteti jsou v ucebnicich zminéni, a je

uvedeno v souvislosti s kterymi tématy. Symbolem * jsou oznaceni nositelé Nobelovy

ceny.

Ucebnice ptirodopisu

(vydavatel) Pfirodovédci Téma uciva
Darwin Ch. Vznik svéta
Ptirodopis I (Scientia) Iﬁzeoli{e;vfinhoek A. van gﬁglﬁz
Barrande J. Clenovci
Ptirodopis II (Scientia) - -
o . . Mendel J. G. Genetika
Ptirodopis III (Scientia) Jansky J. Krevni skupiny
Herodotos
Plinius Starsi
Agricoly G.
Steno N.
Arduino G.
Ptirodopis IV (Scientia) IS_I;%)IH\:/ S}!:Z;l;gzj:ava Zem,
Cuvier G.
Lamarck J. B.
Darwin Ch.
Barrande J.

Sternberg K. M.

Ekologicky ptirodopis 6
(Fortuna)

Ekologicky ptirodopis 7
(Fortuna)

Ekologicky ptirodopis 8
(Fortuna)

Dorst J.

Aristoteles

Helmont J. B. van
Ekologicky ptirodopis 9 g:gilel:a G. Zkouméni Zivota
(Fortuna) Leeuewenhoek A. van

Pasteur L.

Darwin Ch. Vyvojova teorie

Mendel J. G. Dédi¢nost

Purkyné J. E. Mikroskop
Ptirodopis 1 (SPN) Leeuewenhoek A. van Mikroskop

Linné C. Ttidéni organismi
Ptirodopis 2: 1. ¢ast (SPN) Leeuewenhoek A. van Mikroskop

Purkyné J. E.

Ptirodopis 2: 2. ¢ast (SPN)

Ptirodopis 3 (SPN)

Darwin Ch.

Etologie, vyvoj ¢lovéka
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Hrdlicka A. Lidské rasy
Jansky J. Krevni skupiny
Mendel J. G. Dé&di¢nost

P¥irodopis 4 (SPN) Darwin Ch. ;:Elllk a vyvoj Zivota na
Aristoteles Biologie — véda znama i
Plinius neznama

Piirodopis pro 6. roénik ZS
(Jinan)

Leeuewenhoek A. van
Hooke R.
Purkyné J. E.

Mikroskop
Bunka
Bunka

Linné C. Soustava organismi
Presl J. S. Soustava organismil
Barrande J. Clenovci
Piirodopis pro 7. roénik ZS
(Jinan) ) )
Darwin Ch. Vyvoj ¢loveka
Hrdlicka A. Rasy ¢lovéka
Piirodopis pro 8. roénik ZS Jansky J. Krevni skupiny
(Jinan) Barnard Ch. Srdce ¢loveka
Purkyné J. E. Smyslové ustroji
Pasteur L. Nemoci a urazy ¢lovéka
Mendel J. G.
*Morgan T. H.
*Watson J. D. Dédi¢nost
*Crick F. H.
Smith H. Slune¢ni soustava
Piirodopis pro 9. roénik ZS Linné C. Krystaly, tfidéni nerost
(Jinan) Presl J. S. Krystaly, tfidéni nerostl
Mohs F. Tvrdost minerali
Lamarck J. B. Vyvoj zemé a zivota
Darwin Ch. Vyvoj zemé a Zivota
Kettner R. Geologické dgjiny CR
Barrande J. Geologické d&jiny CR
Leeuewenhoek A. van Mikroskop
Hooke R. Bunka
Ptirodopis 6 (Fraus) Purkyné J. E. Burnka
Linné C. Soustava organismi
Barrande J. Clenovci
Ptirodopis 7 (Fraus) Linné C. Botanika
Darwin Ch. Piivod a vyvoj ¢loveka
Hrdlicka A. Lidska plemena
Vesalius A. Stavba kostry ¢loveka
Jansky J. Krevni skupiny
Purkyné J. E. KozZni soustava
Ptirodopis 8 (Fraus) *Cajal S.R. y Nervova soustava

*Gajdusek D. C.
Priessnitz V.

Braille L.
Leeuewenhoek A. van
Mendel J. G.

Nervova soustava
Nervova soustava
Smyslové organy
Pohlavni soustava
Genetika
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Wegener A. Vnitini geologické déje
Richter Ch. Vnitini geologické déje
Ptirodopis 9 (Fraus) Chlupac 1. Prvni organismy na Zemi
Barrande J. Geologickd mozaika
Ceska
Hooke R. Bunka
Ptirodopis 6 (Prodos) Darwin Ch. Rozmanitost organismi
Barrande J. Clenovci
Ptirodopis 7 (Prodos) - -
Jansky J. Krevni skupiny
Ptirodopis 8 (Prodos) Mendel J. G. Genetika
*Watson J. D. Genetika
Darwin Ch. Vyvoj Zivota, etologie
Ptirodopis 9 (Prodos) *Frisch K. von Etologie
*Tinbergen N. Etologie

Tabulka 4: Analyza uéebnic ptirodopisu - pfirodovédci
3.2.2. Zaver analyzy

Z vysledkl analyzy ucebnic ptirodopisu vyplyva, ze z 25 ptirodopisnych ucebnic se
o vybranych laureatech piSe v sedmi ucebnicich (viz Tabulka 3). Z deseti vybranych
laureatt (viz Tabulka 2) jsou zminiovani jen ¢tyfi. Jedna se o Kocha, Fleminga, Pavlova
a Lorenze. Pavlova uvadéji predevSim ucebnice pro 8. ro¢nik (SPN, Jinan, Fraus,
Prodos) v souvislosti s u¢ivem podminénych reflexti. Ucebnice od vydavatelli Jinan a
Prodos pro 8. rocnik zminuji také Kocha v u€ivu o onemocnénich Clovéka. Fleminga
zaradili autofi ucebnice Jinan pro 6. ro¢nik a uc¢ebnic SPN pro 6. a 7. ro¢nik k tématu
léceni bakteridlnich nemoci a biologie hub. Lorenz je zminén v souvislosti s u¢ivem
etologie zivocicht v ucebnici pro 8. rocnik (SPN) a pro 9. ro¢nik (Prodos). Ucebnice

od vydavatell Scientia a Fortuna neobsahuji Zadné informace o vybranych laureétech.

V ucebnicich jsou zakiim predstavovany predevSim objevy, které ucinili Pavlov,
Fleming, Landsteiner a Lorenz, ale vétSinou bez uvedeni autora objevu. Jedna se o
témata, kterd jsou vypsana v Tabulce 2. Kochliv objev je uveden ve dvou ucebnicich
pro 8. ro¢nik (Jinan a Prodos). V zZadné ucebnici nejsou zminény objevy ani jména

ostatnich péti vybranych laureati (Banting, Krebs, Palade, Sperry, zur Hausen).

Analyza textu ucebnic ukézala, Ze je v uCebnicich uvedeno dalSich 7 nositell Nobelovy
ceny (viz Tabulka 4). Pfirodopis pro 9. ro¢nik (Jinan) obsahuje ucivo o genetice, v jehoz
souvislosti jsou zminéni lauredti Morgan, Watson a Crick. O Watsonovi je psano
ve stejné souvislosti v ucebnici pro 8. ro¢nik (Prodos). Z uebnice pro9. rocnik

(Prodos) se zaci mohou dozveédét nejen o Lorenzovi a Pavlovovi, ale také o Frischovi a
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Tirbergenovi, kteti jsou dals$imi nositeli Nobelovy ceny za fyziologii a medicinu. Stejné
tak jimi jsou Cajal a Gajdusek, o kterych se piSe v Piirodopisu 8 (Fraus) ve spojeni

s uéivem o nervové soustaveé ¢loveka.

Nelze fict, Ze ucebnice piirodopisu neobsahuji fakta z historie biologickych véd. Kromé
sedmi vétsina uvadi zékladni informace o vyznamnych piirodovédcich (viz Tabulka 4).
Ve vSech tadach ucebnic (Scientia, Fortuna, SPN, Jinan, Fraus, Prodos) je zminén
Darwin a Mendel. K dal§im c¢asto zmiflovanym jménlim patii Jansky (v ucebnicich
vSech nakladatelstvi kromé Fortuna), Leeuewenhoek (v ucebnicich vSech nakladatelstvi
kromé& Prodosu), Linné, Barrande, Purkyné. O historii biologie se nejméné piSe

v ucebnicich pro 7. ro¢nik a v Ekologickém piirodopisu (Fortuna).

Za zminku také stoji skuteCnost, ze autofi ucebnic zatadili do textu ¢eské ptirodovédce,
jako jiz vyse zminéného Janského a Purkyné. Jansky je popisovan jako objevitel
krevnich skupin, ale v zddné ucebnici se jiz neuvadi, ze ve stejné dobé nezavisle
na Janském objevil krevni skupiny K. Landsteiner, ktery za tento objev ziskal Nobelovu
cenu. Purkyné se objevuje v souvislosti s u¢ivem o buiice a o mikroskopu v ucebnicich
pro 6. a 8. roc¢nik. Ptirodopis 9 (Fraus) zminuje I. Chlupace v souvislosti s geologickou
historii Zemé a v téZe souvislosti je uveden R. Kettner v P¥irodopisu pro 9. ro¢nik ZS
(Jinan). Dalsim ceskym ptirodovédcem je J. S. Presl, jehoz jméno se objevuje
v ucebnicich pro 6. a 9. ro¢nik od nakladatelstvi Jinan spole¢né¢ s C. Linném v ucivu
taxonomie organismi. Poslednim c¢eskym biologem zminénym ve vybranych
ptirodopisnych ucebnicich je A. Hrdli¢ka (v Ptirodopisu pro 8. ro¢nik z nakladatelstvi

Jinan a Fraus), ktery se zabyval lidskymi rasami.

Vzhledem ktomu, ze vybrani laureati Nobelovy ceny uskutecnili dle védecké
spolecnosti natolik vyznamny objev, jez si zasluhuje ocenéni, méli by se o nich
dozvédét také zaci zékladnich skol. Ucebnice tyto informace podle analyzy vétSinou
neposkytuji, proto jsou v dalSich kapitolach (kapitola 3.3 a 3.4) vypracovany Zivotopisy
deseti vybranych laureat a navrhy ucebnich materiald, které mohou ucitelé piirodopisu

vyuzit podle svého uvazeni ve vyuce.
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3.3. Zivotopisy vybranych laureatt Nobelovy
ceny za fyziologii a medicinu

Nasledujici kapitoly obsahuji prehled o zivoté a zasadnich dilech vybranych nositelt
Nobelovy ceny za fyziologii a medicinu. Pfehled mé slouzit jako vyukovy material a
zdroj informaci pro ucitele (informace o vybranych védcich a jejich objevech) i pro
zaky (soucast pracovnich listi vypracovanych v kapitole 3.4). Na zacatku kazdé
kapitoly jsou uvedeny zdroje, ze kterych byly informace Cerpany a do kterych lze

nahlédnout v ptipad¢ hlubSiho zajmu o téma.

3.3.1. Pavlov, lvan Petrovic

Nobelova cena r. 1904 — ,,za prace a objevy v oblasti fyziologie zazivani (podminéné
reflexy), kterymi podstatné ptetvofil a rozsitil poznatky v této oblasti* (Weinlich, 1999,
s. 16)

Zdroje informaci - Bober, 1971; Broz, 2010; Frolov, 1948; Sodomka a kol., 2004;
Weinlich, 1999

3.3.1.1. Zivot

V zaii roku 1849 se v ruském mésté Rjazan narodil jeden z nejvyznamnéjSich védct
prelomu 19. a 20. stoleti, jehoz vyzkum ovlivnil nejen vyvoj ptirodnich véd, ale také
humanistické obory jako je napt. psychologie, pedagogika. Ivan Petrovi¢ Pavlov se mél
stat knézem a jit tak ve Slépé&jich svého otce. Pfed koncem teologického seminare ho ale
zaujali prace ruského publicisty Pisareva a fyziologa Secenova. Rozhodl se seminaf
ukoncit a vénovat se pfirodnim védam. V roce 1870 zacal studovat na pfirodovédecké
fakulté¢ v Petrohrad€. Ale jeho zajem o fyziologii Sel dal, a proto zacal studovat
na lékarské fakulté, kde se pozd€ji dokonce stal profesorem. Béhem zivota obsadil
nékolik pozic a ziskal n€kolik titull. Byl profesorem farmakologie, feditelem ustavu
experimentalni mediciny, ¢lenem Ruské akademie véd. Vzdy velice rad podporoval

mladé védce a pracoval az do 87 let.

3.3.1.2. Vyzkum

Jak je jiz vySe zminéno, Pavlova vyznamné ovlivnila dila ruského fyziologa Secenova,

ktery se spolecné s fyziologem Botkinem zabyval nervstvem a fizenim télnich orgéant.

22



Pavlov pokracoval v jejich vyzkumech. Ze zac¢atku zkoumal odsttedivé nervové drahy
srdce a fizeni obéhové soustavy. Nésledné se jeho pozornost obrétila na fizeni ¢innosti

travicich zlaz. Byl to prave tento vyzkum, ktery z Pavlova udélal svétoznamého védce.

Vymyslel tehdy zcela novou metodu zjisStovani mnozstvi sekrece enzymi slinnych zlaz
a zaludku. Diky tomu mohl pti pokusech se zvitaty, resp. se psy, ziskat presné vysledky
jejich reakci. Co bylo cilem téchto pokusu? Jiz védci ptfed nim zjistili, Ze zdkladem
chovéani lidi a dalSich vysSich obratlovcl jsou vrozené reakce na rizné podnéty. Jedna
se 0 nepodminéné reflexy, jako je napi. produkce slin pii podani jidla do ustni dutiny.
Pavlova zajimalo, zda zlazy produkuji sliny az v okamziku podani jidla nebo jeste
pfed tim. Co vSe md na jejich produkci vliv. Odpovéd’ na vSechny otazky naSel

pii pokusech se psy, pii nichz objevil podminény reflex.

Pokus probihal zjednoduSené takto. Psovi byla v laboratornich podminkéch podavéana
potrava. Potrava je podnét, ktery vyvolavd nepodminénou reakci — sekreci slin.
Nasledné¢ pred kazdym krmenim zaznélo zvonéni. Kdyz se tak stalo n€kolikrat, pes
zacal slinit jiz v okamziku, kdy uslysel zazvonéni. Vytvortil se u ného podminény reflex.
Jakmile ale n¢kolikrat pfed krmenim neprobéhlo zazvonéni, pes ho neslysel, podminény
reflex vymizel a pes uz na zvonéni nereagoval. Z toho vyplyva, ze podminény reflex je
doCasny a musi se neustdle posilovat, aby se zachoval. Pfi jeho vzniku totiz vznikaji

pouze doCasna nervova spojeni, ktera se snadno rozpadnou, pokud nejsou posilovana.

Pavlov svymi experimenty dokazal, ze se organismus dokaze pfizpisobit vnéjSim
podnétiim, jez na n¢j pusobi a vytvofit nové reakce. Sidlem fizeni téchto reakci je ktlira
mozkova. Pavlov dal psychologlim zcela novy pohled na chovani a proces uceni
Cloveéka. Zabyval se také =z fyziologického hlediska spankem, neurdézami nebo

hypnézou.

Nelze v zadném ptipad¢ vznést ndmitky proti udéleni Nobelovy ceny Ivanu Petrovicovi

Pavlovi. Jeho védecky ptinos lidstvu byl obrovsky a dodnes bezpochybné vyznamny.

3.3.2. Koch, Robert

Nobelova cena r. 1905 — ,,za vyzkumy a objevy pii 1éCeni tuberkuldzy* (Sodomka a

kol., 2004, s. 258)
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Zdroje informaci - Bober, 1971; Blahota, 1999; Broz, 2010; Sodomka a kol., 2004;
Weinlich, 1999

3.3.2.1. Zivot

Robert Koch, slavny némecky lékat narozeny v roce 1843, je povazovan za zakladatele
bakteriologie. Jeho inteligence se projevila jiz v péti letech, kdy se sdm naucil ¢ist. Jeho
otec byl hornik, ale nikdy Roberta nenutil, aby se jim stal také. Misto toho vystudoval

medicinu na univerzité v Géttingenu.

N¢kolik let pracoval jako venkovsky lékat, ale v roce 1870 vyhlasila Francie Némecku
valku, a tak se Koch dobrovolné rozhodl nastoupit jako vojensky Iékat do nemocnice
na oddéleni btisniho tyfu. Po valce o deset let pozdéji se odstéhoval do Berlina a stal se
&lenem Rigského zdravotniho ifadu. Na berlinské univerzité byl jmenovan profesorem a

v roce 1901 feditelem institutu infekénich chorob.

Po cely zivot netinavné pracoval. Své poznatky vzdy zveiejiioval az po ziskani vSech

potiebnych dikazii. Svou posledni pfednasku mél dva dny pted svou smrti v roce 1910.

3.3.2.2. Vyzkum

Zpocatku chtél Robert Koch pouze 1é¢it. Ale nicily ho pohledy na zeny a déti umirajici
na nevylécitelné nemoci jako byla tuberkuldza, cholera nebo tyfus. Rozhodl se proto
hledat pficiny téchto nemoci. Zfidil si vlastni mensi laboratot a zacal zkoumat piivodce
snéti slezinné neboli antraxu, ktery zpiisoboval hynuti celych stad dobytka, ovci a koni.

Objevil bakterii Bacillus anthracis.

V Berlin¢ se zacal zabyvat tuberkul6zou. Zkoumal zluté uzliky vznikajici v plicich lidi,
ktefi jsou tuberkul6zou nakazeni. Trvalo dlouho, nez nasel spravné barvivo a poprvé
mohl pozorovat zakiivena téliska — mikroba Mycobacterium tuberculosis, ktery je znam
také jako Kochlv bacil. Koch také pokusem s morcaty potvrdil, Ze se tuberkuloza
pfenasi vzduchem. Méchem vhanél nasaty vzduch s mikroby do lahve, v niz byly
morcata. Ta se nakazila a prvni pfiznaky byly pozorovatelné po nckolika mésicich.
V roce 1882 Koch zvetejnil své vysledky a ohromil nejen ostatni védce ale 1 Sirokou

vetejnost.

V dal$im roce (1883) podnikl cestu do Egypta a do Indie, kde objevil bakterii Vibrio

cholerae, kterd zplsobuje choleru. Zaroven zjistil, ze se S$ifi mocaly a znecisténou
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vodou. Napi. v Némecku od té doby zacaly ptisné¢ dodrzovat hygienické piedpisy

zamezujici $ifeni této smrtelné nemoci.

Koch se snazil také nalézt pilivodce malarie, spavé nemoci nebo moru. Nikdy mu
nestacilo pouze nalézt bakterie pod mikroskopem. Chté¢l se o nich dozvédét co nejvic.
Chtél je vidét v pohybu, jak se mnozi, jak se prenasSeji. Zdokonalil barvici techniku a
na kultiva¢nich pudach s agarem péstoval jednotlivé kultury bakterii. Dokazal tak, ze
urcité nemoci jsou vzdy zplsobené urcitym druhem bakterii. Vyznamné tak ptispél
ke zdokonaleni 1é¢by mnoha zavaznych chorob, které cela staleti zptisobovaly smrtelné

epidemie.

3.3.3. Banting, Frederick Grant

Nobelova cenar. 1923 — ,,za objev inzulinu* (Sodomka a kol., 2004, s. 269)

Zdroje informaci — Bober, 1971; Norrby, 2013; Sodomka a kol., 2004; Weinlich, 1999

3.3.3.1. Zivot

Podobné jako I. P. Pavlov i Banting zacal sva studentskd 1éta na teologické fakulté.
Narodil se v listopadu 1891 v Allistonu v Kanad¢ a navstévoval univerzitu v Torontu.
Teologii opustil. Vénoval se studiu mediciny. To ukoncil vroce 1916 s titulem
bakalare. Vstoupil do armady, pracoval ve zdravotni sluzbé ve Francii, kde byl také

pfi jedné z bitev ranén. Pozdé&ji ziskal vyznamenani vale¢ného kiize.

Nasledné si dod¢lal doktorat a od roku 1923 byl profesorem univerzity v Torontu.
Za zasluhy mu byla do konce zivota vyplacena renta ve vysi 7500 dolard. Za svij
vyzkum mu v roce 1923 byla udélena Nobelova cena za fyziologii a medicinu. Stal se
tak nejmladSim lauredtem. Zaroven se jednalo o jeden z ojediné€lych ptipadt, kdy byl
ocenén Clovek, jehoz presné charakterizoval Nobel ve své zavéti jako toho, komu ma
byt cena urcena (viz kapitola 2.1.). Kdyz pfisla druha svétova valka, stal se sty¢nym
dastojnikem v kanadské a britské zdravotni sluzbé. Ale v roce 1941 zemfel pti leteckém

nestesti.
3.3.3.2. Vyzkum

Cukravka je nemoc, ktera postihuje nejen Clovéka, ale 1 dalsi zivocichy celd staleti.

Desitky let pfed tim, nez se Banting narodil, byly objeveny shluky podivnych bunék
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na slinivee bfisni. Tticet let védciim trvalo, nez zjistili, Ze se jednd o Cast slinivky, ktera
zajiSt'uje vnitini sekreci. Latka, kterou vylucuje, se nazyvé inzulin. Inzulin je hormon se
schopnosti regulovat mnozstvi cukru v krvi. Kdyz slinivka produkuje malo inzulinu,
v krvi se zvysi hladina cukru a vznika tak cukrovka. Aby se hladina cukru srovnala

do normalu, je zapotiebi dodat inzulin do téla. Jak ale inzulin ziskat?

Na to hledal odpovéd Banting. Vychdzel z vyzkuml svych ptedchidct, jako byl
Sobolev. Hned na zacatku své prace se Banting svymi pokusy dozvédél, Ze inzulin nelze
ziskat ze slinivky biisni, kterd bude vyoperovana z téla. Slinivka totiz produkuje také
enzym zvany trypsin a ten dokdze inzulin rychle rozlozit. Dostal tak ndpad, Ze by mohl
podvézat slinivku, pockat az odumfou builky produkujici trypsin a poté jen ziskat

inzulin z bunék, jez ho sekretuji.

S touto myslenkou Banting pfiSel za skotskym fyziologem J. J. R. Macleodem, ktery byl
kromé jiného feditelem fyziologické laboratoie v Torontu. Macleod poskytl Bantingovi
laboratoi a asistenty. Pokus provedl na psech a jeho idea se potvrdila. V roce 1922
dokazal izolovat inzulin a dalS§imi pokusy potvrdil jeho schopnost 1é¢it cukrovku.
Prvnim c¢lovékem, kterému inzulin zachranil zivot, byl chlapec ve véku 14 let. M¢l

hyperglykemicky Sok a byl na pokraji smrti. Jedina injekce ho zachranila.

Bantingovi bylo pouhych 34 let, kdyZ mu byla vénovana Nobelova cena. V prvnich
okamzicich ji ale chtél odmitnout. Spolu s nim ji totiz za stejny objev dostal Macleod.
Dle Bantinga neopravnéné. Sam Nobeliv vybor mél s timto udélovanim problémy.
Nechal si vytvoftit posudky, ze kterych ale vzdy vyslo, Ze bez poskytnuti Macleodovych
prostiedkii, by pravdépodobné Banting objev neucinil. A tak i shromédzdéni nakonec

tuto spolecnou nominaci schvalilo.

3.3.4. Landsteiner, Karl

Nobelova cena r. 1930 — ,,za objev lidskych krevnich skupin® (Sodomka a kol., 2004,
s. 274)

Zdroje informaci - Bober, 1971; Sodomka a kol., 2004; Weinlich, 1999

3.3.4.1. Zivot

Videtr se stala rodi§tém mnohych slavnych osobnosti. Radi se knim také Karl

Landsteiner, 1¢kai narozen vroce 1868. Hned po studiu se rozhodl pro védeckou
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kariéru. Z pozice asistenta se postupné dostal az do postaveni profesora anatomie
na videtiské univerzité. Ctyfi roky po prvni svétové valce se odstéhoval do USA, kde
mu byly nabidnuty lepsi podminky pro jeho vyzkum. A tak se jeho domovem stal New
York a Rockefelleriv ustav pro lékaiské vyzkumy. Zemtel v roce 1943 na srdecni

slabost.

3.3.4.2. Vyzkum

Karl Landsteiner se pfi svych vyzkumech zaméfil na krev, jeji sloZzeni, imunologické
faktory. S vyzkumy zacal jesté jako student. Nékolik let po studiu se rozhodl zjistit,
pro¢ se krev nékterych lidi srazi pfi kontaktu s krvi jinych lidi. Vychazel z prace
Leonarda Landoise, fyziologa z Némecka, ktery pfiSel na to, ze pokud se do krve

Clovéka dostane krev zvirete, dojde k rozpadu krvinek a uvolni se hemoglobin.

Totéz Landsteiner prokézal na pocatku 20. stoleti, ze probiha i pii spojeni krvi
nekterych lidi. Dokazal tak schopnost krve shlukovat ¢ervené krvinky, coz u ¢lovéka
po transfizi vede ke smrti. Podle toho, Ze ke shlukovani dochazi pti kontaktu krve jen
u nékterych lidi, doSel k zavéru, ze lze krev rozdélit do nékolika skupin. Pomoci
nekolika pokusi (zjistoval, které krve se vzajemné snasi) tak stanovil tii krevni skupiny
— A, B, 0. Vroce 1909 k nim pfipojil jesté ctvrtou — AB. Pii svych prvnich pokusech ji

neobjevil, protoze ji pravdépodobné nikdo ze zkoumanych lidi nemél.

Je tieba se také zminit o Ceském 1ékati Janu Janském, protoze mnozi lidé znaji jeho jako
objevitele krevnich skupin. Skute¢né tomu tak je. Jan Jansky piSe o krevnich skupinach
ve své praci Hematologicka studie u psychotikl jiz dva roky ptfed Landsteinerem, resp.
pied tim nez Landsteiner klasifikoval ¢tyfi krevni skupiny. Na Janského vyzkum se

vSak zapomn¢lo.

Stejn¢ tak 1 Landsteinerovy prace si nikdo moc nepovsiml. Teprve az béhem prvni
svétove valky se o jeho objev zacali zajimat 1ékafi. Tisice vojaki bylo zachranéno diky
spravnému urc¢eni krevni skupiny a podani transfize. V roce 1930 proto byla

Landsteinerovi udélena Nobelova cena.

Stale ale nebyla transfuze stoprocentni. Nékteti lidé po ni zemfeli, piestoze jejich krev
byla urcena spravné. Mnozi védci se tim proto dal zabyvali. PfiCinu zjistil Landsteiner
spole¢né s americkym védcem Alexandrem Wienerem v roce 1940. Pii pokusech s opici

makak rhesus objevili krevni faktor — Rh faktor (rhesus faktor), jehoZ pfitomnost ¢i
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nepifitomnost v krvi vyznamné ovlivituje UspéSnost transfuze a navic je pfi¢inou

hemolytické nemoci novorozenci.

Mohl by se vést spor o tom, kdo ve skutecnosti objevil krevni skupiny a kdo tak mél
ziskat Nobelovu cenu. Karl Landsteiner nebo Jan Jansky? Je dolozeno, Ze jako prvni
objevil krevni skupiny Jansky. Stejny objev ale ucinil 1 Landsteiner jen o nékolik let

pozdéji. A z jeho vyzkumu védci dale vychazeli. Proto také ziskal Nobelovu cenu.

3.3.5. Fleming,sir Alexander

Nobelova cena r. 1945 — ,,za objev penicilinu a jeho 1é¢ivého uc¢inku na rtizné infekéni

choroby* (Sodomka a kol., 2004, s. 288)

Zdroje informaci - Bober, 1971; Blahota, 1999; Maurois, 1963; Sodomka a kol., 2004;
Weinlich, 1999

3.3.5.1. Zivot

Alexander Fleming byl, jak uvadéji mnozi autofi, typickym skotem. Nikdy neusiloval
o svétovy véhlas. Pii uverejnovani svych védeckych tspéchu se nikdy neodvazil fict, ze
ucinil objev. VZzdy mluvil jen o vysledcich pozorovani. Jeho Zivot ovlivnila pfedevSim
ndahoda a samoziejm¢ jeho introvertni, a dalo by se fici, skotskd povaha. Co to
znamend? Nejlépe to vystihuje autor knihy Premozitelé Casu, v niz piSe, Ze Fleming

,»hevyhodil nic, pokud si nebyl jist, Ze uz mu to nemtize nic dat* (Blahota, 1999, s. 328).

Byla to v podstaté¢ ndhoda, Ze se Fleming mohl stat védcem. V roce 1881 se narodil
do pocetné rodiny, takze penize na studium nemél. Az diky penéztim, které nahodou

zdedil po vzdalenych ptibuznych, smél studovat medicinu na univerzité v Londyné.

Tehdy se také seznamil s muzem, ktery ovlivnil jeho dalSi profesni zaméteni. Byl to
Almroth Wright, uznavany bakteriolog, ktery si vzal Fleminga pod svéa kiidla a
podporoval ho ve vyzkumech. Fleming se tak zacal zajimat o bakteriologii a to nejen
vlivem Wrighta, ale pfi¢inou byly také zazitky z prvni svétové valky, kdy pracoval jako

1ékar ve zdravotni sluzbé. Vidél, jak tisice lidi umiraji na infekce. Rozhodl se to zménit.

Profesorem mikrobiologie na londynské univerzité se stal v roce 1929. Piestoze jeho
stézejni objevy ucinil jesté pred druhou svétovou valkou, uznani se dockal az o mnoho

let pozdéji.
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3.3.5.2. Vyzkum

Stésti a opét nahoda stoji za velkymi objevy Alexandera Fleminga. Jedna se o nalezeni
latky zvané lysozym a penicilin, které jsou schopné nicit nepatogenni i patogenni

bakterie. Jak to celé zacalo?

Jako kazdy zacal Fleming s obycejnou praci pod vedenim Wrighta. Zkoumal krev a jiné
tkan¢, kultivoval bakterie, apod. V t€¢ dobé se mnozi védci snazili nalézt sérum, které by
ni¢ilo bakterie zplsobujici pro c¢lovéka smrtelné nemoci. VétSinou se ale jednalo
o latky, které sice bakterie znici, ale zaroven jsou toxické pro lidské t€lo. Fleming se
proto rozhodl najit latku neskodnou pro tkané¢ ¢loveka a zaroven dostatené silnou proti

bakteriim.

V roce 1922 Fleming ve své laboratofi objevil lysozym. Jednd se o enzym, ktery je
schopen rozlozit buniku bakterie tak, ze narusi jeji bunéCnou sténu. Tento enzym se
nachazi ve slinach, slzach, hlenech, nehtech, krvi, vajecném bilku, matefském mléce,
nebo dokonce i v rostlindch. Jeho baktericidni ucinky jsou nesporné. Objevem
lysozymu se Flemingovi ovéfila jeho vlastni teorie. Vzdy tvrdil, ze v téle kazdého
organismu musi byt n¢jaka latka, ktera télo chrani pfed napadenim, protoze bakterie

jsou vSude kolem nds a organismy by jinak neptezily.

Jak je jiz vySe zminéno, Fleming lysozym nalezl ndhodou. Podle Mauroise (1963) byla
Flemingova kancelat plna Petriho misek s riznymi kulturami bakterii. Jednou, kdyz si
mezi nimi délal pofadek, vzal do ruky jednu, na niz byla vidét Zlutd skvrna a znicené
bakterie. To ho zaujalo. Vzpomnél si, Ze tam dal sviij hlen z nosu, kdyz mél rymu. Hned
to zaCal zkoumat. Zjistil, ze stejny ucinek na bakterie maji i slzy. Potfeboval stale vice
slz, a tak kupoval citrony, aby mohl slzet. Dokonce odkupoval slzy od svych asistentl a
kolegtli za tfi pence. A tak postupné objevil lysozym i v dalSich tkanich. Zjistil pfi tom
také, Ze lysozym pulisobi pouze na nepatogenni bakterie. Byl to revolu¢ni objev. Fleming

se bohuzel uznani od védecké spolecnosti nedockal.

Stejn¢ tak tomu bylo i1 pii objeveni penicilinu v roce 1928. Latky, kterd na rozdil
od lysozymu ma schopnost niCit patogenni bakterie. Fleming toho roku zkoumal
stafylokoky. Pfi jednom ze svych uklidi, kdy si obezietné prohlédl kazdou Petriho
misku, nez jeji obsah vyhodil, zpozoroval plisen. Bylo celkem normalni, ze se

na nékteré bakteridlni kultivace dostane vzduchem plisen. U této vSak byly vidét mista
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se znienymi bakteriemi. Fleming se tak pustil do pozorovani. Zjistil, Ze se jedna
o plisenn Penicillium notatum. Ovéfil baktericidni Gc€inek filtratu této plisné a nazval ho
penicilin. Cistou aktivni latku, kterd by mohla byt podavana lidem, zného viak

nedokazal ziskat.

Teprve o deset let pozdéji v roce 1938 se o Fleminglv vyzkum zacal zajimat biochemik
sir Ernst B. Chain a 1ékat sir Howard W. Florey. Dokazali izolovat ¢istou aktivni latku
penicilinu a vroce 1939 ovétili jeji ucinek u lidi. Velkovyroba byla ale naroc¢na a
predev§im velmi nakladnd. Zacala valka a Velka Britanie si to nemohla dovolit. Prvni
antibiotika se proto zacala ve velkém mnozstvi vyrabét v USA. Jejich dulezity vyznam
se ovefil hned bé¢hem valky. Fleming, Chain a Florey zachranili miliony zivotl a

pravem jim byla v roce 1945 vénovana Nobelova cena.

3.3.6. Krebs, sir Hans Adolf

Nobelova cena r. 1953 — ,,za objev cyklu kyseliny citronové™ (Sodomka a kol., 2004, s.
300)

Zdroje informaci - Bober, 1971; Sodomka a kol., 2004; Weinlich, 1999

3.3.6.1. Zivot

Biochemik pochdzejici ze slezské zidovské rodiny se narodil na pocatku 20. stoleti
v srpnu roku 1900. Po dovrSeni 18 let zacal studovat. Lze fici, ze Castecné nasledoval
svého otce, ktery byl 1ékafem. Krebs navstévoval univerzity v Gottingenu, Freiburku,

Berlin€, Mnichové. Doktorat ud¢€lal na univerzit€¢ v Hamburku.

Svou védeckou kariéru zapocal v roce 1926 jako asistent profesora Warburga, ktery se
o Ctyfi roky pozdéji stal lauredtem Nobelovy ceny za fyziologii a medicinu. Krebs se
postupné vySplhal az do postaveni docenta na univerzité ve Freiburku. Pfisel ale rok
nastupu fasismu k moci (1933). Protoze Krebs byl zid, znamenalo to pro né&j vypovéd’ a

nuceny odchod z Némecka.

Vyuzil nabidky sira Hopkinse, ktery byl také nositelem Nobelovy ceny za fyziologii a
medicinu, a pracoval pod jeho vedenim na biochemické fakulté v Cambridgi. Po druhé
svétové valce se stal profesorem biochemie a ve své kariéfe vystoupal az na post

vedouciho katedry biochemie v Oxfordu. To bylo rok poté, kdy ziskal Nobelovu cenu.
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Ocenén byl také anglickou kralovnou v roce 1958 povySenim do Slechtického stavu.

Podporoval ziizeni univerzity v Jeruzalémé a zemiel v 81 letech.

3.3.6.2. Vyzkum

Krebstv vyzkum se tykal prfedev§im metabolismu a dychéni bunék. Zjistil, ze chemické
reakce v organismech, pifi kterych dochazi k pfeméné kyselin, probihaji cyklicky.
Objasnil tak vznik mocoviny a kyseliny mocové. Kdyz védci zkoumali bunécné
dychani, pfi némz dochazi k tvorbé oxidu uhlicitého z glukdzy, védéli, Ze na pocatku

téchto reakci se gluk6za méni v pyruvat. K jakym reakcim ale dochazi dal?

Krebs byl ptesvédcen, Ze se opét bude jednat o cyklickou reakei. V roce 1937 sledoval
ve svalovych tkanich holubd pribéh reakci a pfiSel na to, ze se pyruvat s kyselinou
oxaloctovou méni v kyselinu citronovou. Kyselina citronova vstupuje do dalsich reakci,
pii nichz se uvolnuje oxid uhli¢ity a energie ve formé¢ ATP. Kone¢nych vysledkem
téchto reakci je vznik kyseliny oxaloctové, kterd se opét spolecné s pyruvatem meéni

v kyselinu citronovou a cely proces se opakuje.

Sviyj objev Krebs zvetejnil, ale upiesnil ho az F. A. Lipmann v roce 1953, ktery zjistil,
ze dilezitou roli pfi vzniku kyseliny citronové hraje také koenzym A (meziprodukt
metabolismu). O Nobelovu cenu za rok 1953 se tak Krebs d¢lil s Lipmannem. Zatimco

Krebs ji ziskal za objev citratového cyklu, Lipmann za objev koenzymu A.

Citratovy cyklus (Krebstiv cyklus) je jednou z fazi bunééného dychéni, kdy dochazi
k oxidaci cukri. Radi se k hlavnim zakonitostem biochemie. Krebs také dokazal se
svym spolupracovnikem Hansem Kornbergem, Zze podobny cyklus probihd i u rostlin.

Dali tak svétu dalsi diikaz potvrzujici evolucni teorii.

3.3.7. Lorenz, Konrad

Nobelova cena r. 1973 — ,,za objevy tykajici se organizace a vyvolani individuélnich a

spolecenskych vzorct chovani* (Sodomka a kol., 2004, s. 344)

Zdroje informaci — Miindl, 1992; Sodomka a kol., 2004; Weinlich, 1999

3.3.7.1. Zivot

Rakousky lékaf, psycholog a zoolog Konrad Lorenz narozeny v listopadu 1903 je

povazovan za zakladatele védy, ktera se zabyva chovanim zivocichi, zvané etologie.
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Lorenz se o Zivo¢ichy a jejich chovani zajimal od détstvi. Zil s rodi¢i v domé s velkou
zahradou, kde si v podstaté vytvofil vlastni zoologickou zahradu. V deseti letech ho
zaujala kniha o vykopavkach, v niz autor zminuje také evolucni teorii Darwina. Od té

doby si ptal studovat paleontologii a zoologii.

Jeho otec byl ale 1ékaf a chtél, aby se jim stal i Konrad. Ten ho nakonec poslechl a
v roce 1928 absolvoval na univerzit€¢ ve Vidni. Stal se asistentem anatomie a béhem
toho studoval zoologii a psychologii. Stal se profesorem psychologie. Velice ho
ovlivnila druha svétova valka. V roce 1941 zacal pracovat pro wehrmacht jako neurolog
a psychiatr. O rok pozd¢ji se dostal do ruského zajeti, kde zlstal az do roku 1948 a 1écil

zajatce v tamnich zajateckych taborech.

Po navratu do Rakouska vytvofil vyzkumnou stanici v Altenbergu. V 60. letech se stal
feditelem Planckova Ustavu v Seewiesenu (Némecko). V polovin€ 70. let se ale vratil
zpét do Rakouska na Rakouskou akademii véd, kde vytvofil oddéleni sociologie

zivocichi. Zemtel roku 1989 v Altenbergu.

3.3.7.2. Vyzkum

Lorenz zacal s vyzkumem jiz v détstvi. Byl odbornikem na doméci chov vodnich ptak.
Sviij nejvetsi objev ucinil, kdyz dostal jako darek Cerstvé vylihlé kachné. Toto kachné
za nim zacCalo vSude chodit. Tento jev se nazyva vtiSténi (imprinting) a Lorenz ho
popsal az v dospélosti. Pfi pokusech s Cerstvé vylihnutymi housaty z umélé lihné, zjistil,
ze pro utvafeni primarnich socidlnich vazeb, jako je vazba na matku, jsou rozhodujici
zkuSenosti, které mlade ziskd v kritickém obdobi raného vyvoje. Mlad¢é pii tom
nasleduje matku a za matku povazuje prvni pohybujici se predmét, ktery vidi. Pii tomto
jednani nevznikaji reflexni oblouky podminénych reflext, které se vytvateji pfi uceni,

ale jedna se o vrozené chovani, které je preduréeno geny.

Jeho dalsi vyzkum se tykal domestikace. Studijnim objektem byli kiiZzenci divoké a
domaéci husy. Zjistil rozdil mezi socidlnim a pohlavnim chovanim domestikovanych a
divokych hus. Z tohoto vyzkumu vyplyva, ze divoce zijici ptaci maji vyraznéjsi socialni
1 pohlavni jednani, protoze se musi vice starat o ziskani potravy a moznosti se spafit.
Domestikace tedy vede ke genetické degeneraci. Lorenz toto pfevedl na ¢lovéka a neni

proto divu, ze v dobé ndstupu nacismu sympatizoval s rasovou ideologii (ne vsak

s vrazdénim).
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V Planckové ustavu se zabyval agresivnim vnitrodruhovym chovanim a vesSkeré
etologické poznatky se snaZzil zobecnit a pievést jejich platnost na ¢lov€ka. Spolecné
s N. Tinbergenem a K. von Frischem, ktefi se také zabyvali chovanim zivocichiim,
ziskal Nobelovu cenu za fyziologii a medicinu. Jeho vyzkum potvrzuje evolucni teorii a

ptispiva k pochopeni lidského chovéni.

3.3.8. Palade, George Emil

Nobelova cena r. 1974 — ,,za objevy strukturalni a funkéni organizace bunky* (Sodomka

a kol., 2004, s. 348)

Zdroje informaci - Nobel Media AB, 2014b; Sodomka a kol., 2004; Weinlich, 1999

3.3.8.1. Zivot

V Rumunsku se v roce 1912 narodil 1ékat George Emil Palade. Medicinu vystudoval
na univerzité v Bukuresti a své znalosti a schopnosti hned vyuzil béhem druhé svétové
valky, pfi které slouzil ve zdravotni sluzbé rumunské armady. Vice nez I€¢karska praxe

ho lakala vyzkumna ¢innost. Proto se také rok po valce odstéhoval do USA.

K vyznamnym momenttim v jeho Zivot¢ zajisté patii setkani s Albertem Claudem, ktery
piednésel o elektronové mikroskopii na univerzit¢ v New Yorku, kde Palade pracoval.
Claudeho velice zaujal, a proto mu ucinil nabidku, aby se stal soucasti jeho pracovni
skupiny v Rockefellerov¢ institutu. Palade nabidku pfijal, stal se tamnim profesorem a
spolecné s Claudem a Ch. R. de Duvem ziskal v roce 1974 Nobelovu cenu za fyziologii

a medicinu.

3.3.8.2. Vyzkum

S Paladeho jménem se lze setkat v literatufe zamétené na cytologii nebo elektronovou
mikroskopii. Palade zdokonalil metody, pomoci kterych se pfipravuji vzorky tkani
pro pozorovani bun¢k. Diky tomu mohly byt buiiky hloubéji prozkoumany. Sam Palade
tak objevil organely do té doby nezndmé. Jednd se o ribozomy. Téliska, na nichz se
tvofi bilkoviny. Védci se domnivali, ze k syntéze bilkovin dochazi na membranéch, ale
Palade tuto domnénku vyvratil. V 50. letech jesté ribozomy dikladnéji prozkoumal a

vysledkem byl poznatek, Ze zadkladem jejich stavby je ribonukleova kyselina.
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Zabyval se také dal$imi organelami buiiky. Popsal strukturu mitochondrii, tvorbu
bunéénych membran, nebo obsah vacki endoplazmatického retikula. Dale také zjistil,
ze membrana kapilar tvofici glomerulus slouzi jako bariéra k filtraci. Spolecné
s Claudem a Duvem se mu podafilo hloub¢ji popsat strukturu bunéénych organel a

jejich funkci. Dnes jsou tyto poznatky zdkladem nauky o buiikach.

3.3.9. Sperry, Roger Wolcott

Nobelova cena r. 1981 — ,za objevy tykajici se funk¢ni specializace mozkovych

hemisfér (Sodomka a kol., 2004, s. 364)

Zdroje informaci - Sodomka a kol., 2004; Weinlich, 1999

3.3.9.1. Zivot

Univerzita v Chicagu, v New Yorku a Harvard. Byly to tyto instituce, které¢ daly
vzdélani dalsimu nositeli Nobelovy ceny. Roger Wolcott Sperry se narodil v roce 1913.
Jeho otec pracoval v bance, matka byla ucitelka v obchodni Skole. Sperry se ale rozhodl
pro jiny smeér své kariéry, nez byla ekonomie. Byl zoologem, biochemikem, Iékafem,
psychobiologem. Své vyzkumy provadé¢l jednak na univerzitidch, na nichZ studoval, ale
pracoval také v Rockefellerové institutu nebo v Caltechu. Rokem jeho smrti se stal rok

1994.

3.3.9.2. Vyzkum

Sperry se pii svém vyzkumu zabyval nervovou soustavou. Svou vyzkumnou ¢innost
zapocal studiem zrakovych nervi u zab. Pokousel se zjistit, zda je zrakovy nerv schopen
se obnovit a opét zajiStovat zrak. Pii pokusu, kdy zabadm pterusil zrakovy nerv a
nasledné sledoval jeho obnovu, dosel k zavéru, Ze nervy dokazi obnovit spoje a Zaby

znovu mohly vidét.

Jeho stézejni vyzkum, za ktery dostal Nobelovu cenu za fyziologii a medicinu,
uskutecnil v 60. letech. Zaujal ho zptisob léceni lidi s epilepsii. V 30. letech byla
vytvofena chirurgickd metoda léCeni riznych psych6z nazyvand jako lobotomie. Jde
o preruseni nervového spojeni tzv. corpusu callosum mezi hemisférami koncového
mozku. Za objevem této metody stoji laureat Nobelovy ceny za fyziologii a medicinu
z roku 1949 Egas Moniz. Lobotomie se zdala byt dobrym feSenim i pro léCeni epilepsie.

U vétSiny pacientll poklesl vyskyt epileptickych zachvat. Zaroven se ale projevovaly
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osobnostni zmény. Védci veédéli, Ze hemisféry plni rozdilné funkce. Uzndvanou

hypotézou bylo nadiazené postaveni levé hemisféry nad pravou, kterd neni tolik aktivni.

Sperry se rozhodl urcit jednotlivé funkce mozkovych hemisfér. Pomoci riznych testi
zjistil, Ze ob¢ hemisféry vzajemné spolupracuji a jsou témeét synchronni i pii preruSeni
jejich spojeni. Znamend to, ze ob¢ hemisféry maji své védomi, dokazi samostatné
myslet, vnimat a pamatovat si. Leva hemisféra je jako pocitac. Zodpovida za abstraktni
mysleni, fe¢, psani, pocCitdni, vnimani detailii. Pokud by fungovala pouze prava
hemisféra, Clovék by rozumél jenom zékladnim slovim a umél by pocitat jen
do dvaceti. Prava hemisféra zajiStuje predevsim prostorové vnimani, konkrétni mysleni,
vnimani zvuk, tvard, emoce, intuici. Obecné by se dalo fict, ze leva hemisféra zajistuje
logiku a prava kreativitu. Sperry tak objevil, na jaké funkce se mozkové hemisféry
specializuji. Mozek byl a stale je pokladan za malo prozkoumanou oblasti lidského téla.
Védci o ném ziskéavaji stdle nové poznatky. Sperryho objev tyto poznatky vyznamné

posunul.

3.3.10. zur Hausen, Harald

Nobelova cena r. 2008 — ,,za objev lidskych papilomaviri zplsobujicich rakovinu

délozniho ¢ipku* (Nobel Media AB, 2014c)

Zdroje informaci - Eberhard-Metzger a kol., 2009; Nobel Media AB, 2014c

3.3.10.1. Zivot

Své détstvi zur Hausen prozil ve val¢icim Némecku. Narodil se v roce 1936 a vzdy se
velice zajimal o ptfirodu. Pial si zkoumat a stat se védcem. Jeho zacatky vsak byly tézké.
VétSina skol byla znicena, proto mu chybély zaklady pro studium na gymndziu a vse
musel dohnat svou pili. Nakonec patfil k nejlepSim zakiim a GspéSné odmaturoval.
Pti rozhodovani, zda studovat biologii ¢i medicinu, zvolil medicinu. Studium zapocal
na univerzit¢ v Bonnu, kde navsStévoval také biologické predméty. Poté odesel

na univerzitu do Hamburku a disertaci obh4jil v roce 1960 v Diisseldorfu.

Po absolvovani dvouleté 1ékaiské praxe, pii které se také dostal na gynekologické a
porodnické oddéleni, se stal praktickym lékafem. Vzdy chtél byt ale piedev§im védcem,
proto se vratil na Diisseldorfskou univerzitu jako asistent na katedie mikrobiologie a

imunologie. Tento obor mu zcela nevyhovoval. Rozhodl se pfijmout pracovni nabidku
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filadelfské détské nemocnice, kde se vénoval virologii. Do USA se odstéhoval v roce

1965.

O ctyfti roky pozdéji se vratil zpét do Némecka. Ptijal misto na univerzité ve Wiirzburgu
na oddé€leni virologie. Od roku 1972 byl profesorem virologie na univerzité
v Niirnbergu a Freiburgu. DalSim vyznamnym rokem v jeho zivoté byl rok 1983, kdy se
stal feditelem Némeckého centra pro vyzkum rakoviny a tento zavazek udrzel 20 let.

Poté pracoval jako $éfredaktor mezinarodniho védeckého €asopisu Cancer.

3.3.10.2. Vyzkum

Svou hlavni vyzkumnou ¢innost Harald zur Hausen zapocal v 60. letech v USA v tamni
virologické laboratoii ve filadelfské détské nemocnici. Spolu s vyzkumnym tymem

zjistil, Ze pti¢innou infekéni mononukledzy je urcity typ viru (Epstein-Barr virus).

Po navratu zpét do Némecka se rozhodl dale tento virus studovat z hlediska jeho vlivu
na vznik lymfomu. Pfitomnost DNA tohoto viru v nadorovych buitkach se mu podatilo
potvrdit v roce 1973. Nasledn¢ sviij vyzkum zaméfil konkrétné na rakovinu délozniho
¢ipku. Jiz pied tim bylo podezieni, Ze ji zplisobuje infekce. Studiem mnoha biopsii se
zur Hausenovi v roce 1976 podatilo zjistit skute¢nou pficinu, kterou jsou papilomaviry.
Ty zptsobuji infekci na sliznici pohlavnich organti a jejim dasledkem je vznik nadort.
Viry totiz zabuduji svou DNA do DNA napadenych bunék a tak dochéazi k tvorbé

nadorovych bunék.

Castice papilomavirti nalezl zur Hausen v genitalnich bradavicich. Bylo proto mozné, ze
virus genitalnich bradavic zpasobuje rakovinu délozniho ¢ipku. To se ale porovnanim
biopsii bradavic a rakoviny dé¢lozniho ¢ipku zcela nepotvrdilo. Potvrdila se ale
zur Hausenova hypotéza, ze existuje vice papilomavirt. Dalsi jeho kroky proto vedly

k izolaci jednotlivych papilomavirt.

V roce 1979 se jeho tymu podaftilo izolovat prvni typy papilomavira (HPV) genitalnich
bradavic. U nich ale zjistili, Ze rakovinu nezpisobuji. AZ v roce 1983 a 1984 se podatilo
izolovat dva typy papilomavirt — HPV-16 a HPV-18, které rakovinu délozniho ¢ipku
zpusobuji nejcastéji. Diky tomu mohla byt vytvofena ockovaci séra, kterd chrani
pied urCitymi typy HPV. V roce 2008 ziskal Harald zur Hausen za tento objev a za

ptispéni k vytvoreni o¢kovaciho séra Nobelovu cenu za fyziologii a medicinu.
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3.4. Navrhy vyukovych materialu

3.4.1. Nositelé Nobelovy ceny za fyziologii a
medicinu a jejich objevy (pracovni list)

Ro¢nik: 8.

Predpoklady: znalost uciva o buiice, bakteriich, virech, houbach, chovani zivocicha,
biologii ¢lovéka a jeho onemocnénich

Zarazeni k tématu: zavérecné opakovani biologie ¢lovéka

Cile metodické: Zak dokaze pracovat sodbornou literaturou, tfidit a vyhledavat

informace, analyzovat text, aplikovat své jiz dfive ziskané znalosti.

Cile védomostni: Zak si zopakuje ucivo z obecné biologie o stavbé bunky, bakteriich,
virech, houbach, reakcich Zivocichii na podnéty a ucivo z biologie ¢loveka. Osvoji si

znalosti o vyznamnych piirodovédcich, jejich objevech a Nobelovée cené.

Doporucena literatura a internetové stranky: Blahota, 1999; Bober, 1971; Broz,
2010; Frolov, 1948; Maurois, 1963; Sodomka a kol., 2004; Weinlich, 1999; Eberhard-
Metzger a kol., 2009; Nobel Media AB, 2014b; Nobel Media AB, 2014c (viz kapitola
5.). Lze také vyuzit vypracované zivotopisy v kapitole 3.3 a 2.1.

Pokyny pro ucitele: pod otdzkami a tkoly v pracovnim listu jsou uvedeny metodické

pokyny pro ucitele (psano kurzivou)
Pracovni list pro zaky je uveden v Priloze 1.
Pracovni list: Nositelé Nobelovy ceny za fyziologii a medicinu a jejich objevy

1. Doplin do textu chybé&jici slova (mtizeS vyuzit dostupnou literaturu ¢i internet):
Zadk dopini do textu chybéjici slova, kterd jsou zvyraznéna cCervené za pomoci
doporucené literatury a internetovych stranek. Z textu se dozvi, kdo byl Alfred
Nobel a co je Nobelova cena. Je mozné tento ukol pouzit i samostatné

pro seznameni zakii s Nobelovou cenou.

Alfred Nobel se stal svétoznamym diky vynalezeni tfaskaviny zvané dynamit. Ten

vyznamné usnadnil praci ve stavebnictvi a hornictvi, ale také se Casto pouzivd béhem
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valecnych bojli. Nobel postupné zaloZzil n¢kolik tovaren po celém svété. Zajimal se i o
dalsi védecké obory jako napft. o experimentalni medicinu a podporoval mnohé badatele
v jejich vyzkumné ¢innosti. Diky vlastnictvi tovaren byl velice majetny. Svou zavéti
zajistil, aby se jeho penize vyuzivaly 1 po jeho smrti na podporu védy. Popsal v ni

podobu ocenéni, které¢ mohou badatelé ziskat, kdyz u¢ini vyznamny objev.
Tak vznikla Nobelova cena. Ud¢€luje se od roku 1901 kazdoro¢né v péti kategoriich —

1) za fyziku

2) zachemii

3) za fyziologii a medicinu
4) za literaturu

5) zamir

Laureat obdrzi financni odménu, medaili a diplom. Slavnostni pfedavani probiha ve
mésté Stockholm, které je hlavnim méstem Svédska, a cena za mir je preddvana

v hlavnim mésté Norska v Oslu.

Cena za fyziologii a medicinu odrazi pokrok v biologii. Diky badatelskému nadSeni,
vytrvalé praci a objevim laureat této ceny lékafi jiz zachranili miliony Zivota. Jejich
poznatky a védecké vysledky se staly soucasti ptirodopisného uciva na zékladni skole.
2. 7Znas tyto slavné védce? Piecti si jejich zivotni piib&hy.

Cilem tohoto ukolu je, aby se zak seznamil, prip. si pripomnél, nize uvedené védce a

Jjejich objevy. Z textii vychazi ukol ¢. 3 a 4. Texty lze vyuzit také samostatné behem

probirani uciva v souvislosti s tématy uvedenymi v Tabulce 2.
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Ivan Petrovi¢ Pavlov
V zaii roku 1849 se
v ruském mésté Rjazan
narodil jeden
z nejvyznamngjsich védct
ptelomu 19. a 20. stoleti,
jehoz vyzkum ovlivnil
nejen vyvoj ptirodnich véd,
ale také humanistické
obory jako je napf.
psychologie, pedagogika.
Ivan Petrovi¢ Pavlov se
m¢él stat knézem a jit tak ve
Slépé&jich svého otce.
Rozhodl se ale vénovat
pfirodnim védam. Zabyval
se nervovou soustavou a
pfedevsim reakcemi na
podnéty. Diky pokustim se
psy objasnil, jak se ¢lovek
a dalsi Zivoc¢ichové uci.

Robert Koch
Slavny némecky lékar
narozeny v roce 1843, je
povazovan za zakladatele
bakteriologie. Jeho
inteligence se projevila jiz
v péti letech, kdy se sam
naucil ¢ist. Zpocatku chtél
Robert Koch pouze 1€¢it
nemocné. Ale nicily ho
pohledy na zeny a déti
umirajici na nevylécitelné
nemoci jako byla
tuberkuldza, cholera nebo
tyfus. Rozhodl se proto
hledat pfi¢iny téchto
nemoci. Objevil napf.
bakterii Bacillus anthracis,
Mycobacterium
tuberculosis, Vibrio
cholerae.

Sir Alexander Fleming
Narodil se v roce 1881 a
stal se bakteriologem. Za
jeho velkymi objevy stoji
predevsim nahoda.
Podafilo se mu objevit
latky, které jsou schopné
nic¢it bakterie. Jednou, kdyz
st uklizel svou laboratof
plnou Petriho misek
s riznymi kulturami
bakterii a jako vzdy si
obezietné kazdou misku
prohlédl, nez jeji obsah
vyhodil, zpozoroval plisen,
kolem niz byly vidét mista
se zni¢enymi bakteriemi.
Fleming se tak pustil do
pozorovani. Zjistil, Ze se
jedné o pliseni Penicillium
notatum schopnou znicit
nckteré bakterie
zpusobujici smrtelné
nemoce.

Sir Hans Adolf Krebs
Biochemik pochazejici z
némecké zidovské rodiny

se narodil v srpnu roku
1900. Po nastupu faSismu

k moci byl donucen
emigrovat a zil v Britanii.
Krebstv vyzkum se tykal
piedevs§im metabolismu a
dychani bunék. Zjistil, Ze
chemické reakce
v organismech, pfi kterych
dochazi k preméné kyselin,
probihaji cyklicky. Objevil,
jak probiha jedna z fazi
bunécného dychani, kdy
dochézi k oxidaci cukrt a
uvolnuje se pfi tom CO; a
energie ve form¢ ATP.

George Emil Palade
V Rumunsku se v roce
1912 narodil 1¢kai George
Emil Palade. Vice nez
l1ékarska praxe ho lakala
vyzkumna €innost. Proto se
také rok po druhé svétové
valce odstéhoval do USA.
Zdokonalil metody,
pomoci kterych se
piipravuji vzorky tkani pro
pozorovani bunék. Diky
tomu mohly byt bunky
hloubéji prozkoumany.
Sam Palade tak objevil
organely do té doby
neznamé. Jedna se o
téliska, na nichz se tvori
bilkoviny a zakladem jejich
stavby je ribonukleova
kyselina.

Harald zur Hausen
Tento 1ékat narozen v roce
1936 v Némecku patii k
nejuznavangjSim
virologim. Z postu
asistenta se postupné
vypracoval do postaveni
univerzitniho profesora.
Jeho nejvetsi vyzkum se
tykal toho, zda viry mohou
zpusobit rakovinova
onemocnéni. To se mu
podaftilo potvrdit v roce
1976. Zjistil, Ze viry zvané
papilomaviry zptisobuji
rakovinu délozniho ¢ipku,
coz je jedno z nejcCastejSich
smrtelnych onemocnéni
zen. Diky tomuto objevu
byly vytvoreny ockovaci
séra, ktera mohou zeny
pted rakovinou ochrénit.
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3. Ptifad’ pojmy:
Zdk spoji pojmy, které spolu nejvice souviseji. Osvoji si tak souvislosti mezi nimi.

Vychazi pri tom z textu, které si v predchozim ukolu precetl.

Papilomaviry Mycobacterium tuberculosis
Kochtv bacil penicilin

Podminény. ribozomy

Krebstiv: rakovina délozniho ¢ipku

reflex

Paladeho granuly cyklus

4. Vyber si z predchoziho ukolu 3 pojmy a vysvétli je (jakou maji funkci, vyznam,
apod.).
Zak si podle svého uvizeni vybere 3 pojmy z tikolu ¢. 3, jez je schopen definovat.
Zopakuje si tak vyznam pojmil, které se ucil jiz drive, prip. o kterych cetl v iikolu

¢ 2.
Napt. Mycobacterium tuberculosis = patogenni bakterie zptsobujici tuberkulézu

Penicilin = latka, kterd se uzivd jako 1€k proti nékterym bakteridlnim

onemocnénim, antibiotikum, izoluje se z plisné Penicillium

Ribozomy = téliska v buiikdch skladajici se zribonukleové kyseliny, na

kterych dochazi k syntéze bilkovin

5. Zapomoci dostupné literatury ¢i internetu dopli, za jaky objev védci ziskali
Nobelovu cenu za fyziologii a medicinu:
Zak si vyhleda v doporucené literature nebo na internetu informace, za jaky objev
ziskali vedci, o nichz si precetli v ukolu ¢. 2, Nobelovu cenu. Mohou se to také

pokusit z prectenych textii odvodit.

I. P. Pavlov — za objevy v oblasti fyziologie zazivani (podminéné reflexy), kterymi

podstatné pietvoftil a rozsifil poznatky v této oblasti

R. Koch — za vyzkumy a objevy pii 1éCeni tuberkuldzy

Sir A. Fleming — za objev penicilinu a jeho 1é¢ivého u¢inku na rizné infek¢ni choroby
Sir H. A. Krebs — za objev penicilinu a jeho 1é¢ivého ti¢inku na rtizné infekéni choroby

G. E. Palade — za objevy strukturdlni a funkcni organizace bunky
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K. Landsteiner — za objev lidskych papilomavirti zpisobujicich rakovinu délozniho

Sipku
3.4.2. Roger W. Sperry a studie mozkovych
hemisfér (pracovni list)
Roc¢nik: 8.
Zarazeni k tématu: nervova soustava ¢lovéka

Cile metodické: Zak dokaze pracovat s literaturou, tfidit a vyhledavat informace,

analyzovat text.

Cile védomostni: Zak se nauci funkce mozkovych hemisfér, ziskd védomosti o R. G.

Sperrym, jeho vyzkumech mozku, popft. o chirurgickém zakroku — lobotomii.

Pokyny pro ucitele: pod otazkami a tkoly v pracovnim listu jsou uvedeny metodické
pokyny pro ucitele (psano kurzivou). K pracovnimu listu patii Zivetopis R. G.

Sperryho, ktery je zpracovany v kapitole 3.3.9 a Zaci z n¢ho zjisti potiebné informace
(ukol €. 1)

Pracovni list pro Zaky je uveden v Priloze 2.
Pracovni list: Roger W. Sperry a studie mozkovych hemisfér

1. Precti si zivotni ptibeh slavného védce Rogera W. Sperryho.
Zak si precte Zivotopis R. W. Sperryho (kapitola 3.3.9) z prilozeného vyukového

materialu. Ziskané informace vyuZzije pro plnéni ukolu ¢. 2 a 3.

2. Odpovéz na otazky:
Na zdkladeé informaci, které se Zak dozvédel z precteného Zivotopisu, odpovi na

nasledujici otazky (odpovédi jsou oznaceny cervene)

a) Kym byl Roger W. Sperry?

Zoologem, biochemikem, 1ékafem, psychobiologem

b) Jakou orgdnovou soustavu zkoumal?

Nervovou soustavu
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¢) Co studoval na zacatku své kariéry, na kterém vyzkumném objektu a co zjistil?

Studiem zrakového nervu u Zab zjistil, ze se nervové spoje dokazi obnovit.

d) Jak se dfive léCily psychozy (duSevni onemocnéni)? V ¢em tato 1é¢ba spociva?

Lécily se lobotomii. Jedna se o chirurgické preruseni spoje mozkovych hemisfér.

e) Jsou mozkové hemisféry schopné samostatné fungovat? Proc?
Mozkové hemisféry mohou samostatné fungovat, protoze kazdd ma své védomi,

pamatuje si, mysli a vnima.

f) Jaké ocenéni R. W. Sperry ziskal a za jaky objev?
Sperry ziskal Nobelovu cenu za fyziologii a medicinu za objev funk¢ni specializace

mozkovych hemisfér.

3. Do obrazku znazoriiujici mozkové hemisféry napis, kterou z nésledujicich
funkci zajist'uje prava ¢i leva hemisféra.
Zak doplni do obrdzku zndzoriujici mozkové hemisféry nize uvedené pojmy
podle toho, které funkce ovidada prislusna hemisféra. Vyuzije pri tom opét
poznatky, jez ziskal prectenim zivotopisu R. W. Sperryho. Vytvori si tak zaroven

Jjednoduchy prehled o specializaci mozkovych hemisfer.

Logika, emoce, kreativita, konkrétni mysleni, fe¢, pocitani, intuice, abstraktni mysleni,

psani, prostorové vnimani, vnimani detailti
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Leva hemisféra Prava hemisféra

B\

Levé hemisféra — logika, fec, po€itani, abstraktni mysleni, psani, vnimani detailt

Pravéa hemisféra — emoce, kreativita, konkrétni mysleni, intuice, prostorové vnimani

3.4.3. Problémy transfuze krve (pracovni list)
Ro¢nik: 8.
Piedpoklady: znalost u¢iva o krvi a krevnich skupinach

Zarazeni k tématu: opakovani uciva o ob¢hové soustavé ¢loveéka, télnich tekutinach

(krvi)

Cile metodické: Zak dokaze provést pokus, vyvozovat zavéry, fesit problémy, pracovat

s literaturou, tiidit a vyhledavat informace, analyzovat text.
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Cile védomostni: Zak pozna rozdil mezi krevnimi skupinami, uvédomi si dualezitost
tohoto rozdilu vzhledem k zachrané zivott, ziska védomosti o K. Landsteinerovi a J.

Janském (ptip. o I. P. Pavlovovi a R. Kochovi).

Pokyny pro ucitele: pod otazkami a tkoly v pracovnim listu jsou uvedeny metodické
pokyny pro ucitele (psano kurzivou). K pracovnimu listu patii Zivotopisy 1. P. Pavlova,
R. Kocha a K. Landsteinera (¢asti zivot a vyzkum), které jsou v kapitolach 3.3.1.,

3.3.2., 3.3.4. Zaci z nich zjisti informace k tkolu &. 1.

Hlavni ¢asti pracovniho listu je pokus, pfi némz Zaci urcuji krevni skupinu. K tomu je
vyuzit pokus popsany Rokosem a Liskovou (2018). Pokus, pfi némz jsou krevni
skupiny a diagnostickd séra simulovana chemickymi latkami snadno dostupnymi ve
Skolnich podminkach, je uvefejnén v ¢lanku Simulace urceni krevnich skupin
v ¢asopise Biologie, chemie, zemépis — Casopis pro vyuku piirodovédnych pfedméti na
zékladnich a stfednich S$kolach, ro¢nik 27., & 2/2018, s.2—-10 (dostupné z:
http://dx.doi.org/10.14712/25337556.2018.2.1). V tomto ¢lanku jsou popsany veskeré

pomicky (dale proto nejsou uvedeny).
Pracovni list pro zZaky je uveden v Priloze 3.
Pracovni list: Problémy transfize krve

Zaci vytvori skupiny po trech az ctyrech a pracovni list 7esi spolecné. Kazda skupina

dostane k pracovnimu listu vyse zminéné Zivotopisy.

Pise se rok 1914. Evropa je ve valce. Denné¢ jsou zranény stovky vojakti. Mnozi
smrtelné. V nékterych piipadech by pfi tom stacila transfize krve. Bohuzel ani ta nékdy
nepomiize, protoze ne kazdy ji ptezije. Je to veliky risk. Ale pro¢? Pro¢ nékteii lidé krev

piijmou bez potizi a jini kviili tomu umiraji?

1. Predstavte si, ze jste 1ékafem zdravotni sluzby v roce 1914 a chcete nalézt odpoved’
na tuto otdzku. Prohledejte do t¢ doby znamé vyzkumy nékterych védcii a zjistéte
odpovédi na nasledujici otazky.

Zaci si prectou zivotopisy védcil, ze kterych se dozvi odpovedi na otazky.
a) Ktery z védct nasel feSeni?

Karl Landsteiner (pfed nim také Jan Jansky)
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b) Co objevil?
Krevni skupiny A, B, AB, 0, Rh faktor
¢) Proc€ je u nékterych lidi transfize neuspesna?

Krev, kterou dostanou, neni shodna s jejich vlastni. Dojde proto ke shlukovani

cervenych krvinek a to vede ke smrti cloveka.
d) Co je dulezité pro to, aby byla transfiize uspésna?
Krevni skupina darce i pfijemce musi byt stejna.

2. Vysvétli pojmy:

Zaci si zopakuji pojmy, které se diive naucili a souviseji s tématem.
Krevni plazma — tekuta slozka krve nazloutlé barvy
Cervené krvinky — bezjaderné krevni buiiky, které zajistuji pfenos dychacich plynt
Aglutinogen (antigen) — shlukovatelné latky, které jsou v ¢ervenych krvinkach
Aglutinin (protilatka) — shlukujici latky, které jsou v krevni plazmé

3. Dopln tabulku:

Krevni skupina | Aglutinogen Aglutinin

A A anti-B

B B anti-A

AB A+B -

0 - anti-A + anti-B

4. Ted uz jako lékar vite, v ¢em problém s transfuzi spocival. Z fronty pfivezli muze,
ktery ztratil mnoho krve. Urcete jeho krevni skupinu. K dispozici mate ,,odebranou
krev zranéného muze®, séra anti-A a anti-B, dvé Petriho misky, pipety a obrazek
znazornujici reakce krve jednotlivych skupin. Navrhnéte postup uréeni krevni
skupiny (mtzete se poradit s vyucujicim).

Zaci by se méli pokusit sami navrhnout postup Feseni tikolu (badatelsky pristup

k urcovani krevnich skupin inspirovany Rokosem a Liskovou, 2018). Zaci mohou
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vycist z obrazku co je principem pokusu. UCT se tak ve spolupraci se spoluzaky resit
stanoveny problem. Ucitel predem pripravi veskeré pomiicky. Kazda skupina
dostane vzorek jiné ,, krevni skupiny “, aby si své vysledky mohly porovnat.
Postup: Na ob¢ Petriho misky se pomoci pipet vlozi séra anti-A a anti-B. Nasledné se
odebere krev, jejiz skupina se urCuje, a vkapne do obou sér na miskach. Pozorovanim

reakci a jejich srovnanim s obrazkem se vyvodi zavér, o jakou krevni skupinu se jedna.

anti-A anti-B

krev. sk. 0

.krev. sk. AB l

® Cervené krvinky » Cervené krvinky

se shlukuji se neshlukuji

5. Proved’te pokus a vysledek zakreslete:
Viz obrazek v ukolu €. 3

6. Zavér (k ¢emu pii pokusu doslo, o jakou krevni skupinu se jednd):
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7. Svlj zavér prezentujte pied tifidou.

Zaci si porovnaji sve vysledky a mohou z toho vyvodit odpoved’ na otazku ¢. 8
8. Kdo je univerzalnim darcem krve a kdo univerzalnim piijemcem?

Darce s krevni skupinou 0

Piijemce s krevni skupinou AB

3.4.4. Konrad Lorenz (pracovni list)
Roc¢nik: 7.
Zarazeni k tématu: chovani zivoc¢ichtu

Cile metodické: Zak dokaze pracovat s literaturou, t¥idit a vyhledavat informace,

analyzovat text, aplikovat své diive ziskané znalosti.

Cile védomostni: Zak ziska védomosti o K. Lorenzovi, vrozeném chovani a zopakuje si

znalosti z obecné biologie, botaniky a zoologie bezobratlych.

Pokyny pro uditele: Zaci doplni do textu chybgjici pojmy (spravné feseni oznateno
cervend), které ziskaji spravnym vyfesenim tajenek. Tajenky obsahuji pojmy, které by

zéaci meli znat z uciva obecné biologie, botaniky a zoologie bezobratlych.
Udcebni text pro Zaky je uveden v Priloze 4.
Pracovni list — Konrad Lorenz

Precti si o nositeli Nobelovy ceny za fyziologii a medicinu. Chybéjici pojmy ziskas

spravnym vyreSenim tajenek.

Konrad Lorenz narozeny vroce 1903 byl rakouskym Iékafem, psychologem a
zoologem. Je povazovan za zakladatele védy, ktera se zabyvd chovanim zivocichd,
zvané etologie (Tajenka 1). Lorenz se o zivocichy a jejich chovani zajimal od détstvi.
Zil s rodi¢i v domé s velkou zahradou, kde si vytvofil vlastni zoologickou zahradu. Byl
odbornikem na doméci chov vodnich ptak a sviij nejveétsi objev ucinil, kdyz dostal jako
darek Cerstvé vylihlé kachng. Toto kachné za nim zacalo vSude chodit. Tento jev, ktery
se nazyva vtisténi (Tajenka 2) (imprinting), se projevuje tak, Ze mladé hned po vylihnuti
nasleduje matku a za matku pfi tom povazuje prvni pohybujici se pfedmét, ktery vidi.

Jedna se o vrozené (Tajenka 3) chovani, které¢ je predurCeno geny — tseky DNA.
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Spolecné s N. Tinbergenem a K. von Frischem, ktefi se také zabyvali chovanim

zivo¢ichtim, ziskal Konrad Lorenz v roce 1973 Nobelovu cenu za fyziologii a medicinu.

Tajenka 1:

1. Véda o 1éCeni, zdravi a chorobnych stavech ¢loveka (synonymum = Iékarstvi)

2. Organela v bunice zajist'ujici dychani

3. Jednobunécné eukaryotni organismy, jejich studiem se zabyva protozoologie

4. Nas nejvetsi suchozemsky mékkys s ulitou (......... zahradni)

5. Organela v bunice obsahujici fotosynteticka barviva

6. Bakteridlni onemocnéni, které se projevuje silnou bolesti v krku, jedna se o zanét
krénich mandli

7. Jednobunétné houby rozmnozujici se pucenim, vyuzivaji se napf. pro vyrobu piva,
vina

8. Nejvetsi zivocisny kmen, do n¢hoz se fadi zivoCichové s Clenénymi koncetinami
(hmyz, korysi, pavoukovci, atd.)

M E D I C I

M [ T 0] CH 0] N D R | E

P R A% O C I

H L E| M| Y | Z | D

CH L o R O P S T

A N G I N A

K A% S I N K Y
¢ L|E|N]O|V|C I
Tajenka 2:

1. Nebunécné organismy schopné se rozmnozovat pouze Vv hostitelské buiice,
zpusobuji riznd onemocnéni jako napt. chfipka, spalnicky, AIDS, rakovina
délozniho ¢ipku, atd.

2. Biologicka véda zabyvajici se veskerym rostlinstvem na Zemi

3. Cast télni stavby hub, ktera produkuje vytrusy

4. Symbiotické spojeni houby a fasy ¢i sinice

5. Nadzemni orgén rostlin nesouct listy a rozmnoZovaci organy
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6.

Rozmnozovaci organ rostlin, v némz jsou ulozeny pohlavni organy (tyCinky,

pestiky)

7. Proces probihajici v bunikdch, pii némz vznika energie a oxid uhliCity (nejcastéji
probihd v mitochondriich), ¢ast tohoto procesu popsal sir Hans A. Krebs (tzv.
Krebstv cyklus kyseliny citréonové)

8. Houba mikroskopické velikosti, objevuje se napt. na starém chlebu, ovoci, zdech
nebo také zpiisobuje mykotickd onemocnéni ¢loveéka (napt. na nohou)

A% I R Y
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Tajenka 3:

1. Kmen vodnich bezobratlych Zivoc¢ichi s zahavymi buiikami, do néhoZz se fadi napf.
meduzovci, polypovci

2. Jednobunécné prokaryotické organismy, kterymi se zabyval napi. Robert Koch
(Kochtv bacil)

3. Biologicka véda zabyvajici se zivocichy

4. Proces probihajici v chloroplastech, pfi kterém vznikd kyslik a cukry z energie
slune¢niho zafeni, vody a oxidu uhli¢itého.

5. Prvok fadici se mezi ndlevniky - ............. velka

6. Latka pouzivand pro 1écbu nékterych bakteridlnich nemoci, kterou objevil sir

Alexander Fleming v roce 1928
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3.4.5. Nejmladsi laureat Nobelovy ceny za
fyziologii a medicinu (ucebni text)

Ro¢nik: 8.
Zarazeni k tématu: soustava zl4z s vnitinim vymésovanim ¢lovéka (onemocnéni)

Cile metodické: Zak dokaze pracovat s literaturou, tfidit a vyhledavat informace,

analyzovat text.

Cile védomostni: Zak ziska védomosti o F. G. Bantingovi, nauéi se, co je cukrovka, jak
se 1é¢i a jaké jsou jeji projevy. Osvoji si prvni pomoc pii hypoglykemickém a

hyperglykemickém Soku.
Pokyny pro ucitele: jsou uvedeny v textu (psano kurzivou).
Ucebni text pro Zaky je uveden v Priloze 5.
Nejmladsi laureat Nobelovy ceny za fyziologii a medicinu
Z deniku zdravotni sestry Alice Eibricht

Text vychazi z faktu, Ze poprveé byl inzulin aplikovan roku 1922 14 letému chlapci
trpicimu hyperglykemii, jehoz stav byl smrtelny a inzulin mu zachranil Zivot. Ostatni
udaje nejsou podle skutecnosti. Text ma zZaky zaujmout a cilem je, aby se vcitili do

situace a prip. si uvedomili, jak vyznamny je objev inzulinu.
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Zaznam textu:
r. 1922

Je pulnoc, ale moje sluzba jeste nekonci. Kazdou chvili se mohou opét otevrit dvere.
Nemocni stale prichdzeji a smrt si nevybira. Dneska se ale objevila nadéje, ktera dokaze

zachranit mnoho Zivotii. Novy lék!!!

Radno k nam prinesli chlapce. Mohlo mu byt asi 14, vic ne. Vitbec nevnimal, presto stdle
dychal. Byl z ného citit alkohol. Doktor rekl, Ze je v Soku, protoze ma v krvi prilis cukru.
Hned mi bylo jasné, zZe chlapec zemrie. Takové pripady nikdy nekonci dobre. Uz tak byl

na pokraji smrti. Nahle jsem zjistila, Ze doktor jiz nestoji vedle mé. Nekam odesel!

Zistala jsem s chlapcem sama. Bylo mi ho lito. Behem valky jsem vidéla mnoho muzii
zranénych, mrtvych. Ale vidét zemrit dite? To mé vidycky zasdhne. Nejhorsi je ta

bezmoc...

Po nekolika minutach prisel zpatky doktor. Pry existuje novy lék, ktery snizuje mnoZstvi
cukru v krvi. O chvili pozdéji vesel mlady muz v bilém plasti. Jesté jsem ho tady
nevidéla... asi pracuje v laboratori. V ruce drzel injekci s néjakou latkou. Okamzite ji
chlapci vpichl. Pak jsme jen cekali. Zabere to nebo ne? Chlapciiv stav byl opravdu
velice vazny. Vteriny byly jako minuty a minuty jesté delsi. Nevim, jak dlouho jsme ho

pozorovali, ale probudil se!!!

Jakou nemoci chlapec trpél?
V textu jsou popsany zdkladni informace o cukrovce, které by Zaci méli znat, o prvni

pomoci a projevech. Diulezitée pojmy jsou zvyraznény.

Chlapci $patn¢ fungovala slinivka briSni. Tomuto onemocnéni se fika cukrovka, nebo
také diabetes Slinivka totiz produkuje hormon zvany inzulin. Ten reguluje mnozstvi
cukru v krvi. Kdyz slinivka produkuje inzulinu hodnég, velice se snizi hladina cukru
v krvi. V takovém ptipad¢ dochazi k hypoglykemii. T¢lo nema kde brat energii, a proto
musi ¢loveék snist nebo vypit néco sladkého (na sacharidy bohatého). Pokud slinivka
produkuje inzulinu malo, zvysi se hladina cukru v krvi. Diisledkem je hyperglykemie,
kdy dochéazi k poskozovani cév a dalsich t&lnich organi. Clovéku musi proto byt

aplikovan inzulin, aby se mnozstvi cukru snizilo.
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Prvni pomoc

Pro laika je teZké poznat, zda dotyny upadd do hypoglykemického nebo
hyperglykemického Soku. V prvnim piipad€ je tfeba nemocnému podat néjaké jidlo
(nejlépe slazeny napoj, ¢okoladu), v druhém piipadé je nutné mu aplikovat inzulin.
Pokud ale dojde k omylu a ¢lovéku s hyperglykemii se poda cukr, jeho stav se vyrazné
nezhor$i. V opacném piipadé, kdyz dotyény mé hypoglykemii a pod4d se mu inzulin,
jeho stav se miize vazné zhorsit. Je proto dilezité piredevSim zavolat ziachrannou

sluzbu (155).

Priznaky:
Hypoglykemie Hyperglykemie
(ptiznaky nastupuji velice rychle) (ptiznaky nastupuji az po nékolika dnech)
e hlad e Zizen
e Unava e zarudld pokozka
o ties e nevolnost
e zmatenost (jako u opilého, 1 e pachnouci dech (alkoholem)
agrersivita)

e dech bez zépachu, mélky

Kdo byl mlady lékar, ktery vpichl chlapci 1ék?
Frederick Grant Banting

Text predstavuje zdkladni fakta o objeviteli inzulinu ve spojeni s prvnim textem

(z deniku).

Kanadsky Iékar, ktery 1éCil a oSetfoval zranéné v prvni 1 ve druhé svétové valce.
Béhem svych 49 let dokazal vystudovat medicinu, stat se dustojnikem kanadské a
britské armady, profesorem na univerzité v Torontu, vyznamnym védcem, ktery objevil
inzulin, a diky némuz jsou zachranovany lidské zivoty dodnes, a nositelem Nobelovy
ceny. Toto ocenéni ziskal v pouhych 34 letech. Stal se nejmladSim nositelem Nobelovy
ceny za fyziologii a medicinu. Tak vyznamny byl jeho objev pro lidstvo, ze se ho
védeckd spolecnost rozhodla ihned ocenit. VéEtSina laureatii totiz ziskava cenu az
nékolik let (mnohdy i desitek let) po ucinéni objevu. V pifipadé Bantinga tomu tak
nebylo. Svlij objev zvefejnil vroce 1922 a Nobelovu cenu za fyziologii a 1ékarstvi

ziskal v roce 1923.

52



3.4.6. Harald zur Hausen a rakovina délozniho
Cipku (ucebni text)

Rocnik: 6. nebo 8.
Zarazeni k tématu: patogenni viry, rozmnozovaci soustava clovéka — onemocnéni

Cile metodické: Zak dokaze pracovat s literaturou, tfidit a vyhledavat informace,

analyzovat text.

Cile védomostni: Zak ziskd védomosti o H. zur Hausenovi, rakoviné délozniho ¢ipku a
zpusobu ochrany pted timto onemocnénim. Hlavnim cilem je zéky varovat

pied rakovinou d€lozniho Cipku, upozornit je, Ze se jich to tyka uz nyni (v jejich veéku).

Pokyny pro ucitele: v textu se zaci dozvédi informace o rakoviné délozniho Cipku,
0 objevu papilomavirt, ktery ucinil Harald zur Hausen, za coz ziskal Nobelovu cenu
roku 2008, a moznostech ockovani. Prace s timto u¢ebnim textem mutze byt vyuZzita také
v souvislosti sucivem o imunité¢, ockovani (jeho vyznam, povinnd a nepovinna

ockovani), pfip. o pohlavné ptenosnych nemocech.

Ucebni text pro Zaky je uveden v Priloze 6.
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4. Zaver

Bakalafska prace byla zamétena na nositele Nobelovy ceny a reflexi jejich objevil
v u¢ivu piirodopisu na 2. stupni zakladni Skoly. Na zéklad¢ obsahu RVP ZV a analyzy
udebnich osnov piirodopisu deseti vybranych SVP ZV bylo zvoleno deset laureatd
Nobelovy ceny, jejichz price, objevy a ziskané ocenéni souviseji s tématy

ptirodopisného kurikula.

Cilem analyzy textd v ucebnicich pfirodopisu bylo zjistit, jak se objevy nositelli
Nobelovy ceny zatadily do uciva ptirodopisu. V 25 analyzovanych ucebnicich byly
nalezeny odkazy na &tyfi laureaty a to vsedmi piirodopisnych udebnicich. Ctyfi
ucebnice ale obsahuji informace o sedmi jinych nositelich Nobelovy ceny za fyziologii
a medicinu. Mohlo by se z téchto vysledkt zdat, Ze u€ebnice ptirodopisu nezohlediuji
zafazeni historickych fakti do uciva piirodopisu, ale celkem v 18 ucebnicich jsou
uvedena jména dalSich 43 piirodovédcti a Zaci se mohou sezndmit s jejich objevy.
Vétsina ucebnic popisuje historii a zpisoby, které vedly ke zjisténi novych poznatk, i

kdyz dané objevy nespojuji se jmény konkrétnich badateld.

V praktické Casti bakalarské prace byly zpracovany zivotopisy vybranych laureati a
vyukové materialy. Zivotopisné texty se daji vyuZit ve vyuce piirodopisu, i vzhledem
k tomu, ze v ucebnicich o nich pojednano nebylo, jako vyukové materidly pro doplnéni
udiva, motivaci zakd k udeni, k zajmu o predmét, &i jejich inspiraci. Ctyfi pracovni listy
a dva ucebni texty pro 6. az 8. tiidu ZS zaky seznami s objevy, Zivotem a badatelskou
praci téchto védcl v souvislosti s poznatky a fakty, které jsou soucasti uc¢iva. Navrzené
vyukové materidly nebyly vyzkouSené v praxi, ale vychazeji zanalyzy kurikula

uvedeného v SVP a RVP ZV.
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Priloha 1: Nositelé Nobelovy ceny za fyziologii a medicinu a jejich

objevy (pracovni list)
Pracovni list: Nositelé Nobelovy ceny za fyziologii a medicinu a jejich objevy

1. Dopli do textu chybéjici slova (mtize$ vyuzit dostupnou literaturu ¢i internet):

Alfred Nobel se stal svétoznamym diky vynalezeni tfaskaviny zvané

Ten vyznamn¢ usnadnil praci ve a hornictvi, ale také se ¢asto pouziva

béhem boji. Nobel postupné zalozil né€kolik tovaren po celém svéte.

Zajimal se 1 o dal$i védecké obory jako napf. o experimentalni a

podporoval mnohé badatele v jejich vyzkumné Cinnosti. Diky vlastnictvi tovaren byl
velice majetny. Svou zavéti zajistil, aby se jeho penize vyuzivaly i po jeho
na podporu védy. Popsal vni podobu ocenéni, které mohou badatelé

ziskat, kdyz uc¢ini vyznamny objev.

Tak vznikla cena. Ud¢€luje se od roku 1901 kazdorocné v péti
kategoriich —

1. za

2. za

3. za

4. za

5. za
Laureat obdrzi odménu, medaili a diplom. Slavnostni ptedavani
probiha ve mésté , které je hlavnim méstem Svédska, a cena za mir je

pfedavana v hlavnim mésté Norska v

Cena za odrazi pokrok v biologii. Diky badatelskému nadSeni,

vytrvalé praci a objeviim laureatd této ceny lékafi jiz zachranili miliony Zivoti. Jejich

poznatky a védecké vysledky se staly soucasti ptirodopisného uciva na zakladni skole.
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2. Znas tyto slavné védce? Precti si jejich zivotni ptibehy.

Ivan Petrovi¢ Pavlov
V zaii roku 1849 se
v ruském mésté Rjazan
narodil jeden
z nejvyznamngjsich védct
ptelomu 19. a 20. stoleti,
jehoz vyzkum ovlivnil
nejen vyvoj ptirodnich véd,
ale také humanistické
obory jako je napf.
psychologie, pedagogika.
Ivan Petrovi¢ Pavlov se
m¢él stat knézem a jit tak ve
Slépé&jich svého otce.
Rozhodl se ale vénovat
pfirodnim védam. Zabyval
se nervovou soustavou a
pfedevsim reakcemi na
podnéty. Diky pokustim se
psy objasnil, jak se ¢lovek
a dalsi Zivoc¢ichové uci.

Robert Koch
Slavny némecky lékar
narozeny v roce 1843, je
povazovan za zakladatele
bakteriologie. Jeho
inteligence se projevila jiz
v péti letech, kdy se sam
naucil ¢ist. Zpocatku chtél
Robert Koch pouze 1€c€it
nemocné. Ale nicily ho
pohledy na zeny a déti
umirajici na nevylécitelné
nemoci jako byla
tuberkuldza, cholera nebo
tyfus. Rozhodl se proto
hledat pfi¢iny téchto
nemoci. Objevil napf.
bakterii Bacillus anthracis,
Mycobacterium
tuberculosis, Vibrio
cholerae.

Sir Alexander Fleming
Narodil se v roce 1881 a
stal se bakteriologem. Za
jeho velkymi objevy stoji
predevsim nahoda.
Podaftilo se mu objevit
latky, které jsou schopné
nic¢it bakterie. Jednou, kdyz
st uklizel svou laboratof
plnou Petriho misek
s ruznymi kulturami
bakterii a jako vzdy si
obezietné€ kazdou misku
prohlédl, nez jeji obsah
vyhodil, zpozoroval plisen,
kolem niz byly vidét mista
se zni¢enymi bakteriemi.
Fleming se tak pustil do
pozorovani. Zjistil, Ze se
jedné o pliseni Penicillium
notatum schopnou znicit
nckteré bakterie
zpusobujici smrtelné
nemoce.

Sir Hans Adolf Krebs
Biochemik pochazejici z
némecké zidovské rodiny

se narodil v srpnu roku
1900. Po nastupu faSismu

k moci byl donucen
emigrovat a zil v Britanii.
Krebstv vyzkum se tykal
piedevsim metabolismu a
dychani bunék. Zjistil, Ze
chemické reakce
v organismech, pfi kterych
dochazi k preméné kyselin,
probihaji cyklicky. Objevil,
jak probiha jedna z fazi
bunééného dychani, kdy
dochézi k oxidaci cukrt a
uvolnuje se pfi tom CO; a
energie ve form¢ ATP.

George Emil Palade
V Rumunsku se v roce
1912 narodil 1¢kai George
Emil Palade. Vice nez
l1ékarska praxe ho lakala
vyzkumna €innost. Proto se
také rok po druhé svétové
valce odstéhoval do USA.
Zdokonalil metody,
pomoci kterych se
piipravuji vzorky tkani pro
pozorovani bunék. Diky
tomu mohly byt bunky
hloub¢ji prozkoumany.
Sam Palade tak objevil
organely do té doby
neznamé. Jedna se o
téliska, na nichz se tvori
bilkoviny a zakladem jejich
stavby je ribonukleova
kyselina.

Harald zur Hausen
Tento 1ékat narozen v roce
1936 v Némecku patii k
nejuznavangj$im
virologim. Z postu
asistenta se postupné
vypracoval do postaveni
univerzitniho profesora.
Jeho nejvetsi vyzkum se
tykal toho, zda viry mohou
zpusobit rakovinova
onemocnéni. To se mu
podaftilo potvrdit v roce
1976. Zjistil, Ze viry zvané
papilomaviry zptisobuji
rakovinu délozniho ¢ipku,
coz je jedno z nejcastejSich
smrtelnych onemocnéni
zen. Diky tomuto objevu
byly vytvoieny ockovaci
séra, ktera mohou zeny
pted rakovinou ochrénit.
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3. Ptifad’ pojmy:

Papilomaviry Mycobacterium tuberculosis
Kochtv bacil penicilin

Podminény ribozomy

Krebstv rakovina délozniho ¢ipku
Plisent reflex

Paladeho granuly cyklus

4. Vyber si z ptedchoziho tkolu 3 pojmy a vysvétli je (jakou maji funkci, vyznam,

apod.).

5. Za pomoci dostupné literatury ¢i internetu dopli, za jaky objev védci ziskali

Nobelovu cenu za fyziologii a medicinu:

I. P. Pavlov —za

R. Koch —za

Sir A. Fleming — za

Sir H. A. Krebs — za

G. E. Palade — za

K. Landsteiner — za
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Priloha 2: Roger W. Sperry a studie mozkovych hemisfér (pracovni

list)
Pracovni list: Roger W. Sperry a studie mozkovych hemisfér
1. Precti si zivotni ptibéh slavného védce Rogera W. Sperryho.
2. Odpovéz na otazky:

a) Kym byl Roger W. Sperry?

b) Jakou organovou soustavu zkoumal?

¢) Sviij vyzkum zapocal studiem ¢eho a u koho? Co zjistil?

d) Jak se dfive léCily psychozy (duSevni onemocnéni)? V ¢em tato 1é¢ba spociva?

e) Jsou mozkové hemisféry schopné samostatné fungovat? Proc?

f) Jaké ocenéni R. W. Sperry ziskal a za jaky objev?
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3. Do obrazku znéazornujici mozkové hemisféry napiS, kterou z nasledujicich

funkci zajistuje prava Ci leva hemisféra.

Logika, emoce, kreativita, konkrétni mysleni, fe¢, pocitani, intuice, abstraktni mysleni,

psani, prostorové vnimani, vnimani detaili

Leva hemisféra Prava hemisféra

X
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Priloha 3: Pracovni list — Problémy transfuze krve

Pracovni list: Problémy transfuze krve

Pise se rok 1914. Evropa je ve valce. Denné¢ jsou zranény stovky vojakd. Mnozi
smrteln€. V nékterych piipadech by pii tom stalila transfuze krve. Bohuzel ani ta nékdy
nepomuze, protoze ne kazdy ji prezije. Je to veliky risk. Ale pro¢? Pro¢ nékteti lidé krev

pfijmou bez potizi a jini kvtli tomu umiraji?

1. Predstavte si, ze jste I¢ékafem zdravotni sluzby v roce 1914 a chcete nalézt odpoveéd’
na tuto otdzku. Prohledejte do t¢ doby znamé vyzkumy nékterych védci a zjistéte

odpovédi na nasledujici otazky.

a) Ktery z védct nasel feSeni? Jaké za to ziskal ocenéni?

b) Proc je u nékterych lidi transfiize netispésna?

e) Co je dulezité pro to, aby byla transfiize uspeésna?

2. Vysvétli pojmy:

Krevni plazma —

Cervené krvinky —

Aglutinogen (antigen) —

Aglutinin (protilatka) —
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3. Dopln tabulku:

Krevni skupina | Aglutinogen Aglutinin

A A anti-B

B B anti-A

AB A+B -

0 - anti-A + anti-B

4. Ted uz jako l€kar vite, v Cem problém s transfuzi spociva. Z fronty ptivezli muze,
ktery ztratil mnoho krve. Urcete jeho krevni skupinu. K dispozici mate ,,odebranou
krev muze®, séra anti-A a anti-B a obrazek znazornujici reakce krve jednotlivych

skupin. Navrhnéte postup urceni krevni skupiny (miiZete se poradit s vyucujicim):

anti-A anti-B

krev. sk. A

krev. sk. 0

l krev. sk. AB l

® Cervené krvinky « Cervené krvinky

se shlukuji se neshlukuji
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5. Proved’te pokus a vysledek zakreslete:

6. Zavér (k emu pti pokusu doslo, o jakou krevni skupinu se jednd):

7. Svij zavér prezentujte pred tiidou.

8. Kdo je univerzalnim darcem krve a kdo univerzalnim ptijemcem?
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Priloha 4: Konrad Lorenz (pracovni list)

Pracovni list — Konrad Lorenz

Precti si o nositeli Nobelovy ceny za fyziologii a medicinu. Chybéjici slova ziska$

spravnym vyieSenim tajenek.

Konrad Lorenz narozeny vroce 1903 byl rakouskym Iékafem, psychologem a
zoologem. Je povazovan za zakladatele védy, ktera se zabyva chovanim zivocCicha,

zvané (Tajenka 1). Lorenz se o zivoCichy a jejich chovani zajimal

od détstvi. Zil s rodi¢i v domé s velkou zahradou, kde si vytvofil vlastni zoologickou
zahradu. Byl odbornikem na domaci chov vodnich ptadka a sviij nejvétsi objev ucinil,
kdyz dostal jako darek Cerstvé vylihlé kachné. Toto kachné za nim zacalo vSude chodit.

Tento jev, ktery se nazyva (Tajenka 2) (imprinting), se projevuje tak,

ze mladé hned po vylihnuti ndsleduje matku a za matku pfi tom povazuje prvni

pohybujici se predmét, ktery vidi. Jedna se o (Tajenka 3) chovani, které

je predurceno — useky DNA. Spole¢né¢ sN. Tinbergenem a K.
von Frischem, kteii se také zabyvali chovanim zivoc¢ichim, ziskal Konrad Lorenz

v roce 1973 Nobelovu cenu za fyziologii a medicinu.

69



Tajenka 1:

S

Véda o 1éceni, zdravi a chorobnych stavech ¢lovéka (synonymum = l1ékatstvi)
Organela v bunice zajist'ujici dychani

Jednobunécné eukaryotni organismy, jejich studiem se zabyva protozoologie

Nas nejvetsi suchozemsky mekkys s ulitou (......... zahradni)

Organela v buice obsahujici fotosynteticka barviva

Bakteridlni onemocnéni, které se projevuje silnou bolesti v krku, jedna se o zanét
krénich mandli

Jednobunécné houby rozmnozujici se pucenim, vyuzivaji se napt. pro vyrobu piva,
vina

Nejvetsi zivocisny kmen, do n¢hoz se tadi zivocichové se ¢lenénymi koncetinami

(hmyz, korysi, pavoukovci, atd.)
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Tajenka 2:

1. Nebunétné organismy schopné se rozmnozovat pouze v hostitelské buiice,
zpusobuji riznd onemocnéni jako napt. chfipka, spalnicky, AIDS, rakovina
dé€lozniho ¢ipku, atd.

2. Biologicka véda zabyvajici se veskerym rostlinstvem na Zemi

3. Cast t&lni stavby hub, ktera produkuje vytrusy

4. Symbioticky spojeni houby a fasy ¢i sinice

5. Nadzemni orgén rostlin nesouci listy a rozmnoZovaci organy

6. Rozmnozovaci organ rostlin, v némz jsou ulozeny pohlavni organy (ty¢inky,
pestiky)

7. Proces probihajici v bunikdch, pfi némz vznika energie a oxid uhli¢ity (nejCastéji
probihd v mitochondriich), ¢ast tohoto procesu popsal sir Hans A. Krebs (tzv.
Krebstv cyklus kyseliny citronoveé)

8. Houba mikroskopické velikosti, objevuje se napf. na starém chlebu, ovoci, zdech
nebo také zptisobuje mykotickd onemocnéni ¢lovéka (napt. na nohou)

Tajenka 3:

1. Kmen vodnich bezobratlych zivocCichii s Zahavymi buitkami, do néhoz se fadi napf.
meduzovci, polypovci

2. Jednobunééné prokaryotické organismy, kterymi se zabyval naptf. Robert Koch
(Kochiiv bacil)

3. Biologicka véda zabyvajici se zivoCichy
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Proces probihajici v chloroplastech, pti kterém vznika kyslik a cukry z energie
slune¢niho zareni, vody a oxidu uhli¢itého.

Prvok fadici se mezi ndlevniky - ............. velka

Latka pouzivana pro lécbu nékterych bakteridlnich nemoci, kterou objevil sir

Alexander Fleming v roce 1928
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Priloha 5: Nejmladsi laureat Nobelovy ceny za fyziologii a medicinu

(ucéebni text)

Nejmladsi laureat Nobelovy ceny za fyziologii a medicinu
Z. deniku zdravotni sestry Alice Eibricht
r. 1922

Je piilnoc, ale moje sluzba jesté nekonci. Kazdou chvili se mohou opét otevrit dvere.
Nemocni stale prichazeji a smrt si nevybira. Dneska se ale objevila nadéje, ktera dokaze

zachranit mnoho zivotii. Novy lék!!!

Rano k nam prinesli chlapce. Mohlo mu byt asi 14, vic ne. Viibec nevnimal, presto stdale
dychal. Byl z ného citit alkohol. Doktor rekl, ze je v Soku, protoze ma v krvi prilis cukru.
Hned mi bylo jasné, Ze chlapec zemrie. Takové pripady nikdy nekonci dobre. Uz tak byl

na pokraji smrti. Nahle jsem zjistila, Ze doktor jiz nestoji vedle mé. Nekam odesel!

Zistala jsem s chlapcem sama. Bylo mi ho lito. Behem valky jsem vidéla mnoho muzu
zranenych, mrtvych. Ale videt zemrit dite? To mé vidycky zasahne. Nejhorsi je ta

bezmoc...

Po nékolika minutach prisel zpatky doktor. Pry existuje novy lék, ktery sniZuje mnoZstvi
cukru v krvi. O chvili pozdeji vesel mlady muz v bilem plasti. Jesté jsem ho tady
nevidéla... asi pracuje v laboratori. V ruce drzel injekci s néjakou latkou. OkamZzite ji
chlapci vpichl. Pak jsme jen cekali. Zabere to nebo ne? Chlapciiv stav byl opravdu
velice vazny. Vteriny byly jako minuty a minuty jesté delsi. Nevim, jak dlouho jsme ho

pozorovali, ale probudil se!!!
Jakou nemoci chlapec trpél?

Chlapci $patn¢ fungovala slinivka briSni. Tomuto onemocnéni se fika cukrovka, nebo
také diabetes Slinivka totiz produkuje hormon zvany inzulin. Ten reguluje mnozstvi
cukru v krvi. Kdyz slinivka produkuje inzulinu hodnég, velice se snizi hladina cukru
v krvi. V takovém ptipad¢ dochazi k hypoglykemii. T¢lo nema kde brat energii, a proto
musi ¢loveék snist nebo vypit néco sladkého (na sacharidy bohatého). Pokud slinivka

produkuje inzulinu malo, zvysi se hladina cukru v krvi. Diisledkem je hyperglykemie,
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kdy dochéazi k poskozovani cév a dalsich tdlnich organi. Clovéku musi proto byt

aplikovan inzulin, aby se mnozstvi cukru sniZilo.
Prvni pomoc

Pro laika je t¢Zké poznat, zda doty¢ny upadd do hypoglykemického nebo
hyperglykemického Soku. V prvnim piipad€ je tfeba nemocnému podat néjaké jidlo
(nejlépe slazeny napoj, ¢okoladu), v druhém piipadé je nutné mu aplikovat inzulin.
Pokud ale dojde k omylu a ¢lovéku s hyperglykemii se poda cukr, jeho stav se vyrazné
nezhor$i. V opacném piipadé, kdyz dotyény mé hypoglykemii a pod4d se mu inzulin,
jeho stav se miize vazné zhorsit. Je proto dilezité piredevSim zavolat ziachrannou

sluzbu (155).

Priznaky:
Hypoglykemie Hyperglykemie
(ptiznaky nastupuji velice rychle) (ptiznaky nastupuji az po nékolika dnech)
e hlad e 7Zizen
e Unava e zarudld pokozka
o ties e nevolnost
e zmatenost (jako u opilého, 1 e pachnouci dech (alkoholem)
agrersivita)

e dech bez zapachu, mélky

Kdo byl mlady lékar, ktery vpichl chlapci 1ék?
Frederick Grant Banting

Kanadsky Iékar, ktery 1éCil a oSetfoval zranéné v prvni 1 ve druhé svétové valce.
Béhem svych 49 let dokazal vystudovat medicinu, stat se dustojnikem kanadské a
britské armady, profesorem na univerzité v Torontu, vyznamnym védcem, ktery objevil
inzulin, a diky némuz jsou zachranovany lidské zivoty dodnes, a nositelem Nobelovy
ceny. Toto ocenéni ziskal v pouhych 34 letech. Stal se nejmladSim nositelem Nobelovy
ceny za fyziologii a medicinu. Tak vyznamny byl jeho objev pro lidstvo, ze se ho
védeckd spolecnost rozhodla ihned ocenit. VéEtSina laureatii totiz ziskava cenu az
nékolik let (mnohdy i desitek let) po ucinéni objevu. V pifipadé Bantinga tomu tak
nebylo. Svlij objev zvefejnil vroce 1922 a Nobelovu cenu za fyziologii a 1ékarstvi

ziskal v roce 1923.
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Priloha 6: Harald zur Hausen a rakovina délozniho ¢ipku (u¢ebni text)

Rakovina déloZniho ¢ipku

wewr

Rakovina dé¢lozniho cipku je druhé nejéastéj§si rakovinové onemocnéni Zen.
Zpusobuje ji infekce vyvolana urcitymi typy papilomavirt. Tuto skuteCnost zjistil
vroce 1976 némecky Iékait Harald zur Hausen, celosvétové uzndvany virolog a
specialista na rakovinova onemocnéni. Jeho objev byl v roce 2008 ocenén Nobelovou
cenou za fyziologii a medicinu. Diky nému mohla byt vytvoiena ockovaci séra chranici

pied vznikem nemoci.

Papilomaviry nenapadaji pouze Zeny! Také u muzi mohou zplsobit nadorova

onemocnéni a bradavice.
Prenos nakazy:

Nejcastéji k prenosu dochazi pii pohlavnim styku. PfenaseCem mitize byt i osoba, u které

se nemoc neprojevila.
Ochrana:

Vyvarovani se rizikovych faktort, které maji vliv na vznik rakoviny — nechranény
pohlavni styk, stfidani sexudlnich partnerti, uzivani navykovych latek, dlouhodobé

uzivani hormonélni antikoncepce.

Oc¢kovani proti infekci zpisobené papilomaviry. V soucasné dob¢ existuji tfi ockovaci
séra — Cervarix, Silgard, Gardasil 9. Kazd¢ chrani pfed urcitymi typy papilomavirt
(vetsinou pted nejcastejSimi). Ochrana proto neni stoprocentni, ale vyznamné se snizuje
riziko vzniku nemoci. Ac¢koli se za oCkovani musi platit, mnohé zdravotni pojistovny
maji programy (uréené piedevSim divkam kolem 14 roku Zivota), které ho castecné

hradi.

Zeptejte se svého 1ékare na toto ockovani! MiiZze vam zachranit Zivot.
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