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Anotace:

Bakalaiska prace se zabyva problematikou ohroZeni krajiny v POU Piibyslav a naslednym
vytvofenim vlastnich ndméta vyuziti sledované tematiky ve vyuce zemépisu na 2. stupni
ZS. Teoreticka &ast prace se zabyva nejprve vymezenim zékladni terminologie. Nasledng
byla provedena analyza mapovych podkladi a vlastni terénni vyzkum. V dalsi casti se
prace vénuje shrnuti ziskanych poznatkid charakterizujicich geografické podminky
zkoumaného regionu se zaméfenim na stav Zivotniho prostiedi a geohazardu. Praktickou
¢asti prace je vytvoreni vlastnich naméth vyuziti sledované tematiky ve vyuce zeméepisu na
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Annotation:

This bachelor thesis deals with the issue of natural hazards in POU Piibyslav and creating
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1. UVOD A CIiLE PRACE

Hazardy a rizika provazi celou historii lidstva. Problematika ohrozeni ¢lovéka a krajiny,
jez je jeho pfirozenym domovem, dostava ovSem v poslednich letech zcela novou podobu.
Celkovy pocet vyskytl geohazardi (rizik a hrozeb pro krajinu 1 lidstvo nasledkem riiznych
typa katastrof) roste nasledkem cinnosti clovéka, ktery neustdle Slape na plyn globalniho
vyvoje. Lidé jako by se odd€lovali od krajiny a potiebovali si dokazovat, ze maji svét a
ptirodu pod svoji kontrolou a neuvédomovali si tak skutecné rozlozeni sil a dulezitost
fungujiciho spojeni ¢loveka a prostiedi, v némz zije.

Tato prace ma za kol si ,,ukrojit™ z celé problematiky ohroZeni zivotniho prostredi
pouze malou ¢ast v podobé regionu Piibyslavska. Hlavnim cilem bakaléaiské prace je
zhodnoceni problematiky a zji§téni stavu ohroZeni krajiny v POU Pfibyslav a néasledné
vytvofeni vlastnich naméti vyuziti sledované tematiky ve vyuce zemé&pisu na 2. stupni ZS.
Autor pevné véfi, ze vyukové aktivity na toto téma budou pro déti dobrym startovnim
mustkem pro poznani charakteru jednotlivych geohazardii a zaroven je donuti k zamysleni
se nad jejich vlastnimi prioritami, zodpovédnosti a spravnym obcanstvim.

Oblast POU Ptibyslav se nachazi v kraji Vyso¢ina a je sou¢asti SOORP Havlickiv
Brod. Jde o izemi pahorkatin, které modeluje pfedevs§im teka Sazava. Autor zvolil pro
téma této bakalafské prace lokalitu, kde 1éta vyrastal a vytvofil si tak dobré zdkladni
znalosti o oblasti pro lep$i nazfeni do tématu tykajiciho se ohroZeni krajiny. Soucasné tak
ve své praci skloubi zajem o Zivotni prostfedi a ucitelstvi, jemuZ by se po dokonceni
vysoké Skoly rad vénoval.

Bakalatské prace bude téma ohrozeni krajiny zkoumat z n€kolika hledisek. V prvé
fad¢ bude provedeno vymezeni zékladni terminologie a prizkum literatury, kde se autor
pokusi osvétlit, kdo a jakym zplisobem se jiz podobnou problematikou zabyval.
V metodické ¢asti bude nasledovat popis piistupli autora ke zkoumané tematice. Poté bude
provedena zakladni charakteristika vybraného uzemi z hlediska socio-geografického a
rovnéz z hlediska fyzicko-geografického. Nasledovat pak bude popis jednotlivych
geohazardl na teoretické urovni a dale jejich konkrétni vyskyt v zdjmovém tGzemi. Zjisténi
aktudlniho stavu oblasti, v minulosti ovlivnénych geohazardy, pak bude rozvijet autoriv

terénni vyzkum.



Déle se bude autor zabyvat postavenim problematiky bakalarské prace v ramci
zakladnich kurikuldrnich dokumentii. Zavérecna c¢ast pak bude vénovana predevsim
navrhim vyukovych aktivit. Ty budou vychazet z vyctu rizik pro krajinu v zajmovém
uzemi, didaktické literatury a zaroveil budou ukotveny vzhledem ke kurikularnimu
dokumentu ,,Ramcovy vzdé€lavaci program pro zékladni vzd€lavani“ s darazem na

mezipfedmétové vztahy.



2. VYMEZENI ZAKLADNI TERMINOLOGIE A UKOTVENI KLICOVYCH
POJMU V LITERATURE

Literatura, kter by souhrnné zkoumala oblast POU Pfibyslav, bohuZel neexistuje. Jedna se
o Uzemi pomémé malé a nepiili§ vyznamné v kontextu celé Ceské republiky.
Komplexn¢jsi shrnuti poskytuji spiSe dokumenty spjaté s vysSimi tizemnimi celky napf. s
SOORP, které vtomto piipadé¢ zastava SOORP Havlickiiv Brod, jehoz je Pfibyslav
soucasti. Nejkomplexné&jsi soubornou literaturou o sledovaném uzemi je tak dokument
Strategie mistniho rozvoje mésta Pribyslav (Kamarad a kol., 2015), jenZ charakterizuje
tizemi POU, piedeviim pak jeho centrum — mésto P¥ibyslav. V ramci jeho obsahu lze
nalézt i Casteénou socio-geografickou a fyzicko-geografickou charakteristiku oblasti
Ptibyslavska.

Pro specifi¢nost vybéru zajmového uzemi je tak tfeba pracovat s literaturou na
obecnéjsi bazi, predevsim pii popisu fyzicko-geografickych aspekt. Témi jsou napiiklad
Strategie ochrany krajinného razu kraje VysoCina (Bukacek a kol., 2008), Klimatické
oblasti Ceskoslovenska (Quitt, 1971), Atlas piad Ceské republiky (Tomasek, 1995),
Geologickd minulost CR (Chlupac a kol., 2002), Hory a niziny (Demek, Mackov¢in,
2006), Biogeografické ¢lenéni Ceské republiky (Culek a kol. 1995) &i souhrn hydrologie
na uzemi CR v dile Vodni toky a nadrze (VI¢ek a kol., 1984). K dal§im charakteristikam
zajmového tzemi autor dosel na zaklad¢ internetovych zdroji a ¢lankd, naptiklad Havlik
(2014). Vyuzivana jsou také data z databaze ArcCR 500, CENIA, CSU, CHMU, CUZK
nebo oficidlni weby a dokumenty konkrétnich ministerstev — vnitra, zemé&délstvi a

zivotniho prostredi.

2.1. Krajina

Tématu krajiny se vénuje obor zvany krajinna ekologie. Tu podrobné popisuji Forman a
Gordon (1993), Mician a Zatkalik (1984), ptipadné Demek (1999) ¢i Mezera a kol. (1979).

Krajina ma urcitou specifickou a nezastupitelnou roli pro chépani Zivotniho
prostiedi, jelikoZ se jedna o prostiedek k porozuméni €innosti vSech Zijicich organismd,
vcetné samotného Cloveéka. Zakladnim principem, pomoci kterého krajinu poznavame, je
percepce. Vizualni vnimani naSeho okoli s sebou nese urcité jedinecnosti, jez se projevuji
predevsim v subjektivité naSich vjemu z krajiny (kazdy ¢lovek vnima rizné body ¢i plochy
trochu odlisn¢). Odlisné percepce krajiny vedou nejen k nejednoznacnosti definic, ale také

odliSnostem v zékladni terminologii v literatufe, ktera se krajinnou ekologii zabyva.
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Na viné je velké mnozstvi védnich oborti (biologie, geografie, sociologie a dalsi), které si
problematiku vymezuji na miru vlastnimu zkoumani. U¢ivo o krajin¢ ma nyni své misto
V jiz zminéné krajinné ekologii, relativné mladém oboru ze ctvrtého desetileti 20. stoleti
(Demek, 1999).

Forman a Gordon (1993) naptiklad definuji krajinu jako ,Heterogenni CcCast
zemského povrchu, kterd se skladd ze souboru vzijemné se ovliviiujicich ekosystémil,
ktery se v dané ¢asti povrchu v podobnych formach opakuje. Zatimco tieba Mician a
Zatkalik (1984) uvadégji, ze geograficka krajina je konkrétni cast zemského povrchu
vyhrani¢end na zéklad€ zvoleného kritéria.

Pojem krajina je vymezen také zakonem, podle n¢hoz je to ¢ast zemského povrchu
s charakteristickym reliéfem, ktera je tvotfena souborem funkcéné propojenych ekosystému
a civiliza¢nimi prvky (zak. ¢. 114/1992 Sb.).

Ptestoze se definice krajiny lisi, 1ze ve vétSin€ z nich pozorovat urcité spolecné
prvky. Pifevazné je chapéana jako izemni systém (redlna ¢ast zemského povrchu) a soubor
uréitych prvka a slozek navzajem spjatych a ovliviigjicich se. Krajina se také musi néjak
vyznacovat od svého okoli, a to svymi specifiky (hranicemi, prvky, chovanim a dal§imi
faktory).

Typy krajiny

Zatimco definice krajiny se u rtiznych autor z rozmanitych obort lisi, zakladni déleni
zustava pomérné jednotné a ustdlené u vétSiny z nich. Zékladni clenéni je déleno na
takzvané krajiny pfirodni a kulturni, kde hlavni proménnou je ¢innost ¢lovéka.

Piirodni krajinu 1ze podle CSN 83 7005 definovat jako vzajemné puisobici p¥irodni
slozky, které se utvafeji pod vlivem pfirodnich (krajinotvornych) procest. Tento druh
krajiny je typicky pro obdobi pfed vznikem zemédélstvi, tj. obdobi asi ptres 10 000 lety.
Dnes uz je ale jejich vyskyt spise vyjimkou. Piestoze je nyni pocet téchto krajin minimalni,
jejich zkoumani ndm pomaha lépe pochopit pozdéji vzniklou krajinu kulturni. Krajina se
da podle Demka (1999) povazovat za vcelku stabilni systém vytvaieny po obdobi milionti
let aZ po neolit, kdy na ni svou ¢innosti zacal ptsobit ¢loveék. Je sloZena z prvki a slozek —
hornin, georeliéfu, ovzdusi, vodstva, ptidy a biotu.

Kulturni krajina je podle CSN 83 7005 takovy typ prostiedi, ktery se sestiva ze
vzajemné pusobicich pfirodnich a antropogennich slozek utvarejici se pod vlivem lidské
¢innosti a ptirodnich procest a spliujici urcité socioekonomické funkce. V kulturni krajiné
se také vyskytuji prvky pfirodni krajiny, ty jsou vSak ¢asto zménéné a mize v ni dochazet

k ubytku né€kterych spolecenstev a ke zménam arealu jejich vyskytu (Demek, 1999).
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Podle miry zéasahu clovéka lze pak jesté rozliSit dalSi druhy kulturni krajiny.
Nejmirnéjsi formou je pak krajina schopna autoregulace s minimalnimi zasahy c¢lovéka.
Dal$im stupném je tzv. naruSena krajina, jez je vSak stale schopna obnoveni klicovych
schopna regenerace jen za piedpokladu zna¢ného usili ¢lovéka (Demek, 1974).

Ochrana krajiny

Problematika ochrany krajiny je v poslednich letech stale vice zminovanym tématem a jeji
vyznam se di povazovat za rostouci. Zatimco v historii nebyla nase krajina vystavena
takovym tlakiim a pozadavkdm lidstva, nyni jsou naroky na ni stale vyssi a vyssi. Je tomu
tak predeviim z diivodu rostouci populace lidstva. Clovék ohroZzuje krajinu hlavng
Vv oblastech vlastniho rozvoje prumyslu a energetiky. Tato c¢innost se tak stava
lokalitach a rovnéz ptirozenou biodiverzitu (Mezera a kol., 1979).

Ochrana krajiny ¢&i piirody je v Ceské republice ukotvena v zakong &. 114/1992 Sb.
Zakon ma za ukol pfispivat k udrzeni a obnové ptirodni a prirozené rovnovahy v krajiné a
ochrané riznych forem zivota a ptirodnich prvki. Cilem této ochrany je tak zachovani
stability a produkce kulturni krajiny a udrzovani téch lokalit, jez nebyly vyraznym
zpusobem naruSeny ¢innosti lidi. Funkci garanta v tomto ptipad¢ vykondva samotny stat,
jenz vymezuje, které tizemni celky si zasluhuji zvlastni ochranu. K dalsi ochrané pak
dochdzi za pomoci organt statni ochrany (napf. obce, krajské Ufady ¢i ministerstva
zivotniho prostfedi).

Pod statni ochranu spada nyni asi 16 % rozlohy Ceské republiky. Zvlasté chranéna
uzemi jsou podle velikosti ochranované oblasti délena na velkoploSnd a maloplo$na. Mezi
velkoplo$na chranéna Uzemi patii 4 Narodni parky (NP) a 25 Chranénych krajinnych
oblasti (CHKO). Do maloplosnych se tadi 112 Narodnich pfirodnich rezervaci (NPR),
105 Narodnich pfirodnich pamatek (NPP), 780 Ptirodnich rezervaci (PR) a témért
1200 Ptirodnich pamatek (PP). Vedle téchto zvlasté chranénych oblasti rozliSujeme jesté
uzemi s mén¢ piisnym rezimem — pifirodni parky, vyznamné krajinné prvky a uzemni
systémy které 1ze charakterové povaZovat za geohazardy (v oblasti jsou rizikem hlavné pro

zivotni prostiedi ekologické stability) (CENIA, 2008).

2.2. Geohazard

Jednim z klicovych témat prace, tzv. geohazardim (hazardim probihajicim na Zemi), se

vénovalo $iroké spektrum autorti ¢eskych i zahrani¢nich. Pfirodni hazardy (Environmental
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hazards) zkouma ptedevS§im Smith (2002), ktery definuje terminy jako hazard a riziko.
Hazard povazuje za pfirodni ¢i antropogenni proces, jenz urcitym zpisobem ohrozuje
lidskou spole¢nost. Za riziko se pak povazuje mira pravdépodobnosti, Ze se opravdu
dostavi onen hazard a dojde ktzv. katastrofé. Pravé lidska spolecnost je primarnim
ohrozenym faktorem pii néjaké katastrofé, az sekundarn€ lze hodnotit Gjmy vzniklé na
zivotnim prostiedi. Mira rizika je tak pfimo umérna tomu, jak blizko lidskych sidel se
geohazard nachazi a jak velkou silou plsobi. Dal§im vyznamnym autorem zabyvajicim se
timto tématem je Bryant (2005) a jeho dilo Natural hazards, ve kterém definuje rizné typy
ptirodnich rizik, jejich rozmisténi a podminky vzniku.

Z Cesko-slovenskych autori pak do problematiky nahlizi Kukal (1983), ktery
pouziva ve spojeni s geohazardem termin pfirodni katastrofa. Tu definuje jako Cinnost,
kterd zanechava obéti na zivotech a materialni Skody na lidském majetku. Za katastrofu
pak povazuje Cinnost, jez v disledku své Cinnosti usmrti minimalné 25 lidi. Katastrofy
mensiho charakteru pak poklada za tzv. disasters — pohromy. Drdos§ (1992) zase vnima
ptirodni hazard jako faktor, ktery s ur¢itou mirou pravidelnosti ¢i nepravidelnosti ohrozuje
lidskou ¢innost a zplisobuje zaroven Skodu na zdravi ¢i majetku. Uvadi, Ze samotné
hazardy se vazi pfimo na tzemi, kde se vyskytuji lidé. Riziko jejich vzniku se objevuje i
V oblastech mimo jejich primdrni ptisobeni. Drdo§ (1992) tak opét vyzdvihuje faktor
¢innosti ¢lovéka, jako jednoho z podnécujicich faktorii vzniku urcitého nebezpeci.

Rozdé&lit hrozby na ptfirodni a antropogenni je v dne$ni dobé a celkovém globalnim
vlivu ¢loveéka téméf nemozné. Piimy vliv ¢lovéka na Eetnost vyskytu rizikovych udalosti je

ovSem neoddiskutovatelny (viz. obr. 1), jak uvadi Bryant (2005).

8 Natural Hazards
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Fig. 1.2 Reporting incidence of natural hozards over fime 1900-2001 (based on CRED, 2002).

Obr. 1. Rist vyskytu prirodnich katastrof v pribéhu 20. stoleti
Zdroj: Bryant (2005)
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Vymezeni, jez rozdéluje geohazardy praveé na pfirodni a ¢lov€kem ovlivnéné, pouziva
napt. Vozenilek a kol. (2008). Podobné déleni vyuziva ve své diplomové praci i Vacha
(2010), ktery zkoumd a déli typy geohazardii podle miry zasahu a ovlivnéni Clovéka
v oblasti izemi ORP Milevsko. Smith (2002) zase clenéni geohazardy na pfirodni
(napf. zemétteseni, povodn¢), technologické (napt. nehody v primyslu) a komplexni (napf-.
globalni znecisténi ovzdusi). Autofi se ovSem prevazné shoduji, ze rozdéleni hrozeb je
nejednoznacné a tfada hazardi ma dnes spiSe smiSeny (hybridni) charakter, respektive
minimum z ptirodnich rizik uz neni ptimo ¢i neptimo ovlivnéno ¢lovékem. Naopak rizika
vytvotena ¢lovékem jsou dnes podobné piirozenou zalezitosti, jako tomu diive byvalo
pravé u rizik zcela ptirodniho charakteru. Za geohazard tak 1ze voln¢ povazovat jakoukoli
¢innost pfirodniho prostfedi, kterd se bezprostiedné tyka clovéka a negativné ovliviiuje
jeho pasobeni ve svete.
Geohazardy v zajmovém uzemi
Pti popisu jednotlivych geohazardi v ramci oblasti Ptibyslavska pak lze vyuzit specificky
zamétené literatury na jednotlivé problematiky. Podrobnéji jsou dil¢i typy ohrozeni
zkoumany v kapitole ¢.5.

Erozi se vénovali uz na pocatku 20. stoleti McGee (1911) ¢i Bennett (1939).
Z novodobgjsich autorti se tématem zaobird jiz zminény Bryant (2005). Z ¢eskych autort
tematiku popisuji Mezera a kol. (1979) a hlavn¢ Janecek a kol. (2008, 2012), ktery
charakterizuje ochranné prvky krajiny pied timto typem nebezpeci. Erozi pak dale studuji
tfeba Hila a kol. (2003), Cihalova (2007), Vopravil a kol. (2013) nebo Novak (2017).

Ptimo spojeny s problematikou eroze je také vyskyt nebezpeci bleskovych povodni,
které opét z obecného hlediska popisuje Bryant (2005), z ¢eskych autort pak také Brazdil
(2005). Z praktického hlediska ochrany na tizemi CR dale povodné popisuje Ministerstvo
zivotniho prostiedi a protipovodiové plany. Navod, jak postupovat pii tomto druhu
ohroZeni také poskytuje naptiklad Murdova — Co délat, kdyz ptijde povoden (2017).

Dal$im rizikem v zajmové oblasti — tézbou uranu se zabyva Sequens a kol. (1999)
v publikaci Ekonomické a ekologické dusledky t&zby uranu v CR, piipadné
V publikovaném ¢lanku, kde zkoumd dopady té€zby na lidské zdravi (2015). Problematiku
uranu z historického hlediska pak analyzuji Majling (2017) ¢i Barta (2017). Vlivy a
potencidlnim nebezpeci t¢Zby uranu v krajiné dale blize zkoumaji hlavné Bernard a kol.

(2008).
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Nestabilit¢ ekosystému se pak detailné vénuje predevSim Michal (1994), ktery
udava metodiku vypoctu stability uréitych uzemnich celki, dale pak také Forman a Gordon
(1993). K popisu geohazardi na mistni Grovni zajmového izemi je pak v praci vyuzivano
opétovné internetovych zdrojl, predevsim zpravodajskych denikt, které popisuji prub¢h a
nasledky raznych vyskyth ohrozeni zivotniho prostiedi v minulosti, napf. Saadouni
(2013, 2014). Jako dikaz ptisobeni geohazardl v krajiné muze poté slouzit tfeba prace
Véachy (2010), pripadné servery zachycujici fotografie priabéht urcitych typti geohazardi
v krajiné Pfibyslavska. K tomu lze vyuzit napiiklad web organizace SDH Ptibyslav (2012).

2.3. Didakticka literatura

Literatura zaméfend na didaktiku a vyukové metody je v poslednich letech pfedmétem
neustalého vyvoje a inovaci. Autor vyuzival predeviim didakticky material Manak, Svec
(2003), jenz podava detailni rozliSeni riznych vyukovych metod a popisuje jejich spravné
uziti. Podobného pojeti vyukovych metod vyuzivaji i Kalhous a kol. (2002), kteti podrobné
popisuji ¢innost ucitele, Cinitele vyuky ¢i zaklady vyucovani a u€eni. Praktictéjsiho razu
jsou autofi Bonsch (1947), Cac¢ka a kol. (1999) nebo Zlatohlavek (2015), kteii, mj. popisuji
metodu didaktiky hry, v autorovych navrzich do vyuky vyuzitou dvakrat. Specialni
pozornost si pak zaslouzi dilo Moderni vyucovani (Petty, 2013), popisujici vztah ucitele a
zaka, metody uceni, uebni pomiicky a piipravu samotného vyucovani.

Konkrétni vyuku geografie pak shrnuje ve svych skriptech naptiklad Misafova
(2012), dale Marada (2006) nebo Supka a kol. (1993). Dilezitost mezipfedmétovych
vztahll ve vyuce rozviji tfeba Stuchlikova a kol. (2015) nebo Karvankova a kol. (2016)
Vramci tzv. badatelsky orientovaného vyucovéani. Zakladni literaturou pro vznik vSech
vyukovych materialii uvedenych v bakalatské préci je také dokument Rdmcovy vzdélavaci

program pro zékladni vzdélavani (MSMT, 2016).
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3. METODIKA PRACE

3.1. Metodika teoretické ¢asti

Prvni cast bakalatské prace je teoretickd a po vymezeni zédkladni terminologie spjaté
s tématem prace se zabyva popisem podstatnych jevil v zajmovém uzemi POU Piibyslav.
Tuto snahu vede autor skrze jednoduchou socialné-geografickou a fyzicko-geografickou
charakteristiku Ptibyslavska a jejich jednotlivych casti. Kapitola ukotvuje postaveni
POU Piibyslav ve vyssich administrativnich celcich v ramci Ceské republiky a predstavuje
zkoumanou oblast. Jeji soucasti jsou rovnéz mapovée listy vytvofené v programu ArcGIS
autorem BP.

Kli¢em k nasledujicim castem prace je povinné vydavavany dokument Strategie
rozvoje mésta Pfibyslav na obdobi let 2016-2021 (Kamarad a kol., 2015), ktery se stal
jednim ze zdrojii vétSiny kapitol. Autor se v ramci dokumentu zamétuje predevsim na texty
pojednavajici o problematice zivotniho prostfedi, krajiny a jejiho ohroZeni v regionu
Piibyslavska. Nejdilezitéjsi udaje maji pivod v tzv. SWOT analyze.

SWOT analyza je analytickd technika, kterd hodnoti vnitini a vngjsi faktory, jez
ovliviiuji miru Usp&Snosti organizace ¢i konkrétniho zdméru. Tato metoda analyzy je
obvykle pouzivana v rdmci strategického fizeni. Soucasti kazdé analyzy tohoto typu jsou
A. Humphrey v 60. letech 20. stoleti a sklada se ze Ctyr Casti:

1) Strenghts = hodnoti silné stranky

2) Weaknesses = hodnoti slabé stranky

3) Opportunities = hodnoti ptilezitosti

4) Threats = hodnoti hrozby

(Managementmania, 2018)
Na zaklad¢ studia této konkrétni analyzy autor dale pracuje predevSim s hrozbami
(threats), jez se bezprostiedné tykaji problematiky bakalédiské prace — jde predevSim o
hrozby fyzicko-geografického charakteru poukazujici na urcité ohroZeni krajiny ¢i vyskyt
hazardi na daném Uzemi. Ve sledované oblasti se jednd o problematiky eroze pudy,
nestability ekosystému, bleskovych povodni a potencidlni uranové t&zby v blizkosti POU.
Podle téchto informaci jsou zjisténé hrozby postupné obecné analyzovéany z teoretického

hlediska a déle pfimo vztazeny k zajmovému uzemi.

16



Nasledujici kapitola pak vymezuje problematiku prace vcetné tematického
ptiblizeni se k celkiim ze zakladnich kurikuldrnich dokumentd. Nastifiuje, kde je mozné se
s touto problematikou setkat vrdmci RVP, potazmo v jakych vyukovych -celcich,

predmétech Ci prufezovych tématech je dale rozvijena.

3.2. Metodika praktické ¢asti

V souladu s vyctem hrozeb fyzicko-geografického charakteru ze SWOT analyzy je
provadéno autorem nékolik terénnich prizkumi v obdobich od dubna 2016 do biezna 2018
pro rozsifeni ndhledt na dané problematiky. Terénni priizkum ve spojitosti geografii a jeji
metod zemépisu, jelikoz geograf pracuje piimo v krajiné — v pfirozeném prostiedi svého
zkoumaného oboru. Praci v terénu je rovnéz mozné vyuzit v ramci vyuky ¢i mimoskolniho
vzdélavani v zdjmovych krouzcich a organizacich. Hoffman a kol. (2003) zase uvadi
terénni vyuku jako komplexni vyukovou formu, kterd v sobé zahrnuje rizné vyukové
metody a organizacni formy, jejiz specifika jsou spjata také s tim, Ze je vyuka vykondvéana
piredevsim mimo skolu.

Vyuka v terénu je rovnéz soucasti badatelsky orientovan¢ho vyucovani (BOV)
slouziciho ke zatraktivnéni probiranych problematik a podporujiciho zajem o uceni pomoci
aktivizujicich metod pro zadky. BOV aktivné vyuziva mezipfedmétové vazby a podnécuje
tak v détech snahu o badani v oblasti fyzicko-geografické sféry zazitkovou formou
(Karvankova a kol., 2016).

Pii terénnim priizkumu autor navitdvoval stéZejni mista regionu POU Pfibyslav, v
nichZ je krajina ohroZena geohazardy, a porovnaval aktudlni stav zdsahu geohazardu do
krajiny se situaci, kdy se hazard v zajmovém tUzemi vyskytl. Na zdklad€¢ terénniho
vyzkumu a teoretické znalosti jednotlivych druhli ohroZeni krajiny, vymezenych SWOT
analyzou, jsou dale vytvafeny naméty do vyuky pouzitelné v ramci vyuky na 2. stupni ZS.
Autor zastava nazor, zZe vyuka spjata s zivotnim prostiedim je velmi dtlezitd z hlediska
vedeni déti k zodpovédnosti a k vielému vztahu ke krajiné, rovnéz také k posilovani
pozitivniho spojeni mezi ¢lovékem a piirodou. Mistni skupina Ceského &erveného kiize
v Piibyslavi, které je autor ¢lenem, sdili tento pohled na véc a aktivity terénni vyuky ve
spojeni s ¢innostmi podporujicimi zivotni prostfedi jsou principidlni soucasti velkého
mnoZstvi jejiho plisobeni (napi. Cista feka Sazava, viz. kapitola 7.5.).

Autor vramci BP vytvofil celkem 6 vyukovych aktivit, které lze vyuzit také

z hlediska zminéné terénni vyuky. Pfi jejich tvorbé bylo vyuzito nékolika didaktickych
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piistupt. Zakladni klasifikaci téchto metod uvadi napi. Matidk a Svec (2003), jiz déli
vyukové aktivity do ti typl. Tyto typy je mozné nasledné klasifikovat podle specifického
druhu metody na:

1) Klasické vyukové metody (slovni, nazorné-demonstracni, dovednostné-

praktickée)

2) Aktivizujici vyukové metody (napt. diskuzni, heuristické, didaktické hry,..)

3) Komplexni vyukové metody (napi. frontdlni vyuka, skupinova vyuka,

brainstorming,..)

Tohoto déleni je dale vyuzivano k didaktickému zatazeni aktivit. V navrzich do vyuky je
vyuzita 2x metoda pracovniho listu, 2x didaktické hry, 1x metoda ndzorné-demonstracni a
1x navrzena a zrealizovana vyuka pomoci terénniho vyzkumu. Pti jejich tvorbé se vychazi
z didaktickych materiala a doporueni jejich autor napf. Manak a Svec (2003),
Petty (2013), Kalhous (2002) dale pak z literatury piimo spjaté s vyukou geografie. Jedna
se naptiklad o Hofmana a kol. (2003, 2005, 2011), Rezni¢kovou a kol. (2008) ¢i
Karvankovou a kol. (2016). Ruaznost pouzitych pristupti v aktivitich ma za ukol
diverzifikovat pohledy zakii na problematiku ohrozeni krajiny a vést je k jejimu vnimani
z riznych perspektiv, zarovenl je vSak cilem také nabourat urcity vyukovy stereotyp a
obohatit vyuku o pestrost, jak uvadéji Manak a Svec (2003) nebo Marada (2006). Kazda
z navrzenych ¢innosti je také, podle svého obsahu, zafazena do RVP ZV (MSMT, 2016),
kde jsou uvedeny jeji vazby a cile s origindlnimi vystupy spojené s timto dokumentem.
Zaroven jsou zminény 1 mezipfedmétové vazby, kterych 1ze dosdhnout pfi plnéni cilt
jednotlivych aktivit. Pravé interdisciplinarni vztahy a jsou podle Stuchlikové a kol. (2015)
velmi dobrym nastrojem pro lepSi orientaci zaka ve vyuce, jelikoz usnadnuji zakiim
vnimani komplexnosti uiva i svéta.

Nékteré z aktivit s cilovou skupinou zakt 2. stupné ZS mél jiz autor moznost
vyzkouset pod zastitou CCK, jehoz je aktivnim &lenem. Konkrétné $lo o terénni priizkum
v povodi feky Séazavy (viz. kapitola 7.5.), diskuzi a zadani pracovniho listu na téma
geohazardy ve svéte (viz. kapitola 7.6.). U té€chto aktivit je tedy popsana i piima reflexe
téchto uskute¢nénych ¢innosti, u ostatnich je v reflexi autora shrnuto, jak je mozné s timto

typem aktivity pracovat ve vyuce.
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4. VYMEZENI ZAJMOVEHO UZEMIi

4.1. Socio-ekonomicka charakteristika

Administrativni ¢lenéni

Uzemi Pribyslavska spada pod spravni obvod obce s rozsifenou ptisobnosti (SOORP)
Havlicktiv Brod, ktery se rozkldda v severni casti kraje VysoCina. Ten je jednim ze
14 krajt na izemi CR. SOORP Havli¢kiiv Brod se dale sklada z 56 obci rozdélenych do ti
¢asti (viz. Obr. 2). Rozlohou nejmensi ¢asti ORP je povéfeny uifad mésta Gol¢uv Jenikov,
jenz svou nejsevernéj$i ¢asti sousedi se StredoCeskym krajem. Nejvétsi ¢ast ORP je
tvofena samotnym meéstem Havlickliv Brod a obcemi v jeho okoli. Na zapad¢ je pak jeho
soucasti povéfeny obecni ufad Ptibyslav, ktery tvoii hranici mezi okresy Havlickiiv Brod a
Zdar nad Sazavou. Svymi hranicemi POU Pfibyslav v jizni ¢asti sousedi s centrem kraje
Vyso¢ina, SOORP lJihlava pies povéieny tfad Polna. Na severu, spolu s dalSimi ¢astmi

okresu Havli¢kiv Brod, zase tvoii hranici se spravnim obvodem Chot&boi (CSU, 2013).
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Tab. 1. Rozloha a poéet obyvatel obci v POU Piibyslav

Obec Rozloha (ha) Pocet obyvatel

Dlouha Ves 1077 423
Havlickova Borova 2 282 945
Modlikov 509 176
Olesenka 685 182

Piibyslav 3531 3982
Stiibrné Hory 374 247
Zizkovo Pole 1431 371

Celkem 9 889 6 326

Zdroj: MVCR, 2018

Celkové zaujima oblast POU Piibyslav rozlohu 9 889 hektarti a na jejim uzemi uvadi trvalé

bydlisté celkem 6 326 obyvatel, rozdélenych do 7 hlavnich obci (viz. Obr. 3). Nejvétsi

pocet z obyvatel je koncentrovan do jejiho centra, mésta Piibyslav, kde zije 3 982 obcant

(63 %). Zaroven je Pribyslav nejvétsi obci, zaujima 36 % celkové rozlohy. Poté nasleduje

obec Havli¢kova Borova, Zizkovo Pole a Dlouha Ves. Nejvétsi hustotou obyvatel, kromé

administrativniho centra, disponuji obce Stiibrné Hory a Havlickova Borova (viz. Tab. 1)

(MVCR, 2018).
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POU PRIBYSLAV
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P. Forman, Ceské Budéjovice 17.2.2018

Obr. 3. Mapa ¢lenéni POU Pfibyslav
Zdroj: ArcCR 500, upraveno autorem (2018)



Clenéni mésta PFibyslav

Stfedobodem celé oblasti je pfirozené mésto Ptibyslav, které slouzi jako administrativni,
prumyslové ¢i kulturni centrum. Mésto lze déle rozdélit jesté na dvanact méstskych casti —
Ceskou Jablonnou, Dolni Jablonnou, Dobrou, Dvorek, Hesov, Keikov, HFisté, Pofidi,
Ronov nad Sazavou, Uhry, Utin a samotné centrum mésta. Ve zminénych oblastech, které
se nachéazeji pobliZ centra, Zije asi Gtvrtina obyvatel P¥ibyslavi (CSU, 2016).

Obyvatelstvo

Prvni zminky o mést€¢ pochazeji z druhé poloviny 13. stoleti (Markova, 2008). Pocet
obyvatel za poslednich 150 let Ize povazovat za relativné stabilni a oscilujici kolem
hodnoty cca 4 000 ob¢anti s vykyvy pouze v obdobi velké krize ve 30. letech 20. stoleti a
ve vale¢ném obdobi (Ptibyslav, 2018). Nejmensi ¢asti obce je Hesov, vzdaleny cca
2 kilometry do centra mésta, s pouhymi 9 stalymi obyvateli. V této obci je lokalizovan
primyslovy zdvod TPK Pribina, obec ma tedy spiSe priimyslovy charakter. Zmény v poctu
obyvatel zaznamenava Pfibyslav pfedevsim diky migraci nez porodnosti. Pfesto je vSak
cely mikroregion narodnostné vysoce homogenni, Vv oblasti zije pouze 1 % obcant, ktefti se
hlasi k cizi statni ptisluSnosti (Kamarad a kol., 2015).

Doprava

Pro mésto Piibyslav jsou z hlediska dopravy dulezita tii mésta: Havlicktv Brod (15 km),
Havli¢kiiv Brod (sluzby, pracovni mista), poté 0 2 km vzdalengjsi Zd’ar nad Sazavou
vychodnim smérem. Méstem prochézi strategicky vyznamné silnice I. a II. tfidy, ale také
zeleznice (viz. Obr. 4), které nabizi dobré a frekventované spojeni do Havlickova Brodu i
do Zdaru nad Sazavou. Do téchto mést je také dobré autobusové spojeni. V ramci
POU Piibyslav je preferovana automobilova doprava, autobusové spojeni mezi uréitymi
¢astmi Uzemi, mimo osu Havlickiv Brod — Pfibyslav — Zd&4ar nad Séazavou, nejsou
dostate¢né Getna. Nejblizsi trasa vedouci z mésta k pateini dalnici Ceské republiky — D1

ma délku 22 kilometrti (Kamarad a kol., 2015).
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Obr. 4. Mapa dopravni sité v POU P¥ibyslav
Zdroj: ArcCR 500, upraveno autorem (2018)
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Hospodarstvi
Historické a lokaliza¢ni faktory (napf. vyskyt pfiznivych pud) krajiné Ptibyslavska
pfisuzuji dobré podminky pro zemédélskou Cinnost, predev§im pro péstovani brambor a
zpracovani mléka. V prabéhu 20. stoleti ale doslo, vedle rozvoje potravinaiského
prumyslu, k vyrazn¢ vétsi orientaci také na strojirenstvi, stavebnictvi a sluzby. DileZitou
souCasti primyslu je nyni zaméfeni na zpracovani kovi (Markova, 2008). Nejvéetsi
zamé&stnavatel (okolo 600 osob) v regionu je tak ACO Industries, k.s, jenz se zabyva
odvodiovacimi technikou nerezu (ACO Industries, 2018). Podobné zamétfeni ma i firma
SC Metal s.r.0. s 120 zaméstnanci zabyvajici se zpracovanim plechi (SC Metal, 2018).
Dulezité¢ postaveni v oblasti potravinaistvi a vyroby mléénych produkti ma pak
zavod TPK Pribina sidlici v Hesové a zaméstnavajici kolem 300 osob. Potravinafstvim se
zabyva i podnik Amylon, a.s., zpracovavajici bramborovy Skrob a vyrabéjici napt. pudingy
¢i bramborova jidla v prasku. Tato firma zaméstnava az 200 lidi (Amylon, 2018). Mésto
Ptibyslav nyni nabizi pozemky K podpofe ristu podnikd v jeho nejbliz§im okoli, z divodu
nepiiznivych podminek (napf. dopravni polohy) ale nejsou tyto nabidky podnikateli
rozvijeny. Podstatnd je tedy rovnéz role malych a stfednich podnikil
(Kamarad a kol., 2015).
Cestovni ruch
V oblasti POU Piibyslav lze najit n&kolik potencialnich turistickych lokalit. Pamatkovou
rezervaci je samotné historické centrum mésta a blizké historicky vyznamné budovy
(zdmek s hasi¢skym muzeem, veéz). Mésto mé také strategicky vyhodnou polohu
v blizkosti CHKO Zd'arské Vrchy a pamatky UNESCO Zelena Hora (Kamarad a kol.,
2015). V ramci hranic POU Pfibyslav Ize navitivit napiiklad obec Zizkovo Pole s mohylou
(Mistopisy.cz, 2018). V nejseverngjsi ¢asti POU, Havlickové Borové, pak miizeme najit

tieba rodny dim Karla Havlicka Borovského (Havlickova Borova, 2018).
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4.2. Fyzicko-geograficka charakteristika

Pedologie

V oblasti Pfibyslavska dominuji mezobazické kambizem¢ (Culek a kol., 1996).
Kambizemé jsou nejrozsifendjsim ptdnim typem v celé Ceské republice a vyskytuji se
vriznych nadmotskych vyskach svyjimkou nizin. Nejcastéji se ale nachazi
v nadmoiskych vySkach okolo 450-800 m n.m. v oblastech s primérnou ro¢ni teplotou
mezi 4-9 °C. Jedna se o pudy stfedni az niz§i kvality. Jejich hlavni nevyhodou je mala
mocnost pudniho profilu a ¢asta skeletovitost. Jsou vSak vhodnou ptdou pro péstovani
brambor a méné naro¢nych plodin (Tomasek, 1995).

U koryt fek 1ze v severni ¢asti sledované oblasti najit naptiklad glejové fluvizeme a
modalni pseudogleje (viz. Obr. 5). Gleje jsou rozsiteny piedev§im v nivach vodnich toka a
zamokienych upadech (CENIA, 2018). Centrem jejich rozsifeni jsou hlavné vrchoviny a
pahorkatiny. Z hlediska zeméd¢lské hodnoty jsou gleje malo cenéné. Obsahuji velké
mnozstvi preménénych organickych latek. Jejich charakteristickym znakem je

sirovodikovy zapach a nizké absorbéni vlastnosti (Tomasek, 1995).
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PUDNIi TYPOLOGIE V POU PRIBYSLAV
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1:80 000

Y Y N I A A M Pavel Forman, Ceské Budg&jovice, 17.2.2018

Obr. 5. Piidni typologie v POU Pribyslav
Zdroj: CENIA, upraveno autorem, (2018)
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Geologie a geomorfologie
Havlickobrodska oblast je povazovéna za relativné jednotvarnou, to samé je mozné fici o
oblasti Ptibyslavské. Na uzemi pievladaji metamorfované horniny, hlavn¢é pararuly a
migmatity (Chlupac a kol., 2002). Zajimavy je vyskyt hadct, pfeménénych ultrabazickych
hornin, v pruzich v jizni ¢asti od Piibyslavi. Zaroven lze jejich vyskyt pozorovat i v oblasti
kolem Havlickovy Borové. Tyto horniny pak davaji vzniknout specifickym spolecenstvim
— tzv. borim (Bukacek a kol., 2008). Geologickou zajimavosti je vyskyt mylonitt v oblasti
pod pifibyslavskym zamkem. Mylonity vznikly z hornin za velkého tlaku, ktery vedl
K jejich poprskani a opétovnému stlaceni (Havlik, 2013).

Reliéf Pribyslavska ma charakteristické rysy vysociny. Jednd se o pahorkatinu
S typickymi $ir$imi Gdolimi s mirnymi svahy. Vzhled krajiny zna¢né ovliviji vodni toky,
kterym dominuje zejména feka Sazava v jizni Casti uzemi. Pro krajinu Ptibyslavska je
rovnéz typicky pomérné velky plosny vyskyt zemédélské pady, jenz se svymi 72 %
prevysuje pramér Ceské republiky (Kamarad a kol., 2015). Vysoky podil orné pudy je tak
pri¢inou nizké ekologické stability izemi (Michal, 1994).

Nejvyssim vrcholem sledované oblasti je kopec Henzlicka, ktery se nachazi
Vv severozapadni Casti, Vv blizkosti obce Havlickova Borova, jeho vyska je 692 m n.m.
Smérem K jihovychodu nadmoiska vyska v zajmovém tzemi klesa (viz. Obr. 6). Nejnize
polozenym mistem oblasti je pak tdoli feky Sazavy 450 m n.m. Tvar Gizemi ale znatelné
ovliviiuji také pritoky Sazavy, piedevs§im pak podél jeho vychodni hranice — Béla a
Borovsky potok (CENIA, 2018).
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VYSKOVA CLENITOST RELIEFU
V POU PRIBYSLAV
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Pavel Forman, Ceské Budéjovice, 17.2.2018

Obr. 6. Vy§kova &lenitost reliéfu v POU Pribyslav
Zdroj: ArcCR 500, upraveno autorem (2018)
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Tab. 2. Geomorfologické ¢lenéni zajmového izemi POU P¥ibyslav

Subprovincie Oblast Celek Podcelek Okrsek

Ceskobélska

Havli¢kobrodska pahorkatina
Hornosazavska pahorkatina Piibyslavska

5 Ceskomoravska pahorkatina pahorkatina

Ceskomoravska vrchovina Jihlavskosazavska | Pohledska
brazda pahorkatina

Ktizanovska Bitesska Henzlicska

vrchovina vrchovina vrchovina

Zdroj: Demek, Mackov¢in (2006), ArcCR 500

POU Piibyslav spada do geomorfologické provincie Ceska Vyso¢ina, konkrétné do Cesko-
Moravské subprovincie a oblasti Ceskomoravska vrchovina (viz. Tab. 2 a Obr. 7). Na
uzemi se pak dale déli na dva celky — pievazujici Hornosazavskou pahorkatinu a
Kftizanovskou vrchovinu. Ta se rozklada na severovychod¢é tzemi a reprezentuje ji
podcelek Bitesska vrchovina s okrskem Henzli¢ska vrchovina, kde se nachazi i nejvyse
polozeny bod oblasti — kopec Henzlicka (692 m n.m.) zalesnény smrkovymi porosty
s bukem (Demek, Mackov¢in, 2006).

Druhy geomorfologicky celek v izemi — Hornosazavska pahorkatina, je dale délen
na Jihlavsko-sazavskou brazdu, s okrskem Pohledska vrchovina v zapadni ¢asti, a na
Havli¢kobrodskou pahorkatinu. Ta se poté sklada z okrskii Cesko-bé&lska pahorkatina a na

jihu Ptibyslavska pahorkatina (viz. Tab. 2 a Obr. 7).
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GEOMORFOLOGICKE CLENENI
POU PRIBYSLAV
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Pavel Forman, Ceské Budéjovice, 17.2.2018

Obr. 7. Geomorfologické ¢lenéni POU Pribyslav
Zdroj: CENIA, upraveno autorem (2018)
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Hydrologie

Oblast Pfibyslavska spada do umoii Severniho mote. Ri¢ni dominantou sledovaného
tizemi je feka Sazava. Ta prameni mimo oblast Pfibyslavska v blizkosti Sindelného vrchu
(806 m n. m.) a usti do Vltavy vnadrzi Vrané v nadmoiské vysce 200 m n.m.
(VIcek, 1984). Sazava piesto tvoii patef mistni krajiny a protina hranice POU Piibyslav na
vychodni i zapadni hranici. Reka je v zdpadni ¢asti napajena Losenickym potokem, poté
protéka pfimo méstem Ptibyslav a na zadpad¢ tizemi absorbuje dalsi pravostranny piitok —
Borovsky potok s pfitokem Béla (viz. Obr. 8). Z mén¢ vyznamnych tokt dale do Sazavy
usti naptiklad OleSensky potok ¢i Dobersky potok. Pravé Sazava a jeji pfitoky jsou

hlavnim zdrojem povrchové vody ve zmifiované oblasti (Kamarad a kol., 2015).
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MAPA RICNIi SITE V POU PRIBYSLAV

BOROVSKY
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Vodni toky

e 1:80 000

Ostatni toky

| 1 1 1 | 1 1 1 | Pavel Forman, Ceské Budé&jovice, 17.2.2018

Obr. 8. Mapa Fi¢ni sité v POU Ptibyslav
Zdroj: CENIA, upraveno autorem (2018)
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Klima

Obce Havlickobrodska se na zaklad¢ charakteristiky klimatu Quitta (1971) nachazi
prevazné v oblastech MT7, MT5 a MT3. Uzemi Pfibyslavska v§ak fadime z nejvétsi ¢asti
do zoény CH?7, tedy do chladné oblasti, jeZ je typickd tizemi blizké Zd’arskym vrchim. Vliv
na mistni klima zde ma rovné€z nadmotska vyska, ktera smérem k severovychodu roste.
Klimaticka oblast CH7 dominuje od severu, pies stied a z velké Casti prevazuje i V jizni
¢asti sledovaného uzemi (viz. Obr. 9). Pas lemujici jizni hranici s SOORP Jihlava pak na
tomto Uzemi reprezentuje pasmo MT3, mirné tepla oblast. Na rozhrani téchto dvou

Klimatickych oblasti se nachazi také centrum sledovaného tzemi — mésto Ptibyslav

(Quitt, 1971).
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KLIMATICKE OBLASTI V POU PRIBYSLAV

Klimatické oblasti
. chladna
~ mimné tepla

Obr. 9. Mapa klimatickych oblasti v POU P¥ibyslav
Zdroj: CENIA, upraveno autorem (2018)
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Tab. 3. Priimérna teplota a srazkovy whrn v oblasti POU P¥ibyslav v letech 1954-2017

Meésic

V.

V.

VI.

VII.

VIIL.

IX.

X.

XI.

XII.

ROK

Primérna
teplota
(O

-2,7

-1,8

2,2

6,9

11,7

14,9

16,6

15,5

12,5

7,5

2,4

-1,4

7,11

Pramérny
uhrn
srazek

41

32

37

37

67

74

79

73

49

39

39

42

50,75

(mm)

Zdroj: In-Pocasi.cz (2018)

Data o primérnych teplotaich jsou poskytovany meteostanici Pribyslav, jejimz
provozovatelem je CHMU. Nejchladngj$i mésice v roce byvaji pravidelné leden a unor,
primérné teploty pod nulou lze ale zaznamenat také Vv prosinci. Nejteplej$imi mésici jsou
naopak Cervenec a srpen, kde praimérné teploty obvykle dosahuji hodnot mezi 16-17 stupni
Celsia (viz. Tab. 3). Pramémou ro¢ni teplotou se tak oblast Pfibyslavska
v celorepublikovém srovnani fadi mezi teplotné primérné oblasti.

Celkové rozlozeni srazek ve sledovaném uzemi V pribéhu roku opét koresponduje
s republikovym trendem, primémé je rovnéz z hlediska mnozstvi srazek vzhledem
k nadmotské vysce. Nejdestivéjsimi mésici jsou kvéten, Cerven, Cervenec a srpen, pricemz
svych srazkovych maxim dosahuji v ¢ervenci s primérnymi 79 mm. Ve zbytku roku se jiz
pohybuje mnoZstvi srazek od 32-49 mm, nejnizsich hodnot je dosaZeno Vv unoru a bieznu.

NejvyznamnéjS$im projevem mistniho klimatu jsou teplotni inverze. Ty se tykaji
predevs§im nocnich hodin v letnich mésicich a v zimé v prabehu celych dnti. Jde predevsim
0 oblasti tidolni a snizeniny. V 1ét¢ se inverze projevuji rosou, v zim¢ vysokou vlhkosti

vzduchu (Bukacek a kol., 2008).
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Zivotni prostiedi

Na uzemi POU Ptibyslav se nachazi jedno velkoplo$né chranéné uzemi, CHKO Zd’arské
vrchy. Plsobnost tohoto CHKO s vyskytem specifickych skalnich tvarG a zalesnénych
porosti vSak nabyva na vyznamu predevSim vychodné od sledovaného tzemi, jelikoz
pravé zde hranici POU takika kopiruje. Pfesto Gaste¢nd toto chranéné tzemi do
POU Piibyslav zasahuje, a to Vjeho nejseverndjsi ¢asti u obce Havlitkova Borova
(viz. Obr. 10). Z této casti zkoumané oblasti je pak také nejblize k dalSimu velkoplo$né
chranénému uzemi — CHKO Zelezné hory, jez viak svymi hranicemi do sledovaného
tizemi nespada (ArcCR 500, 2018).

V nejseverndjsi asti pak mizeme v ramci CHKO Zd’4arské vrchy najit také dvé
maloplo$na chranéna uzemi — Narodni pfirodni rezervaci Ransko (rozsahly komplex
hadcovych bort, jedlovych a javorovych bucin spolu s lokalitou bohatou na vyskyt bledule
jarni) a Pfirodni rezervaci Ranskéd jezirka (kde jsou chranéna vodni a mokiadni
spoleCenstva vznikla v prohlubnich po tézb¢ rud) (Demek, Mackov¢in, 2006). Zaroven je
PR Ranska jezirka jedinou chranénou oblasti v seznamu Natura 2000, kterd zabezpecCuje
ochranu cennych rostlin, zivo¢ichtl a jejich stanovist' v zdjmovém uzemi (AOPK, 2018).

Vedle velkoplo$nych a maloplo$nych chranénych Gzemi lze v krajiné pozorovat
nékolik pamatnych stromtl, jedna se prevazné o lipy. Tyto stromy fadime mezi chranéné
ptirodni pamatky dle zakona 114/1992 Sb. Jejich nejvétsi vyskyt se nachdzi v lipové aleji
lemujici silnici od obce Dobra za hranice obce Zizkovo Pole. Dale se pak vyznamné
stromy nachazeji v Modlikové (na navsi) a piimo v obci Pfibyslav (lipa a jasan na
hibitové) a také na severni hranici POU v oblasti Zd’arskych vrchii u obce Havlitkova

Borova, kde roste tzv. Seifertiiv Buk (Res, Stérba, 2010).
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CHRANENA UZEMI A PRVKY KRAJINY
POU PRIBYSLAV

Chranéné krajinné prvky
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PR Ranska jezirka

L 1:80 000
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Vodni toky
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ostatni 1 2 4km

I TR Y Y N H— Pavel Forman, CeskéBudéjovice,17.2.2018

Obr. 10. Mapa chranénych tizemi v POU Pfibyslav
Zdroj: CENIA, upraveno autorem (2018)
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Biota
Oblast POU Piibyslav spada dle déleni biogeografickych regiont dle Culka a kol. (1996)
prevazné do Havlitkobrodského a &asteéné do Zd'arského bioregionu (viz. Tab. 4).
V Havlickobrodském bioregionu pfevazuje biota 4. bukového vegetacniho stupné.
Vegetaci tvoii bikové bucCiny s ostrovy kvétnatych bucin. Vzhledem k okolnim oblastem
lze povazovat biotu za relativné monoténni. Jedinou vyraznéjsi lokalitou bioregionu je
nejsevernéjsi ¢ast, kde se nachéazi pruh dubohabrovych h4ji a acidofilnich doubrav, ktery
vSak do oblasti zdjmového Uzemi nespadd. V oblasti nyni pievazuji pole a smrciny.
Z vyznamnych druhli lze v oblasti nalézt jezka zdpadniho, vydru ficni ¢i ofeSnika
kropenatého.

Ve Zdarském bioregionu dominuje 5. jedlovo-bukovy vegetatni stupei
s hercynskou biotou s horskymi a exklavnimi prvky. Vegetace je tvofena hlavné
kvétnatymi i acidofilnimi horskymi bu¢inami s okrajovym vyskytem podmécenych smréin
a bikovych bucin. V bioregionu je zachovan ¢asteény zbytek bukového pralesa a blatkové
raSelinisté. Oblast md vysoké zastoupeni orné pidy, louky jsou zcasti devastovany
melioracemi. Mezi vyznamné zivoCichy v Gizemi pak lze zahrnout napf. hrabose polniho,

netopyra severniho ¢i mloka skvrnitého (Culek a kol. 1996).

Tab. 4. Biogeografické ¢lenéni POU Pribyslav

Oblast Palearkticka

Podoblast Eurosibitska

Provincie Listnatych lest
Subprovincie Hercynska

Bioregiony Havli¢kobrodsky, Zd’4rsky

Zdroj: Culek a kol. (1996)
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5. GEOHAZARDY NA PRIBYSLAVSKU

Podle SWOT analyzy dokumentu Strategic rozvoje mésta Pribyslav se na Uzemi
POU Piibyslav nachézi 4 hrozby, které lze charakterové povazovat za geohazardy (v
oblasti jsou rizikem pro ¢lovéka a zivotni prostiedi). Jedna se o ohrozeni krajiny erozi
(pfedev§im vodni), bleskovou povodni, potencialni téZzbou uranu u obce Brzkov a
vSeobecnou nestabilitou ekosystému zplisobenou vysokym procentem orné pudy. Tato
kapitola dale rozviji teoretické obecnosti téchto rizik a zkouma jejich vliv na krajinu

Piibyslavska (Kamarad a kol., 2015).

5.1. Eroze

Eroze je pfirodnim déjem vznikajicim Cinnosti vody, vétru a ledu ¢i dalSich Ciniteld, které
maji za nasledek naruSeni pidniho povrchu a ptenosu jeho ¢astic, usazeni a tvorby nového
reliéfu krajiny. Blize se touto Cinnosti zabyva obor erodologie. Tato disciplina ma za kol
zkoumat pfic¢iny, nésledky a pfipadnou ochranu uzemi, kterymi se tato problematika
zabyva. Fenoménem tohoto oboru v poslednich letech je pak zkoumani tzv. zrychlené
eroze pudy, jez je pfimo spojena s Cinnosti ¢loveéka, zejména z hlediska zintenzivnéni
zemédé€lstvi. Ta ma na poruSovani pfirozené¢ho zemského krytu vliv uz od pocatku vzniku
zemedélstvi v obdobi neolitu, tedy cca pied 7 000 lety. Uz od té doby se na mnohych
uzemich museli lidé zabyvat problémy spojenymi s jejim ruSivym vlivem na krajinu
(Janecek a kol., 2008).

Eroze pudy

Pojem ,,s0il erosion poprvé pouzil W.J. McGee ve své praci roku 1911. Erozi piady se
nejCasteji rozumi naruseni litosféry tzv. eroznimi Ciniteli. Tato ¢innost vede ke snizovani
zemského povrchu — degradaci v jedné ¢asti, naopak v jiném misté¢ dochazi k procesu
navySovani — agradaci. Obecné plati, ze ¢im vice je zvétralinovy plast kyptejsi, tim
intenzivngji proces zvétravani probihé (Janecek a kol., 2008).

Na problematiku eroze 1ze podle Bennetta (1939) nahlizet ze dvou hledisek. Jednak
mame erozi normalniho typu neboli geologickou, kterd probihd jako pfirozeny proces. Poté
rozliSuje tzv. erozi zrychlenou — ta je urychlena vlivem clovéka. Klicovymi se tak stavaji
ochranna opatteni, kterd ma lidské piasobeni co moZznd nejvice pfibliZit pfirozené
(geologické) erozi. Nejohrozenéjsi ¢asti pudy je tzv. ornice — nejsvrchnéjsi ¢ast pudy, ktera
byva ,zranovana®“ orbou, ¢imz dochazi ke zhorSeni jejich pfirozenych vlastnosti a

zmenSovani §ife pidniho profilu. V ornici pak Castou orbou ubyva humus a ziviny, naopak
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roste jeji nezadouci Stérkovitost a kyselost. Cely tento proces ma neblahy vliv nejen na
kvalitu plodin a kultur, ale také zté¢zuje ¢innost zemédélskych stroji. Pida tak v dasledku
velkych narokt ¢lovéka na zisk plodin nemd dostatek Casu na pfirozenou regeneraci a
ztraci svoji kvalitu — zrychlen¢ eroduje.

Vodni a vétrna eroze

Hlavnimi typy eroze ohrozujici ptidy v CR jsou vodni a vétrna. Lisi se predev§im rtiznosti
eroznich Ciniteld. U vodni eroze hraje pfirozené¢ hlavni roli voda, kterd pfemistuje pudni
Castice z jednoho mista na druhé, kde transportovany material kumuluje. Pfed vodni erozi
se nelze zcela u¢inné branit, pouze je mozné jeji Skody Castecné omezit. Chranit je tieba
predevsim mista na svazich s mélkym skalnim podlozim a s vysokym obsahem S$térku
(Vopravil a kol., 2013).

Vétrna eroze plsobi pomoci vétru. Ten jako naruSitel transportuje pfedev$im mélo
zpevnéné Casti ornice, ¢imz ohrozuje predevsim okolni krajinu a naptiklad vodni toky ¢i
nadrze v jejim okoli. Negativni vliv miize mit pfendSeny material také na podzemni vody.
Proces, kterym se prachové ¢astice premist'uji na tyto kratké vzdalenosti, se nazyva saltace.
Na dlouhé¢ vzdélenosti jsou pak plidni ¢astice pfemistovany vyrazné vétsi silou, kterd mize
silit aZ do tzv. vétrné boute (Vopravil a kol., 2013).

Ochrana pudy pred erozi

Podle Novaka (2017) je pies 50 % puady v CR je ohroZeno erozi vodni, v 10 % se pak jedna
o erozi vétrnou. Janecek a kol. (2008) uvadi, Ze problematice eroze nelze zcela zabranit, je
pouze mozné jeji negativni vliv omezit vybérem nejvhodnéjsiho a komplexniho
protierozniho opatieni (podle typu krajiny a rizik).

U vodni eroze jde pfedevSim o snahu snizit plisobeni pohybové (kinetické) energie
dopadajicich kapek desté na pidni povrch a zvysit jeho vsak. Tim dochazi k omezeni sily
undSené vody a zajisténi neSkodného odvodu do povrchového odtoku. Primdrné je
ohroZzena pifedevSim ornd puda, kterd je zdkladem slozky zivotniho prostiedi. Mezi
ohroZzen¢ lokality lze zatadit ale i stavenisSté, lesni pudy ¢i koryta vodnich toki. Ty jsou
pak nebezpecnym faktorem nejen pouze v misté nabéru nejvétSsiho objemu vod, ale
zaroven ohrozuji cely prubéh jejich povodi (Hila a kol., 2003).

Ochrana piidy mtZe byt trojiho charakteru:

e Organizac¢ni
e Agrotechnicka

e Stavebni
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Obecné plati, ze ¢im hustsi porost se na pozemku vyskytuje, tim Iépe je ptida chranéna
pfed povrchovym odtokem. S optimdlni vlhkosti pidy zlepSovani jeji podpovrchové
kvality pomaha také vodohospodaiska ¢innost (Ministerstvo zemédélstvi, 2011).

Nejcastéjsi ochranou organizacniho charakteru je ucelné a pasmové stiidané
rozmistovani plodin, dale pak zalesiiovani a zminéné zatraviiovani, jez vedou k lepSimu
vsaku vody. Agrotechnicka Cinnost je ochranné obdé¢lavani pidy. Jednd se o efektivni
procesy, které se vyznacuji zamérnym ponechanim minimalné 30 % poskliziiovych zbytki
na pudnim povrchu. Jednim z nich je napiiklad mulCovani — to zabraiiuje pietvoreni tvaru
povrchu od desté. Mezi stavebné technické opatieni jsou fazeny riizné terénni upravy,
meze, prikopy ¢i nadrze. Tato staveni maji opét za ukol zadrZzovat vodu, piipadné
zmenS$ovat sklon usmérnit tekouci vodu (Hula a kol, 2003).

Vétrna eroze hrozi predevs§im na jate. Jeji sila je umociiovana po suché a na snih
chudé zimé. Logicky jsou nejvice ohroZeny pfedev§im vycnivajici €asti terénu, na které
pusobi vitr nejsilngji (napt. hiebeny). Prakticky jedinou trvalou ochranou pied ni je
umisténi tzv. vétrolamil, jez zabranuji odnosu pudniho materidlu, jeho obruSovani a
ztencovani na navétrné strané. Typické bylo vysazovani vétrolaml ve vét§i mife
v 50. letech, ptedev§im vysadbou topold. Vedle umistovani takovychto ptekazek dale
vétrnou erozi umiriuje pasmové rozc€lenéni rostlin ¢i umélé udrzovani vlhké pldy, jejiz
Castice se pak stanou t€z8i na odnos (Janecek a kol., 2012).

Eroze na Pribyslavsku

V katastru obce ma nejveEtsi zastoupeni piida zemedélskd. Vyskytuje se na 57 % rozlohy
POU, ¢ili asi 3% pod jejim praimérem v kraji Vyso¢ina. Zbytek krajiny piipada, jak uvadi
Kamarad a kol. (2016), na travnaté porosty (13%), lesy (17%) a vodni plochy (asi 2%).
Zkoumana oblast je také specificka velkou mirou zornéni ptdy (cca 77,4%), coZ je oproti
nestabilité mistnich ekosystémul, pfedev§im v moznych disledcich eroze (Cihalova, 2007).
Takto vysoky podil orné plidy pak ¢asto dava vzniknout potencidlnimu nebezpeci undseni
pudniho materidlu c¢innosti tekouci vody, zvlast€¢ pak na svazich s vyS$$im sklonem
v blizkosti lidskych obydli (Michal, 1994).

Specificky kopcovity terén vysocinského razu spolu s pestrym ficnim systémem
s sebou, vedle vétrné eroze, pfinasi zvySené riziko i vodni eroze, a to hlavné v lokalitach
obci Hfisté, Pofici nad Sdzavou a Dolni Jablonna. Vysoké riziko vodni eroze vedlo
v minulosti k pfijeti protipovodiiovych opatieni a dalsi z nich jsou v planu rozvoje mésta

(Saadouni, 2013). Mésto se tak podle metodiky ochrany Janecka (2008) brani stavebneé-
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technickymi opatifenimi, které budou slouzit k usmérnéni vod do bezpenych a
neobydlenych oblasti. Problematika se tyka ptfedevsim oblasti Dolni Jablonné, kde byl, po
opakovanych zaplavach, v roce 2013 vybudovén protipovodnovy piikop a ochranny val,
jenz brani obec pfed lokalnimi zdplavami. Zaroven bylo misto hrozby uméle zatravnéno,
coz vede k lepSimu vsaku vody do ptidy (Obr. 11). Tyto ptikopy maji za ukol kontrolovat
hladinu vody a odvadét vodu mimo obec. DalSim planem je postupné zatraviovani
svazitych oblasti a budovani ,vodnich cest“ u obci Ketkov, Hfist¢ a Pofici

(Saadouni, 2013).

Obr. 11. Protierozni val a zatravnéna plocha nad obci Dolni Jablonna
Zdroj: Autor (2018)
Vodni eroze u obce Hiist¢ (viz. Obr. 12) se naposledy vyrazné projevila

v srpnu roku 2014, kdyz byla doprovazena intenzivni srazkovou c¢innosti a vyvolala
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plosnou a ryhovou erozi piidy. Neseny material z polniho porostu, fepky ozimé, pak vedl
k zaneseni silnicni komunikace Pfibyslav-Hfist¢ (viz. Obr. 13), déale pak ke zneciSténi
nékolika vodnich ploch v blizkosti, zejména rybniku OlSovec (viz. Obr. 15). Aktualni
situace v postizené krajin¢ nevykazuje jakékoli negativni znamky plisobeni eroze u silnice

(Obr. 14) ¢i rybnika OlSovec. Tam je vybudovan ochranny val, ktery chrani rybnik pted

potencidlnim nebezpecim eroze z ptilehlého pole (viz. Obr. 16).

2040 ———— .7
Obr. 12. Vyskyt erozni situace u obce Hristé v roce 2014
Zdroj: VUMOP (2014)
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Obr. 13. Pisobeni eroze u komunikace mezi Pribyslavi a obci HFiSté

Zdroj: VUMOP (2014)

Obr. 14. Souc¢asny pohled na komunikaci mezi Pribyslavi a obci HFisté

Zdroj: Autor (2018)
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Obr. 15. Kumulace erozniho materialu u rybniku OlSovec

Zdroj: VUMOP (2014)

Obr. 16. Soucasny pohed na bariéru proti erozi u rybniku OlSovec
Zdroj: Autor (2018)
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5.2. Bleskové povodné

Bleskové povodné (také zndmé jako tzv. flash floods) jsou piizna¢né svym prudkym a
rychlym vyvojem. Zpravidla trvaji nékolik desitek minut, maximaln¢ hodin (Bryant, 2005).
Charakteristicky je tento druh nebezpeci predevsim pro mensi vodni toky, jez nejsou svymi
koryty na rychly nartist vodni hladiny pfipraveny a dochazi tak k zaplavovani okolnich
¢asti pfi jejich povodi. Bleskova kumulace hladiny obvykle stejné rychle také ustupuje,
zanechava za sebou vSak Casto Skody. Ty se tykaji ptedevsim plosnych odtokl na mistech,
ktera se pfi normalnim stavu srazek za spadnice nepovazuji (v nich hrozi tzv. ryhova
eroze). Zaroven sila proudu casto roste, jelikoz v sobé tekouci voda kumuluje material
nasbirany v jejim prubéhu (pevné Castice jako vétve ¢i piidni materidl). Vedle zatopeni tak
muiize $kody pachat také samotny vodni proud a jeho obsah (CHMU, 2009).

Hlavnim zdrojem bleskovych povodni jsou vydatné ptivalové srazky, typické
zejména pro obdobi 1éta a silnych boufek. Vznik boufek je spjat s tzv. konvekci, tedy
vystupem teplejSiho vzduchu do vyssSich vrstev atmosféry. Pii jeho stoupani dochazi
k postupnému ochlazovani a kondenzaci vodni pary, kterou obsahuje (CHMU, 2009).

Situace pii ptivalové povodni muize byt jest¢ zhorSena, napiiklad vytvafenim
nespravnych bariér ¢i nevhodnym zemédélskym postupem na polich. Tim je tieba Spatny
smér orby nebo péstovani Sirokotadkovych plodin (Ministerstvo Zivotnich prosttedi, 2007).

Vysoké srazkové thrny nevznikaji ptimo v jedné boufce, ale pfi liniovém seskupeni
téchto bouifek a jejich opakovanému ptechodu ptes stejnou oblast. Toto nebezpeci muize
vzniknout prakticky kdekoli na tizemi CR (CHMU, 2009). Soucasné viak existuji dalsi
faktory, které miru ohrozeni bleskovou povodni na ur€itém tuzemi zvysuji €1 snizuji. Jedna

se predevsim o:

velikost povodi

e sklon terénu

e propustnost pid

e krajinny pokryv

e Nasycenost povodi piedchéazejicimi srazkami

(Ministerstvo zivotniho prosttedi, 2007).
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Ptedvidani bleskovych povodni je velmi obtizné, a to pfedevsim vzhledem k prudké
dynamice vyvoje obla¢nosti, odkud srazky vypadavaji. Prakticky jde tak pouze ptedvidat
meteorologické podminky pro vznik silnych srazek, ovSem jejich pfesnou lokalitu,
intenzitu a trvani predikovat nelze (CHMU, 2009). Ochranu obydlenych tzemi pied
ni¢ivou vlnou tak lze provést spiSe pomoci preventivnich opatfeni (vhodné zahrazeni
vchodii ¢i sklep pytli s piskem) a tim minimalizovat potencidlni Skody. To se tyka
zejména oblasti, kde se tyto situace opakuji (Murdova, 2017).

OhrozZeni krajiny bleskovymi povodnémi v lokalité POU P¥ibyslav

Bleskové povodné jsou uvadény jako jedno zmoznych rizik pro mistni krajinu
Ptibyslavska (Kamardd a kol., 2015). Konkrétni lokality ohrozeni poté dale uvadi
Povodiovy plan mésta Pribyslav, ktery vymezuje Ctyfi hlavni potencidlné nebezpecné
lokality v méstské Casti.

Prvni z nich je kaskada rybnikii v obci Pfibyslav (viz. Obr. 17 a Obr. 18). Ty se

nachazeji v blizkosti poli s ornici, kde se uvadi v nejbliz§im okoli podil 91 %

(EDPP, 2014).
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Obr. 17. Mapové zobrazeni kaskady rybniku u obce Pribyslav
Zdroj: CUZK (2018)
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Obr. 18. Soucasny pohled na kaskadu rybniku u obce Pibyslav od rybniku
Brigadnik
Zdroj: Autor (2018)

Dale je pak ohroZena obec Ronov nad Sazavou moznym splachem z poli a luk u
blizké obce Hiisté (viz. Obr. 19). Zde ¢ini podil orné pidy, a tedy i potencialniho

nebezpecného materidlu k transportu, cca 71 %. V minulosti doSlo v téze lokalité

k poskozeni historického mostu pifes feku Sazavu, ktery je nyni opét zrestaurovan
(viz. Obr. 20) (EDPP, 2014).

4 3420 s.8.
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Obr. 19. Mapové zobrazeni obce Ronov nad Sazavou a okoli
Zdroj: CUZK (2018)
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Obr. 20. Zrestaurovany historicky most pres Feku Sazavu v obci Ronov nad Sazavou

Zdroj: Autor (2018)
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Na dominantni vodni tok v oblasti — Sazavu, je také navazano dalSi potencialné
ohrozené uzemi, obec Pofi¢i nad Sdzavou (viz. Obr. 21) (EDPP, 2014). Tam se procento

podilu ornice odhaduje az k hranici 95 % a pravé v této lokalit¢ dochazelo v minulosti

k opakovanym pohotovostnim situacim vyvolanym bleskovou povodni, naptiklad v roce

2009 (viz. Obr. 22). Lokalita ma pro tento typ ohrozeni pomémn¢ piiznivé podminky.

V blizkosti obce se nachazi svah a pole se sklonem asi 8 %, které bylo v minulosti oseto

kukufici, jez neni zcela vhodnou plodinou pro zadrzovani vody. Nyni je oblast poseta

v

vojtéskou, kterd by méla ptipadnou rychle se Sitici vodu zadrzet efektivnéji. Zaroven byl

vybudovén ochranny val (viz. Obr. 23), ktery pfipadny splach z pole miZe usmérnit mimo

lidska obydli a zabranit tak vysokym skodam na majetku (Vrbecky, 2009).

.
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Obr. 21. Mapové zobrazeni obce Pori¢i nad Sazavou a okoli

Zdroj: CUZK (2018)
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Obr. 22. Bleskova povodern v obci Porici v roce 2009
Zdroj: Venc (2009)

~rwr

Obr. 23. Vybudovany ochranny val nad obci Porici

Zdroj: Autor (2018)
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Posledni zmifiovanou lokalitou je pak Dobersky potok a jeho povodi (viz. Obr. 24),
kde je orna ptida zastoupena z 80 % (EDPP, 2014). Aktualni situace opé€t nejevi znamky
jakékoli nestability. Povodi potoka protékajiciho obci je zatravnéno a tok probiha v korytu
(viz. Obr. 25).
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Obr. 24. Mapové zobrazeni obce Dobra a Doberského potoka

S g oo .

Obr. 25. Soucasny pohled na Dobersky potok
Zdroj: Autor (2018)
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Ve vsSech lokalitaich je tak hlavnim rizikem vysoky podil orné pudy, ktera skryva
potencidlni nebezpe¢i pravé v odnosu nejsvrchngjsi vrstvy materidlu a jeji nasledné
kumulaci v proudu vody zbleskové povodné. Problematika bleskovych povodni je
v oblasti Pfibyslavska Casto spjata sjiZz zminénou pidni erozi a Casto se oba Cinitele
prolinaji a podporuji. Nékteré z lokalit ohrozenych pfivalovymi povodnémi lze tedy
povazovat za ohrozené jinak pomalejSim prubéhem vodni eroze (EDPP, 2014).

Mimo méstské &asti oblasti POU postihla bleskova povoden napiiklad obec Brzkov
na hranici s SOORP Jihlava (viz. Obr. 26 a 27). V kvétnu 2012 silnd voda ve spojeni
s bahnem mnohdy tvofila az 60 cm vysokou vrstvu, kterd proudila do obce a zaplavovala
sklepy domt. Tato povoden si nevyzadala obéti na zivotech ani zranéné, pouze znacné
materialni Skody mistnich obyvatel. Brzkov je typickym piikladem obce, kde rizné faktory
vyrazné ovlivnily silu celé povodné. Vyraznou roli tu sehral typicky vysocCinsky reliéf a
lokalizace obce pod kopcem v blizkosti zemédé€lsky vyuzivanych lokalit, které slouZily
jako zdroj unaSeného materidlu, jenz se do obce dostaval skrze zpevnénou asfaltovou

komunikaci (SDH Ptibyslav, 2012).

A 2

=% =
Obr. 26. Nasledky bleskové povodné v obci Brzkov v roce 2012
Zdroj: SDH Ptibyslav (2012)
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Obr. 27. Nasledky bleskové povodné v obci Brzkov v roce 2012
Zdroj: SDH Ptibyslav (2012)

5.3. Potencialni téZba uranu

Historie t&Zby uranu na uzemi Ceskych zemi se datuje uz k roku 1840, kdy se tato ruda,
diive nazyvand hlavné jako smolinec, vyuZzivala pro dosazeni prvkl jako radium a
polonium. Nejvétsim rozkvétem tézby samotného uranu bylo vSak 20. stoleti, ve kterém se
zacala tato surovina vyuzivat k vyrobé atomovych bomb. Tato skute¢nost vedla k tomu, ze
ceska loziska byla v obdobi nadvlady Sovétského svazu drancovana vyhradné pro zisk.
Prvni atomové bomba, pouzitd Sovéty k testliim, méla ptivod v Jachymovském dolu. Jako
palivo do atomovych elektraren se uran zacal vyuzivat az pozd¢ji. Veskerd vytézend ruda
byla viak exportovana mimo uzemi Ceské republiky, prevazné pak do Sovétského svazu
(Sequens a kol., 1999).

Ve druhé poloving 20. stoleti bylo tehdejsi Ceskoslovensko povazovano za jednu
zuranovych velmoci a patfilo mezi deset nejvétSich svétovych producentli této rudy.
Velkou zménou celé odvétvi tézby proslo v porevolucnim obdobi, kdy se produkce
zpuvodnich cca 2 700 tun snizila v prabéhu 90. let na zhruba 500 tun za rok

(Majling, 2017).
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Do roku 1989 bylo podle Sequense a kol. (1999) na dobfe zasobovaném tzemi
Ceského masivu vytézeno celkem asi 96 000 tun uranu v lokalitach Jachymova, Piibrami,
Vitkova, Brzkova a dalSich loziscich. Prestoze se na nasem uzemi nachdzeji dosud
nevytézené zasoby a dalsi potencialni loziska. Po uzavieni dolu v Dolni Rozince roku 2017
se na uzemi Ceské republiky, ani v celé stfedni Evropé nenachézi zadny aktivni uranovy
dal (Barta, 2017).

Vliv téZby uranu na Krajinu

V otdzce ohrozeni a nasledné ochrany krajiny spojené s t€Zbou uranu doslo v minulosti ke
znaénému posunu. Zatimco v 50. letech 20. stoleti ochrana pifed negativnimi vlivy
prakticky neexistovala a primarnim ucelem uranové tézby byl zisk, bez ohledu na nésledky
v krajin¢, v obdobi 70-80. let se tento trend zmirnil a zacala se vice feSit ekologicka
(Bernard a kol., 2008).

Na tizemi Ceské republiky bylo t&bou a zpracovanim uranu ovlivnéno pies 200
lokalit (Sequens, 2015). Hlavnim a nejcastéj$im rizikem ohrozeni v krajiné tézbou uranu je
kontaminace vod a podzemnich tokidl a naruSeni jejich pfirozeného hydrodynamického
radionuklidil jako uran, radium a thortum. Navréaceni vod do pfirozeného stavu se splnénim
limith obsahu téchto prvki je navic velmi finanéné ndkladné (Bernard a kol., 2008).

Kromé klasické t€Zby hlubinného typu je také mozno ziskavat uran pomoci tzv.
hydrochemické techniky louZeni, kterd se nazyva ,In-Situ“. Tento zpiisob spociva ve
vtla€eni specialniho roztoku, tvotfeného ptfedevsim kyselinou syrovou, do vrti. Nasledné
loZisko po takovém druhu téZby je pak kontaminovano ptredevSim sirany a opé€t hrozi jeho
propojeni s podzemnimi vodami a jejich nasledna kontaminace. Ptikladem tohoto druhu
tézby mlze byt byvalé loZisko ve Strazi pod Ralskem, kam bylo pomoci vrti vtlaceno ptes
4 miliony tun kyseliny sirové (Bernard a kol., 2008).

Vedle podzemnich nésledkii hlubinné tézby vede tézba uranu rovnéz ke
zne€iStovani ovzdu$i radioaktivnim prachem a radonem. Ty na povrchu ohrozuji
predevsim upravny a cesty, po kterych je uranova ruda piepravovana. Nejv¢Etsi koncentrace
prachu se vSak nachazi pfimo v diilnich chodbach a plisobi na horniky. Dal§imi moznymi
ohroZenimi krajiny v disledku téZby uranu mohou byt zmény reliéfu terénu, poskozeni ¢i
destrukce pidniho profilu a plsobeni hald radioaktivni balastni hluSiny, ktera vznika jako

odpad pfi ziskavani ¢istého uranu z rudy (Bernard a kol., 2008).
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Mozné ohroZeni krajiny Pribyslavska tézbou

Byvalé lozisko uranu Brzkov-Horni Véznice (Obr. 28) se rozkldd4d na hranici okrest
Havli¢ktv Brod a Zd’ar nad Sazavou. Pokusna t&7ba uranu zde probihala od roku 1984 a
zrudnéni sahd az do hloubky 611 metrii. V tomto obdobi té¢Zby bylo nabyto tézbou asi
58 tun uranu, pfitom potencidlni zdsoby jsou zde odhadovany na 1 600 tun
(Sequens a kol., 1999). Z divodu pretrvavajicich zasob tak stat uvazuje o znovuobnoveni
tézby skrze statni tézebni firmu DINAMO k vyuziti svého surovinového bohatstvi. To
vede k nevoli mistnich obyvatel, ktefi proti t€zbé protestuji skrze petice a protestni
pochody (Saadouni, 2014). PiestoZze roku 2016 vlada odmitla spekulace o znovuobnoveni
tézby v Brzkove z ekonomickych divodi — cena uranu pry nedosahuje také tirovné, aby se
tézba vyplatila, ptipravy k mozné tézb¢ stale probihaji. Jednou z hlavnich motivaci pro

znovuobnoveni dolu je vytvofeni novych pracovnich mist v oblasti. Minimalné

v nejbliz8ich letech se vSak aktivni téZba v oblasti nechysta (Majling, 2017).

Mapa Satelitni

Uvazovana lokalita pro tézbu uranu o
obce Brzkov

Data mp 200 m L—— Podminky pouziti | Nahlasit chybu v mapé
Obr. 28. Byvalé lozZisko uranu Brzkov-Horni VézZnice
Zdroj: CESKA TELEVIZE (2014)

Problematika tézby uranu se vSemi svymi disledky je na Ptibyslavsku stale velmi
aktualnim tématem. Pfestoze samotny uranovy dil je vzdalen od centra POU 6 km
a administrativnimi hranicemi do tohoto uzemi tésné nespada, ¢innost souvisejici s moznou

tézbou by mohla vyrazné ovlivnit a narusit ekologickou stabilitu krajiny, a tedy negativné

57



pusobit 1 v zajmovém Uzemi této prace. Hrozbou je tu predev§im potencialni zatéz pro
ptirodu v dasledku tézebni Cinnosti (pfedevsim kontaminaci spodnich vod) ¢i moznych
havérii. Dalsi hrozbou jsou pak dopady skodlivych ucinkl téZby na mistni obyvatelstvo,
zejména na obc¢any nejblizsi obce Brzkov (Kamarad a kol., 2015).

Autor v ramci terénniho prizkumu navstivil lokalitu byvalého tézebniho zavodu
Brzkov a oblast potencialni tézby. Ve zminéné oblasti objevil projevy zminéné obcanské
nevole vyjadfené transparenty na budové obecného uradu ¢i varovné népisy pied vjezdem
do byvalého centra aredlu (viz. Obr. 29 a 30). Lokalita byvalé tézby, lezici pfimo na
hranici okrestt Havlickliv Brod a Jihlava, nevykazuje znamky z4dné aktivity. K hlavni
jamé, ktera na pamétni plaketé obsahuje tidaje o t€zb¢ a typu zavieni dolu — kamennym
zasypem, se lze dostat pfes nizky modfinovy porost (viz. Obr. 31 a 32). V oblasti stale
existuji dalsi reliktni prvky byvalé tézby jako napiiklad varovani o poddolovani ¢i zdkaz o

ukladani odpadu.
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Fotografie z terénniho pruzkumu Brzkova:

Obr. 29. a Obr. 30. Projevy nevole a varovné napisy pri loZisku u obce Brzkov
Zdroj: Autor (2018)
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Obr. 31. a 32. Oplocena hlavni jama byvalé téZebni oblasti s pamétni deskou

Zdroj: Autor (2017)
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5.4. Nestabilita ekosystému

Definice ekosystému a jeho nasledné stability je podle Michala (1994) pomérné slozita.
Ekosystém je podle né&j jakysi neurcity pojem, ktery se da nejlépe popsat vztahem mezi
Clovékem a piirodou, ktery dlouhodobé fungoval jako sam sebe regulujici. Jde tedy o
uréity systém jednotlivin, jez jsou vzajemné provazané, a svym pusobenim cely systém
ovliviluji. Zaroven je vSak existence téchto jednotlivin zavisla pravé na ostatnich prvcich
v ramci ekosystému. Tak je tieba také na pojem ekosystém pohlizet — zkoumat ho z pozice
funkénich mechanismt, nikoli pouze ve vyctu jeho jednotlivych prvki. Piedmétem
zkoumani ekosystému se pak stavaji zivé systémy a jejich interakce s prostiedim.

Samotna stabilita ekosystému se da chapat jako schopnost ekologickych systému
uchovat a reprodukovat své piirozené znaky prostfednictvim autoregulacnich procesii a
zachovat si tak své rysy a funkce (Forman, Gordon, 1993). Tato stabilita je pak
zachovavana predevsim tam, kde pfirodni podminky omezovaly rozvoj nejintenzivnéjSich
forem hospodateni. Michal (1994) déli ekologickou stabilitu na dva typy — vnitini a vné&jsi.
Zatimco za Vnitini povazuje schopnost odolavat plisobeni ptfirozenych faktori, na které je
ekosystém dlouhodobé adaptovan, jako vnéj$i vnimé odolnost tohoto systému na
podminky jemu nepfirozené (napt. zneciStovani vod). Klicovym pojmem se tak stava tzv.
ekologicka rovnovaha — dynamicky proces udrzovany pomoci regulacnich mechanismi a
vzajemnych vazeb.

Stejné jako naptiklad Demek (1974) nebo Jones (1991) rozdé€luje 1 Michal (1994)
krajinu na pfirodni a kulturni. Dale uvadi, Ze pravé ekologicka stabilita krajiny je pfimo
umérnd mife antropogennich vlivl a ¢innosti ¢lovéka na ni. Ekologickou stabilitu tak lze
povazovat za nepfimo Umérnou intenzité antropogenni ¢innosti. Cim intenzivn&jsi je
pusobeni ¢innosti ¢lovéka v krajing, tim mensi stabilitou tento ekosystém disponuje.

Miru ekologické stability krajiny 1ze vyjadfit i Ciselné tzv. koeficientem ekologické
stability krajiny (KES). Ten se pocita jako pomér stabilnich a nestabilnich ploch na
zkoumaném uzemi (viz. vzorec vypoctu dale). Hodnota vysledné stability pak nabyva

v

hodnot od 0 do 3, kde plati, ze ¢im vyssi hodnotu ma, tim stabiln€jsi uzemi je.
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KES = stabilni ekosystémy / nestabilni ekosystémy
KES=LP+VP+TTP+Pa+Mo+Sa+Vi/OP+ AP +Ch

LP = lesni puda, VP = vodni toky a plochy, TTP = trvaly travni porost, Pa = pastviny,
Mo = mokiady, Sa = sady, Vi = vinice

OP = orna puda, AP = antropozem¢, Ch = chmelnice

(Michal, 1994)

Nestabilita ekosystému na Pribyslavsku
Uzemi Pfibyslavska vykazuje velky podil zemédélské pady, jeZ je zakladem pro nestabilitu
ekosystému V oblasti. Procento téchto pid dosahuje téméi 72 %, tedy cCislo vyrazné
pfevysujici hodnoty na tizemi Ceské republiky, zarovei viak také v ramci kraje Vysoéina a
okresu Havlicktiv Brod (Kamarad a kol. 2016).

Hodnoty pocitaného indexu stability pak na riiznych katastralnich uzemich osciluji
od 0,33 po 0,91. Na tizemi obce Pfibyslav jde o hodnotu 0,51. To je znamka toho, ze jde o
¢ast krajiny velmi intenzivné vyuZivané, a to prevazné zeméd¢lskou velkovyrobou. Ta ma
ovSem oslabené autoregulacni mechanismy, coZ zapfticinuje nestabilitu nékterych mistnich
ekosystémil, a naopak podporuje ekologickou labilitu dané oblasti a pottebuje tak velkou

miru tzv. dodatkové energie (Michal, 1994).

Obr. 33. Pohled na mésto Pribyslav z pole s ornou piidou u obce Uhry

Zdroj: Autor (2018)
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6. POSTAVENI TEMATU BAKALARSKE PRACE V RAMCI KURIKULARNICH
DOKUMENTU

V Ceské republice plati nékolik kurikularnich dokumentil. Kurikuldrni dokumenty jsou
zformulovany v Narodnim programu rozvoje vzdélavani v CR. Ten stanovuje po&ateéni
vzdélavani jako celek. K vymezeni jednotlivych etap vyuky (pfedskolni, zakladni a stiedni
vzdélavani) slouzi ramcové vzdélavaci programy neboli RVP (MSMT, 2016). Pro tuto
praci je klicovy predevsim Ramcovy vzdélavaci program pro zékladni vzdélavani (dale jen
RVP ZV), ktery uzce souvisi se zafazenim tématu prace na druhy stupen zakladni skoly.
RVP ZV tvoti jakysi ramec stanovujici obsah uciva a cile vzdélavani. Na jeho zéakladé¢ si
poté Skoly stanovuji vlastni Skolni vzdéldvaci programy, jez z RVP vychézeji
(Kalhous, 2002).

Ochrana pfirody je jakoZto téma zahrnuta do vzdélavéani prvniho i druhého stupné
zakladnich skol. Na prvnim stupni se ochrané ptirody vénuje vlastivéda a ptirodovéda. Na
druhém stupni je jiz soubor pifedmétid rozsahlejsi. Ochrana prirody je zastoupena
Vv pfirodopisu, zemdpisu, okrajové také vchemii nebo fyzice (MSMT, 2016).
Demek (1999) tvrdi, Ze pochopeni nauky o krajin¢ je dilezité pro Siroké penzum
ucitelskych obort.

Poprvé se téma krajiny objevuje v ramci vzdélavaci oblasti Clovék a jeho svét,
ktera je jedinou vzdélavaci oblasti koncipovanou pro 1. stupent zakladniho vzd€lavani. V
ramci tematického okruhu ,,Misto, kde Zijeme* se Zaci u¢i na zakladé poznani svého okoli,
které pak rozvijeji v dal$im tematickém okruhu nazvaném ,,Rozmanitost pfirody*. Zde uz
dochéazi k praktickému poznavani okolni krajiny a sledovani vlivu lidské cinnosti na
ptirodu. Dale by si Zaci méli osvojit zdkladni principy toho, jak sami 1 ve svém véku
mohou prispét ke zlepSeni zivotniho prostfedi a vést ho k trvale udrzitelnému rozvoji.
Z uciva o krajin€ se v této oblasti zkouma zemsky povrch a jeho tvary, vodstvo na pevning,
rozSiteni plid, rostlinstva a zivocCicht, vliv krajiny na zivot lidi, piisobeni lidi na krajinu a
Zivotni prostedi, orientaéni body a svétové strany (MSMT, 2016).

Druhy stupeni, jak jiz bylo uvedeno, otevira téma ochrany pifirody ve vice
vzdélavacich oborech. Prvnim znich je pfirodopis. Zde je stanoven tematicky celek
snazvem Zaklady ekologie, jenZ se zaméfuje na vztahy mezi Zivymi organismy,
potravinové fetézce, ekosystémy nebo chranénd uzemi. Dilezitym prvkem je tu piedevsim
zhodnoceni dopadu vlivu ¢lovéka na zivotni prostiedi, krajinu a rovnovahu ekosystémi

(MSMT, 2016).
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Vzdélavaci obor zemépis se ochranou piirody zabyva v tematickém celku Zivotni
prostiedi (viz. Tab. 5). Zde se zaci seznami s pojmy jako krajina, geobiomy, ekosystémy
(podobné jako v rdmci ptirodopisu) a zabyvat by se méli také vztahem spolecnosti a
prirody. Zde je opét kladen dlraz na dopady lidské ¢innosti na pfirodu a krajinu. Soucasti
uciva je op¢t vztah prirody a spolecnosti (trvale udrzitelny rozvoj, principy a zasady
ochrany pfirody, chranénd tzemi pfirody a globalni, ekologické a environmentélni
problémy lidstva) a nauka o krajin¢ jako soucinnosti pfirodniho a spolecenského prostredi.
U obou zminénych celkii lze na problematiku pohlizet jak lokaln¢ i globalné
(MSMT, 2016).

Jak jiz bylo zminéno vyse, na druhém stupni ZS jsou rovnéz piedméty, jeZ se
ochrané ptirody vénuji pouze okrajové. Jednim z nich je chemie, kterd ma mezi svymi
tematickymi celky zastoupen i jeden snazvem Chemie a spole¢nost. Toto téma se
zaméfuje predevsim na dopad vyuzivani prvotnich a druhotnych surovin na Zivotni
prostiedi a vlivem vyuzivani riznych chemickych latek na clovéka i pfirodu. Kromé toho
jsou zde zminéna také rizika spojend schemickou Ccinnosti, jako napf. pozary
(MSMT, 2016).

Nauka o krajiné a jejim ohroZeni je rovnéz soucdasti prafezového tématu
Environmentalni vychova. Prufezova témata jsou zavaznou soucasti zakladniho vzdélavani
a jejich realizaci méa na starosti vzdy konkrétni §kola v ramci SVP. Tato témata maji
pomoci zakiim lépe si osvojit klicové kompetence a komplexnéji pochopit urcitou
problematiku. Environmentalni vychova rozviji nau¢ené védomosti ze zakladnich obort a
tematickych okruht je tak tfeba vyuka o ekosystémech, vztahu ¢lovéka k prostiedi nebo
pravé lidské aktivity a problémy Zivotniho prostfedi. Pochopeni téchto principli by tak
mélo zéky vést k lepSimu porozuméni vztahu ¢loveéka a piirody v negativnim i pozitivnim
smyslu. Dale také k uvédomeéni si, za jakych podminek je Zivot na nasi planeté mozny a
jaké zadouci 1 nezddouci ufinky ma lidska ¢innost ve svété. Cilem tohoto tématu je tak
povédomi, znalosti a osvojeni si principli nutnych k fungovani svéta a udrzitelnému rozvoji
spole¢nosti (MSMT, 2016).

Ucivo o rizicich a ohroZeni krajiny by podle RVP mélo byt soucasti vyuky na
druhém stupni zakladni Skoly vramci pfirodopisu 1 zemépisu. Prvni zminka o
mimotadnych udalostech, zptisobenych napiiklad vykyvy pocasi, je soucasti tematického
celku neziva ptiroda ve vyuce prirodopisu. Soucasti u¢iva ma byt vysvétleni, co je pti¢inou

téchto udalosti, jaké druhy ptirodnich svétovych katastrof existuji a které z nich se
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vyskytuji na tizemi CR. Zaroveni by mélo zaznit, jak se danym vlivim branit. Piirodopis
pak dale rozviji téma krajiny a geohazardl v tematickém celku Zéklady ekologie, kde by
jeden z vystupi zaka méla byt schopnost uvést piiklady kladnych i zapornych vlivia
¢loveka na Zivotni prostfedi. Zaroven by mél mit povédomi o ochrané ptirody a zivotniho
prostiedi a navrhnout teoretické fedeni globalnich problémi v této oblasti (MSMT, 2016).

Z vyuky zemépisu je s tématem prace nejvice spjat blok s nizvem Zivotni prosttedi
(viz. Obr. 34). Ten seznamuje zaky s krajinnou sférou, jejimi typy a funkcemi. Zaroven
vede kodliSeni piirodnich a kulturnich krajin, uvadi konkrétni piiklady pfirodnich a
kulturnich slozek a vede k rozliSovani hlavnich ekosystémt. Déle jsou v ramci bloku
zdiraznovany dusledky a rizika ptirodnich a spolecenskych vlivli na zivotni prostiedi. Toto
ucivo ma pak pozitivné rozvijet vztah pfirody a spolec¢nosti a vést k trvale udrzitelnému
vyvoji a dodrzovani zasad ochrany Zivotniho prostiedi (MSMT, 2016).

ZIVOTNI PROSTREDI

Oéekdvané vystupy

54k

Z-9-5-01 porovadvd riizné krajiny jako souddst pevninské Edsti krajinné sféry,
rozliSuje na konkrétnich prikladech specifické naky a funkce krajin

Z-9-5-02 uvddi konkrétni pFiklady pfirodnich a kulturnich krajinnych slofek a prvkii,
prostorové rozmisténi hlavnich ekosystémii (biomii)

Z£-9-5-03 uvddi na vybranych pfikladech zdvainé disledky a rizika pFirodnich
a spoleCenskych viivii na Zivetni prostFedi
Minimilni doporuéend iroveil pro upravy ofekdvanych vystupi v ramci podpirnych opatieni:
sak
Z-9-5-01p  umi pojmenovat riizné krajiny jako soucdst pevninské casti krajinné sféry,
roziisi na konkrétich prikladech specifické znaky a funkce krajin
Z-9-5-02p  uvede priklady pFirodnich a kulturnich krajinnych slozek
Z2-9-5-03 wvadi na vybranych prikladech zavazne disledky a rizika pFirodnich
a spolecenskych viivit na Zivotni prostiedl

Obr. 34. Vystup cilii z celku Zivotni prostiedi vyuky zemé&pisu z RVP ZV
Zdroj: MSMT (2016)
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7. VLASTNI NAMETY NA VYUZITIi TEMAT VE VYUCE

Tato kapitola predstavuje celkem Sest autorem navrzenych vyukovych aktivit hodicich se
do vyuky na zékladni Skole. Tyto aktivity vychazi z teoretické ¢asti, v niz byly vymezeny
typy geohazardt ohrozujici oblast Piibyslavska. Pracuje se tedy s tématy eroze, bleskovych
povodni a potencialni uranové t€zby. Problematika nestability ekosystému nebyla autorem
vramci této kapitoly feSena, nebot ji povazuje za vhodny namét pro piipadnou
diplomovou praci. Tematika muze byt napiiklad zpracovavana V nékteré z aktivit
S badatelsky orientovanou vyukou (napf. pfi praci s vypoctem ze vzorce stability Uizemi,
jenz by mezipfedmétové skloubil terénni vyuku zemépisu s matematikou).

Vyukové aktivity jsou pouzitelné v praxi ¢i terénu a kazda z nich obsahuje rovnéz
navaznost na RVP ZV (MSMT, 2016) a mezipfedmétové vazby, které 1ze v ramci aktivity
propojit. Kazda z aktivit zaroven obsahuje popis a byla vytvofena v souladu s didaktickou
literaturou (viz. kap. 2.3.). Autor také v aktivitach popisuje zpétnou vazbu z prib&hu praxe
(viz. Cista feka Sazava &i Geohazardy ve svété), piipadné 1i¢i dosavadni zkuSenosti

s danym typem ¢innosti.
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7.1. Erozni kahoot

NAZEV AKTIVITY:

Erozni kahoot

RESENA PROBLEMATIKA V RAMCI ZAJMOVE OBLASTI:

Eroze pudy na Ptibyslavsku

ANOTACE:

Aktivita ,,Erozni kahoot“ pfiblizuje problematiku zakladi erodologie zdkiim pomoci

popularni online testové aplikace Kahoot. Zaci v prabéhu hry zodpovidaji 12 otazek

spojenych s tématem eroze. Tato cinnost vyuzivda modernich technologii, pfedevsim

chytrych mobilnich telefonii, ke zatraktivnéni tématu détem pomoci metody didaktické

hry.

Tab. 6. Navaznost aktivity ,,Erozni kahoot* na RVP ZV:

Vzdélavaci
oblast

Vzdélavaci
obor

Tematicky
okruh

Ocekavané vystupy Zaka

Clovék a ptiroda

Zemgepis

Zivotni prostiedi

uvadi na vybranych prikladech zdvazné
dusledky a  rizika  prirodnich a
spolecenskych vlivit na Zivotni prostredi

Ceska republika

hodnoti a porovndva na primérené
urovni  polohu,  prirodni  pomeéry,
prirodni zdroje, lidsky a hospodarsky
potencidl Ceské republiky v evropském
a svetovém kontextu

Ptirodopis

Neziva ptiroda

uvede vyznam vlivu podnebi a pocasi na
rozvoj riiznych ekosystemii a
charakterizuje ~ mimoradné  udadlosti
zpusobené vykyvy pocasi a dalsimi
prirodnimi jevy, jejich doprovodné jevy
a mozné dopady i ochranu pred nimi

Zaklady ekologie

uvede priklady kladnych i zdapornych
vliviit c¢lovéka na zZivotni prostredi a
priklady naruseni rovnovahy
ekosystému

Zdroj: RVP 2V 2016; upraveno autorem
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POPIS AKTIVITY:

Zaci si po uvodni diskuzi na téma eroze, v ramci které se seznami se zakladni terminologii,
druhy eroze a jejich konkrétnimi typy vyskytu na Ptibyslavsku, ukotvi své znalosti pomoci

testu, ktery sestavil autor pomoci popularni aplikace Kahoot.
FUNGOVANI APLIKACE:

Aplikace Kahoot funguje na principu promitani otazek urcitého typu testu na platno ¢i
interaktivni tabuli. Je mozné vytvofit vlastni test pro individudlni potieby, ptipadné pouzit
testy ostatnich uzivateld registrovanych v aplikaci. Déti maji k dispozici chytré telefony
nebo tablety a pies Wi-Fi se ptipoji ke hie pomoci vygenerovaného kodu (PIN). Kazdy
hra¢ ¢i skupina si vytvoii prezdivku pod niz danou aktivitu absolvuje. V pribéhu hry
aplikace uvadi aktualné nejlepsi tymy. Na kazdou otazku je ¢asovy limit 15 sekund a Zaci
vybiraji spravnou odpovéd’ z maximalné ¢tyf moznosti pomoci pfifazenych symboll (viz.
Obr. 35). Po odpovédi vsech zucastnénych hract (tymua) se zobrazi spravna odpoveéd a

rozdeleni Cetnosti odpovédi zakt (viz. Obr. 36) (Zlatohlavek, 2015).

Cela hra zohlednuje bodové dva aspekty. Predev§im jde o spravnost odpovédi a poté 0
rychlost zaka pti zadani spravné odpovédi do systému aplikace. Podle pfidélenych boda
systém sestavuje pribézné a kone¢né vysledky. Aplikace po konci testu predstavi tii
nejlepsi hrace (tymy). Test je také moZno po jeho skonceni ohodnotit , hvézdickami a

ziskat tak reflexi testu a ohodnoceni od jeho ucastnikd.
ZHODNOCENI{ APLIKACE KAHOOT VE VYUCE:

Zminéna aplikace je velmi popularni a nau¢ny nastroj, jenz vyuziva alternativniho pojeti
klasické vyuky, jak uvadi ve svém c¢lanku Zlatohlavek (2015). Idealni rozsah je, podle
autora, soubor 10 az 20 otazek z diivodu udrZeni maximalni pozornosti déti. Vyzdvihuje
moznost tvofeni otdzek samotnymi studenty, coz mize opét vést k jejich vétsimu zapojeni
do problematiky, naptiklad pomoci domécich projekti (tfeba pfipravit Kahoot pro své
spoluzaky na urcité téma). Aplikace tohoto typu jsou v dnesni technologické dobé stale na
vzestupu a jejich uziti ve vyuce tak nepochybné dobie doplni obecny zajem déti v této
oblasti. Diky ,,volné ruce* a mnozstvi alternativnich ukoll, kterou aplikace pfi tvorbé testil

autorim dava, ji lze flexibilné pfizptisobit velkému mnozstvi témat z vyuky zemépisu.
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REFLEXE AUTORA:

Autor piimou zkuSenost s vlastnim zadanim tohoto testu na téma eroze nema. Pfesto se ve
vyuce s vyuzitim této aplikace setkal v ramci studia na KGE JCU u kurzi Didaktika I. a I1.,
GIS ve vyuce zemépisu €i v prubé¢hu absolvovani hodiny na badatelsky orientované vyuce,
jejimz ucastnikem byla rovnéz cilova skupina zaka z druhého stupné zakladni Skoly. Ve
vSech ptipadech byli Gc€astnici zcela pohlceni dynamickym pribéhem hry a je mozno fici,
ze bylo téméf jedno, jaké tematiky se soutéz tykala. Aplikace byva mezi cilovym publikem
velmi zddoucim typem zpestieni vyuky, avSak dle autora by méla mit misto ve vyuce spise
sporadicky, naptiklad pfi dostatku €asu na konci hodiny ¢i pfi tématu, které mize byt tézké

jinak metodicky uchopit. Kahoot velmi dobie spojuje vyuku a tolik oblibenou moderni

vvvvvv

METODICKE ZARAZENI AKTIVITY:

Vyuziti aplikace Kahoot 1ze povazovat za metodu didaktické hry. Tu povazuje Mandk a
Svec (2003) za jednu ze zakladnich forem &innosti charakteristickou tim, Ze je to svobodné
volend aktivita, jez nesleduje zadny zvlastni ucel, avSak zahrnuje v sob¢ cil i hodnotu.
Metoda hry aktivizuje oblast racionalné-kognitivni i  imaginativné-emotivni
(Cagka a kol., 1999). Pro efektivni zafazeni herni didaktické aktivity do vyuky je také tieba
vytyc€it jeji cile, pravidla a vysvétlit zplisob jejiho hodnoceni a ¢asového limitu a dalsi
faktory (Manak a Svec, 2003). Aktivitu Ize vykonavat formou individualni ¢i partnerské
vyuky. V ni se tak dvojice, v ramci snahy o dosazeni co nejlepsiho vysledku, zabyva

jednim tkolem a miiZze byt hodnocena jako spolupracujici celek (Misafova, 2012).
CILE AKTIVITY:

Procviéeni a upevnéni ziskanych znalosti 0 problematice eroze z predchozi diskuze. Zaci
dokazi odlidit riizné typy eroze, jeji vyskyt v ramci CR a definovat ochranu proti jejim

negativnim vliviim.
POMUCKY K AKTIVITE:

Smartphony, tablety ¢i pocitate pro jednotlivce (nebo do skupin), funkéni Wi-Fi v

mistnosti, platno ¢i interaktivni tabule.
DOBA TRVANI AKTIVITY:

10-15 minut
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UKAZKY Z APLIKACE:

-------
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Obr. 35. Ukazka propojeni otazky a moZnych odpovédi v aplikaci Kahoot

Zdroj: Autor (2018)
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Obr. 36. Ukazka spravné odpovédi a rozloZeni ¢etnosti tipii v aplikaci Kahoot

Autor (2018)



OTAZKY Z APLIKACE

Otazky do tohoto testu byly vytvofeny autorem bakalaiské prace, ktery je do systému
registrovan a aplikace mu tedy nabizi vytvofit si test dle vlastnich pfedstav. Bylo zvoleno
12 otazek, coz bylo shledano Zlatohlavkem (2015) jako ideédlni pocet pro vyukovou
aktivitu tohoto typu. Jednotlivé dotazy pak reprezentuji zakladni znalosti popsané
V teoretické Casti prace k tématu eroze. Test je zamérné vytvaren na tézSich zakladech, aby

nerozhodovala rychlost odpovédi zadanych do systému, ale pfedevsim jejich spravnost.

1 - Jaka véda se zabyva problematikou eroze?
a) Erologistika
b) Erouka
c) Erobadie
d) Erodologie

2 - Mame nékolik typi eroze. Podle ¢eho se déli?
a) Podle eroznich ¢initeli
b) Podle druht pudy
c) Podle typu krajiny
d) Podle miry skody v krajiné

3 - Ktery kraj na tizemi CR je nejvice erozi ohroZen?
a) Vysocina
b) Jihocesky
c) Jihomoravsky
d) Stifedocesky

4 - Nejvétsim problémem erodologie je aktualné?
a) Zpomalena eroze
b) Zrychlena eroze

5 - Jaky typ eroze nejvice ohroZzuje CR?
a) Gravita¢ni
b) Vodni
c) Vétrna
d) Ledova

6 - Do procesu eroze neradime?
a) Naruseni ptidniho povrchu
b) Znecisténi krajiny
¢) Transport materialu
d) Usazeni materialu

7 - Jaka Cast pudy je erozi ohroZena nejvice
a) Je ohrozen cely ptdni profil
b) Humusovy horizont
C) Matecna hornina
d) Ornice
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8 - Vodni erozi podporuje predevSim
a) Vlhkost piady
b) Zatravnéni pudy
€) Vysoky sklon svahu
d) Zachytny piikop

9 - Co je to mulcovani?
a) Typ zabranéni erozi
b) Vykopavani dér do poli
c) Cilené vlh¢eni pudy
d) Intenzivni orba

10 - K jakému procesu NEDOCHAZI p¥i vodni erozi?
a) ZmenSuje se pudni profil
b) Roste kyselost pud
C) Ztézuje se pohyb zemédélskych stroji
d) Roste podil humusu a organickych latek

11 - V jakém roc¢nim obdobi nejvice hrozi vétrna eroze?
a) Na jare
b) V1éte
c) Na podzim
d) V zim¢

12 - Jak se nazyva pi'esun pudnich ¢astic na dlouhé vzdalenosti?
e) Akumulace
f) Inflace
g) Saltace
h) Deflace
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7.2. Vodni eroze v malém

NAZEV AKTIVITY:

Vodni eroze v malém

RESENA PROBLEMATIKA V RAMCI ZAJMOVE OBLASTI:
Eroze na Piibyslavsku — vodni eroze, bleskové povodné

ANOTACE:

Aktivita ,,Vodni eroze v malém* demonstruje ve zmenSené podobé Cinnost, kterou pacha
proud tekouci vody na ptdnim povrchu. Zaci pomoci ptidniho materialu, $pejli a vody
zkoumaji a komentuji zmény mnozstvi odnosu pidnich ¢astic ze simulovaného kopce pfi

pouziti riznych sil proudu vody.

Tab. 7. Navaznost aktivity ,,Vodni eroze v malém“ na RVP ZV:

Clovék a ptiroda

Vzdélavaci Vzdélavaci Tematicky Otekévané vystupy 7ika
oblast obor okruh
uvadi na vybranych prikladech zavazné
Zemgepis Zivotni prostiedi | diisledky —a  rizika  prirodnich a

spolecenskych vlivii na Zivotni prostredi

Ptirodopis

Neziva ptiroda

uvede vyznam vlivu podnebi a pocasi na
rozvoj riuznych ekosystémii a
charakterizuje  mimoradné  udalosti
zpiisobené vykyvy pocasi a dalsimi
prirodnimi jevy, jejich doprovodné jevy
a mozné dopady i ochranu pred nimi

uvede priklady kladnych i zapornych
vlivit ¢lovéka na Zivotni prostredi a

Zaklady ekologie

ekosystéemu

Zdroj: RVP ZV 2016; upraveno autorem

POPIS AKTIVITY:

Déti rozdélené do nckolika skupin maji za tkol si na hodinu pfinést v igelitovém sacku
malé mnoZstvi zeminy. Na lavice kazdad skupina rozprostie plech ¢i hluboky talif, aby se
predchazelo moznému nepotfadku. Vedouci skupin, kteti budou demonstrovat pokus, si
nasadi pfinesené gumové rukavice a na plech rozlozi hlinu. Substrat nejprve rozprostfou po
velikosti plechu, ktery v pfeneseném vyznamu ptedstavuje rovinatou oblast, kde nehrozi

riziko eroze. Celou plochu pokropi vodou a popisuji zmény, které se na plose plechu déji.
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Poté déti natvaruji hlinu do tvaru ,kopce® ¢i svahu a v urCité ¢asti nakumuluji ptadni
material. Na tento kopec &i svah pak také pusobi proudem vody ze své pet-lahve. Zaci
zkouseji postupné plisobit malym a pozd¢ji vétsim proudem vody. Znovu popisuji ¢innost,
kterou voda v pudé pusobi a porovnavaji ji s pfedchozim pozorovanim na rovinatém
pudnim terénu. Nakonec déti zapichnou do svahu simulovaného kopce Spejle, které
reprezentujici prirozené prekazky v terénu, a opét plisobi proudem vody na svah. Studenti
pozoruji, jak zapichané S$pejle zabranuji erozi a vysvétluji, ¢im je to zpisobeno. Vsechny

tf1 typy zkoumani pak porovnavaji.
METODICKE ZARAZENI AKTIVITY:

Cinnost ,,Vodni eroze v malém* lze podle metodiky Manaka a Svece (2003) zafadit mezi
klasické vyukové metody. Aktivita v sobé nese jak metody slovni (vysvétlovani a
vypravéni ze strany uditele), tak metody nazorné¢ demonstraéni (dochazi k pfedvadéni a
pozorovani), tak 1 dovednostné-praktické, kdyz Zzaci pfichazeji pifimo do styku s
hlinénym materidlem a vodou. Jako forma vyuky je zvolena skupinova vyuka vzhledem
K materialni naroCnosti na piipravu pokusu. Skupinovou vyuku charakterizuje
Kalhous (2002) jako ur¢ité sdileni a spole¢nou odpovédnost za rizné tkoly, které zaci po
tiech a vice osobach maji. Mohou si prostiednictvim této formy rozdélit praci a

spolupracovat pii plnéni stanoveného cile.
CILE AKTIVITY:

Demonstrovat praktické piisobeni ¢innosti vody, ktera zpusobuje vodni erozi, na pidni
Castice. DéEti porovnaji rizné intenzity pusobeni vody na rovinny terén a na svah bez a se
zapichanymi $pejlemi. Zaci dovedou vysvétlit, jakym zptsobem proud vody piisobi na

pudu a jak Ize negativnimu plisobeni vodni eroze zabranit.
POMUCKY K AKTIVITE:

Pytlik zeminy v igelitu, gumové rukavice, plech, pet-lahev s vodou, plech ¢i hluboky tac,

Spejle.
DOBA TRVANI AKTIVITY:

15-30 minut
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7.3. Clovéce, (bleskova) povodeii

NAZEV AKTIVITY:

Clovége, (bleskova) povodeii

RESENA PROBLEMATIKA V RAMCI ZAJMOVE OBLASTI:

Bleskové povodné na Ptibyslavsku

ANOTACE:

Aktivita ,,Clovége, (bleskovd) povoden” seznamuje Zaky s problematikou bleskovych

povodni pomoci metody didaktické hry. Jedna se o upravenou formu zndmé deskové hry

,»Clovéce, nezlob se®, ktera je doplnéna o specialni modra pole. Zaci si pii vstupu na tato

pole losuji z 12 tematickych karti¢ek nadhody, které je obeznami s jejich dal§im postupem

ve hie. Hra rozviji nejen teoretickou znalost o bleskovych povodnich, ale i sounalezitost a

spravné chovani pii tomto druhu ohrozeni.

Tab. 8. Navaznost aktivity ,,Clovéce, povodeii na RVP ZV:

Vzdélavaci Vzdélavaci Tematicky Otekévané vistupy #ika
oblast obor okruh

uvddi na vybranych prikladech zdavazné
Zem¢épis Zivotni prostiedi | disledky —a  rizika  prirodnich a
spolecenskych vlivii na Zivotni prostredi
uvede vyznam vlivu podnebi a pocasi na
Clovék a piiroda rozvoj riiznych ekosystémii a
PH . PP charakterizuje ~ mimordadné  uddlosti
firodopis Neziva ptiroda , A ., N
zpusobené vykyvy pocasi a dalsimi
prirodnimi jevy, jejich doprovodné jevy

a mozné dopady i ochranu pred nimi
zvazuje, jaké zmeény ve vybranych
Clovek a Vychova Clovek ve regionech svéta nastaly, nastavaji,
spolednost k ob&anstvi spole¢nosti mohou nastat a co je pricinou zasadnich

zmén v nich

Zdroj: RVP ZV 2016; upraveno autorem

POPIS AKTIVITY (PRAVIDLA):

Déti dostanou autorem vytvoienou hraci plochu podobnou populdrni deskové hie

,Clovéce, nezlob se“. Tato verze ovSem navic Obsahuje 12 modie vybarvenych policek

(viz herni pole). Pfi vstupu na toto modré policko si zak losuje z jednu z 12 pfipravenych
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karticek a jeji obsah pfecte svym spoluhra¢im. ListeCek ho pak navede k dal§im krokiim
ve hie (zpét do domecku, do cile, jedno kolo stojis, a dalsi...). VSechny karticky jsou
ur¢itym zplisobem spjaty s problematikou bleskovych povodni, kterych jsou hraci na oko
soudasti jako jedni z obyvatel vesnice postizené pravé piivalovou povodni. Ukolem, stejnd
jako pii originalni hie, zastava dostat se vSemi figurkami do domecku a porazit své
spoluhrace. VSichni zucastnéni se mohou V pribéhu hry, stejné jako u originélu této hry,

,»vyhodit®, pokud se tedy jejich figurky stfetnou na jediném policku.
CILE AKTIVITY:

Z4ak se v ramci jinak nahodné hry ,,Clovége, nezlob se* dozvi o zakladech problematiky
bleskovych povodni. Dokaze definovat, kdy k bleskové povodni dochazi, jaké faktory jeji
silu podporuji (sklon reliéfu, zpevnéna pida) ¢i naopak jeji silu snizuji (velké vodni toky,
nenasycenost piidy vodou). Zak si uvédomuje diileZitost spoluprace pii krizovych situacich

s osobami, kterych se tento geohazard bezprostfedné tyka (sousedé, hasici).
POMUCKY K AKTIVITE:

16 figurek (4x4 barvy), kostka, specialné upravena podkladova deska s modrymi poli (viz.
Obr. 37), vytisténé karti¢ky s pokyny.

DOBA TRVANI AKTIVITY:
Do konce hry, 30-60 minut
REFLEXE AUTORA

Hra ,,Clovége, povoden® se snazi pienést zakladni poznatky o bleskovych povodnich na
karti¢kach ,,ndhody*, jenZ si zak losuje, stoupne-li na modré policko. Tim dostava jinak
oby¢ejna hra znama jako ,,Clovége, nezlob se* charakter uréitého vyukového piesahu, jez
vede, nenasilnou formou, kuvédoméni si souvislosti, jez nastavaji, pokud v uréitém
regionu nastane fenomén bleskové povodné. Hra v ramci listecku, které si zaci vytahuji,
seznamuje nejen s obecnymi informacemi o bleskové povodni, ale také s dulezitosti jisté
automatické spoluprace, sounalezitosti a empatie s dals§imi postizenymi v oblasti, coz cht¢l
autor aktivity zdtiraznit. Aktivita tak rozviji nejen tematiku Clovék a p¥iroda (v p¥irodopisu
a zem&pisu), ale rovnéz celek podle RVP — Clovék a spoleénost, jeZ je zdkladem pro vyuku
Vychovy k obcanstvi. Zaroven muze dle RVP ZV v zacich rozvijet klicové kompetence,

napi. komunikativni, socialni, ob&anské, socialni ¢i k feSeni problému.
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METODICKE ZARAZENI

Autor vnima tento ndvrh do vyuky jako nestandartni a do bézné vyuky mize byt jeho
zatazeni mirn¢ problematické, at’ uz z hlediska narocnosti na pomtcky (vyrobu herni
desky) ¢i nejistou dobu ¢asu hry. Presto véfi, Ze vV ramci napiiklad zemépisnych krouzku,
nebo v piipadé piiznivych ¢asovych podminek a vhodného poétu zaka ve téidé, lze aktivitu
vyuzit i ve vyuce. Metodicky tuto aktivitu lze podle Mafidka a Svece (2003) zatadit do
aktivizujicich metod vyuky, jez podle autorti maji nabourat urcity stereotyp vyuky. To je
mozné 1 diky metod¢ tzv. didaktické hry, kterd je v urCitém smyslu détem vrozena.
Pravidla hry je pfi ni v8ak dulezité nastavit tak, aby didakticka hra neztratila svou podstatu
na ukor snahy ji pfedimenzovat u¢ebnimi cili. Zaroven je dulezité dbat na to, aby nedoslo
k prilisné volnosti, jez by mé¢la za nasledek, ze autorem zamysleny didakticky cil nebude

dostatecné splnén (Bonsch, 1947 in Matiak a Svec, 2003).

HERNI{ POLE A POKYNY Z LISTECKU ,NAHODA*:

ClOVECE, POVODEN...

Obr. 37. Herni deska aktivity ,,Clovéde, povoden*

Zdroj: Autor (2018)
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CLOVECE, POVODEN — KARTICKY Z MODRYCH POLI

e Bleskova povodenn byla rychla. Ma§ vytopeny sklep. Navic je plny blata,
protoZe se nad tvou obci nachazi pole s nezpevnénou ornou pidou. Vracis se
zpatky do domecku.

e Proud vody je velmi silny a nese s sebou spoustu materialu. Zachytavas se
ovSem jedné vétve, ktera té odnasi do bezpeci. Jdes touto svoji figurkou piimo
do cile.

e Cesky hydrometeorologicky tuiad se spletl. Z mracen nespadla téméf ani
kapka a ty tak miiZeS hazet jeSté jednou.

e Tvi sousedé ti pomohli naplnit pytle piskem a zabranit tak velkému vytopeni
tvého domu. Za odménu jim variS veceri. Jedno kolo nehrajes.

e Tvij domelek se nachazi pfimo pod kopcem a zacala poradna bouika. Voda
se vali pfimo na tebe po zpevnéné silnici, nema se kam vsiaknout a stahuje té o
dvé policka zpét.

o Piestava prSet a bleskova povodenn konéi stejné rychle, jako zacala. Mas
radost, Ze se nikomu nic nestalo a postupujes o dvé policka dopredu.

e Sklon tvého pole za domem nastésti odvadi vSechny srazky z bleskové povodné
do Sirokych brehi Sazavy, ktera si s nimi uzZ poradi. Spokojené to sledujes$
z okna a postupujes o jedno policko dopiedu.

e Tvauroda je zni¢ena. Kapky vody v bleskové povodni ni¢i tvé vodou nasycené
pole s kukufici a spad vody navic unasi tvoji ornou piidu a dochazi k erozi.
Stoji$, dokud nehodis sudé cislo.

e Tvi sousedé bohuZel péstovali na svém poli Sirokoradkové plodiny. To
pomohlo sile bleskové povodné a vyplaveni vaSich obydli. Oba tvi sousedé (po
tvé levici a pravici) tak jedno kolo stoji.

e Po dlouhé dobé sucha prsi. Tvé pole je Ziznivé a privalovy dést’ vypije jako
sklenici vody a nedovoli mu dnes viibec nic ohrozit. Hazi§ jesté jednou.

e HasiCi ti pomahaji s odsavanim bahna z tvého domu, které sem prinesla
privalova povoden. Dékujes$ jim a pomahas smotavat hadice. Jedno kolo stojis.

e Je zima, nejsou bourky a vSude kolem je snih. Bleskova povodei ti v tomhle
rocnim obdobi nehrozi. PohodIné se zachumlej do deky a placni si se svymi

spoluhracdi.
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7.4. Pracovni list o téZbé uranu

NAZEV AKTIVITY:

Pracovni list na téma téZba uranu

RESENA PROBLEMATIKA V RAMCI ZAJMOVE OBLASTI:

Potencialni t€zba uranu v obci Brzkov (6 km od mésta Ptibyslav)

ANOTACE:

Aktivita ,,Pracovni list o t€Zbé uranu® seznamuje zaky s tématikou tézby uranu pomoci

metody pracovniho listu. Zaci jsou bdhem Sesti ukoltl (kiiZovky, tii testovych otdzek a

dvou otevienych otazek) vedeni k zamySleni nad tématem tézby uranu, jeji historii a

byvalymi lozisky. Cinnost vede ke kritickému mysleni ucastniki, které spodiva ve

zhodnoceni a porovnani pozitiv a negativ tézby.

Tab. 9. Navaznost aktivity ,,Pracovni list na téma téZba uranu“ na RVP ZV:

Vzdélavaci Vzdélavaci Tematicky Otekévané vvstupy #ika
oblast obor okruh ystupy
uvddi na vybranych prikladech zdavazné
Zemépis Zivotni prostiedi dusledky —a  rizika  prirodnich a
spolecenskych viivit na zivotni prostredi
uvede priklady kladnych i zdpornych
viivit ¢lovéka na Zivotni prostredi a
Pfirodopis Zaklady ekologie priklady naruseni rovnovahy
ekosystéemu
Clovék a piiroda
zhodnoti vyhody a nevyhody vyuzivani
Fyzika Energie riiznych energetickych zdroju z hlediska
vlivu na Zivotni prostredi
Citeo et | 50 ety el
a chemické prvky emny @ pojmy praviy
. souvislostech
Chemie

Chemie a
spolecnost

orientuje se Vv pripravé a vyuzZivdani
ruznych latek v praxi a jejich vlivech na
Zivotni prostiedi a zdravi cloveka

Zdroj: RVP ZV 2016; upraveno autorem
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POPIS AKTIVITY:

Zaci dostanou jednotlivé, piipadné do skupin, autorem vytvofeny pracovni list tykajici se
problematiky tézby uranu. Po 15 minutich a vyplnéni vSech dil¢ich uloh (kfizovky,
uzavienych otdzek a otevienych otazek) probihd spole¢na kontrola spravnosti odpovédi a
piipadna oprava a vysvétleni feSeni u odpovédi chybnych. Zaci jsou v priibéhu kontroly
seznameni S tim, pro¢ je dana problematika pro tuto oblast dulezita a se zakladnimi fakty

ohledné o tézbé uranu.
CILE AKTIVITY:

Sezndmeni zakid se zakladni problematikou t€Zby uranu pomoci pracovniho listu. Student
zvazi klady a zapory tézby a svym pohledem zhodnoti, zda jde o jednani pozitivni ¢i
negativni. Zak piemysli, které faktory jsou pro n&j dalezité. Zaroveii jsou studentiim
pfipomindna rizika, kterd se tykaji ohrozeni krajiny a Zaci jsou poucovani o riznosti

dopadt téZzby uranu na okolni krajinu a jejim aktualnim rozsahu a historickych pocatcich.
REFLEXE AUTORA:

Aktivita pracovniho listu byla autorem zvolena jako nevhodngj$i po jeho terénnim
prizkumu v oblasti Brzkova. Jednalo se o t€Zko pfistupny terén, tedy pfima ucast zakh
v blizkosti uzavieného dolu neptipadala v tivahu. Metoda pracovniho listu v sobé skloubi
zajimavy mezipfedmétovy piesah ze vzdélavaci oblasti Clovék a pfiroda, nebot’ ¢astetné
obsahuje ucivo ze zemé&pisu i prirodopisu. Zaroven ji vSak lze zafadit rovnéz mezi
zemépisu méné typické piibuzné predmeéty — fyziku a chemii, pfedevsim diky specifiktim,

ktera potencialni tézba uranu zahrnuje.

Pracovni list je uveden kiizovkou a doplnén dvéma dotazy z historie t&zby na uzemi CR a
aktualniho regionalniho rozmisténi v Evropé. Atlas CR (2005) umoziiuje détem vyhledat si
byvalé loziska t€Zby. Posledni dva dotazy jsou spojeny s vlivem téZzby na Zivotni prostiedi.
Prostfednictvim posledni oteviené otazky miize Zak stanovit své priority a zvazit, jaké
tak vyuzito né€kolika poucek, jez uvadi Petty (2013) jako pestrost ukolid, uzaviené a

oteviené otazky ¢i logické poradi otazek (viz. metodické zatazeni aktivity).
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METODICKE ZARAZENI:

O metod¢ pracovniho listu pise Petty (2013), ktery definuje nékolik zasad a doporuceni pro
ucitele pifi jeho tvorbé. Pracovni list ma byt koncipovan z riznych typti otdzek. Tato
pestrost ukold pak pomuze zakiim nahlizet na vytycenou problematiku z raznych hledisek.
Autor také doporucuje ukoly ocislovat a zaroven dbat na spravné serazeni jednotlivych
ukold. Na uvod je vhodnéjsi zaradit spiSe jednodussi otazku, jez vypliujiciho motivuje
k dalsim tkolim. Na zavér se naopak doporucuje oteviena otazka (vedle klasickych
uzavienych), ktera sjednoti tempo vypliovani riznych zakt a zaroven je podniti k vnimani
urcité problematiky osobitym zpiisobem. Dulezité také je nepouZzivat tuto metodu pfili§
Zasto, aby nedoslo k jejimu zeviednéni. Podle Maiidka a Svece (2003) lze zafadit tuto

aktivitu mezi tzv. komplexni vyukové metody.
POMUCKY K AKTIVITE:

Psaci potieby, Atlas Ceska republika (2005)
DOBA TRVANI AKTIVITY:

30 minut
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PRACOVNI LIST — TEZBA URANU

1 — K¥izovka

Tajenka: Nechtény vedlejsi produkt t€Zby uranu vyskytujici se ve zvysené mife v okoli

tézby a nebezpecné ohrozujici krajinu v jeho blizkosti.

1. Z

2. N

3. U

4, K M| I

5. P o)
6. L|I

7. E A

1) Nazev obce 6 km od Ptibyslavi, v jejiz blizkosti se t€zil uran
2) Prvek z periodické soustavy prvkl se znackou U

3) Sachtu, kde se t&Zi uran &i uhli miiZzeme nazyvat také jako...
4) Synonymum zne¢i$téni

5) VytéZeny uran slouzi hlavné jako...

6) StarSi nazev pro uranovou rudu

7) Misto, kde se uran zpracovava a vyuziva se jeho vlastnosti

2 — K jakému stoleti se datuji po¢atky t&7by uranu v Ceskych zemich?
a) k18. stoleti

b) Kk 19. stoleti
c) k20. stoleti

3 — Kolik uranovych dolii je momentalné funkénich ve stiedni Evropé?
a) 10 dola
b) 5 dolu
€) Zadny dul

4 — DokaZete vyjmenovat alespon tii oblasti v Cesku, kde se uran t&7il?
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5 — Ktera rizika pro krajinu a ¢lovéka z téZby uranu plynou? Dovedes vysvétlit pro¢?

(MiizZe byt vice spravnych odpovédi)
a) Kontaminace vod
b) Znecistovani ovzdusi
c) Poskozeni zdravi hornika

d) Vyzafovani radioaktivity

6 — Pri zvazeni vSech pro (zisk, energie) a proti (krajina) byl/a bys pro nebo pro téZbu

této suroviny? Ktery faktor je podle tebe nejdalezitéjSi? Vysvétli své duvody.
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PRACOVNI LIST — TEZBA URANU — RESENI

1 — K¥izovka

Tajenka: Nechtény vedlejsi produkt t€Zby uranu vyskytujici se ve zvysené miie v okoli

tézby a nebezpecné ohrozujici krajinu v jeho blizkosti.

Reseni: RADIACE

1. B(R|Z|K|O|V

2. U A|N

3. D|U|L

4. K A|M|I|N|A|C|E

5. P|A|[L|[I]|V]O

6. S [M N|E|C

7. E[({L|E|K|T|R|A A

2 - K jakému stoleti se datuji poéatky t&7by uranu v Ceskych zemich?

a) K 18. stoleti
b) k 19. stoleti
c) k20. stoleti

3 - Kolik uranovvch doli je momentalné funk¢nich ve stfedni Evropé?

a) 10 doli
b) 5 dolt
c) zadny dil

4 — DokaZete vyjmenovat alespon t¥i oblasti v Cesku, kde se uran t&7il?

Naptiklad: Rozna, Jachymov, Ptibram, Brzkov,..
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5 - Ktera rizika pro krajinu a ¢lovéka z téZby uranu plynou? Dovedes vysvétlit pro¢?

(MiizZe byt vice spravnych odpovédi)
a) Kontaminace vod — piredevsim téch spodnich, je to disledek téZby
b) Znelistovani ovzdusi — radioaktivnim prachem, piipadné pfevozem uranu po
cesté
c) Poskozeni zdravi hornikii — vystaveni radioaktivité ve vysoké mii‘e
d) Vyzarovani radioaktivity — pfredevsim u skladek jaderného odpadu u tzv.

balastnich hlusin (odpadu p¥i ziskavani surového uranu)

(vSechny odpovédi jsou spravne)

6 — Pri zvazeni vSech pro (zisk, energie) a proti (krajina) byl/a bys pro nebo pro tézbu

této suroviny? Ktery faktor je podle tebe nejdulezitéjSi? Vysvétli své duvody.

Naptiklad: Jsem pro té€Zbu uranu v odlehlych oblastech, a to pouze za podminek, ze

vyraznou merou nebude zasahovat do okolni krajiny.
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7.5. Cista Feka Sazava

NAZEV AKTIVITY:

Cista feka Sazava

RESENA PROBLEMATIKA V RAMCI ZAJMOVE OBLASTI:

Bleskové povodné

ANOTACE:

Aktivita ,,Cistd feka Sazava™ je terénni Cinnosti vyuzivanou mistnim spolkem CCK

Ptibyslav, kterd na ptikladu feky Sézavy détem demonstruje problematiku povodni a

zneCisténi nejbliz§iho okoli vodniho toku. Skupina déti vybavend ochrannymi prvky

(rukavice, reflexni pasky) spolu s vedoucimi akce vyradzi po biehu feky, uklizi, tfidi a

porovnava riznorody nalezeny odpad u koryta Sazavy.

Tab. 10. Navaznost aktivity ,,Cista Feka Sazava“ na RVP ZV:

Vzdélavaci Vzdélavaci Tematicky _ . "
oblast obor okruh Ocekavané vystupy zaka
uplatiiuje v praxi zdsady bezpecného
pohybu a pobytu v krajiné, uplatiuje v
modelovych situacich zdasady
Terénni bezpecného chovani a jednani pri
Zemepis geograficka P J P
vjuka mimorddnych uddlostech
Clovek a priroda aplikuje v terénu praktické postupy pri
pozorovani, zobrazovani a hodnoceni
krajiny
uvede vyznam vlivu podnebi a pocasi na
rozvoj ruznych ekosystémii a
Ptirodopis Nezivé priroda charakterizuje  mimoradné  udalosti

zpusobené vykyvy pocasi a dalsimi
prirodnimi jevy, jejich doprovodné jevy
a mozné dopady i ochranu pred nimi

Zdroj: RVP ZV 2016; upraveno autorem
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POPIS AKTIVITY:

Akce znama jako ,,Cista feka Sdzava“ ma v obcich a zakladnich $kolach na povodi feky
Sazavy tradici jiz od roku 2006. Primarné bylo cilem projektu vycistit znecisténé biehy
Sazavy od okolniho neporadku, které na btezich zanechaly povodné, ale nynéjsi cil je
primarné orientovan na vycisténi biehu feky od vseho, co do daného prostfedi nepatii —
predevs§im odpadi (napft. plasty, sklo, ad.). Tento projekt probiha kazdoro¢né v povodi fek
na Vyso¢iné a ve Stiedoteském kraji (Cistd feka Sazava, 2018). Na Pfibyslavsku pak
konkrétné za spoluprace Zakladni $koly Pfibyslav a Mistni skupiny Ceského &erveného

kiize, jehoz je autor ¢lenem.
REFLEXE AUTORA:

Utastnici se schazi v rannich hodinach u &isticky odpadnich vod v Pribyslavi (viz. Obr.
38), kde zacina pfedem vytyCena trasa po btezich feky Sazavy. Poloha je také vyhodna
z hlediska vyskytu mostu pies feku, je tedy mozné po rozdéleni na dvé skupiny zamérné
postupovat proti proudu na pravém i levém biehu toku. VSichni Gcastnici jsou povinné
vybaveni gumovymi rukavicemi a do dvojic az ¢tvefic jsou jim rozdany barevné pytle na
odpad, do kterych je kontraband sbirdn a poté pienesen ke kontejneriim. Kazdou skupinu o
cca osmi détech vedou dva vedouci (vpfedu a vzadu) podél obou biehli az k cili trasy u
obce Poric¢i (viz. Obr. 39 a Obr. 40). Skupina je poucena o bezpecnosti a naro¢nosti terénu

s instrukcemi drZet se ve skuping a nebezpecné nalezy hlésit vedoucimu.

Na konci trasy probiha diskuze o ¢innosti a nejzajimavéjSich nalezech, které déti béhem
své Cinnosti objevily. Na zavér je porovnavana aktudlni situace znecisténi se zkusenostmi
Z poslednich let. Déti jsou také poucovany o tom, co samy mohou délat proto, aby se

situace nezhorSovala.
CILE AKTIVITY:

Vycisténi biehd feky Sdzavy od odpadu pfivleceného tokem feky pii zéplavach a zlepSeni
stability ekosystému vybraného useku feky sbérem a vytfidénim sbérnych surovin u ni
nalezenych. Aktivita déti vede k zamySleni se nad Zivotnim prostfedim, nad oblasti, ve

které ziji a nad kiehkosti jednotlivych systémd, jejichZ jsou pfimymi Gcastniky. Snahou

tedy je pfimét je k zodpovédnosti v problematice tfidéni odpadu.
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METODICKE ZARAZENI:

Vyuka v krajiné nepatii mezi zcela klasické formy vyuky, jelikoz je vyuzivano prostori
mimo skolu. Tuto vyuku v terénu, jakozto Vv prfirozeném prostiedi geografie, povazuje
Marada (2006) za velmi dualezitou. Pokud je vyuka spravnym zpisobem uchopena,
vyvolava v zacich pozitivni kognitivni reakce. Jednim z divodt efektivity je naptiklad
badatelské pojeti vyuky, coz je vyuka uréitétho vyzkumného -charakteru vedouci
k efektivnimu zptisobu udeni (Karvankova a kol., 2016). Zaci také pii tomto typu
zkoumani zapoji vice smysll, coz vede k pozitivhimu zapamatovani nového uciva.
Z hlediska organizace a pozadavki na bezpecnost zakill, jez je v terénu ve vétsi mife
ohrozena, jak uvadi napfiklad Marada (2006). Pozitivni disledky vyuky v krajiné vSak
pfevazuji ty negativni. Proto se d4 zminénéd terénni vyuka povazovat za zajimavou,

prospeSnou a také jedinecnou alternativu klasické vyuky ve Skolnich lavicich.
POMUCKY K AKTIVITE:

Gumové rukavice, podbérdk na tézko ptistupné znecisténi vzdalené od biehu, barevné

pytle na riizné druhy odpadu (plasty, smiSeny odpad, sklo).
DOBA TRVANI AKTIVITY:

Podle poctu zac¢astnénych. Pii autorove ucasti v roce 2016 cca 3-4 hodiny.
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FOTGRAFIE Z AKCE CISTA REKA SAZAVA (DUBEN 2016):
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Obr. 38. Skupina déti a vedoucich CCK vykonavajici aktivitu Cista Feka Sazava

v blizkosti jejiho pritoku méstem Pribyslav

Zdroj: Autor (2016)
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Obr. 39. a 40. Pribéh aktivity Cista feka Sazava z pohledu jedné skupiny

Zdroj: Autor (2016)
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7.6. Geohazardy ve svété

NAZEV AKTIVITY:

Geohazardy ve svété

ANOTACE:

Aktivita ,,Geohazardy ve svété probiha formou diskuze a brainstormingu. Zaci se pomoci

pracovnich listd pokousi shrnout a dokéazat své dosavadni znalosti o problematice

geohazardil ve svéte. Ucitel pii této Cinnosti do diskuze zasahuje minimalné a vede zaky ke

spravné odpovédi predev§im skrze konfrontaci jejich nazord. Aktivita vede déti nejen

Kk poznani teorie o geohazardech, ale také ke zodpovédnosti k prostiedi, ve kterém ziji.

Tab. 11. Navaznost aktivity ,,Geohazardy ve svété“ na RVP ZV:

Vzdélavaci Vzdélavaci Tematicky Ocekévané vistupy 74ka
oblast obor okruh ystupy
uvadi na vybranych prikladech zdvazné
Clovék a ptiroda Zemépis Zivotni prostiedi | isledky a  rizika  prirodnich a
spolecenskych viivii na zZivotni prostredi
zvazuje, jaké zmeny ve vybranych
regionech sveéta nastaly, nastdvaji,
Zemepis Regiony svéta | . hou nastat a co Jje pricinou zasadnich
zmen v nich
posoudi vliv osobnich viastnosti na
Clovek a Clovek jako dosahovani individualnich i spolecnych
spole¢nost jedinec cilii, objasni  vyznam  vule  pri
dosahovani cilii a prekonavani prekazek
Vychova k
obcanstvi uvede neéekteré  globalni  problémy
Mezinarodni soucasnosti, vyjadri na né sviij osobni
vztahy, gi[obalm nazor a popise jejich hlavni priciny i
sveé

mozné dusledky pro Zivot lidstva

Zdroj: RVP ZV 2016; upraveno autorem
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POPIS AKTIVITY:

Zaci jsou rozd&leni do skupin a vypliuji autorem vytvoteny pracovni list s problematikou
geohazardd. Jednotlivé ulohy jsou obodovany podle miry slozitosti cvi¢eni. Po vyplnéni
probiha kontrola, oprava, diskuze nad tématy a soucet bodu za jednotlivé Casti. Skupina

s nejvice body vyhrava.
CILE AKTIVITY:

74k dokaze odlidit projevy geohazardi pfirodnich a lidskych a uvést jejich konkrétni
ptiklady (povoden, znecisténé ovzdusi, a dalsi). Dovede posoudit miru zvySujiciho se
rizika antropogennich vlivli na krajinu ve svété a uvést nékolik piikladt ze riznych koutt

svéta, kde tato rizika hrozi. Zak sam zvazuje, cO miiZe pro lepsi Zivotni prostiedi vykonat.
REFLEXE AUTORA:

Aktivita byla pouzita v praxi autorem bakalafské prace v ramci tabora CCK, kterého se
Gi¢astni vybrani Zaci druhého stupné ZS. Studenti byli rozdéleni do &étyF skupin, pfi¢emz
proti sob¢ bojovaly dvakrat dvé skupiny. Skupinovému vypliiovani pracovniho listu
pfedchazela instruktdz autora a seznameni zakd s ukoly (viz. Obr. 41). Po kratkém
vyplnéni probéhla kontrola a diskuze nad rliznymi tématy spojenymi s problematikou
geohazardu (viz. Obr. 42 a 43).

Cinnost vypliujicich a pozdgji diskutujicich Zzakd hodnoti autor velmi pozitivng. Déti mély
velmi dobry ptehled o celé problematice a pracovni list jim jako skupiné nedé€lal problémy.
Reprezentanty a obhajci odpovédi byli vétsinou logicky zvoleni nejstarsi ¢lenové skupiny,
obvykle 7aci devatych t¥id. Zaky zaujala predevsim diskuze o globalnich problémech, jez
se bezesporu a v mnohych ohledech jevi jako atraktivnéj§i téma nez napiiklad
problematika puadni eroze vzajmové oblasti prace. Aktivita byla zakoncena
brainstormingem se zaméfenim na to, co zaci mohou sami udélat pro zlepSeni zivotniho
prostfedi. V prub¢hu brainstormingu padlo i nekolik, pro autora necekanych, napadi
S pfesahem probirané¢ho tématu, naptiklad déti zminily nejist palmovy olej, uklizet po
psech a dalsi. Tyto napady byly, stejné jako nékteré dilezité body z diskuze, zapisovany na
flipchart.
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METODICKE ZARAZENI:

Pro aktivitu byla vybrana opét metoda pracovniho listu, jejiz zasady jsou definovany jiz
Vv aktivité na téma tézba uranu. Pro tuto ¢innost bylo vyuzito skupinové i frontalni formy
vyuky. Z metodického hlediska bylo také vyuzito metody brainstormingu. Tu definuje
Kalhous a Obst (2002) jako urcitou ,burzu dobrych napadi®, prostfednictvim niz se
dochdzi k hledani optimalniho feSeni. Tato metoda nedéli nadpady na dobré a Spatné, ale
pracuje spise s jejich Cetnosti, jak uvadi Petty (2013). DilezZitou je v tomto pfipad¢ také
role moderujiciho ugitele. Podle déleni vyukovych aktivit Maiiaka a Svece (2003) Ize tuto

¢innost zafadit mezi komplexni vyukové metody.
POMUCKY K AKTIVITE:

Psaci potieby, pracovni listy, flipchart.

DOBA TRVANI AKTIVITY:

40 minut

FOTOGRAFIE Z USKUTECNENE AKTIVITY:

Obr. 41. Autor vysvétlujici obsah pracovniho listu se skupinou déti
Zdroj: Autor (2016)
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Obr. 42. Diskuze nad tématem geohazardu ve svété
Zdroj: Autor (2016)

Obr. 43. Diskuze déti nad tématem ohroZeni krajiny
Zdroj: Autor (2016)
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Obr. 44. Jedna ze dvou skupin, ktera vykonala aktivitu o geohazardech ve svété, s
autorem

Zdroj: Autor (2016)
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8. ZAVER

Hlavnim cilem bakaléaiské prace bylo zhodnoceni problematiky a zjiSténi stavu ohrozeni
krajiny v POU Pfibyslav a nasledné vytvoreni vlastnich namét vyuZiti sledované tematiky
ve vyuce zemé&pisu na 2. stupni ZS. Tyto cile byly plnény skrze jednotlivé asti prace.

Nejprve autor provedl resersi literatury spolu s vymezenim zakladni terminologie,
kdy hledal dila spojenad se zakladnimi terminy prace jako geohazard, krajina a ochrana
krajiny v Ceské republice. Publikaci, které by komplexn&ji charakterizovaly zajmovou
oblast Pfibyslavska vSak mnoho neexistuje, proto bylo nutné pracovat s dily popisujici
fyzicko-geografické a socio-geografické sféry z obecngjsiho hlediska. Jako nejvhodnéjsi
souborny dokument o zdjmovém uzemi se ukazala byt Strategie rozvoje mésta Pribyslav na
obdobi let 2016-2021 (Kamarad a kol. 2016), ktera slouzila jako zdroj do vétSiny Casti
prace. Z dalSich literarnich zdroji byla poté provedena reSerSe praci s didaktickou
tematikou vyucovani a metod vyuky, specifictéji pak dél, jez se tykaly vyuky geografie.
Porovnavany byly také zdroje tykajici se geohazardi zjisténych v zajmovém uzemi.

Metodicka cast slouzila jako ndastin toho, jakym zpisobem se bude v praci
postupovat Vv teoretické i praktické ¢asti. Klicem k dal$imu postupu bylo zjisténi hrozeb
fyzicko-geografického charakteru (geohazardi) z tzv. SWOT analyzy, ktera byla soucasti
jiz zminéné Strategie rozvoje mésta Pribyslav. V kapitole se dale autor zabyval
didaktickymi materialy a délenim vyukovych metod.

V dalsi kapitole doslo k vymezeni zajmového tizemi POU Piibyslav pomoci
literatury spjaté se zkoumanou oblasti, jiz popsané v ¢asti reSerSe literatury. Poté uz byla
Charakterizovana jednotliva rizika, ktera ohrozuji krajinu v zijmové oblasti.
SWOT analyza v izemi definovala Ctyfi typy hrozeb — erozi (hlavné vodni), bleskové
povodné, potencidlni uranovou téZbu a nestabilitu ekosystému zplisobenou piedev§im
vysokym podilem orné pudy v oblasti. Tyto druhy hrozeb jsou v ramci jedné kapitoly
popisovany z obecného hlediska, poté byl popsan jejich vyskyt v POU Piibyslav. Zarovei
byla tato rizika pro lep$i srovnani podrobena terénnimu prizkumu autora. Poté bylo
hodnoceno postaveni tématu prace vramci kurikuldrnich dokumentl, predevsim pak
Z hlediska RVP ZV a vyskyt této tematiky v rliznych predmétovych celcich.

Problematiky ohrozeni krajiny — vodni eroze, bleskové povodné a potencidlni
uranova tézba se poté staly podnétem pro navrh vyukovych aktivit, ve kterych bylo pouzito
nékolik metod (pracovni listy, terénni prizkum, didaktika hry ¢i metoda nazorné-

demonstracni). Jejich metodické zatazeni, zakotveni v RVP ZV, mezipfedmétové vztahy a
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volba konkrétniho typu vyuky pak byly popsany v ramci kazdé z Sesti aktivit. Nekteré
z téchto navrhil autor usp&$né zrealizoval (Cista feka Sazava, pracovni list na rozmisténi
geohazardd ve svétd) na cilové skupingé zakd 2. stupnd ZS vramci aktivit
Ceského Gerveného kiize, jehoz je Glenem.

Problematika ohrozeni krajiny na Pfibyslavsku je pouze malou ¢asti celého spektra
rizik, kterym musi lidstvo v dob¢ tak intenzivniho pfetvafeni svého Zivotniho okoli Celit.
Autor zpracovaval tematiku, kterd se ho dotykala z n¢kolika hledisek. At uz mluvime o
pohledu obc¢anském, V jehoz ramci je informovanost o nejbliz§im okoli povazovéna za
néco zcela pfirozeného, ¢i o pohledu pedagogickém, ve kterém muze predavani hodnot
spoleCnosti a snaha v zacich vyvolat kritické mysleni slouzit jako zaruka toho, ze prace
ucitele je vykonavéana spravné. Tato prace a vyukové aktivity tak neslouzi k pouhému
poznani jednotlivych geohazardi na piikladu vybrané zajmové oblasti, ale méla by zaky
vést ke zodpoveédnosti a spravnému ob&anskému zivotu, jenz se v kazdém vyviji postupné.
Je mozné konstatovat, ze pravé takto orientovana vyuka se mize stat velmi u¢innym

nastrojem pro rozvoj ob¢anskych kompetenci zaka.
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