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Anotace:

Vyuka pfirodopisu na zakladnich Skolach je vsoucasné dobé zameérena pouze na
teoreticky vyklad. Pfedmétem této diplomové prace je zaky seznamit jaké mohou mit vliv
stimulujici a inhibujici 1atky na vzchazivost a klicivost semen. Tato prace vyZaduje
prakticky pristup Zaka pfi zakladani pokust, zapisovani pribéhu klic¢ivosti i rGstu a jejich
vyhodnoceni. Cilem diplomové prace je prakticky ukazat zakiim problematiku kli¢ivosti a

vzchazivosti u bézné dostupnych semen ve skolnich podminkach.

Anotation:

The education of natural history at primary and secondary school is nowadays focused on
theoretical interpretation. The subject of this diploma thesis is to inform pupils about the
stimulating and inhibiting substances’ influence on seed germination and emergence. This
diploma thesis needs practical approach to pupils during the project basing, documenting
seed germination, growing and its evaluation. The aim of this diploma thesis is to
practically show to pupils the problems of seed germination and emergence of commonly

available seeds in the school environment.
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1. UVOD

Nase spolec¢nost v poslednich letech prosla zdsadnimi zménami ve védeckotechnickém
vyvoji a to prevainé v oblasti vypocetni techniky, vyrobnich technologii a technické
vybavenosti. Vlivem tohoto vyvoje je potlacovan soulad Zivota ¢lovéka s prirodou, coz se
zaCind projevovat jiz na zakladnich Skolach. PFi vyuce prirodopisu Zakim déla problémy

rozpoznavat rostliny, zvirata a prirodniny.

Zaci by proto v hodinach prirodopisu méli byt vedeni vtom smyslu, aby si vazili a méli
Uctu k Zivé a nezivé prirodé. Tim by mohl byt vytvoren predpoklad nejen presvédéenim o
ochrané zivotniho prostredi, ale i poznanim zakonitosti a vytvofenim pozitivni hodnotové
orientace k pfirodé. Zdjem o pfirodu lze podpofit praktickou vyukou ve Skoldch a to
napfiklad biologickymi pokusy. Mé osobné botanika zajima a rada bych své poznatky i
zkusenosti predala dal a to vyukou pfirodopisu na zakladnich Skolach. Tento zajem o
botaniku byl u mé prohlouben pfi zpracovani bakalarské prace, kde jsem se zajimala o to,
jaky vliv maji magnetické kapaliny na kli¢ivost. Poznani a radost z téchto biologickych
pokusi ve mné podnitilo myslenku jak vzbudit zdjem Zzak(i o toto experimentovani a

docilit tak u nich kladny vztah k pfirodé.

Cilem mé prace je vytvorit prakticky manual pro vyuku pfirodopisu se zamérfenim na
klicivost semen za pouziti rGznych stimulujicich nebo naopak inhibujicich podminek
(svételny rezim, teplota, skarifikace a vyuZiti biologicky aktivnich latek). Pracovni manual
jsem navrhla jako jednotlivé pracovni listy pro vybrané ucivo pfirodopisu na zakladni
Skole. Vzhledem ktomu, Ze jiz pracuji druhym rokem na zakladni Skole jako ucitelka
matematiky a prirodopisu, zamérila jsem se na to, abych pfi tvorbé pracovnich listl

uplatnila ziskané zkusenosti a postiehy ze své pedagogické praxe.

Pracovni listy jsou tvoreny tak, aby praktické ukoly bylo mozné realizovat béhem jedné
vyucovaci hodiny, avsak dal$i otdzky a ulohy jsou rozvrieny na pribéZnou pfipravu a
experimentovani mimo vyucovaci hodiny. Jde prevainé o cinnosti souvisejici
s oSetfovanim vysévanych semen. Vramci uciva jsem se snaZila do pracovnich listd
zahrnout co nejvice typl uUkoll a experimentl, které povaZuji za klicové a pro Zaky

zajimavé.



Dalsim cilem mé diplomové prace je, aby Zaci experimentovanim ziskali zajem o
prirodu a naucili se tak nenasilnou formou rozpoznavat semena a plody rGznych druh(
rostlin, se kterymi se denné setkavaji. Aby bylo mozné posoudit, zda zajem Zzaku byl
opravdovy, vytvofila jsem poznavaci test bézné dostupnych semen, se kterymi Zaci
pracovali. Jeho vyhodnoceni by mélo dat odpovéd na otazku, zda je mozné praktickou

vyukou prirodopisu na zakladnich Skolach vytvofit u zakd zajem o pfirodu kolem nich.



2. LITERARNI RESERSE

2.1 Zakladni znaky rostlin

Rozlisovaci znaky rostlin z pohledu kli¢ivosti

Abychom se vibec mohli zabyvat klicivosti semen, je dllezité védét, jaké jsou zakladni
rozliSovaci znaky rostlin, podminky pro spravnou kli¢ivost a dva druhy kli¢ivosti (Skalicky,

Novak, 2007).
Zakladnimi rozliSovacimi znaky rostlin jsou:
¢ jednodélozné rostliny (Liliopsida)

% dvoudéloZné rostliny (Magnoliopsida)

2.1.1 Jednodélozné rostliny

Hlavnimi znaky jednodéloznych rostlin jsou (Skalicky, Novak, 2007):

¢ zarodek se sklada z jedné délohy
% vegetacni vrchol se nazyva plumula

% cévni svazky jsou cetné a nemaji mezi xylémem a floémem délivé pletivo —

kambium
% lodyhy byvaji duté
“* nadzemni stonky se vzacné vétvi

% kvéty maji sestaveny v rdznych kvétenstvich



2.1.2 Dvoudélozné rostliny

Hlavnimi znaky dvoudéloZnych rostlin jsou (Skalicky, Novak):

¢ v zarodku maji zpravidla dvé délohy

R/
L X4

mezi délohami se nachdzi vrcholovy pupen

L)

% cévni svazky ve stoncich jsou otevrené

7
L X4

listy jsou velice rozdilného tvaru a ¢leni se na: - Cepel
- fapik

- pochvu

«» kvéty jsou velice rozdilné stavby:
o starsi a plvodni typy = kvéty jsou usporadany do spiraly

o vyvojoveé mladsi typy = kvétni ¢asti jsou v kruzich

2.2 Klicivost semen

Po spojeni samcich a samicich pohlavnich bunék se v plodech vyssich rostlin tvori
semena. Semena maji vétSinou kulovity tvar a jejich zakladni stavba byva podobna.
Obsahuji zarodek vétsinou s Zivnym pletivem endospermem a jsou obalena osemenim, ve
kterém jsou uloZeny zasoby vyZivnych latek. Semena maji nejenom hlavni funkci
rozmnoZovaci, ale také zajistuji bezpecné prekonat nepftiznivé podminky a Sifeni na delsi

vzdalenosti (Skalicky, Novak, 2007).

Klicivost semene je negativné ovlivnéna dlouhodobym nebo nevhodnym zplsobem
skladovani. Pokud ma osivo pfiznivé podminky, zacne kli¢it a vyviji se vrostlinu

(Cernohorsky & Stfihavkova, 1964).



U zralého semene, které je spravné uskladnéno a nema vytvorené podminky pro rust
jsou jeho Zivotni projevy omezeny. Vtomto latentnim stavu semeno obsahuje malé
mnozstvi vody a slabé dychd (spotrebovava kyslik a vylucuje oxid uhlicity). Takto je
semeno schopno prezit nepfiznivé podminky jakymi jsou napfiklad sucho, tma a vysoké

teploty (Cernohorsky & Stfihavkova, 1964).

V pfipadé, Ze se naskytnou vhodnéjsi a priznivéjsi podminky, zatne semeno kli¢it. U
polyploidnich druhlG je schopnost kliceni mnohem vyssi neZz u diploidnich druh
(Bretagnolle a kol. 1995). Znaky kli¢ivosti u semen je rozdilna, protoZze néktera semena

mohou jiz kli¢it pfimo na materské rostliné, néktera ihned po vysemenéni, ale néktera

.....

2.2.1 Podminky kliceni semen

Kazdé semeno potrebuje ke kliceni spInéni vSech vnéjsich a vnitfnich podminek. Vnit¢ni
podminky jsou spojeny s dostatecnym mnoZstvim fytohormoni v semenu, tloustkou,

tvrdosti a propustnosti osemeni, ale také zralosti embrya (Baskin a Baskin, 1998).

Mezi nejdllezZitéjsi vnéjsi podminky, které ovliviuji kli¢ivost semen, patfi:

1. Vihkost

Voda zpUsobuje bobtnani, kli¢ivost a nasledné rlist. Abychom toho docilili, je tfeba
zajistit dostateCné mnozstvi vlhkosti. Semena jsou extrémné sucha a potrebuji pfijmout
velké mnozstvi vody. Po nabobtnani semen se aktivuje fytohormon, tim se probudi

embryo, které zacne rist (Prochazka et al., 1998).

2. Kyslik

Kyslik je v pocatku kliceni velmi daleZity, protoZe je hlavnim zdrojem energie do té

doby, nez rostliné narostou listy.



3. Teplota

Teplota je velmi dllezitd pro spravné kli¢eni, protoze ovliviiuje metabolismus a rust.
Semena raznych druh( rostlin vSak potrebuji pro své kliceni rGzné teploty (Bewley, Black,
1982). RGzné rostliny tak maji rizné optimalni teploty pro kliceni a rist. Vétsina semen
kli¢i pfi pokojovych teplotach, tedy kolem 252 C, jsou ale i takova, kterda mohou klicit pfi
nizkych teplotach. Naopak jina semena kli¢i az pfi vysokych teplotach, které mohou byt

v piirodé zplisobené lesnimi poZary - nékteré druhy borovic (Sera, 2014).

4. Svétlo a tma

VétSina semen je schopna kli¢it bez ohledu na svétlo nebo na tmu. V pfirodé se
vyskytuji takové druhy rostlin, jejichz semena pri vysokém dostatku svétla nevyklici. Jedna

se prevazné o semena lesnich rostlin (Cernohorsky & Sttihavkova, 1964).

5. Skarifikace (naruseni osemeni)

Skarifikace je posSkozeni nebo odstranéni osemeni pred klicenim. Jedna se predevsim o
takova semena, ktera v prirodé vyzaduji zvlastni podminky pro svou klicivost, jako jsou
napfiklad semena, kterd musi projit travicim traktem zvifete. Naleptanim travicimi
Stdvami se oslabi jejich osemeni a semeno pak muZe pfijmout vodu a zadit klicit

(Cernohorsky & Stfihavkova, 1964).

Mezi dalsi vnéjsi podminky, které mohou ovlivnit kli¢eni, jsou napfiklad spravna technika
sbéru semen, infekce fytopatogeny, ozer hmyzem, technika vysevu, ale i spravné pouziti
kultivacniho substratu. Ne vSechna semena jsou schopna vyklicit v kultivacnim substratu,
ktery obsahuje patogeny, dusiénany, soli, pfipadné i pfitomnost mykorhyzi apod. (Ser3,

2014).



2.2.2 Druhy kli¢eni

Vétsina semen zacina kli¢it v okamziku, kdyZ se dostane do zemé a teprve pak muize
nastat proces kliceni. U kliceni semen rozliSujeme to, zda semeno kli¢i nad povrchem

nebo pod povrchem pldy. Rozeznavame tedy dva zakladni druhy klic¢eni:

X/

< Epigeické kliceni

¢ Hypogeické kliceni

2.2.2.1 Epigeické kliceni

Epigeické neboli nadzemni kliceni znamena, Ze kofinek vyrlstajici ze semene roste
nejdrive smérem doll do zemé, ze které postupné zacina Cerpat Ziviny a vlahu. Teprve
z horni ¢asti kotinku vyrasta hypokotyl, ktery tlaci do zbytku semene a nadzvedava ho nad
padu. Nad urovni pldy se pak uvolnuji délozni listky z osemeni, jsou zelené a funguiji jako
listy. Mezi rostliny, které epigeicky klici, patfi naptiklad fazole, cibule, slunecnice (Soukup,

Votrubova, 2005).

2.2.2.2 Hypogeické kliceni

Hypogeické neboli podzemni kliceni znamen3d, Zze ze seminka roste kofinek smérem
dold, ale smérem nahoru vyrlstda epikotyl na kterém vyr(staji pravé listy. Délohy z(stdvaji
v semenu a VvyZivuji rostouci semenacek. Semeno pri tomto kliceni zUstava i nadale
v pldé. Mezi semena, kterda hypogeicky kli¢i, patfi napriklad hrach, kukurice, Zalud

(Soukup, Votrubova, 2005)

2.3 Vzchazivost

Méreni vzchazivosti a klicivosti se lisi vtom, Ze testy kliivosti jsou provadény

v laboratofich, ve kterych jsou Iépe méfitelné podminky pro kliceni semen.

V laboratornich podminkach je také umoznéna opakovatelnost testd klicivosti, aby byla



mozna spravna reprodukovatelnost a spravné vyhodnocovani a porovnavani vysledk(

kli¢ivosti (Hosnedl, 2003).

Kincl a Krpes ve své publikaci vysvétluji, Ze vzchazivost z praktického pohledu je vsak
mnohem duleZitéjSi a pro péstitele vice vypovidajici. Pfi vzchazivosti se musi rostliny
vyrovnat s danymi polnimi, lu¢nimi, lesnimi a jinymi pfirodnimi podminkami. Polni
vzchazivost je vyjadiena procentudlnim mnoZstvim vzesSlych semenackl z celkového
vysetého poctu semen. Pomoci tohoto procentudlniho poctu je mozné vyjadrit, jak je
kvalita semen ovlivnéna prirodnimi podminkami. Tyto vysledky vsak mohou byt oproti
laboratornim vysledkim vyrazné odliSné (zpravidla nizsi). Mezi hlavni faktory, které

zpUsobuji odliSnost pokusu jsou predevsim:

++ teplota — v prirodé oproti laboratornim podminkam mohou v dobé pokust nastat

extrémné vysoké nebo naopak nizké teploty

¢+ vlhkost — v prirodé neni mozné presné odhadnout, zda pfi vzchazivosti a vdaném
okamziku nastane ta spravna vlhkost. V dané dobé mize totiz dojit bud k vysoké
vlihkosti ptdy, nebo naopak k suchu. Pokud péstitelé nejsou pripraveni na umélé

zavlaZzovani, mize v obdobi sucha dojit k velmi nizké vzchazivosti

¢ kvalita pldy — ve stejné oblasti je kvalita pldy rozdilna. Kvalita pldy se oznacuje
bonitou pudy, ale i ta ve spojeni s pfirodnimi podminkami pro vzchazivost stejnych

semen muZe byt také rozdilna

Vzhledem k tomu, Ze vzchazivost je podstatné ovliviiovana pfirodnimi podminkami, je
tieba dbat na vysokou kvalitu osiva. Kvalita osiva zajistuje nejenom dobrou vzchazivost,
ale do budoucna i mnoiZstvi vynosnosti. Pro péstitele je vynosnost dalSim dalezitym
ukazatelem, proto je dilezité klast dliraz na to, aby budouci rostlinky mély vysokou
vitalitu, ktera se vyznaCuje hustym a bujnym porostem rostlin. Takto vzrostlé rostlinky pak
mohou odoldvat rozmartim pocasi, ale i svou vybornou vitalitou si zajistuji ochranu pred
divoce rostoucimi rostlinami a plevely. To je zaruka, Ze budouci vynos bude nejen kvalitni,

ale i do dalsiho obdobi zajisti kvalitni osivo (Hosnedl, 2003).

Porovnavat vysledky vzchazivosti s vysledky kliivosti v laboratofich je velmi variabilni a

obtizné, protoze podminky pro semena jsou velmi rozdilné a nepredvidatelné. Z tohoto



dlvodu se vlaboratofich simuluji rGzné podminky, které se pribliZzuji podminkam
v prirodé, aby bylo moZzné do budoucna co nejlépe stanovit laboratorni vzchazivost
semen. Kvysledkdm kli¢ivosti, které by se pfiblizovaly vzchazivosti, se semena zatézuji

stresujicimi faktory (Honsova a kol., 2005):

% vlaboratofich se uméle vytvari podobné nepfiznivé podminky podobné polnim

podminkam, jako jsou napfiklad — vysoké teploty, chlad, sucho, nadmérna vlihkost

K/

% experimentuje se s vysévanim deformovanych a uméle poskozenych semen
< experimentuje se se semeny odlisSného stari

Tyto stresujici podminky snizuji vitalitu semen a tim se mohou pfiblizovat redalnym
prirodnim podminkdam. U téchto vysev( je pak moZné porovnavat laboratorni vysledky
s realitou, protoZe polni vzchazivost je dllezity parametr, ktery by mél odpovidat
vzchazeni semen rlznych botanickych druhl testovanych v jejich prirozeném prostredi

(Serd, 2014).



3. MATERIAL A METODY

3.1 Priprava pro vysev semen ve Skolnich podminkach

Aby se Z4aci nendsilnou formou sezndmili s vysevem semen a uméli rozliSovat semena
béiné dostupné denni spotreby a zaroven, aby byly efektivné vyuzity bézné dostupné
podminky Skoly, provadéli jsme vzchazivost semen za pouZiti riznych stimulujicich nebo
naopak inhibujicich podminek ve skolni tfidé 6. A a 6. B Zakladni Skoly Griinwaldova,

Griinwaldova ul. 13, Ceské Budé&jovice.

Vybrand semena byla vysévand do substratu, ktery je bézné k dostani v obchodech a je
pfimo urceny pro vysev a mnozeni. Substrat dle vyrobce ma nizky obsah Zivin, neobsahuje

organické zbytky, ma vzdusnou strukturu a vytvari idealni podminky pro kliceni semen.

Obrazek 1. Substrat pro vysev a mnozeni (vlastni fotografie)

Aby bylo moZné semena vysévat, bylo tieba si zajistit misky, ve kterych bude probihat
vzchdazivost semen. Pro Skolni potrfebu byly zvoleny bilé kelimky, které byly opatfeny
vizitkou, o jaky druh semene se jedna a také jaké stimulujici nebo inhibujici podminky byly
pro kli¢eni pouzity. Naplnéné kelimky byly umistény na parapet ve tfidé zaka 6. trid, aby
bylo zajisténo co nejjednodussi oSetfovani vysetych semen. Teplota ve tfidé byla témér

konstantni, protoZe se pohybovala ve dne i v noci kolem 232 C— 242 C.

Abychom mohli se Zaky Sestych tfid spravné vyhodnotit zavéry z kli¢ivosti semen,
navrhla jsem vprogramu Microsoft Word pracovni listy, které jsem porovndavala

s publikaci — Biologické pokusy ve Skole (Dr. Heinz-Werner Baer, 1973) a vypracovala je

10



tak, aby byly pro Zaky Sestych tfid srozumitelné a pracovni postup co nejvic jednoduchy.

Navrh pracovniho listu je soucasti této diplomové prace pod oznacenim Ptiloha 1.

3.2 Bézné dostupna semena vybrana pro vysev i pro poznavaci test
Pro zjistovani vzchazivosti za poufZiti rdznych stimulujicich a inhibujicich podminek byly
vybrany tyto semena:

R/

%+ cibule kuchynska (Allium cepa)

Obrazek 2. Cibule kuchyiiska (vlastni fotografie)

+» Cocka jedla (Lens culinaris)

Obrazek 3. Cotka jedla (vlastni fotografie)

11



*

+» datlovnik pravy (Phoenix dactylifera)

A% 4

Obrizek 4. Datlovnik pravy (vlastni fotografie)

7

+» fazole obecnd (Phaseolus vulgaris) — bila, cervend, hnéda

Obrazek 5. Fazole obecna - bila (vlastni fotografie)

Obrazek 6. Fazole obecna — €ervena (vlastni fotografie)

12



MRS T

Obrazek 7. Fazole obecna - hnéda (vlastni fotografie)

*, Vv,

+* hofrcice seta (Sinapis alba)

Obrazek 8. Hof¢ice seta (vlastni fotografie)

*

% hrach sety (Pisum sativum)

Obrazek 9. Hrach sety (vlastni fotografie)
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®,

% kukuftice seta (Zea mays)

Obrazek 10. Kukufice seta (vlastni fotografie)

«»+ salat hlavkovy (Lactuca sativa var. capitata)

Obrazek 11. Salat hlavkovy (vlastni fotografie)

®,

+* tykev obecna (Cucurbita pepo)

Obrazek 12. Tykev obecna (vlastni fotografie)
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3.3 BéZné dostupna semena vybrana pro poznavaci test

Pro poznavaci test semen béiné dostupnych v domdacnosti byla pro zaky Sestych tfid

pridana tato semena:

K/

“* bob obecny (Vicia faba, syn. Faba vulgaris)

Obrazek 13. Bob obecny (vlastni fotografie)

¢+ oves sety (Avena)

Obrazek 14. Oves sety (vlastni fotografie)

3.4 Priprava na pokusy kli¢eni vybranych semen

Pokusy klicivosti vyZaduji k provedeni a vyhodnoceni delsi dobu. Zjisténé vysledky lze
dokumentovat i vyvhodnocovat ¢asto az po nékolika dnech a dokonce v zavislosti na druhu
semen i po nékolika tydnech. Je také moziné, Ze pfi téchto pokusech se kli¢ivost nemusi

vibec podatit. MlZe to byt zplUsobeno nespravnou kvalitou nebo zralosti semene,
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druhem zeminy, okolni teplotou a dokonce i mnozstvim denniho svétla. VSechny pokusy
proto budou demonstracni a rozhodli jsme se, Ze ve tfidach 6. A i 6. B budeme mit koutek
prirody na okennim parapetu, kde mizZzeme korigovat i mnozstvi denniho svétla Zaluziemi
tak, jak jsme potfebovali. Okenni parapety jsou v Zakladni Skole Griinwaldova ve tfidé 6. A
i 6.B orientovany pfimo na jih. Bylo tedy nutné u nékterych pokustd mirné zatemnovat
Zaluziemi, aby u vzeslych semenackd nedoslo ke spaleni sluncem. Pro pokusy kli¢ivosti ve

tmé bez svétla, byla vyuzita skfinka s plnymi dvirky.

Doba potfebna k pozorovani pokusl byla vétSinou kratka, ale vidy dost potifebnd k tomu,
aby pfi kazdé hodiné ptirodopisu mohli Zaci pozorovat zmény kli¢ivosti a rdstu semen.
Poznamky byly zapisovany do pracovnich list( a teprve na konci pokusl jsme presny zavér

z nich vyhodnotili v hodinach pfirodopisu.

Ke zjisténi kli¢ivosti semen jsme pouzZili semena takovych rostlin, kterd jsou béiné
dostupna ve vSech domdcnostech, pripadné se daji zakoupit v obchodech se semeny nebo

v potravinach v oddéleni ovoce - zelenina.

Udaje o piipravné dobé pottebné pro kli¢ivost semen jsou pFiblizné, protoze kli¢eni a rist
velmi znacné zavisi hlavné na teploté, slunecnim zareni a vlhkosti. Pokusy kli¢ivosti v 6.A a
6.B byly naplanovany vjiném terminu a Zaci si tak mohli vzajemné porovnavat své
vysledky. Mezi nejdllezitéjsi faktor, ktery ovliviioval, rychlost kliceni semen byl vliv

slunecniho zareni.

Vzhledem k tomu, Ze Zaci byli do zkoumdni kli¢ivosti zapaleni, bylo pokust provadéno vice
a i vdelSim casovém useku. Abychom zabranili hnilobé ¢i plesnivéni, byl nepatrné na

povrch zeminy rozprasen dezinfekéni prostfedek v podobé kapky hrebickového oleje.

Zaky 3estych t¥id také zajimalo, zda ma na kli¢ivost semen vliv nejen slunce, ale i mésic.
Na zakladé tohoto pozadavku byla vybrand semena zaseta v sobotu 31. brfezna 2018 ve

22:00 hodin za prispéni nékterych rodica a skolnika.

Pro spravné vyhodnoceni vlivu inhibujicich a stimulujicich latek na kli¢ivost semen, byly
vypracovany i pracovni listy tak, aby Zaci méli jasné pokyny o cili, pomUckach, doby
pripravy, pracovniho postupu. Soucasti pracovnich listd byl také vytvoren prostor pro

zapisovani prabéznych vysledk( a zjistény zavér.
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3.5 Klicivost semen s vytvorenymi inhibujicimi podminkami — svételny rezim

3.5.1 Klicivost salatu hlavkového (Lactuca sativa var. capitata)

Cil klicivosti: Pozorovat a zaznamenat si vliv svétla a tmy na kli¢ivost a rist salatu

hlavkového.

Pomﬁcky: 2 ks bilych plastovych kelimkd 0,2 |, substrat pro vysev a mnozeni semen,
mnozstvi 20 — 30 ks semen salatu hlavkového, nadobu na zalévani, voda, potravinarska
folie, jmenovky s uvedenim druhu semene a podminek pro kliceni, dezinfekéni pripravek
z febickového oleje nalitého do flakonky (neni nutné jeho poufZiti, pouze doporucené),

digitaIni fotoaparat Canon IXUS.

Doba pripravy: 10 minut

Pracovni postup:

Do bilého plastového kelimku o obsahu 0,2 | nasypeme substrat pro vysev a mnozeni
semen tak, aby substrat byl zaroven s okrajem kelimku. Substrat mirné stlacime, a pokud
nedosahuje okraje kelimku, znovu jesté prisypeme. Do zarovnaného substratu mirné
prstem naznac¢ime ryhu o Sifce 5 mm a hloubce také do 5 mm. Do této ryhy vysejeme 10
ks semen salatu hlavkového. Takto budeme mit naplnéné 2 ks kelimk(. Substrat
zakropime vodou a povrch zeminy pomoci rozprasovace oSetfime dezinfekénim
pripravkem. Kazdy bily plastovy kelimek obalime pfes okraj potravinarskou folii tak, aby

substrat nemohl vyschnout.

Jeden kelimek opatfeny jmenovkou umistime na okenni parapet a druhy kelimek také

opatfeny jmenovkou umistime ve tfidé do uzaviratelné neprthledné skrinky.

rd

Monitorovani:

Kazidy den provadime vizudlni kontrolu obou kelimk(i a v pfipadé zmény stavu si
zapisujeme do pracovniho listu, pfipadné vytvofime fotodokumentaci pomoci

fotoaparatu.
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3.5.2 Kli¢ivost salatu hlavkového (Lactuca sativa var. capitata) za Gpliku

Cil klicivosti: Pozorovat a zaznamenat si vliv mési¢ni faze — Uplfiku na kli¢ivost a rist

semen salatu hlavkového.

Pomucky: 1 ks bilych plastovych kelimk 0,2 |, substrat pro vysev a mnoZzeni semen, 10
ks semen salatu hlavkového, nadobu na zalévani, voda, potravinarska folie, jmenovky
s uvedenim druhu semene a podminek pro kliceni, dezinfekéni pfipravek z rebickového
oleje nalitého do flakonky (neni nutné jeho pouzZiti, pouze doporucené), digitalni

fotoaparat Canon IXUS.

Doba pripravy: stanovit den a hodinu Gpliiku + 10 minut

Pracovni postup:

Do bilého plastového kelimku o obsahu 0,2 | nasypeme substrat pro vysev a mnozeni
semen tak, aby substrat byl zaroven s okrajem kelimku. Substrat mirné stlacime, a pokud
nedosahuje okraje kelimku, znovu jesté prisypeme. Do zarovnaného substratu mirné
prstem naznac¢ime ryhu o Sifce 5 mm a hloubce také do 5 mm. Do této ryhy vysejeme 10
ks semen salatu hlavkového. Takto budeme mit naplnény 1 kelimek. Substrat zakropime
vodou a povrch zeminy pomoci rozprasovace osetfime dezinfekénim pripravkem. Bily
plastovy kelimek obalime pres okraj potravinarskou folii tak, aby substrat nemohl

vyschnout.

Kelimek opatfeny jmenovkou umistime na okenni parapet.

rd

Monitorovani:

Kazdy den provadime vizudlni kontrolu kelimku a v pfipadé zmény stavu, si zapisujeme do

pracovniho listu pripadné vytvorime fotodokumentaci pomoci fotoaparatu.
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3.6 Klicivost semen za pouziti biologicky aktivnich latek

3.6.1 Klicivost ¢ocky jedlé (Lens culinaris)

Cil kliCivosti: Pozorovat a zaznamenat si vliv pouZiti rdznych roztok( pfi zalévani na

klicivost a rlist ¢ocky jedlé.

Pomticky: 5 ks bilych plastovych kelimk( 0,2 |, substrat pro vysev a mnoZeni semen, 50
ks semen cocky jedlé, nddobu na zalévani, voda, 2 ks $alkd, 2 sklenice 0,5 |, jemné sitko,
satek zeleného caje PICKWICK, kava, kamen — Sungit, mikrovinnd trouba Zelmer
s pfikonem700 W, varna konvice, kdvovar Philips SAECO 7g, potravinarska folie, jmenovky
s uvedenim druhu semene a podminek oSetreni, dezinfekéni pripravek z rebickového oleje
nalitého do flakonky (neni nutné jeho pouziti, pouze doporucené), digitdlni fotoaparat

Canon IXUS.

Doba ptipravy: 72 hodin (pfiprava Sungitové vody) + 1 den (pfiprava zeleného caje a kavy)

+ 45 minut

Pracovni postup:

Priprava zeleného caje: Do varné konvice napustime vodu z vodovodniho kohoutku a

privedeme ji k varu. Do Salku vloZzime sacek zeleného Caje, ktery zalijeme vrouci vodou a

nechdme louhovat 3 minuty. Caj nechdme zcela zchladnout.

Priprava kdvy: Do uréené nadobky v kavovaru napustime vodu z vodovodniho kohoutku a
do nadobky pro mleti nasypeme zrnkovou kdavu. Pomoci tlacitka na kavovaru zhotovime

espreso, které nechame zcela vychladnout.

Priprava ndlevu ze Sungitu: Sungit promyjeme dikladné nékolikrat pod tekouci vodou. Do

Cisté sklenice nalijeme vodu z vodovodniho kohoutku a vloZime omyty Sungit. Takto
naplnénou sklenici postavime na svétlé misto - na okenni parapet a nezakryvame ji. Po 72

hodinach vodu slijeme pres jemné sitko.
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Piiprava vody z mikrovinné trouby: Vodu z vodovodniho kohoutku nalijeme do sklenice a

umistime ji na 5 minut do mikrovinné trouby nastavené na maximum. Poté sklenici

vyjmeme a vodu nechame zcela vychladnout.

Do bilého plastového kelimku o obsahu 0,2 | nasypeme substrat pro vysev a mnozeni
semen tak, aby substrat byl zaroven s okrajem kelimku. Substrat mirné stlacime, a pokud
nedosahuje okraje kelimku, znovu jesté prisypeme. Do zarovnaného substratu mirné
prstem naznacime ryhu o Sifce 5 mm a hloubce také do 5 mm. Do této ryhy vloZzime 10 ks
stejné osetfenych semen cocky jedlé. Takto budeme mit naplnénych 5 ks kelimkda.

Substrat pomoci rozprasovace oSetfime dezinfekénim pfipravkem a:
a) 1 ks kelimku zalijeme vodou
b) 1 ks kelimku zalijeme vodou z mikrovinné trouby
c) 1 ks kelimku zalijeme zelenym ¢ajem
d) 1 ks kelimku zalijeme espresem
e) 1 ks kelimku zalijeme vodou ze Sungitu

Kazdy bily plastovy kelimek obalime pfes okraj potravinarskou folii, tak aby substrat

nemohl vyschnout. VSech 5 kelimk( opatfenych jmenovkami umistime na okenni parapet.

Monitorovani:

Kazdy den provadime vizudlni kontrolu vsech kelimk(i a v pfipadé zmény stavu si
zapisujeme do pracovniho listu, pfipadné vytvofime fotodokumentaci pomoci

fotoaparatu.

3.6.2 Klicivost hoicice seté (Sinapis alba)

Cil klicivosti: Pozorovat a zaznamenat si vliv pouZiti rGznych roztokd pfi zalévani na

klicivost a rast horcice seté.
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Pomuicky: 5 ks bilych plastovych kelimk 0,2 |, substrat pro vysev a mnozeni semen, 100
ks semen hofcice seté, nadobu na zalévani, voda, 2 ks salkd, 2 sklenice 0,5 |, jemné sitko,
satek zeleného caje PICKWICK, kdva, kamen — Sungit, mikrovinnd trouba Zelmer
s ptikonem700 W, varna konvice, kavovar Philips SAECO 7g, potravinaiska folie, jmenovky
s uvedenim druhu semene a podminek oSetfeni, dezinfek¢ni pripravek z rebickového oleje
nalitého do flakonky (neni nutné jeho pouziti, pouze doporucené), digitalni fotoaparat

Canon IXUS.

Doba pripravy: 72 hodin (pfiprava Sungitové vody) + 1 den (pfiprava zeleného ¢aje a kavy)

+ 45 minut

Pracovni postup:

Priprava zeleného caje: Do varné konvice napustime vodu z vodovodniho kohoutku a

pfivedeme ji k varu. Do Salku vloZzime sacek zeleného Caje, ktery zalijeme vrouci vodou a

nechdme louhovat 3 minuty. Caj nechdme zcela zchladnout.

Priprava kdvy: Do uréené nadobky v kavovaru napustime vodu z vodovodniho kohoutku a
do nadobky pro mleti nasypeme zrnkovou kavu. Pomoci tlacitka na kdvovaru zhotovime

espreso, které nechame zcela vychladnout.

Priprava ndlevu ze Sungitu: Sungit promyjeme dikladné nékolikrat pod tekouci vodou. Do

Cisté sklenice nalijeme vodu zvodovodniho kohoutku a vloZime omyty Sungit. Takto
naplnénou sklenici postavime na svétlé misto - na okenni parapet a nezakryvame ji. Po 72

hodinach vodu slijeme pres jemné sitko.

Piiprava vody z mikrovinné trouby: Vodu z vodovodniho kohoutku nalijeme do sklenice a

umistime ji na 5 minut do mikrovinné trouby nastavené na maximum. Poté sklenici

vyjmeme a vodu nechame zcela vychladnout.

Do bilého plastového kelimku o obsahu 0,2 | nasypeme substrat pro vysev a mnozeni
semen tak, aby substrat byl zaroven s okrajem kelimku. Substrat mirné stlacime, a pokud
nedosahuje okraje kelimku, znovu jeSté prisypeme. Do zarovnaného substratu mirné

prstem naznacime ryhu o Sifce 5 mm a hloubce také do 5 mm. Do této ryhy vloZzime 20 ks

21



stejné osetfenych semen horcice seté. Takto budeme mit naplnénych 5 ks kelimkd.

Substrat pomoci rozprasovace osetfime dezinfekénim pripravkem a:

a) 1 ks kelimku zalijeme vodou

b) 1 ks kelimku zalijeme vodou z mikrovinné trouby

c) 1 ks kelimku zalijeme zelenym ¢ajem

d) 1 ks kelimku zalijeme espresem

e) 1 ks kelimku zalijeme vodou ze Sungitu

Kazdy bily plastovy kelimek obalime pres okraj potravinarskou folii, tak aby substrat

nemohl vyschnout. VSech 5 kelimk(l opatifenych jmenovkami umistime na okenni parapet.

Monitorovani:

Kazdy den provadime vizudlni kontrolu vSech kelimki a v pfipadé zmény stavu, si

zapisujeme do sesitu pripadné vytvorime fotodokumentaci pomoci fotoaparatu.

3.7 Stratifikace

3.7.1 Klicivost tykve obecné (Cucurbita pepo)

Cil kli¢ivosti: Pozorovat a zaznamenat si vliv chladové stratifikace na kli¢ivost a rast

tykve obecné.

Pomticky: 2 ks bilych plastovych kelimkd 0,2 |, substrat pro vysev a mnoZeni semen, 4 ks
semen tykve obecné, nddobu na zalévani, voda, potravinarska folie, jmenovky s uvedenim
druhu semene a podminek pro kliceni, sklenéna miska, papirovy sacek, chladnicka
LIEBHER, dezinfekéni pripravek z febickového oleje nalitého do flakonky (neni nutné jeho

pouZiti, pouze doporucené), digitalni fotoaparat Canon IXUS.
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Doba pripravy: 3 mésice pfed pokusem (stratifikace semen tykve obecné v lednici) + 10

minut

Pracovni postup:

Stratifikace: 2 ks semen tykve obecné umistime do misky na 3 mésice do chladnicky. Zbylé
2 ks semen si ponechame v papirovém sacku v tmavé uzaviratelné skrince ve skolni tridé

6.Aab.B.

Do bilého plastového kelimku o obsahu 0,2 | nasypeme substrat pro vysev a mnozeni
semen tak, aby substrat byl zaroven s okrajem kelimku. Substrat mirné stlacime a pokud
nedosahuje okraje kelimku, znovu jeSté prisypeme. Do zarovnaného substratu mirné
prstem naznacime ryhu o Sifce 1,5 cm a hloubce také do 1,5 cm. Do této ryhy vysejeme 2
ks semen tykve obecné. Takto budeme mit naplnéné 2 ks kelimkd. Substrat zakropime
vodou a povrch zeminy pomoci rozprasovace osetiime dezinfekénim pripravkem. Kazdy
bily plastovy kelimek obalime pfes okraj potravinarskou folii tak, aby substrat nemohl

vyschnout. Oba kelimky opatfené jmenovkami umistime na okenni parapet.

rd

Monitorovani:

Kazdy den provadime vizualni kontrolu obou kelimkid a v pfipadé zmény stavu, si
zapisujeme do pracovniho listu pripadné vytvorime fotodokumentaci pomoci

fotoaparatu.

3.8 Skarifikace

3.8.1 Klicivost datlovniku pravého (Phoenix dactylifera)

Cil klicivosti: Pozorovat a zaznamenat si vliv skarifikace na kli¢ivost a rist datlovniku

pravého.

Pomticky: 3 ks bilych plastovych kelimkd 0,2 |, substrat pro vysev a mnozeni semen, 9 ks

semen datlovniku pravého, nadobu na zalévani, voda, pisek, ostry nlz, sklenice s vickem,
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potravinarska folie, jmenovky suvedenim druhu semene a podminek oSetfeni,
dezinfekéni pripravek z febickového oleje nalitého do flakonky (neni nutné jeho poufziti,

pouze doporucené), digitalni fotoaparat Canon IXUS.

Doba pripravy: 20 minut

Pracovni postup:

Vezmeme 3 ks datlovniku pravého, kterého vioZzime do uzaviratelné sklenice, do které
jsme nasypali 2 Izice hrubozrnného pisku. Sklenici uzavieme a budeme s ni 5 minut trast,

aby pisek narusil povrch datlovniku pravého.

Dalsi 3 ks datlovniku pravého podélné nafizneme ostrym noZzem tak, aby se narusil pouze

jejich povrch.
Posledni 3 ks datlovniku pravého nijak neupravujeme ani neoSetfujeme.

Do bilého plastového kelimku o obsahu 0,2 | nasypeme substrat pro vysev a mnozeni
semen tak, aby substrat byl zaroven s okrajem kelimku. Substrat mirné stlacime, a pokud
nedosahuje okraje kelimku, znovu jeSté prisypeme. Do zarovnaného substratu mirné
prstem naznacime ryhu o Sifce 1 cm a hloubce také do 1 cm. Do této ryhy vloZzime 3 ks
stejné osetrenych semen datlovniku pravého. Takto budeme mit naplnéné 3 ks kelimka.
Substrat zakropime vodou a povrch zeminy pomoci rozprasovace osetfime dezinfekénim
pripravkem. Kazdy bily plastovy kelimek obalime pres okraj potravinarskou folii tak, aby
substrat nemohl vyschnout. VSechny tfi kelimky opatfené jmenovkami umistime na

okenni parapet.

Monitorovani:

Kazdy den provadime vizudlni kontrolu vsech kelimk(i a v pfipadé zmény stavu si
zapisujeme do pracovniho listu, pfipadné vytvofime fotodokumentaci pomoci

fotoaparatu.
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3.9 Hypogeické a epigeické kliceni dvoudéloznych rostlin

3.9.1 Klicivost hrachu setého (Pisum sativum) a fazole obecné (Phaseolus
vulgaris)

Cil klicivosti: Pozorovat a porovnat u dvoudéloZnych rostlin hypogeické a epigeické

kliceni.

Pomucky: 2 ks bilych plastovych kelimk 0,2 |, substrat pro vysev a mnoZeni semen, 10
ks semen hrachu setého, 3 ks semena fazole obecné, nadobu na zalévani, voda,
potravinarskd folie, jmenovky suvedenim druhu semene, dezinfekéni pfipravek
z febickového oleje nalitého do flakonky (neni nutné jeho pouziti, pouze doporucené),

digitalni fotoaparat Canon IXUS.

Doba pripravy: 10 minut

Pracovni postup:

Do bilého plastového kelimku o obsahu 0,2 | nasypeme substrat pro vysev a mnozeni
semen tak, aby substrat byl zaroven s okrajem kelimku. Substrat mirné stlacime, a pokud
nedosahuje okraje kelimku, znovu jeSté prisypeme. Do zarovnaného substratu mirné
prstem naznacime ryhu o Sifce 1,5 cm a hloubce také do 1,5 cm. Do této ryhy vlozime 10
ks semen hrachu setého. Tento postup opakujeme, ale do ryhy druhého kelimku vlozime
3 ks semene fazole obecné. Substrat zakropime vodou a povrch zeminy pomoci
rozpraSovace osetiime dezinfekénim pfipravkem. Bily plastovy kelimek obalime pres okraj
potravinarskou folii tak, aby substrat nemohl vyschnout. Kelimky opatfené jmenovkami

umistime na okenni parapet.

Monitorovani:

Kazdy den provadime vizudlni kontrolu a pfi zméné stavu, si zapisujeme do pracovniho

listu, pfipadné vytvofime fotodokumentaci pomoci fotoaparatu.
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3.10 Hypogeickeé a epigeickeé kliceni jednodéloznych rostlin

3.10.1 Klicivost kukufice seté (Zea mays) a cibule kuchynské (Allium cepa)

Cil klicivosti: Pozorovat a porovnat u jednodéloznych rostlin hypogeické a epigeické

kliceni.

Pomucky: 2 ks bilych plastovych kelimk(i 0,2 |, substrat pro vysev a mnoZeni semen, 9 ks
semen kukurice seté, 9 ks semen cibule kuchyrnské, nadobu na zalévani, voda,
potravinarskd folie, jmenovky suvedenim druhu semene, dezinfekéni pfipravek
z febickového oleje nalitého do flakonky (neni nutné jeho poutziti, pouze doporucené),

digitalni fotoaparat Canon IXUS.

Doba pripravy: 10 minut

Pracovni postup:

Do bilého plastového kelimku o obsahu 0,2 | nasypeme substrat pro vysev a mnozeni
semen tak, aby substrat byl zaroven s okrajem kelimku. Substrat mirné stlacime, a pokud
nedosahuje okraje kelimku, znovu jeSté prisypeme. Do zarovnaného substratu mirné
prstem naznacime ryhu o Sifce 1,5 cm a hloubce také do 1,5 cm. Do této ryhy vloZime 9 ks
semen kukufice seté. Tento postup opakujeme, ale do ryhy druhého kelimku vlozime 9 ks
semene cibule kuchynské. Substrat zakropime vodou a povrch zeminy pomoci
rozprasovace oSetiime dezinfekénim pfipravkem. Bily plastovy kelimek obalime pres okraj
potravinarskou folii tak, aby substrat nemohl vyschnout. Kelimky opatfené jmenovkami

umistime na okenni parapet.

Monitorovani:

Kazdy den provadime vizudlni kontrolu a pfi zméné stavu si zapisujeme do pracovniho

listu, pfipadné vytvofime fotodokumentaci pomoci fotoaparatu.
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3.11 Pozndvaci test bézné dostupnych semen

PFi vypracovani pozndvaciho testu jsem se zaméfila pouze na vybrand semena, se kterymi
Zaci pracovali. Fotografie, které jsme spolecné pofidili, byly Zakiim znamé, protoze si je
prikladali k pracovnim listdm a néktefi si je dokonce vkladali i do Skolnich sesit(i. Aby Zaci

pracovali samostatné, vypracovala jsem variantu test( A i B.

Do diplomové prace jsem nevkladala vSechny vypracované testy, protozZe testy v pfiloze
musely byt pouhé kopie a anonymni. Navic by diplomova préce byla zbytecné zatizena
prilohami. Tyto testy jsou vedeny v Pfiloze 2 - 9. V Sestych tfidach, kde testy probihaly,
vsak anonymni nebyly a Zaci z nich byli klasifikovani. Pro spravné vyhodnoceni zavér(
jsem vsak vybrala vidy z kazdé tfidy 2 testy od Zak(, ktefi jsou celkové s prospéchem
hodnoceni vyborné a 2 testy od Zaku, ktefi jsou celkové s prospéchem hodnoceni dobte

aZz nedostatecCné.
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Poznavaci test bézné dostupnych semen — varianta A

1. Podle semen obrazkli napis nazvy rostlin

2. Prirad spravné nazvy rostlin k obrazkiim

v

Kukufrice setd Hofrcice setd Cocka jedla Oves sety

3. Vysvétli pojem hypogeické kliceni
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Poznavaci test bézné dostupnych semen — varianta B

4. Podle semen obrazkl napis nazvy rostlin

5. Prifad spravné nazvy rostlin k obrazkiim

Cibule kuchyniska Salat hlavkovy Tykev obecna Hrach sety

rd

6. Vysvétli pojem epigeické kliceni
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4. VYSLEDKY
4.1 Stimulujici a inhibujici podminky pro kliceni semen

Pro prehlednost provadénych pokusa klicivosti byla vypracovand Tabulka 1, ve které je

prehledné vyznaceno jaké stimulujici, nebo inhibujici podminky byly vytvoreny pro kliceni

semen.
Tabulka 1. Stimulujici a inhibujici podminky pro kli¢eni semen
Podminky
Zalévani
Nazev z = 9 g g
X~ N o ©
g © Y s © —§ E) ’; ] = g >"qh';
) 13 = ° T o c c = = &= B
> = o S o = 3 o o = = o
(7] D) > X wn ] ] © ol N
€ N & [ 2
Salat hlavkovy | x X X

Cocka jedla X X X X X

Hofcice seta X X X X X
Tykev obecna X X
Datle X X
Hrach sety X
Fazole obecna X
Cibule kuchyriska X
Kukufice seta X
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4.2 Hypogeické a epigeciké kliceni u jednodéloznych a dvoudéloznych
rostlin

Tabulka 2. Hypogeické a epigeické kliceni u jednodéloZnych a dvoudéloZnych rostlin

Znaky rostlin Druhy kliceni
Nazev
Jednodélozné | Dvoudélozné Hypogeické Epigeické
Cibule kuchynska X X
Kukufice seta X X
Fazole obecna X X
Hrach sety X X
Cocka jedla X X
Hofcice seta X X
Oves sety X X
Salat hlavkovy X X
Tykev obecna X X

V Tabulce 2 jsou u pouzitych semen rozliseny jejich zakladni znaky a druh kli¢eni. Barevné
jsou pak oznacena semena, u kterych byly provadény pokusy kliceni. Pro srovnani byla
vidy vybrana dvojice, ve které byla semena jednodélozné a dvoudélozné rostliny, ale
s rozdilnym druhem kliceni. Pfi pokusech pak bylo jasné zfetelné, které semeno klici

hypogeicky a které epigeicky.
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4.3 Celkové zhodnoceni klicivosti za pouziti stimulujicich a inhibujicich

podminek

Tabulka 3: Celkové zhodnoceni kli¢ivosti za pouziti stimulujicich a inhibujicich podminek

Osetreni a porovnani klicivosti
(ve dnech) Celkovi
. . | sledovana ,
Nazev 2 g| o |E rur Zhodnoceni
o [N E o| 2|8 _,;; 2 | kliCivost
e} > — > s — [J] v s
S8 ¢ S|8|5|5|E|8 (pocet dni)
> X v o 8 N
£ Hlw| &
Témér zadny rozdil v kli¢ivosti, zasadni
Salat 4 7 rozdil az pfi rdstu rostlinek (svétlo-vyborny
hlavkovy vliv, tma - Spatny vliv), za Uplriku stejna vitalita
klick( a semenacku
Cotka Rozdilna kli¢ivost, nejlepsi rlist semenackd
odli 41 4 | 6|5]|4 10 po zalévani oby&ejnou vodou a $ungitem,
jedla nejhorsi kava a caj
Hofrcice Nejlepsi Sungitova voda (vysoka vitalita),
seta 3 3 41613 11 nejhorsi zalévani kavou
V zacatku zasadni rozdil v klicivosti
ifikace-urychlené klicenf, bez osetreni-
Tvkev (strati s
Z) ) 5 9 10 pomalé kli¢eni),
ClottehE v dlouhodobém horizontu bez o3etreni
zasadni obrat v rlistu tak, ze nebyl vidét rozdil
Datle
0|0 20 Kli¢ivost nulova
Hrach 4 10 Zadnd specifika - porovnavani s epigeickym
sety klicenim
Fazole 5 20 Zadnd specifika - porovnavani hypogeickym
obecnd klicenim
Cibule 5 10 Zadnd specifika - porovnavani hypogeickym
kuchynska klicenim
Kukufice 5 10 Zadnd specifika - porovnavani s epigeickym
seta kli¢enim

Na zakladé vysledkl klicivosti, které si Zaci zapisovali do pracovnich listi, jsme pro

prehlednost zpracovali Tabulku 3 ve které je stru¢né popsano hodnoceni kli¢ivosti za

pouziti stimulujicich a inhibujicich latek. V tabulce je také uvedena doba, za kterou
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vybrand semena zacala kli¢it a celkovd sledovana kli¢ivost ve dnech. Ve Skolnich
podminkach nebylo mozné dodrzet u vsech rostlinek stejnou dobu sledovanosti, protoze
v obdobi pokusl byly i vikendy a jarni prazdniny. Pokud byl vikend nebo i jarni prazdniny
doslo pfi slunnych dnech krychlejsSimu rlstu rostlinek, a proto se na nékterych
fotografiich muiZe zdat doba rUstu mnohem kratsi nebo delsi s porovnanim s jinymi
semenacky. Presto ve Skolnich podminkach je sledovand doba kli¢ivosti z celkového

pohledu témér vyrovnana.

4.4 Celkové zhodnoceni pripravy Zaki na vysev semen

Vyuka 7Zak(a v Sestych tfidach od zacatku Skolniho roku probihala standardné podle
ucebnich osnov i pland. U Zakh jsem zaznamenala, Ze se u nich pfi vyuce vyskytuji
nesmysiné odpovédi na jednoduché otazky. Prikladem bych uvedla odpovéd na mnou
poloZenou otazku: ,Do jakého radu savcl radime veverku obecnou?” Zaci ve vétsSiné
pripadl odpovidali ,hmyzoZravec”. Az kdyz jsem Zaky upozornila, Ze veverka obecna je

hlodavec, nékteré zaky napadlo, Ze , louska” ofisky.

Na zakladé téchto $patnych odpovédi jsem se ve spolupraci s RNDr. Serou Bozenou, Ph.D.
dohodla na tématu své diplomové prace. Biologickymi pokusy ve Skolnim prostfedi jsem

chtéla u zZaku projevit zajem o ptirodu kolem nich.

Zpocatku se u zak( Sestych tfid zddlo, Ze o vysev semen nebudou mit zdjem, ale pfi
objeveni prvnich klickd a experimentech byl nakonec tak velky zajem, Ze néktefi z nich

pokracuji i dodnes, ale vdomacich podminkach.

Pfinos této diplomové prace pro zaky byl ten, Ze se naucili velmi snadno rozeznavat bézné

dostupna semena, se kterymi pracovali i to jak vypada hypogeické a epigeické kliceni.
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4.5 Vysledky z klicivosti a riistu semen s vytvorenymi inhibujicimi
podminkami — svételny rezim

4.5.1 Vysledky z klic¢ivosti a ristu salatu hlavkového (Lactuca sativa var.
capitata)

z

Prubéiné vysledky:

Na zakladé zkoumani Zakd z pracovnich listll bylo zjiSténo, Ze potravinarska folie byla po
dobu kli¢ivosti mirné orosena a tim nedochazelo k vysychani substratu. Tim zna¢né ubyla
prace se zalévanim a mozinému riziku vzniku preliti nebo naopak vyschnuti substratu.
Podminky z pohledu vlhkosti byly i v provizornich Skolnich podminkach 100 % zajistény.
Zaci 6. A zakladali pokus v tydnu jasného a slunného pocasi a aci 6. B o tyden pozdéji, kdy
bylo zatazeno. Prvni semena pfi slunnych dnech vyklicila za 4 dny. Pti porovnavani svych
poznatku zjistili, Ze pfi slunnych dnech semena vykli¢ila az o 2 dny dfiv nez kdyZz bylo
zatazeno. Také semena ve skiini vykli¢ila za stejnou dobu jako semena pfi Spatném

pocasi.

SALAT HLAVKOVY SALAT HLAVKOVY

Lactuca sativa var. capitata Lactuca sativa var. capitata

SVETLO TMA

Obrazek 15. Kli¢ivost a rist salatu hlavkového za 4 dny (vlastni fotografie)
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Obrazek 16. Kli¢ivost a rist salatu hlavkového po 7 dnech (vlastni fotografie)

Obrazek 17. Kli¢ivost a rust salatu hlavkového po 7 dnech (vlastni fotografie)
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Zaver:

Rozdil v kli¢ivosti mezi svétlem a tmou nebyl témér zadny. Veskera vyseta semena vzesla
ve stejny den. Rozdil jsme pozorovali pouze u krasného jasného slunného pocasi, kdy

kli¢ivost byla urychlena oproti tmé a zatazené obloze.

Zcela zasadni rozdil vSsak nastal aZ pfi rUstu rostlinek, protoZze semenacky ve tmé byly
tenké, vytahlé a bilé. Naproti tomu semenacky umisténé na okennim parapetu byly

kratké, vitalni a jasné zelené.

4.5.2 Vysledky z klic¢ivosti a ristu salatu hlavkového (Lactuca sativa var.
capitata) za uplnku

z

Prubéiné vysledky:

Na zakladé zkoumani Zakd z pracovnich listll bylo zjiSténo, Ze potravinarska folie byla po
dobu kli¢ivosti mirné orosena a tim nedochazelo k vysychani substratu. Tim znacné ubyla
prace se zalévanim a moznému riziku vzniku preliti nebo naopak vyschnuti substratu.
Podminky z pohledu vlhkosti byly i v provizornich skolnich podminkach 100 % zajistény.
Zaci ve spolupréci s rodi¢i a $kolou zaseli semena 31. bfezna 2018 ve 22:00 hod. pfi

uplnku.
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va var. capitata

&

SALAT HLAVKOVY
sativa var. capitata

Obrazek 19. Kli¢ivost a rist salatu hlavkového za tipliikku po 7 dnech (vlastni fotografie)

Zaveér:

Klicivost semen setych za upliku s porovnanim seti za denniho svétla, vden kdy nemél
byt uplnék, nebyl ve skolnich podminkach zadny. Prvni semena vyklicila za 4 dny a klicky i
pozdéji semendacky vykazovaly stejnou vitalitu, jako kdyZz semena byla vyseta za dne, kdy

nemél nastat Uplnék.
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4.6 Vysledky z klicivosti a riistu semen za pouZiti biologicky aktivnich latek

4.6.1 Vysledky z kli¢ivosti a ristu ¢ocky jedlé (Lens culinaris)

z

Prubéiné vysledky:

Na zdkladé zkoumani zak( z pracovnich list(i bylo zjiSténo, Ze potravinarska folie byla po
dobu kli¢ivosti mirné orosena a tim nedochazelo k vysychdani substratu. Tim znacné ubyla
prace se zalévanim a mozinému riziku vzniku preliti nebo naopak vyschnuti substratu.
Podminky z pohledu vlhkosti byly i v provizornich Skolnich podminkach 100 % zajistény.
Zaci 6. A zakladali pokus v tydnu jasného a slunného pocasi a aci 6. B o tyden pozdéji, kdy
bylo zataZzeno. Pfi porovnavani svych poznatk( zjistili, Ze pfi slunnych dnech semena

vykli¢ila az o 2 dny dtiv neZ kdyzZ bylo zatazeno. Prvni semena vyklicila po 4 dnech.

Zalévdni vodou: Kli¢ivost semen byla vysokd, vyklicené semenacky vykazovaly vysokou

vitalitu.

Zalévdni vodou z mikrovinné trouby: Klicivost semen se zdala naruSena, protoZe nékteré

vyklicené semenacky vykazovali malou deformaci, ale celkové byly podobné vitalitou jako

ty, které byly zalévany vodou.

Zalévani zelenym Cajem: KliCivost semen byla oproti ostatnim nejhorsi. Semenacky byly

vitalni, ale opozdéné. Klicivost byla o 2 dny delsi.

Zalévdni espresem: KliCivost semen byla také celkové horsi a oproti zelenému ¢aji byla

viak o 1 den rychlejsi.

Zalévdni Sungitem: KliCivost téchto semen byla oproti zalévanim vodou horsi, ale vyklicily

ve stejné dobé. V porovnani se zelenym ¢ajem a espresem vyklicilo vice semen.
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CRAD
Lens cultnarls SUN

VODA Z MIKRO

Obrazek 21. Srovnani kli¢ivosti a rustu co¢ky jedlé po 10 dnech (vlastni fotografie)

Zaver:

Rozdil v kli¢ivosti za poutziti rliznych roztok( byl rozdilny. Vysetd semena cocky jedlé

zalévana obycejnou vodou, vodou z mikrovinné trouby a Sungitovou vodou vzesla ve
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stejny den = 4. den pfi slunecném pocasi, 6. den pfi zataZzené obloze. Velky rozdil jsme
pozorovali pouze u semen ¢ocky jedlé zalévanych kavou a zelenym ¢ajem, protoze doba

kli¢ivosti se u kavy prodlouzila o 1 den a u zeleného caje az o 2 dny.

Z pozorovani jsme vyhodnotili, Ze nejlepsi rast semendack( vykazovalo zalévani obycejnou
vodou a Sungitovou vodou. Tyto semendcky vykazovaly vysokou vitalitu. Také voda
z mikrovinné trouby byla pro rlist semenackd vhodna a po pocatecni deformaci zlstaly

pouze semendcky s dobrou vitalitou.

COCKA JEDLA
Lens culinaris

VODA Z MIKROVLNKY

COCKA JEDLA

Lens culinaris

Obrazek 22. Nejlepsi vliv stimulujicich latek p¥i kliceni a rustu ¢oc¢ky jedlé — porovnani (vlastni
fotografie)

Nejvétsim prekvapenim byl velky rozdil pfi zalévani espresem a zelenym cajem. Pfi
kli¢ivosti jsme vyhodnotili, Ze pro zalévani bylo mnohem lepsi espreso nez zeleny ¢aj. Pro

dalsi rist semenackl bylo vsak zalévani espresem mnohem fatalnéjsi. Tyto semenacky
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ztracely svou vitalitu a vibec nepftirtstaly. Pfi dalsim zalévanim zelenym cajem se vitalita

semenackl vyrazné zlepsila.

COCKA JEDLA COCKA JEDLA
Lens culinaris Lens culinaris
KAVA CAl

Obriazek 23. Nejhorsi vliv stimulujicich latek p¥i kliceni a ristu ¢o€ky jedlé — porovnani (vlastni
fotografie)

4.6.2 Vysledky z klic¢ivosti a rustu hofcice seté (Sinapis alba)

Prubézné vysledky:

Na zakladé zkoumdni zakd z pracovnich list(i bylo zjiSténo, Ze potravinarska folie byla po
dobu kli¢ivosti mirné orosena a tim nedochazelo k vysychdani substratu. Tim zna¢né ubyla
prace se zalévanim a mozném riziku vzniku preliti nebo naopak vyschnuti substratu.
Podminky z pohledu vlhkosti byly i v provizornich Skolnich podminkach 100 % zajistény.

Prvni semena vyklicila jiz po 3 dnech.

Zalévdni vodou: Kli¢ivost semen byla vysokd, vyklicené semenacky vykazovaly vysokou

vitalitu.
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Zalévdni vodou z mikrovinné trouby: Kli¢ivost semen se zdala narusend, protoZe nékteré

vyklicené semenacky vykazovali malou deformaci nebo misty byla vzchazivost nulova.

Celkoveé vsak byly podobné vitalitou jako ty, které byly zalévany vodou.

Zalévdni zelenym cajem: KliCivost semen byla Spatnd. Semendacky nebyly moc vitalni a

vzchazivost velmi mald. Z poctu 20 semen jich sesla polovina. Kli¢ivost byla o 1 den delsi.

Zalévdni espresem: Klicivost semen byla také nejhorsi a dokonce jesté je o 2 dny delSi nez

pfi zalévani zelenym ¢&ajem. Z po¢tu 20 semen jich seSlo pouhé 4, coZ je pouhd jedna

desetina.

Zalévdni Sungitem: KliCivost téchto semen byla nejlepsi. Semenacky vykazovaly nejvétsi

vitalitu a to se projevilo i bujnosti pfi rastu v dalSich dnech.

VODAZ ROV LNEY

TORCICE SETA HORCICE, SET) ! ;
] Stnapis alba Sinapis alba “Ov gCE SET
\ 2 . s alhg
OWCICE SET A SUNGIT KAVA :
Sipapis 2ib¢ ] Al
; e

Obrazek 24. Srovnani kli¢ivosti a riastu hoicice seté po 6 dnech (vlastni fotografie)
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Obriazek 25. Srovnani kli¢ivosti a rustu hofcice seté po 11 dnech (vlastni fotografie)

Zaveér:

Rozdil v kli¢ivosti za poutziti rlznych roztok( byl rozdilny. Vysetd semena hofcice seté
zalévana obycejnou vodou, vodou z mikrovinné trouby a Sungitovou vodou vzesla jiz 3.
den. Velky rozdil jsme pozorovali pouze u semen hofcice seté zalévanych kavou a zelenym

¢ajem, protoZe doba kli¢ivosti se u zeleného ¢aje prodlouZila o 1 den a u kavy az o 2 dny.

Z pozorovani jsme vyhodnotili, Ze nejlepsi rist semenackd vykazovalo jednoznacné
zalévani Sungitovou vodou. Tyto semenacky vykazovaly velmi vysokou vitalitu. Také
obycejnd voda a voda z mikrovinné trouby byla pro rlst semenacki vhodna a po
pocatecni deformaci kliceni vodou z mikrovinné trouby zlstaly pouze semenacky s dobrou

vitalitou.
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NejvétsSim prekvapenim byl velky rozdil pfi zalévani espresem a zelenym cajem. P¥i
kli¢ivosti jsme vyhodnotili, Ze pro zalévani byl mnohem vyhodnéjsi zeleny ¢aj, protoze
zalévani espresem bylo pro semenacky fatalni. Tyto semendcky ztracely svou vitalitu,
vibec nepfirdstaly aZz nakonec uvadly. Také zalévanim zelenym cajem se vitalita

semenackl moc nezlepsila, ale rist pokracoval.

DRCICE SETA

Obrazek 26. Nejhorsi vliv stimulujicich latek pri kliceni a rustu hofcice seté (vlastni fotografie)

4.7 Vysledky ze stratifikace

4.7.1 Vysledky z klicivosti a rlistu tykve obecné (Cucurbita pepo)

z

Prubéiné vysledky:

Na zakladé zkoumani Zakd z pracovnich listl bylo zjiSténo, Ze potravinarska folie byla po
dobu kli¢ivosti mirné orosena a tim nedochazelo k vysychdani substratu. Tim zna¢né ubyla
prace se zalévanim a mozinému riziku vzniku preliti nebo naopak vyschnuti substratu.
Podminky z pohledu vlhkosti byly i v provizornich Skolnich podminkach 100 % zajistény.

Zaci 6. A zakladali pokus v tydnu jasného a slunného pocasi a aci 6. B o tyden pozdéji, kdy
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bylo zatazeno. Pfi porovnavani svych poznatkl zjistili, Ze pfi slunnych dnech semena

vyklic¢ila az o 2 dny dFiv neZ kdyZ bylo zatazeno. Prvni semena vzesla po 5 dnech.

Obrazek 27. Kliiv?s a riist tykve obecné po 5 dnech (vlastni fotografie)

TYKEYV OBECNA
Cucurbita pepe

STRATIFIKACE

Obrazek 28. Kli¢ivost a riist tykve obecné po 10 dnech (vlastni fotografie)
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Zaveér:

Stratifikace zasadné ovlivnila kliCivost semen. Stratifikovana semena byla o 4 dny rychleji
vyklicena neZ neosetfena semena. Béhem 5ti dalSich dnl vsak nastal velky obrat v tom, Ze
neosetfena semena zacala dohanét v rlistu stratifikovana semena. VSechna semena byla
zcela vitaIni a pfi dalSim dlouhodobéjSim horizontu v rlstu semenack( tykvi nebyl vidét

zadny rozdil.

4.8 Vysledky ze skarifikace

4.8.1 Vysledky klicivosti datlovniku pravého (Phoenix dactylifera)

Prubézné vysledky:

Na zakladé zkoumani Zaka z pracovnich listi pfiloha bylo zjisténo, Ze potravinafska folie
byla po dobu kli¢ivosti mirné orosena a tim nedochazelo k vysychani substratu. Tim
znacné ubyla prace se zalévanim a mozném riziku vzniku preliti nebo naopak vyschnuti
substratu. Podminky z pohledu vlhkosti byly i v provizornich Skolnich podminkach 100 %
zajistény. Zaci 6. A zakladali pokus v tydnu jasného a slunného pocasi a 7aci 6. B o tyden
pozdéji, kdy bylo zataZzeno. Pfi porovnavani svych poznatk( zjistili, Ze ani v jedné tfidé se
nepodafrilo ziskat Zadné informace o kliceni a rlGstu datlovniku pravého at uZ rGznymi

zpUsoby osetfeni nebo neosetreni.
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Obriazek 29. Kli¢ivost a rist datlovniku pracého po 7 dnech (vlastni fotografie)

Obrazek 30. Klicivost a rist datlovniku pravého po 20 dnech (vlastni fotografie)

Zaver:

V provizornich skolnich podminkach neni mozné presné vyhodnotit, pro¢ viibec nedoslo

ke klic¢ivosti datlovniku pravého.
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4.9 Vysledky z hypogeického a epigeického kliceni dvoudéloznych rostlin

4.9.1 Vysledky z kli¢ivosti hrachu setého (Pisum sativum) a fazole obecné
(Phaseolus vulgaris)

z

Prubéiné vysledky:

Na zakladé zkoumani Zakd z pracovnich listl bylo zjiSténo, Ze potravinarska folie byla po
dobu kli¢ivosti mirné orosena a tim nedochazelo k vysychdani substratu. Tim zna¢né ubyla
prace se zalévanim a mozinému riziku vzniku preliti nebo naopak vyschnuti substratu.
Podminky z pohledu vlhkosti byly i v provizornich skolnich podminkach 100 % zajistény.
Po 4 dnech Zaci zaznamenali, Ze hrach sety zacal klicit a dle cile prace zkoumali jak vypada
hypogeické kliceni. Hypogeické kliceni pak porovnavali s epigeickym klicenim fazole
obecné, kterd zacala kli¢it také za 5 dni, a dosly k zavéru, Ze semena u hypogeického

kliceni zGstavaji v pudé a nedostanou se na povrch jako u epigeického kliceni.

Obrazek 31. Kli¢ivost a rist hrachu setého po 4 dnech (vlastni fotografie)
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Obrazek 32. Kli¢ivost a rust fazole obecné po 5 dnech (vlastni fotografie)

Obrazek 33. Kli¢ivost a rist hrachu setého po 7 dnech (vlastni fotografie)
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Obrazek 34. Kli¢ivost a rist fazole obecné za 20 dni (vlastni fotografie)

Zaveér:

Zaci z praktického ptikladu kliceni hrachu setého a fazole obecné snadnéji pochopili

teoreticky vyklad mezi klicenim hypogeickym a epigeickym.

Na semenaccich hrachu setého bylo vidét, Ze semeno u hypogeického kliceni zUstalo
vzemi a kdyby Zaci neméli oznaceny jmenovkou jaké semeno vyseli, nepoznali by pfi
pocatcich kliceni, o jakou rostlinu se jedna. Vysety hrach nechali dale rist po dobu dalsich

3 dny, aby se ho naudili poznavat jako rostlinku.

Na semenaccich fazole obecné bylo vidét, Ze semeno u epigeického kliceni bylo
vytlaéovdano smérem nahoru. V pfipadé, Ze by Zaci neméli kelimek opatfeny jmenovkou
mohli by pfi epigeickém kli¢eni urcit, Ze se jedna o fazoli obecnou, protoZze seminko na
semenaccich bylo jasné viditelné. Vysetou fazoli obecnou nechali dale rdst po dobu

dalsich 15 dnd, aby méli i nadale mozZnost porovnani se semenacky hrachu setého.
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4.10 Vysledky z hypogeického a epigeického kliceni jednodéloznych rostlin

4.10.1 Vysledky z klic¢ivosti kukufice seté (Zea mays) a cibule kuchynské (Allium
cepa)

z

Prubéiné vysledky:

Na zakladé zkoumani Zakd z pracovnich listll bylo zjiSténo, Ze potravinarska folie byla po
dobu kli¢ivosti mirné orosena a tim nedochazelo k vysychani substratu. Tim zna¢né ubyla
prace se zalévanim a mozinému riziku vzniku preliti nebo naopak vyschnuti substratu.
Podminky z pohledu vlhkosti byly i v provizornich Skolnich podminkach 100 % zajistény.
Po péti dnech Zaci zaznamenali, Ze kukutice setd a cibule kuchynska zacala klicit. Dle cile
prace zkoumali jak vypadd hypogeické kliceni. Hypogeické kliceni pak porovnavali
s epigeickym klicenim a dosly k zavéru, Ze semena u hypogeického kliceni zGstavaji v padé

a nedostanou se na povrch jako u epigeického kliceni.

KUKURICE SETA
Zea mays

Obrazek 35. Kli¢ivost a rist kukufice seté za 5 dni (vlastni fotografie)
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Obrizek 36. Klicivost a rist cibule kuchynské za 5 dni (vlastni fotografie)

Obrazek 37. Kli¢ivost a rist kukufice seté za 10 dni (vlastni fotografie)

Obrazek 38. Klicivost a rist cibule kuchynské za 10 dni (vlastni fotografie)
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Zaveér:

Zaci z praktického prikladu kli¢eni kukuFice seté a cibule kuchyriské snadnéji pochopili

teoreticky vyklad mezi klicenim hypogeickym a epigeickym.

Na semenadccich kukufice seté bylo vidét, Ze semeno u hypogeického kliceni zlstalo
vzemi a kdyby Zaci neméli oznaceny jmenovkou jaké semeno vyseli, nepoznali by pfi
pocatcich kliceni, o jakou rostlinu se jednd. Vysetou kukufici nechali déle rist po dobu

dalsich 5 dni, aby se naucili kukurici poznavat podle list(.

Na semenaccich cibule kuchyriské bylo vidét, Ze semeno u epigeického kliceni bylo
vytlacovano smérem nahoru. V pfipadé, Ze, by Zaci neméli kelimek opatfeny jmenovkou
mohli by pfi epigeickém kli¢eni uréit, Ze se jednda o cibuli, protoZe seminko na
semenaccich bylo jasné viditelné. Vysetou cibuli kuchynskou nechali dale rist po dobu

dalSich 5 dnu, aby méli i nadale moznost porovnani se semenacky kukufice seté.

4.11 Poznavaci test bézné dostupnych semen

Vysledky poznavacich testil jsou za tfidu 6. A 1 6. B vyborné. Priméry mezi jednotlivymi
tfidami nejsou tak rozdilné. V 6. A tfid¢ byl primér 1,69 a v 6. B tfid¢ 1,81. Mezi nejvétsi
piinos vSech biologickych testl je, ze zaci poznavaci test vypracovavali samostatné,
nepotiebovali si radit ani podvadét. Dokonce i1 €as uréeny na vypracovani testli nemusel
byt dodrzen, protoZze Zaci ho vypracovavali s lehkosti a mnohem rychleji, nez kdyby jim

byla ucebni latka vysvétlovana pouze teoreticky.
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5. DISKUSE

Biologické pokusy ve Skole se zamérfenim na kliCivost a vzchazivost semen byly pro déti
zajimavé i tim, Ze byly pfi nich pouzity stimulujici a inhibujici latky. Pro srovnani byla vzdy
vysetd semena ruznych druhl a v souhrnnych tabulkach vyhodnocena. Pro Zaky Sestych
trid byly tyto pokusy ptfinosem, protozZe se tak nendsilnou formou naucili rozliSovat bézné

dostupna semena a na zakladé podrobnych popist i zakladat pokusy.

Pfi klicivosti byly pouzity stimulujici podminky pro zalévani jako voda, voda z mikrovinné
trouby, Sungit, zeleny ¢aj PICKWICK a kdva espreso. Plvodné si Zaci mysleli, Ze vysledky
klicivosti semen za pouZiti téchto stimulujicich latek budou naprosto stejné, ale

z pracovnich listd dosli k zavéru, Ze tomu tak neni.

Pro kliceni semen je na prvém misté hodnocena obycejna voda. Semena po jejim zalévani
vzdy vyklicila, dobre rostla a semenacky byly vitalni. Druhou nejlepsi stimulujici latkou byl
sungit. Také vtomto pripadé vidy seminka vykli¢ila ve stejnou dobu jako pti zalévani

obycejnou vodou a i pfi dalSim rGstu byly semenacky porad vitalni.

Voda z mikrovinné trouby nebyla vidy tou nejlepsi stimulujici latkou. Prevaziné
v pocatecni dobé klicivosti jsme se zaky zaznamenali, Ze u semen dochazelo k deformaci

nebo uvadnuti. Pokud vSak semena dobfre vyklicila, dafilo se jim pak i po dalsi dobu rastu.

Zeleny c¢aj mél na semena rGzného druhu trochu jiny vliv. U ¢ocky doslo k opozdéné
klicivosti az o 2 dny a kliivost byla velmi Spatna. V delSim casovém horizontu vsak
semenacky byly vitalni a jejich rist pokracoval. U hofcice byla kli¢ivost u zeleného caje
zpozdénd o 1 den, avsak kli¢ivost byla pouze polovi¢ni. U semenacku pfi dalSim zalévanim
zeleného Caje se sice vitalita postupné zlepsovala, ale nedosahovala nikdy takové vitality

jako u zalévani obycejnou vodou, Sungitem a dokonce ani vodou z mikrovinné trouby.

Kava espreso méla na klicivost velmi Spatny vliv, dokonce az fatalni. Opét jako u zeleného
Caje se zde potvrdilo, Ze plsobila na rlizné druhy semen jinak. U ¢ocky byla kli¢ivost o 1
den lepsi nez zalévanim zelenym cajem, ale pro dalsi rlist byla jako stimulujici latka velmi
Spatna. Semendcky byly slabé a v dlouhodobém horizontu by se dalo i predpokladat, ze by

uhynuly. U hofcice zalévani kavou bylo fatalni. Klic¢ivost byla o 2 dny delSi nez u zeleného
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Caje a z celkového poctu vyklicila pouhd desetina semen. DalSim zalévanim u zbytku

semenacklt dochazelo k uvadani.

Z téchto pokust dosli Zaci k zavéru, ze stimulujici latky pdsobi na semena rtznych druh(
jinak, ale z celkového pohledu stejné. Velmi dllezZité poznani pro zaky bylo, Ze obycejna

voda, kterou denné pouzivame, ma stejny blahodarny vliv na semena rtiznych druh.

PFi dalSim experimentovani si Zaci chtéli vyzkouset rozdil stratifikace a skarifikace. Bohuzel
u skarifikace a bézného osetieni datlovniku pravého nebyl vysledek Zzadny. Ve Skolnich

podminkach nebylo mozné posoudit, pro¢ nedoslo k vykliceni Zzadného semene datlovniku

pravého.

U stratifikace tykve se nam vsak pokus povedl a Zaci svym pozorovanim zjistili, Ze
stratifikované semeno tykve vykli¢ilo o 4 dny dfive nez neoSetfené semeno. Avsak
v dalSich dnech neosetfené semeno pfirtistalo mnohonasobné rychleji nez stratifikované
semeno. DalSim zajimavym zjisténim bylo, Ze v delSim ¢asovém horizontu byly rostlinky
svym vzrastem i vitalitou naprosto stejné a bez jmenovky by nikdo nepoznal, které

semeno bylo neosetieno a které stratifikovano.

V ramci biologickych pokusu ve skole se Zaci seznamili s jednodéloZznimi a dvoudéloznimi
rostlinami. Sami se presvédcili o rozdilnosti téchto zdkladnich znak( rostlin a navic byly
vzdy vybrany 2 druhy semen a to prvni druh s hypogeickym klicenim a druhy druh
s epigeickym klicenim. Pfi téchto pokusech se zaci presvédCili o rozdilnosti kliceni a
dokonce se nam podafilo v pripadé kliceni cibule jasné vidét epigeické kliceni — seminko

bylo vytlatovano smérem vzhlru a po celou dobu rastu bylo vidét na vrcholku

semendacku.

PFi Skolnich pokusech také Zaci zkoumali vliv svétla, tmy a Uplfiku na kli¢ivost semen a rlist
semenackl. Z pracovnich listl si Zaci vyhodnotili, Ze za svétla, tmy a Upliku semena zacala
klic¢it ve stejny den. Teprve v dlouhodobém horizontu méla na semenacky neblahy vliv
tma. Tyto semendacky byly vytahlé, slabé az se sami lamaly. Pro dalsi pouziti byly
nepouzitelné. Uplnék ve $kolnich podminkach pfi pozorovani nemél zadny vyznamny vliv
na kli¢ivost a rlst semenackd jako kdyZz jsme semena vysévali v dobé, kdy mésic nebyl

v uplnku.
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Ze vsech provedenych pokus( byl vyvozen zavér, Ze stimulujici a inhibujici latky maji velky

vliv na kli¢ivost i rist semendckud.
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6. ZAVER

Téma ochrana Zivotniho prostfedi a vytvoreni pozitivni hodnotové orientace k pfirodé se
pomalu zacina vstépovat zaklm jiz na zakladnich Skolach. Do budoucna je tfeba, abychom
se zase vratili k pfirodé a snaZili se s ni Zit v souladu. Vidyt jiz v dnesni dobé mizZeme
pozorovat anomalie ve vykyvech pocasi. Napriklad v nasSich nadmorskych vyskach se
v soucasné dobé potykame s abnormadlnim suchem nebo naopak povodnémi. Je tfeba
hledat cesty jak ponitené pfirodé pomoci se vratit knormalu, protoZze veskeré
abnormality, které v soucasné dobé nastavaji, neprospivaji rostlinam, Zivocichm, ale ani
nam lidem. Kdo jiny by tedy mohl do budoucna klast jesté vétsi diraz na ochranu pfirody
nez nase déti. Tim, Ze Zakim jiz na zakladnich Skolach bude vstépovano, jak je tfeba Zit

v souladu s pfirodou, mame velkou $anci na to, Ze i budouci generace budou Zit zdravé.

Stanoveny cil této diplomové prace byl splnén. Z&ci vyvinuli aktivitu i zdjem o seti semen,
monitorovani, zapisovani prabézinych vysledk(l a porovnavani. Soucasné s pracemi seti
béiné dostupnych semen se nendsilnou formou naudili rozpozndvat semena a plody
raznych rostlin. Na konci pokusli a experimentd pro né jiz nebyl problém rozeznat
jednodéloznou rostlinu od dvoudéloiné rostliny. Také se seznamili srozdilem
hypogeického a epigeického kliceni. Dokonce jsem zaznamenala, Ze néktefi Zaci
s vytvarnymi dovednostmi si sami do Skolniho seSitu prirodopisu zakreslili jak vypada

jednodélozni a dvoudélozni rostlina.

Pro zaky byly biologické pokusy ve Skole se zamérenim na kli¢ivost a vzchazivost velkym
prinosem. Pfi monitorovani vzchazivosti semen a rlstu semenackl dosli Zaci k zavéru, ze
Skolni podminky pro vzchdazivost semen jsou témér shodné s domacimi podminkami. Na
zakladé toho se i néktefi Zaci rozhodli, Ze budou pokracovat s vysevem semen v domacim
prostredi, ale kliceni a rlst rostlinek budou sledovat po celou dobu jejich vegetace. U
téchto Zaku se da predpokladat, Ze diky pokus(im s kli¢ivosti ve Skole se za¢nou zajimat o
pfirodu kolem nich. Casem zjisti, 7e neni vibec lehké se o rostlinky starat tak, aby po
celou dobu jejich vegetace byly vitalni. Tim by mohli dojit k zavéru, Ze pfiroda kolem nas

je opravdu velmi zranitelnd a je tfeba o ni, pecovat s laskou.
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Dalsim cilem mé prace bylo vyhodnotit na zdkladé poznavaciho testu, zda biologické
pokusy ve skolnim prostiedi byly pro déti pfinosem v poznavani semen, rozliSovanim
zadkladnich znakd rostlin a druhy kli¢eni. Testy, které byly klasifikovany standardné byly ve
tfidé 6.A vyhodnoceny prlmérnou znamkou 1,69 a ve tfidé 6.B znamkou 1,81.
Z primérnych zndmek Ize vyhodnotit, Ze biologické pokusy déti zajimaly a mély na né

pozitivni vliv ve formé nenasilného poznani.

Do budoucna by bylo vhodné zamyslet se nad tim, jak vice détem zpestfit vyuku
prirodopisu praktickou ¢asti. Ne teorie, ale praktické vyu€ovani ptirodopisu muze byt do

budoucna pro nase déti prinosem, aby si vazili pfirody kolem nds a chranili ji.
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Coctkajedla ~  Oves sety

- 3. Vysvétli pojem hypogeické kliéeni —D@DZE_Y\N( "l
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Poznavaci test béZné dostupnych semen — varianta A

1. Podle semen obrazkl napi$ nazvy rostlin

2. Prifad spravné nazvy rostlin k obrazkim

-

3 z b A
Kukufice setd ~ HofCice setd - Cotka jedld ~ Oves sety -
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Poznavaci test béZné dostupnych semen — varianta A

1. Podle semen obrazkl napi$ nazvy rostlin

(AinBliykey obecmat”  bab sedi...c Salad hidvkovy o
[ ¥

2. PrFifad’ spravné nazvy rostlin k obrazkiim

Kukufice seta F Horcice seta |~ Cocka jedla ‘/ Oves sety‘_ A
\

3. Vysvétli pojem hypogeické kliceni

Reosllima g5, demtr peniaz, nabis (i dgfore) SPODZEMNG
A X
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Poznavaci test béZné dostupnych semen - varianta A

1. Podle semen obrazki napis nazvy rostlin

2. Pfifad spravné nazvy rostlin k obrazktim

ﬁ KukuFice setd - Z) HofF¢&ice setd ?y Cocka jedla ’7J Oves sety
¥ ’ - “

3. Vysvétli pojem hypogeickeé kliceni

%/
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Cibule kuchyriska, Saldt hlavkovy ~ Tykev obecnd ~ Hrach sety -

1T
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4. Podle semen obrazk({ napis nazvy rostlin
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Cibule kuchyriskd,/ Salat hldavkovy,~ Tykevobecnds  Hrachsety

6. Vysvétli pojem epigeické kliceni

%Mst . Ze WN MF/W"/, ‘
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Poznavaci test béiné dostupnych semen — varianta B

4. Podle semen obrazk{ napi$ nazvy rostlin

Eeﬁ’m(}ﬂ&a/ Db QLN SEATA. ¥

5. Pfifad spravné nazvy rostlin k obrazkim

Cibule kuchyriska Saladt hlavkovy Tykev obecna Hrach sety -
:r/ / \/ "4

S~ |

6. Vysvétli pojem epigeické kli¢eni

Newdzermn: 4
. [
bere &f  aeminko nedhora
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Poznavaci test béZné dostupnych semen — varianta B

4. Podle semen obrazktli napis nazvy rostlin

5. Prifad’ spravné nazvy rostlin k obrazkiim

Salat hlavkovy Tykev obecna, Hrach sety

6. Vysvétli pojem epigeické kliceni

{
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