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Anotace

Bakalaiska prace se zamétuje na analyzu existujicich nastroja pro dynamickou definici
a generovani Ul formulaia. Soucasti této prace je funkcni feSeni weboveé aplikace s dynamicky
generovanym obsahem. Také tato prace obsahuje dokumentaci k softwaru a ptiklady
zdrojového kadu. Software je vyvijen na zakladé pozadavka Biologického centra AV CR.

Abstract

This bachelor’s thesis focuses on analysis of existing tools for dynamic definition and
generation of Ul forms. Working solution of web application with dynamic content generation
is the component of this thesis. Also, this thesis includes software documentation and source

code examples. Software is developed upon request of Biology Center CAS.
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1 Uvod

V dnesni dob¢ je technicky rozvoj mnohem rychlejsi, néz kdykoliv piedtim, a to se
tykd i webu. Webové stranky uz nejsou pouze statické a umoznuji sdileni obsahu a
interaktivitu mezi navstévniky webu. To znamena, Ze web neni postaven jen na obsahu, ktery
vytvoti jeho majitel, ale i na obsahu, ktery vytvaii komunita uzivateli. Vyvojar webovych
aplikacich tedy musi pocitat s interaktivitou a navrhovat uzivatelské rozhrani tak, aby uzivatel

mohl intuitivn¢ a bez piekazek vytvaret vlastni datoveé prvky.

V Uvodu je vysvétlen pojem “dynamicky formulai” a k ¢emu je pouzivan. Bude
demonstrovano, ze z&kladni struktura formulafe neni popsané ve zdrojovém kodu stranky, ale
je ovlivnitelna z klientskeé strany. Uzivatel ma naptiklad moznost piidat vice nez jednou adresu
v kontaktnim formulafi. Dynamické formulaie nabizi velmi jednoduchy zptsob, jak snadno a
rychle vytvotit sofistikovany interaktivni online formulat, ktery Ize nasledné pouzit pro
definici vlastnich datovych objekti. Hlavni vyhoda spociva v tom, Ze tento Ukon zvladne i

netechnicky vzdélany uzivatel.

Tato bakalaiska prace je zaméfena zejména prakticky. Jelikoz se jedna o ,,proof-of-
concept®, autorovym hlavnim Ukolem bude provést analyzu jiz existujicich nastroja a
vyzkouset metodu dynamickeého generovani formulaia v praxi. Dal§im dualezitym cilem je na
zakladé¢ analyzy navrhnout a implementovat funk¢ni feSeni uzivatelského rozhrani pro praci s
daty z Bioarcheologické databaze CR. Vystupem této prace je softwarové feseni, které
nasledné budou pouzivat pracovnici Biologického centra AV CR.



2 Predbézna studie

2.1 Popis problematiky

Jak uz bylo zminéno v Uvodu, tato bakalaiska prace se zabyva problematikou
dynamickych formulait. Tento zptsob tvorby webovych formulaia neni obvykly, protoze
struktura zpracovavanych dat je tviircim aplikace pfedem zndma. Klasickym piikladem jsou
ptihlasovaci nebo kontaktni formulafe. Tyto nevyzaduji Zadnou interaktivitu ze strany
uzivateld. Staticka data maji pevnou strukturu a posilaji se na server. Ale existuji piipady, kdy

data nemaji pevnou strukturu a vyvojar piedem nevi, jak ma formulai vypadat.

N¢z se za¢ne faze vyvoje, je potieba zvazit vyhody a nevyhody dynamického piistupu.
K nesporné vyhod¢ patii moznost dynamicky definovat webovy formulaf a nasledné pouzivat
pro ukladani dat pro rtizné typy zaznamu. Hlavni nevyhodou je slozitd implementace (bez

pouziti uz existujicich nastrojii) a obtizné zpracovani dat, které nemaji pevnou strukturu.

V nasledujici kapitole bude provedena analyza existujicich nastroja a volba nejlepsiho

reSeni.
2.2 ReSersSe existujicich nastroju

Jesté pred analyzou samotnych nastrojii na vytvareni dynamickych formulatt, je
obecné nutné zvolit framework, v ramci kterého bude vyvijen samotny projekt. Jednou
z moznosti je AngularJS — komplexni nastroj, ktery obsahuje vSechno, co potiebuje
programator pro vyvoj webovych aplikacich. AngularJS ma i své nevyhody — programator
v tomto ptipadé vyuzije jen malou ¢ast ze vseho, co tento framework nabizi. Proto byl zvolen
modernéjsi nastroj - React.js. Jednd se 0 pomérné novy nastroj, ktery ma na starosti praci
s DOMem?! a oddéleni modelu od jeho vizualni reprezentace. Podrobnéji je o ReactS
pojednano v kapitole 4 (Steigerwald, 2014).

1 DOM - je rozhrani, které umoziiuje pomoci jazyka JavaScript ptistupovat k prvkiim webového dokumentu.
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https://www.zdrojak.cz/autori/daniel-steigerwald/

V tabulce 1 jsou uvedeny vysledky analyzy. Pfedem nutno fict, ze vzhledem k velkému

poctu knihoven, byly vybrany pouze ty, které jsou napsany v jazyce JavaScript a jsou open-

source. Nasledujici seznam obsahuje kritéria, ktera jsou pii volbé knihovny dulezita:

1.

2.

4.

5.

Otevienost zdrojového kddu a vhodna licence.

Kompatibilita se stavajicim frameworkem (pokud je vyuzivan).
Rozsahla dokumentace a use-case piiklady.

Funk¢nost.

Podpora ze strany vyvojait a komunity.

Na zakladé reserSe bylo zjisténo, Ze zvolit knihovnu, ktera by spliiovala vSechny vyse

uvedené pozadavky, neni jednoducha zalezitost. Vysledky analyzy jsou zachyceny v tabulce

1. Béhem analyzy byl vyzkousen vetsi pocet knihoven a nastrojt, néz je uveden v tabulce, ale

vzhledem k velkému poctu a nerelevantnosti byly vybrany jen nékteré z nich.

Po této analyze autor rozhodl, ze nejlepsim feSenim pro zamyslenou aplikaci bude

knihovna, kterd se jmenuje “formBuilder”. Tento bali¢ek obsahuje velmi rozsahlou

dokumentaci, sadu navodu na pouziti a byl snadno implementovéan do projektu.
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3 Analyza a specifikace

3.1 Funkéni pozadavky

1. Aplikace bude umoznovat dynamicky vytvaiet schémata (definice) webovych
formulari.

2. Aplikace bude ukladat schémata do vyzkumné databaze.
3. Aplikace bude schopna vykreslit formulaf podle uZivatelskych schémat.

4. Aplikace bude umoznovat vytvaret, ukladat, mazat, filtrovat a odstrafiovat

zaznamy.
5. Aplikace bude zobrazovat seznam vsech nalezi.

6. Vzhledem k velkému poctu dat aplikace bude umoziiovat strankovat mezi

zaznamy.
3.2 Nefunk¢ni pozadavky
1. Jazyk — Klientské ¢ast aplikace bude napsana v jazyce JavaScript.
2. Dostupnost — Aplikace bude pfistupna pomoci internetového prohlizece.

3. Vykonost — Zpracovani velkych objemi dat.



3.3 Logicky ramec

Tabulka 2: Logicky

ramec projektu

Predpoklady

Objektivné

Popis projektu | = titelné ukazatele

Prostiedky ovéreni

Aplikace je kladné
ocenéna pracovniky a

je trvalé vyuzivana.

Zamér projektu:

Ushadnit a zrychlit

Provozni statistiky
systému.

Slovni vyjadteni a

zpracovani
bioarcheologickych odezva od pracovniki
nalezu. Biologického centra
AV CR.
Cil projektu:

Vytvofit intuitivni
uzivatelské rozhrani

pro prace s daty. Aplikace je vyuzivana

Umoznit snadné védeckymi pracovniky
vyhledavani a filtraci
podle vybranych
Kritérii.

Dokumentace kodu.

Vysledky testovaciho
procesu.

Strucné a jasné
stanovené pozadavky
na systém.

Zajem o systém ze

Provozuschopny a
funk¢ni systém na
podzim 2017

Vystupy:

Webové rozhrani, které
umoziuje manipulovat
s daty.

Nastroj na vytvaieni
dynamickych
formulara.

Databazova vrstva.

Dokumentace projektu.

Vysledky manuélnich
testdL.

strany zakaznikd.

Klicové ¢innosti:
vyvoje.

Zprovoznéni databaze.

Navrh a |anJ[I)Iementace programétord.
- Projektova
Sepsani dokumentace. dokumentace

Testovani kodu.

Jasn¢ definovany plan

Dostateéna kvalifikace

pozadavkil a vybér
technologii.

dokumentaci.

Cervenec 2017 -
testovani.

Leden 2017 - analyza

Duben—¢erven 2017 -
vyvoj aplikaci a psani

Vybér vhodnych
technologii.

Spolupréce se
zékazniky.

Dobfe navrzena
architektura.

Zdroj:

Vlastni zpracovani



3.4 Scénare pouziti aplikace

Na zakladé funk¢nich pozadavkl je mozné zndzornit scénai pouziti, ktery je uveden

na obrazku 1.

Védec

Obrazek 1: Scénar pouziti aplikace

2. Zakladani zdznamu
1. Definice zaznamu
—_—> > a) VWbér typu
b) Zakladani dat

|

Export

s Edit 3. Prohledavani

. Editace P

P B ' «— | zaznamd (ListView
mazani zaznamd ( )
4, Filtrace

Zdroj: Vlastni zpracovani

Jednotlive kroky pro vyuziti systému jsou popsany nize.

3.4.1 Definice zaznamu

4.

Uzivatel stiskne tla¢itko “Build” v horni ¢asti stranky.
Objevi se modalni okno, které obsahuje plugin na definici formularu.
Metodou “Drag and Drop” uzivatel si vytvoti formulaf.

Schéma se uloZi do databaze stisknutim tlagitka “Save”.

3.4.2 Zakladani zaznamu

Uzivatel stiskne tlacitko “Create” v horni ¢asti stranky.

Objevi se modalni okno, které obsahuje formulaf statické ¢asti a selectbox pro
vybér dynamické ¢asti.
Uzivatel si nejprve vyplni statickou ¢ast a pak si vybere ptislusny dynamicky

formulaft, ktery nasledné systém vykresli.

Data se ulozi do databaze stisknutim tlacitka “Save”.
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3.4.3 Prohledavani, editace a mazani

1. Uzivatel bude moct prohledavat zdznamy v seznamu.
2. Kliknutim na pfislusnou ikonku se da smazat zaznam.

3. Kiliknutim na ptislusnou ikonku se da editovat zaznam.



4 Navrh systému

4.1 Piehled vybranych technologii

Pro vyvoj moderni webové stranky uz rozhodn¢ nestaci jen HTML, CSS a Vanilla
JavaScript?. Front-end vyvoj se posunul neskuteéné doptedu. Projekty se automatizuji, verzuji
a obvykle se vyuzivaji frameworky, které poskytuji uz ptedefinované rozhrani a tesi za
programatora vétsinu rutinnich problémi. Moznosti je velmi mnoho, ale ne vsechny jsou
vhodné pro dany ucel. Proto je vybér spravné technologie klicovou véci ve fazi navrhu. V

nasledujicich kapitolach budou zvoleny, ohodnoceny a doporu¢eny vhodné technologie.
4.1.1 JavaScript React.js

JavaScript je interpretovany programovaci jazyk, ktery se pouzivd pii tvorbé
webovych aplikaci. Umoziuje vyvojaiim vytvaiet mnohem interaktivngjsi webove stranky a
interagovat s uzivateli. JavaScript je de-facto standard v oblasti vyvoje webovych aplikaci,
proto je evidentni, pro¢ je pouzivan v projektu. Dalsi dulezita véc je vybér JavaScript
frameworku. Framework usnadiuje programovani a slouzi jako podpora pii vyvoji softwaru.

Obvykle je zaméfen na vyieseni rutinnich probléma a Setii ¢as programatoram.

React.js je framework umoznujici uzivatelim tvorbu interaktivnich uzivatelskych rozhrani.
Webova uzivatelska rozhrani jsou spousténa piimo u navstévnika v jeho internetovém
prohliZe¢i, s vypocetni logikou na strané serveru (backend) komunikuji prostfednictvim REST
(Representational State Transfer) sluzeb. React.js pracuje s programovacim jazykem

JavaScript. Vyhody React.js:

1. Jednodussi kod. Nejzasadnéjsim dtivodem je to, Zze React zjednodusuje kod a vede

k celkové racionaln&jsimu kodu a jednodussimu debuggovani.

2. Rychlost. JavaScript aplikace obsahuji nékolik stovek DOM elementt. Modifikace
domu po kazdé zméné muze byt velmi pomala, proto ma React svou vlastni,
zjednodusenou verzi pod ndzvem VirtualDOM?® a pouziva algoritmus, ktery

aplikuje na skute¢ny DOM pouze nezbytné zmeény.

2 Vanilla JavaScript — JavaScript bez pouziti knihoven a framework.

% Virtual DOM — je virtualni strom, reflektujici strukturu skute¢ného DOMu.
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3. Podpora a komunita. K dnesnimu dni (Cerven 2017) ma 8346 commiti, 67 500

stargazert @ 935 contributori a je tak jednim z nejaktivnéjSich repozitaii na
GitHubu.*

4, JSX. Syntakticky cukr®, ktery umoziuje zapis HTML tagd pfimo do zdrojového
kodu JavaScript.

4.1.2 Node.js a Express.js

Node.js je cross-platformni béhové prostiedi JavaScriptu, které bézi na strané serveru.
Je tfeba podotknout, ze Node.js samo 0 sobé neni server, ale umoznuje tvorbu vlastniho HTTP
serveru nebo jinych sitovych sluzeb. Node.js také umoziuje pristup k souborovému systému
a dalsim nastrojum, pomoci kterych mtze programéator provadét spoustu dalSich operaci v

systému. Pro¢ se d& pouzit Node.js a jaké vyhody ptinasi?
Vyhody Node.js:

« Asynchronni volani — provadéni operaci je neblokujici. To znameng, ze nemusime ¢ekat

na vysledek, aby se zahgjila dalsi operace.

« Rychlost - Node.js je zalozen na V8 JavaScript Engine od Google, coz umoznuje velmi

rychlé spousténi a zpracovani kodu.

« NPM (Node Package Manager) - nastroj, ktery podporuje instalaci a aktualizaci
opakované pouzitelnych moduli z online repozitaie. Zabyva se také vyresenim zavislosti

mezi moduly.

Jak uz bylo zminéno, Node.js neni server, a proto k vytvoieni jednoduchého HTTP
serveru se pouziva Express.js. Express je minimalisticky a flexibilni webovy aplika¢ni
framework pro Node.js, ktery poskytuje sadu funkci pro vyvoj webovych a mobilnich aplikaci.
Jedna se o open source technologii. Dané feseni je potiebné pro navrh APl pro CRUD®

aplikace.

4 Odkaz na GitHub — https://github.com/facebook/v
5 Syntakticky cukr — konstrukci programovaciho jazyka, které maji za ucel zptehlednit kdd.

® CRUD - zkratka pro Create, Read, Update a Delete.
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4.1.3 NoSQL. MongoDB

NoSQL je soubor koncepti, Které umoznuji rychlé a efektivni zpracovani dat se
zamé&fenim na vykon, spolehlivost a agilnost. Z toho duvodu zkratku NoSQL vysvétlujeme
spise Not-only-SQL, nez no-SQL. NoSQL neni ndzvem konkrétniho produktu, ale oznacuje
novy databédzovy koncept, novy trend, kterym se mnoho databazovych systému vydalo.
Samotné NoSQL databdzové systémy nevylucuji vyuzivani jazyka SQL. Piinos NoSQL
databazi spoc¢iva v tom, ze piinaseji nové myslenkové feSeni do databazovych systému.

Zakladni vlastnosti, které jsou totozné pro vétSinu NoSQL databazi:
« nevyuzivaji relaéni model (neexistuje piesna struktura v zdznamech)
« jsou dostupné open-source
« jsou horizontalné Skalovatelné (pfidavani dalSich prvka systému)
« podpora pro replikaci
Duvody pouziti na konkrétnim projektu budou podrobnéji popsany v kapitole 4.3.

V soucasném svété existuji desitky raznych NoSQL databdzovych systému. Mezi
nejpouzivanéjsi patii napiiklad MongoDB, Redis a Memcached, ElasticSearch nebo Apache
Cassandra. Nasim reprezentantem NoSQL databazi bude pravé MongoDB, které poslouzi jako

stavebni pilif pro navrzené feseni v této préci.

MongoDB je dokumentové orientovana databdze se zamétenim na flexibilni ukladani
dat, horizontalni Skalovatelnost a snadnost pouziti. ,,S MongoDB se komunikuje ptes
JavaScript a data si databaze uklada ve formatu BSON (Binary JSON). V MongoDB méame
databaze, které vsak obsahuji kolekce, které dale obsahuji libovolny pocet dokumentu“.
Samotné jadro je implementovano v jazyce C, ale existuji k ni ovlada¢e v mnoha bé&zné

pouzivanych jazycich (Mrozek, 2012).
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4.2 Architektura systému

Obrazek 2: Architektura systému

UI layer

Node.js React.js
- Components
. 1 Express.js

HTTP server
<::[> REST API <]:{>
MongeDDB
Mongoose y'( \‘a
piistup k DB

Zdroj: Vlastni zpracovani
Pti vyvoji aplikace bude pouzit tzv. MERN stack.

MERN (MongoDB, Express, React, Node.js) je sada technologii, ktera se vyuziva
ptredevsim pro snadny vyvoj dynamickych webovych aplikaci. Je to velmi popularni nastroj a
je propagovan hlavné spole¢nosti Facebook. Hlavni vyhodou je Ze klientska a serverova cast
je napsana v jazyce JavaScript. Na obrazku 2 je vidét pouziti vySe uvedenych technologii a

jak komunikuji mezi sebou.

Pro realizaci tohoto projektu autor zvolil MERN, a to je z divodu, Ze bych chtél ziskat
nove zkusenosti s frameworkem React.js. Dalsim dtivodem je Siroka podpora, velké mnozstvi

navodu online a vyborné fungujici ekosystém jazyka JavaScript.

Aplikace je rozd€lena na dvé ¢asti: serverova a klientska. Nabizi se, aby pro vyvoj byla
pouzita velmi popularni architektura MVC — ta se vSak v této situaci pfimo aplikovat neda.
React.js je v podstaté pismenko “V” v kombinaci MVC. To znamena, Ze React.js je jen

knihovna, které se pouziva pro tvorbu uzivatelského rozhrani.
4.3 Serverova cast

Na backendu bézi Node.js server s vyuzitim Express.js frameworku, ktery slouzi pro
vytvofeni jednoduchého HTTP serveru. Server je samotné bézici instance a v idealnim piipadé
by nemél o klientovi viibec nic védét. Klient bude komunikovat se serverem prostiednictvim
REST API.
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4.4 Klientska ¢ast

Klientska ¢ast je napsana v jazyce JavaScript s vyuzitim React.js a dalsich pomocnych
knihoven. Jednd se o tzv. “Single page application”. Aplikace je rozdélena na jednotlive
komponenty, které odpovidaji grafickému navrhu. Komponenty v React.js je mozné vnofovat,

zakladni kompozice je popsana na obrazku 3.

Obréazek 3:Schéma rozlozeni komponentii

<App />
<Modal /> <Mam />
<Build /> <Navbar />

<FormBuilder />
<List />
<[tem /> <[tem /> <[tem />

<Modal />
<Create />

<FormRender />

Zdroj: Vlastni zpracovani
4.4.1 Komponenty
App
Komponenta App je bodem vstupu aplikace. Obsahuje definici API cest.
Main

Komponenta Main je hlavni obrazovka aplikace. Obsahuje vSechny dalsi pomocné

komponenty. Také je zodpovédna za otevirani a zavirdni modalnich oken.
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List
Komponenta List vykresli seznam vsech zdznamu a také implementuje strdnkovani.
Item

Komponenta Item piedstavuje jednotlivy zaznam, ktery je rozdélen na statickou a dynamickou

cast.
Build

Komponenta Build obsahuje jQuery plugin na interaktivni vytvareni formulaia. Uzivatel

bude mit moznost definovat vlastni formulai a ulozit ho do databaze.
Create

Komponenta Create umozni vytvotit novy zaznam na zéklade schématu z databéaze.

4.5 Databazovy model

Jak uz bylo feceno, pro realizaci databaze bude pouzita MongoDB. Bioarcheologicka
data maji specificky tvar, kde je nutné ukladat jeden objekt (nélez) jako celek ve formatu
JSON. V daném piipadé NoSQL je idedlni feSeni. V podstaté je potfeba vytvofit v databazi
jen dv¢ kolekce: jedna bude slouzit pro ukladani schémat, a druha bude obsahovat samotna

data. Na obrazku 4 je vidét, jak mize vypadat vzorovy dokument z téchto kolekci.

Obrazek 4: Definice schématu

"_id" : ObjectId("59a28b4797dbd2ec85ecb573"),
"name" : "archeoBot",
"definition" : [

"subtype" : "text",

"name" : "vzorek",

"className" : "form-control",
"label" : "Vzorek",

"type" : "text"

"subtype" : "text",
"name" : "botdruh",

"className" : "form-control",
"label" : "Botanicky druh",
"type" : "text"

"subtype" : "text",

"name" : "botnik",
"className" : "form-control",
"label" : "Botanik",

"type" : "text"

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Na obrazku 5 je patrné, ze data jsou rozdélena na statickou a dynamickou ¢ast. Obsah

kli¢e “dynam” tvofi uzivatel a muze byt libovolny.
Obrazek 5: Definice zaznamu

"_id" : ObjectId("59a28bb297dbdZ2ec85ecb574"),
"lokalita" : "Praha",
"kraj" : "Praha",
llokr‘esll : n ll’
llkatastr‘ll : " Il’
"nadmorskaVyska" : "1111",
"zkoumanaPlocha" : ""
"archeolog" : "Honza Novak",
"rokVyzkumu" : "2002",
"instituce" : ""
"koordinatyXyz" : "",
umapau . uu’
"sonda" : ""
"sektor" :
uobjektu . uu’
"typObjektu" : uu’
llhloubkall : "nn ,
"dataceObd" : "",
"dataceKult" : "",
"typNaleziste" : "",
"reference" : "",
"typOdber‘u" Al .
"inventarizacniCislo" : "",
upoznamkau . uu’
"dynam" : {
"vzorek" : "xxvc",
"botdruh" : "2",
"botnik" : "Jaromir Suchy"

n
]

1

v' : @

Zdroj: Vlastni zpracovani
4.6 Uzivatelské rozhrani

Dobie navrzené uzivatelské rozhrani zajistuje jednoduchou, ptirozenou a efektivni
komunikaci mezi uzivatelem a systémem. Pochopeni uzivatele je zakladnim piedpokladem
pro vytvoieni efektivniho a pouzitelného rozhrani. Zkoumani potieb a pozadavku uzivatelt
pomaha dosahnout snizeni slozitosti Ul. Pfedem je tieba fict, Ze kone¢ny vzhled se muze lisit

od navrhu.
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Obrazek 6: Navrh uzivatelského rozhrani

€ >0
Build ‘ Create
(O\ ) | | Options v
ltem 1 ltem 2 ltem 3
1 ] 2 | 3
Zdroj: Vlastni zpracovani
4.6.1 ListView

ListView je hlavni obrazovka aplikace. Obsahuje seznam bioarcheologickych
zaznamd, filtry, strAnkovani, tla¢itka “Build” a “Create”. Vzhledem k velkému poctu sloupct
se neda pouzit klasicka datova tabulka. Proto bylo rozhodnuto o pouziti tzv. “sloupcového
layoutu”. Kazdy zaznam je reprezentovan horizontalnim panelem, ktery obsahuje klice a
hodnoty. V rdmci jednoho panelu je mozné ptepinat mezi statickou a dynamickou ¢asti. Po
kliknuti na tla¢itka “Build” nebo “Create” se zobrazi modalni okno pro definici formulaie nebo

zakladani zaznamu. V dolni ¢asti stranky je umistén strankovaci panel.
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5 Implementace

V této kapitole je popsana implementace konkrétni aplikace s vyuzitim dynamickych

formulait v jazyce JavaScript. Je téeba fict, ze obsahem této kapitoly nebude kompletni kod

vvvvvv

5.1 Databazovy server

Instalace MongoDB serveru je v zasad¢ jednoducha. Sta¢i stahnout binarni bali¢ek
z oficialniho webu MongoDB nebo nainstalovat pomoci spravce balic¢kt pro cilovy operaéni

systém (v tomto piipadé MacOS). Server spustime pomoci ptikazu

sudo mongod
MongoDB obvykle bézi na portu 27017. Shell spustime piikazem
mongo

Tento shell pfedstavuje vyhodnocovac javascriptovych piikazi v jadie. Jakmile je
spustén, pripoji se k vychozi databazi test, ktera bude vytvotena s prvni polozkou. Chceme-li

zobrazit vSechny dostupné databaze, pouzijeme piikaz

show dbs

Aktualni databazi vidime pomoci

db
Chceme-li se pfipojit k jiné databazi, staci pouzit piikaz

use researches
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Jak uz bylo uvedeno, MongoDB obsahuje databazi, ktera obsahuje kolekci dokumentd.
V piedchozim kroky jsme se ptipojili k databazi researches. Nyni vlozime novy dokument do
kolekce findings. Kolekce je objekt s vice metodami, ze kterych pouzivame metodu insert()
pro vkladani

db.findings.insert (objekt)

Obsah databdze muzeme vypsat volanim metody find() v kolekci

db.findings.find ({})

5.2 Validaéni vrstva mezi DB a serverem

Je nutné mit na paméti, ze do MongoDB Ize vlozit data jakéhokoliv typu. Zadna
validace se neprovadi. Databaze je schopnd zpracovat libovolny JSON dokument. Pro validaci

a snadné&jsi zpracovani dat byla vyuzita mezivrstva — Mongoose.

Mongoose je nastroj pro objektové modelovani, ktery ve své podstaté funguje jako
ORM v jinych jazycich. Mongoose ndm umoznuje jednoduchy a snadny ptistup ke CRUD

ptikazim.
Mongoose se piidava do projektu nasledujicim jednoduchym piikazem

npm install mongoose --save

Pak je balicek dostupny a pouziva se takto

var mongoose = require ('mongoose')

Zbyva jesté jeden zasadni bod, a sice ptipojeni k databazi

mongoose.connect ('mongodb://localhost/researches test')
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Pied tim, néz muzeme pouzivat CRUD operace, je potieba definovat Mongoose model.
Model ptedstavuje dokumenty, které Ize ulozit a nacist do databadze. Mongoose schema se
pouziva pro definovani atributi pro dokumenty. Nejprve se vytvaii schéma, a pak na zakladé
ngj se definuje model. Striktni rezim je nastaven na hodnotu “false”, protoze v kolekci existuje

dynamicka ¢ast s predem nezndmou strukturou.
5.3 Express aplikace a REST API

Jak uz bylo zminéno, pro vyvoj backendu byl zvolen Express.js framework, ktery je
postaven na platformé Node.js. Soubor index.js je po¢ate¢ni bod, ve kterém probiha spusténi

Serveru.

const express = require (‘express');

// set up Express app

const app = express|();
const port = process.env.PORT || 8099;

// listen for request
app.listen (port, function () {
console.log("Server is running...")

P

Béhem vyvoje v Express.js je nutné chapat, co je middleware, a k ¢emu se pouziva.
Express aplikace je v podstaté fada volani middleware funkci. Middleware funkce maji pfistup
k request objektu, response objektu a k nasledujici funkci v cyklu aplikace. Tyto funkce mohou
provadét zmény na response a request objektech, ukoncit request-response cyklus nebo zavolat
dalsi funkci v poradi. Jeden z typu middleware je Router-level. Pro tento typ si uvedeme

priklad. Nejprve je tieba pripojit middleware k express.Router() instanci.

const router = express.Router();

Takto nasledné bude vypadat definice REST API
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router.get ('/findings/:1d', function(req, res){
Finding.findOne ({ id: reqg.params.id}).then(function (finding) {
res.send (finding) ;
})
})

// create a new finding to the db
router.post('/findings', function(req, res, next) {
Finding.create (req.body) .then (function (finding) {
res.send (finding)

}) .catch (next)

1)

// update a finding in the db
router.put ('/findings/:1d', function(req, res) {

Finding.findByIdAndUpdate ({ id: req.params.id},
req.body) .then (function () {

Finding.findOne ({ id:
req.params.id}) .then (function (finding) {

res.send (finding) ;

// delete a finding from the db
router.delete('/findings/:id', function(reqg, res) {

Finding.findByIdAndRemove ({ id:
reqg.params.id}) .then (function (finding) {

res.send (finding) ;
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Timto zpusobem dojde k zachyceni vSech pozadavk, které se budou posilat na API. Kdyz
napiiklad piijde GET request, zavola se piislusna metoda a vrati se pozadovany zaznam. Pro

komunikaci s databazi se pouziva Mongoose model, ktery je popsan v kapitole 5.1.

5.4 React aplikace

JA)

Pro lepsi zpracovani dynamickych formulaita byl zvolen néstroj “formBuilder”.
Vzhledem k tomu, Ze neni k dispozici funk¢ni a pouzitelny bali¢ek pro React.js, je nutné si
vyuzit jQuery. Takhle by vypadalo pouziti:

export default class FormBuilder extends React.Component {
componentDidMount () {

const {formbuilder} = this.refs;

let options = {
showActionButtons: false,

dataType: 'json'

global.fb = $(formbuilder) .formBuilder (options);

sendSchema () {
let schemaObj = fb.actions.getData();
this.props.sendFindingSchema (schemaObj) ;

}

render () {
return (
<div>
<div ref="formbuilder"></div>
</div>
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Jak je vidét, komponent FormBuilder je pouze kontejner, ale uvniti je jQuery plugin.

Pak pro pouziti v $ablon¢ sta¢i napsat

<FormBuilder />

Uplné stejnym zpisobem je definovana komponenta “FormRender”, ktery ma za dkol
piijmout datovou definici formulafe a nasledné ho vykreslit do stranky. Uz neni potieba

vytvaiet formulafe ruéné, vse se generuje dynamicky. To je hlavni pfinos téchto nastroju.

Pro tvorbu vzhledu jsem pouzil bali¢ek “react-bootsrap”. Je to souhrn Ul komponent,
kteti jsou napsané v React.js, ale se styly populdrniho grafického frameworku Bootstrap.

Napiiklad modalni okno se da definovat takto

<Modal show={this.state.showModal} onHide={this.closeCreateModal}>
<Modal.Header closeButton>
<Modal.Title>Create a new finding</Modal.Title>
</Modal .Header>

<Modal.Body>

</Modal .Body>
<Modal.Footer>

<Button onClick={this.closeCreateModal}>Close</Button>
</Modal.Footer>

</Modal>
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6 Testovani

Testovani aplikace probihalo pfedev§im manualné, a to i béhem samotného vyvoje.
Hlavnim Gkolem bylo provést primarné testovani uzivatelského rozhrani a REST API. Cilem
bylo ovéfit, zda jsou splnéné vSechny pozadavky na funk¢nost a jestli rozhrani je dostate¢né

ptijatelné pro uzivatele. Grafickeé rozhrani bylo testovano v riznych rozlienich.

Kromé vizualni ¢asti bylo také testovano REST API za vyuziti aplikace Postman, ktera
usnadnuje a urychluje vyvoj API. Postman dava moznost vyzkouset vSechny APl pozadavky

jesté predtim, néz se zacne programovat.
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7 Moznosti dalSiho vyvoje

Jak uz bylo zminéno v Gvodu, v této bakalaiské préace se jednalo o ,,proof-of-concept®,
a proto existuje prostor pro dalsi rozvoj a vylepSeni. V této kapitole jsou shrnuty moznosti
dalsiho vyvoje a ndvrhy pro dalsi rozvoj aplikace. V souc¢asném stavu je mozné provadét pouze
operace typu CRUD a definovat vlastni dynamické formulafe. Tato funkcionalita rozhodné
neni uspokojiva pro vétsinu uzivateld systému. Dalsi vyvoj aplikace se bude do budoucnosti

zamé&Fovat na nasledujici oblasti:

e Obecneé vylepseni uzivatelského rozhrani (Material Design)

e Moznost piepinani mezi tabulkou a sloupcovym layoutem v rezimu néhledu.

e Zobrazeni bioarcheologickych nalezu na mapé.

e Management schémat.

e Automatické dokonc¢ovani ve formulafich.

e Taxonomie. Pii zakladani zaznamu uzivatel si mize vybrat taxonomie v podobé
stromove struktury.

e Zadavani GPS soufadnic.

e Pokrodila filtrace: vyhledavani v dynamickych datech, setazeni a tak déle.

e Strankovani a filtrace na backendu.

e Rozsifeni serverové ¢asti. Import/Export dat.

e Moznost vytvoreni uzivatelskych uctu a roli.

e (Ceska lokalizace.
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8 Zavér

Vysledkem této bakalaiské préace je software, ktery umozni pracovnikim Biologického
centra AV CR ukladat, prohleddvat a manipulovat s daty, které jsou uloZzené v
Bioarcheologické databazi CR. Byla provedena reserse existujicich nastroji pro dynamickou
tvorbu webovych formulaid, a na zakladé toho bylo vytvofeno funkéni uzivatelské rozhrani
pro praci s daty. Také byla provedena analyza vybranych technologii, které nasledné byly

pouzité béhem vyvoje.

Funkcionalitou této aplikace je definice datového formulafe, zakladani jednotlivych
zaznamu a jejich filtrace, prohledavani editace a mazani. Aplikace byla vyvijena v souladu s
pozadavky zakaznika a je pripravena pro dalsi rozvoj a pouziti. Je v§ak potieba poznamenat,

ze zhotovené feseni neni finalni a na vyvoji se dale pokracuje.

Vzhledem k tomu, ze aplikace je napsana s vyuzitim nejnové&jSich a modernich

technologii, je snadno rozsifitelna do budoucna.
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Piiloha A Graficky vzhled aplikace
Obrézek 7: ListView

Findings cardview

Y Filter: (attribute) v

Preslytka No.5 Zabak 234 Lopuch 22 Archeopterix kost e 445
Basicinfo Details Basicinfo Details Basic info Details Basicinfo Details Basic info Details
Stitky Stitky Stitky Stitky
Visstrik Twonomy mizsirg [ coarselocaion |
Doktor Wlastaik Wwlastnik Vlastnik
N Daktar Doktor Daktor Doktor
Skupina nélezi
Vyjezd botaniki 2 Skupinanaleza Skupina nélezi Skupina nélez Skupina nalezi
Iaxgnomie V¥jezd zoologt 2 Vyjezd botaniki 2 Palecntologické praktikum Algologicky seminaf - Skupina 1
. . 2017
Triticumm aestivum sstr. Taxenomie Taxanomie Taxonomie
Moty Indeterminata Sambucus ebulus Tax Linum usitatissimum
Rubus idaeus
3 MnoZstvi MnaZstvi
1 Mnozstvi 15

Datum nilezu
2017-05-04T00:00:002 Datum nal Datum nélezu B Datum nalezu
- 2017-05-03100:00:00Z 2017-05-04700:00:002 Datum nalezu 2017-05-04T00:00:00Z
Milos Novak Nelezee Nalezee 2017-05-04100:00:002 Nalezce

- Franta Lala Milos Movak Nalezce Milos Novak
Stromovka, Geske Budsjovice Lokalita Lokalita Ales Novak Lokalita
R Stromavka, Ceské Budsjovice Svétla nad Sazavou, Pod Lolkalita 49911501, 15.045100

Zdroj: Vlastni zpracovani

Obréazek 8: Management schémat

Manage your schemas

Schemas
Kananicleé jména Kanonicke jméno Kanonické Kanonicks
AL AB oo BO
Jméno Jméno Iméno Iméno
Archeozoologie Archeobolanika Zoologie Botanika
Barva Barva Barva Rarva
#1f9c00 #8BC34A #8BC: #c2afaf

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Obrazek 9: MapView
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Zdroj: Vlastni zpracovani

Obrézek 10: Dynamicka definice formularii
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Zdroj: Vlastni zpracovani
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