Jihoteska univerzita v Ceskych Budéjovicich
Prirodovédecka fakulta

Srovnani riznych revitalizacnich postupit
a jejich uspéSnost pri obnové raselinist’

Bakalarska prace

Klara Schmidtmajerova

Skolitelka: RNDr. Zuzana Urbanova, Ph.D.

Ceské Budgjovice 2017



Schmidtmajerova K. (2017): Srovnani riznych revitaliza¢nich postupti a jejich uspésnost pii
obnov¢ raseliniSt. [Comparison of various revitalization processes and their success in
peatland restoration., Bc. Thesis, in Czech] — 32 p., Faculty of Science, University of South

Bohemia, Ceské Budgjovice, Czech Republic.

Anotace

Tato prace shrnuje pifehled poznatki o vlivu téZzby na raSeliniSté a zplsobech jejich
revitalizace po ukonceni t€Zby. V praci jsou porovnany rtuzné revitalizani postupy a jejich

uspéSnost. Soucasti této prace je navrh projektu zameéteny na revitalizaci raSelinisté po tézbe.

Anotation

This Bachelor Thesis summarizes the current knowledge about peat mining and its effect on
peatland and different methods used for restoration of mined peatlands . Different restoration
approaches and their success are compared within this thesis. The thesis includes a project

proposal on post-harvested peatland restoration.
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Uvod

Raselina jako surovina je lidmi pouzivana jiz cela tisicileti. Pfed nastupem komeréniho
zpracovani byla raselina uzivana jako palivo v domécnostech a odvodnéné oblasti slouzily
zemedelské vyrobe. Zasadni zlom v intenzité t€Zby nastal zavedenim mechanizace.

V soucasné dobé tak mizeme fici, ze rozsahla historie lidského plsobeni do urcité miry
ovlivnila ekologické procesy v podstaté¢ kazdého raselinist¢ v celé Evropé, kde vice nez
polovina evropskych raSeliniSt byla nenavratné zni¢ena (Joosten & Clarke, 2002). Se
zvySovanim povédomi o hodnoté piirodnich ekosystému se vyzkumy stile vice zabyvaji
hledanim vhodnych technik ptirodé blizké obnovy pro oblasti s raselinisti, jez jsou naruSené
lidskym z&sahem.

Tato bakalarska prace prace shrnuje piehled poznatki o vlivu tézby na raselinisté
a zpusobech jejich revitalizace po ukonceni t€zby. V teoretické ¢asti prace jsou porovnany
rizné revitalizani postupy a jejich uspéSnost. Praktickou casti bakaldiské prace je navrh

projektu zaméteny na revitalizaci konkrétniho raSelinisté v k.u. Hrdlofezy po tézbé.



1 Ekologie raselinist’

1.1 Charakteristika raSeliniSt’ a vznik raSeliny

Raselinisté¢ jsou moktfadnim ekosystémem, ktery charakterizuje nepropustné podloZi,
zadrzujici na povrchu velké mnozstvi pramenité nebo destové vody. Kvili trvalému ci
periodickému zaplavovani se rostlinnd biomasa hromadi ve spodnich vrstvach, kde se diky
anaerobnim podminkdm nedostate¢n¢ a pomalu rozkldda a pfeménuje na raSelinu. Proces
takzvaného zraSelinéni trva velice dlouho. Za jeden rok se utvoifi pouhé 1-2 mm raSeliny
(Joza & Vonicka, 2004). Dulezitym faktorem pro akumulaci raseliny je chemické
a strukturélni slozeni organického materialu, tzn., ze nékteré rostlinné druhy maji vétsi sklon
k akumulaci raseliny nez ostatni. To vede k existenci Siroké Skaly ,,botanickych® typt
raSelinist’ (Joosten & Clarke, 2002). Celkové mnozstvi akumulované raseliny je dano dvéma

hlavnimi faktory (Price et al., 2003):

* produktivitou a dekompozici rostlin ovlivnénou piikonem fotosynteticky aktivniho

zafeni a teplotou,

* vlhkostnimi podminkami, které¢ jsou dany mnozstvim srazek, vydatnosti pramennych

vyveérl a evapotranspiraci.

Proto je zfejmé, Ze je téméf nemozné raSelini$té¢ vytvofit uméle a obnova raselinisSt
nedokaze umoznit jejich tézbu v blizké budoucnosti (Quinty & Rochefort, 2003).

Rozsifeni raSeliniSt tzce souvisi s klimatickymi podminkami. Charakteristické jsou
oblasti s nadbytkem vody, ktery zdvisi na rovnovaze mezi srdZkami a evapotranspiraci.
Raselinisté pokryvaji zhruba 3 % zemského povrchu. Jejich celkova plocha je odhadovana na
4 miliony km?, z toho v borealnich a subarktickych oblastech se nachazi 3 460 000 km?.
Napftiklad zaujimaji 11 % uzemi Kanady (Joosten & Clarke, 2002). V Evropé¢ raSelinisté
pokryvaly pfiblizné 20 % Uzemi. Jedna tfetina evropskych raSeliniSt’ se nachazi ve Finsku,
kde pokryvaji 32 % tuzemi, a vice neZ &tvrtina se nachazi ve Svédsku. Uzemi Estonska je
z 22,5 % pokryto raSeliniSti. Na nékterych tGzemich dosahuje vyska raSeliny az 10 m,
pramérné se pohybuje kolem 3-4 m (Vasander et al., 2003). Dalsi zemé& s vyznamnym
zastoupenim raSeliniS§t' jsou Polsko, Velkd Britanie, Norsko, Némecko, Irsko, Litva,
Holandsko a Francie (Montanarella et al., 2006).

V Ceské republice zaujimaji raselini§té pouze 0,3 % tzemi. V naSich podminkéach

predstavuji diky své specifické flofe a fauné unikatni ostrovni biotopy (Rehounek et al.,
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2015).

Podle ptevladajiciho zdroje vody a zasobeni Zivinami rozliSujeme dva typy raSelinist:
minerotrofni a ombrotrofni. Minerotrofni raSelinisté jsou sycend podzemni vodou, od toho se
odviji 1 vy$$i pH dosahujici hodnot mezi 5-6 (Lellak & Kubicek, 1992). Ombrotrofni
raSeliniSté jsou zdsobovéana pfevazné srdzkami, tato voda ma nizky obsah uhliCitanti a tim
mensi pufracni kapacitu a nizké pH 3,5 - 4,5 (Lellak & Kubicek, 1992) a malou zasobu
mineralnich Zivin (dusiku, fosforu, kationtl drasliku, vapniku, hot¢iku). To se odrazi i v rizné
druhové skladbé vegetace.

Pro vznik raselinist, jak je jiz vySe uvedeno, jsou dalezité druhy rostlin, jejichZ biomasa
se tézko rozklada a které se tim zésadné podili na vzniku raseliny. Jsou to zejména raseliniky
(Sphagnum) a rostliny z Celedi Sachorovitych (Cyperaceae), naptiklad rizné druhy ostiic
(Carex sp.) a predevsim suchopyr (Eriophorum), které predstavuji hlavni raselinotvornou
vegetaci. KliCovymi vlastnostmi raSeliniku jsou schopnost okyselovat prostfedi, rust
v habitatech extrémné chudych na ziviny a odolnost proti rozkladu (Lamers et al., 2002).
Porost raseliniku ma 1 specifickou morfologii, diky které je voda z hlubSich vrstev velmi
dobie vedena k povrchu kapilarnimi silami (Hayward & Clymo, 1982).

NenarusSena raSelinisté¢ se skladaji ze dvou vrstev — akrotelmu a katotelmu. Akrotelm
predstavuje tenkou Zivou vrstvu na povrchu (cca 30-50 cm), kde dochazi ke kolisani hladiny
podzemni vody. Jde pfevdzné o aerobni vrstvu, kde se velice rychle projevuji hydrologické
procesy a zmény. Anaerobni a aerobni podminky se stfidaji periodicky s kolisanim hladiny
podzemni vody, podporuji rychlejsi mikrobidlni aktivitu, je to i nejvice prokofenéna zona
(Quinty & Rochefort, 2003). Spodni vrstva katotelm urcuje tvar a strukturu raselinisté. Jedna
se o pomérn¢ stabilni anaerobni prostfedi s pomalym pribéhem hydrologickych procest
a nizkou mirou dekompozice (Clymo, 1984). Pro udrZeni specifického rezimu raseliniste je

dilezity acrotelm, avSak katotelm tvoii vétSinu biomasy raselinist¢ (Rydin et al., 2006).

1.2 Vyznam raSelinist’

RaselinisSte jsou v krajin¢ vyznamnym prvkem, obsahuji specifickou a relativné vysokou
diverzitu organismua raznych skupin, které vytvareji z raselinist’ cenné ekosystémy (Quinty
& Rochefort, 2003). Maji velky vyznam pro svoji schopnost dlouhodobé ukladat Ziviny
v nahromadéné raSeliné. Hraji vyznamnou roli v globalnim cyklu uhliku, kdy oxid uhli¢ity
fixovany z atmosféry rostlinami a zabudovany do biomasy je dlouhodobé uskladnén

v podob¢ raseliny. V navaznosti na odvodnéni a tézbu je raSelina vystavena vzduchu



a aerobni rozkladné procesy zapfiCinuji zvysené emise oxidu uhli¢itého a tim pfispivaji
k narastu koncentrace tohoto sklenikového plynu v atmosféie (Quinty & Rochefort, 2003).

Raselinisté jsou Casto zminovana 1 v souvislosti s globalnim oteplovanim a potencidlnim
uvoliiovanim tohoto nahromadéného uhliku v ptipadé zmény klimatu. Moktady na celém
svété obsahuji podle odhad 550 miliard tun nashroméazdéného oxidu uhlicitého, jsou tedy
jeho nejvétsim ,,0loziStém* na svété. RaseliniSté jsou vyznamna i z hlediska hydrologie
krajiny. Vyzkumy prokazaly, Zze raselini§t€¢ poméhaji tomu, aby dochazelo ke zpozdéni
srazkovych extrému, chrani pied erozi substratu a zadrzuji anorganické latky (Bragg, 2002).
Vyznamnou roli hraji i v pratoku vody. Pokud jsou raselinis§t¢ odvodnéna nebo zanikla, tak
voda, kterd by v nich byla za normalnich okolnosti absorbovana, rychle odtéka z krajiny
(Quinty & Rochefort, 2003).

Raselinisté jsou také unikatnim biotopem pro nékteré vzacné druhy rostlin a zivocicht.
Rozdilnost od okoli fadi raselini§t€¢ do skupiny tzv. izolovanych mokiadii. Podminky, ve
kterych se nachazeji, formuji relativné vysokou specifickou diverzitu organismi rtznych
skupin (fasy, heterotrofni protista, mechorosty, dalsi rostlinna spolecenstva, ¢lenovce atd.).
Rada druhd rostlin a Zivo¢ichd se vyskytuje jen v tomto biotopu (Joosten & Clarke, 2002).

Raselinist¢ také plni funkci krajinného prvku, ktery je ¢lovékem cenén i z hlediska
estetického a diky naunym stezkam v narodnich parcich 1 vychovného. Pro své fyzikalni
a chemické vlastnosti jsou loziska raSeliny vyuzivana mnoha zpiisoby, napiiklad jako
zahradni substrat nebo palivo (Rochefort, 2000). Slatinna raselina je vyuzivana v lazenistvi
pro 1é¢ivé koupele (Dohnal et al., 1965).

Zaroven jsou i vyznamnym pFirodnim archivem uchovavajicim po dlouhou dobu
rostlinné zbytky a pylova zrna rostlin. Pylové analyzy a rozbory zbytki rostlin maji vyznam
1 pro paleoekologické rekonstrukce historickych pomérti v krajin€ i pro archeologii (Rydin
et al., 2006).



2 Naruseni rasSelinist’

NarusSeni raseliniS§t’ lidskou c¢innosti souvisi s jejich pfimou exploataci jako zdroje,
naptiklad pro tézbu raseliny nebo se snahou piemeénit raselinisté na plochu, kterd ma veétsi
hospodaisky uzitek, at’ uz se jedna o zemédélstvi nebo lesnictvi. Poskozeni raselinist’ mize
dosahovat rizné urovné, od takika nezasazenych raselinist’ s aktivnim ukladanim humolitu po
zcela zdegradovana loZiska. Tento gradient odrazi jak intenzitu lidskych zasahd, tak intenzitu
naruseni vodniho rezimu na raselinistich (Pfadenauer & Grootjans, 1999). Mira naruseni
raSeliniSté se obecné urcuje podle toho, do jaké miry si zachovalo schopnost aktivniho ristu
raSeliny (Holden et al., 2004).

V raSelini$ti existuji silné vnitini vazby mezi rostlinami, vodou a raSelinou. Ne vSechny
tyto slozky reaguji na zmény podminek stejné rychle. Obecné nejrychleji reaguji organismy,
pak hydrologické procesy a nakonec raselina. Slozky, nejodolnéjsi vii¢i zménam, jsou pak pro
(Schumann & Joosten, 2006). Odvodnéni a tézba raselinist¢ vedou k naruSeni jeho
ptirozenych funkci, a to zejména akumulace uhliku, Zivin a vody. Tyto antropogenni z4sahy
se negativné promitaji i ve struktufe vegetace a celkové biodiverzité.

V ramci celé Evropy ptivodni raselinisté zaujimala cca 20 % plochy Uzemi. Z této vyméry
bylo 60 % urcitou mérou naruSeno a preménéno lidskou cinnosti, ze dvou tfetin pro
zemé&délskou ¢innost, dale pro lesnictvi a pro t€Zbu (Vasander et al., 2003). V severni Evropé
bylo odvodnéno kvili zemédelstvi pfiblizné¢ 2 miliony hektard a kvali lesnictvi ptiblizné
7,5 milionu hektari raselini$t. Ve Velké Britanii bylo odvodnéno kviili zalesnéni 15 miliont
hektarti (Paavilainen & Paivanen, 1995). K nevratnym ztratam raSelinist’ doslo také vlivem
vystavby ¢i zaplavenim pfehradami (Rochefort, 2000).

K tomu, abychom byli schopni obnovit degradovana raselinisté a zachovat to, co zlstalo
nedotéené, je nezbytné mit podrobné znalosti o hydrologickych, hydrochemickych

a ekologickych procesech a interakcich v danych oblastech (Holden et al., 2004).

2.1 Odvodnéni a jeho vliv na ekologii raselinist’

NejcastéjSimi zptisoby, jakymi dochazi k uplné nebo Castecné destrukci raselinist’ je jejich
odvodnéni kviili t€zbé raseliny nebo lesni ¢i zemédélské kultuie (Rochefort, 2000).
Odvodnéni se provadi pomoci vykopani sité drenaznich (odvodiovacich) ptikopti nebo

drenaZnimi trubkami zapuSténymi pod povrch. Tim je naruSen hydrologicky rezim raSelinist,



coz ma vliv na hydrologii, vegetaci a ptidni procesy (Raeymaekers et al., 2000).

Z dlouhodobého hlediska vede odvodnéni k nevratnym zméndm raSeliny, zvySené
dekompozici, ztraté reten¢nich vlastnosti a v kone¢ném diisledku vétsi hrozbé zaplav (Holden
et al.,, 2004). Béhem nékolika let po odvodnéni dochazi vlivem rozkladu a vysychéni ke
zméné objemové hmotnosti pidy ve svrchni vrstvé, coz mé za nasledek fyzikalni rozpad
a zhutnéni suché raseliny (Holden et al, 2004). Ptistupem kysliku se zrychli aerobni rozklad,
dojde ke zvySené mineralizaci organické hmoty a k vyplavovani Zivin (Miller et al., 1996).
Dalsim duasledkem je i zna¢na ztrata uhliku z povrchové vrstvy odvodnénych oblasti diky
aerobnimu rozkladu (Kareksela et al., 2015). Raselinist¢ se ze zasobarny uhliku stdva jeho
zdrojem (Laine & Minkkinen, 1996). V neposledni tfadé dochazi k vazné¢ degradaci
moktadnich pid, kdy vlivem odvodnéni dochazi ke zvySenému odnosu sedimentd a erozi
podél odvodiovacich kanali (Holden et al., 2004).

Vlivem dlouhodobého odvodnéni dochdzi ke zméndm ve slozeni vegetace, kdy jsou
raelinidtni druhy vytla¢eny suchomilngjsi lesni &i luéni vegetaci. Casto dochazi k zarGstani
raSeliniSt’ ndletovymi dfevinami (bfiza, borovice, smrk). V mechovém patru jsou raSeliniky
nahrazeny lesnimi mechorosty. To vSe se odrazi i v kvalit¢ a kvantité¢ opadu vstupujiciho do

systému, a tedy 1 v mikrobidlnich procesech probihajicich v ptidé (Laiho et al., 2003).

2.2 Riizné tézebni postupy a jejich vliv na ekologii raselinist’

V zavislosti na uvazovaném pouziti raseliny jsou pouzity rizné metody jeji tézby, které se
1i81 mirou odstranéni riznych vrstev raseliny. Rozsah tohoto odstranéni ma zésadni vyznam

pro perspektivu obnovy. Mezi zakladni metody patfi:

* rucni tézba (tzv. borkovani) - tradi¢ni zpisob tézby pouzivany do poloviny 20. stol., dnes

je povazovan za ekonomicky nevyhodny a pomaly,

» frézovani - postupné odebirani tenkych vrstev raSeliny z povrchu odvodnéného

raSelinového loziska,
» mokra tézba — jde o strojni tézbu bez odvodnéni loziska, pouziva se k t€zbé raseliny pro
lazenské ucely.

Obvykla mocnost raseliny na dotéZenych loZiscich se pohybuje mezi 0,5-1 m. V Ceské
republice je zdkonem stanoveny limit 0,5 m. Pokud byla odtézena celd vrstva, objevi se

mineralni podlozi, vétSinou jily nebo stérkopisky.



S velkoplosnou, primyslovou tézbou se na uzemi Ceské republiky zacalo kolem druhé
poloviny 20. stol., kdy plochy vybrané pro tézbu se odvodnily pomoci kanalt, odlesnily a pak
byla odtézena frézovanim vrstva raseliny, dokud se lozisko nevytézilo. Do roku 1980 se jen na
Borkovickych blatech vytézilo ptes 1 700 000 tun raseliny na vice nez 400 ha (Okresni ufad
Tébor, 1999).

V dnesni dobé byla vétsina raselinist v Ceské republice vyhlasena statnimi piirodnimi
rezervacemi. Tézba raSeliny probiha jen na nékolika vybranych mistech a tézi se pouze pro
specidlni zemédé€lské Ucely, zahradnictvi a pro lazenské ucely. Tézba se tidi zakonem
€. 61/1956 Sb. o t&zbé raseliny, kdy téZzebni spolecnosti maji v zadkon¢ danou povinnost
nasledné rekultivace po tézb&. Ve svété se tézi asi 850 milionli tun raseliny ro¢né€, z toho

polovina se stale nehospodarné vyuziva jako palivo.

Obrazek ¢. 1: Tezka mechanizace pouzivana pri tezbe raseliny (zdroj: K. Schmidtmajerova,

2017)



3 Revitalizace raselinist’

Revitalizace je aktivni proces, jehoz zdkladnim obecnym cilem je navrat k pfirozené
fungujicimu sobéstacnému ekosystému (Wheeler & Shaw, 1995), ktery ¢lovek svoji Cinnosti
narusil nebo tplné znicil. Uspé&na obnova neni definovana jen navratem cilovych druht, ale
také obnovenim funkéniho systému schopného akumulace raseliny (Rochefort, 2000).

Takovyto funkéni systém zahrnuje (Rochefort, 2000):
* dosazeni optimalni produktivity,
* navraceni zpét do stadia akumulace raseliny,
* zajiSténi pfirozeného cyklu Zivin a vegetacni struktury,
 vytvoreni mikrohabitatli pro diversifikovanou faunu a floru,
* zajisténi ekosystému pred biologickymi invazemi.

Tyto aspekty lze ale sledovat jen z dlouhodobého hlediska, je proto vhodné vyhodnotit
uspésnost revitalizace az po nékolika letech (uchyceni raselinné vegetace, hodnoceni
hydrologickych podminek).

Pro planovani uspésné revitalizace je dilezité si jasn€ stanovit cile obnovy a urcit si jeji

priority. Nejprve je nutné posoudit stav raselini$té a urcit (Schumann & Joosten, 2006):
* které ¢asti byly degradovany a do jaké miry (stupen degradace),
* které hodnotné funkce biotopu byly zniceny.

Na zékladé zjisténych faktd se stanovuje metoda obnovy. Na kazdé lokalité jsou jiné
podminky a je potieba vSeobecné principy pfizplsobit mistnimu prostiedi. Prvnim krokem je
sbér informaci o podminkach dané¢ho mista. Je diilezité znat charakteristiku mista pred jeho
narusenim, hydrologické prostiedi, topografii, charakteristiku raSeliny, chemické aspekty,
existujici vegetaci na obnovovaném misté, zdroj rostlinného materidlu z okolni krajiny
(Quinty & Rochefort, 2003). Zasadni soucasti kazdého projektu obnovy je definovani
cilového ekosystému, spoleCenstva ¢i kvality populace, stanoveni spravnych zaméra
a monitoring. Obnova specifickych funkei silné zavisi na mife degradace (Schumann

& Joosten, 2006). V praktickych projektech obnovy miizeme vyuzit (Rehounek et al., 2015):

* pfirozenou (spontanni) sukcesi — jde o nejjednodussi a nejlevnéj$i metodu, kdy

odvodnéné nebo borkované plochy jsou ponechany spontannimu vyvoji (kanaly se



neudrzuji, samovolné se zaplnuji sedimentem, zartistaji vegetaci, ztraci svou ucinnost

v odvadéni vody (Holden et al., 2004),
* fizenou sukcesi - usmérnit, manipulovat pfirozenou sukcesi,

» pouziti technickych postupi — tento zplsob je vétSinou nutny u siln€¢ narusenych
stanovist, zejména po t€zbé, kde je nezbytné pouzit vyznamnéjsi technické zasahy pro

obnovu hydrologického rezimu.

Obecné jsou nutné dvé faze k obnoveni raSelini§t. Naprosto klicovou roli v procesu
revitalizace raselinist¢ hraje obnova hydrologického rezimu raselinist¢ a pak nasleduje
rekolonizace raselinotvornymi druhy. Obnoveni vodniho rezimu je nezbytné pro kolob¢h
zivin, obnoveni puivodnich procesti a zavedeni cilové vegetace. K obnové raselinisté je
potieba obnovit funkéni akrotelm, coz znamena dobu nékolika let az desitek let (Kareksela
et al., 2015). Pro vyhodnoceni uspésnosti revitalizace je dilezity monitoring dané lokality,
kdy se sleduji zmény hydrologickych podminek a uchyceni rostlin. Jiz po cca 5 letech lze
dosahnout zapojené¢ho koberce mechorostti (dominantni Sphagnum) a stabilizovani hladiny

vody v blizkosti povrchu (Quinty & Rochefort, 2003).

3.1 Revitalizace raSeliniS$t’ po ukonceni tézby

K pfirozené spontdnni obnové raselinist poznamenanych tézbou dochazi jen velmi
pomalu a tato obnova neni vétSinou dostatecna k obnoveni ekologickych funkci (Lavoie
et al., 2003). Divodem je kompletni odstranéni vegetace a svrchni vrstvy raseliny
a zachovani pouze hlubSich, starych, silné rozlozenych vrstev raseliny, které neobsahuji
diaspory (Salonen, 1987; Lamers et al., 2002). Hol4, obnaZena raselina po odtézZeni je
pomérné nehostinny substrat, s nizkou dostupnosti zivin, kyselym pH a na jejim povrchu
dochazi k extrémnim vykyvim teplot (Tuittila et al., 2000). Pro kliceni a riist vétSiny rostlin
jsou tyto podminky velmi nepiiznivé. Regenerace raseliniStni vegetace spontanni sukcesi je

vrwe

predevsim masivnim odvodnénim na lokalitach se strojovou t€zbou (Lavoie et al., 2003).



3.1.1 Techniky pouzivané k obnové odtéZenych raselinist’
Zablokovani odvodiiovacich prikopu

Hlavnim cilem revitalizace je celkové zvySeni hladiny podzemni vody v dané lokalité,
snizeni amplitudy jejiho kolisani a zpomaleni odtoku vody z lokality. Toho 1ze dosdhnout
zahrazenim odvodniovacich ptikopti (Price et al., 2003). Zptisobu, jak dosdhnout nefunkcnosti
odvodiiovaciho systému je vice a zalezi na reliéfu lokality. Pokud se lokalita nachazi na
roving, zablokovani odvodnovacich kanalii se provadi zahrnutim raselinou a zablokovanim
propustkl usticich do sbérnych kanala. U lokalit nachéazejicich se ve svahu se pouziva
blokovani odvodiiovacich kanalti pomoci hrazi. Pro stanoveni poctu hrazi je dilezita cilova
hladina podzemni vody, kterd bude rozdilna pro centralni ¢asti vrchovisté nebo slatiniste a pro
jeho okrajové ¢asti s ohledem pro jednotlivé typy biotopt a vegetace. S ohledem na sklonitost
terénu jsou mista geodeticky zamétena a je proveden vypocet tak, aby se zahrazenim dosahlo
cilené hladiny vody (Bufkova et al., 2010). Dulezity je i vybér vhodného typu hraze. Hraze
musi byt nepropustné, musi dostatecné presahovat do dna ryhy a do biehovych partii. Jsou
preferovany piirodni materidly (dfevo), 1 kdyz jsou vyuzivany i inertni plastové materidly
(Brooks & Stoneman, 1997). Pro nepropustnost se mezi vrstvy prken vklada geotextilie
z inertniho rozlozitelného materidlu. VSechny typy hrédzi musi mit pfepad (Bufkova et al.,

2010).

Zmény v povrchové morfologii

Zarovnany povrch po t€zb¢ je vhodné zpesttit vytvarenim mélkych depresi (LaRose et al.,
1997) ¢i vytvarenim mélkych reten¢nich nadrzi do 20 cm hloubky, za ic¢elem usnadnéni Siteni
moktadni vegetace (Price et al., 2002). Povrch s riznymi mikrohabitaty usnadni Sifeni riznych

druhd rostlin.

Vyuziti vali, hrazeni a terasovani

K zadrzZeni povrchové vody, srazek a vody z jarniho tani snéhu je vhodné pouzit vali,
hrazeni ¢i terasovani, aby nedochazelo k erozi povrchu (Price et al., 2002). Bézné€ pouzivanym
a ucinnym protieroznim zasahem jsou kmeny stromt, polozené na povrch raseliny a zajisténé
koliky, napfi¢ misty, kterymi pfi srdzkovych extrémech proudi voda. V okoli téchto zabran je

jiz po nekolika vegetacnich obdobich patrna kolonizace cévnatymi rostlinami (Horn, 2009).
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Reintrodukce rostlin

Protoze na vytéZenych lokalitich chybi semennd banka, jedinou moZnou alternativou
k obnoveni raSelini$tni vegetace béhem kratké doby je uméla reintrodukce fragmentt stélek
a semen puvodnich druhli rostlin z lokalit s podobnym druhovym sloZzenim (Rochefort
& Lode, 2006). Zdrojem pro obnovu puvodnich druhtt mizou byt zbytkova raseliniste
v blizkosti nebo vrstva akrotelmu z novych tézebnych lokalit (Rochefort & Lode, 2006).
Reintrodukce se maze provadét mechanicky za uziti strojii (napt. rozmetadlo hnojiv) nebo
ruénim zavadénim rostlin a rozhazem fragmentt stélek. Idedlni velikost fragmentu stélek
raSeliniku je mezi 1-3 cm. Bylo prokdzano, Ze 1 fragmenty raseliniku o velikosti 0,5 cm maji

stale rustovy potencial (Quinty & Rochefort, 2003).

Pouziti mulée

Pro zvySeni relativni vlhkosti na povrchu raseliny a sniZeni ztrat odpafovanim je nutné
v co nejkrat§i dobé po reintrodukci fragmentl stélek a semen puvodnich druhii rostlin
aplikovat mul¢ na povrch raseliny (Price et al., 2002). Vrstva mulc¢e by méla byt takova, aby
mohlo k povrchu pidy ¢aste¢né prochazet svétlo, ale sou¢asné by meéla byt i dostatecné silna
k vytvofeni vzduchové izolacni vrstvy. Mul¢ poskytuje ochranu proti nepiiznivym
mikroklimatickym podminkam a zarovent miize byt zdrojem semen, pokud je pouzity material
z lokalit s cilovym druhovym slozenim. Slouzi i jako zdroj snadno dostupnych Zivin pro
kli¢ici a nove rostouci rostliny a tim usnadiiuje kolonizaci holé a na ziviny velmi chudé
raSeliny. Proto jsou plochy pokryt¢é muléem rychleji kolonizovany vys$S$imi rostlinami
1 raselinikem (Rochefort et al., 2003). Doporucend hustota pokryvu je 1500-3000 kg/ha
(Rochefort 2000; Quinty & Rochefort, 2003). Aplikace mul¢e mize byt opét mechanicka

nebo ruéni.

3.2 Porovnani zpusobii revitalizace k obnoveni funkci raselinist’

Z prostudovani dostupnych podkladii vyplyva rozsahla Skala moznosti zptisobti revitalizace
raSeliniSt, které jsou ale zavislé na mnoha faktorech. Vysledky meta-analyzy z vice nez 600
mokftadl po celém svéte vedly k zavéru, ze velké moktady nad 100 ha a moktady revitalizované
v teplych (mirnych a tropickych) klimatech se obnovily rychleji nez malé moktady v chladnych
oblastech (Moreno-Mateos et al., 2012). Rychleji se také obnovily moktady, které byly 1épe

napojeny na okolni vodni ekosystémy (v okoli fek) nezZ moktady izolované.
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Nejjednodussi a nejlevnéjsi, ale také nejdéle trvajici, je piirodé blizka obnova narusenych
raSelinnych lokalit pomoci spontanni sukcese, kdy dochazi k samovolnému zariistani
lokality bez zasahu ¢loveka. Ze studii provedenych v Evropé, Severni Americe (Lavoie et al.,
2003) i v Ceské republice (Konvalinkova, 2010; Rehounek et al., 2015) vyplyva, Ze
samovolna obnova je mozna spise u borkovanych ploch nez u strojové tézenych. Tento fakt je
zapticinén predevs§im masivnim odvodnénim na lokalitach se strojovou tézbou (Lavoie et al.,
2003). Spontanni obnova na frézovanych raselinistich bez zasahu do hydrologického systému
je prakticky nemozna. Pramyslové tézena raSelinist¢ se nikdy samovolné nevrati
k ptivodnimu biotopu a ¢asto dochazi ke vzniku sekundarniho lesa.

Na vétSin€ lokalit po tézbé se proto k obnové raselinné ¢i mokiadni vegetace vyuziva
Fizené sukcese, kdy minimalnim zasahem by mélo byt zvySeni hladiny podzemni vody co
nejblize k povrchu. Predmétem mnoha vyzkum je vliv revitalizace raselinist’ piedevsim na
hydrologii a dalsi funkce téchto specifickych biotopl. Studie z Kanady (Ketcheson & Price,
2011) uvadi, ze blokace primarni drenazni sit€¢ pomoci série hrazi méla za nasledek snizeni
odtoku destové vody z raselinisté. V priméru se zvysila hladina vody o 32 cm, bylo
zabranéno priliSnému vysychani nenasycené zony, zvysila se hydraulickd konduktivita a tim
se zlepSily podminky pro rekolonizaci raSelinikii (Campeau et al., 2004). Pokusy v Kanadé¢
zkoumaly ucinnost pouziti mélkych reten¢nich jezirek pro zvySeni uspésnosti revitalizace.
Experimenty prokazaly, ze mélka jezirka ve srovnani s plochami bez jezirek, bez ohledu na
jejich §ifi, byla uc¢innd pro kolonizaci raseliniku. Také se vSak ukézalo, ze pokud neni
proveden ptfedchozi prizkum mocnosti raseliny a vodniho rezimu, budovani depresi muze
vést 1 k vysuSovani okoli (Konvalinkova, 2010).

Nekteré rostliny maji schopnost kolonizovat suché vrstvy raseliny, stabilizovat ptudni
povrch a usnadiiuji zavedeni jinych rostlinnych druhd. Na holé raselin¢ se naptiklad casto
vyskytuje plonik tuhy (Polytrichum strictum). Jeho vyskyt umoznuje snadnéjs$i navrat druhii
raSelinikii, protoze porosty ploniku jsou schopné udrZet fragmenty raSeliniku vice vlhké.
Mize byt i vhodnou zivnou rostlinou pro cévnaté rostliny, které jsou mnohem
zivotaschopnéjsi, pokud byly reintrodukovéany do porostu ploniku. Jeho pouziti se doporucuje
tam, kde jsou lokality s drsnymi mikroklimatickymi podminkami, nachylné k mrazim
(Groeneveld et al., 2007).

Kolonizaci obnazené plochy urychli i fizené vysadby moktadnich druhti. Pii revitalizaci
lokality Soumarsky most byly provedeny pokusy s reintrodukci ostfice zobankaté (Carex

rostrata) a suchopyru uzkolistého (Eriophorum angustifolium). Vysadba ostfic byla doplnéna
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o rozhazovani stélek raselinikii. Po 7 letech od pocatku revitalizace vegetace pokryvala
ptiblizné 50 % plochy revitalizované ¢asti raseliniSte, obnazena plocha tvotila 40 % a zbytek
byla vodni plocha. Nejvétsi schopnost kolonizovat obnazenou plochu mél suchopyr pochvaty
(Eriophorum vaginatum) (Horn, 2009). Suchopyr pochvaty méa obdobnou funkci jako plonik
tuhy. Je schopen kli¢it na povrchu holé raseliny diky hluboce zakofenénym kotentim. Kvili
rychlém cyklu Zivin suchopyr méni obsah Zivin v povrchové vrstvé raselin. Pod jeho trsy ve
svém okoli vytvaii vlh¢i mikroklima, které je dilezitym faktorem rekolonizace zadoucich
druh rostlin (Tuittila et al., 2000).

Reintrodukce je vétSinou spojena s mulfovanim. Pii doporuc¢eném mnozstvi mulce
(1500-3000 kg/ha) bude mul¢ kladné upravovat mikroklimatické podminky a zvySovat
vlhkost povrchu pudy az o 15 %, minimalizovat teplotni rozdily, udrzovat hladinu spodni
vody blize k povrchu, snizovat odpar a napomahat uchyceni vegetace raSeliniku (Price,
1997). Byly testovany rizné druhy mulce, ale z hlediska ekonomiky a efektivity se ukazala
jako nejvhodnéjsi material sldma (Price et al., 1998). Sldmu neni potieba odstranovat a jeji
pomaly rozklad dodava do systému ziviny a mineraly (Sliva & Pfadenhauer, 1999).

Uziti mulCovani se také lisi v riznych oblastech. V Kanad¢ se reintrodukuje raselinik tak,
ze fragmenty stélek jsou rozprostfeny po substratu a nasledné zakryty vrstvou mulce
o tlouStce 1-2 cm (Rochefort et al., 2003). V Némecku je pouzivana metoda tzv. Bunkerde,
coz je mulCovani pomoci vrstvy acrotelmu odstranéné z nepoSkozeného raseliniste
(Eggelsmann, 1987). Avsak pii extrémni nedostupnosti vody nezajisti efektivni reintrodukci
ani metoda pokryvani povrchu mul¢em.

I po Gispésné obnové raselinisStni vegetace se vSak sloZeni rostlinného spolecenstva 1i8i od
puvodniho ekosystému a i mnozstvi uhliku ulozeného v regenerovanych vrstvach nedosahuje
ptivodnich hodnot nenaruSenych lokalit (Kareksela et al., 2015). Pfi vyzkumu raSelinnych
oblasti ve Finsku bylo sledovano 38 nenarusenych, odvodnénych a i obnovenych raselinist’.
Bylo zjisténo, ze odvodnéni ma za ndsledek znacnou ztratu uhliku z povrchové vrstvy
odvodnénych oblasti. Obnova byla tispéSna v znovuziskani ptirozené miry ristu v povrchoveé
vrstvé raSeliny jiz béhem 5 let. Regenerovand povrchova vrstva akumulovala uhlik v priméru

2

rychlosti 116,3 g-m™“ za rok, pficemz pro nenaruSend raSelini§t¢ dosahuje rychlost

akumulace 178,2 g-m—2

za rok. V severnim Finsku byly také provadény pokusy pro obnovu
funkce akumulace CO, pomoci zvysSeni vodni hladiny, vysazenim cévnatych rostlin a mecht
rodu Sphagnum, které by mély urychlit proces obnovy. Provedend studie ukézala, ze pro

akumulaci CO, byla smiSena kultura Carex a Sphagnum efektivnéj$i nez stanovisté pouze
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s jednim z téchto druht (Kivimaéki et al., 2008).

Kromé reintrodukce se pro snazsi obnovu vegetace pouzivaji i dalsi aktivni zasahy, které
vedou k potladovani vyskytu nezadoucich druhti. Jedna se naptiklad o odstraniovani dievin
nebo raznych invazivnich druht rostlin.

U nékterych téZenych raSeliniSt mize byt typem zasahu technicka rekultivace, jejimz
cilem neni obnova raseliniStniho ekosystému. Zptsob rekultivace zdvisi i na pozadavku
vlastnika t&Zené plochy. Velké plochy zatizené tézbou v Ceské republice jsou ve vlastnictvi
Lesit CR s.p., kdy je vyzadovana lesnicka rekultivace. Tento typ rekultivace sice vede
k vytvafeni nové ekologické stability pidy a krajiny, ale z pohledu ochrany pfirody to nelze
povazovat za pozitivni pfinos, nebot’ nevede k obnové ptivodniho moktadniho ekosystému.
Casto jedinym p¥inosem lesnické rekultivace je zpevnéni piidy. Z ekologického hlediska by
se mély vysazovat rizné druhy stanovistné€ a geograficky ptivodnich dfevin, ale v praxi byva
vysledkem vétSinou vznik monokulturnich lest. V Ceské republice se nejéastéji na
takovychto stanovistich vysazuje borovice lesni (Pinus sylvestris) (Konvalinkova, 2010).
U lesni rekultivace diky evapotranspiraci stromil dochéazi k dal§imu vysuSovani raSeliny a jeji
mineralizaci.

Také pokud jsou vlastniky predmétnych ploch zeméd¢€lské subjekty, je pravdépodobné, ze
odvodnéni ziistane zachovano a je provedena rekultivace pro zemédélské vyuziti. Po téchto
rekultivacich je biodiverzita vzniklych ploch velmi mala.

Nékdy je pouzita i hydricka rekultivace, kdy je povrch vytézeného raselinisté zaplaven
vodou, pokud to umoziuje reliéf terénu a v blizkosti je zdroj vody. Pokud jsou pro to
podminky, je tato varianta i1 nejlevnéj$i. V tomto ptipadé€, pokud vzniklé jezero neni pftili§
hluboké a neni osazeno rybami, je mozny vyvoj moktadu alespoii na jeho okrajich a nasledné
v dlouhodobém casovém horizontu miZze dojit i k obnové raselinotvorného procesu diky

postupné terestrializaci vodniho télesa (Konvalinkova, 2010).
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4 Zaver

Revitalizace naruSenych raselinist’ je dnes piredmétem vyzkumu po celém svéte.
Z dostupné literatury lze obecné fici, ze revitalizacni postupy jsou uspesné. Rychlost obnovy
zalezi na mnoha faktorech, at’ uz jsou to klimatické podminky, nadmotska vyska, velikost
naruSené lokality ¢i probihajici biochemické procesy. U raselinis§t’ naruSenych tézbou je
patrna potieba pouziti technickych revitaliza¢nich postupti k navraceni ekosystému do blizké
podoby stavu ptivodnimu. RaseliniStni ekosystémy jsou po tézbé naprosto zniCeny a jejich
samovolnd obnova neni moznd. Prokazalo se, Ze pouZzitim blokace odvodnovacich kanald,
reintrodukce rostlin, mulce a mélkych depresi je mozné podpofit vytvofeni souvislého
vegetacniho krytu, ktery se v pribehu 10-20 let svou druhovou skladbou blizi k ptivodnimu
ekosystému. Diky témto revitalizatnim zasahiim je mozné na zcela téZzbou degradovaném
raSelinis$ti znovu obnovit akumulaci raSeliny a tim i jiz diive zminéné funkce raSeliniste.
Jelikoz revitalizace raSeliniSt je zalezitost pomérné dlouhodobého casového horizontu,
monitoring revitalizovanych ploch by mél byt nedilnou soucasti kazdého revitalizacniho
projektu. Pravé diky sledovani zmén a vyvoje revitalizovaného ekosystému muiiZzeme lépe

porozumét probihajicim procestim po revitalizaci a tim i ddle vyvijet revitalizacni postupy.
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5 Projekt - revitalizace odtéZeného raselinisté Hrdlorezy

5.1 Cil projektu

Cilem tohoto projektu je na zakladé¢ prostudovanych informaci navrhnout revitalizaci
raSelinist¢ Hrdlofezy po ukonceni prumyslové tézby. Revitalizace by méla vést k obnovée
ptivodniho stavu raselinisté s charakteristickym rostlinnym spolecenstvem.

Dalsim, spiSe spolecensko-nau¢nym cilem je vytvofeni nau¢né stezky, ktera by navazovala

na znacenou turistickou cestu.

5.2 Hypotéza

Zvyseni hladiny podzemni vody na troven typickou pro mistni typ raselinist’ a nasledna
fizend sukcese by mély vést k obnové plivodniho raseliniStniho ekosystému s charakteristickou

vegetaci.

5.3 Navrh projektu
5.3.1 Charakteristika lokality

Raselinist¢ Hrdlofezy se nachazi na hranici dvou katastralnich zemi, Byiiov a Hrdlotezy,
v piedhiifi Novohradskych hor. Lokalita lezi v lesni oblasti na izemi CHKO Tteborisko ve III.
zone, s predpokladem zatrazeni celého uzemi do II. zony po ukonceni rekultivace. Nachazi se
v nadmoiské vySce cca 465 m.n.m. Terénné Ize celou oblast povazovat skoro za uplnou rovinu.

Pred zacatkem tézby byla cela lokalita zalesnénd. Pievazoval lesni typ raselinny bor
bortivkovy na ptechodovych raselinach s nékolikametrovou vrstvou raSeliny a produkénim
porostem borovice lesni. Vrstva raSeliny dosahovala az 3 m a hladina spodni vody se
pohybovala mezi 20-30 cm pod povrchem (Cervenkova & Cervenka, 2000). Vlastnikem celé
lokality jsou Lesy CR, lesni sprava Nové Hrady. Celkova plocha t&Zebny je cca 120 ha. Tézba
zacCala v roce 1979 a byla rozdélena do nékolika Casovych etap. Odvodnovaci systém byl
vybaven opatfenim ke stabilizaci hladiny spodni vody tak, aby nedoslo k podstatnému snizeni
hladiny spodni vody v pfilehlych porostech (Raselina Sobéslav a.s., 1974). Do dne$niho dne
tézba jeSté neni zcela ukoncena. TéZba jeste stale probiha v Casti, kterou jsem si vybrala pro
navrh projektu. Dnesni téZzena plocha je cca 6 ha a predpoklada se, Ze t€zba by méla skoncit
do roku 2020. Tézba zde probihd frézovanim. V rozhodnuti o povoleni k téZzb¢ raseliny byla

podminka ponechani rekultivacni vrstvy raseliny 60 cm nad mineralnim podlozim.
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Cela lokalita, kterd byla urcend k t&zbé& je rozdélena na nekolik ¢asti viz obrazek ¢.2.
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ornadeni | charakier plochy plecha v ha
!\;|||||_'|..u. & kowmiinik e | 1.54
| NEFPCVIEI Cesla | 0,24
Wlavni ocdvodiovaci stoky | 0.74%
nova komumikace . | 0,16

| primeky poncchané ph xalesnéni L ___| L

celkem mimo porosini pldu | 1;':'.1__

| ||[|E|._\-' 5 1|;|l\'l} dievin : 16,89
i pEl_n_'ll.l % how. sk ou 4 56
BO milazing - zalesnéno vir. 1991 15,06
isi||n'.n-.':s|l|- zabesndni v v, 2000 7.63
:;-._?||'~r.|l. eno k zalesndnd v o, 2001 594
k zalesnéni po r. 2010 1964

Vil k zalesndni po r. 2015 » 228 |
celkem porosing pida 115,00
celkova "".‘: i ra r':'i_jll'il'.l'u iho iremi 118,73

Obrazek ¢.2: Oznaceni jednotlivych casti tezebny a roky ukonceni tézby (zdroj: Raselina

Sobeéslav a.s., 1974)

V prubéhu té€zby doslo k ¢asovému posunu harmonogramu tézebnich praci oproti planu
na obrazku ¢.2 a v soucasné dob¢ probihaji jesté tézebni prace na severni poloving ¢asti VIIL.
Po odtézeni piistupnych zasob raseliny v jednotlivych ¢astech doslo k nasledné rekultivaci
(IIL, IV, V, VI a c¢ast VII). Podle zédkona ¢. 61/1956 Sb. o t&zb¢€ raSeliny je povinnosti
provozovatele tézby vytézené pozemky rekultivaéné upravit a predat zpét plvodnimu
vlastnikovi ve stavu, aby mohl pokracovat v pivodnim zptisobu hospodafeni. Samotna
rekultivacni Gprava je nastavena v planu tézby a je podkladem pro povoleni tézby. Stavajici
legislativni pfedpisy dovoluji odtéZeni pouze do takové hloubky, ne vice jak 40 cm od
minerdlniho podlozi (oproti 60 cm, jak uvadelo ptivodni rozhodnuti o povoleni tézby), aby
zustatek neporusené raseliny byl zakladem pro dal$i mozné hospodarské vyuziti nebo
revitalizaci ptivodniho raselinisté. Zde to v mnoha mistech nebylo dodrzeno.

VéEtsi cast rekultivace byla piizptisobena pozadavkiim lesniho hospodéie. Rekultivace

odtézeného prostoru spocivala v (Raselina Sobéslav a.s., 1974):
* upraveé vodniho rezimu — vyc€isténi odvodiovacich kanalu,
e urovnavce terénu,
* zpiistupnéni oblasti.

V jizni &asti doslo k dohodé mezi CHKO Tieboiisko a Lesy CR o revitalizaci na plose cca

4,56 ha s cilem dosahnout ptivodniho stavu, tedy raselinisté. Tyto prace byly provedené CHKO

Ttebonsko.
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V roce 2000 byla k planu rekultivace t€zebny vypracovana biologicka ¢ast, kde hlavnimi
pozadavky CHKO Tteborisko byly:

+ zastoupeni sukcesnich ploch a ploch zalesnénych listnatymi dievinami (pfipadné

borovici blatkou) musi tvofit 30 % z celkové plochy téZebny,
+ zaslepit odvodnéni, vytvofit jezirka a vysadit borovice blatky,
» ponechat plochu jako studijni sukcesni plochu,
* neprohlubovat stavajici odvodnovaci stoky nebo nevytvaret stoky nove,

* podpofit druhovou rozmanitost uvnitf plochy — v jehlicnatych castech ponechat
vtrousené listnaté stromy vcetné biizy, v ¢astech s pfevahou biizy naopak podporovat

piimés borovice a smrku.

5.3.2 Terénni prazkum soucasného stavu vSech casti lokality

Prvni ¢ast vytézeného prostoru byla zrekultivovana zalesnénim v roce 1990 a pfedana zpét
k uzivéani vlastniku pozemku Lesy CR. Zde je dnes jiz kompaktni porost s pfevahou borovice
lesni, bfizy bradavic¢naté, piimési smrku ztepilého a topolu osika. Dalsi ¢asti byly predany
k zalesnéni v letech 1999, 2000. Byla provedena vysadba borovice lesni a na ¢asti borovice
blatky.

Sukcesni plochy se nachazi predevsim v okrajovych Castech tézebny, ¢asto na skladkach
vyhrnutych patezii a podél odvodiiovacich stok. Ve stiedni ¢asti poblizZ borové mlaziny se

nachdzi pés naletové zelené s prevahou btizy bradavicnaté, s ptiméesi borovice lesni, topolu

osiky a kefovych vrb.

Obrazek ¢.3: Ukdzka sukcesnich ploch (zdroj: K. Schmidtmajerova, 2017)
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V casti, kterd byla revitalizovana CHKO Tiebotisko, jsou uméle vybudovana tii jezirka
o prumérné hloubce 0,5 m a je vysazena borovice blatka (400 ks). Vysadba probéhla na podzim
roku 1999. Déle jsou zde rizné druhy Sphagnum, dominantni bylinou je Juncus, ojedinéle se
vyskytuje 1 rojovnik bahenni. Plocha by méla byt dale ponechana samovolné sukcesi a méla
by slouzit ke studijnim tceliim. Tak by byla ddna moznost sledovani alternativy revitalizace

tézeben raseliny ve srovnani s lesnickou rekultivaci na ostatni plose.

Obrazek ¢.4: Lokalita revitalizovana CHKO Trebonsko (zdroj: K. Schmidtmajerova, 2017)

5.3.3 Navrh projektu revitalizace téZené ¢asti

Pfedmétem navrhu projektu bude Zluté vyznacena ¢ast na obrazku €.5, kde v souc¢asné dobé

jeste stale probiha tézba.
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Obrazek ¢.5: Vyznaceni vybrané lokality (zdroj: www.mapy.cz ke dni 1.12.2017)

Mnou vybrana lokalita ma celkem ptiblizné 6 ha a je zde 5 odvodnovacich ptikopt, které
jsou od sebe rozmistény ve vzdalenosti 25 m (vyznaceno modrou barvou na obrazku ¢.6).
Odvodiovaci piikopy jsou Siroké dva metry, hloubka je ptiblizné¢ 60 cm a délka se pohybuje
kolem 570 m.

Obrazek ¢.6: Vyznaceni odvodnovacich prikopit (zdroj: www.mapy.cz ke dni 1.12.2017)
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5.3.4 Plan revitalizace

* Odstranéni zbytkli odvodnovacich trub a zaslepeni propustkit v misté ukonceni

odvodnovacich piikopt,

» zazemnéni odvodnovacich piikopl pifirozenym materidlem (patfezy, vyfrézovana

okrajova raSelina),
» ponechani depresi a nerovnosti terénu po té¢zbé k zadrzeni vody,

« reintrodukce rostlin z ptilehlych lokalit, zejména Sphagnum a Ledum palustre, vysadba

borovice blatky,

* pouziti mulce z pfilehlych raselinnych lokalit s ptimési slamy.

5.3.5 Prace pred revitalizaci

Byla provedena rekognoskace terénu. Predmétna plocha je ze zapadni a vychodni strany
ohrani¢ena manipulacni plochou, ze severni strany je ohrani¢ena odvodnovacim kandlem,
plochou s naletovymi dfevinami (pfevazné biiza bradavicnati) a pasem cCerstvé vysadby
borovice lesni. Z jizni strany je pas v letoSnim roce noveé osazeny borovici lesni s pfimési
topolu osiky. Pas hranici se starsi ¢asti tézebny odvodiovacim ptikopem.

Pted zahajenim revitalizace bude na nékolika mistech zmétena hladina podzemni vody.

5.3.6 Technické revitaliza¢ni opatieni

* Odstranéni zbytkli odvodnovacich trub a zaslepeni propustkit v misté ukonceni
odvodnovacich ptikopti. V predmétné lokalit¢ je 5 otevienych piikopli, na jejich
okrajich jsou vyustény betonové roury, které odvadi vodu z okolnich manipulacnich
ploch. Tyto roury budou zaslepeny betonovym ¢elem, v nékterych ¢astech prikopu jsou

plastové trubky, které budou odstranény.

* Odvodnovaci ptikopy budou zazemnény nahrnutim okrajové raseliny za pouziti
malého bagru (z divodu snadné dopravni dostupnosti), k zahrnuti bude ptipadné pouzit

prirozeny material (vyhrnuté patrezy, vyfrézovana okrajova raselina).

* Nerovnosti terénu budou ponechany, piipadné lehce prohloubeny pro zvyseni

heterogenity povrchu.
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Obrazek ¢.7: Aktudlni fotografie odvodnovacich prikopu na zdajmové lokalité (zdroj:

K. Schmidtmajerovd, 2017)

* Po celé plose bude vysazeno 300 kust odrostkl borovice blatky a po dohodé¢ s CHKO
bude ptesazeno 40 trsti rojovniku bahenniho (Ledum palustre) (vyskytuje se jak v plose

revitalizované CHKO, tak ve velké mite na pfilehlém Cerveném Blatu).

* Bude provedena reintrodukce rostlin z pfilehlych lokalit, zejména Sphagnum. Po
dohodé s CHKO budou vybrana mista, ze kterych bude mozno odebrat stélky, které

budou roztrouseny po revitalizované plose.

* Pro zabranéni nadbyte¢né evaporace bude z ptilehlych raSelinnych lokalit pouzit mul¢

s primési slamy.

* Bude vyznacena trasa naucné stezky s celkovou délkou pfiblizné¢ 3 km a nainstalovany

dfevéné informacni cedule (viz obrazek ¢.8).

» V nékterych ¢astech bude vytvoren dievény povalovy chodnicek.
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Obrazek ¢.8: Vyznaceni turistické trasy (modrd barva) a umisténi informacnich tabuli

(oranzové body) (zdroj: www.mapy.cz ke dni 1.12.2017)

5.3.7 Monitoring revitalizace

* Po provedené revitalizaci budou instalovany sondy na méfeni hladiny vody pro kontrolu

dosazené vyse hladiny pod povrchem (4 ks).

* Pracovniky CHKO bude provadén 1 x za 2 roky monitoring sledované plochy, ktery se
bude sklddat z méteni hladiny spodni vody, provedeni odhadu pokryvnosti cilovych
druht (Sphagnum, Carex sp., Eriophorum sp.) a odeCtu poctu kust borovice blatky

a rojovniku.

« K monitoringu by bylo mozno vyuzit i studenty JCU.

5.3.8 Personalni zabezpeceni a vybaveni

Tii terénni pracovnici a jeden koordinator. Koordinator tymu bude zajiStovat logistiku
a efektivitu terénnich vyjezdu a rozdéleni prace. Vzhledem k dobré ptistupnosti lokality neni

nutné pouziti terénniho auta.

5.3.9 Casovy a finanéni plan projektu

Projekt bude realizovan od cervence prvniho roku do konce cervna druhého roku.
Celkova planovana doba je tedy 12 mésicti. Behem Cervence a srpna bude probihat pfiprava

projektu koordindtorem. V zafi a fijnu probéhnou technické prace zahrnujici zaslepeni
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propustki odvodiiovacich piikopti, odstranéni zbytki trub a zazemnéni piikopt. Tuto ¢ast
vykoné Raselina Sobéslav a.s. v ramci povinné rekultivace po t€zb&. Tii terénni pracovnici
zajisti vysadbu borovice blatky a rojovniku bahenniho v mésicich fijen - listopad.
Vybudovani dfevénych povalovych chodnickii bude zaddno firmé ve vybérovém fizeni
a probéhne v rozmezi dvou mésicu - listopad, prosinec. Tti terénni pracovnici v mésicich
leden — tnor vyznaci turistickou trasu a spoleéné¢ s CHKO Tiebonisko pfipravi texty
informacnich tabuli. Od bfezna do kvétna bude probihat sbér rostlinného materidlu uréeného
k reintrodukci a mulCovani. Obé¢ tyto ¢innosti budou vykonavany ru¢né a proto také zaberou
nejvice Casu. Reintrodukce spojenda s mulCovanim bude vzhledem k velikosti lokality
provadéna po castech. Instalace sond a informacnich tabuli je planovana na meésic Cerven.

Grafické shrnuti ¢asového harmonogramu je v nasledujici tabulce ¢.1.

Tabulka ¢.1: casovy harmonogram projektu

VII | vlill | IX | X | XTI [ XIT | I [ II | III | IV |V | VI

Ptiprava projektu X X

Zaslepeni propustki
odvodiovacich ptikopt, X | X

ptipadné odstranéni zbytkt

Zazemnéni ptikopt X X

Vysadba borovice blatky

a rojovniku bahenniho

Reintrodukce rostlin X | X | X

Mul¢ovani X | X | X

Vybudovani difevénych

chodnickn

Piiprava textu informac¢nich
tabuli, vyznaceni turistické X | X

trasy v terénu

Instalace informacnich ceduli X

Instalace sond na méfeni

hladiny vody

V ramci projektu nebude pofizovan zZadny dlouhodoby nehmotny majetek. Technickou

cast revitalizace, ktera zahrnuje odstranéni zbytkdi odvodiovacich trub, zaslepeni propustki
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a zahrnuti odvodnovacich kandli bude realizovat a financovat téZebni firma RaSelina
Sobéslav a.s. Drobny dlouhodoby majetek zahrnuje pofizeni 4 sond na méfeni hladiny vody
v celkové hodnoté 400 K¢, dale vybaveni k pfenosu rostlinného materialu k reintrodukci
a mulCovani (igelitové tasky, pytle, ptepravky), 3 ryce a 3 lopaty v celkové hodnoteé 1 000 K¢.
Material zahrnuje 5 balikl slamy v celkové hodnoté 1 750 K¢ (1 ks = 350 K¢) a zakoupeni
jednoho baleni ochranného natéru proti okusu v hodnoté 150 K¢. Dopliikové rezijni naklady
tvofi cca 15 % z celkovych nakladt projektu. Ve sluzbach jsou zahrnuty jednak néklady na
realizaci povalovych chodnickl v piiblizné délce 500 m a v celkové hodnoté 1 000 000 K¢
(1 m? =2 000 K¢&) a realizaci ¢tyt dievénych informaénich tabuli o velikosti 150 x 100 cm
v hodnoté 18 000 K¢ (1 kus = 4 500 K¢). Na téchto dvou polozkach se budou z jedné
poloviny podilet Lesy Ceské republiky, a proto jejich cena v projektu bude 509 000 K¢&.
Cestovni naklady v celkové hodnoté¢ 17 000 K¢ zahrnuji cesty terénnich pracovnikl
a koordinatora projektu a dopravu balikl slamy. Ve mzdéch jsou zahrnuty mzdy tfi terénnich
pracovnikd (25 % tvazek, hruba mzda cca 25 000 K¢). Dale tato polozka obsahuje mzdu
koordinatora projektu (20 % uvazek, hruba mzda cca 35 000 K¢). Povinné zakonné odvody
tvoti 34 % z hrubych mezd. Celkova ¢astka projektu ¢ini 970 500 K¢, tedy 161 750 K¢ na
1 ha.

Tabulka ¢.2: Financni naklady

Vécné naklady Pozadovano (v K¢)

Drobny dlouhodoby hmotny majetek (predméty, piistroje a zatizeni 1 400
do 40 tis. K<)
Drobny dlouhodoby nehmotny majetek (napt. software do 60 tis. K¢) 0
Material 1 900
Dopliikové (rezijni) naklady 126 600
Sluzby, stavebni prace 509 000
Cestovni naklady 18 000

Mzdové naklady
Mzdy 234 000
Povinné zakonné odvody 79 600
Ostatni osobni naklady — OON 0
Celkové naklady projektu 970 500
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5.4 Ocekavané vystupy projektu

PtiudrZeni hladiny spodni vody blizko povrchu je predpoklad, Ze v pribehu 10-20 let se zde
vytvoii spolecenstva blizka ptirozenym raseliniStnim spolecenstviim, zastoupena suchopyrem,
ostfici, raSelinikem, mechorosty a roztrousen¢ naletovymi dievinami.

Vysvétleni procesu revitalizace raselinist’ §irsi vefejnosti pomoci nauc¢né stezky napomuize
zvysit povédomi navstévnikli o vyznamu raselinist’ v krajin€ a jejich moznostech obnovy.
Dlouhodoby monitoring byl mél piispét k rozsifeni poznatkii o revitalizaci raselinist’ a vyvoje
ekosystému po pouziti konkrétnich revitalizacnich zasahti. Zkusenosti ziskané pfi revitalizaci
na této lokalit¢ mohou poslouzit pii realizaci podobnych projekti a optimalizaci

revitalizacnich postupi.
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