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Anotace

Cilem prace je vytvofit aplikaci, ktera bude schopna vyhledat nemovitosti v dané¢ oblasti na
zéklad¢ pozadavki uzivatele na potiebu bodua zajmu v okoli nemovitosti. Aplikace porovna
pozadavky od uZzivatele se vS§emi nemovitostmi ve vybraném okoli a vystupem je doporuceny
seznam nemovitosti s procentudlni shodou. Soucasti prace je popis funkénosti aplikace,

dokumentace a reserse stavajicich fesen.

Annotation

The aim of this bachelor thesis is to develop an application which can search real estates in
a selected area based on user requirements for points of interest in the area. The application
compares user requirements with all real estates in the area and the output is list of
recommended real estates with a percentage match. The thesis contains a description of

the application, documentations and a research of existing solutions.



Prohlaseni

Prohlasuji, Ze svoji bakalafskou praci jsem vypracoval samostatné pouze s pouzitim prament

a literatury uvedenych v seznamu citované literatury.

Prohlasuji, ze v souladu s § 47b zakona ¢. 111/1998 Sb. v platném znéni souhlasim
se zvefejnénim své bakalaiské prace, a to v nezkracené¢ podobé¢ elektronickou cestou ve
vefejnd pristupné &asti databiaze STAG provozované Jihoteskou univerzitou v Ceskych
Budé¢jovicich na jejich internetovych strankach, a to se zachovanim mého autorského prava k
odevzdanému textu této kvalifika¢ni prace. Souhlasim dale s tim, aby toutéz elektronickou
cestou byly v souladu s uvedenym ustanovenim zakona ¢. 111/1998 Sb. zvetejnény posudky
Skolitele a oponentt prace i zaznam o pribéhu a vysledku obhajoby kvalifikacni prace. Rovnéz
souhlasim s porovnanim textu mé kvalifikacni prace s databazi kvalifika¢nich praci Theses.cz
provozovanou Narodnim registrem vysokoskolskych kvalifikaénich praci a systémem na

odhalovani plagiati.

V Ceskych Budgjovicich dne ................. i,
Pavel Seps



Podékovani
Réad bych podékoval panu PhDr. Milosi Prokyskovi PhD. za vedeni mé bakalarské prace,
cenné rady a odborny dohled. Také bych rad pod¢koval svym blizkym za trpélivost a podporu

pii mych studiich.



Obsah

1

2

3

L7 PP 1
Popis problému a specifikace apliKace..........ccccvviviiiiiiiiiiici e 2
2.1  ReSerse existujicich pOrtalll .........cccoiiiiiiiiiiiiiic 2
2.2 LOICKY TAMEC ..ottt 3
2.3 FUunkeni pozadaviy ......ccoocviiiiiiiiii i 5
2.4 Nefunkeni poZadavky ........ccciveiiiiiiiieiicic e 5
2.5  Scénafe pouZitl apliKACE ......ccvviiiiiiiiiie e 6
REANZACE ... 10
3.1  Piehled vybranych technologii ..........cccveiiiiiiiiii e 10
3.2 ArchiteKtura SYSTEIMU .......ooiuiiiiiiieeiii e 11
KT B o | (0 =0 | RSSO SRS 12
B3l SKRAIITY ..ot 12
332 TOMTOM o 12
3.3.3  GOOGIE IMAPS ...ttt 13
3.3 4 OPENSIIEELMED ...ttt ettt e b nne e 14
3.3.5  Databazoveé tabulKy .......cccooiviiiiiiiiiciice e 15
N T (5 (0 ) - e 1 RO 16
IR S A (o] 1 0] 010 0 =T 01§ PSPPI 19
3.4.2  PouZité KNTNOVIY ...occoiiiiiiiiiiici e 21
3.5 KIHENESKA CASE....eiiiiiiiieii e 21
3.5 1 KOMPONENLY ..ottt e e e e b e e nrr e e e nnneas 22
3.5.2  PouZit€ KNThOVIY ...ocviiiiiiiiiiic e 25
DOKUMENTACE. ...t 27
TESEOVANT ...t 28
A< ST PP UPRT 29
LHEEIAEUNA ...t s 30



Ptiloha A Vizudlni ¢ast aplikace
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1 Uvod

Tato bakalaiska prace ma za cil vytvofit aplikaci, ktera bude schopna vyhledat nemovitosti
v dané oblasti na zdklad¢ pozadavkil uzivatele na potfebu bodll zajmu v okoli nemovitosti —
napiiklad potfeba pekarny, restaurace, obchodu, MHD zastavky, Skoly nebo parkovisté
Vv blizkosti nemovitosti. Aplikace ohodnoti kazdou nemovitost ve vyhledavané oblasti
a nasledn¢ je porovna s pozadavky od uzivatele, zjisti procentualni shodu a zobrazi nejvice
shodné nemovitosti se seznamem shodnych a neshodnych parametri. Aplikace je schopna
ziskavat data z riznych datovych zdroji a je navrzena pro jednoduché pridani datovych zdroji

nebo otazek.



2 Popis problému a specifikace aplikace

U vétSiny stavajicich feSeni nalezneme v detailu nemovitosti idaje o bodech zajmu, které se
nachézeji v okoli, a ty jsou vypsany do seznamu nebo zobrazeny na mapé. Zadny z realitnich
portald, popsanych v kapitole Reserse existujicich portalti, nenabizi moznost vyhledavani vici

okoli nebo zpracovani dopravnich dat.

Aplikace se odliSuje od stavajicich feSeni moznosti vyhledavani nemovitosti podle
pozadavkl na okoli ¢i moznosti vlozeni pozice na mapé, ke které se bude vyhodnocovat
nejkrats$i vzdalenost i s ohledem na dopravu. Diky tomu, Ze aplikace ziskava data z vice
mapovych a realitnich portali jsou data vice riznorodd a bohat$i na informace nez

U stavajicich feSeni.

2.1 ReSerse existujicich portala

Sreality.cz [1] nabizeji vyhledavani nemovitosti podle okresu, mésta, adresy nebo poloméru
vzdalenosti od zadané adresy. V detailu nemovitosti nalezneme seznam bodi z4jmt, jako jsou
zastavky MHD, vlak, bankomat, posta, 1€karna, sportovisté, restaurace, obchod a Skola.

Ke kazdé kategorii vypisuji nejblizsi bod zajmu a popisuji ho ndzvem a vzdalenosti.

Na realitnim portalu RE/MAX Ceska republika [2] se daji vyhleddvat nemovitosti

Vv okoli zadané adresy, ale dalsi informace o okoli neziskdme.

Na némeckém realitnim portalu Immowelt [3] miZeme vyhledat nemovitost pomoci
mésta a méestskych Casti, popiipad€ 1 ulice. V detailu nemovitosti nalezneme mapu s jeji
polohou, do které mizeme pridat pozice pekaren, détskych hiist, feznictvi, 1ékare, 1€karen,
Skol, restauraci a obchodi. Dale miizeme vyhledat dalsi body z4jmu pomoci fetézce. VSechna
data ziskavaji z Gelbeseiten [4]. Realitni portal Immobilienscout24 [5], na rozdil od ostatnich
realitnich portald, nabizi naptiklad jesté pokryti mobilnim signalem a rychlosti internetu od

Telekom Deutschland [6], kriminalitu a mista s bezbariérovym pfistupem.



2.2 Logicky ramec

i ] Objektivné Prostiedky
Cil projektu . .
ovérené ukazatele ovéreni
Zjednodusent Systém je hodnocen | Kvalitativni /
vyhledavani lépe nez stavajici Kvantitativni studie
nemovitosti. referencni systémy

Inovativni systém

(...)

vyhledavani
nemovitosti.

, Objektivné Prostredk

Udel projektu - J, . y Predpoklady

ovérené ukazatele ovéreni
Vytvoreni Aplikace bude Vysledky testovani. | Jednoduché pouziti
modularniho schopna aplikace.
nastroje pro vyhodnocovat data
hodnocent Z rozhrani aplikace. | Serazeni
nemovitosti. nemovitosti dle
pozadavkii.
Objektivné Prostredky
Vystu Piedpoklad
ystupy ovérené ukazatele ovéreni P y

Webova aplikace
zobrazujici nejvice
shodné nemovitosti
se zadanymi daty
uzivatele.

Rozhrani pro
ziskani dat z vice
webovych portali.

Aplikace je
intuitivni

Moznost pouZziti
aplikace do konce
dubna 2018.

Aplikace bude
schopna pracovat
S vice datovymi
zdroji.

MozZnost
obsluhovani
aplikace

Kvalitativni studie.

Vysledky testovani

Ziskani dostatku a
rozmanitosti dat
Ppro posuzovani.




Z webového

prohlizece.
v Objektivné Prostiedk
Cinnosti - J,e tvne rosvi‘e i y Piedpoklady
ovérené ukazatele ovéreni
Analyza moznosti Odborné Prosinec 2017 — Vybér vhodnych
ziskani dat. poradenstvi. Analyza, znalost technologii.
vhodnych
technologii a
Analyza a zadavaci | Dodrzovani Dokumentace. Znalost ziskani dat
dokumentace harmonogramu Z webovych portali.
Dokumentace postupu vyvoje. ,
projektu. Unor 2018 -

Vytvoreni rozhrani
pro prijem dat.

Vytvoreni webové
aplikace.

Testovani.

Uzivatelsky a
administracni
manual

Vytvoreni rozhrani.

Brezen 2018 —
Vytvoreni webové
aplikace.

Duben 2018 —
Testovani.

Tabulka 1: Logicky ramec projektu




2.3 Funkéni pozadavky

1. Aplikace bude vyhledavat nejvhodnéjsi nemovitosti na zakladé informaci z otazek
ziskanych od uzivatele.
2. Aplikace bude ziskavat tidaje o bodech zajmu z:
a. Google Maps
b. Openstreetmap
C. Moznost vlastniho vlozeni
d. Databazové tabulky
3. Aplikace bude ziskavat idaje o nemovitostech z:
a. Moznost vlastniho vlozeni
b. Databazové tabulky
4. Aplikace bude schopna zjist'ovat hustotu dopravy v dané oblasti.
5. Aplikace bude zjistovat dobu jizdy autem do jiného vybraného bodu na mapé.
6. Aplikace bude predkladat uzivateli otdzky a moznosti odpovédi, které budou
definovany programatorem pro danou kategorii dat.

7. Aplikace bude piedkladat otazky pouze pro data, které je schopna ziskat v dané oblasti.

2.4 Nefunkéni pozadavky

Aplikace bude ve formé webového UL
Aplikace bude komunikovat pomoci REST APIL.
Webové rozhrani bude plné responzivni.
Aplikace bude pfistupna vefejnosti.

Architektura aplikace bude modularni, dale rozsititelna.

© a k~ w N oE

Aplikace bude chranéna autorskym pravem.



Aplikace

Vyhledani objektu -------=-====--=-=- <include>. ... Ziskani oblasti

“<include>
Ziskani PredloZent otézek
uloZenych <include>
odpovédi e
“includes. .

—l

Smazani
ulozenych
odpovédi

UZivatel

<include>

Informovani
uZivatele

UloZeni

odpovadi “<include>--->

Obrazek 1:Diagram uziti

2.5 Scénare pouziti aplikace

Vyhledani objektu

Ohodnocovani vSech objektu ze ziskanych kritérii.

Vstupni podminky
Uzivatel zodpovédél predlozené otazky a vybral oblast.

Zdkladni scénar

1. Aplikace zpracuje ziskana data od uzivatele a porovna s nemovitostmi v oblasti.
Alternativni scénar

1. Aplikace nenalezla Zadné nemovitosti v dané oblasti a upozorni uZivatele.
Vystupni podminky

Aplikace ma zpracovana data pro vykresleni.

Ziskani oblasti

Zadani adresy a polomér od adresy.

Zakladni scénar
1. Systém vygeneruje vVStup a mapu.
2. Uzivatel vybere pozici na map¢, nebo napise do vstupu adresu, poptipadé€ soutadnice.
3. Aplikace ovéii, zdali je schopna nalézt misto na map¢.
4. Systém vygeneruje moznosti na vybér poloméru



5. Moznosti:

a. 0,5km
b. 1km
c. 2km
d. 5km
e. 10 km

6. Uzivatel si vybere jednu z moZnosti.
Alternativni scéndr

1. Uzivatel zadal adresu, kterou neni aplikace schopna nalézt na map¢.

2. Aplikace upozorni uzivatele na neplatnou adresu a postup se vraci kbodu 2.
zakladniho scénére.

1. Uzivatel nezada adresu.

2. Aplikace upozorni uzivatele, aby zadal adresu

Podminky pro dokonceni
Uzivatel zadal adresu, kterou aplikace byla schopna naleznout na mapé a vybere polomér

Z moznosti.

PredloZeni otazek

Uzivateli budou predkladany otazky pro danou oblast, které nasledn€ ohodnoti.

Vstupni podminky

Uzivatel zadal adresu a vybral polomér.

Zakladni scenar

1. Aplikace ptedloZi otazku uZivateli pro danou kategorii s vybérem mozZnosti.
Uzivatel vybere jednu z moZnosti.

Aplikace se vraci k prvnimu bodu, dokud nevycerpa otazky v dané oblasti.
Aplikace zobrazi seznam vSech zodpovézenych otazek.

Uzivatel miZe vybrat az 3 otazky.

6. Aplikace bude vybranym otazkam piikladat vyssi vahu.

abrwn

Alternativni scénar
1. Aplikace nebude mit Zadné otazky pro zobrazeni a upozorni uZivatele.
Podminky ukonceni

Uzivatel vybere odpovédi pro vSechny otazky v dané oblasti.
Ziskani uloZenych odpovédi
Ziskéani ulozeného seznamu z databaze.

Vstupni podminky

Uzivatel pfistoupi pomoci vygenerovaného jedine¢ného odkazu pro zobrazeni.



Zakladni scénar
1. Aplikace nalezne zaznam v databazi.
Alternativni scénar

1. Zéaznam v databazi neexistuje.
2. Aplikace upozorni uzivatele.

Vystupni podminky

Aplikace ma data z databaze pro vykresleni.

Vypis dat

Piedlozeni dat uzivateli.

Vstupni podminky

Aplikace ma data pro vykresleni.

Zakladni scénar
1. Aplikace vykresli ziskana data uzivateli.
Smazani uloZenych odpovédi

Smazani ulozeného seznamu z databaze

Vstupni podminky

Uzivatel ptistoupi pomoci vygenerovaného jedine¢ného odkazu pro smazani.

Zakladni scenar

1. Aplikace se dotaZe uzivatele, jestli si opravdu pfeje smazat tento zdznam.
2. UZzivatel potvrdi.
3. Aplikace vymaze dany zaznam z databédze a informuje uzivatele.

Alternativni scénar

1. Zaznam v databdzi neexistuje.
2. Aplikace upozorni uzivatele.

Vystupni podminky

Aplikace smazala zaznam z databéze.

UloZeni odpovédi

Ulozeni zobrazeného seznamu do databaze

Vstupni podminky

Uzivatel mé zobrazeny vysledny seznam nemovitosti.



Zakladni scénar

1. Aplikace ptedlozi vstup pro zadani emailu.

2. Uzivatel zada platny email.

3. Aplikace ulozi seznam do databédze a informuje uzivatele s odkazem pro zobrazeni
a smazani.

Alternativni scénar

1. Uzivatel zadal nevalidni email.
2. Aplikace upozorni uzivatele a vraci se k bodu 1 v hlavnim scénafi.

Vystupni podminky

Aplikace ulozila seznam do databaze.

Informovani uzivatele

Aplikace informuje uzivatele pomoci emailu.

Vstupni podminky

Aplikace ma data pro informovani.

Hlavni scénar

1. Aplikace odesle email na danou emailovou adresu s danymi daty.



3 Realizace

Cela aplikace byla postupné vyvijena po malych komponentach, které byli postupné
rozsitovany. Samotna aplikace byla zpocatku funkéni jenom z konzole. Po naprogramovani
zékladni logiky, byla aplikace napojena na HTTP API, kde uz byla potieba i vizudlni &4st.
Vizuélni ¢ast byla pouze pro rychle testovani a viibec se neshodovala s finalnim vzhledem.

Béhem pokrocilého vyvoje byla rozsifovana serverova ¢ast.

Pii finalni podobé serverové Casti se vyvoj piesunul na tvorbu vizualni ¢asti. Autor pro
lepsi predstavu jako prvni nakreslil nékolik vzhledu a vybral ty, které byly nejvice uzivatelsky

ptivétive. Poté nésledovalo samotné programovani vizualni ¢asti.

Cely projekt je od poéatku verzovany? pomoci nastroje git®, kde je vidét historie vyvoje

aplikace nebo 1 samotny finalni kéd. V repozitaii jsou popsany kroky pro instalaci.

3.1 Prehled vybranych technologii

Cela logika aplikace a zpracovani dat se odehrava na serverové strané, kterd je napsana
Vv programovacim jazyku C#. Jedna se o kompilovany objektové orientovany programovaci
jazyk tieti generace. Disponuje Sirokou Skalou moznosti pouziti od konzolové aplikace, az po
webové aplikace s frameworkem .NET#, ktery je vyuzity V této praci. Webova aplikace bézi

na IIS serveru®, ktery je také produktem firmy Microsoft.

Aplikace komunikuje s rela¢ni databazi Microsoft SQL. Pro komunikaci s databazovym
serverem aplikace vyuziva objektové-relaéni mapovani s pouzitim Entity frameworku®. Tento

framework usnadiiuje praci s databazovym serverem v C#.

Pro vizualizaci viech dat je vyuZit javascriptovy framework Vue.js’. Jedna se o jeden
znejvice pouzivanych javascriptovych frameworkli v dnesni dobé. Usnadnuje tvorbu

webového frontendu, kdy sjednocuje HTML?, javascript a css® do samostatné funkénich

! Definice komunika¢niho rozhrani na strané serveru s vizualni ¢4sti.
2 https://bitbucket.org/pavel_seps/bakalarka

3 Systém spravy verzi

4 https://www.microsoft.com/net/

5 Webovy server od firmy Microsoft pro ASP.NET

6 https://msdn.microsoft.com/en-us/library/aa937723(v=vs.113).aspx
" https://vuejs.org/

8 HyperText Markup Language

® Cascading Style Sheets

10



komponent. Vue.js je vhodné pro zobrazeni dat, protoze jakékoliv zmény

automaticky zobrazi.

3.2 Architektura systému

Server

MSSQL

H

Externi API

Zpracovani dat <\1:,-\>

v datech

Klient

Vizualizace
Ul - Vue js

Obrazek 2: Architektura systému

Autor se snazil navrhnout aplikaci podle popularni softwarové architektury MVC?, kdy je

snaha rozd¢lit aplikaci do 3 hlavnich segmentd, ale v této situaci se neda piimo aplikovat.

Cast view (,,V*) se nedd pouZit, protoze vizualni &ast je interpretovana ve frameworku Vue.js

a nejedna se o typ aplikace, kterd by generovala celé HTML.

Na zakladé tohoto problému je lepsi rozdélit aplikaci na serverovou a klientskou ¢ést.

Serverova strana aplikace zajist'uje veskerou praci s daty a zpracovani dat. Na stran¢ klientské

neni pouze interakce s uzivatelem a zobrazeni dat, ale je sem i pfesunuta zakladni logika

aplikace, kterou je zde mozné zajistit za pomoci javascriptového frameworku, snizit tak zatéz

serveru a zrychlit celou aplikaci.

Tyto dvé ¢asti aplikace spole¢né komunikuji pomoci HTTP API, kde si pfedavaji data

ve formatu JSON,

10 Model-View-Controller

11 Datovy typ uréeny pro jednoduchou komunikaci mezi programy. (JavaScript Object Notation)

11



3.3 Zdroje dat

3.3.1 Sreality

Sreality.cz je jeden z nevétsich realitnich portald v Ceské republice, jak bylo zjisténo
z reSerSniho vyzkumu. Obsahuje tisice realit uréenych k prodeji nebo k pronajmu po celé
Ceské republice. Na zakladé analyzy funké&nosti portalu aplikace vyuziva stejnych pozadavki
na API server jako dotazuje vizualni rozhrani Srealit.

V prvnim kroku aplikace dotaze na ziskani nemovitosti v okoli. Tento dotaz provede

3

pro prodej'? a pronajem® nemovitosti. Aplikace zisk4 id danych nemovitosti a soufadnice.

114

Po ziskani vSech nemovitosti aplikace dotdze na detail** dané nemovitosti, kde ziska nazev,

cenu, popis a dalsi informace o nemovitosti.

Aplikace se chova jako uzivatel na portalu, ktery si chce prohlédnout zadanou oblast

na maximalni pfibliZeni a nasledné si chce prohlédnout vSechny detaily nemovitosti.

3.3.2 TomTom

Firma TomTom je vyrobce navigacnich systému pro automobily. Na zakladé pouzivani jejich
zafizeni firma poskytuje APIY®, které se da vyuzit napiiklad pro vyhledavani mist, tras,

zobrazeni map a zjiSténi aktualni dopravy.

Aplikace vyuziva data pravé pro zjisténi aktualni dopravy v daném okoli, aby byla
schopna uzivateli poskytnout dulezité informace.
Dotazem®® na API server, kterému se piedaji soutadnice a AP k1i¢Y, se aplikace dozvi,

jaka je aktualni praimérna a maximalni rychlost v okoli. Pomérem téchto dvou hodnot aplikace

zjisti, jak hodn¢ doprava dosahuje maximalni rychlosti.

Tyto data se nezapocitavaji do hodnoceni, jSou pouze informativni.

12

http://www.sreality.cz/api/cs/v2/clusters?leftBottomBounding={leftBottomIng}%7C{leftBottomlat}&rightTop
Bounding={rightToplng}%7C{rightToplat}&zoom=18&category_main_cb=1
13

http://www.sreality.cz/api/cs/v2/clusters?leftBottomBounding={leftBottomIng}%7C{leftBottomlat}&rightTop
Bounding={rightToplng}%7C{rightToplat}&zoom=18&category_main_cb=2

14 http://www.sreality.cz/api/cs/v2/estates/{id}

15 https://developer.tomtom.com/tomtom-maps-apis-developers

16 https://api.tomtom.com/traffic/services/4/flowSegmentData/absolute/10/json?key={key}&point={lat},{Ing}
7 Identifika¢ni k1i¢

12



3.3.3 Google Maps

Google Maps je jako mapova aplikace celosvétové rozsSifena. Obsahuje mapova data
a informace o okoli z celého svéta, na které se da dotazovat pomoci HTTP API pozadavki.

Je to hlavni zdroj informaci o bodech zajmu v okoli pro aplikaci.
Aplikace dotazuje'® pro informace z riiznych kategorii ve vybrané oblasti, které jsou
nasledné pfitazeny k dané otazce, jak je popsano v Tabulka 2: pouziti kategorii z Google maps

pro otazky — vzdy jeden pozadavek na server za kazdou kategorii.

Typ dotazu Typ otazky
bakery Pekarna
restaurant Restaurace
supermarket Obchod
store Obchod
supermarket Obchod
shopping_mall Obchod
bus_station Zastavka
school Skola
pharmacy Lékarna
post_office Posta
parking Parkovisté
park Park

library Knihovna
bar Bar

cafe Kavarna
church Kostel

gym Posilovna

Tabulka 2: pouziti kategorii z Google maps pro otdzky
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https://maps.googleapis.com/maps/api/place/nearbysearch/json?key={key}&language=cs&location={lat},{Ing
}&radius={radius}&type={type}
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3.3.4 Openstreetmap

OpenStreetMap je volné dostupnd mapova databdze, kterd je spravovdna komunitou.
Poskytuje velké vyuziti diky otevienosti, ale hlavné poskytuje moznost dotazovat na HTTP

API server pro ziskani boda zdjmu z okoli.

Jedna se spiSe o zalozni zdroj dat, ale poskytuje také kategorie, které napiiklad Google
Maps neposkytuji. Diky spravovani dat komunitou zde mize byt pfidan novy bod zajmu dfive
nez na Google Maps.

12° formatu, ktery se nasledné p¥ipoji do

Dotaz'® na API server se formuluje pomoci xm
parametru v url. Kategorie se skladaji z klice a hodnoty — kategorie se da upfesnit vyplnénim
obou hodnot, nebo je mozné dotazat pouze na kli¢ a data jsou vice riznoroda, ale podobna.
Seznam pouzitych kli¢t a hodnot navazanych na otazky je popsan v Tabulka 3: pouziti

kategorii z OpenStreetMap pro otazky.

Ukéazka xml dotazu na APl server:
<osm-script output="json">

<query type="node">

<around lat="{lat}" lon="{lng}" radius="{radius}" />
<has-kv k="{key}" v="{value}" />
</query>
<print e="" from=" " geometry="skeleton" limit=""
mode:vvbodyu n="" order="id" s="" w="" />
</osm-script>
Kli¢ Hodnota Typ otazky
shop bakery Pekarna
amenity restaurant Restaurace
shop mall Obchod
shop supermarket Obchod
highway bus_stop Zastavka
amenity school Skola

19 http://overpass-api.de/api/interpreter?data={xmlIDotaz}
20 eXtensible Markup Language — obecny znackovaci jazyk
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amenity pharmacy Lékarna
amenity post_office Posta
amenity parking Parkovisté
amenity parking_entrance Parkovisté
leisure park Park
leisure playground Park
amenity library Knihovna
amenity bar Bar
amenity nightclub Bar
amenity pub Bar
amenity cafe Kavarna
amenity place_of worship Kostel
amenity fitness_centre Posilovna

Tabulka 3: pouziti kategorii z OpenStreetMap pro otdazky

3.3.5 Databazové tabulky

Aplikace je napojena na databazi MSSQL, do které je mozné vkladat vlastni zdznamy boda

z4jmu a nemovitosti.

Tyto zaznamy jsou nésledné ptidany do zpracovani. Tento zplisob ma spise vyuziti pro
testovaci ucely. Aplikace je navrzena tak, aby hlavnim zpisobem bylo ziskavani dat

z externich datovych zdroj.

Pro préci s databazi aplikace vyuziva Entity framework s pouzitim code first metody.
Nejdfive se nadefinuji tiidy a vztahy mezi tfidami. Nasledn¢ Entity framework na zaklade¢ tiid
vytvoti strukturu relaéni databaze. Pti potiebé zmény struktury databaze framework nabizi
zménu pomoci migraci, kdy nésledné framework vSechny zmény promitne do relacni

databaze. Entity framework zajistuje také ORM?!, které je programatorsky vice piivétivé.

21 Objektové-relaéni mapovani
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3.4 Serverova cast

Serverova cast aplikace zajistuje veskerou logiku pro ohodnoceni nemovitosti, tudiz je to
nejdilezitéjsi ¢ast aplikace, na kterou je tato prace zaméfena. Server komunikuje s okolim
pomoci HTTP API pozadavku, které jsou popsany v kapitole Dokumentace HTTP API
pozadavki na server. Aplikace je nezavisla na tomto API. Cely chod aplikace tidi jedna tfida,
ktera muze byt implementovana do jinych aplikaci nebo vyuzit jina komunika¢ni rozhrani.

Diky navrhu aplikace, kde je logika vypoctu aplikace naprosto nezavisla na zptisobu

wwr

Aplikace vyuziva napojeni na databazi MSSQL za pomoci Entity frameworku.
Do databaze miize uzivatel piidat bod z4jmu nebo nemovitost, které jsou piidany
do ohodnocovani. Tento ptipad zadani dat pro ohodnocovani je spiSe pro testovaci tcely,
protoze hlavnim zdrojem dat pro aplikaci jsou externi data, pfipadné pouziti mize byt pro

mista nezmapovana externimi zdroji.
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SaveSet

#ld

* Email

* Hash

* LatLocation
* LngLocation
* Radius

* Active

Do databaze si muze uzivatel ulozit sviij seznam vyhledavani, kde uzivateli pfijde
na email jedine¢nd url pro znovunacteni ulozeného seznamu. Aplikace do databdze ulozi
seznam odpovédi, oblibena mista a lokaci s polomérem, jak je popsano v Obrazek 3:

Databdzovy navrh. Diky témto datim se jednd spiSe o ulozeni profilu vyhledavani nez

AnswerSet MapPoiSet
#lId #ld
fk SaveSet_Id * Name
* Questionld * Category
* Answer * LatLocation
* Important * LngLocation
* Address
* Icon
FavoritePlaceSet RealEstateSet
#ld #lId
fk SaveSet_Id * Name
* Name * LatLocation
* Type * LngLocation

* LatLocation

* LngLocation

Obrazek 3: Databdzovy navrh

vysledku, protoze pii nacteni aplikace vSe znovu vyhledava.

Aplikace je pripravena na velké mnozstvi dat pro ohodnoceni. Diky tomu je cely chod
aplikace asynchronni pro co nejrychlejsi dosazeni vysledku. Aktudlné aplikace dotazuje na 3
API servery?> a do vlastni databazové tabulky. Béhem ohodnocovani jsou pozadavki
na externi datové zdroje desitky a data pro zpracovani se pohybuji ve stovkach az tisicich
zdaznamu. Diky vice datovym zdrojlim je aplikace schopna pracovat, i kdyby jeden ze zdroji

nebyl funkéni. Aplikace je navrZena tak, aby pfidani nového datového zdroje bylo co

22 Google maps, Openstreetmap, Sreality.cz
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nejpohodingjsi a diky tomu ma aplikace v budoucnu potencial na rozsiteni o dalsi datové
zdroje, popfipad¢ i specificka data jen pro jednu Cast oblasti. Typ datového zdroje je

nepodstatny, je na programatorovi, jak bude zdroj dat implementovat.

Helpers Interest
InterestModel MapPOl
MapDataModel MapPoiModel
app RealEstateDataModel RealEstate
Question RealEstateModel
Rating
Comparation
Email
Save SaveModel

Obrdazek 4: Struktura aplikace
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3.4.1 Komponenty
App

Hlavni tfida celé aplikace, ktera zajist'uje cely chod aplikace. Ziskava a udrzuje potiebna data

a vytvafi instance dalSich tf¥id potiebnych pro zpracovani.

Helpers
Ttida, ktera implementuje pomocné metody, které se vyuzivaji po celém projektu. Obsahuje
metodu GetLocationByDistance, ktera na zakladé soufadnic, vzdalenosti a thlu uréi

soutadnice [7].

InterestModel

Jedna se o tridu, ktera vytvofi instance vSech tiid, které jsou v daném jmenném prostoru a
implementuji spravny interface. VSechny tyto instance ptedstavuji datovy zdroj pro ziskani
zajimavosti v daném misté. Vystupem je seznam instanci Interest, které se aplikuji do

vysledku.

Interest

Tato tfida mlze obsahovat zajimavosti o daném misté. Nezapocitdva se do ohodnoceni
nemovitosti. Naptiklad v aplikaci je vyuzita pro popsani dopravy v okoli, ale je mozné ji
rozsitit naptiklad o kriminalitu, silu mobilniho signalu, rychlost internetu a dalsi.
MapDataModel

Model, ktery vytvafi seznam instanci otdzek v daném jmenném prostoru a rovnou ziskava

vSechny body zajmu pro danou otazku v oblasti.

MapPOlI

Datova struktura pro body zajmu na mapé¢, ktera obsahuje soufadnice, nazev a dalsi potfebné

informace.

RealEstateDataModel

Datovy model, ktery vytvafi instance tfid v daném jmenném prostoru a ziskava seznam

nemovitosti z dané instance.

RealEstate
Datova struktura pro nemovitosti, ktera obsahuje soufadnice, ndzev, cenu, adresu a dalsi

potiebné informace.

19



Question
Abstraktni tfida, ktera obsahuje vSechny potfebné informace pro otazky, jako je text otazky,

odpovédi, ale tieba 1 body z4jmu dané otazky.

Rating
Na této tiidé zavisi celé ohodnoceni nemovitosti. Metoda, kterd ohodnocuje nemovitosti vici
bodu z4jmu, zjisti pro danou nemovitost a otazku nejblizsi bod z4jmu. Poté pro danou otazku
se vSechny nemovitosti sefadi od nejkratsi vzdalenosti po nejdelsi. Néasledné se tento seznam
rozdéli do kategorii. Pocet kategorii se rovna po¢tu odpovédi pro danou otazku. Algoritmus
postupuje pro vSechny otazky.

Soucasti této tiidy je také ohodnoceni oblibenych mist na map¢. Tato metoda funguje
na podobném principu jako ohodnoceni bodl zajmu, ale kategorie jsou pevné nastaveny na tfi.
Neni pouzita vzdusna vzdalenost, ale realna vypoctena trasa podle Google maps. Pokud je

vybrana moznost cesty automobilem, tak je zapocitana i doprava.

Comparation
Comparation tfida porovnadva ohodnocenou nemovitost sodpovédmi od uZivatele.
Porovnévaci algoritmus prochdzi vSechny body ohodnoceni pro kazdou nemovitost. Vzdy
porovna, zdali se dané ohodnoceni shoduje s odpovédi od uzivatele, pokud ano, jsou za tento
bod ptipoc¢itana procenta. Pokud byl bod oznaceny jako dtlezity, tak je ptipocitano 4/3 procent
bodu. Oblibené misto na mapé ma stejnou hodnotu jako bod zajmu.

Procentudlni hodnota bodu se ur¢i pomérem 100 ku celkovému poctu otazek

a oblibenych mist.
Email
Ttida pro odeslani emailu, ktera se vyuziva pro ukladani.

Save

Ttida, ktera zajiSt'uje zpracovani dat pro uloZeni zdznamu do databaze a také nasledné nacteni

dat z databaze do hlavni tfidy ke zpracovani.

SaveModel, MapPoiModel a RealEstateModel

Databdzové modely pro préci s databazi.
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3.4.2 Pouzité knihovny

Entity framework
Framework pro pohodIné;jsi praci s databazi, ktery poskytuje ORM a moznost prace s databazi
pomoci code first metody, kdy se nejdiive nadefinuji tfidy pro data, kterd chceme ukladat

do databaze a Entity framework nasledné vygeneruje databazovou strukturu.

Microsoft.AspNet.WebApi
Balicek, ktery je potfeba pro jednoduchou praci s HTTP API pozadavky na IIS serveru.

Newtonsoft.Json
Popularni knihovna pro zpracovani datového typu JSON, ktera ho pievede z textové podoby

na dany objekt a obraceng.

3.5 Klientska c¢ast

Vizualni rozhrani aplikace je tvofeno za pomoci javascriptového frameworku Vue.js. Vue.js
nabizi moznost tvorbu aplikace za pomoci komponent pro vétsi piehlednost kodu a lepsi
pouzitelnost. Pro kazdou komponentu je nadefinované HTML a javascript. HTML zajist'uje
strukturu dané komponenty a pomoci javascriptu se do HTML promitaji potiebna data

Kk zobrazeni. Zaroven zde muze byt provadéna jednoducha logika.

Cilem pouziti téchto javascriptovych frameworku je zrychlit uzivatelské stranky a to
tim, ze Cast logiky aplikace se pfesune do view a nemusi se ¢ekat na odpovédi serveru. Dalsi
veliké zrychleni je diky tomu, Ze se stranka nacte pouze jednou pfi pfichodu. Pfi jakékoliv

zmeéné se upravi pouze dand komponenta a nemusi se ¢ekat na server na novou stranku.

Komponenty se daji do sebe vnofovat a diky tomu vznika stromova struktura, ktera je

k vidéni na obrazku Obrazek 5: strom Vue.js komponent.

Pro vizualni ostylovani aplikace je pouzit jazyk scss (sass), kde se da psat css
s moznosti pouziti prom&nnych, funkci a vnofovani styli. Scss soubory se nasledné musi
kompilovat do typu css pomoci kompildtoru. Pro usnadnéni tvorby styll je pouZzit Bootstrap
framework?, ktery nabizi preddefinované styly, jenZ jsou poté upraveny do finalni podoby

aplikace.

23 http://getbootstrap.com/
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App Index InfoMessage

Progress
Search Location
Questions
- Load RadarChart
ImportantQuestions
Remove FavoritePlace
— ResultGooleMap
ApiDoc Result —
— ResultDetail
UserDoc
) L Save
CustomList
CustomAdd
CustomUpdate

Obrazek 5: strom Vue.js komponent

3.5.1 Komponenty
App

Hlavni komponenta, kterd zajiStuje spusSténi aplikace, jako je tfeba nacteni knihoven

a inicializaci Vue.js routeru.

Index
Prvni textova stranka, ktera je uzivateli zobrazena, kde nalezne zakladni informace o aplikaci

a muze prejit k vyhledavani.
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Search

Tato komponenta zajist'uje libovolnou komunikaci se serverem pro vyhledavani nemovitosti.
Nasledné rozhoduje, jaka komponenta bude zobrazena béhem vyhledavani, a poskytuje

ziskana data vnofenym komponentdm pro zobrazeni.

Load

Komponenta Load je vyuzita, pokud si uzivatel pieje zobrazit ulozeny seznam. Pti nacteni se
dotaze serveru, jestli dany zdznam existuje. Pokud ano, stdhne vSechna potfebnd data a ty

nasledné preda komponent¢ Search.

Remove

Je to samostatna stranka, ktera je pouzita, pokud chce uzivatel smazat uloZzeny zdznam.

ApiDoc a UserDoc
Stranky, ve kterych je popsana dokumentace. V ApiDoc jsou zdokumentované API pozadavky

na server a v UserDoc je popsana uzivatelskd dokumentace, jak aplikaci spravné pouZzit.

CustomL.ist, CustomAdd a CustomUpdate

Stranky, které jsou pouzity pro praci s body zdjmu a nemovitostmi ulozenymi v databazi.

Pomoci téchto stranek je mozné nechat si vypsat zaznamy, piidat novy nebo upravit.

InfoMessage
Tato komponenta je pouzita v kazdé vnotené komponenté Search, ale neni na ni¢em zavisla,
tudiz se da pouzit kdekoliv jinde. Jedna se o Sipky, které se zobrazi po kliknuti na ,,i* pro

napovédu uzivateli.

Progress
Komponenta zobrazend na vrchu stranky béhem vyhledavani. Znazorfiuje uZivateli jeho

postup ve vyhledavani.

Location
Prvni komponenta ve vyhledavani, ktera zobrazi uZivateli mapu a misto pro zadani adresy,
poptipad¢ souradnic a poloméru. Komponenta je urena pro ziskéni informace od uzivatele,

Vv jaké oblasti si pteje vyhledavat.
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Questions
V této komponenté¢ jsou uzivateli postupné predkladany otazky, pro kterou muze vybrat

odpovéd’, nebo nemusi odpovidat.

ImportantQuestions

Zde je zobrazeny seznam zodpovézenych otazek, kde uzivatel mize vybrat maximalné

3 otazky, které se oznaci jako dilezité.

FavoritePlace

Komponenta, ktera zobrazi uzivateli mapu, kde si miize vybrat pro néj dilezitd mista na mapé.

U téchto mist muze specifikovat, jestli se do nich dopravuje automobilem nebo pésky.

Result

Posledni komponenta v procesu vyhledavani, kterd vizualné zpracovava vysledek. Vysledek
se da filtrovat dle ceny a procentualni shody. Po levé stran¢ je seznam vSech nemovitosti
S procentudlni shodou. Nésledné tato komponenta pfedavd data vnofenym komponentdm,

pro dalsi zpracovani.

ResultGoogleMap

Tato komponenta zajist'uje zobrazeni informaci na mapé¢. Jedna se o polohu nemovitosti, bodi

zajmu s informacemi a dilezitych mist.

ResultDetail

Detail se zobrazi, pokud uzivatel klikne na nemovitost, kterou si chce prohlédnout. V detailu
jsou zobrazeny informace o nemovitosti jako je popis, cena, adresa atd. Také v detailu
nalezneme vysledky vyhledavani pro danou nemovitosti, napfiklad shodu s otazkami, body

zajmu, které byli pouzity, nebo informace o okoli.

Save

Komponenta pro zadani emailu a uloZeni seznamu. Tuto komponentu nalezneme ve vysledku

pod seznamem nemovitosti.

RadarChart

Graficka komponenta, ktera zobrazuje zodpovézené otazky vykreslené na paprskovém grafu.
Graf je zobrazeny pii odpovidani otazek, kdy se prubézné dopliuje, a také je videt v detailu
nemovitosti, kde jsou na grafu zobrazeny odpoveédi od uzivatele a vyhodnocena data

pro nemovitost.
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3.5.2 Pouzité knihovny

vue-fontawesome

Knihovna, jenz usnadiiuje pouziti ve Vuejs oblibené knihovny Fontawesome?*, ktera
obsahuje sadu vektorovych ikon. Knihovna byla pouzita ve vizualnim rozhrani pro zlepSeni
uzivatelské ptivétivosti.

axios

Tato knihovna umoznuje dotazovat na HTTP API server a nasledné zpracovat ziskana data

od serveru.

bootstrap
Fronendovy css a javascriptovy framework, ktery obsahuje sadu nadefinovanych komponent

se styly. Pomoci téchto komponent je mozné rychlé sestaveni vizualniho rozhrani.

vue-chartjs
Knihovna, ktera obaluje knihovnu Chart.js® pro pohodIné pouziti ve Vue.js. Knihovna
Chart.js obsahuje sadu riznych grafli pro zobrazeni dat. Tato knihovna je pouzita pro

vykresleni hvézdicovitého grafu s odpovéd’'mi na otazky.

node-sass a sass-loader

Knihovna pro zpracovani stylovych sobort sass a zkompilovani do soboru css pomoci node.js.

vue-router
Rozsifeni pro Vue.js, které pfidivd moznost odkazovat na rtizné komponenty aplikace

za pomoci url.

vue-scrollto

Za pomoci této knihovny je mozna plynule posunout stranku na urcitou pozici.

vue-slider-component
Vue.js komponenta, ktera umozniuje pohybem posuvniku vybrat ur¢itou hodnotu z rozsahu,

nebo vybrat rozsah hodnot.

24 https://fontawesome.com/
25 http://www.chartjs.org/
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vue2-google-maps

Knihovna pro pouziti Google Maps ve Vue.js.

vue2-scrollbar

Komponenta do Vue.js, ktera umozni stylovat za pomoci css scrollbar, ktery je poté na vSech
zafizenich stejny.

vue2-touch-events

Knihovna, kterda na dané komponenté¢ dokdze poslouchat pohyby a dotyky prstem
na dotykovych zatizenich. Knihovna je pouzita pro lepsi uzivatelskou pfivetivost na téchto

zafizenich.
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4 Dokumentace

Uzivatelska dokumentace
Uzivatelska dokumentace je soucasti aplikace na adrese ,,/user-documentation®. V této
dokumentaci je popsano, jak by mél uzivatel spravné postupovat v aplikaci, aby dosahl

spravného vysledku.

Dokumentace kodu

Kod aplikace je dokumentovany formou komentaiti v kodu. Cely souhrn dokumentace kédu
je kmnalezeni ve slozce projektu ,,code-documentation, popiipadé na adrese
http://rate.pavelseps.cz/code-documentation/. Dokumentace koédu byla vygenerovana

6

zapomoci nastroje Doxygen?®, ktery z komentat koédu aplikace vygeneruje html

dokumentaci.

Dokumentace HTTP API pozadavkii na server

Format dotazi na HTTP API server je popsan v aplikaci na adrese ,,/api-documentation®. Zde
jsou popsany vSechny pozadavky s povinnymi parametry, moznostmi odpovédi a chybovymi
hlaskami.

Testovaci dokumentace

Testovaci dokumentace, ktera obsahuje scénaie pro testovani je k nalezeni v ptiloze Testovaci

dokumentace.

26 \www.doxygen.org
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5 Testovani

Testovani aplikace probihalo od samého zacatku vyvoje aplikace. Pti vyvoji aplikace byla
vzdy testovand dand komponenta, na které se pracovalo. Komponenta byla testovana
manudlné¢ za pomoci konzolové aplikace, kde byl nasimulovany jeji chod a nasledné

se kontroloval vystup v konzoli, zdali komponenta pracuje spravné vici vstupnim datim.

V pozdé¢jsi fazi vyvoje, kdy byla otestovana komponenta napojena do aplikace na

API controller, se funkénost manualné otestovala za pomoci aplikace Postman?’.

Po napojeni na vizualni ¢ast byla aplikace celkové testovana nékolika manualnimi
prichody s dirazem na vyvijenou komponentu a sledovanim komunikace mezi serverovou
¢asti a vizudlni Casti.

Vizualni ¢ast byla manuélné testovana na v prohlize¢ich Chrome?®, Firefox?® a Edge®.

Responzivita byla testovana na riznych zafizenich do minimalni $itky 320px3!, primarné na

Apple iPad®? a Samsung A5 2016, zdali je aplikace stale uzivatelsky piivétiva.

Pro testovani funk¢nosti odesildni emailu bylo vyuzita aplikace Mailtrap.io, kterd funguje
jako SMTP*? server, ale emaily se nikam neodesilaji a zobrazi se pouze V rozhrani zminéné

aplikace.

27 Aplikace pro pohodIné otestovani API pozadavki na server - https://www.getpostman.com/

28 Google Chrome 65.0.3325.181

2 Mozilla Firefox 58.0.2

30 Microsoft Edge 41.16299.15.0

31 Casto pouzivané nejmensi rozliseni. Starsi telefon, nebo Apple Iphone 6 pfi zvétseni zobrazeni v nastaveni.
32 Casto pouzivany tablet s rozligenim 1024px : 768px a 768px : 1024px.

33 Simple Mail Transfer Protocol — internetovy protokol uréeny pro prenos elektronické posty
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6 Zaver

Vsechny cile prace byly splnény, tedy vytvoreni aplikace, sepsani dokumentaci a jeji
otestovani. Byla vytvotena aplikace, ktera pouziva novy postup vyhledavani oproti stavajicim
feSenim, které byly zhodnoceny v reSerSnim vyzkumu. Vyuziva ohodnocovani vii¢i osobnim
preferencim uzivateld, ze kterych ziska doporuceny seznam nemovitosti v okoli. Aplikace

spliuje vSechny analyzy, které byli provedeny pied vyvojem.

Aplikace ma velky potencial na rozsiteni o dalsi datové zdroje, diky kterym by se mohla
rozsifit i do ciziny. Diky modularnosti existuje moznost jednoduchého napojeni do stavajicich
feSeni, nebo uprava aplikace pro podobné pouziti, tfeba pro nalezeni podobnych nemovitosti
vaci nemovitosti jing.

Aplikace je pfistupna na adrese http://rate.pavelseps.cz/.
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Lokace Otézky
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Obrazek 9: pohled vybéru oblibenych mist

32



Doledité otézky

Mapa  Sateloni

Vysledky

Procenta

Dasny
Cajovice A
o 00 @

Vrbenské
Cena celkem Iy

o 1 coowooc -

Prodej bytu 3+kk 63 m*

@ Prodej bytu 3+kk 63 m*
Branitor

Prodej bytu 3+kk 71 m?*
@ Prodej bytu 2+149 m*
Prodej bytu 2+kk 101 m*
Litvinowce
L]

B Prodej rodinného domu 719 m?, pozemek 604 m*
Y PO

@D Prodej rodinného domu 719 m?, pozemek 604 m?

Prodej bytu 4+kk 130 m*
a
Plans
Prodej bytu 1+kk 31 m*
Homole

2ot
@D Prodej byt 1+kk 31 Y

|
Gocgle

8 L]

Park.
Stromavka.

Borek
Hedéjovice Ubokt
it a
f = Usine
Hory -
- [
o, = Adamov
4 7
{ m Jwno
a i
2 Rudatiov
vrito
m
Hincovs Hora
s oubiens
Y '
3
Oobrd Voda
. u Ceskyeh
Budéione "
' '
o
o
L]
1 a
i @
= Stubec
Staré =
Hodéjovice
=
o 4 Ooubravice 8
+
Nadabyle =
Vidov

x Pomebypeuts
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Obrazek 11: pohled vysledku s detailem
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Obrazek 12: pohled pro ulozeni vysledku

/2

Smazani ulozeného listu

Prosim zadejte email pro potvrzeni

Obrazek 13: pohled pro smazani ulozeného vysledku
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Priloha B Testovaci dokumentace

Nazev Vybrani lokace
Ucel Otestovani, zdali je mozné vybrat lokaci z mapy, soufadnice anebo
adresy.
Podminky Uzivatel je na zacatku vyhledavani.
Kroky 1. Uzivatel klikne na mapu.
2. Do pole ,,Adresa“ zada ,,Most*“, vybere.
3. Klikne na ,,Soufadnice®.
4. Upravi soutadnice.
5. Upravi velikost poloméru tazenim mysi.
6. Klikne na tlacitko ,,dalsi®.
Ocekévany vysledek 1. Pii vSech krocich se zméni pozice na map¢ az na 3. krok.
2. Béhem 5. kroku se zméni pouze polomér na mapé.
3. Pii 6. kroku se nacte dalsi pohled.
Nézev Zodpovézeni otazek
Ucel Oveéfeni, zdali je mozné zodpovédet otazky.
Podminky Ziskana lokace vyhleddvani.
Kroky 1. Postupné projde vSechny otazky.
2. Odpovi otazky, ale také 1 preskoci.
3. Vrati se k nékteré otazce a zméni odpoved'.
4. Odpovi posledni otazku nebo klikne na tlacitko ,,dalsi*.
Ocekavany vysledek 1. Seznam otazek se opravuje dle odpovédi.
2. Pii 3 avice zodpovézenych otazek se zobrazi graf.
3. Pii 4. kroku se nacte dalsi pohled.
4. Aplikace povoli dalsi postup, pokud je zodpovezena

alesponi jedna otazka.
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Nazev Vybrani dulezitych otazek
Ugel Ovéieni vybirani otazek.
Podminky Ziskana lokace a zodpovézené otazky.
Kroky 1. Uzivatel klikne na zobrazené otazky.
2. Klikne na tlaéitko ,,dalsi*
Ocekavany vysledek 1. Uzivatel mlize vybrat maximalni pocet co je napsan.
2. Vybeér se graficky projevi
3. Piti 2. kroku se nacte dalsi pohled.
Nézev Vybrani oblibené¢ho mista
Ugel Otestovani moznosti pridani oblibenych mist.
Podminky
Kroky 1. Uzivatel klikne vickrat na mapu.
2. Zmgéni typ pohybu.
3. Odebere bod tlacitkem ,, X*.
4. Klikne na tlacitko ,,dalsi*.
Ocekavany vysledek 1. Pii 1. kroku se ptida bod do seznamu.
2. Pti 2. kroku se zméni nazev pohybu.
3. Pii 3. kroku se bod odebere.
4. Pti 4. kroku se nacte dalsi pohled.
Nazev Zobrazeni detailu vysledku
Ucel Otestovani nacteni detailu vysledku
Podminky Ziskany vysledek. Uzivatel je na pohledu vysledku.
Kroky 1. Uzivatel klikne na jednu z nemovitosti v seznamu nebo na
bod na mapg.
Ocekévany vysledek | Zobrazi se detail dané nemovitosti.
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Nazev UloZeni seznamu
Ugel Ovéfeni, zdali je mozné ulozit vysledek.
Podminky Ziskany vysledek. Uzivatel je na pohledu vysledku.
Kroky 1. Klikne tlac¢itku ,,Ulozit*.
2. Uzivatel zad4 emailovou adresu.
3. Klikne na ,,ulozit* nebo stiskne enter.
Ocekavany vysledek 1. Pfti 1. kroku zobrazi modal.
2. Po 3. kroku aplikace zobrazi pozitivni zpravu o uloZeni.
3. Email pfisel na zadanou emailovou adresu.
Nézev Smazani ulozené¢ho seznamu
Ugel Ovéfeni smazani ulozeného seznamu.
Podminky Uzivateli pfiSel email ohledné ulozeni.
Kroky 1. Klikne na url pro smazani, co pfisla emailem.
2. Zada mail, na ktery si nechal seznam ulozit.
3. Klikne na ,,smazat“ nebo stiskne enter.
4. Klikne na url v emailu pro zobrazeni seznamu.
Ocekavany vysledek 1. Po 3. kroku se zobrazi pozitivni zprava o smazani.
2. Pii 4. kroku se zobrazi chyba.
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