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Abstract

This thesis deals with the problem of interactive dashboards. It is focused on the analysis
of existing widgets, their purpose and real usage in terms of configuration and final visuali-
zation. It also emphasizes the analysis of inputs and data streams within selected interactive
elements. The aim of the thesis is to design and implement a system for managing the whole

lifecycle of interactive elements based on this analysis.

Abstrakt

Diplomova prace se zabyva problémem systému interaktivnich obrazovek (dashboards). Za-
méfuje se na analyzu jejich interaktivnich prvka (widgets), jejich ucel a realné uziti z pohledu
konfigurace a konec¢ného zobrazeni. Davéa duraz také na analyzu vstupu a datovych toki vy-
branych interaktivnich prvki. Cilem préace je pak na zakladé této analyzy vytvorit navrh a

implementaci systému pro spravu celého zivotniho cyklu interaktivnich prvki.
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Kapitola 1

Uvod

S vyvojem nového hardwaru a rostoucimi pozadavky zékaznika se spolecnost FIEDLER
AMS s.r.o. rozhodla pro vytvoreni nové webové aplikace pro prohlizeni namérenych dat
ze senzori. V névaznosti na potieby zékaznikti byl zaveden a nasazen novy systém pro
prohlizeni dat - CloudFM. Na zakladé jeho pouzivani byly vzneseny nové pozadavky na
jeho optimalizaci s cilem dosazeni maximalni flexibility v ramci celé §kaly novych feseni pro
monitoring a Tizeni technologii.

Tato préace se zabyvé stavem systému zadavatele, které umoznuji prohlizeni a dalsi praci
s daty ze senzort a méticich jednotek. Prace se konkrétné vénuje tvorbé interaktivnich prvki
uzivatelskych obrazovek v ramci téchto aplikaci. Cilem této prace je navrzeni a implementace
systému pro tvorbu interaktivnich prvki, ktery zjednodusi jejich tvorbu a rozsiti oblast jejich
vyuziti.

V kapitole [2[,,Popis problému, specifikace cile jsou pfedstaveny aplikace, které zadavatel
vyuziva k prohlizeni namétfenych dat.

Treti kapitola [3]|,,Analyza“ se soustiedi na rozsahlou analyzu predevsim stavajici aplikace
zadavatele, konkrétné struktury tvorby interaktivnich prvka pro uzivatelské obrazovky. V
kapitole jsou déle srovnény piistupy dalsich systémi pro zobrazeni dat, véetné ptvodni
aplikace zadavatele.

Ctvrta kapitola ,,Navrh“ je vénovana navrhu na vylepSeni stavajici aplikace zadavatele.
Zaméiuje se na systém pro spravu celého zivotniho cyklu pouzivanych prvki, od jejich na-

staveni az po zobrazeni dat uzivateli.



2 KAPITOLA 1. UVOD

Nasleduje kapitola [5| ,,Realizace popisujici samotny postup pii implementaci. Kapitola
vyzdvihuje podstatné ¢asti implementace. V této fazi byly implementovany i konkrétni prvky

zobrazujici relevantni data.

Sesté kapitola , Testovani* je zaméfena na testovani implementovaného systému. Strucné

priblizuje pouziti nastroji pro testovani a popisuje vzniklé problémy a jejich feSeni.
Nasleduje kapitola [7], ktera obsahuje naméty na mozné rozsifeni prace.

Zavérecné kapitola [§ shrnuje dosavadni praci a uvadi dalsi mozna vylepseni.



Kapitola 2

Popis problému a motivace

2.1 Spole¢nost FIEDLER AMS

Préce je zpracovana pro spolecnosti FIEDLER AMS s.r.o. Spole¢nost se vénuje vyvoji,
vyrobé, instalaci a servisu telemetrickych jednotek, dataloggeri a fidicich jednotek, senzoru
a celych TeSeni prevazné pro monitorovani zivotniho prostfedi a fizeni primyslovych pro-
vozil. Konkrétné se jedna o meteorologické a limnigrafické stanice, lokalni varovné systémy,
monitorovani a fizeni sité pro rozvod pitné vody, Gerpacich stanic, ¢isticek odpadnich vod a

dalsi feseni.

Jednotky ziskavaji data ze senzoru a zaroven i informace tykajici se pripojenych motoru
(naptiklad dmychadla, michadla, éerpadla apod.). Data jsou vyhodnocena, upravena a zob-
razena v nékterych piipadech uz v jednotkach (dle typu jednotky), predevsim vsak je tento

komplexni soubor dat zpracovan a zobrazen ve webové aplikaci CloudFM. [2]

2.2 Aplikace zadavatele

Spole¢nost vyuziva v soucasné dobé dvé webové aplikace pro spravu a zobrazovani dat:
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2.2.1 Ptivodni aplikace ,,Web prohlize¢ namérenych dat

., Tato aplikace nabizi zobrazeni statickiych grafi a tabulek s nastavenim casovyjch para-
metri. Ddle je implementovdna moznost exportovat data do nékolika formdti. Mimo jiné
také nabizi zobrazeni nékolika stavi mérici stanice a informace o datovy prenosech stanice.
Aplikace pokrijvd vétSinu zdkaznickyjch poZadavki, nicméné existuji i poZadavky, kterym apli-
kace momentdlné neni schopna vyhovét. [I] Dale nepodporuje novou fadu telemetrickych

jednotek, ¢imz je znevyhodnéna oproti nové verzi, kterda je zpétné kompatibilni se starou

verzi jednotek.

Aplikace je napsana v jazyce PHP a je stale vyuzivana predevsim pro vizualizaci a spravu
dat ze starsich typu telemetrickych jednotek spole¢nosti. Vyuzivaji ji zejména stavajici zakaz-
nici, ktefi potfebuji nékteré funkce, které jesté nejsou v nové aplikaci pristupné (napt. export
na server hladiny.cz). Dalsi skupina zakazniki je konzervativni a preferuje pouziti starsi apli-
kace, protoze si na ni zvykla a orientuje se v ni. Zakaznici nicméné postupné prechézeji na

novou verzi.

F « » . Gasové pismo: Europe/Prague: web LOG  English Deutsch  Odhlasit se
Web prohlizeé nomerenml 4121719 Zménit heslo  Zménit heslo
Web prohlizet nam&fenych dat J— —
N Feni programu
PfihlaSeny uZivatel: spravce Administrace ProhliZeni dat @ Administratorska pfirutka
Q. vyhledat. MéFici i
éFici stanice: Ukazka 0@ = i
% Virtuslni Stanice Ukazka OOL *oBheEle
< Oblasti uZivatele: UPOZORNEN: Veskers uvadand data jsou bez prévni zdruky.
. Posledni prenos: Ut 20.09 00:14:10
 Wzmmd ot data: U 2009 00114126 &
[ Ukazka 2

K1: hladina [mm]

s0.66

Méfici kandly:

hodnota Minima _Maxima _Priimér _Suma
K1: hla [mm] - - - - - -
K7: R12k [mA] - - - - - -
K8: pt100 [*C]
Tabulka pfikazd

SININEYES

Grafy
Grafy | Export doDTA || Export do Csv | [poslednich 24 hodin dat v || carovy graf

Statistika:
Tabulky || ExportdoDTA || ExportdoCSV | [poslednich 31 dni

Obrazek 2.1: Web prohlize¢ namétenych dat



2.2. APLIKACE ZADAVATELE )

2.2.2  Aktualni aplikace ,CloudFM*

Spolecnost vyviji a postupné zavadi novou aplikaci pro spréavu a zobrazeni naméfenych
dat. Tato aplikace je postavena na frameworku Aurelia.js a za vyuziti modernich webovych
technologii, tj. REST API, Bootstrap apod. Data jsou zobrazena v uzivatelskych obrazovkach
(dashboardy) prostfednictvim fady interaktivnich prvka (widgety), tj. razné typy grafa,
tabulek, map, SCADA obrazovky apod.

Cela aplikace i jednotlivé widgety jsou vyvijeny a editovany podle aktualni potieby zakaz-
nika. S rostoucimi pozadavky na jejich variabilitu dochézi k potiebé udélat jejich podrobnou
analyzu a vytvorit pravidla pro jejich tvorbu a spravu. Motivaci a cilem predlozené prace je,
aby byla aplikace vyvijena co nejefektivnéji a zaroven byla udrzitelné, flexibilni viici poza-
davkim uzivatele, rozsifitelna do budoucna, intuitivni a uzivatelsky privétiva. [I]

FlEDLER < ] 11.2018-3112018 v >
ELEKTRONIKA PRO EKOLOGH ]_n

CJ Novékova 1578/3 %

STAVVODOMERU SPOTREBA STAV TECHNICKYCH LIMITO ™
18.1.201800:00 @ 1.1.201800:00-31.1.2018 ... J 1.1.201800:00 - 31.1.2018
647009 m3 399 m3 oK
ALARM NOCNIHO MINIMA ™ ALARM SPICKOVEHO PRUT.... |~ ALARM PROTEKLEHO 0B
1.1.201800:00 - 31.1.2018 J 1.1.201800:00- 31.1.2018 ... J 1.1201800:00 - 31.1.2018
0K 0K oK

Denni spotfeba - Denni spotfeba -

17.1.2018 84m3

& Lhota @

B Dilkovy odecet @

40m3| 16.1.2018 28.4m3

15.1.2018 13.6m3

141.2018 246m3

1212018 agm3

12.1.2018 29.4m3

10m3 111.2018 27m3

10.1.2018 482m3

Leden 7 Leden 14 Leden 21 Leden 28
2018 <12 3 >

Obrazek 2.2: Portal CloudFM

2.2.3 C(Cile prace

e Provedte analyzu aktuélné pouzivanych prvkia (widgetd) v raznych systémech uziva-

telskych obrazovek (dashboardi) a v systému uzivatelskych obrazovek zadavatele.

e Provedte analyzu datovych toku vybranych widgetu.
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Proved'te analyzu moZnosti konfigurace vybranych widgeti.

Na zékladé analyzy vytvoite navrh a implementaci systému (frameworku), ktery zajisti
spravu celého zivotniho cyklu widgetu, od jeho konfigurace, predzpracovani dat, az po

vykresleni téchto dat uzivateli.

Proved'te analyzu, navrh a implementaci nékolika widgetii za pomoci navrzeného sys-

tému.

Vytvoite unit testy pro vytvoreny systém.



Kapitola 3

Analyza soucasného stavu

Tato kapitola obsahuje rozsdhlou analyzu widgett, popisuje jejich strukturu a jednotlivé
¢asti. Zvlastni pozornost je vénovana widgettim v soucasném aktualné pouzivaném systému
(viz CloudFM), ktery spole¢nost vyuziva. Dale se prace zabyva uzitim widgett v dalgich

systémech vyhovujicim zadanym pozadavkim.

3.1 Widget

Widget je prvek pro vlastni zobrazeni dat, se kterym mohou uzivatelé komunikovat. Jedna
se o grafickou ¢ast uzivatelského rozhrani. Libovolnym kombinovanim widget do bloku si

mize uzivatel poskladat specificky dashboard, tj. uzivatelskou obrazovku. [3]

Kazdy widget se sestava z ridici jednotky, uzivatelské konfigurace, dat a webovych kompo-
nent (viz Obréazek . Ridicf jednotka widgetu pozada o data, které zpracuje podle svého
nastaveni a uzivatelské konfigurace. Takto zpracovana data posle do webové komponenty
spole¢né s jejim nastavenim. Webova komponenta slouzi jako vystupni prvek, dojde tedy k

zobrazeni dat.
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Obrazek 3.1: Struktura widgetu

3.1.1 Konfigurace a ridici jednotka widgetu

Webova komponenta slouzi k vlastnimu zobrazeni dat a nastaveni. Na zéakladé potieb
zadavatele budeme v této praci uvazovat data a nastaveni, kterd jsou ji pfedana prostied-

nictvim fidici jednotky widgetu.

Uzivatelskad konfigurace vs. pevné nastaveni widgetu

Nastaveni a konfigurace slouzi k predzpracovani dat a obsahuji volby pro tipravu a upfes-
néni vzhledu widgetu. Zaradit sem miizeme parametry jako je barva prvku, pozice a styl

textu nebo zdroj dat.

e Nastaveni ridici jednotky (déle jen ,Nastaveni®)

— Pro uzivatele vychozi parametry.
— Nastaveni widgetu je zakomponované v fidici jednotce.

— Uzivatel neméa moznost nastaveni ménit.
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e Uzivatelska konfigurace (dale jen ,Konfigurace®)

— Konfigurace je provadéna uzivatelem - pro uzivatele pfizptisobené parametry.

— Obsahuje nabidku pro tpravu parametri.

PRIKLAD - Rozdil mezi nastavenim a konfiguraci

Tento piiklad slouzi k blizSimu pochopeni rozdilu mezi nastavenim a konfiguraci. Na
prikladu lze pozorovat, jakym zptusobem lze rozlozit volby pro konfiguraci a nastaveni fidici

jednotky.

Zpocatku budou diskutovana okrajova feseni, tzn. maximélni moznost konfigurace, poté
maximalni moznosti nastaveni s minimalni moznosti konfigurace, nésledné obé moznosti v

rovnovaze.

Budeme uvazovat zobrazeni widgetu popsaného nize:

VYSTUP: ZOBRAZENI VYSKY HLADINY
WEBOVA KOMPONENTA: GRAF
TYP GRAFU: CAROVY

VLASTNOSTI GRAFU:

e SIRKA CARY: 2 MM SPODNI LIMIT: 10 CM

BARVA GRAFU: MODRA

ZOBRAZIT HODNOTY: ANO

VYPLNENY GRAF: ANO

HORNI LIMIT: 50 CcM ZOBRAZIT LEGENDU: ANO

VLASTNOSTI WIDGETU:

o NAZEV: GRAF FoNT: ARIAL

e ZOBRAZIT NAZEV: ANO VELIKOST PiSMA: 10 PX

DATA:
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e ID STANICE: 123456

e DATOVY TOK: HLADINA

1. Maximéalni prizpusobeni na strané uzivatelské konfigurace

e Tato varianta predpoklada, Ze se v nabidce nachazi seznam widgetu dle zaklad-

nich webovych komponent, napt. graf. Nasledné se uzivateli zobrazi nabidka pro

ovlivnéni vzhledu grafu.

e V tabulce lze pozorovat, ze uzivatel ma moznost graf pojmenovat, zménit

barvu a $itku ¢ary grafu, vyplnit graf, vybrat datovy tok apod. Ovlivnit nemuze

to, ze se u grafu vzdy objevi i jeho nazev.

e Vyhodou této kombinace je, Zze si uzivatel navoli do posledniho detailu vzhled

komponenty. Nevyhodou je, Ze pro vice widgeti bude opakované volit z velkého

mnozstvi parametri, ¢asto pro velmi podobné komponenty.

Vnitini nastaveni ridici jednotky widgetu

Uzivatelska konfigurace

- graf

- zobragzit nézev grafu

- Carovy graf
- sitka ¢ary 2 mm

zobrazit popisky u jednotlivych hodnot

datovy tok Hladina

nazev grafu Hladina
- vyplnit graf
- barva modra

- horni limit 50 cm

- spodni limit 10 cm

Tabulka 3.1: Maximélni nastaveni v uzivatelské konfiguraci

2. Maximalni nastaveni na strané tidici jednotky

e Nabidka obsahuje widgety s jiz presné nadefinovanymi vlastnostmi. Prikladem

je levy sloupec tabulky [3.2] kdy vybér konkrétniho widgetu odpovida i vybéru

toho, o jaky typ grafu se bude jednat, jakou bude mit barvu, limitni hodnoty a v

neposledni fadé jaké datové toky bude zobrazovat.
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e Tato varianta umoznuje uzivateli graf pojmenovat a povolit zobrazeni jeho nézvu.

e Vyhodou diskutovaného feseni je, Ze uzivatel neni nucen vypliovat a volit rozséh-

lou fadu parametri. Na druhou stranu nelze piili§ ovliviovat vzhled widgetu.

e V popisovaném navrhu dochézi ke kritickému omezeni dalsiho pouziti widgetu.
Kritické hodnoty jsou zvyraznény v tabulce [3.2] Dany graf neni prenositelny a
pouzitelny pro jiné pripady, nebot nelze zménit datovy tok a limitni hodnoty. Da
se totiz ocCekédvat, ze uzivatel bude chtit zobrazovat i jiné naméfené hodnoty s

odpovidajicimi limitnimi hodnotami.

Vnitini nastaveni fidici jednotky widgetu | Uzivatelskd konfigurace

- graf - nazev grafu Hladina
- Carovy graf - zobrazit nazev grafu
- sitka ¢ary 2 mm

- styl pisma Arial, 10 px

- zobragzit popisky u jednotlivych hodnot
- datovy tok Hladina

- barva modra

- horni limit 50 cm

- spodni limit 10 cm

- zobrazit legendu

Tabulka 3.2: Maximalni nastaveni v fidici jednotce

3. Castecna konfigurace a nastaveni

e Toto TeSeni se snazi najit rovnovahu v tom, jakd ¢ast nastaveni widgetu bude

skryta / odkryta uzivateli.

e Soucésti nastaveni widgetu pro ¢arovy graf je napt. sitka ¢ary, styl pisma a popisky
u jednotlivych hodnot. Uzivatel miize ovlivnit, napf. barvu grafu, datovy tok a

limitni hodnoty, viz tab. [3.3]
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Vnitini nastaveni fidici jednotky widgetu | Uzivatelské konfigurace

- graf - datovy tok Hladina
- Carovy graf - nazev grafu Hladina
- tloustka ¢ary 2 mm - zobragzit nézev grafu
- styl pisma Arial, 10 px - vyplnit graf

- zobrazit popisky u jednotlivych hodnot | - barva modra
- horni limit 50 cm
- spodni limit 10 cm

- zobrazit legendu

Tabulka 3.3: Castecna konfigurace a nastaveni

Univerzalni voditko

Najit univerzalni voditko pro optimalni rozdéleni nastaveni a konfiguraci patii mezi cile

této prace.

Aplikace takového voditka pak vyuziva vyhod obou okrajovych feSeni, tzn. feSeni je
flexibilni pozadavkim uzivatele a zaroven jej nezatézuje nastavovanim opakujicich se a po-
drobnych voleb. Nabidka widgett je pak dostatecné variabilni a je snazsi se v ni orientovat,
coz vede k intuitivhimu pouziti celé aplikace. Konkrétni navrhy feSeni jsou diskutovany v

kapitole Navrh.

3.1.2 Kategorizace widgeti

Widgety lze kategorizovat dle webové komponenty a jejich typt, dle zptisobu uziti nebo

typu vyuzitych dat. Widgety lze kategorizovat:

e 7 pohledu uzivatele
— kategorie, které jsou viditelné uzivateli.

e dle ridici jednotky widgetu
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— objektovy navrh

Tato prace vychazi ze systému modularniho rozsiveni, viz prace [I].

Kategorizace dle webové komponenty

Rozdéleni widgeti dle pouzitych typi webovych komponent patii mezi typické klasifikace.
Jedn4 se o kategorizaci, o kterou se do velké miry opiré soucasné feseni CloudFM, viz kapitola

B.3.11

Z pohledu uzivatele Takova klasifikace usnadnuje orientaci uzivateli pii vybéru vhod-
ného widgetu. Na druhou stranu je tato klasifikace nedostateéna pro Sirokou Skalu widgett

nabizenych aplikaci CloudFM.

e Piehledné pro uzivatele

e Omezené na typy webovych komponent

Dle ridici jednotky Rozdilné webové komponenty znamenaji rozdilny kod ridici jednotky

widgetu. Je proto vhodné tuto klasifikaci zahrnout do celkového objektového navrhu.

Kategorizace dle formatu dat a jejich transformace

Vv

v kapitole [3.2.5 Prikladem je rozdéleni na widgety, které zobrazuji binarni, analogova, nebo

textova data.

Z pohledu uzivatele Jedna se o feSeni, které se muze jevit, pokud aplikované samostatné,

nepiehledné pro bézného uzivatele.

Dle tidici jednotky Vsechny widgety pracuji s daty. Format dat, jejich transformace a

¢asto 1 jejich obsah se nastavuje v ridici jednotce.

e Piedpoklad znalosti formati dat a operaci, které je nad nimi potieba provadét

e Pro jeden typ dat nékolik moznych zobrazeni
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Kategorizace dle zptisobu uziti widgetu

Widgety lze pouzit k zobrazeni nebo porovnani dat, k jejich zméné a exportu, nebo napfr.
jako odkaz na jinou webovou stranku. Pro jeden zptsob uziti se nabizi nékolik moznych
webovych komponent a jejich typiu. Zaroven lze do jednoho widgetu zakomponovat vice

zpusobu uziti.

Kategorizace dle zptisobu uziti stanic

Z pohledu uzivatele Tato klasifikace je typicka pro uziti stanic zadavatele. Stanice lze
uzit pro management fady technologickych feseni. Ve vice ptipadech uziti se mohou objevo-
vat stejné widgety, az na ty velmi specifické pro dané technologické feseni. U monitorovani
meteorologickych veli¢in budou uzivateli zobrazeny jiné widgety nez u monitorovani COV,

nebo dalkového odec¢tu elektromér.

Nabizi se nékolik konkrétnich feSeni, podle kterych by bylo mozné widgety rozdélit,
nicméné v nabidce je rozsahla rfada variabilnich technologickych feSeni dle ménicich se poza-

davku zékaznika.

e Ptiehledné pro zékazniky s typickymi technologickymi feSenimi
e Predpoklad znalosti vSech feseni

e Opakovani widgett pro rizné feseni

3.2 Data a jejich kategorizace

Widgety zobrazuji strukturovana data, ktera jsou zpravidla pfredzpracovana na strané
serveru. Jejich dalsi transformace probihéd na strané widgetu, resp. klienta. Tato kapitola se
zameéfuje na kategorizaci dat a popisuje jejich format, strukturu, trendy, vzorce a vzijemné

vztahy.

Data lze rozdélit z nékolika thla pohledi:
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3.2.1 Zdroj dat

Tato prace se zabyva predevsim zdroji dat, ktera jsou relevantni k ¢innosti spole¢nosti
a mohou zékaznikiim pfinést uzitecné informace. Jedna se predevsim o data z méricich a

fidicich jednotek, pripojenych senzorti, z webovych aplikaci apod.

e Data surova ze senzoru

— Surova data se zac¢inaji vyuzivat ve zna¢né mite pro tzv. loT aplikace, kdy na
server prichazi velké mnozstvi dat s vysokou granularitou. Takova data lze snaze
doplnit o dalsi data a integrovat do jiného systému. Zaroven je jednodussi s nimi
pracovat, pokud jsou zatim nejasné pozadavky na jejich vyuziti a lze ocekavat

specifické pozadavky na jejich analyzu a néaslednou prezentaci. [7]
e Data ze senzori upravena (transformovand) v jednotce

— Telemetrické jednotky a data loggery mohou data ze senzort upravit na zakladé
jejich typu. Napf. je k jednotce pfipojen hladinomér. Jednotka ma informace o
typu hladinoméru a je zkalibrovana tak, aby vypocitala skutec¢nou vysku hladiny.
Na server se pak dostanou komplexni data, ze kterych lze zjistit nejen vysku
hladiny v udanych jednotkéach s ¢asovou, ale také typ méreného média a presnost

Sensoru.
e Data z jednotky

— Jednotky neposilaji pouze data ze sensorti. V zavislosti na typu jednotky posilaji
fadu dalsich informaci, napt. GPS sourfadnice mérného mista, zptisob komunikace,

nebo identifikaci technika, ktery ji nastavoval.
e Data pridana na serveru

— Data prijata na serveru mohou byt modifikovana, nebo rozsifena o dalsi data, a to
na zakladé néjaké podminky. Takovou podminkou mize byt napf. typ jednotky,
nebo méfeného média. Jednim z duvodi je zachovani konzistence souboru dat k

jednotlivym typtim jednotek a také moznost doplnéni metadat.
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e Data z konfigurace

— Mezi dalsi data, ktera lze interpretovat a déle zpracovavat, patii nastaveni jed-
notky. Zde je mozné vycist a upravit, jak casto jednotka odesila data, co méri

apod.

3.2.2 TUcel dat

Ucel dat je v této praci diskutovan s névaznosti na feSeny systém pro zobrazovani dat.

e Nameéfené hodnoty

hodnota a jeji trend vyvoje. Telemetrické jednotky posilaji namérenou hodnotu s
¢asovou znackou, dale ¢asto zménu hodnoty (tzn. rozdil proti predchozi hodnoté)

a sumu za ¢asovy ramec.

Informace o jednotce a mérném misté

— Jednotka obsahuje identifikac¢ni a dalsi udaje. Mnozstvi a typ udaji zavisi na
typu jednotky. Dalsi metadata jsou k jednotce pripojena na strané serveru, napf.

informace o mérném mistée.

Udalosti

— Dalsi zadanou informaci jsou udalosti, tzv. eventy. Eventy obsahuji informace o
komunikaci jednotky se serverem, stavu baterie a dalSich parametri, které poma-

haji zajistit celkovy prehled nad mérnym mistem a dohledani problému.

Nastaveni / Konfigurace jednotek

— Nastaveni slouzi k ovéfeni spravného nastaveni jednotky a prohlizeni historii zmén
jeji konfigurace. V aktualni aplikaci se samotna konfigurace pak provadi v pru-

vodcich konfiguraci jednotek.

Data vznikla dal$im zpracovanim ziskanych dat
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— S daty se nadale pracuje na strané serveru, kde jsou analyzovana, transformovana
a rozSitena o dalsi data. Na zakladé takového zpracovani je mozné prezentovat
Cetnost dat, jejich zavislosti, chybovost a dalsi statistické udaje (viz kapitola.
Jedné se to data, ktera pridavaji k dostupnym dattim dalsi informace na zakladé

néjakého kontextu.

3.2.3 Metadata

Metadata jsou strukturované (v nasem piipadé popisna) data o datech. Obsah metadat
muze byt jednoduse zobrazen, nebo muze ovlivnit findlni zpracovani a prezentaci namérenych

dat.

e Informace o lokalité

— V naSem piipadé€ se jedna pfedevsim o data, kterd obsahuji informace o lokalité,
mace o lokalité apod. Tato data jsou pridélena vzdy konkrétnimu mérnému mistu,
na kterém se telemetrickd jednotka nachazi. Casto mohou slouzit k administra-

tivnim uceltim.
e Metadata ze stanice / jednotky
— Spolec¢nost vyrabi fadu telemetrickych jednotek a data loggerti, které maji rozdilné

vlastnosti. Zakladni informace jsou ulozeny v metadatech. Metadata soucasné

odkazuji na webové stranky spolec¢nosti, kde lze zjistit detailni informace.
e Metadata o uzivatelské obrazovce

— Tato data pomahaji v orientaci v ramci nejen jednotlivych dashborda (napf. pocty
a typy widgett, id relevantnich jednotek, kanaly apod.), ale také v hierarchii

umisténi dashboardi (napt. souvisejici dashboardy, nadslozka/nadkategorie, ..)

— Tato metadata mohou zahrnovat i informace o uzivatelich, ktefi maji k dané

uzivatelské obrazovce pristup, a o jejich opravnénich.
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e Stav dat

— Dalsim typem metadat muize byt stav dat. V urcitych situacich je potireba hod-
noty za Casovy usek néjak oznacit - dat jim stav. Data mizeme oznacit na zakladé
hodnot jinych dat, tzn. strojové, nebo uzivatelsky. Data maji vychozi (pfedpokla-

dany) stav - zéavislé na kontextu. Data mohou byt napf.:
% (Ne)Ovéfena

- Data u kterych (ne)mame ovéfeno, Ze jsou spravna.

*

(Ne)platna

- Muze se jednat o textova data, ktera je(neni) nutné aktualizovat. Tuto

informaci muzeme ziskat napt. z metadat o lokalité
x Testovaci vs. V provozu

- Data, ktera vznikla pii testovani funk¢énosti systému.

*

Chybnéa vs. Spravna
- Data s chybnou hodnotou. Naprtiklad vime, ze pii vysoké teploté, nebo

vlhkosti ztraci ¢idlo presnost a namérené hodnoty jsou tedy nedivéry-

hodné.

*

Chybéjici vs. Kompletni
- Chybéjici data zpisobi, Ze se v ¢asové ose objevi mezera, chybéjici hod-
nota. Tato informace je dilezita pro zobrazeni dat, kde se chybé&jici hod-

nota vypocitava / odvozuje za vyuziti definovaného vzorce.

3.2.4 Vyuziti dat

Tato kapitola pojednava o tom, jakym zptsobem se data daji vyuzit. Vyuziti dat se lisi

v zavislosti na uzivateli. V nasledujicich bodech jsou nastinény zakladni zptisoby:

e Zobrazeni

— Informace, které uzivatele zajimaji jsou zobrazovana prostifednictvim widgett v

podobé rtznych webovych komponent. Jedna se o tabulky, grafy, mapy, KPI.
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e Vyvolani udalosti

— Existuje cela fada informaci, které uzivatele nezajimaji do té doby, nez jsou od-
chylen4 od normalu. Casto to pak pro uzivatele znamena, ze by mél Fesit néjakou
situaci. Piikladem takové informace je vybita baterie, preruseni komunikace, nebo
vysoka hladina v nadrzi. Takova data jsou soucasti systému varovnych zprav a

mohou byt zaroven i soucasti prezentace.
— Tato data mohou automaticky spoustét dalsi akce a procesy, napt. varovani nebo
automatické rizeni motor.

e Archivace dat

— Nemaly soubor dat se pouze archivuje, tzn. nedochézi k jejich zobrazeni, ani nejsou

Yivs

z duvodu, Ze mohou byt napomocna pii hledani informaci v budoucnu, nebo z

legislativnich davodii.
e Dalsi vyuziti

— Dale 1ze data pouzit, napt. ke zkoumani, k predikei, zjisténi souvislosti mezi daty

nebo k vytvoreni matematického modelu.

3.2.5 Format dat

— Zéakladni
* Binarni
x Analogova

* Textova

* Obrazek

— Slozeny

* Blob
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- Blob je binarni fetézec dat, ktery lze vyuzit napriklad k ukladéani obrazku

a dalsich multimedialnich souborii, slouzi jako obalka pro surova data.
« Datovy stream / tok (DS)

- Datové toky jsou objemné soubory dat s vysokou granularitou.

- Datovy tok lze definovat jako neomezenou posloupnost datovych polozek,
které spolu mohou a nemusi souviset. Datové toky rychle nartstaji na
velikosti a je neudrzitelné je jako nekoncici celek ukladat, analyzovat a
zobrazovat za pomoci konvencénich architektur pro zpracovani dat.

- Kazdéa datova polozka je obvykle oznacena ¢asovym razitkem a v nékte-
rych piipadech geografickou znackou.

- Uzivatelé maji obvykle zajem o recentni data namisto celého souboru dat.
Nabizi se n¢kolik moznosti, jak s datovymi toky operovat, napt. ukladat
a zobrazovat vzdy jen data za urcity casovy usek, pifipadné posledni hod-

notu a ostatni data nezachovavat. [4]

3.2.6 Transformace dat

Data ziskana ze senzoru Casto prochazeji néjakou tpravou. Data jsou upravena tak, aby
poskytla ve vlastni prezentaci prehledné a relevantni informace. Pro efektivni zpracovani a
zobrazovani dat je nutné data, jejich trendy a vztahy s dalsimi daty pochopit do hloubky. V
ramci této prace se uvazuji ptipady uziti a tedy i potfebné transformace dat, které spliuji

pozadavky a mozné potieby zadavatele.

Transformovana data jsou tedy data, ktera prosla upravou. V nasledujicich bodech jsou

vyjmenované zakladni uvazované transformace:

e Soucet / rozdil e Zaokrouhleni

e Nésobeni / déleni e Konzump¢ni rovnice

e Matematické operace mezi daty se stejnou ¢asovou znackou

— Napf. rozdil vnitini a venkovni teploty
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e Cetnost za obdobi a dalif statistika
— Napr. kolikrat bylo za uplynuly mésic spusténo cerpadlo apod.
e Agregace dat

— Do agregace dat se predevsim fadi:
* minimalni, maximaln{ a pramérna hodnota za ¢asovy ramec
* suma za obdobi (napf. motohodiny)

* nejcastéjsi (nejméné casta) hodnota
e Filtrovani dat
— prvni / posledni hodnota za ¢asovy ramec

e Klouzavy soucet / priamér a uplatnéni dalsich trendovych funkei

21

Datové toky (viz[3.2.5)) jsou naro¢né na vypocetni vykon a ¢as. Pro jejich efektivni pou-

ziti je vhodné nad nimi provadét transformace, které jejich nevyhody minimalizuji. Snahou

transformaci je tedy i jejich optimalizace a sniZzeni objemu dat za souc¢asného zachovéani jejich

nosnych informaci, nebo jejich ¢astec¢nou ztratou.

Moznosti transformaci s cilem optimalizace datovych toki (dle [4]) napt.:

e Korekce dat
— Nahrazeni chybéjicich, nebo nespravnych hodnot odpovidajici hodnotou.
e Metoda plovoucich oken
— Zasilani pouze souboru dat, ktera nalezi do ¢asového réamce.
e Redukce duplicitnich dat
— Manipulace o datech, ktera maji zaznamenanou pouze zménu.
— Vyhodné u dat, ktera se ¢asto neméni, napt. bindrni hodnoty
e Aproximace dat
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— Redukce dat s podobnou hodnotou.

— Vyhodné, pokud jsou pro zobrazeni dostatecné orienta¢ni hodnoty.

e Komprese casového ramce -, Tilted time frame®

— U téchto metod dochézi k naklonéni ¢asového ramce, napt. pfirozenému (viz ob-

rézek [3.2] nahoie), nebo logaritmickému (viz obrézek dole).

— Podrobnéji jsou zobrazena data s ¢asovou znackou nejblize soucasnosti.

15 minutes

‘ 7 days 24 hours 4 qtrs
| [ 11| eoe |||

LCLl ittt e [ []]]]

Time Now

A tilted time frame with natural time partition

t t
Lol | » [ime
Now
A tilted time frame with logarithmic time partition

64t 32t 16t , 8t 4t 2t
IR A A A T '

Obrazek 3.2: Naklonéni ¢asového ramce [4]

3.2.7 Zavislost dat na cCase

Data mohou a nemusi byt zavisla na ¢ase:

e Casovd nezavisla data

— Jedné se o data, ktera se s ¢asem neméni, napt. datum instalace a GPS soufadnice

mérného mista.
e Casové zavisla data

— Hovorime o nich, pokud se jedna o data, ktera se méni s ¢asem a je tedy nutné,

aby mély ¢asovou znacku.

x Data se s casem méni pravidelné

- P1i kazdém ziskadni dat je ocekdvana nova hodnota, napt. méfeni teploty.
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- Do této kategorie patii data, ktera prichazeji v pravidelnych intervalech,
ale i data, ktera chodi vyjimecné, napt. alarmovy stav.
* Data se méni nepravidelné
- Data se mohou v urcitych pfipadech zménit. Naptiklad doslo k vyméné
sensoru na mérném misté a v metadatech je zapsana identifikace nového
sensoru a nové datum jeho instalace.
x Data aproximovana na zékladé vypadku
- Data lze ménit i do minulosti. V pfipadech, kdy urcita ¢ast dat chybi je
snaha data nahradit predpokladanou hodnotou (na zékladé statistickych
vypocti). Jakmile jsou dostupna chybéjici data, na¢tou se zpétné a realné
hodnoty nahradi ty predpokladané.
* Data s omezenou vypovidajici hodnotou
- Data, které ztraceji s casem na relevantnosti. Prikladem jsou datové toky,
napf. logy, které je vhodné indexovat za ¢asovy ramec, napt. za rok, mésic,

den. Poté se s nimi pracuje jako s daty, které se pravidelné v case méni.

6

3.3 Analyza soucasnych widgetti

Soucasné uzivatelské obrazovky vyuzivaji systému modulérnich rozsiteni: ,,Systém modu-
larnich rozsireni je navrZen tak, aby umoznil rychly vijvoj novijch rozsirent, behem kterého je
mozné vyuZit co nejuétsi cast drive implementovanijch funkci, ale zdroven dodrZuje nezdvislost
jednotlivgch rozsireni.[1].

Pouzité technologie:
— REST API, JSON, JavaScript, CSV

Tento systém klade diraz na flexibilitu aplikace a na znovupouzitelnost kodu. Vyuziva
dédi¢nosti a je hierarchicky rozdélen do 3 generaci tiid. V nejvyssi kategorii je widget, od
kterého dédi obecné podle uzité webové komponenty graf, tabulka a mapa, nasleduji kon-

krétni uziti (rozdéleny ¢asto podle vlastnosti webové komponenty), napf. ¢arovy graf. Pii
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pouzivani aplikace a jejim rozsitovani doslo i k rozsifeni nabidky widgeti a jejich nastaveni
a konfigurace.[]]
3.3.1 Kategorizace soucasnych widgeti

V souc¢asné dobé jsou widgety rozdélené do kategorii pfedevsim podle typu pouzité webové

komponenty:

e Grafy e Mapy

Tabulky

SCADA obrazovky

e Diagramy

Konfigurace

Obrazky

o KPI Ostatni

Dalsi rozdéleni je predevsim podle typu komponenty, podle pouziti, podle pouzité trans-
formace dat, ktera jsou na webovou komponentu aplikovana, p¥. (grafy) zobrazeni spotieby,
carovy graf, binarni graf apod. Pro kazdou takovou podkategorii je vytvofen samostatny

widget.

3.3.1.1 Grafy

Grafy slouzi k zobrazeni binarnich, nebo analogovych datovych tokt. Tato data se zpra-
vidla méni v ¢ase a obsahuji tedy ¢asovou znacku. Muzeme zvolit, od jakého data chceme
data zobrazovat (obvykle datum instalace). K vykresleni grafii pouziva aplikace otevienou

knihovnu Plotly.js (viz [14]).

e V konfiguraci volime u grafi:
— stanici a datové toky, které chceme prezentovat
— néazev a popis widgetu

— povoleni zobrazeni nédzvu widgetu
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1. Binarni graf

e Tento widget je uréeny pro zobrazeni stavii v podobé binarnich dat (0/1).
e Mezi parametry konfigurace patii napiiklad (mimo standardni parametry grafu):

— zména pojmenovani datovych toku

— zobrazeni nazvii datovych tokil na ose |

B%: Chod ]

B%: Chod M1: 0 —| I _‘
B10: Chod M2: S

B10: Chod M2: 0

B11: Chod M3 —

B11: Chod 5.,—| _‘

Bfazen Bfezen 2 Bfezen 3 Bfezen 4 Bfazen = Bfezené Bfazen

Obrazek 3.3: ,Binarni graf* - chod motoria M1 - M3

2. Carovy graf

o Carové grafy jsou urceny k rychlému prehledu nad trendy ¢&iselnych hodnot z
analogovych kanali. Konkrétni analogové kanaly vybere uzivatel v uzivatelské

konfiguraci.

(a) Carovy
e Jedna se o carovy graf, u kterého jsou vSechny zobrazované datové toky upra-
veny stejnym zptusobem, napt. ke vSem je pri¢tena hodnota 10.
e Mezi parametry konfigurace patii napiiklad (mimo standardni parametry

grafu):

INazvy jednotlivych kanalt odpovidaji nazviim uloZenym ve stanici, kde je jeho délka omezena na pocet

znaku.
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— transformace dat — prejmenovani datovych toki
— vyplnéni kiivky (napf. hladina) — zobrazeni tarifu (napf. spotieba
— nastaveni limitu energii)

(b) Carovy graf a transformace

e Tento ¢arovy graf zobrazuje 2 trendy. Jednim je datovy tok kanédlu 1 a druhym

je napf. soucet datovych toki kanala 1 a 2.

e Mezi parametry konfigurace patii napriklad:

— typ operace mezi jednotlivymi — nastaveni krajnich hodnot os

datovymi toky — vyska grafu

— zaokrouhleni kone¢né hodnoty

Carovy graf Carovy graf a transformace (soucet)

Obrazek 3.4: Priklady ¢arovych grafi - nalevo graf ¢arovy jednoduchy, napravo ¢arovy graf
s transformaci. Pro nézornost zobrazuji oba grafy hodnoty ze stejnych kanélu a za stejné

obdobi.

(c) Limity
e Tento graf zobrazuje pouze ty datové toky, jejichz hodnota presahla ve stano-
veném ¢asovém ramci nastaveny limit. Na obrazku 3.5 jsou zobrazeny stanice,
které namérily vyssi napéti nez je 242 V.
e Tento graf se odlisuje také v tom, Ze zde uzivatel nevybira jednotlivé stanice,
ale pfimo nazev skupiny, kam dané stanice patii. Widget pak zpracovava data

a filtruje data ze vSech stanic ze skupiny.
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e Mezi parametry konfigurace patii naptiklad:

— skupina stanic

— datovy tok, napt. napéti

— hodnota limitu (muze byt néko-
lik)

— barva limitu (pro kazdy limit

245.00 V/

/ISl ———

A

jind)
— transformace dat
— méfici jednotky
— zvyraznéni jednotlivych hodnot

v datovém toku

Stanice 1

Stanice 2

240.00 V/

235.00V/

230.00V/

225.00V,

220.00 V!

215.00V

Stanice 3

06:00
Brezen 5,2018

12:00 18:00 00:00

Bfezen 6, 2018

06:00 12:00

Pod limit: 0| Pres limit: 3

18:00

00:00
Bfezen 7,2018

06:00

Obrézek 3.5: éérovy graf , Limity*

3. Sloupcovy graf

(a) Minima/Maxima/Pramér

e Kazdy sloupec tohoto grafu za dané obdobi reprezentuje agregovana data,

konkrétné maximalni, minimélni a primérnou hodnotu kanalu.

e Na obrazku 3.6 zobrazuje graf agregované hodnoty 3 kanala L1 - L3.

e Widget nabizi v uzivatelské konfiguraci pouze nabidku platnou pro vSechny

grafy, tzn.:

— nézev a popis widgetu
— stanice a datovy tok

— méfici jednotky

— zobrazen{ nadzvu datového toku

— vyska grafu
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w 3 3
GBS

Obrézek 3.6: Priklad sloupcového grafu s agregovanymi daty

(b) Spotieba
e Tento sloupcovy graf se vyuziva predevsim pro zobrazeni spotieby za obdobi.
Obvykle je v kazdém sloupci suma za den.
e Mezi parametry konfigurace patii napriklad:
— operace mezi datovymi toky podle typu méridla, napt.
% vodomer (1 tok)
* sdruZzeny vodomér (2 toky, kazdy sloupec zvlast)
* vodomér se zpétnym pritokem (2 toky, které se od sebe odecitaji)
— transformace dat

— méfici jednotky

okrajové / mezni hodnoty (limity)

305 30.2
30.00 m3
25.00 m3
20.00 m3
153

15.00 m3
10.00 m3

- _

0.00 m3

Biezen 2 Bfezen 4

Obrazek 3.7: Priklad sloupcového grafu se spotifebou u sdruzeného vodomeéru

4. VyseCovy
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e Vysecovy graf je vhodny pro znézornéni poméru nebo procentuélniho zastoupeni

u analogovych datovych tok.

e V konfiguraci widgetu lze nastavit, jestli budou zobrazeny popisky a procentualni

zastoupeni.

e Mezi parametry konfigurace patii naptiklad:
— Zobrazeni legendy — Procentualni zobrazeni
5. Vétrna razice

e Jedna se o specialni graf pro zobrazeni rychlosti a sméru vétru - analogové kanaly.

e Mezi parametry konfigurace patii naptiklad:

— Specifikace typu datového toku — Intervalové koncové body

(rychlost / smér vétru) — Zobrazen{ hodnot mimo interval
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3.3.1.2 Tabulky

Podobné jako u grafi, tabulky slouzi k prezentovani binarnich, nebo analogovych dat,
ktera se méni v Case a obsahuji tedy ¢asovou znacku. Standardné muzeme zvolit, od jakého
data chceme data zobrazovat (obvykle datum instalace). V konfiguraci volime obvykle stanici

a kanaly s daty, ktera chceme zobrazit, nazev a popis grafu a zda chceme jeho nazev zobrazit.

Tabulky lze vyuzit i k zobrazeni dat, kterd na case zavisla nejsou a také textova data,

napi. popis lokality.

1. Tabulky s daty zavislymi na cCase

e Tyto tabulky zobrazuji casto stejna data jako grafy. Z nabidky v uzivatelské kon-
figuraci vybirdme:
— stanici a kanaly s daty, kterd chceme prezentovat
— nézev a popis widgetu

— povoleni zobrazeni nazvu widgetu

(a) Zmény binarnich hodnot

— Tabulka obsahuje informace o zménach hodnot (udalosti) jednotlivych
binarnich kanala, napf¥. chod relé(zapnuto/vypnuto). Kazda zména je za-

znamenana ve formatu:

% Status, tzn. 0/1 x Datum a Cas zacatku udalosti

* Stanice * Datum a ¢as konce udalosti

— Widget nabizi v uzivatelské konfiguraci standardni nabidku pro tabulky,

tzn.:
* nazev a popis widgetu
x stanice a datovy tok
(b) Pocet zmén u binarnich kanali

— Tabulka zobrazuje pocet pifipadu za ¢asovy ramec, kdy byla hodnota bi-

narniho kanalu rovna 1, a to pro kazdy vybrany binarni kanal zvlast.



3.3. ANALYZA SOUCASNYCH WIDGETU 31

Tabulka zaroven obsahuje celkovy pocet pro vSechny vybrané binarni ka-

naly dohromady.

— Na obréazku [3.8| se nachazi ukazka typického uziti této tabulky. Lze z ni

jednoduse vycist, kolikrat doslo béhem ¢asového tseku k alarmu.

— Widget nabizi v uzivatelské konfiguraci standardni nabidku pro tabulky.

Varovani 1 7
Varovani 2 1

Varovani 3 7

Celkem alarmii za toto obdobi: 15

Obrazek 3.8: Tabulka ,,Pocet zmén binarnich kanala‘

(c) Hodnoty

— Tabulka zobrazuje vSechny hodnoty (obvykle analogova data) jednoho ¢i

vice datovych tokt za casovy ramec.
— Widget nabizi v uzivatelské konfiguraci standardni nabidku pro tabulky.
(d) Spotteba

— Kazdy radek tabulky zobrazuje prirtistek za ¢asovy tsek, tzn. od posledni

znamé hodnoty. Jedna se o alternativni zobrazeni sloupcového grafu, viz

B

— Srovnani tabulek pro zobrazeni jednotlivych hodnot a spotifeby obsahuje
obrazek [3.9] Pro jednodussi srovnani vyobrazuji tabulky data ze stejné

jednotky (shodny analogovy kanal).
— Mezi parametry konfigurace patii napiiklad:
* transformace dat

* meérici jednotky
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23:00:00 33223200 6.3.2018 23:00:00 1.50m3
22:00:00 33222800 6.3.2018 22:00:00 1.20m3
21:00:00 33222300 6.3.2018 21:00:00 1.50m3
20:00:00 332215800 6.3.2018 20:00:00 1.20m3
19:00:00 33221300 6.3.2018 12:00:00 1.80m3
18:00:00 33220600 6.3.2018 18:00:00 2.10m3
17:00:00 33219100 6.3.2018 17:00:00 4.50 m3
16:00:00 33217500 6.3.2018 16:00:00 4.80m3

<134557> (23455)

Obrazek 3.9: Tabulky ,,Hodnoty* a ,Spotieba‘“

(e) Pramér
— Tato tabulka vypisuje agregovana data, konkrétné primérné hodnoty za

¢asovy ramec. Obdobou této tabulky je sloupcovy graf ,Minima / Maxima
/ Pramér”, viz
— Widget nabizi v uzivatelské konfiguraci standardni nabidku pro tabulky:.
(f) Pocet vyskyti
— Tabulka obsahuje pocet vyskyti analogovych hodnot u kazdé jednotky ve
skupiné (obvykle podle oblasti vyskytu, DTS, ..).

e | miarers | |

216V 21 0.07%
226V 655 2.20%
227V 807 2.71%
229V 1143 3.83%

Obrazek 3.10: Tabulka s poc¢tem vyskytt jednotlivych hodnot

— Na obréazku je tabulka s po¢tem vyskyti napéti u vybranych jedno-

tek za stanovené obdobi. Zvyraznény jsou okrajové hodnoty, tj. < 215V,



3.3. ANALYZA SOUCASNYCH WIDGETU 33

a ocekdvana hodnota, tj. 230V. Tabulka muze dale zvyraznit primérné

hodnoty a hodnoty nad limitem.

— Mezi parametry konfigurace patii napiiklad:

x skupina stanic x mérici jednotky

x kanal, napt. napéti x zobrazeni prazdnych intervala
* hodnoty limitt * rozptyl intervalu pro vypocet
*x barvy limitd prumérné hodnoty

2. Ostatni tabulky

e Log udalosti

— Tato tabulka zobrazuje textova data o stavu jednotky a jeji komunikaci.

— Do logu udalosti jsou zapisovany informace o kazdém odeslani dat na server,
kazdém odeslani SMS, stavu signalu pfi zapinani modemu a také o vyjimec-
nych stavech, napt. slabéa baterie.

— Widget nabizi v uzivatelské konfiguraci standardni nabidku pro tabulky.

Log udélostf

I e

1.3.2018 00:00:24 Data odeslana na server.
28.2.2018 14:00:23 Odesland SMS, adresdt +420 123 456 789: HL:vrt=384.19 m,P:potrubi=0.77 bar

27.2.2018 09:00:22 Mimoradny reset modemu pfi chyb& GPRS.

<‘1|>

Obrazek 3.11: Tabulka ,Log udélosti*

o Z4ikladni informace

— Tabulka zobrazuje metadata, ktera jsou pridélena k mérnému mistu.

— Priklad tabulky na obrazku obsahuje informace o lokalité, na které je jednotka

na instalovana, o spravci a majiteli mérného mista apod.
— Mezi specifické parametry konfigurace patii:

x polozky s prioritou
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- Uzivatel muze upravovat potadi zobrazovanych polozek.

M&mé misto 104884-8r
Adresa Ceska 10/1530
Cislo Jednatky 103877877
Typ jednotky HT7 Hydro Controller
Majitel Lubomir Novak
M&fens veliina Hladina {m), Teplota vady (°C), Teplota vzduchu (¢}

Datum instalace 03/02/2018

(‘1|2>

Obréazek 3.12: Tabulka ,,Zakladni informace

3.3.1.3 KPI

KPI jsou widgety, do kterych se vkladaji nejdilezitéjsi informace. Maji za tikol zajistit
snadnou orientaci a rychly piehled nad celkovou situaci v rdmci méfici stanice, ¢i lokality.
KPI nejsou omezené na forméty dat - mohou tedy zobrazovat data analogova, binarni,

textova apod. Slouzi k zobrazeni zpravidla jedné hodnoty z datového toku, nebo agregovanych

dat, nebo kratkého textu.

Pokud zobrazuji binarni, ¢i analogova data, lze u nich nastavit, Zze budou zobrazovat

pouze hodnoty od data instalace.

1. KPI pro udalosti

e KPI pro udalosti jsou urceny pro binarni data, které jsou zavisla na ¢ase. U téchto
widgett se jedna o kombinaci samotného KPI, binarniho grafu a odkazu na jinou

uzivatelskou obrazovku.

— Zobrazeni KPI

* Vyhodnocuje na zékladé hodnot zvolenych binarnich kanala (viz obréazek
3.13)):
- Pokud je alespon jeden v chybé (hodnota = 1), pak je widget zvyraznén

Cervené a vypisuje chybu.
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- Pokud jsou vSechny v poradku, ale ve sledovaném obdobi byl alespon

jeden v chybé, je KPI zvyraznéno zluteé.
- Pokud vSechny binarni kanaly nabyvaly hodnoty 0 za cely ¢asovy in-

terval, pak je KPI zelené s popiskem “OK”.
— Zobrazeni binarniho grafu

x KPI pro udélosti jsou rozsifeny o binarni graf, ktery zobrazuje hodnoty

jednotlivych binarnich kanalt za dané obdobi.

x Uzivatelska konfigurace odpovidé konfiguraci specifické pro binérni graf,

viz kapitola [3.3.1.1}
— Odkaz

x Odkaz na uzivatelskou obrazovku lze vybrat ze seznamu v uzivatelské

konfiguraci.

* 'V nabidce jsou odkazy na ty obrazovky, které obsahuji pravodce pro kon-

figuraci konkrétnich parametri jednotky.

KPI PRO UDALOSTI M KPI PRO UDALOSTI M KPI PRO UDALOSTI
1.3.2018 00:00 - 31.3.2018 23:56 J 1.3.2018 00:00 - 31.3.2018 23:59 1.3.2018 00:00 - 31.3,2018 23:58
AKTUALNE OK 0K CHYBI DATA

Obrazek 3.13: KPI ,Udalosti“

2. KPI pro udélosti s kontrolou

e Jedna se o obdobu "KPI pro udéalosti", které je rozsifené o kontrolu, zda byla

nastavena podminka pro spusténi a ukonceni udélosti.

— Pokud je podminka nastavena, widget se chova stejné jako "KPI pro udalosti".

— Pokud podminka nastavenéd neni, widget méa Sedé pozadi a zobrazuje pocet

nenastavenych udalosti, jejich nazvy pak v binarnim grafu.
3. Univerzalni KPI

e Univerzalni KPI je dalsi KPI, které je urcené pro data zavisla na case. Zobrazuje
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binarni i analogova data. Vzhledem k flexibilité obsahuje Sirokou $kalu nabidky

pro uzivatelskou konfiguraci.
e Mezi specifické parametry konfigurace patii:

— operace s daty
x posledni hodnota
- posledni, obvykle analogova, hodnota z datového toku
* soucet /odecet poslednich hodnot
- posledni, obvykle analogové, hodnoty z vice datovych toku

- mezi hodnotami jsou provedeny zvolené operace a vysledna hodnota je

zobrazena
x agregovana data u 1 datového toku
- minimalni a maximéalni hodnota za ¢asovy interval
« rozdil prvni a posledni hodnoty za obdobi (1 datovy tok)
- prirtustek za casovy interval
« rozdil prvni a posledni hodnoty za obdobi (2 datové toky)
- celkovy prirustek, napt. spotieba u sdruzeného vodomeéru
* (invertované) procentudlni zastoupeni binarni udéalosti
- pocet zastoupeni urc¢ité hodnoty u binarniho kanalu nékolika stanic

- naprt. procento bézicich motort, nebo procento stanic, které odeslaly

data
— transformace dat
— méfici jednotky
— ikona
7 dostupnych knihoven (pt. FontAwesome, lo-Icons, ...)

— barva pozadi
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UNIVERZALNI KPI (POSLEDNI HODNOTA) M UNIVERZALNI KPI (AGREGOVANA DATA)
| 7.3.2018 14:10 1.3.2018 00:00 - 31.3.2018 23:59
6.11m ¥550m +6.82m

UNIVERZALNI KPI (3% BEZICICH MOTORU) M UNIVERZALNI KPI (SPOTREBA)
1.3.2018 00:00 - 31.3.2018 23:59 1.3.2018 00:00 - 31.3.2018 23:59

36 % 1359.81m3

Obrazek 3.14: Nékolik moznosti pouziti ,,Univerzalntho KPI“

4. KPI Ukazatel signalu

37

e Tento prvek obsahuje ikonu signélu, u které je jeji zabarveni zavislé na sile signalu.

Dale pak procentuélni hodnotu sily signalu.
e Mezi parametry konfigurace patii:
— Nazev a popis widgetu

— Stanice a datovy tok

5. KPI Odkaz

e Tento widget obsahuje odkaz na jinou uzivatelskou obrazovku a text odkazu. To

jsou také jediné polozky, které lze upravit v uzivatelské konfiguraci widgetu.

6. KPI Metadata

e Tento widget zobrazuje vybrana data z metadat.
e Mezi parametry konfigurace patii:

— Soubor metadat

— Poradi

ODKAZ NA UZIVATELSKOU OBRAZOVKU n CESKA 12/344, C. BUDEJOVICE

SILA SIGNALU: 100%
UKAZATEL SIGNALU

Obrazek 3.15: Prvky - , KPI Odkaz“, ,KPI Metadata®“ a ,,KPI Ukazatel signalu“
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7. KPI Limity

e Tento widget zpracovava a zobrazuje statisticka a agregovanéd data ziskané ze

skupiny stanic. Konkrétné zobrazuje pocet vyskyti hodnot mimo limit (za dany

¢asovy tusek), obdobné jako tabulka |3.10]

e Na obréazku [3.16] je zobrazeno celkové a procentudlni zastoupeni poctu stanic,

jejichz napéti presahovalo v ¢asovém intervalu nastaveny limit.
e Mezi parametry konfigurace patii:

— skupina stanic
— datovy tok
— limity

— ikonka, viz ,,Univerzalni KPI“

MAPETI
1.2.2018 00:00 - 28.,2.2018 23:59
135 (0.09 %)

Obrézek 3.16: KPI Limity

3.3.1.4 Mapy

Mapy slouzi predevsim k zobrazeni umisténi jednotky nebo mérného mista, nebo skupiny.
Jednotlivé body mohou byt odliSeny a mohou obsahovat stru¢ny popis, nebo pfimo namérené

hodnoty. K vykresleni map je pouzita knihovna Leaflet (viz [13]).

Vyuzito je nékolik widgetii pro zobrazeni v mapé. Vsechny widgety lze v uzivatelské

konfiguraci pojmenovat.

1. KML Mapa

e Tato mapa ziskava data z datové struktury KML.

e Na mapé se zobrazi body na soutadnicich vybranych stanic. U jednotlivych bodi

je napsana posledni hodnota vybraného datového toku.
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e Mezi parametry konfigurace patii:

— skupina stanic / stanice
— datovy tok
— méfici jednotky
2. Soufadnice
e Na mapé se zobrazi bod dle zadanych soutradnic. Popis u bodu je prevzat z ndzvu
widgetu.

e Mezi specifické parametry konfigurace patii GPS souradnice.

Leaflet | Map data © OpenStreethlap contributors, CG-BY-SA, Imagery © Mapbox

Obrazek 3.17: Mapa ,,Souradnice

3. Agregovana data na mapé

e Tato mapa zobrazuje agregované data na mapé.

e Na mapé se zobrazi body na soutfadnicich vybranych stanic. U jednotlivych bodi

je napsana agregovana hodnota vybraného datového toku.
e Mezi parametry konfigurace patii:

— skupina stanic / stanice
— datovy tok

— agregace dat, tzn. minimum, maximum, pramérnd hodnota
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— méfici jednotky
4. Limity na mapé

e Obdobné jako tabulka na zobrazeni po¢tu vyskyta stanic mimo meze (viz Tabulky
, tak i tato mapa zvyraznuje body stanic, u kterych se vybrany kanél nachazel

v daném obdobi mimo meze.
e Popis u bodu je prevzat z metadat.

e Mezi parametry uzivatelské konfigurace patii:

— skupina stanic / stanice — limity

— datovy tok

N

Ceskd 1545, Praha 2

® Odbérmé miste @ Odbémné misto plesahujici limit

Obréazek 3.18: Mapa ,,Limity*

3.3.1.5 Export dat

Widget ,Export® slouzi k exportovani vybranych dat. Exportovat 1ze binarni, analogové

i textové datové toky omezené ¢asovym ramcem, a to do formatu CSV.

e Uzivatelska konfigurace widgetii:

— nézev a popis widgetu — povoleni zobrazeni nazvu widgetu
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— stanice tokt

— datoveé toky — povoleni zobrazeni nazvi méficich
— format exportovaného souboru jednotek

— formaét casové znacky — povoleni exportu dat pouze od data
— povoleni zobrazeni nazvi datovych instalace

1. Jednoduchy export

e Jednoduchy export zobrazuje pouze tlac¢itko na export, které vyvola ulozeni sou-

boru s daty do pocitace, viz obrazek vlevo.
2. Volitelny export

e Volitelny export obsahuje navic nabidku pro vybér datového toku, ktery chceme

exportovat.

Jednoduchy export

vybér kanilu pro Ve M
export

Ve

@® Exportovat data Teplota vzd.

Nap&ti AKU

Hladina

Obrazek 3.19: Export dat

3.3.1.6 Ostatni

Tato kapitola pojednava o dalsich widgetech, které nepatii do zadné z vySe zminénych

kategorii.

1. Obrazek / Foto

e Tento widget obsahuje predevsim obrazek, zpravidla fotografii mérného mista.

e Mezi parametry uzivatelské konfigurace patii:
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— nazev a popis widgetu * adresa obrazku
— rozméry obrazku * upload obrazku
— obrézek

2. Interaktivni obrazek

e Jedna se o interaktivni obrézek budovy ve formatu SVG, ktery se dynamicky méni
na zakladé vybranych datovych tokt navazanych na jednotlivé svg prvky. Widget

zajistuje celkovy piehled obvykle nad spotfebou vody nebo energii v budovéach.

e Mezi parametry uzivatelské konfigurace patii:

— nazev a popis widgetu — transformace dat

— pocet podlazi — ¢islo uzivatelské obrazovky

— pocet byti na podlazi x slouzi jako odkaz na obra-

— stanice a datovy tok (pro kazdy zovku zobrazujici spotfebu na
byt zvlast) daném mérném misté

— méfici jednotky — zobrazeni nazvu widgetu

Anton Novak
Bytova jednotka . 27

478,24 m* 147824 m*

Obréazek 3.20: Ostatni widgety - ,Interaktivni obrézek®

3. SCADA technologicka obrazovka

e Tento widget funguje na podobném principu jako pfedchozi bod. Widget zobrazuje

interaktivni SVG obrazek technického provozu (napft. COV, vodovodni sit, l4zné),
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ktery se dynamicky méni na zakladé hodnot binérnich a analogovych hodnot

datovych toku.

e Soucasti widgetu je lista napojena na existujici uzivatelské obrazovky, které zob-

razuje.

e Mezi parametry uzivatelské konfigurace patii:

— néazev a popis widgetu — ¢isla uzivatelskych obrazovek

— seznam aktivnich SVG prvku x pro kazdy SVG prvek zvlast

— stanice a datovy tok (pro kazdy x slouzi pro zobrazeni obsahu
SVG prvek zvlast) danych uzivatelskych obrazo-

— méfici jednotky vek v listé

— transformace dat — zobrazeni nazvu widgetu

3.3.2 Analyza datovych tokit

Tato kapitola se podrobné zabyva analyzou datovych toki v aktualni aplikaci zadavatele.

Kazda fidici jednotka widgetu (viz zada o specifickd data samostatné na zakladé svého
nastaveni a uzivatelské konfigurace. Tento systém zajistuje urcitou variabilitu a flexibilitu.
Na druhou stranu miize dochézet k tomu, Ze nékolik widgeti pozaduje ze serveru shodny
soubor dat, napt. graf a tabulka zobrazujici jednotlivé hodnoty konkrétniho datového za

shodné ¢asové obdobi.

Data mohou byt jiz transformovana, nebo k jejich transformaci dochéazi na strané ridici

jednotky, viz kapitola |3.2.1}

e Transformovana data uloZené v databézi

— V soucasné dobé neni aplikovano, uvazované do budoucna.
— Vyhody:
* Mensi ndroky na misto

* MensSi ndroky na vypocetni vykon pii vyuzivani dat
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— Nevyhody:
« Slozit&jsi algoritmy vyuziti dat (zobrazeni, ...)
x Ukladani dat narocné na vypocetni vykon
* Nebezpe¢i nepresnych dat (zavislé na zvolené transformaci)

— Za predpokladu zvoleni bezztratové transformace je tato transformace vyhodné
predevsim u dat, kterd vykazuji dlouhodobé stabilni hodnoty, napt. pouze vyji-
mecné dochazi k jejich zméné. V takovém pripadé mohou byt odstranény duplicity
a zaznamenany pouze zmény. Naopak je takova transformace nevyhodna, pokud

u hodnot dochézi ¢asto ke zméné.
e Data transformované na strané serveru

— Aplikovano pro ¢asté pripady transformace, napf. agregace.
— Vyhody:
* Mensi zatizeni sité
- Posilani mensiho souboru dat (omezeno na potiebné data)
x Mensi zatizeni webového klienta
— Nevyhody:
x Vétsi zatizeni vypocetniho vykonu serveru

— Vyhodné pfi velkém souboru dat a slozitych operacich mezi nékolika datovymi

toky.
— Ve vsSech pripadech je vyuzita transformace plovoucich oken [20] pro zasilani pouze
dat, kterd se nachazi ve vybraném ¢asovém ramci.
e Data transformovana v fidici jednotce
— Aplikovano pro méné casté piipady a pripady, kdy je potfeba data upravit na
zakladé kontextu.

— Prikladem takové transformace je prevod jednotek, napf. hodnoty hladiny v c¢m

jsou pfevedeny na m.
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— Vyhody

* Mensi zatizeni vypocetniho vykonu serveru
— Nevyhody

x Vétsi zatizeni sité

x Zavislé na vypocetnim vykonu klienta

3.3.2.1 Analyza dat ze serveru

Na zakladé své konfigurace a vnitfniho nastaveni zada ridici jednotka o data ze serveru.
Jejich analyze je tato kapitola vénovana. Prezentovana data jsou predevsim data ziskana ze
sensorl a telemetrickych stanic a upravené na serveru. Diskutovana aplikace vyuziva vyhod

RESTového pristupu, prijimé data ve formatu JSON.

Jednotlivé typy dat jsou pro snazsi orientaci popsany za vyuziti datového slovniku:

Datovy slovnik Data a datové toky jsou v této préaci popsany za pomoci datového slov-
niku. Datovy slovnik popisuje data do detailu a dava tim hlubsi ndhled do celé problematiky
dat, jejich struktury, stylu vyuziti apod. Datové slovniky vyuzivaji k popisu specifické znacky

18]

= sklada se z AB=A+B

ot a adresa = ulice + ¢islo popisné + mésto
[o].] nebo ovoce = [jablko | hruska]

{..}"" | opakujici se obsah PIN = {cislo}*

(...) volitelna polozka (poznamka)

Q... klicova polozka @idStanice

K.,k komentar xKomentar pro upfesnénix

Tabulka 3.4: Znacky datového slovniku

Pro tucely této prace byla nadefinovana zakladni pojmenovani:
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D = datovy tok 1 = pruni/pocatecni

T = casova znacka * UNIX formatx n = posledni/koncova
V' = hodnota s = pocet

E = indikator chyby = 0..n

M = metadata iq = tdenti fikacni cislo

Datové toky (DS)

e Datové toky jsou omezeny ¢asovym ramcem.
e Struktura datovych toku a jejich transformaci:

— Zékladni datové toky

x 1 datovy tok

* vSechny hodnoty za dané obdobi
D=A{T,+V,+ E,}"

— Transformované datové toky - FILTROVANI

x 1 datovy tok
x prvini znaméa hodnota

D=T1+V,+E;

* posledni zndma hodnota

D=T,+V,+FE,
— Transformované datové toky - VYPOCET

% operace mezi hodnotami se stejnou ¢asovou znackou
x na vstupu pro 2 datové toky - vysledkem je 1 datovy tok
x datové toky musi byt stejného typu

- analogové - soucet / rozdil, nasobeni / déleni

- binarni - AND, OR, XOR
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* vSechny vysledky za dané obdobi

D=T1+T,+V,+ E;+{D,}"

V. = vysledek matematicke operace
— Transformované datové toky - AGREGACE

x 1 datovy tok

* agregovana data za dané obdobi

D:Tl+‘/1+Tn+vn+Tmin+vmin+Tmax+Vmax+‘/avg+vrsum+v:9+Es

Toin/Tmaz = casova znacka min/maz hodnoty
Vinin/Vinaz = min/max hodnota za interval
Vavg = prumerna hodnota

Vium = celkova suma
— Transformované datové toky - FREKVENCE

x vice datovych toki

x transformovana data za dané obdobi s meznimi hodnotami - frekvence vyskytu

pro jednotlivé hodnoty

D=T\+T,+V,+ E;+{D,}"

Dx:Vf-i-Vc‘FV;g

V¢ = frekventovana hodnota

V. = pocet vyskytu

Vp = procentualni zastoupeni
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Metadata

e Data napojena na ID ¢islo jednotky, nebo uzivatelské obrazovky.
o Kazda uzivatelskd obrazovka zpracovava nasledujici metadata:

— Metadata o uzivatelské obrazovce (dashboard)

* obsahuji seznam napojenych stanic a souvisejicich dashboardi, zafazeni, struk-
turu a nastaveni dashboardu a v neposledni fadé seznam widgeti a jejich

nastaveni
M=Ug+Ws+Up+ Ui+ User + {Wx}n + {S:Jc}n
W = wzdget = VVid + Wp + Wtype + {Wsetz }TL

S = stanice = S;q + Siype

U = dashboard

U, = struktura/rozlozeni dashboardu
U, = zarazeni dashboardu

W,, = umisteni/pozice widgetu

set = nastaveni

— Metadata o pravech uzivatele

x obsahuji informace, jakd prava ma aktualni uzivatel

— Metadata o stanici
x obsahuji vzdy id stanice a jeji konfiguraci, napt. frekvence odesilani dat, mé-
fené veliciny,

S = stanice

K = konfigurace stanice
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— Metadata o datovém toku

« obsahuji identifika¢ni ¢islo a nazev datového toku, typ dat (analogova/binéarni),

mérné jednotky a pripadné pripojené datové toky
M = Did + Dname + Dtype + Du + {Df}n

D = Dig+ Diqq

Dy ome = nazev

Dyype = typ dat

D, = merne jednotky
Diag = tag

— Metadata o mérném misté

x obsahuji vzdy technické ¢islo mérného mista a identifika¢ni ¢islo stanice, dale

pak volitelna data, napf. adresu, datum instalace apod.

M = S;qg+ MM;g+{I.}"

S = stanice
M = merne misto

I = volitelna data

e Pole metadat
— napi. metadata ke vSem relevantnim datovym tokim v jednom souboru

P = {Mw}n

P = pole

Mapové podklady

e Specialni typ dat vyuzivany u map.
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e Data ziskand z URL adresy, ze které se ziskavaji obrazky pro mapové podklady.

e Tato data se zpravidla neméni s ¢asem, pripadné se méni jednorazove.

P = mapovy podklad/obrazek
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Nasledujici tabulky (Tab. a Tab. prezentuji data, o které ¥idici jednotka server
zéda. Z tabulek je zfejmé, Ze server poskytuje kombinace vyse popsanych zakladnich datovych
toku (DS), jejich transformaci a metadat. Zaroven je mozné pozorovat, Ze nékteré widgety

(napt. ,KPI s odkazem®) server o data nezadaji.

Typ widgetu Data ze serveru

éérovy graf Zakladni DS

Zakladni DS

Transformované DS - VYPOCET
Zéakladni DS

Transformované DS - FILTROVANI
Zakladni DS

Carovy graf a transformace

Sloupcovy graf Spotfeba

Binarni graf
Metadata o datovém toku

Tab. Zakladni informace Metadata o MM

Tab. Hodnoty Zékladni DS

Zéakladni DS

Transformované DS - FILTROVANI

Tab. Spotieba

Metadata skupina stanic

Transformované datové toky - FREKVENCE
Tab. Pramér Zéakladni DS

Zéakladni DS

DS z metadat

Tab. Pocet vyskyti

Tab. Podet zmén u binarnich DS

Tabulka 3.5: Analyza dat ze serveru - vybrané widgety (1. ¢ast)
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Typ widgetu

Data ze serveru

KPI s posledni hodnotou

Transformované DS - FILTROVANT

KPI min/max

Transformované datové toky - AGREGACE

KPI pro udalosti

Transformované datové toky - AGREGACE

Metadata o datovém toku

KPI pro udalosti s kontrolou

Transformované datové toky - AGREGACE

Metadata o datovém toku

KPI s metadaty

Metadata o mérném misté

KPI s odkazem

Mapa s vice body

Metadata o mérném misté

Mapovy podklad

Agregovana data na mapé

Transformované datové toky - AGREGACE
Metadata o mérném misté

Mapovy podklad

Mapa s GPS souradnici

Mapovy podklad

Jednoduchy export

Zakladni DS
DS z metadat

Interaktivni obrazek

Transformované DS - FILTROVANT

Tabulka 3.6: Analyza dat ze serveru - vybrané widgety (2. ¢ast)
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3.3.2.2 Transformace dat na strané klienta

Ridicf jednota s daty dale manipuluje na zakladé svého vnitintho nastaveni a uzivatelské
konfigurace. Tato kapitola pojednava o zpiisobech tpravy dat prijatych ze serveru, a to i v
kombinaci s daty statickymi. K finalni transformaci dat pfed jejich zobrazenim dochézi v

fidici jednotce widgetu, tj. na strané klienta.

Staticka data Data ziskana z konfigurace a nastaveni widgetu (viz str. [3.3)), napi. ,Néazev

widgetu, ktera se zpravidla neméni s ¢asem.

Kombinace V této préci je kombinace definovana jako zobrazeni vice typi dat v jednom

widgetu.

Mezi zptsoby upravy dat na strané klienta patii:

e Operace v ramci 1 datového toku

— Jednoduché matematické operace
* vypocet prirtistku na casovy interval - vysledkem je napf. tydenni prehled s
denni sumou
*x suma za cely Casovy ramec
Z ={D}"

D=0+T,+V,+0+T,+V,

D = datovy tok

Z = zobrazena hodnota

T = casova znacka

V' = hodnota

/= = zacatek /konec intervalu

O = [+|—] = matematicka operace

e Kombinace a operace se statickymi daty
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— VsSechna data ze serveru jsou kombinovana a zobrazena spolecné se statickymi

daty, napt. ,mérné veli¢iny”, ,limitni hodnoty“, ,napovéda“ apod.

— Datové toky a staticka data

x Jednoduché matematické operace - s¢itani, odec¢itani, nasobeni a déleni.

Z={V,+0+V}"

V., = hodnota datoveho toku
V' = staticka hodnota
O = [+] — | x |/] = matematicka operace

7 = zobrazena hodnota

Yiv s

x Slozitéjsi matematické operace dle vzorce, napf. prumér nebo procentualni

zastoupeni, tzn. rizné kombinace jednoduchych matematickych operaci.

— Metadata a statickd data

x V ramci metadat dochazi pfedevsim k jejich filtraci a fazeni, napt. pridani
znakll mezi jednotlivymi hodnotami metadat, vybér konkrétnich metadat

apod.

* Nejsou podporovany matematické operace mezi statickymi daty a metadaty:.

e Kombinace datovych toktu a metadat

— Tato kombinace je vyuzita ¢asto u binarnich dat, kde jsou z metadat ziskany napf.

,hazvy datovych toku“.

— Nejsou podporovany matematické operace mezi datovymi toky a metadaty.

e Kombinace a operace mezi datovymi toky

— Kombinace
x Zobrazeni vice datovych tokt v jednom widgetu.

— Matematické operace
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x Aplikace podporuje jednoduché matematické operace mezi datovymi toky,
tzn. mezi hodnotami se spole¢nym znakem, napf. ¢asovou znackou nebo na-

mérenou hodnotou.

Z={V,+0+V,)+0+V}"

V., = hodnota datoveho toku
V' = staticka hodnota
O = [+| — | x|/] = matematicka operace
Z = zobrazena hodnota
x Zpravidla dochazi k matematické operaci mezi daty transformovanymi na
serveru.

- Napf. pfi ziskani transformovanych datovych toki ,Frekvence” ziskame
pro kazdy datovy tok frekvenci jednotlivych hodnot za dané obdobi.
Operace v tidici jednotce pak vypocita prumérnou frekvenci hodnot pres
v8echny datové toky. Zaroven dochazi k odstranéni (filtrovani) dat s nu-

lovou frekvenci.
e Kombinace s mapovymi podklady

— V ramci mapovych podklada dochazi ke kombinaci se statickymi daty, pripadné

metadaty a datovymi toky.

Nasledujici tabulky (Tab. a Tab. demonstruji zptisoby a rozmanitost vyuziti dat
u vybranych widgeti:
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Typ widgetu

Kombinace a operace v fidici jednotce

éérovy graf

Kombinace mezi DS

Kombinace a operace DS se statickymi daty

Carovy graf a transformace

Kombinace mezi DS

Kombinace a operace DS se statickymi daty

Sloupcovy graf Spotieba

Operace v ramci 1 DS
Kombinace mezi DS

Kombinace a operace DS se statickymi daty

Binarni graf

Kombinace DS, metadat a statickych dat

Z4akladni informace

Kombinace metadat a statickych dat

Tabulka Hodnoty

Kombinace a operace DS se statickymi daty

Tabulka Spotieba

Operace v ramci 1 DS
Kombinace mezi DS

Kombinace a operace DS se statickymi daty

Tabulka Pocet vyskyti

Kombinace a operace mezi DS

Kombinace a operace DS se statickymi daty

Tabulka Pramér

Operace v ramci 1 DS

Kombinace a operace DS se statickymi daty

Tabulka Podet zmén u binarnich DS

Operace v ramci 1 DS
Kombinace mezi DS

Kombinace DS se statickymi daty

KPI s posledni hodnotou

Kombinace a operace DS se statickymi daty

KPI s min/max

Kombinace a operace DS se statickymi daty

KPI pro udalosti

Kombinace mezi DS se statickymi daty a metadaty

KPI pro udalosti s kontrolou

Kombinace mezi DS se statickymi daty a metadaty

KPI s metadaty

Kombinace metadat a statickych dat

KPI s odkazem

Statickd data

Tabulka 3.7: Analyza dat na strané klienta - vybrané widgety (1. ¢ast)
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Typ widgetu

Kombinace a operace v ridici jednotce

Mapa s vice body

Kombinace metadat, statickych dat
a mapovych podkladi

Agregovana data na mapé

Kombinace mezi DS

se statickymi daty, metadaty a mapovymi podklady

Mapa s GPS souradnici

Kombinace statickych dat a mapovych podkladi

Jednoduchy export

Kombinace mezi DS se statickymi daty a metadaty

Interaktivni obréazek

Kombinace mezi DS se statickymi daty a metadaty

Tabulka 3.8: Analyza dat na strané klienta - vybrané widgety (2. ¢ast)

Z vyse uvedeného je zfejmé, Ze na strané serveru:

e dochéazi k zakladni transformaci datovych toku za tcelem snizeni objemu dat:

— Metoda plovoucich oken

o7

x V pripadé, ze widget zobrazuje data z datového toku, je tok vzdy omezen

¢asovym ramcem.

e jsou pro provadény zakladni matematické operace mezi datovymi toky.

Z vyse uvedeného je zfejmé, ze na strané klienta:

e dochéazi predevsim ke kombinaci datovych typi, jednoduchym matematickym operacim

a zobrazeni vysledkii.

Soucasna aplikace nepodporuje, nebo podporuje omezené:

e validaci a kontrolou dat a datovych typu

e blizsi vyuziti metadat (podobné jako staticka data), napt.

— matematické operace s metadaty - transformace datovych toki na zakladé hodnot

v metadatech nebo transformace hodnot z metadat na zakladé statickych hodnot

— automatizace pojmenovani widgetu na zakladé nazva v metadatech

— ziskdni limitnich hodnot z metadat
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3.4 Analyza ostatnich systémii

Kapitola se vénuje analyze dalsich systému pro zobrazovani dat, predevsim pak analyze
datovych tokt a srovnani jejich vyuziti oproti souc¢asné aplikaci CloudFM (viz kapitola[2.2.2)).
Jednim z analyzovanych systému je puvodni systém zadavatele ,Web prohlize¢ namérenych
dat“, dale jsou analyze podrobeny zastupci relevantnich widget a celych systémi pro spravu

a vizualizaci dat.

3.4.1 Web prohliZze¢ namérenych dat

Jedna se o systém, ktery zadavatel stale pouziva (viz kapitola [2.2.1)). Tento systém byl
prozkouman jiz v praci Ing. Jana Pisi [1], na jejimz zakladé byla vytvorena aktualni aplikace

CloudFM. V soucasné dobé zadavatel postupné prechéazi na aplikaci CloudFM.

Cilem této kapitoly je vydefinovat prvky, které se v pivodni aplikaci nachazely a byly

vyuzivany, a zaroven chybi v aplikaci CloudFM.

Webové komponenty

Pro kazdou stanici je automaticky vygenerovana uzivatelska obrazovka, existuje ale i

moznost specialni uzivatelské obrazovky zobrazujici data z vice stanic.

Kazda uzivatelska obrazovka obsahuje néasledujici informace:

Néazev stanice

ID stanice

Ikony - indikace alarmu

— Tkona se zobrazi, pokud byla spusténa podminka pro alarm, napft. ,Vypadek na-

péajeni nebo ,Data starsi nez interval odesilani”.

Datum poslednich dat

Predem definované prvky
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— Zobrazeny na vSech uzivatelskych obrazovkach.
e Volitelné prvky
— Pevny pocet

— Poznéa uzivatelska konfigurace

Uzivatelské obrazovky obsahuji predem definované webové komponenty a omezeny po-
¢et (maximalné 8) volitelnych webovych komponent, které lze vétsinou dale konfigurovat.

Vsechny webové komponenty jsou statické, napt. grafy jsou zobrazeny jako obréazky.

Na uzivatelské obrazovce se dale nachézi nasledujici odkazy:

e Operace s daty

— Umoziuje smazat data namérena v zadaném casovém intervalu.

— Umoznuje pevné zadani data poslednich dat.
e Sledovaci agent

— Slouzi k nastaveni akci, které se spusti, pokud dojde k chybovému stavu.

— Obsahuje moznost vybéru chybového stavu a vyplnéni adresy emailu, kam bude

zaslana informace o udalosti.
e Konfigurace parametri stanice

— Obsahuje seznam vsech konfiguraci stanice, které lze stdhnout do pocitace a pro-

hlédnout / editovat v pfislusném pocita¢ovém programu.

Predem definované webové komponenty:

1. Tabulka
e Systém vyuziva jednotny systém tabulek pro zobrazeni dat ze vSech jednotek.
2. Meérené velic¢iny

e Agregovana data z hodnot jednotlivym mérenych veli¢in.
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3. Binarni data
e Tabulka se vSemi ziskanymi binarnimi stavy.
4. Statistika

e Tabulka pro kazdou mérenou veli¢inu zvIast.

e Obsahuje minimalni, maximalni a primérnou hodnotu.
5. Export

e Aplikace podporuje export dat do souborit DTA, CSV a TXT.

Volitelné webové komponenty:

1. Graf

e Graf min ... max

— Graf zobrazuje namérené hodnoty a zvyraznuje oblasti mimo nastavené limity,
viz obrazek napravo.
— Uzivatelska konfigurace obsahuje:
x Zobrazovany kanél

- Vybér jednoho analogového kanélu z nabidky.

*

Typ grafu

- ¢arovy, bodovy, sloupcovy, vyplnény

*

Rozsah grafu
- pevné definovany ¢asovy ramec

- 4 nebo 7 dni

*

Popiska
« Horni / Dolni limit

Korekece - nastaveni korekce dat

*

- podminka (hodnota <, >, s chybou)

- kanal
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- nova hodnota (0, nebo posledni platna)
— VYHODNOCENT:
(a) Odpovidajici komponenta v souc¢asné aplikaci CloudFM: ANO
(b) Prvek, ktery neni v soucasné aplikaci zakomponovan: Korekce

K14: Intertemp [°C] K14: Inter.temp [°C]

35.70

30 30.70

— -
20
20.70
B [Horni limit]

B [Horni limit]
w H= 28 [°C] 15.710

H= 28 [°C]
B [Dolni limit] 1070

B [Dalni limit]
H=13[°c]

H= 13 [°C]

17.4.12 18.4.12 19.4.12 20.4.12 17.4.12 15.4.12 19.4.12 20.4.12

Obrazek 3.21: Volitelné webové komponenty ,Graf 0 ... max“ a ,Graf min ... max“

e Graf 0 ... max
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— Specialni piipad grafu ,Graf min ... max“. Osa y za¢ind od 0, viz obrazek

B.211

— Uzivatelska konfigurace odpovida konfiguraci ,Grafu min ... max*.

e (Graf - meze

— Specialni piipad grafu ,Graf min ... max*.

— Uzivatelska konfigurace odpovida konfiguraci ,Grafu min ... max“, az na moz-

nost nastaveni mezi, tzn. rozsahu osy y:
* Horni rozsah

* Dolni rozsah

e Limnigrafickd stanice

— Graf uréeny pro zobrazeni vysky hladiny, napt. fek.

— Graf odpovida grafu ,Graf + meze* bez moznosti nastaveni limita. Navic

obsahuje 3 limity pro stupné povodnové aktivity.
— Uzivatelska konfigurace navic obsahuje:

x 1. - 3. SPA
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K1

35

Reka Test

) —_
e B [I0.5PA]

H= 30

20 m [ [ I1.5PA]
1= I [ 15PA]

H= 20

17.4.12 15.4.12 19.4.12 20.4.12

Obrazek 3.22: Volitelna webova komponenta , Limnigrafickd stanice

e Vicekanalovy graf
— Zobrazuje az 4 méfené veli¢iny v jednom grafu.

— Uzivatel miize zvolit ze 4 barev pro zobrazeni.

% 4 kolonky pro vybér méfenych ve-  x Popiska
li¢in * Mezni (popf. limitni) hodnoty
x Typ grafu grafu

* Rozsah grafu
e Vétrna ruzice
— Specialni graf pro zobrazeni rychlosti a sméru vétru.

x Rozsah grafu x Data pro rychlost vétru

x Popiska * Data pro smér vétru

e Stav vrtu

— Specidlni ¢arovy graf zobrazujici stav vrtu.

144

— Obsahuje stejnou konfiguraci jako ,Graf min ... max®.
e Binarni stavy
— Graf pro zobrazeni binarnich kanald.
— Uzivatelska konfigurace obsahuje:
x Rozsah grafu

x Popis grafu
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K6: Rychlost vét [n/sl, K7: Smér vétru [stl
12, 02,2018 QQ: 01 -, 16,02, 2018 OT: 40
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L0-20 2030 30-50 5060 60100 10.0-135 135980
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Obréazek 3.23: Volitelnd webova komponenta ,Vétrnéa ruzice’

* Binarni kanal (vybér az 8 binarnich kanali)
e Srazkomér

— Specialni graf pro zobrazeni srazek.

* Zobrazovany kanéal * Horni/Dolni rozsah
x Rozsah grafu x Zobrazit sumu

x Sc¢itat data po x Rozligit dést

* Popiska

K1: Srazky [mm]

mm/ 15min
0.2

mm  60min
0.2

mm/Bhrs
1.0

mm/24hrs
1.2

mm/ 7days
5.2

I
0
23.11.17 24.11.17 25.11.17 26.11.17 27.11.17 28.11.17 29.11.17

Obrazek 3.24: Volitelna webova komponenta ,,Srazkomér

2. Obréazek

e Bez uzivatelské konfigurace v této nabidce.
e Zvolenim této nabidky se zobrazi obrazek, ktery patii k dané stanici.

e Obrazek lze nahrat v nastaveni stanice.
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3.4.1.1 Srovnani

Cilem analyzy ptvodni aplikace je vytvofit podklady pro navrh prvka a vlastnosti, které
byly implementovany v ptvodni aplikaci a v soucasné aplikaci chybi. Z analyzy vyplyva

nésledujici srovnani:

Soucasna aplikace CloudFM zobrazuje data dynamicky s flexibilnim rozlozenim prvki

(widgettr). Uzivatelskd obrazovka zpravidla obsahuje volitelné informace.

Pivodni aplikace pouziva uniformni systém pro statické zobrazeni dat. VSechna nameé-
Fené data jsou zobrazena v tabulkéich, volitelné v podobé grafii. Obrazovka muze zobrazovat

obrazek.
Na rozdil od soucasné aplikace, puvodni aplikace
e vzdy obsahuje implicitné datum poslednich dat a pripadné varovné ¢i chybové stavy.
e umoznuje ru¢ni zménu data posledniho odeslani dat
e umoziuje mazat namérené data

e umoznuje korekci dat (nahrazeni konkrétni hodnoty, ¢i intervalu posledni platnou, nebo

nulovou hodnotou)

e v nabidce webovych komponent disponuje komponentou ,,Srazkomeér, jez neni v aktu-

alni aplikaci implementovana
e zobrazuje statistické informace ke v8em méfenym veli¢inam
e automaticky zobrazuje hodnoty vSech mérenych hodnot

e umoziuje export do vice datovych formatu (ale neumoziuje ovlivnéni obsahu souboru

a jeho vzhled)



3.4. ANALYZA OSTATNICH SYSTEMU

65
3.4.2 O0Odoo

Odoo je komplexni ERP a CRM systém, ktery mimo jiné nabizi zpracovani a analyzu

dat a je vybaven uZzivatelskymi obrazovkami pro zobrazeni dat. [10]
Pouzité technologie:

— Python, JavaScript, XML, REST API

V ramci této kapitoly je provedena analyza vybranych widgeti pro zobrazeni dat, které

nabizi systém Odoo na adrese https://demo3.odoo.com. Kapitola popisuje systém widgeti,

jejich uzivatelskou konfiguraci a datové toky. Na zakladé analyzy je vytvoreno srovnani oproti
soucasné aplikaci CloudFM.

Zakladni typy widgett

Systém Odoo rozlisuje widgety dle pouzité webové komponenty:

e Seznam

— Jedn4 se o tabulku se vzhledem seznamu, ktera vypisuje metadata.
— Jednotlivé polozky lze fadit ruéné (tdhnutim), nebo abecedné podle sloupct.

— Vybrané polozky lze exportovat do XLS a CSV nebo tisknout do PDF (nahled v
XML)

x Export obsahuje nabidku, kde lze vybrat exportované polozky a nastavit jejich
Fazeni, viz obrazek

Export Data

Please note that only the selected ids will be exported.
Export Type : @ Import-Compatible Export Export all Data Export Formats: ® CSV O Excel
Fields to export
ADD Project
Available in Point of Sale
Can be Purchased
REMOVE Cost

Images
REMOVE ALL

MOVE UP

MOVE DOWN

EXPORTTO FILE [PZNAVCLT]

Obrazek 3.25: Odoo export


https://demo3.odoo.com
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e Kanban (Cedule)

— Tato komponenta zobrazuje klicové polozky firmy.
— V zékladu odpovida prvku ,KPI¢ v aplikaci CloudFM, viz str. 35

— Zobrazuje predevsim data z metadat, véetné obrazki.

\ Laptop E5023 [LAP-E5]
Price: $2950,00
—= On hand: 16,000 Unit(s)
Obrazek 3.26: Odoo ,Kanban‘

o Kalendar

— Zobrazuje metadata v oknech kalendare.

— Filtruje data podle jejich tagt (znacek).
e Tabulka

— Zobrazuje datové toky (zakladni i transformované) v kombinaci s metadaty.
— Lze exportovat do XLS.
x Widget vyuziva k exportu jiz zaslané data.

* Exportovana tabulka méa stejny vzhled jako tabulka zobrazena online (véetné

barev).

— Umoznuje preklopeni os x a y na strané klienta.
o Graf

— Systém nabizi pro zobrazeni dat webovou komponentu ,Graf*.

— Pfi samotném zobrazeni komponenty lze ménit jeji typ (nezavisle na typu dat /

datovych toki).
* Widget pii zméné nezdda o nova data.

x Grafy na obrazku zobrazuji stejna data.
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Obrazek 3.27: Odoo ,Graf*

Kazdy widget zada o data server. Vyuzivané typy dat ze serveru:

e Datové toky (DS)
— Obvykle transformované DS (viz kap. |3.3.2.1])
e Metadata

— Metadata jsou zavisla na typu zobrazované polozky.

— Jsou zobrazovana ve vSech typech pouzitych webovych komponent.

e Kombinace DS a metadat

67

— Obvykle pole metadat, kdy soucasti metadat je transformovany datovy tok, napft.

posledni nebo agragovana hodnota
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3.4.2.1 Srovnani
CloudFM - postup pii vytvareni widgetu:
1. Typ widgetu / webové komponenty
2. Dalsi nabidka
e Datovy tok a transformace nad nim, statickd data
] éasovy ramec (mozna zména pii zobrazeni)
Odoo vyuziva (podobné jako CloudFM) REST API pro predavani zobrazovanych dat.
Podobné jako CloudFM zobrazuje data dynamicky. Postup pfi vytvareni widgetu:
1. Datovy tok a transformace nad nim
2. Statickd data a metadata
e Casovy ramec (mo7né zména pii zobrazeni)

e Typ webové komponenty (mozna zména pii zobrazeni)

Na rozdil od soucasné aplikace, Odoo
e posila transformované datové toky a metadata v jednom datovém souboru
e umoznuje mazat data
e zobrazuje statistické informace (s moZnosti exportu)
e umoziuje export do formétu XLS se zachovanim formétu tabulky
e umoznuje tisk do PDF s nahledem XML
e umoziuje zménit typ webové komponenty pii zobrazeni dat
e umoznuje zobrazovat vsechny datové typy ve vSech webovych komponentach
— zobrazuje obrazky v KPI, metadata v grafech apod.

e kombinuje metadata a datové toky do jednoho datového souboru
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3.4.3 UNMS

Jedné se o systém spolec¢nosti ,,Ubiquity Networks® uréeny pro centralizované monitoro-
9

vani a Fizeni aktivnich prvka v pocitacovych sitich v redlném case. [11]

Aplikace UNMS zobrazuje data v realném case, a proto jsou zobrazovana data neustale

aktualizované. Vyuzivané typy dat ze serveru:

e Metadata

— Metadata jsou zavisla na typu zobrazované polozky.

— Jsou zobrazovana ve vSech typech pouzitych webovych komponent.
e Kombinace DS a metadat

— Obvykle pole metadat, kdy soucéasti metadat je transformovany datovy tok, napt.

posledni nebo agragovana hodnota

Systém UNMS ma tuzké zaméreni na uniformni data z aktivnich prvka. Aplikace méa
systém s unifikovanou strukturu uzivatelskych obrazovek a jejich widgeti. Odpovida tomu i
rozlozeni widgett v ramci uzivatelskych obrazovek. Systém nabizi nékolik typi uzivatelskych

obrazovek, které jsou vytvoreny automaticky, napft.:

e Priehled aktivnich prvku a vypadki

— Obsahuje informace z metadat vSech aktivnich prvki ve skupiné.
— Lze filtrovat podle hodnot v metadatech.

* Tabulka

x Mapa

e Prehled statistik

— Systém podporuje zejména carové grafy pro zobrazeni trendu.
— Lze zobrazit nékolik trendu v jednom grafu.

— Widget podporuje nastaveni limitti a meznich hodnot.



70 KAPITOLA 3. ANALYZA SOUCASNEHO STAVU

— Lze nastavit zvyraznéni obdobi, kdy chybi data nebo jsou nulova, viz obrazek

2. 28

— Umoznuje zobrazit specificky ¢asovy ramec, napt. hodina, den, mésic, ..

Obrazek 3.28: Ubiquity ,Graf*

e Log udalosti

— Tabulka s logem udalosti (podobné jako aplikace CloudFM).
— Vyuziva grafy pro zobrazeni procentualnich hodnot.

— Méni zabarveni texti v zavislosti na jejich obsahu.
e Editace

— Aplikace umoziuje pridavat nové aktivni prvky a upravovat jejich informace

3.4.3.1 Srovnani

Ackoliv mé aplikace UNMS jiné vyuziti, nabizi pristupy, které by bylo mozné aplikovat.
Na rozdil od CloudFM, umoznuje

automatické vytvoreni widgeti

automatické propojeni vSech uzivatelskych obrazovek
e zobrazovat vSechny datové typy ve vSech webovych komponentach, napf.

— zobrazuje metadata v grafech

— zobrazuje grafy v tabulkach

vytvaret nova, editovat a mazat data
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e ménit typ webové komponenty pii zobrazeni dat

e kombinuje metadata a datové toky do jednoho datového souboru
Na druhou stranu, aplikace UNMS neumoznuje napf.:

e pridani widgetu do prednastavené uzivatelské obrazovky

e zménu vzhledu widgetu

3.4.4 Sensorthings

Sensorthings je systém spolec¢nosti SensorUp Inc. zaméfeny na spravu a zobrazeni dat z

[oT sensorii a jejich propojeni s daldimi zafizenimi a aplikacemi. [12]

Pouzité technologie:
— Shell, Ruby, Python, JSON, JavaScript, JAVA, C#, REST API

Tato kapitola se zabyvéa predevsim zpisobem vyuziti dat a vybranymi widgety:

Interaktivni mapa

o Widget zada server o omezeny soubor dat, ktery bude zobrazen na mapé. Pri najeti
mysi na konkrétni bod widget zazidda o posledni namérenou hodnotu z datového toku,

viz http://rockyview.sensorup.com/html/browse.html.
e Data pro zobrazeni mapy

— Mapové podklady
— Kombinace DS a metadat (pole metadat)

* Prvek v poli = Bod na mapé
- Nazev

- GPS souradnice

- Posledni znaméa hodnota - obdoba ltransformovaného datového toku - Fil|
ftracel


http://rockyview.sensorup.com/html/browse.html
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e Data pro konkrétni bod

— KPI

x Vypis posledni hodnoty, obdoba [transformovaného datového toku - Filtrace]

— Carovy graf - zobrazeni trendu

* Obdoba zakladniho datového toku

Well 214 - Rocky View Groundwater

26N 27.Nov

Obrazek 3.29: SensorUp ,Mapa“

Graf
e Systém vyuziva k zobrazeni dat Sirokou skalu grafi.

e Grafy vyuzivaji obdobu zakladnich datovych tokt a pole metadat s transformovanymi

datovymi toky (viz [Filtrace / Agregace)).

e Na obrazku se nachazi graf, ktery zvyraziuje hodnoty mimo nastavené limity a
zaroven zobrazuje agregované hodnoty v popisku (+ / —) a prostfednictvim horizon-

télnich linek v grafu .

(W.m-2)
2

.
e . "
-t .

[ S P
P S = S P DI | 1515467 +50.51533 / -24.30467 I
‘anzl:;:‘-é-‘? Lng;;_ 03:00 06:00 03:00 1200 e 1500 21:00

Obrazek 3.30: SensorUp ,Grafy*
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Kalendar

e Interaktivni kalendar s barevnym oznacenim jednotlivych prvki podle naméfenych

hodnot, viz obréazek
e Data

— Metadata k mérnému mistu

— Obdoba ,Zékladniho DS

® & & ¢
2 3 1 z 3 £ =
TTTTE EHE &
ENEEEE HER :
IEEEEEN z
HEER g
M IIa’:IVZFV I ; e B

Obrézek 3.31: SensorUp ,Kalendar

Animace

e Grafické zobrazeni trendil ze skupiny senzorti, konkrétné se jedna o zménu barev na
mapé v pribéhu ¢asu pies SVG filtr, napt. zne¢isténi ovzdusi (viz http: //calgary-air|.

sensorup.com/animation/)
e Data

— Mapové podklady
— Metadata o celé oblasti
— Metadata o skupinidch na mapé, napt. méstské oblasti

— Rozsahla metadata pro celou oblast obsahujici pole metadat ke kazdé stanici

véetné filtrovanych hodnot z DS


http://calgary-air.sensorup.com/animation/
http://calgary-air.sensorup.com/animation/
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Obrazek 3.32: SensorUp ,,Animace"

3.4.4.1 Srovnani

Systém ,Sensorthings* se oproti aplikaci CloudFM zamétfeny na zobrazeni dat z vice
senzorii v ramci jedné uzivatelské obrazovky. Aplikace CloudFM se zaméfuje na zobrazeni

podrobnych informaci o jedné stanici / mérném misté. Od toho se odrazi i pouziti dat.
Na rozdil od CloudFM, systém ,Sensorthings":
e posila v DS standardni datovy format
e pouziva kombinace DS a metadat
e u velkého mnozstvi dat pouziva vice soubort s metadaty, které na sebe odkazuji
e zobrazuje v jednom grafu trendy DS zaroven s agregovanymi hodnotami
e ovéfuje prava pristupu k dattim pred tim, nez o data zazada
— posila zadost o data metodou ,,OPTIONS* (ovéfeni) a az poté ,GET*
e nabizi rozsdhlou skalu webovych komponent pro zobrazeni naméfenych hodnot, napt.:

— Animace
— Kalendar

— Budik
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Navrh reseni

Tato kapitola je vénovana navrhu systému pro spravu celého zivotniho cyklu widgetu, od

jeho konfigurace, predzpracovani dat, az po vykresleni téchto dat uzivateli.

V ramci kapitoly je navrzena kategorizace jednotlivych widgetl, nastaveni hranice pro
parametry, jejichz hodnoty budou urceny jiz ve vnitinim nastaveni ridici jednotky widgetu
nebo v nabidce uzivatelské konfigurace. Déle se zabyva daty, ktera widgety zobrazuji, a

navrhuje jejich transformace na strané serveru a klienta.
Zavisle na navrhu celého systému jsou pak navrzeny vybrané widgety.

Nésledujici pasaz o rozsahu 7 listi obsahuje utajované skutecnosti a je obsazena pouze
v archivovaném originéle diplomové prace ulozené na Ptirodovédecké fakulté JU. Nevetejné

¢ast prace se nachazi v priloze 77 a ?77.
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Kapitola 5

Realizace

Kapitola ,Realizace obsahuje popis implementace systému pro spravu zivotniho cyklu

widgetu a nékolika konkrétnich widgeti pro demonstraci funkénosti navrhu.

Nasledujici pasaz o rozsahu 3 listi obsahuje utajované skutec¢nosti a je obsazena pouze
v archivovaném originéle diplomové prace ulozené na Ptirodovédecké fakulté JU. Neverejné

¢ast prace se nachazi v priloze ?77.
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Kapitola 6

Testovani

Tato kapitola se vénuje testovani implementovaného systému.

6.1 Package-by-feature

Vyvijena aplikace dodrzuje adresarovou strukturu ,package-by-feature*. Tato struktura
mimo jiné usnadnuje testovani jednotlivych t¥id a celkii, nebot soubory s jednotnou funkci-
onalitou jsou sdruzeny do spole¢nych adresait, a to véetné testii. Pii objeveni chyby v testu

je snazsi se zorientovat, ve kterém souboru k chybé doglo.
Adresarova struktura vychazi z navrzené hierarchie t¥id. Na nejvyssi urovni dochézi k se-
paraci na samotné widgety (widgets) a jejich editaci (editWidgets). Z nasledujiciho obrazku

6.1] je zfejmé, Ze se testy (viz soubor s pfiponou spec.ts) nachazeji u testovanych objektu.

editWidgets
widgels

app.html

Obrazek 6.1: Adresarova struktura , Package-by-feature
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6.2 Validace k6du

K vyvoji aplikace byl pouzit jazyk TypeScript, nadstavba jazyka JavaScript. Vyhodou
zvoleného jazyka je, ze TypeScript navic obsahuje statické datové typy, t¥idy a dédi¢nost,
generické datové typy a umoznuje definovat rozhrani nebo refaktorovat koéd. Pii psani v

TypeScriptu podléha kod typové kontrole a zakladni validaci. [15]

Aplikace byla dale validovana pomoci néstroje TSLint, ktery po celou dobu vyvoje kon-
troloval syntaxi. Zaroven bylo kontrolovano pouziti spravnych typt, nebo tazeni dle pii-
stupovych modifikatora (napiiklad private, protected, public) a dle urovni pfistupnosti pro
zachovani konzistentniho kodu. Byla vyuzita verze, ktera je prizptisobené standardim vyvoje

u zadavatele. [18]

Nastroj TSLint zamezil vzniku chyb, které by bylo zpétné slozité odhalit. Zaroven bylo

docileno vzniku ptehledného kédu se stejnym formatovanim.

Déle byly pri implementaci dodrzovany napiiklad konvence pro pojmenovani vsech ob-
jektu a metod, a to za cilem vytvoreni tzv. ,Self-documenting code“, aby byla funkénost

jednotlivych ¢asti ziejma z jejich nazvu [17].

6.3 Unit testy

V ramci prace byly déale provedeny unit testy, které slouzily k ovéreni funkénosti jednot-

livych ¢asti aplikace. K unit testim byl pouZit framework Jest[19].

Jest

Jedna se o nastroj, ktery je kompatibilni s frameworkem Aurelia.js, ve kterém byla apli-
kace implementovana. Jest je pfizpusoben pro automatické testovani v tomto frameworku, a
proto pro jeho pouziti neni nutné komplexni nastavovani. Dalsi vyhodou je, ze Jest podporuje
Typescript a vypisuje do konzole nejen vysledky testi, ale i vypisy z konzole. Framework
se schopny automaticky dohledat testovaci soubory na zékladé jejich umisténi, tj. slozka

.ests nebo na zakladé nazvu souboru ve formétu *.spec.ts nebo x.test.ts, coz bylo vyuzito
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pri vyvoji, viz (6.1)). Syntaxe testu je uzivatelsky privétiva, nebot pfipomina bézny anglicky
text. [19]

Byly provedeny unit testy pro ovéfeni spravného nadefinovani metod a odkazi. Déale byl
simulovan zivotni cyklus metod, a to provedenim sekvenci akci a porovnanim oc¢ekévaného a

vysledného stavu.

V nasledujici ukazce je test, ktery ovéruje, ze se v daném souboru datovych toki vyskytuje

analogovy datovy tok:

const expected: any = [{
id: ’data’,
label: ’analog stream’,
tags: new Set([’analog’])
s

it(’matches’, () => {

expect (service.getAllStreams()) .toEqual (expect.arrayContaining(expected)) ;

I3

6.3.1 ReSené problémy

P1i implementaci grafi bylo feSeno nékolik problémii spojenych se specifikaci knihovny.
Napiiklad se neprojevovalo nastaveni pro zobrazeni hodnot na ose x, viz obrazek [6.2] Po

aplikovani testu bylo zjisténo, Ze se jedna o problém css stylu, ktery byl predefinovan.

value

5 L
AYA ’

date

Obrézek 6.2: Carovy graf bez osy x
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Dale se grafy opétovné vykreslovaly po provedeni editace, a to pod puvodni graf. Diky
validaci a testim se podafilo odhalit, Ze nedochazelo k prekresleni grafu, nybrz vzdy k

vykresleni nového bez odstranéni ptivodniho zobrazeni.

6.4 Ostatni testy

Aplikace byla testovana na zobrazeni a responzivitu v nésledujicich webovych prohlize-

¢ich:
e Google Chrome, Version 65.0.3325.181 (Official Build) (64-bit)

e Firefox, Version 59.0.2 (64-bit)
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Nameéty na rozsireni

V ramci mozného pokracovani prace bylo navrzeno:

e Odstinén{ frameworku

— Soucasna implementace systému je tizce spojena s frameworkem Aurelia, ve kte-
rém je implementovana. Pro pripad, Ze by se v budoucnu uvazovalo o vyuziti
odlisného frameworku, by bylo vhodné framework co nejvice odstinit a zdoku-

mentovat tyto zavislosti.
e Komplexni operace s datovymi toky

— Sirsf vyuziti operaci mezi datovymi toky a metadaty a jejich kombinace.
— Cistén{ a korekce dat, optimalizace datovych toktu a ¢asové osy.

— Statistické operace, simulace A /D pfevodniku apod.
e Rozsifeni funkcionality
— V ramci implementace grafi by bylo vhodné zvazit vyuziti knihovny pro dyna-
mické pridavani dat do grafu bez jeho opétovného vytvareni.

— Uzsi vyuziti metadat pro automatické doplnéni dat do widgettu zobrazujicich da-

tové toky.

— Sofistikovana nabidka pro editaci widget, naptiklad automaticky prevod jedno-

tek.

33
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e Rozsiteni nabidky widgetu

Tabulka se statistickymi adaji

Srazkomeér

— Kombinovany graf - kombinace binarntho a analogového grafu pro zéavislé sestavy,
napiiklad monitorovani dmychadla a nadrze, kde jsou sledovany hodnoty rozpus-

téného kysliku.
— Volitelny export pro metadata a datové toky

— Interaktivni mapy (s odkazem na jiny dashboard / webovou stranku, s metadaty

nebo s grafy a tabulkami k jednotlivym bodam).
— Standardizované interaktivni obrazky pro rizné aplikace, napiiklad dalkovy ode-
¢et vodoméri ve vysokopodlaznich budovéch.

o Céstetné pievedeni funkcionality na dashboardy

— Nastaveni barevného schématu pro cely dashboard.

— Nastaveni data, od / do kterého budou viditelné naméfené hodnoty, napiiklad

datum instalace.
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Zaver

Predlozena diplomovéa préce se vénuje systému pro tvorbu interaktivnich prvka (widgetit),

které jsou soucasti uzivatelskych obrazovek (dashboardii) spole¢nosti FIEDLER AMS.

Nejprve byly analyzovany widgety v systémech zadavatele, které byly srovnany s widgety
v konkurenc¢nich systémech pro tvorbu dashboardii a zobrazovani dat. Prace se dale zamé-
fila na moznosti konfigurace widgeti a jejich moznosti. Souc¢ésti kapitoly byla také analyza
datovych toki, jejich struktury a transformaci. V kapitole [3| byl splnén prvni, druhy a tieti
cil prace stanoveny v ¢asti[2.2.3]

V navaznosti na analyzu byly vyhodnoceny nedostatky souc¢asného systému a stanoveny

nasledujici cile pro navrh systému pro spravu zivotniho cyklu widgetu.

Dilezité body navrhu:

Kategorizace widgetu

Oddélené vykresleni widgett od jejich editace

Jednotna sprava dat a datovych toku

— Unifikovany datovy format

— Filtrovani relevantnich dat

Adaptér pro vykresleni widgeti
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Nasledné byl implementovan framework pro spravu celého zivotniho cyklu widgetu. Sou-
¢asti frameworku jsou jednotlivé sluzby, které zajistuji upravy widgetu, spravu jeho metadat
a datovych toku i jeho finalni vykresleni. Timto byl splnén ¢tvrty a paty cil prace stanoveny

v Casti2.2.3

Béhem implementace dochéazelo k prubézné validaci a testovani tvoreného kédu pomoci

unit testd. Timto byl splnén i posledni (Sesty) cil.

Prinosy prace

Zadavatel volné prechazi z puvodni aplikace pro zobrazeni naméfenych dat na novou
aplikaci CloudFM. Porovnani téchto aplikaci a specifikace potfebnych vlastnosti, kterymi
nové aplikace nedisponuje, patii k nezanedbatelnych pfinostu této préce. Srovnani aplikaci
zadavatele se nachazi v kapitole [3.4.1.1] Jednim ze zasadnich pfinosu této prace je optimali-
zace spravy dat prostfednictvim sluzby StreamService, kterda automaticky poskytuje data
widgettim zaregistrovanym pro odbér dat. Sluzba si zaroven pamatuje, o jaka data jiz zadala,

a proto zada server o stejna data pouze jednou, i pokud o né zadé vice widget.

Dale byla optimalizovana spréava pro editaci widgeti. V ramci prace byly vyhodnoceny

spole¢né vlastnosti potfebné pro editaci rtiznych widgett a byla vytvorena nova struktura.

Systém nové kontroluje podporované datové toky. Diky tomu nabizi v editaci widgetu

pouze relevantni data, kterd je widget schopen zpracovat a zobrazit.

Ma diplomovéa prace mé obohatila o mnoho znalosti a zkuSenosti v oblastech vyvoje
softwarového projektu. Prichod jednotlivymi etapami, od analyzy, pres navrh, implementaci
a testovani vlastniho frameworku, mi prinesl novy nahled na komplexni systémy pro spravu
a zobrazeni dat. Béhem implementace jsem se seznamila s nejmodernéjsimi technologiemi

pro tvorbu interaktivnich webovych aplikaci.
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Priloha A

Seznam pouZzitych zkratek

AMS Automatic Monitoring Systems
API Application

BLOB Binary Large OBject

COV Cistirna Odpadnich Vod
CRM Customer Relationship Management
CSV Comma-Separated Values

DS Data Stream / Datovy tok

DTA Stata dataset

GPS Global Positioning System
JSON JavaScript Object Notation
KML Keyhole Markup Language
KPI Key Performance Indicator
MM Mérné Misto

REST REpresentational State Transfer
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SCADA Supervisory Control And Data Acquisition
SPA Stupen Povodiové Aktivity

SVG Scalable Vector Graphics

UNMS Ubiquiti Network Management System
URL Uniform Resource Locator

XLS XML Spreadsheet

XML Extensible Markup Language



Priloha B

Slovnik pojmi

Dashboard Uzivatelska obrazovky, ktera se sklada z widgeti

Data logger Jednotka, kterd uklada namérena data

Jednotka Stanice, kterd zpravidla méii prostfednictvim sensorti nebo 7idi motory
Limnigraficka stanice Jednotka, ktera slouzi k monitorovani stavu hladin vodnich tokt
Telemetricka stanice Jednotka, ktera vzdalené odesila data na server

Widget Interaktivni prvek pro zobrazeni dat
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Priloha C

Instala¢ni prirucka

Tato priloha popisuje postup instalace aplikace.

Prerekvizity pro spusténi aplikace:

e Aurelia.js

e Node.js (aktualni verze)
Prikazy pro instalaci, spusténi a otestovani aplikace.

npm install // instalace aplikace
npm start // spusSténi aplikace

npm test // spuSténi testu

Aplikace bézi na adrese http : //localhost : 8080 Pokud aplikace bézi, dochéazi pii ulozeni

zmén k jejimu opétovnému nacteni.

95



96

PRILOHA C. INSTALACNI PRIRUCKA



Priloha D

Obsah prilozeného CD

Prilozené CD obsahuje nasledujici soubory:

dp_adamkova.pdf text préce
zadani.pdf zadavaci protokol magisterské prace
dp_implementace_adamkova.zip implementace
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