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1. Uvod

Prace v zeméd¢lstvi je s lidskou cinnosti svazana po mnoho stovek let.
V minulosti byly riizné druhy obilovin zdkladem jidelnicku obyvatel tohoto tizemi. Je
tedy jasné, ze prave na jejich sklizni bylo mnoho lidi existencné zavislych. Nejdiive
se pomoci kosy uskutecnila se¢, pfi které se obili vdzalo do snopti. Ty byly nasledné
odvezeny z pole a doma se z nich cepy mlatilo zrno. Cep poté nahradila stabilni
mlaticka pohanéna Zentourem, pozdéji spalovacim motorem nebo elektromotorem.
Zasadni zvrat nastal v poloviné 20. stoleti, kdy byly do praxe zavedeny samojizdné
sklizeci mlaticky. S jejich pomoci zacaly zemédélci sklizet jednofazové. Obili se
prestalo odvéazet na vymlat z pole a zacalo se mlatit rovnou pfi seci. Se sklizecimi
mlatickami se ale také objevily nové problémy. Pii obsluze téchto stroji totiz byly
zeméd¢lci vystaveni extrémni zaté€zi horka, hluku a také prachu, protoze sklizeci
mlaticky nebyly zpocatku opatfeny kabinou. Ta se na né zacala montovat v 60. letech
a od té doby se zacaly pracovni podminky pro obsluhu postupné zlepSovat. Ptibylo
lepsi odhluénéni, ventilace a také klimatizace. Zeméd¢lcim se tedy pracuje na polich

mnohem lépe a strasti jejich pfedkli uZ dnes zndme jen z vypraveéni.

Téma prasnosti vV kabinéach sklizecich stroji jsem si zvolil pro svou bakalatskou
praci. Zajimalo mé, jak se vyvoj sklizecich mlati¢ek z hlediska ochrany proti prachu
za poslednich 30 let posunul. Prace ma dvé hlavni ¢asti. Tou prvni je literarni reSerse,
ktera obsahuje informace o historii a vyvoji sklizecich mlati¢ek ve svété a v CR a také
o prachovych ¢asticich. Samotné méfeni prasnosti a vyhodnoceni vysledk je obsahem

druhé ¢asti.



2. Literarni prehled

2.1 Sklizeci mlaticky

Ukolem sklizecich mlati¢ek je ziskat porost ze stanoviité sedenim (piima
sklizent) nebo sbirdnim (délend — dvoufazova sklizeil), hmotu vymlatit (uvolnit zrno),
zrno odd¢lit a vycistit od ostatnich ¢asti rostlin a shromazdit je v zasobniku. Ostatni
zbytky rostlin (slamu, plevy, thrabky) upravit k dalSimu zpracovani, tj. ke sklizni nebo
zapraveni. Toto maji umoznit rizné zpusoby sklizn¢ ostatnich ¢asti rostlin, naptiklad
slamu ukladat na radek, kopkovat, lisovat, fezat nebo drtit. Sklizeci mlaticky maji byt
viceucelové a maji umoznit sklizen vétSiny semennych kultur. Sklizeci mlaticky jsou
uréeny do vSech rovinatych oblasti se svahovou dostupnosti do 8° (standardni) a

svahovych oblasti do 20° (svahové) (1).

Sklizeci mlaticku je nutno pted zahdjenim prace spravné sefidit a ptizptsobit
vlastnostem prave sklizené plodiny. Spravny postup setizeni pro danou plodinu lze
nalézt v navodu k obsluze. Obsluha stroje by také méla sledovat kvalitu vymlatu
behem prace a nékteré parametry setfizovat prubézné. Soucasné sklizeci mlaticky vSak
byvaji zpravidla vybaveny automatickou regulaci fady prvki, tim je tedy prace

obsluhy zna¢né€ usnadnéna.
2.2 Historie sklizecich mlaticek

Vyvoj mechanizace sklizn¢ obilovin ma historii mnoha tisicileti. Nejprve se
obili vytloukalo klacky nebo vySlapavalo zvitaty. Fénic¢ané ukladali obili do vrstvy, po
které jezdili hladkymi nebo ryhovanymi valci, pfipadné sanémi taZzenymi zvifaty.

Hlavnim nastrojem na sklizen obilovin byl dlouho srp a pozdé&ji kosa (2).

Prvnim zndmym dikazem, ze existovala mechanicka sklizeni obilnin, je spis
fimského rolnika Plinia z roku okolo 70 naseho letopoétu. Cesad klast je stroj s
dfevénou korbou krabicového tvaru, kterd je posazena na dvoukolovém podvozku.
Mezi bocnice korby byla natazena fada mecovitych ocelovych prstii, pomoci nichz
byly klasy oddélovany. Na korbu navazovala dvé vodici bfevna, ke kterym byl
pfivazan osel, hlavou ke korb¢, takze stroj strkal pfed sebou. Kromé osla bylo

zapotiebi nejméné dvou pracovnikill. Jeden se uplatnil jako vozka a rovnéz mél na
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starosti hlidat spravnou vysku Cesaciho stroje. Druhy postupoval po sklizené plose a

klasy uvizlé v mezerach mezi zuby srazel do korby nastrojem podobnym palicce (3).

Zaci listu v podstaté dnesni konstrukce vynalezl v roce 1800 Mayer. Prvni Zaci
vaza¢ bratii marSt pochdzi z roku 1858 a hrstovka z roku 1868. Mlatkovy mlatici
mechanizmus (znazornény na obrazku 1) vynalezl Skot Andrew Meikle a prvni

mlaticku sestrojil jeho syn a konstruktér Stein v roce 1786 (2).

== »‘;;‘ "

Obrazek 1 — Mlatici mechanizmus vynziiéén)" Andrewem Meiklem (22)

Prvni zpravy o sestrojeni sklizeci mlati¢ky pochazeji z prvni poloviny 19.
stoleti ze Severni Ameriky. V roce 1828 ziskal na takovy stroj patent S. Lane, v roce
1835 Askmor a Peck, o rok pozdéji Briggs a Carpenter. Za prvni sklizeci mlaticku,
ktera dostatecné prokazala svoji provozuschopnost, Se povazuje stroj sestaveny J.
Hascallem a H. Moorem v USA v roce 1834, patentovanym v roce 1836. V roce 1886
sestrojil prvni sklizeci samojizdnou mlaticku G. S. Berry. M¢éla dva parni stroje, jeden
pro pohon pojezdu a druhy pro pohon pracovnich ¢asti se spole¢nym kotlem na topeni
slamou. Zaci ustroji mélo zabér 22 stop (6,7 m) a po daldim zdokonaleni dokonce 40
stop (12,2m). V roce 1904 postavili bratfi Holtové prvni komercné uspésnou sklizeci
mléaticku, jejiz pracovni ustroji bylo pohanéno pomoci benzinového motoru. V roce
1912 postavili bratfi Holtové prvni samojizdnou sklizeci mléticku s benzinovym

motorem (3).
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2.2.1 Sklizeci mlati¢ky na izemi Ceskoslovenska

V tehdejsim Ceskoslovensku se prvni sklizeci mlaticka testovala ve 40. letech
20. stoleti. Jednalo se o stroj firmy Claas typ MDB. V 50. letech postupné pocet
dovazenych sklizecich mlaticek stoupal. Nej€astéji se jednalo o stroje vyrdbéné v
ramci RVHP. Ze sovétského svazu to byly napt. mlaticky S—6, S—4, dale pak typy SK -
3, 4,5 a 6. ZMadarska se do Ceskoslovenska dovazely mlaticky Emag a z Polska

mlaticky Bizon. Pozdé&ji také zacal dovoz stroji Fortschritt z NDR.

V Ceskoslovenském zemédélstvi se ale také objevovaly stroje tuzemské
vyroby. Vyvoj prvni Ceskoslovenské sklizeci mlaticky za¢al v roce 1949 v podniku
Agrostroj Prost&jov. Jednalo se o typ ZM — 18, ktery je vidét na obrazku 2. Mé&l zabér

zaciho ustroji 1,8 metru a vykon asi 1 hektar za hodinu.

. AP ;—_
Obrizek 2 - Agrostroj Prostéjov ZM — 18 (11)

V roce 1952 byl v Agrostroji Prost&jov vyroben typ ZM — 21. Tento se vsak
stejné jako predchozi typ sériové vyroby nedockal. Prvni sériové vyrabénou mlatickou
byl az typ ZM — 330, jehoZ se vyrobilo pfiblizné 600 kustl. Na zékladé rozhodnuti
RVHP byla ov§em zéhy vyroba tohoto typu ukoncena a ptesunuta do madarského

zédvodu Emag.
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V roce 1968 zacali konstruktéii v Prostéjove potaji vyvijet novy model SM 500. Pro
provozni zkouSky byly zkonstruovany tii prototypy. V provozu si tento stroj vedl
velmi dobfe. Disponoval nékolika zajimavymi technickymi fteSenimi, které
konkurence tehdy na sklizeci mlaticky neaplikovala. I pfes vysokou technickou tiroven
se ovSem tento typ do sériové vyroby nedostal. Jeden z prototypu (na obrazku 3) je

dnes k vidéni v muzeu zemédélské techniky v Caslavi.

Obrizek 3 — SM 500 v muzeu zemédélské techniky v Caslavi

2.3 Agrotechnické poZadavky na sklizeci mlaticky

Zakladni agrotechnické pozadavky na sklizeci mlaticky je mozné

charakterizovat takto:

- Stroje jsou urceny pro sklizen obilnin, kukufice na zrno, luskovin, olejnin,
jetelovin a trav na semeno, poptipad¢ dalSich zrnin.

- Porost obilnin je s vynosem zrna do 10 t. ha-1, vyska rostlin od 0,3 do 2,5
m. Vlhkost zrna do 30 %, vlhkost slamy do 40 %. Pomér zrna ke slamé od
1: 0,8 do 1: 2,5. Porost stojaty i polehly, zvifeny do vSech stran.

- Vyska strniSt€¢ rovnomeérnd, plynule meénitelna od 70 do 600 mm.
Hmotnostni ztraty zrna z biologického vynosu pii piimé sklizni do 1,5 %,
z toho za Zacim stolem do 0,5 %, za mlatickou do 1 %. Ztraty zrna pfi
délené sklizni do 2 %, z toho po fadkovaci do 0,5 %, za sbéracim Ustrojim

do 0,5 % a za mlatickou do 1 %. Ztraty zrna z nedomlatk do 0,5 %.
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Poskozeni zrna do 3 %. Obsah pfimési a necistot v zrnu v zasobniku do 3
% hmotnostnich, z toho negistot nejvyse do 1 %. Sitka fadku slamy do 150
cm.

Hmotnostni pritok, prichodnost u standardnich sklizecich mlaticek se
pohybuje od 8 do 20 kg. s-1; tomu odpovidaji Sifky zabéra zacich stoli od
4 do 8 m. Objem zasobniku zrna od 4 do 10 m3 s plnici vySkou do
dopravnich prostiedkli nad 3 m. Vykon motoru 100 az 280 kW, pracovni
rychlost plynule ménitelna od 1 do 8 km.h-1, dopravni rychlost nad 20
km.h-1. Provozni vykonnost az 4,5 ha.h-1, svahova dostupnost 8 az 12°,
mérny tlak na piidu pod 0,15 MPa.

Hmotnostni pritok svahovych sklizecich mlaticek se uvazuje mensi a tomu
i odpovidajici $itky zabért zacich stold, objemy zasobniki, vykony motorti
atd. Svahova dostupnost 20°, mérny tlak na padu pod 0,15 MPa.

Sklizeci mlaticky standardni 1 svahové maji mit moZnost vybaveni témito
adaptéry s prisluSenstvim: sbéraci tstroji pro délenou sklizen, neseny drti¢
slamy, podvozek na zaci stll, klimatizovana kabina. Standardni sklizeci
mlaticky navic: adaptér pro sklizen kukufice na zrno, adaptér ke sklizni
slune¢nice a adaptér pro sklizen fepky.

Sklizeci mlaticky maji mit tyto prvky automatizace: indikace a signalizace
ztrat zrna za vyttasadly a Cistidlem, indikace poklesu jmenovitych otacek
hlavnich hiideli pracovnich Ustroji, po€itani hektarii. Svahové mlaticky
maji mit automatické vyrovnavani mlaticky v pfi€ném 1 podélném sméru
na svazich do 20°. Perspektivné by standardni sklizeci mlaticky mély déle
mit: automatické navadéni stroje na obilni sténu, automatickou regulaci
pojezdové rychlosti podle indikovanych ztrat zrna a podle prachodnosti,
automatickou regulaci mlaticiho ustroji, vytfasadel a Cistidla, mapovani
vynost.

Sklizeci mlaticky maji pracovat s vysokou provozni spolehlivosti, musi
vyhovovat ptedpisim o bezpecnosti a ochrané zdravi pfi praci, predpisim
0 provozu na vefejnych komunikacich.

Stroj ma obsluhovat jeden pracovnik (1).
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2.4 Rozdéleni sklizecich mlati¢ek

Sklizeci mlaticky jsou samojizdné, typu T, kde Zaci ustroji je umisténo celné
pfed mlatickou a ma zabér znacné vétsi, nez je Sirka mlaticky. PoseCeny porost
prochazi piimo, vétsi Cast je dopravovana nejprve zprava a zleva do stfedu zaciho
stolu, kde méni smér pohybu o 90° a prochazi pak spolu s prvni ¢asti porostu

mlati¢kou, ve sméru pohybu stroje.
Rozd¢luji se nejcastéji podle téchto hledisek:

a) podle zptsobu ziskavani obilni nebo semenné hmoty jsou:
- zaci, které porost pfimo se€ou Zacim ustrojim
- sbéraci, které porost sbiraji z fadkl sbéracim ustrojim
b) podle konstrukéniho provedeni mlaticiho tstroji jsou:
- tangencialni (radialni) s jednim nebo dvéma bubny s mlatkami
- axidlni, integrované (plni funkci mlaticiho a separaniho ustroji) a to
S jednim nebo dvéma bubny
c) podle separace hrubého omlatu:
- vytiasadlové se 4 nebo 6 vyttfaskami, kde vytfaska je uloZena na dvou
klikovych hiidelich a nad vytfasadlem mohou byt ¢echrace slamy
- bubnové tangencialni
- kombinované, jeden az dva bubny s vytfasadlem
- bubnové axialni, kde je buben pevny (otaci se v ném rotor s lopatkami)
nebo je buben otoény
d) podle dostupnosti na svahu:
- standardni do 8°
- standardni s upravou do 12°

- svahové do 20° (1)
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2.5 Prasnost

PraSnosti se rozumi znecisténi ovzdusi prachovymi ¢asticemi. Hmotné Céstice
rozptylené ve vzduchu se nazyvaji aerosoly. Aerosol je charakterizovan svou
koncentraci, velikosti ¢astic a dalsimi fyzikalnimi nebo chemickymi vlastnostmi. Pro
rozliSeni prachu od aerosolu je dulezity mechanizmus vzniku a velikost jeho Castic
v ovzdus$i. Mlha je kapalny aerosol vznikly kondenzaci vodni pary. V praxi se pod

pojmem prach rozumi obvykle veskeré tuhé aerosoly (4).

Hlavnim pfirozenym zdrojem aerosolll v ovzdusi jsou vybuchy sopek, lesni
pozéary a prach undSeny vétrem. Atmosféricky aerosol vSak vznikd témét vyhradné
jako produkt lidské cinnosti. NejvyznamnéjSim zdrojem jsou spalovaci procesy,
hlavné v automobilovych motorech a elektrarnach a dalsi vysokoteplotni procesy, jako
je taveni rud a kovii nebo svafovani. Tyto procesy produkuji ¢astice o velikosti kolem
20 um. Aerosol muze také vznikat odnosem ¢astic vétrem ze stavebnich ploch nebo v
dasledku odstranéni vegetacniho pokryvu z puidy. DalSim zdrojem mohou byt
zeméd¢€lské operace, nezpevnéné cesty, téZebni Cinnost a jakékoliv procesy, pii
kterych se vyskytuji ¢astice o dané velikosti (napf. vyroba a pouziti cementu a vépna).
Atmosféricky aerosol muze také vznikat chemickou reakci plynnych slozek (napf.

oxidu sifi¢itého s amoniakem) za vzniku Castic o velikosti primérné 300 um (8).
2.5.1 Rozdéleni prachu

Z pohledu ptisobeni na ¢lovéka se prach rozdé€luje na toxicky a bez toxického

ucinku. Toxicky prach se hodnoti spolu s toxickymi plyny a parami.
Netoxicky prach miize mit uc¢inek:

a) prevazné fibrogenni: sobsahem fibrogenni slozky (napf. kifemen),
vyskytujici se pfedevsim Vv hornictvi, slévarenstvi nebo lomech, kde se pracuje

s latkami, jejichZ surovinou je hornina;

b) mozZny fibrogenni: obsah fibrogenni slozky (napft. slida saze, svafe¢ské dymy)
je pravdépodobny, pokud fibrogenni slozku obsahuje se povazuji za prach

s fibrogennim G¢inkem.
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c) Prevazné nespecificky: bez vyraznéjsiho biologického uc¢inku (napf. vapenec,
mramor, hnédé uhli), nutné je zjistovani pritomnosti fibrogenni nebo toxické
slozky, protoze pii obsahu vétsim nez 3 % se smés prachli povazuje za prach
s fibrogennim ucinkem, pokud obsahuje toxickou slozku je diilezité dodrzeni
limitu jeji hodnoty

d) Prevaziné drazdivy:

e mineralni (cement, oxid vapenaty)

e textilni (hedvabi, bavlna, len, konopi)

e 7ivoCiSny (pefi, vina, srst)

e rostlinny (obilny prach, koteni, kdva)

e) karcinogenni, alergizujici, infekéni:

e karcinogenni ucinek maji latky, které mohou zplsobovat nadorova
onemocnéni

¢ infekéni U€inek maji prachy obsahujici choroboplodné zarodky, které se na

prachovych ¢asticich dokazi zachytit

e alergizujici UCinky jsou charakteristické pro moucny prach nebo dievni prach

(6)

Z hlediska zdravotniho plisobeni atmosférického aerosolu na clovéka byly
definovany velikostni skupiny aerosolu oznaCované jako PMjyx (z anglického
Particulate Matter), které obsahuji Castice o velikosti mensi nez x um. Porovnani

velikosti prachovych ¢astic je vidét na obrazku €. 4.

e PMio — ¢astice mensi nez 10 um,
e PMz2;5— Castice mensi nez 2,5 um (ne celoplosné),
e PM; — ¢astice mensi nez 1 um (méng¢ Casto),

e PMo:— ¢astice mens$i nez 100 nm (vyjimecné) (8)
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Lidsky vias € PMzs

X Spalovaci procesy,
50az 70 Mm organické latky, prvky atp.

<2,5um

@ PM1o
Prach, pylova zrna,
y zemina < 10 ym

Cca 90 pm

zrnko pisku Image courtesy of the U.S. EPA

Obrazek ¢. 4 — Porovnani velikosti prachovych ¢astic, zrnka pisku a

lidského vlasu (12)
2.5.2 Vliv prachovych ¢astic na lidsky organismus

Hlavni cestou vstupu pro prach jsou dychaci cesty (vyjimku tvoii hrubsi uméla
minerdlni vlakna — sklenéna, ¢edi¢ova, u kterych se musi pocitat s ptisobenim na ktizi).
Utinek prachu na lidsky organismus je zavisly na jeho fyzikalnich, chemickych a
biologickych vlastnostech, dale na koncentraci prachu v ovzdusi a fyzické ndmaze,

ktera zvySuje naroky na plicni ventilaci (5).

Castice, které mohou byt vdechnuty Gisty nebo nosem se fadi do vdechovatelné
frakce. Hrubé prachové Castice se zachytavaji v nose a nosohltanu. V horni ¢asti
dolnich dychacich cest se uplatituje na zachytavani thorakalni frakce impakce, v dolni
¢asti potom sedimentace. V hornich dychacich cestach se zachyti vétSina astic vétsich

nez 5 um, do plic se nedostanou ¢astice vétsi nez 10 um (6).

Respirabilni frakce je soubor ¢astic, které pronikaji do té ¢asti dychacich cest,
kde neni fasinkovy epitel a také do plicnich sklipki. Respirabilni vldkno je ¢astice,
ktera ma tloustku vetsi nez 3 um, je del$i nez 5 um a pomér délka : tloustka musi byt
mensi nez 3. Pravdépodobnost prichodu prachovych ¢astic do plicnich sklipki stoupa,

¢im jsou castice mensi (pro Castice o velikosti 3 pm je vyssi nez 50 %) (6).

Vysoké koncentrace prachu ve vzduchu zptisobuji usazovani prachovych ¢astic
v o¢ich, nosu a tstech a s tim spojené nepiijemné pocity. Dlouhodobé expozice témto
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koncentracim i u prachu bez specifickych uc¢inki (nékdy nazyvanému "inertni'") ma za
nasledek pretézovani samocisticich mechanismia plic, snizuje celkovou
obranyschopnost ¢lovéka a miize pfispivat ke vzniku chronického zénétu pradusek.
Kromé toho mechanické puisobeni téchto ¢astic i jejich odstranovani miize zpusobit

poranéni pokozky nebo sliznic (7).

Alergické reakce v dusledku vlivu prachovych ¢astic mohou mit za néasledek
vznik ekzému, alergické rymy nebo zachvati dusnosti. Alergeny byvaji nejcastéji
pyly, rostlinné prachy nebo chemické latky. Fibrogenni prach je také schopen vyvolat
tvorbu plicnich fibr6éz (vaziva). S prachem z organickych latek byva spojeno plicni
onemocnéni zvané farmaiské plice. Je to prudce probihajici hore¢naté onemocnéni
vznikajici vlivem prachu ze sena napadeného plisni. V chronické formé dochazi
K tvorbé vaziva v plicni tkani. Pfi dlouhodobém vystaveni prachu ze surové baviny
nebo jinych textilnich vldken miZze vzniknout onemocnéni tzv. byssindza. Prach

nékterych latek mize také vyvolat zachvaty pruduskového astmatu (5).

Dlouhodoba expozice vysokym koncentracim jakéhokoliv prachu muze byt
Cinitelem pii vzniku chronického zénétu prudusek a ndsledné plicni rozedmy. To plati

i pro prach bez vyraznych drazdivych G¢inkd, netoxicky a nefibrogenni (5).

Lidsky organismus se proti piisobeni prachovych ¢astic dokaze ¢astecné branit.
Pridusnice a priildusky jsou pokryty stejné jako nosni dutina fasinkovym epitelem
S roztrousenymi poharkovymi bunikami vylucujicimi hlen. Ten se kmitavym pohybem
fasinek posunuje vzhiru do nosohltanu a snim jsou undSeny i Castice prachu
nerozpustné¢ ve vodé z dolnich dychacich cest. Z nosohltanu je prach spolykén do
traviciho tstroji. Uinnost odnaseni prasnych &astic se odhaduje (Tuéek, Cikrt,

Pelclova, 2005, s. 59) az na 99 %.

Zatéz organismu prachem se kategorizuje podle ptipustného expozi€niho
limitu (PEL), vztahujicim se podle povahy prachu na mnoZstvi vyjadiené v mg.m3
nebo na pocet vlaken . cm™ jde-li o vlaknité prachy. P¥i nestandartnich asovych
charakteristikach pracovni doby (delsi neZ osmihodinové smény, mensi pocet smén za
pracovni tyden nez 5, proménlivy pocet hodin za pracovni tyden) se pro zatfazeni prace

do druhé nebo tieti kategorie pouziva hodnoceni expozice prachu podle celotydenniho
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Casoveé vazeného priméru koncentraci, pokud celosménova koncentrace v Zzadném

Z pracovnich dnti nepiekroci trojnasobek hodnoty PEL.

a) Prvni Kkategorie: prace vykonavané za podminek, pii nichz podle
soucasného poznani neni pravdépodobny nepiiznivy vliv na zdravi, tj.
prace, pfi nichz jsou osoby vykonavajici tyto prace exponovany prachu,
jehoz primémé celosménové koncentrace v pracovnim ovzdusi
nepiekracuji 30 % hodnoty PEL stanovené¢ho pro tento druh prachu
(zvlastnim pravnim predpisem).

b) Druha kategorie: prace, pii nichz jsou osoby vykonavajici tyto prace
exponovany prachu, jehoz primémé celosménové koncentrace
V pracovnim ovzdusi jsou vyS$$i nez 30 % hodnoty PEL stanoveného pro
tento druh prachu, hodnotu PEL ale nepiekracuji.

c) Tieti kategorie: prace, pii nichz jsou osoby exponovany prachu, jehoz
prumérné celosménové koncentrace v pracovnim ovzdusi jsou vySsi nez
PEL pro tento druh prachu, nepiekracuji vSak trojnasobek PEL.

d) Ctvrta kategorie: prace osob exponovanym prachu koncentracim vy$§im

nez trojnasobek PEL (6).

2.5.3 Prach pfi sklizni

Aby sklizeci mlaticky fungovaly spravné, musi sklizet pouze suchy porost, to
znamena, Ze pii praci uvoliuji velké mnozstvi prachu. Prach, ktery vznika v piedni
¢asti sklizeci mlaticky pod kabinou mezi pficnym Snekovym dopravnikem a Sikmym
dopravnikem. Zde se setkava porost z celé Sife liSty a musi se vméstnat do mezery
Siroké jen nekolik desitek centimetrti. Tento prach je pro obsluhu velmi nepiijemny,
nebot’ jak je vidét na obrazku €. 5 obsluha miZe mit velmi omezeny vyhled. Prach se
také tvofi pfi samotném procesu mlaceni v mlaticim ustroji. Nejvetsi mnozstvi ovSem
vychazi ze zadni Casti stroje. Pokud je slama uklddana do fadku, prachu se tvoii méné.
Pti jejim drceni vznikd prachu vice. Zde velmi zélezi na rychlosti a sméru vétru pfi
sklizni. Problém nastava, jestlize vitr sméruje prach na kabinu. Mens$i mnozstvi prachu
se také uvolnuje od pojezdovych kol pfi pohybu stroje (pokud je pozemek suchy.) a

pfi vyprazdnovani zasobniku zrna (9).
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Obrazek ¢. 5 — Zdroje prachu p¥i sklizni (13)

Pti sklizni obsluha travi nejvice ¢asu v kabiné. U modernich stroju je systémem
Klimatizace a filtrace vytvafeno komfortni pracovni prostiedi. Jsou velmi dobie
utésnény a prach do nich vnika jen velmi tézko i diky tomu, Ze jsou konstruovany jako
ptetlakové. Kazda moderni sklizeci mlaticka je také vybavena klimatizaci. Vzduch
pfivadény do kabiny prochazi jednim nebo né€kolika kabinovymi filtry, které je potieba
udrzovat v dobrém stavu — pravidelné je Cistit a ménit. Stroje starSiho data vyroby
ovSem klimatizaci nemaji a pti vysokych teplotach miva obsluha oteviené dvete, takze
do kabiny vniké prach ve velkém mnoZstvi. Prasnost se da také sniZit tim, ze budou
pracovnici kabinu pravidelné Cistit, protoZe prach ulpiva také na obleCeni a obuvi
obsluhy a nasledné pfi jizd€ vlivem vibraci a otfesti dochazi k resuspenzi prachovych

¢astic z obleceni i povrchi v kabing.
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2.5.4 Statistika profesnich onemocnéni

V tabulce 1 je zaznamenan vyskyt nemoci z povolani v Ceské republice
v letech 1998, 2002 a 2006. Nemoci dychacich cest jsou soucasti II1. bloku. Z tabulky
je patrné, Zze onemocnéni dychacich cest tvoii necelych 20 % ze vSech nemoci
Z povolani. Onemocnéni zptisobena organickym prachem (tedy i prachem pii sklizni

obilnin) patfi pfiblizné 1 tfetina z tohoto poctu (10).

Tabulka 1 — Vyskyt skupin nemoci z povolani v CR v letech 1998-2006 (10)

Nemoci z povolani (NZP) 1998 2002 2006
I. NZP zpUsobené chemickymi latkami 54 36 25
Il. NZP zplsobené fyzikalnimi faktory 785 544 480
z toho: porucha sluchu zplsobena hlukem 55 18 22
nemoci z vibraci 354 249 160,
nemoci z dlouhodobého nadmérného jednostranného zatizeni 369 271 282
ostatni 7 6 16
11l. NZP tykajici se dychacich cest, plic apod. 387 304 234
z toho: pneumokoniodzy zplsobené SiO, 246 132 96
nemoci zplisobené azbestem 19 34 28
ca plic z radioaktivnich latek 27 33 16
asthma bronchiale véetné alergickych 91 98 90
ostatni 4 7 4
IV. NZP kozni 360 346 246
V. NZP pifenosné a parazitarni 459 301 164
z toho: nemoci prfenosné a parazitarni 344 215 103
nemoci prenosné ze zvirat 96 77 46
tropické nemoci 19 9 15
VI. NZP - ostatni faktory 9|- 1
Celkem 2054 1531 1150
OhroZeni nemoci z povolani 57 69 66
Uhrnem 2111 1600 1216

2.5.5 Legislativa

Expozice prasnym aerosolim se hodnoti na zakladé porovnani zjiSténych
koncentraci s limitnimi koncentracemi. V pracovnim prostiedi je to ¢asové vazena

prumérna koncentrace za pracovni sménu a piipustny expozicni limit (PEL) (7).

Natizeni vlady ¢. 597/2006 Sb. Definuje ¢astice pPM10 jako ,Castice, které
projdou velikostné-selektivnim vstupnim filtrem vykazujicim pro aerodynamicky
primér 10 mm odlucovaci G€innost 50 %*. Toto nafizeni zapracovava ptislusné

ptedpisy Evropské unie a upravuje zptsob sledovani a vyhodnocovani kvality ovzdusi,
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imisni limity, pfipustné Cetnosti jejich piekroceni a meze tolerance, cilové imisni

limity a dlouhodobé imisni cile pro vybrané zne¢ist'ujici latky. (15).

Dilezitou normou je CSN EN 481 Ovzduii na pracoviiti. Vymezeni
velikostnich frakci pro méteni polétavého prachu. Tato norma definuje konvence pro
odbér vzorkt velikostnich frakci, jez musi byt pouzivany pro hodnoceni U¢inkt
polétavého prachu vdechovaného na pracovisti. V praxi jsou tyto konvence pouzivany
pro specifikaci pfistroji pro odbér polétavého prachu k meéfeni koncentraci

odpovidajicich definovanym frakcim (7).

2.5.6 Kabiny zemédélské techniky

Kabina zemédélské techniky je pfizplisobena tak, aby poskytovala pracovni
prostiedi fyziologickym a psychologickym moznostem ¢lovéka tak, aby jeho ¢innost
pfi ovladani stroji byla maximélné¢ bezpecnd a vykondvand sco nejmenSim
vynalozenim biologickych rezerv. Kabina musi obsluhu chranit pted povétrnostnimi
vlivy a pred ucinky Skodlivych faktorti prostiedi (nejCastéji pred prachem, chladem
nebo horkem, vibracemi, hlukem a v nékterych kabinach musi byt zajiSténa ochrana
ptred zasahem létajicich pfedméti (nastavby lesnich traktorit) nebo priniki cizich téles
do prostoru kabiny (vétve). Kabina musi poskytovat obsluze nebo posadce ochranu pfi
vzniklych dopravnich nehodédch nebo havariich.

Kabina musi byt dostatecné prostornd, aby dovolovala operatorovi bezpecné
ovladani stroje v zakladni fyziologicky pfipustné poloze, ktera je pfedev§im vsedé.
Rozméry vstupu do kabiny, konstrukce stupaek, drzadel, zaskleni kabiny, vyhled
v horizontalni a vertikalni roviné jsou stanoveny pozadavky norem. Stupacky musi mit
neklouzavy povrch a svislé zdbrany po obou stranich. Rozméry stupacek jsou
stanoveny Vv norm¢. Zaskleni kabiny musi byt provedeno bezpecnostnim sklem
stanovené tloustky.

Ergonomicnost kabiny je obecné vlastnost vyjadiujici Grovenn vztahu mezi
kabinou a ¢lovékem (fidicem, operatorem) spocivajici ve schopnosti plnit funkci bez
mimofadnych narokd na jeho fyzickou a duSevni ndmahu (napf. jednoduchost a
nenarocnost obsluhy, pfimétenad sila na ovladacich, pfizpiisobeni ovladact a sedadla

anatomii lidského téla apod.).
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Kabina zeméd¢€lské dopravni a pracovni techniky musi zajist'ovat nasledujici
pozadavky:

a) zajisténi ergonomicky spravného sedéni

b) ergonomické umisténi ovladacich organti

C) zajisténi fyziologicky spravného podepieni téla

d) poskytnuti vhodnych ovladacich sil a pohybt

e) vhodné vytvoreni a usporadani kontrolnich ptistroji
f) zajisténi dobrého vidéni a rozhledovych podminek
) zajisténi limitnich hodnot vibraci a hluku

h) poskytnuti aktivni a pasivni bezpe¢nosti karoserie

1) Aktivni bezpecnost kabiny

a) Kondi¢ni bezpecnost fidice (operatora)

b) Hladina vnitiniho hluku (max. hladina)

c) Zpusob sezeni (konstrukce sedadel)

d) Geometrie vnitiniho prostoru

e) Dosazitelnost ovladacl pro jizdu vozidla pifi uvolnéném sezeni
f) Vyhled z vozidla

g) Prodysnost sedadel a potahti

h) Odpruzeni kabiny, odolnost proti naklanéni

1) Stimulace psychické pohody (estetika interiéru, poslech hudebnich a
informacnich médif)

Ovladani zemédélské techniky vyZzaduje, aby byl fidic v optiméalnim
fyziologickém stavu po celou dobu, kdy techniku ovlada. Dilezitou roli zde hraje
vnéjsi prostiedi, v némz se pohybuje (je ovladana) a také prostfedi v kabing, jimiz je
operator ovlivilovan. Vnéjsi prostfedi pusobi nékolika faktory na operatora pfimo
(napfiklad oslnéni, tma, mlha, prach, hluk, nizkd nebo vysoka teplota). Faktory

vnéjSiho prostiedi se projevuji svymi uinky ve vnitinim prostiedi v kabin¢, v tzv.
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mikroklimatu kabiny. Mikroklima v kabing je také ovliviiovano pohonnou soustavou

vozidla (motorem, hydraulikou) a podvozkovymi ¢astmi traktoru.

Uprava vnitiniho prostfedi je diilezitd proto, aby nedochdzelo k tnavé
operatora k negativnimu ovlivnéni jeho schopnosti k ovladani traktoru pfi jizdé nebo
pracovniho nafadi a ke snizeni pozornosti ve prospéch spravné reakce

(vyhodnocovani) na vnéjsi podnéty.
Mikroklima v kabiné je uréovano:
a) Teplotou vzduchu, ktera je optimalni v rozmezi 18 az 23 °C
b) Vlhkosti vzduchu, kterd by se méla pohybovat v rozsahu 40 az 60 %

¢) Rychlosti proudéni vzduchu, ktera je optimélni v rozmezi 0,1 az 0,4 m.s™
(nesmi vytvaret pritvan, ktery by ochlazoval pokozku fidi¢e, proto nizs§i hodnota plati

pro teplotu vzduchu 18 °C a vyssi pro teplotu 23 °C.

d) Cistota vzduchu. Vyména vzduchu je realizovéana vstupujicim vzduchem pfi
jizdé traktoru nebo prostfednictvim ventilatoru pii pomalu jedoucim traktoru nebo pfi

stani a vykonavani pracovni ¢innosti.

Moderni stroje disponuji klimatiza¢nim systémem (jednotkou). Klimatiza¢ni
systém v kabin¢ stroje je zafizeni, které pii vySSich teplotdch vnéjSiho prostiedi
ochlazuje vzduch a upravuje tepelnou pohodu cestujicich. M4 velky vyznam pro
kondi¢ni bezpecnost operitora a také pro bezpecnost prace. Klimatizaci l1ze také
regulovat vlhkost vzduchu, ¢imz se ptispiva také k odmlzovani oken. Tim se zvySuje

aktivni bezpecnost (vyhledové podminky).

Pti vysSich teplotach (nad 23 °C) a vysSich relativnich vlhkostech (nad 70 %)
nelze v kabin¢ zajistit vhodné mikroklima. To lze pouze chlazenim vzduchu a jeho
odvlhéovanim, coZ je podminéno instalaci klimatizacniho zatizeni. Obéh chladiva
v klimatizacnim zafizeni zajiStuje kompresor, ktery stlacuje a zaroven zahtiva
chladivo ve stavu plynném. Uvniti vyparniku se odpafuje a expanduje chladivo,
kterym je klimatizace naplnéna. Pfi zmén¢ skupenstvi z kapalného na plynné, se
ochlazuje okoli (obdobné¢ jako se ochlazuje lidské t€lo vyparem potu z pokozky), takze

k ochlazovani dochazi ve vyparniku klimatizace. Vyparnik odebira teplo proudicimu
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vzduchu, ¢imz ho ochlazuje. Pii vyssi vlhkosti vzduchu zéroven dochazi na chladném
vyparniku ke kondenzaci vlhkosti, ¢imz dochdzi ke snizeni vlhkosti proudiciho

vzduchu (21).
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3. Cil prace

Cilem prace bylo provedeni méteni hmotnostni koncentrace prachovych ¢astic
Vv kabinach vybranych zemédélskych strojii vyrobenych pii rozdilném stupni poznani
a urovn¢ technologie vyroby V zavislosti na provadéné pracovni operaci a stupni

vybavy kabiny z hlediska eliminace hodnot koncentrace prachovych ¢astic.
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4. Metodika

4.1 Vybér sklizecich mlaticek

Pro splnéni cile této bakalarské prace bylo potiebné zvolit pracovni operaci
v zemédelstvi, u niz se predpoklada vyssi vyskyt prachovych Castic a jejich mozny
pranik do kabiny stroje. Pro porovnani jsem zvolil sklizeci mlaticky Fortschritt E 512,
New Holland TX 66 a New Holland CX 880. Aby bylo mozné prostiedi v kabinach
stroji porovnat, bylo nutné provést méteni alespon u ttech rozdilnych stroji. Tento cil
se mi podafilo naplnit. Pivodn¢ jsem mél dohodnuté také ¢tvrté méteni na stroji SK-
4. Ten nakonec ale viibec nevyjel, protoZe se ho jeho majiteli po nékolikaleté odstavce

nepodafilo véas zprovoznit.

Pfi samotném meéfeni jsem se nesetkal s Zadnym vétsSim problémem. Obsluha
meéficiho pfistroje byla velice jednoducha a pocasi zacatkem srpna roku 2017
vyhovovalo potfebé méfeni. Podafilo se zajistit obsluhy stroju, které byly vstiicné se
na méfeni podilet. Po zkuSenostech nékterych mych kamaradi a spoluzéki jsem

ocekaval spise opak.
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4.1.1 Fortschritt E 512

E 512 byla v 70. a 80. letech suverénné nejpouzivanéjsi sklizeci mlatickou
u nas. Podle vypovédi obsluh z fad pamétniki byla oproti strojim z Ruska spolehliva,
tim padem 1 mnohem oblibenéjsi. Tento model byl vyrdbén v letech 1967 az 1988.
Jeho nastupcem se stal typ E 514. U tohoto konkrétniho stroje se mi bohuzel

nepodaftilo dohledat pfesny rok vyroby.

Obriazek ¢. 6 — Fortschritt E 512

Tabulka 2 — Technické idaje mlati¢ky Fortschritt E 512

Typ motoru IFA4VD
Vykon motoru 78 KW
Zabér zaciho ustroji 420 cm
Rok vyroby -
Majitel p. Cvach, obec Rataje
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4.1.2 New Holland TX 66

Tato sklizeci mlaticka je piivodem z Némecka, kde slouzila prvnimu majiteli
n&kolik sezon. Poté byla prodana do Ceské republiky spoleénosti Lipa s.r.o. a v roce
2015 se stal jejim v potadi tfetim majitelem p. Douda. Oproti E 512 je zde patrny
znacny posun V oblasti komfortu obsluhy, pfedev§im proto, ze tento stroj je jiz

vybaven klimatizaci.

Obrazek &. 7 — New Holland TX 66

Tabulka 3 — Technické idaje mlaticky New Holland TX 66

Typ motoru FNH 675TA
Vykon motoru 188 kW
Zaber zaciho ustroji 518 cm
Rok vyroby 1996
Majitel p. Douda, obec Haskovcova Lhota
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4.1.3 New Holland CX 880

Nejmodernéjsi a nejvykonnéjsi méfeny stroj je majetkem spolecnosti Lipa
s.r.0., kterd ho zakoupila v roce 2014. Veskeré komfortni prvky véetné klimatizace a

malé chladniCky jsou zde samoziejmosti.

Obrazek €. 8 — New Holland CX 880

Tabulka 4 — Technické udaje mlaticky New Holland CX 880

Typ motoru Iveco 8460
Vykon motoru 275 kw
Zaber zaciho ustroji 518 cm
Rok vyroby 2006
Majitel Lipa s.r.o. Radétice
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4.2 Postup méreni

U vSech tfi stroji méteni probihalo pii sklizni pSenice ozimé zacatkem srpna
2017. Pii ptijezdu na pozemek byly pfed zahdjenim méfeni zjistény meteorologické
podminky. Teplota vzduchu, rychlost a smér vétru a vihkost vzduchu byly odeéteny
Zmistni meteostanice, jejiz data jsou dostupna on-line(http://www.in-
pocasi.cz/meteostanice/stanice.php?stanice=milevsko). Pfed samotnym métenim
byl pfistroj vzdy zkalibrovan. Obsluze jsem vysvétlil pribéh méfeni, zeptal se na
zadkladni parametry stroje, kdy a od koho byl stroj potfizen a jak je s nim obsluha

spokojena. Také jsem se vzdy ujistil, Ze v kabin¢ nebyly pfitomny jiné zdroje prachu.

Pti méfeni uvniti kabiny jsem sed¢l na sedadle spolujezdce a piistroj jsem mél
polozeny na nohach (kabina E 512 neni druhou sedackou opatiena, a tak jsem musel
sedét na podlaze). Méfeni probihalo ve 30-ti minutovych intervalech a na pfistroji byl
nasazen vstupni impaktor PMzio. M¢éfilo se pfi zavienych dvefich a obsluha méla
zapnutou ventilaci a klimatizaci, pokud ji byl stroj vybaven. Chtél jsem tak

nasimulovat redlné prosttedi, ve kterém obsluha pracuje.
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4.2.1 Meérici technika

Piistroje pouzité pii méreni

a) Pristroj na méfeni prachovych ¢astic (DustTrak 8530, vyr. ¢. 8530110715)
b) Anemometr (EA-3000, vyr. ¢.: 35-0000512/00)

¢) Vlhkomér (Fischer TA 100 Klima Guard)

d) Teplomér (HANNA HI 147-00, vyr. ¢.: 70337.0015)

e) Notebook DELL s programovym vybavenim DustTrak 8530

f) Meteorologicka stanice (byly vyuzity udaje ze stanice CHMU)

Prasnost byla métena piistrojem DustTrak 8530, zobrazeném na obrazku ¢. 9.
Jedna se o stolni, bateriovy, laserovy fotometr, ktery umoziuje zobrazeni hodnot
aerosolu v ovzdusi v realném case. Pouziva systém prosavani vzduchu filtrem, na

kterém se aerosol zachyti. Zatizeni dokaze méfit ¢astice PMy, PM2sa PMio. (19).

Obrazek & 9 — DustTrak 8530 (20)

Ptistroj je vybaven vnitfnim zdrojem — lithiovou baterii, kterd musi byt pted
méfenim nabita (nabiji se minimalné hodinu). Pokud je v misté¢ méfeni sitovy zdroj,
Ize pristroj zapojit do sité prostiednictvim AC adaptéru a piivodnimi kabely. Zasuvka
je na pravé ¢asti pristroje.
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Po zapnuti ptistroje tlacitkem nad obrazovkou se objevi uvodni logo
TSI a potom obrazovka zakladniho Menu, na niz jsou dotykovéa pole pro provedeni

pfipravy méfeni.

a) Dotykem stylusu nebo koncem prstu se aktivuje Setup a objevi se ovladaci

policka svisle vlevo, na modré obrazovce se zobrazi idaje o méficim pfistroji;

b) Dotykem se aktivuje Zero Cal (kalibrace nuly se musi provést pred kazdym
pouzitim), to vyzaduje, aby byl pfed zahajenim kalibrace ptipojen nulovaci filtr (bily

valecek s napisem FLOW s hadic¢kou);

c¢) Dotykem se aktivuje zelené policko Start. Objevi se napis ,,Zero calibration
is in process.* a odpocitavani 60 sekund. Po ukonceni kalibrace se objevi ,,Zero Cal

Complete®;
d) Odstrani se nulovaci filtr

e) Dotykem se aktivuje policko v levém dolnim rohu Main, nastavi se
RunMode: Manual (pokud jiZ neni nastaven) polickem RunMode. Nastavi se také
datum a dal$i pozadované udaje tykajici se méetfeni (interval, celkovd doba méfeni).
Ptistroj umoziuje zaznam dat 45 dni v minutovych intervalech. Interval méteni 1ze

nastavit v rozsahu 1 sekunda az 1 hodina;

f) Nasadi se pfisluSny impaktor, ktery obsahuje horni ¢ast s vyznaenim
velikosti prachovych c¢astic PMxx, uvniti je zachytna desticka, spodni c¢ast je
prizptisobena k tésnému nasazeni na méfici piistroj (pryzovy krouzek). Spodni a horni
¢ast je spojena zavitem. Zachytna destiCka se vklada do spodni ¢asti sttibrnou stranou

nahoru.

g) Dotykem se aktivuje zelené policko Start. Pfistroj zobrazuje hodnoty
prachovych &astic vmg.m=. Vlevém dolnim rohu je odpo&itivan ¢&as, ktery je

nastaven.

h) Dotykem na policko Stats se v pravé casti zobrazi hodnoty minimalni,

maximalni a primérné.
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1) Dotykem na tla¢itko Graph se zobrazi graf, na jehoz ose x je ¢as v sekundach

a ose y jsou hodnoty prachovych ¢astic;

j) Dotykem na tlacitko Data lze hodnoty ulozit pod nazvem souboru

(Filename), ktery byl piedtim zvolen

k) Vypnuti ptistroje se provede tlacitkem, kterym byl zapnut, stiskne se policko

Yes a piistroj se po chvili vypne.
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5. Vysledky méreni
5.1 Fortschritt E 512

Tabulka 5 — Udaje o méfeni ¢&. 1
Datum

Meteorologické podminky
Teplota vzduchu [°C]
Vlhkost vzduchu [%]

Smér vétru

Rychlost vétru [m.s?]
PMyo priimér (mg.m)

PM1o maximum (mg.m)

PM1o minimum (mg.m3)
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5.8.2017

Jasno

28

78

Zapadni az severozapadni

2-5

0,085

0,803

0,003
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Graf 1 - Pribéh hodnot &astic PM10 v kabiné E 512
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Obrazek ¢. 10 — Graf méreni v kabiné stroje Fortschritt E 512

37




5.2 New Holland TX 66

Tabulka 6 — Udaje o méFeni &. 2

Datum 13. 8. 2017
Meteorologické podminky Oblacno
Teplota vzduchu [°C] 23
Vlhkost vzduchu [%)] 83
Smér vétru Severozapadni
Rychlost vétru [m.s?] 5-6
PM1o primér (mg.m3) 0,015
PM3o maximum (mg.m) 0,077
PM1o minimum (mg.m-) 0,003
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Graf 2 - Prabéh hodnot ¢astic PM,, v kabiné TX 66
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Obrazek ¢. 11 — Graf méreni v kabiné stroje New Holland TX 66
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5.3 New Holland CX 880

Tabulka 7 — Udaje o mé¥eni &. 3

Datum 8.8.2017
Meteorologické podminky Polojasno
Teplota vzduchu [°C] 25
Vlhkost vzduchu [%)] 79
Smeér vétru Jihovychodni
Rychlost vétru [m.s?] 7-9
PM1o primér (mg.m3) 0,004
PM3o maximum (mg.m) 0,030
PM3o minimum (mg.m) 0,002
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Graf 3 - Pribéh hodnot ¢astic PM,, v kabiné CX 880
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Obrazek ¢. 12 — Graf méfeni v kabiné stroje New Holland CX 880
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6. Diskuse

Piesné méteni hodnot koncentrace prachovych castic pro vzéjemné porovnani
nelze v realnych pracovnich podminkach provést. Sklizeci mlaticky by totiz musely
pracovat ve stejny ¢as na stejném pozemku, sldmu zpracovavat stejnym zptsobem a
mit vyc¢isténé kabinové filtry. To nebylo hlavnim cilem prace. Velky vliv na méfeni
ma také rychlost a smér vétru, ktera byla pfi méfeni mirn€ odlisné. Vitr mize vice,

nebo mén¢ privadét prachové Castice ke kabing.

Dle ocekévani byla nejvyssi koncentrace prachovych castic namétena
Vv nejstars§i mlaticce E 512. Jednalo se o hodnotu 0,085 (mg.m3), ale narazové
dosahovala az 0,800 (mg.m?3). Tento stroj neni totiz vybaven filtratnim a
klimatiza¢nim systémem, a pokud by slamu drtil (pfi méfent ji ponechaval v fadcich),
prachu v kabin¢ omezit. Pokud necha zaviené dveie bude v kabiné vyssi teplota. Pfi
otevienych dvefich zase do kabiny pronika velké mnoZstvi prachu. Resenim by mohla
byt dodate¢na instalace odvétravaciho systému a uéinnéjsiho tésnéni. New Holland
TX 66 vykazal hodnoty PMio nékolikanasobn& mensi - konkrétng 0,015 (mg.m-3), i
kdyz slamu drtil. Z grafu je také patrné, Ze kiivka koncentrace ma pravidelng;si
charakter nez u Fortschrittu, takze je kabina mnohem lépe utésnéna a prach do ni
nepronikal narazové. Oba dva stroje déli od sebe pfiblizn€ dvacet let a technicky
pokrok je zde markantni. Obsluha miZe na ovladacim panelu regulovat otacky
ventilatoru v kabiné, ovladat topeni a vétrani nebo podle potieby zapinat klimatizaci.
Ma také kdispozici ovlada¢ vnitini recirkulace vzduchu. Vétraci otvory jsou
nastavitelné a mohou tak usmériiovat proud vzduchu do vSech sméri. Nejptiznivéjsi
podminky byly zaznamenany v modelu CX 880, kde dosahovaly hodnoty koncentrace
prachovych castic velmi nizkych hodnot a v kabiné bylo pocitové nejpiijemnéjsi
prostiedi, 1 kdyz je tento stroj vice nez deset let stary a mél podobné vybavenou kabinu
jako model TX. Hodnota 0,004 (mg.m=) jasné ukazuje, jakého pokroku v oblasti
komfortu obsluhy kabiny sklizecich mlaticek od svého zavedeni do vyroby dosahly.
Bylo by jisté zajimavé provést méteni jesté v noveéjsi mlatiCee. Mensich hodnot by ale

podle mého nazoru nebylo mozno dosdhnout.
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Pii vyvoji Fortschrittu E 512 nebylo s kabinou pocitano, ta se na néj zacala
montovat az vV pozdéjsich letech. Je tedy velice jednoducha s nepftilis dobrym tésnénim
a bez vzduchového filtru. Moderni sklizeci mlaticky jsou opatfeny klimatizaci a
SistiGem vzduchu pro kabinu fidi¢e. Cisti¢ se sklada ze dvou typti vloZzek: papirové a
uhlikové. Papirova vlozka by se mé¢la denné ¢istit a kazdou sezonu vymeénit. Uhlikové
vlozky nelze Cistit, je vSak vhodné je také jednou ro¢né vymenit, protoze dochazi
pusobenim vzduchu ke snizeni jejich ucinnosti. Pravidelnou udrzbu pottebuje také
klimatizace. Jeji kondenzator by se mél kontrolovat a Cistit stlaenym vzduchem.
Podle potieby se ¢isti a kontroluje také vyparnik, ktery je umistén pod sedadlem fidice.
Pozornost by méla byt vénovana také pohlcovaci vlhkosti s kontrolnim okénkem, pies

které se zjiSt'uje stav chladiciho média.
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7. Zavér

Ve své bakalatské praci jsem porovnal pracovni podminky obsluhy sklizecich
mléticek rozdilné konstrukce z hlediska prasnosti. Srovnaval jsem stroje s riznym
datem vyroby, s ¢imz souvisi vyvoj technického pokroku v konstrukci kabin. Jak jsem
jiz zminoval, bohuzel se mi nepodafilo pro méfeni sehnat stroj, ktery neni opatieny

kabinou.

Pti srovnani zjisténych vysledk je patrné, Ze stroj vyrdbény ve druhé poloviné
minulého stoleti zdaleka neodpovida soucasnym trendim v oblasti komfortu obsluhy.
Jako vhodnégjsi se jevi stroj z devadesatych let, ve kterém byly zjiStény mensi

koncentrace polétavého prachu.

Moderni kabiny disponuji potfebnym vykonem ventilatort a kabinovymi filtry,
které by mély zachytit témét veskeré prachové Castice, které do filtracni soustavy
proniknou ovSem pouze za piedpokladu, Ze jsou pravidelné Cistény. Z toho tedy

vyplyva, ze prostiedi v kabiné mtize z ¢asti ovlivnit také samotné obsluha.

44



8. Seznam pouZzité literatury

(1) BRECKA, I.: Stroje pro sklizefi picnin a obilovin. Praha: Ceskd zemé&délska
univerzita v Praze, 2001: 147 s. ISBN 80-213-0738-2;

(2) ROH, J., KUMHALA, F., HERMANEK, P.: Stroje pouZivané v rostlinné
vyrobé. Praha: Credit, 1997: 278 s. ISBN 80-213-0327-1;

(3) STEHNO, L.: Historie sklizecich mlati¢ek. 1. vyd. Praha: Profi Press, 2014: 284
s. ISBN 978-80-86726-58-8;

(4) VELIKOVSKY, Z., REPOVA, R.: Metody dozoru. Ceské Budgjovice:
Jiho&eska univerzita v Ceskych Budg&jovicich, 2007: 93 s. ISBN 978-80-7040-
943-5

(5) HANAKOVA, E., MATOUSEK, O.: Hygiena prace. Praha: Oeconomica, 2006:
154 s. ISBN 80-245-1116-9.

(6) TUCEK, M., CIKRT, M., PELCLOVA, D.: Pracovni lékaistvi pro praxi:
prirucka s doporucenymi standardy. Praha: Grada, 2005: 328 s. ISBN 80-247-
0927-9.

(7) http://lwww.szu.cz/tema/pracovni-prostredi/prasnost-na-pracovisti-1
(zjisténo dne 28. 11. 2017)

(8) https://www.irz.cz/node/85
(zji8té€no dne 30.11. 2017)
(9) LIKAR, O.: Sklizeci mlati¢ky z hlediska hlu¢nosti a pragnosti, Diplomova prace.

Ceské Budgjovice: Jiho¢eska univerzita v Ceskych Bud&jovicich, 2016: 64 s.

(10) PODSTATOVA, H.: Zaklady epidemiologie a hygieny. Praha: Galén, 2009:
155 s. ISBN 978-80-7262-597-0.

(15) https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2006-597
(zjisténo dne 11. 1. 2018)

(19) http://www.tsi.com/DUSTTRAK-I11-Aerosol-Monitor-8530/
(zjisténo dne 19. 1. 2018)

45


http://www.szu.cz/tema/pracovni-prostredi/prasnost-na-pracovisti-1
https://www.irz.cz/node/85
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2006-597
http://www.tsi.com/DUSTTRAK-II-Aerosol-Monitor-8530/

(21) CELJAK, I. Srdcem traktoru je motor, ale i kabina je velice dilezita,
Komunalni technika ¢. 4/2016, Profi Press Praha s. 40-45

46



9. Zdroje obrazki

(16) http://kombajny.wz.cz/document/historie.pdf
(zjisténo dne 6. 1. 2018)

(17) https://plzen.idnes.cz/foto.aspx?foto1=PP60c7b2_prachok.JPG
(zjisténo dne 6. 1. 2018)

(18) https://cz.depositphotos.com/120208902/stock-photo-combine-harvester-
working-with-dust.html
(zjiSténo dne 6. 1. 2018)

(20) http://www.kenelec.com.au/products/environmental/tsi-8530-dusttrak-ii-
desktop-aerosol-monitor/
(zjiSténo dne 19. 1. 2018)

(22) https://www.britannica.com/biography/Andrew-Meikle
(zjisténo dne 7. 11. 2017)

47


http://kombajny.wz.cz/document/historie.pdf
https://cz.depositphotos.com/120208902/stock-photo-combine-harvester-working-with-dust.html
https://cz.depositphotos.com/120208902/stock-photo-combine-harvester-working-with-dust.html
http://www.kenelec.com.au/products/environmental/tsi-8530-dusttrak-ii-desktop-aerosol-monitor/
http://www.kenelec.com.au/products/environmental/tsi-8530-dusttrak-ii-desktop-aerosol-monitor/
https://www.britannica.com/biography/Andrew-Meikle



