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Abstrakt

Tato prace poskytuje ptehled o strojich pro sklizen pice. Prace je rozdélena do
kapitol podle jednotlivych typa stroju a poskytuje pohled na jejich agrotechnické
pozadavky, rozdé€leni, popis zakladnich provadénych operaci a popis jejich zakladniho
fungovani. Prace by méla slouzit jako dopliujici vyukovy text pro studenty Katedry
zemédelské, dopravni a manipulacni techniky Zemédélské fakulty Jihoceské
univerzity. Informace a parametry jsou zjistény z odborné literatury o zemédélské
technice, propagacnich materiali a internetovych stranek vyrobcii a prodejct této
techniky.

Kli¢ova slova: sklizen, stroje, pice, zaci, obracece, shrnovace, samojizdné,

sklizeci, fezacky, sbéraci, senazni, vozy, lisy, plnici, ovijeni, seno, silaz, senaz, balik

Abstract

This bacalar thesis provides an overview of forage harvesting machines. The
thesis is divided into chapters according to individual types of machines and provides
a view of their agrotechnical requirements, partition, description of basic carried out
operations and description of their basic work. The bacalar thesis should serve as
supplementary teaching text for students of the Department of Agricultural, transport
and handling Technology of the Faculty of agriculture of South Bohemian University.
Information and parameters are found in the technical literature on agricultural
machinery, promotional materials and websites of manufacturers and vendors of this
technique.

Key words: harvest, machinery, forage, mowers, tedders, rakes, self-propelled,
harvester, cutters, picking, sowing, wagons, presses, filling, wrapping, hay, silage,

package
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Uvod

picnin je v zemédélstvi jednou z dulezitych fazi piipravy krmiva pro hospodarska
zvitata. Ptiprava a konzervace krmiva je dulezitou slozkou Ciniteld, které ovliviuji
uzitkovost a ekonomicnost zemeédélské vyroby. V dnesni dob€ jsou vSak picniny
pestovany i pro nezemédélskou produkci, a to pro vyrobu bioplynu. Trend velkého
rozvoje vyroby elektiiny pomoci bioplynovych stanic, zptisobil zpracovani velkého
mnozstvi picnin i pro zajisténi jejich trvalé ¢innosti.

Sklizen picnin byla diive velmi namahavou praci, ktera se provadéla pomoci
kos, ¢i srpti. S postupnym rozvojem a vyvojem techniky byla tato namahava prace
postupné nahrazovana praci mechanickych stroji s pohonem lidskou nebo animalni
silou. Dalsi vyvoj pak ptinesl nahrazeni lidské a animalni sily spalovacimi motory, a
pozdéji 1 elektromotory. V soucasné dobé je nejcastéji pouzivanym energetickym
zdrojem spalovaci motor, ktery dale pohani pracovni mechanismus pomoci
mechanickych, hydraulickych nebo elektrickych systémil pfenosu toc¢ivého momentu.

Na trhu se dnes lze setkat s riznymi stroji pro sklizeni picnin. Od stroju
agregovanych s energetickym prostfedkem, nejCastéji traktorem, az po stroje
samojizdné. O jejich pouziti rozhoduje pfedev§im mira jejich vyuziti, kdy stitednim az
velkym zemédélskym podnikim nebo podnikiim poskytujici sluzby, se vyplati pofidit
stroje samojizdné a podniklim men$im se spiSe vyplati pofidit stroje ptipojné. Sklizen
picnin se skladéa z nékolika pracovnich operaci, které na sebe navazuji. Prvni operaci
vzdy byva seceni, které byva nasledovano upravou pokosu mackanim, ¢echranim,
lamanim, obracenim, shrnovanim, sbiranim s moznou volbou fezani a konecna
doprava. Operace a jejich pocet se lisi dle zvolené technologie sklizné.

Cilem bakalaiské prace je navrh textu, ktery by mohl byt vyuzit jako podptrny
studijni material pro studenty Katedry zeméd¢lské, dopravni a manipulaéni techniky
Zemédelské fakulty Jihoc¢eské univerzity. Prace se bude zabyvat problematikou stroja

urcenych pro sklizen pice.



1 Sklizen picnin

Picniny jsou nezastupitelnym zemédélskym produktem. Tvofi je trvalé travni
porosty luk a pastvin, dale viceleté picniny (jeteloviny), picni travy a jednoleté picniny
(predevsim kukufice a smésky) z orné pudy. Celkovy podil rozlohy picnin na orné
pidé s loukami a pastvinami je asi 43 % z celkové rozlohy zemédélské pady v Ceské
republice. Picniny jsou piedevs§im zdroj krmiva pro hospodaiska zvitata. Jako krmivo
Ize picniny spotiebovat okamzité formou zeleného krmeni, ale chov hospodaiskych
zvitat vyzaduje dostupné krmivo v prubéhu celého roku, a proto je nutné picniny
skladovat a konzervovat silazovanim, senaZzovanim nebo susenim. V posledni dobé se
picniny staly také zdrojem obnovitelné energie prostiednictvim bioplynovych stanic.
Zemédélctim tak tato produkce piinasi zdroj trvalych ptijma.

Sklizen picnin lze rozdé&lit podle kone¢ného produktu (krmiva):

Zelené krmeni — Je vyuzivano K dennimu krmeni. Pice je Cerstva, neni
zneCisténa, obsahuje 15-30 % susiny a Ize ji rovnomérné davkovat. Sklizen se provadi
zacimi Stroji a sbéracimi vozy nebo sklizecimi fezackami Vv kooperaci s
velkoobjemovymi vozy. Sklizeci fezacky jsou ovSem energeticky naro¢néjsi a fezani
Cerstvé pice ma negativni Vliv na jeho stravitelnost hospodaiskymi zvifaty. Jedina
vyhoda fezani je ve zvétSeni objemové hmotnosti.

Silaz — K silazovani se pouziva pice Serstva a nafezana. Cerstva pice, kromé
silazni kukufice, vyzaduje pouZiti konzervaénich p¥ipravki. Rezani pice je dileZité
pro zajisténi jeji anaerobni konzervace. Silazovani Cerstvé pice zplisobuje vysoké
ztraty, proto se provadi pouze pii nepiiznivém pocasi, kdy nelze zvySovat obsah susiny
zavadanim. Sklizen se provadi sklizecimi fezackami a velkoobjemovymi vozy pro
odvoz. Dale se pouziva traktor pro rozhrnovani a péchovani ve zlabovych silech,
davkovaci dopravniky pro dopravu do vézovych sil a stroje na pInéni silaze do
plastovych vak.

Senaz — K senazovani se pouziva pice ¢asteéné usuSena (zavadla) o obsahu
suSiny 30-50 %. Ztraty suSiny jsou mens$i nez U silazovani a neni potiecba
konzervaénich prostfedki. Sklizen se provadi Zacimi stroji, obraceéi a shrnovaci nebo
Ize vyuzit samojizdny zaci mackac. Dale jsou vyuzivany sklizeci fezacky nebo sbéraci
vozy s fezacim tUstrojim. Rezanka sbéracich vozii nedosahuje takové kvality jako u

sklizecich fezacek, ale pro vyrobu senaze je dostacujici.
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Seno — Je pice vysusena na pozemku nebo dosousena ve skladech o obsahu
susiny 80-88 %. Suseni pice na pozemku je tradi¢ni konzervacni technologie, ktera za
ptiznivého pocasi patii k nejlevnéjsim. K jeji sklizni se pouzivaji samojizdné zaci
stroje, zaci stroje s obracec¢i a shrnovaci, sklizeci fezacky, sbéraci vozy, lisy a dopravni
prostiedky, pfipadné dopravniky do skladu.

Moucka a granule — jsou ziskavany horkovzdusnym suSenim pice a
naslednym Srotovanim nebo granulovanim. Suseni je vSak velmi energeticky narocné,
a proto i nakladné. Sklizen pice se provadi samojizdnym zacim mackacem nebo zacim
strojem s kondicionérem. Dale je vyuzita sklizeci fezacka a velkoobjemové vozy, které
pici dopravuji do susi¢ky. Timto zptisobem se dosahne velmi kvalitniho krmiva a je

omezen vliv pocasi [1].
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2 Zaci stroje

Zaci stroje slouzi k pose¢eni porostu. Seéeni byva doplnéno uloZenim posetené
hmoty na fadek (na pokos) nebo na plochu (na siroko). Stroje mohou byt dovybaveny
riznym prislusenstvim, napiiklad zafizenim na zpracovani posecené hmoty, tj.
mackaci valce nebo prstovy lamag. Zaci stroje mohou byt také vybaveny zatizenim na
rozprostieni pice nebo shrnovacim dopravnikem. Nékdy byva zaci ustroji soucasti
jiného skliznového stroje, kde je poseCena hmota piedavana do dalSich pracovnich
ustroji stroje [2].

V dnesni dobé jsou nejcastéji pouzivany zaci Stroje rotacni, protoZze dosahuji

vysoké vykonnosti pii vysoké spolehlivosti a nizké naro¢nosti na drzbu [3].
2.1 Agrotechnické pozadavky

Zaci stroje seCou porost o tloust'ce stébel od 0,7 az do 3,1 mm a o vysce rostlin
od 150 az do 1200 mm. Se¢eny porost nesmi byt znecistovan zeminou a vyska strnisté
musi byt nastavitelna a rovnomérna. Stroje musi mit prichodnost hmoty od 15 az do
50 t.hat. Ztraty mohou dosahovat maximéaIné 0,5 % a u polehlych porosti 5 %. Stroje
musi byt schopny pracovat na svazich do 12°. Seceni a ukladani hmoty ma byt
volitelné na fadek, ¢i na plochu. Stroje mohou byt doplnény 0 kondicionér pro lepsi
vysychani hmoty. Pracovni rychlost by méla byt mezi 6 az 10 km.h™. Stroje musi byt
vybaveny servozatizenim pro zdvihani do transportni a spousténi do pracovni polohy.
Pracovni ustroji musi byt jiSt€éno pii narazu na tvrdou piekazku. Musi byt také

zabranéno odletu cizich predmétu [4].
2.2 Rozdéleni Zacich stroju

a) Dle energetického prostiedku je 1ze rozdélit na:
- traktorové,
- samojizdné,
- ruéni S pomocnym pohonem.
b) Dle zptsobu ptipojeni K traktoru je Ize rozdélit na:
- ptivésné,
- naveésne,

- nesené (vpredu, vzadu, mezi napravami).
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c) Dle zptisobu pohonu zaciho tstroji je Ize rozd¢lit na:
- s mechanickym pohonem,
- S hydraulickym pohonem,
- S kombinovanym pohonem.
d) Dle pohybu ostfi:
- pfimovratny pohyb,
- rotacni pohyb. [2]

2.3 Zpisoby fezu

Seceni porostu muze probihat dvéma zpusoby. Jednim je fez s oporou, kde
stroje pracuji na principu stithu a pracuji velmi kvalitné s malou energetickou
naro¢nosti. Druhym je fez bez opory, kde je potieba mnohonasobné vyssi fezna
rychlost, aby doslo k useknuti rostliny. Stroje pracujici zpisobem fezu bez opory jsou

konstrukéné jednodussi, ale energeticky naroc¢néjsi [1].
2.3.1 Rezs oporou

Tento zpisob seceni lze ptirovnat k principu stithani ntizek. Secena stébla jsou
piivadéna mezi dva fezné brity a po stlaceni jsou piefiznuty. U prstové Zaci listy tvori
dva tezné bfity pohyblivy ntiz kosy a nepohybliva bfitova vlozka. U Zaci liSty S
protibéznymi kosami oba bfity tvofi noze protibéznych kos. Rezna rychlost se
pohybuje od 1,5 do 3 m.s™%. Rez je hladky, &isty a rostlina rychle obrista. Tyto stroje
maji men$i energetickou naro¢nost. Nevyhodou téchto stroju je jejich slozité
konstrukéni FeSeni, naro¢nost na sefizeni a na kvalitu pouzitého materialu [2].

Zpusob fezu S Oporou je vyuzivan U prstovych zacich list, Zacich list s
protibéznymi kosami, rota¢nich Zacich stroju S pasivnim protiostéim a u vietenovych

zacich stroju [3].
2.3.2 Rez bez opory

Seceni je provadéno pohybujicim Se aktivnim nozem na voln¢ stojici porost.
Pro spravné seCeni nuz musi mit vysokou feznou rychlost nebo musi byt dokonale
ostry. U dnesnich stroji je vyuzivano velké fezné rychlosti, ktera se pohybuje od 50

do 90 m.st. Narazi-li ntiz v takovéto rychlosti na stéblo rostliny, dochizi k jeho
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useknuti. Rez bez opory je vyuzivan u rotaénich Zacich stroji bubnovych, diskovych

a cepovych [1].
2.4 Zaci stroje li§tové

2.4.1 Prstové zaci liSty

V dnesni dobé se jiz tyto stroje vyrabi pouze omezené. Pouzivaji se jako
soucast adaptéri pro sklizen obilovin a picnin u sklizecich mlaticek, fezacek a
mackact. Na malych plochach se pouzivaji ruéni, jednonipravové, motorove Celni
zaci stroje [4].

Prstové zaci listy jsou vyhodné svou mensi energetickou narocnosti, avsak
piimovratny pohyb v ustroji zptuisobuje velké setrvaéni sily, které znemoznuji vyssi
pojezdovou rychlost. Pouzivaji se proto tam, kde je dbano na vysokou kvalitu fezu [2].

Lista je sloZzena z:

- nepohyblivych ¢asti (nosnik prstl, prsty, vodici desti¢ky, ptidrzovace, voditko
hlavice kosy, vlozky prst),

- pohyblivych ¢asti (nosnik nozi, noze, hlavice kosy),

- pohonu kosy (klikovym mechanismem, prostorovym mechanismem se

Sikmym ¢epem, planetovym pievodem) [1].

Typy prstovych zacich list:
Podle roztece nozi (t = vzdalenost mezi osami dvou sousednich nozi), roztece
prstt (to = vzdalenost mezi osami dvou sousednich prstt) a zdvihu kosy (s = pfemisténi

noze Z jedné krajni polohy do druhé) se tyto listy mohou rozd¢lovat na:

a) Ridka
1) Jednoprobéhova (s =t =to= 76,2mm)

Tato lista se pouziva u Zacich travnich stroji a u obilnich sklizecich stroji.
2) Dvouprobé&hova (s = 2t = 2to = 152,4 mm; t = to = 76,2mm)
Tato lista byla vyuzivana u zacich vazacu a sklizecich mlatic¢ek.

3) Piebéhova (s>t =1to; t =to = 76,2mm; s = 93 mm)
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Je pouzivana u sklizecich mlaticek. Ma vétsi feznou rychlost pii stejnych
otackach kliky nez jednoprobéhova lista.

b) Husta (s=t=2to=76,2mm;s=t=76,2mm, to =38,1 mm)

Vlozenim dalsiho prstu byl snizen ohyb stébel pii fezu, ¢imz se dosédhlo
rovnomérn&j§i vysky strnisté. Rez byl viak negisty a lista se snadno ucpavala nebot
niz U vloZzeného prstu zacinal fezat z nulové rychlosti, proto se jiz dnes tato lista
nevyuziva.

c) Polohusta (s=t=a*to=76,2mm;s=1t=76,2 mm; pro a = %je to=50,8 mm;

pro o = je to= 57,15mm) [4]

Obrazek 1 Prstova zaci lista Koppl KNA-SB [5]
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2.4.2 Zaci listy s protib&Znymi kosami

Jsou vhodné pro seceni vlhkych, hustych nebo polehlych porostt, kde prstové
listy pracuji obtizn¢ a ucpavaji se. Lista ma klidny chod, protoZe jsou setrvaéné sily
vyvazeny. Kvalita fezu je dobra a ohyb stébel je mensi. Maji velké naroky na servis a
udrzbu, av§ak v mnoha ohledech jsou lepsi nez listy prstové [1].

Lista je sloZena z:

- nepohyblivych ¢asti (nosnik ptidrzovact, vykyvné ptidrzovace horni a spodni
kosy, vnitini a vnéjsi stievic, voditko kosy),

- pohyblivych ¢asti (hibet kosy, niz kosy, ¢ep noze, hlavice kosy se
smykadlem),

- pohonu kosy (klikovym mechanismem, prostorovym mechanismem se

Sikmym ¢epem, planetovym pievodem).

Typy protibéznych zacich list:
Podle roztece nozu (t = vzdalenost mezi osami dvou sousednich nozi) a zdvihu
kosy (s = pfemisténi noze z jedné krajni polohy do druhé) se tyto listy mohou

rozdélovat na:

a) Zaci lista jednostiizna (s =

N | e

; $=38,1 mm; t=76,2mm).

V krajnich polohach se 0sy nozi kryji a fezna 0sa je uprostied krajnich poloh

nozu.
b) Zaci lista dvojstfizna (s = t = 76,2 mm).

Osy nozu se Kryji nejen v krajnich polohach, ale i uprostfed zdvihu pfi
ptebihani, fezna osa je uprostied krajnich poloh a na konci zdvihu.

c) Zaci lista jednostiizna s ptebéhem (s = 50 mm; t = 76,2 mm; t‘ = g =11,9 mm).

Osy nozl horni a spodni kosy se v krajnich polohach nekryji, jsou posunuty o
poloviéni pfebeh g. Rezna 0sa je uprostied bfitl nozt horni a spodni kosy v krajnich
polohéch.

Polovi¢ni pFebéh§ =s- % [4].
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Zaci listy s protib&znymi kosami nemaji v nasich podminkach piili§ velké
vyuziti, a proto jsou u nas dostupné jen v mensi mife. Hodi se kvili své nizké
hmotnosti predevsim do svahovych prostfedi, proto jsou vyuzivany piedevsim v
horskych oblastech. Vyrabi je napiiklad Rakouské firmy BB-Umwelttechnik GmbH a
Stockl GmbH. Stroje jsou dostupné S pracovnim zabérem od 1,65 az do 11 m (v
trojkombinaci). Jejich vaha se pohybuje od 150 do 800 kg, tak vysoké vahy vsak
dosahuji jen stroje ¢eln¢ agregované v trojkombinaci jako je vidét na obrazku 2. Jejich

vyhody jsou piedevsim lehka konstrukce, kvalitni fez (pii fezu netiepi koseny porost)

a diky své nizké energetické narocnosti také nizka spotieba pohonnych hmot [6].

% o M Sy 2

mi kosami Seco Duplex od firmy BB —

Obrazek 2 Zact 11§y S rotlbéiny
Umwelttechnik [6]

2.5 Rotacni Zaci stroje

Tyto stroje pracuji na principu fezu bez opory, jak jiz bylo popsano. V dnesni
dobe se Castéji vyuzivaji prave rota¢ni zaci stroje, které jsou velmi vykonné, provozné
spolehlivé a nemaji vysoké naroky na servis a udrzbu. Jejich nevyhody jsou vysoka
energeticka narocnost, vysoka cena, velka hmotnost a jejich fez neni tak kvalitni jako
u zacich stroji listovych [3].

MiiZzeme je rozd¢lit dle osy rotace jejich nozu na:

- s vodorovnou osou rotace — bubnové a diskové,

- sesvislou osou rotace — cepové [1].
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2.5.1 Bubnové Zaci stroje

Jsou vyuzivany na seceni vSech druhti pice do vysky 1,5 m. Naz se pohybuje
vysokou rychlosti, nema pasivni protiostii @ neucpava se. Lze s nim tedy dosahnout
vyssi pojezdové rychlosti od 6 do 12 km.h?. Jsou energeticky naro¢néjsi, ale snadno
kosi husté porosty. Poradi si i s porostem, kde by se Zaci listové stroje nedali pouzit.
Jsou dostupné jako traktorové nesené (bo¢né€, Celn€), navésné a samojizdné. Lépe
zvladaji polehlé porosty a jsou méné nachylné k ucpavani nez zaci stroje diskové [4].

Skladaji se z jedné az tii dvojic bubnd, které se otaceji proti sob¢. Jeden buben
je sloZen ze dvou az tii nozt pevné nebo volné€ ulozenych. Pohon bubni je zajistovan
pomoci pievodové skiin€ umisténé nad nimi, do které se kroutici moment prenasi z

vyvodové hiidele traktoru. Pice je skladana na fadek 1épe nez u diskovych Zacich

stroji. Umoziuji ptipojeni kondicionéru. Jejich nevyhodou je vysoka hmotnost [7].

| \ +p 0 ?ﬂ s || d
L e Ny ol |
P w b [] / | \::
Ney / 2/
______ 5 . \ \ 't l * . .--|-.—
. 1 ‘L’} ]1 \:r L

* //Ul\\g * 75
TN
0o 00 Ued \*

Obrazek 3 Bubnovy Zaci stroj [4]

3

1 — t¥ibodovy zaves, 2 — ram, 3 — hlavni pohon, 4 — zaci ustroji, 5 — narazova

pojistka, 6 —nuz, 7 - plaz
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Bubnové zaci stroje jsou dostupné od mnoha producentti zemédélské techniky.
Jsou to napiiklad firmy Pottinger, Kuhn, Claas, Fella, Agrostroj Pelhtimov nebo
Vicon. Vyrabi se s pracovnim zabérem od 1,6 az do 3,2 m a jejich hmotnost se
pohybuje od 450 do 900 kg. Jejich vykon dosahuje az 3 hektary za hodinu [7].

Obrazek Bu Jaci stroj Coo od firmy Claas s prstovym
kondicionérem [7]

2.5.2 Diskové Zaci stroje

Tyto stroje maji mensi hmotnost a nizs§i energetickou naroc¢nost nez stroje
bubnové [3].

Zaci stroje diskové mivaji pevné noze umisténé na plochych rotorech. Pohon
rotort (Viz. obrazek 5) je zajistovan pomoci ptevodové skiiné s ozubenymi koly, na
které jsou rotory umistény. Prostor nad rotory je tak volny a porost mize volné
prochazet. Na prevodové skiini jsou zespodu umisténé plazy, pomoci kterych se da

nastavit vyska strnisté [8].
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Obrazek 5 Schéma diskového zaciho stroje Krone [8]

Diskové zaci stroje jsou U nas nejvice vyuzivané zaci stroje. Jejich pracovni
zabé&r se pohybuje od 2,6 az do 4,3 m a u Zacich trojkombinaci dosahuje pracovni zabér
az 11,2 m pi'i hmotnosti od 800 do 4000 kg. Vyrabi je naptiklad firmy Kuhn, Pottinger,
Krone, Sip, a Kverneland [9].

Obrazek 6 Diskovy zaci stroj Pottinger s kondicionérem [9]
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2.5.3 Cepové zaci stroje

Tyto stroje maji noze S btitem na ¢ele, noze jsou zaveésené na hiideli volné a
oto¢né. Rotace nozového rotoru je kolmo na smér jizdy a pice je oddélovana Sirokou
plochou cepu. Zaroven na poseceny a casteéné podrceny material pisobi ventilacni
ucinek vyvolany postavenim nozd, ktery je schopny dopravit material do piivésu.
Soucasné vSak prisava piimesi z pole, coz material zna¢né znecistuje. V dnesni dobé
se tyto stroje pouzivaji pro ofezavani chrastu nebo pro apravu ploch jako jsou travniky

a prikopy kolem silnic [1].

Obrazek 7 Cepovy zaci stroj Hecht [10]

2.6 Kondicionéry

Ukolem t&chto strojii je narusit stonky a listy rostlin tak, aby proces suseni
probihal stejnomérnéji a rychleji. Touto Gpravou pokosu muze byt doba suseni
zkracena z 3 az 5 dnl bez Gpravy pokosu, na 2 az 3 dny. Tyto stroje byvaji ¢asto
soucasti rotacnich zacich stroji, coz je vyhodné spojeni pracovnich operaci, které

snizuje pocet piejezd po poli a spotiebu pohonnych hmot [3].
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Kondicionéry miizeme rozdélit na:

- Mackace, které mackaji pici mezi dvéma proti sobé se otacejicimi valci.

- Cechrage, které pici lamou, &echraji a naruguji prstovym rotorem [1].
2.6.1 Mackace

Nejcastéji jsou vyrabény jako soucast rotacnich Zacich stroji. Zakladem jsou
dva valce, které se otaceji proti sobé a mezi kterymi prochazi pice. Pice je mezi nimi
mackana tak, aby se stonky nepolamaly, ¢imz dojde k rovnomérnému schnuti a
minimalizaci ztrat. Pouzivaji se predevsim u jetele a vojtésky, nebot’ jsou Setrnéjsi k
listktim [3].

Valce se pouzivaji pryzové hladké, ryhované nebo kombinace hladkého a
ryhovaného. Mohou byt také ocelové s listami po obvodu. Mezerou mezi valci je
ovladana intenzita mackani pice, ta lze n€kdy také nastavit zménou tlaku v jednom z

valcu, coz je vyhodné pii prichodu vrstvy materialu 0 rtizné tloustce [11].

Obrazek 8 Diskovy zaci stroj Kverneland s mackacimi valci [11]
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2.6.2 Cechrade

Nejcasté&ji se pouzivaji v kombinaci s diskovym zacim strojem. Stroj je tvofen
Cechracim rotorem, krytem a hiebenovou listou. Prsty rotoru jsou uspoiadané do
dvojic a tvaru pismene ,,V*. Mohou byt ocelové, pruzné gumové nebo plastové [12].
Material vychazejici z diskového zaciho stroje je rotorem urychlen a dopraven mezi
kryt a hieben, kde dochazi ke tfeni, lamani, ohybani a narazim. Tyto stroje pisobi
predevsim na stonky rostlin. Intenzitu ¢echrani lze jednoduse ménit diky zméné polohy

hiebenové listy nebo jejim vyfazenim z provozu [1].

Obrazek 9 Schéma ¢echrace v kombinaci s diskovym Zacim strojem [12]

2.7 Samojizdny Zaci mackac

Je zaci stroj s vlastnim pohonem a Zzacimi ustroji, které jsou piipevnény ¢elné
ke stroji a dale po bocich stroje. Zaci ustroji jsou diskové, byvaji vybaveny
kondicionéry (S ocelovymi prsty do tvaru ,,V*) pro lepsi suseni pice a $Snekovymi
dopravniky s usmérfiovacimi kryty. Snekové dopravniky mohou pii zavienych
usmériovacich krytech ukladat pici na jeden spole¢ny fadek nebo pti otevienych
usmériovacich Krytech pici mohou rozhazovat na plochu v plné siice [13]. Vzhledem
k velkym pofizovacim nakladim se tyto stroje u nas vyskytuji spiSe v podnicich

poskytujicich zemédélské sluzby.
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Obrazek 10 Samojizdny Zaci mackac¢ Krone Big M 450 [13]
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3 Obracece a shrnovace

Obraceni pice se provadi pro zrychleni vysychéni pice. Obrace¢ rovnomérné
rozhazuje a nacechrava pici tak, aby vlhky material byl umistén nahofe a proschly
dole. Pice se shrnuje pro zapateni pice pies NOC a pro piipravu fadk pied jejim sbérem
[4].

Zaklad téchto stroju tvofi vidlice nebo hrabice v podob¢ pruznych prstt nebo
prutt. Ty se pak pohybuji po piimce, kruznici nebo elipse.

Tyto stroje mizeme podle provadéné operace rozdélit na:

obracece — obraceji a rozhazuji pici,

shrnovacée — shrnuji pici do fadkd.

Obracece a shrnovace — tyto stroje jsou schopny plnit obé funkce, a to nejcastéji
zménou smyslu otaceni pracovniho ustroji nebo zménou jeho polohy [1].

Podle konstrukce pracovniho tstroji je 1ze rozdélit na:

- bubnovy obrace¢ a shrnovac,

- Kolovy obrace¢ a shrnovac,

- paprskovy obrace¢ a shrnovac,

- dopravnikovy obrace¢ a shrnovac,
- rotorovy obracec,

- rotorovy shrnovac [3].
3.1 Agrotechnické pozadavky

Obrace¢e musi co nejdokonaleji obratit rozptylenou pici na poseceném
povrchu, ptipadné pici uloZzenou na fadek rozprostiit na iroko. Je vyzadovan maly
zabér jednotlivych pracovnich sekci pro kvalitni obraceni.

Shrnovace musi Co nejsetrnéji shrnout pici do fadkd tak, aby nedochazelo k
nadmérnému odrolu listkti @ 1amani ususenych stébel. Ztraty odrolem listki musi byt
do 1,5 % a neshrnutim maximalné do 3 %. Je vyzadovan velky zabér, S minimalnim
predavanim materialu, pro minimalizaci ztrat odrolem [1].

Stroje nesmi shrnovanou, ¢i obracenou picninu zne¢ist'ovat, ani do ni zabalovat
kameny ¢i jiné cizi predméty. U shrnovani je preferovano ¢elni pfipojeni K traktoru,
aby nedochazelo K utlacovani pice. U obraceni ma byt stroj za traktorem. Diiraz je také

kladen na jednoduchou konstrukci a spolehlivost stroje [4].
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3.2 Bubnovy obrace¢ a shrnovac

Ma aktivné pohanény buben tvofeny hrabicemi. Buben ma kosouhly tvar, tim
je docileno toho, Ze prsty zachovavaji stalou polohu, takze dobie vystupuji Z materialu
a nedochazi k jeho nabalovani na buben. Buben je postaven sikmo ke sméru jizdy. Na
buben jsou pod tihlem pfipevnény nosniky, K t€ém jsou pfisroubovany prsty [2].

Zména funkce stroje z obraceni na shrnovani a opacné se déje pomoci zmény
sméru otaceni bubnu a poctu otacek. Pii obraceni se buben toc¢i proti sméru hodinovych
ru¢i¢ek a jeho obvodova rychlost je 6 m.s™. P¥i shrnovani se buben to¢i po sméru
hodinovych ruc¢ic¢ek a hrne pici pied sebou, ta se postupné posouva podle bubnu a na
konci je tvofen fadek. Obvodova rychlost pro shrnovani je 3 m.s™ [1].

Bubnové shrnovace pracuji velice Setrné, ale U nas se pfili§ nepouZivaji. Vyrabi
je naptiklad Rakouska firma BB-Umwelttechnik nebo Italska firma Repossi. Jejich
pracovni zabér se pohybuje od 2,3 az do 8 m. Jejich vaha se pohybuje od 260 do 1500
kg [14].

5
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Obrazek 11 Bubnovy shrnovaé od firmy BB-Umvelttechnik [14]
3.3 Kolovy obracec a shrnova¢

Tyto stroje jsou tvofeny pevnym ramem, na kterém byva 3 az 5 kol. Kola jsou
Sikmo za sebou, otaci se kolmo na smér jizdy a jsou aktivné pohanény. Hrabice jsou
vedeny podobné jako u bubnovych obraceci, aby prsty pti otac¢eni kola pici nezvedaly,
nevyhazovaly do vzduchu a dobie vystupovaly z materialu. Vyska stroje nad zemi lze
nastavit pomoci pojezdovych kol stroje [1].

Pii otaceni kol ve sméru hodinovych rucicek pici ptehazuji vlevo ve sméru

jizdy a obraci ji nebo rozhazuji radky.
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Pfi otaceni kol proti sméru hodinovych rucicek prsty shrabuji pici vpravo ve
sméru jizdy a ptedavaji ji nasledujicimu kolu a shrnuji ji tak do jednoho fadku. Tvofeni
fadku napomaha také plechovy §tit, ktery je umistén vpravo od posledniho kola [4].

Pfi shrnovani timto strojem dochazi k velkym ztratam 6 az 10 % neshrnutim a
odrolu mnohonasobnym ptisobenim hrabic [2].

Nevyhodou téchto stroju je jich vysoka hmotnost a slozitost, vyhodou naopak
je, ze dokazi zpracovat i silnou vrstvu pice [3].

V dnesni dob¢ se jiz tyto stroje nevyrabi, v praxi mizeme vidét pouze starsi

dosluhujici stroje.

Obrazek 12 Kolovy obrace¢ a shrnovaé Fortschritt E247 [15]

3.4 Paprskovy obracec a shrnovac

Tento stroj je tvofen n€kolika paprskovymi koly. Naboj paprskového kola je
ulozen na ¢epu klikového hiidele a ten je oto¢né uloZzen na ramu stroje, tim je
umoznéno prenastaveni paprskovych kol z polohy obraceni do polohy shrnovani a
naopak [2].

Paprskova kola nejsou aktivné pohanéna a otaci se pouze diky styku s pudou.

Sikmym postavenim kol vii¢i sméru jizdy je zptisobeno také nezadouci smykani kol,
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coz zpusobuje znecistovani pice vyhrabovanim kament, cizich predmétt a na orné
puade i zeminy, do susené pice [16].

Stroj je konstrukéné jednoduchy, energeticky nenarocny, spolehlivy, lehky,
levny, dobfe kopiruje nerovnosti, Setrny pti shrnovani a velice dobie plni své funkce
na trvalych travnich porostech, kde nehrozi zne¢i§t'ovani zpracovavané pice [4].

Paprskové obracete a shrnovace jsou dnes vyrabény napiiklad firmami
Strojirny Rozmital nebo Malfram. Stroje jsou dostupné s pracovnim zabérem od 1,3
az do 5 m. Jejich hmotnost se pohybuje od 100 az do 450 kg [16].

Obrazek 13 Paprskovy shrnovac od firmy Strojirny Rozmital [16]

3.5 Dopravnikovy obrace¢ a shrnovac

Sklada se ze dvou fetézovych kol nebo klinovych femenic, na kterych jsou
napnuté fetézy nebo klinové femeny. Ty jsou navzajem propojeny hrabicemi, které
jsou na nich oto¢né ulozeny. Hrabice jsou tvofeny nosniky prsti se dvéma nebo tiemi
pruznymi dvojprsty. Piestaveni stroje ze shrnovani na obraceni, a naopak se provadi
pomoci zachycovaci clony. Ta je pti shrnovani spusténa tak, aby zachytavala pici a pti
obraceni je zvednuta [2].

Stroj je aktivné pohanén a jeho prsty se pohybuji rovnob&zné s povrchem

pozemku, kolmo na smér jizdy. Je to spolehlivy stroj, ktery dobie shrnuje, ale hiie
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obraci. Nevyhodou je hlavné jeho maly pracovni zabér a Spatna prace na nerovnych
pozemcich. Pfishrnovani je vhodna ¢elni montdz stroje na traktor tak, aby nedochéazelo
k prejizdéni sena traktorem [4].

Dnes tyto stroje vyrabi naptiklad firmy Sip, Malfram nebo Vari. Jsou dostupné

S pracovnim zabérem od 2 do 3 m. Jejich vaha se pohybUJe od 200 do 300 kg [17]

P _am————
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Obrazek 14 Dopravnikovy obrace¢ a shrnova¢ od firmy Sip [17]

3.6 Rotorovy obrace¢

Je jednoucelovy stroj urCeny pro obraceni pokosu a rozhazovani tadku.
Pracovni Gstroji tvoii jedna az pét dvojic horizontalné a proti sobé se otacejicich rotord.
Rotory jsou umistény kolmo na smér jizdy. Tvofi je 4 az 7 pevnych ramen, na nichz
jsou umistény pruzné dvojprsty, které tvoti hrabici [18].

Vzdalenost konct prsti od zemé& se nastavuje podpérnym stavitelnym
pojezdovym kolem, které ma kazdy rotor. Zménou délky regulaéniho tahla
ttibodového zavésu se nastavuje piedklon rotort asi na 15° tak, aby oba dvojprsty mély
stejnou vzdalenost 0d zemé. Pohon rotort je zajistén od vyvodové hiidele traktoru pies
spojku proti pietizeni, prevodovku, pfedlohové htidele a ozubena kola. Hrabice
zachycuji pici pted rotory a odhazuji ji do boku a za stroj [4].

Zména uhlu piedklonu rotori se provadi pro lepsi rozhoz a ¢echrani pice. Pfi

niz$i vihkosti a kratkostébelnaté pice se voli mensi uhel rozhozu a pti vyssi vihkosti a
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dlouhostébelnaté pice se voli vétsi uhel rozhozu. Pfi rozhazovani fadku stroj 1épe
pracuje sikmo ke sméru jizdy [1].

V dnesni dobé jde 0 nejvice pouzivané obracede. Setrné zpracovavaji pici a
Vyrabi je napiiklad firmy Kuhn, Kverneland, Péttinger, Sip, Claas nebo Krone. Jsou
dostupné s pracovnim zabérem od 2,7 az do 19,6 m. Jejich hmotnost se pohybuje od
260 do 4950 kg [18].

Obrazek 15 Tazeny rotorovy obrace¢ od firmy Krone [18]

3.7 Rotorovy shrnovac

Je to také jednotcelovy stroj, ktery slouzi pro shrnovani ususené, ¢i zavadlé
pice do fadku [4]. Je sloZen z n€kolika aktivné pohanénych rotort, které se otaci kolem
svislé osy. Rotory jsou tvoteny rameny, které se nataci vatkovym mechanizmem, aby
dochazelo k lepSimu vystupu prstii ze shrnované pice. Hrabice jsou pifipevnény na
konci ramen a shrnuji pici pied rotorem a na boku ji ukladaji do fadku, kde je pice
zachycovana zachytnou plachtou. Kazdy rotor je vybaven dvéma az ctyfmi
pojezdovymi kolecky, které umoziiuji nastaveni jeho pracovni vysky [19].

Pracovni zabér stroje zavisi na poctu rotord, jeden rotor ma zabér i vice jak 4
m. Je tedy mozné u ¢ty rotorového shrnovace dosahnout vzdalenosti sousednich fadka
az 16 m[1].
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Stejné jako rotorové obracece patii i rotorové shrnovace K nejpouzivanéjsim
strojim. Jsou to stroje velice Setrné K pici. Umoznuji vyssi pojezdovou rychlost a jsou
tak vykonngjsi. Pici nezneistuji zeminou ani cizimi predméty, a fadky dobie
naCechravaji. Jejich hlavni nevyhodou je jejich konstrukéni slozitost [3]. Vyrabi je
naptiklad firmy Kuhn, Kverneland, Pottinger, Claas, Sip nebo Krone. Jsou dostupné s
pracovnim zabérem od 3 az do 19 m. Jejich hmotnost se pohybuje od 300 do 9400 kg
[19].

Obrazek 16 Tazeny rotorovy shrnova¢ od firmy Krone [19]
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4 Sklizeci rezacky

Sklizeci fezacky maji za kol sloucit nékolik operaci a tim zefektivnit sklizen
porostu. Rezatky ziskdvaji porost seCenim nebo sbiranim. Upravuji ho fezanim,
ptipadné drcenim a dopravuji porost do dopravniho prostiedku [4].

Pofezanim pice dosdhneme takovych fyzikalnich vlastnosti, které nam
nasledné usnadni manipulaci s pici, ta se pak 1épe davkuje, micha, také se zvysi jeji
objemova hmotnost, coz je vyhodné pii vyuziti dopravnich prostiedki ¢i skladovacich
prostor. Drcenim pice zlepSime jeji konzerva¢ni podminky pii senazovani, ale i jeji
stravitelnost [1].

Samojizdné fezacky vyrabi naptiklad firmy John Deere, Claas, Krone, New
Holland, Case IH. Jeji pofizeni se vyplati vét§im podniktim s vykonnosti kolem 1500
ha/rok [3].

4.1 Agrotechnické pozadavky

Na sklizeci fezacky mame tyto agrotechnické pozadavky:

Priichodnost hmoty sklizeci fezackou 15 az 80 t.ha. Rezacky musi byt
schopny zpracovat rostliny o vysce od 150 do 3500 mm, o tloust'ce stonku od 0,5 do
50 mm a s obsahem vlhkosti od 15 do 85 %. Rezacky musi zajistit seceni, piipadné
sbér pice, jeji pofezani, drceni a dopravu do zasobniku nebo do souvisle jedouciho
dopravniho prostfedku. Musi umoznit vySkovou 1 smérovou regulaci toku fezanky,
reverzaci smyslu otaceni podavaciho a vklddaciho ustroji a moznost dovybaveni
aplikatorem konzervacnich ptipravkil. Sklizeci fezacky musi signalizovat a zajistit
automatické zastaveni adaptéru, vkladaciho a fezaciho ustroji pii prichodu ciziho
pfedmétu, jako jsou naptiklad kameny nebo kovové predméty. Musi umoZznovat
automatickou regulaci mezery mezi ostfim a protiostiim a automatické brouseni nozl
ovladané z kabiny. Moderni sklizeci fezacky by zaroven méli poskytovat automatické
centralni mazani na 120 hodin provozu, kvalitni bfity nozi minimalné na 10 hodin

provozu, doba denni udrzby by neméla piekroc¢it 90 minut [4].
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4.2 Rozdéleni

Rozdéleni sklizecich fezacek je patrné z obrazku 17.

Sklizeci fezacky

traktorové [«
—» ptivésné
» nesené
»| nNavésné
cepové nozoveé

s protiostfim
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> samojizdné
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Nnozove
\ 4 A\ 4
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zasobniku zasobnikem

piivésnym <
navésnym <

zabudovanym |«

kontejnerovym

A

Obrazek 17 Rozdéleni sklizecich fezacek
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4.3 Samojizdné sklizeci rezacky

4.3.1 Technicka koncepce samojizdnych iFezacek

Samojizdné sklizeci fezacky se skladaji ze ti¥i Casti — zakladni jednotky,
sklizeciho ustroji (adaptéru) a prislusenstvi.

Zakladni jednotka se skladd z maximalné tfi pracovnich ustroji (vkladaci,
fezaci, dopravni), motoru, pohoni, ramu S podvozkem a kabinou s ovladacimi a

Fidicimi prvky [1].

1.2—valce a vkladace, 3-protiostfi, 4—fezaci buben, 5-odhazovaci potrubi, 6-drtici
valce,7-metaé. 8-koncovka, 9-sklopny &tit, 10- detektor kovli a kament, 11 — brousici
aparat,

Obrazek 18 Schéma sklizeci fezacky [1]

4.3.2 Popis pracovnich skupin a prislusenstvi samojizdnych rezacek
Vymeénitelné sklizeci ustroji (adaptér)

Rozmanitost sklizenych plodin s sebou nese i nutnost pouzivat rizné druhy
adaptért, které zarucuji minimalni ztraty a maximalni provozni vykonnost. M¢li by
byt snadno a rychle vyménitelné dle druhu provadénych operaci v prib¢hu sezony.
Jejich udrzba musi byt co nejrychlejsi a co nejjednodussi, i proto je dnes kladen diraz

na konstrukci adaptéru s co nejmensim poctem pohyblivych ¢asti. Diraz je také kladen

34



na jejich spolehlivou a ptesnou praci na poli, ktera spociva v seceni, sbirani, kopirovani
terénu a dopravé hmoty do vkladaciho ustroji. Nejcastéji pouzivanymi adaptéry v

dnesni dobé¢ jsou [4]:
Sbéraci adaptér

Slouzi ke sbéru pice a slamy ze tadku, je v pracovni i piepravni poloze ¢elné
nesen na zakladni jednotce. Jeho zakladni soucasti jsou sbéraci ustroji, prutovy nebo
bubnovy piidrzovag, piiény $nekovy dopravnik, pohon a ram s valem [4]. Sitka zabéru
byva 2 az 5 metri. Vysku sbéru lze ovladat pomoci kopirovacich plazi ¢i kolecek.
Funkci ptidrzovace je ptimacknout sbiranou hmotu k sbéracimu ustroji a zajistit tak
kontinualni pohyb sbirané hmoty k pfi¢cnému $nekovému dopravniku. Pfidrzovac lze
vySkove nastavit dle vysky fadku. Pti zachyceni kamene nebo kovového predmétu je
mozné piidrzovaé¢ odklopit nad pficny $nekovy dopravnik [21].

Sbéraci tstroji Se pouziva bubnové s fizenou polohou sbéracich pruzin pomoci
vodici drahy. [20] Nebo bubnové sbéraci tstroji s netizenou polohou sbéracich pruzin
EasyFlow, které ma mén¢ pohyblivych ¢asti, coz zarucuje klidnéjsi chod stroje a mensi

opottebeni a naklady na servis a adrzbu [21].

/ _””"F;-~-

Obrazek 19 Sbéraci adaptér Pick Up od firmy Claas s fizenou polohou sbéracich
pruzin [20]
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Kopirovaci pasy ¢i kolecka mohou byt vybaveny funkci synchronizace
rychlosti pojezdu s rychlosti fezacky. Otacky sbéraciho bubnu mohou byt
synchronizovany s pojezdovou rychlosti. Otacky pii¢ného Snekového dopravniku

mohou byt synchronizovany S rychlosti podavaciho ustroji, ¢imz je dosaZzeno

plynulejsi prace stroje [4].

Obrazek 20 Sbéraci adaptér EasyFlow od firmy Krone s nefizenou polohou
sbéracich pruzin [21]

Plo$ny adaptér

Tento adaptér slouzi pro sklizen silnostébelnych rostlin nezavisle na fadcich.
Odfiznuti stonku miize probihat dvéma zptsoby. Prvnim je odtiznuti pomoci pilovych
kotouci (Obrazek 21), které jsou umistény na spodni strané rotujicich bubnil. Rotujici
bubny dopravuji rostliny smérem ke stfedu adaptéru, ten mize byt jesté doplnén
vkladacim $nekem [22]. Druhou moznosti odfiznuti rostliny je pomoci nekoneéného
fetézového dopravniku (Obrazek 22), ktery je opatien tiemi fadami vkladacich haka.
Prvni dve fady zachyti rostlinu a unasi ji do vkladaciho Ustroji, dolni fada ma srpovity
tvar a plni roli aktivnich Zacich nozd. Pod dolni fadou jsou umistény pasivni noze.
Pohybem fetézového dopravniku dochazi k odiiznuti rostliny a jeji dopravé do
vkladaciho ustroji. Podle vyrobct lze tyto adaptéry pouzit i pro sklizeni obilnin

metodou GPS [21].
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Obrazek 22 Plosny adaptér od EasyCollect firmy Krone [21]

Zaci adaptér

Tyto adaptéry jsou vyuzivany K seCeni tenkostébelnych rostlin v mlééné
zralosti. Rostliny jsou odiiznuty diskovym zacim tstrojim a $nekovy dopravnik je

nasledné dopravuje do vkladaciho ustroji. Noze zaciho Ttstroji jsou shadno

vyménitelné. Vrchni Kryt zajistuje seCeni beze ztrat a je snadno oteviratelny [4].

Obrazek 23 Zaci adaptér od firmy Krone [21]
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Radkovy adaptér pro sklizeii zrnové kukufice

Pracuje na principu odlamovani palic. Rostlina je navedena do prostoru mezi
plechy a dvéma nebo vice vtahovacimi valci je stazena do prostoru pod nimi, diky
tomu dochazi k odlomeni palice. V zadni ¢asti je umisténo drtici ustroji, které rozdrti
rostlinu, ta je nasledné rozmetana po pozemku. Doprava palic je zajiStovana pomoci
dvou dopravnich fetézu, které palice zaroven i zachycuji a dopravuji ke $nekovému
dopravniku [23].

I
|

L
]|
|

Obrazek 24 Radkovy adaptér se samojizdnou fezatkou Claas [23]

Adaptér pro sklizen rychle rostoucich dievin

Tyto adaptéry byly vyvinuty pro tvorbu Stépky ptimo na poli. K odtiznuti
kmene dochazi u vétSiny vyrobcl stejnym zpisobem. Slouzi k tomu dva pilové
kotouce se svislou osou rotace, doprava k fezacimu Ustroji je zajisténa pomoci dvou
vkladacich valcd. Kmeny jsou odklanény dopfedu pomoci odklanéciho ramene.
Ne&kteti vyrobei pouzivaji misto ramene vodorovné otacejici se spirdlovy valec, ktery

zaroven pomaha vtahovacim valcim pti dopravé hmoty [24].
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Obrazek 25 Adaptér pro sklizen rychle rostoucich dfevin se samojizdnou fezackou
New Holland [24]

Technologicky proces samojizdné rezacky

Pfislusnym adaptérem je dopravovana sklizena pice do usti kanalu vkladaciho
ustroji. Pice je odebirana dvéma az tiemi pary vkladacich valca, které tvofi vkladaci
ustroji a je postupné stlacovana a dopravovana do fezaciho ustroji. V fezacim ustroji
je pice fezana nozi bubnu proti protiostii na pozadovanou délku fezanky a nasledn¢ je
dopravovana odhazovym a ventilaénim G¢inkem fezaciho bubnu do drticiho ustroji.
Poté je meta¢em pies otocnou koncovku dopravovana do dopravniho prostfedku nebo

do ptipojeného vleku. Prichod hmoty samojizdnou fezackou je vidét na obrazku 26

[4].
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Obrazek 26 Prichod hmoty samojizdnou fezackou Fendt [25]

1 — vkladaci valce, 2 — fezaci buben, 3 — drtici ustroji, 4 - metac
Vkladaci ustroji

Doprava materialu je zajiSténa pomoci vkladaciho ustroji, které dopravuje
material od adaptéru do tsti fezaciho mechanismu. Vkladaci tstroji je sloZzeno ze dvou
nebo tii dvojic valct. Prvni dvojice valcti ma funkci dopravni, dalsi dvojice maji funkci
vkladaci. Vkladaci tustroji je pohanéno pies pievodovku. Zména rychlosti otaceni
valct znamena zménu délky fezanky. Cim rychleji se budou valce otadet, tim vétsi
bude délka fezanky a naopak [25].

Soucasti vkladaciho ustroji je i detektor kovi, ktery brani pruchodu kovovych
predmétu K fezacimu tstroji a tim i jeho poskozeni. Prvni dvojice valcu je vyrobena z
nemagnetického materidlu a v prvnim spodnim valci je umisténo ¢idlo detektoru
kovovych piedméta. Ten detekuje kovovy piedmét pii prichodu nad prvnim valcem a
okamzit¢ vydava pokyn k zastaveni vkladaciho ustroji a sklizeciho adaptéru. Nasledné
je mozné zapnuti zpétného chodu [1].

Dalsim dulezitym ochrannym prvkem je detektor kamenu, ktery brani jejich
pruchodu az kK fezacimu ustroji a tim i jeho poskozeni. Pfi prichodu materialu jsou
valce k sobé tlaceny nebo tazeny systémem pruzin. Se zménou vrstvy vkladaného
materialu se od sebe valce postupné vzdaluji. Pokud je soucasti materialu kamen, valce

se od sebe vzdali rychleji, coz zaznamenaji ¢idla snimajici rychlost odskoku. Prekroc¢i-
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li rychlost odskoku urc¢enou hranici, dojde k zastaveni vkladaciho ustroji a sklizeciho
adaptéru [26].

Obrazek 27 Vkladaci valce se systémem pruzin a fezaci buben samojizdné fezacky
Claas [26]

Rezaci ustroji

Jeho tkolem je nafezat sklizenou hmotu na pozadovanou délku, ¢imz se
dosahne lepsich fyzikalnich vlastnosti. PO pofezani ma pice vyssi objemovou hmotnost
a snadng&ji se s ni manipuluje. Zlepsi se jeji sypkost, coz je vyhodné pii pieprave,
skladovani, davkovani a michani.

U samojizdnych fezacek byva vzdy fezaci Ustroji bubnové. Skladd se z
fezaciho bubnu, ktery je tvofen hiideli se dvéma nebo tfemi kotouc¢i. Na téch jsou
ptipevnény drzaky nozli a noze. Noze jsou z vysoce legované oceli a jejich biit je
tvrzeny. Poloha nozi je sefiditelnd pomoci stavécich Sroubti. Noze mohou byt na
bubnu ulozeny do spiraly, do tvaru ,,V* nebo je ostii rovnobézné s 0sou otaceni bubnu.
Pii jejich vyméné je nutné dbat na vyvazeni celého bubnu, proto musi ptijit proti sobé
noze 0 stejné hmotnosti. Zménou poctu nozu Ize ménit délku fezanky, ta lze vsak také
ménit rychlosti vkladani [1].

Rez je provadén o protiostii, které je v celé délce fezného usti. Ma stavéci
zatizeni, které je ovladané mechanicky nebo automaticky hydromotorem ¢i
elektromotorem. Protiostii je uloZzeno v drzaku a lze jej ménit dle druhu sklizené
plodiny. Po opotiebeni fezné hrany protiostii jej 1ze pootocit na dvé nebo ¢tyti hrany

nebo upln€ vyménit [26].
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Kvalitu fezu ovliviiuje spravné nastaveni vzdalenosti mezi protiostiim a nozi.
Soucasné je kvalita fezu ovliviiovana také ostiim bfitu nozi. Dnes se proto pouzivaji
automatické zatizeni pro nastaveni vzdalenosti mezi protiostiim a fezacim bubnem.
Nastaveni probiha pfiblizovanim drzaku S protiostiim hydromotory nebo
elektromotory k noztm, dokud neni zaznamenan jejich kontakt. Poté je posun zastaven
a dojde k automatickému nastaveni pozadované vzdalenosti zp&tnym chodem.
Vzdalenost je potieba sefidit po kazdém brouseni nozt, nebot’ brousenim se odbrousi
¢ast jejich materialu [1].

Brouseni nozii lze provadét automaticky z mista obsluhy v kabiné
elektromotorem. Provadi se pii zpétném pohonu fezaciho bubnu tak, Ze se brusny

kamen pfiblizi k nozim, aby doslo Kk jiskieni. Brouseni nozii je provadéno pfi

snizenych otackach [27].

Obrazek 28 Rezaci tstroji samojizdné fezacky Krone [27]
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Drtici ustroji

[ A

Je tvofeno dvojici pohanénych hiideli, které se otaci proti sob¢ a jedna z nich

ma vyssi obvodovou rychlost, coz ma za nasledek vysoky tieci u¢inek. Na hiidelich

jsou umistény jemné ryhované drtici valce (corn cracker) nebo kotouce (uni cracker).

Obrazek 29 Drtici ustroji samojizdné fezacky New Holland [28]

Zatizeni je umisténo na misté vystupu hmoty z fezaciho ustroji. Hmota, ktera prochazi
mezerou mezi valci nebo kotouci, je jimi drcena. Mezera mezi valci je udrzovana
systémem pruzin od 1 az do 25 mm pii pruchodu vétsi vrstvy hmoty. Drti¢ je mozné z
dopravniho kanalu zcela vysunout, tak aby nezasahoval do toku materialu [4].

Metac

Je umistén za drticimi valci a dodava fezance dostate¢nou energii pro dopravu

do dopravniho prostiedku [1].

Obrazek 30 Metac sklizeci fezacky Fendt [25]
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4.4 Traktorové sklizeci rezacky

Traktorové sklizeci fezacky dosahuji nizké vykonnosti. Vyuzivaji se na
malych farmach, kde se nevyplati pouziti samojizdnych fezacek. Mohou byt nesené
vzadu, ¢elné a bo¢né. Jsou konstruovany bud’ jako jedno, dvou, ¢tyifadkové nebo jako
radkove nezavislé stroje typu kemper, pripadné jako sbéraci fezacky pick-up [29].

Hlavni ¢asti téchto fezacek je kolové nebo bubnové fezaci Ustroji. Kolové
fezaci ustroji je jednoduché konstrukce a ma vyborné dopravni G¢inky. Proto se také
pouziva i Ve stacionarnich fezackach ve spojeni s dopravou do vyssich mist [1].

Zakladem kolového fezaciho ustroji je fezaci kolo s drzaky nozi, na kterych
jsou piipevnény noze. Noze maji tvar biitu rovny, vypoukly nebo vyduty. Rezaci kolo
byva doplnéno odhazovymi lopatkami pro zlepSeni dopravy fezanky [4].

Traktorové tfezacky jsou vyuzivany predevSim u podnikil s ro¢ni vykonnosti

200 az 300 ha. Vyrabi je naptiklad firmy Pottinger, Kemper nebo John Deere [3].

Obrazek 31 Traktorova sklizeci fezacka od firmy Kemper [30]
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5 Sbéraci vozy

Sbéraci vozy jsou uréeny piedevsim pro sbér, nakladku, pofezani a dopravu
tenkostébelnaté pice a slamy ptipravené v fadcich v zeleném nebo zavadlém stavu.
Mohou byt také vyuzivany k dopravé sklizeného materialu od sklizecich fezacek, k
dopravé objemnych hmot nebo mohou byt vyuzivany k zakladani objemnych krmiv
do krmnych zlabu. Nékteré samojizdné sbéraci vozy, vybavené specialnim adaptérem,

mohou byt pouzity také k seceni picnin [1].
5.1 Agrotechnické pozadavky na sbéraci vozy

Sbéraci vozy jsou pouzivany V souprave S traktory, ke kterym jsou piipojovany
pies horni nebo spodni zavés. Potfebny pohon pracovnich ustroji je zajistén z
vyvodové hiidele traktoru. Material je sbiran, z vytvofenych fadka piedchozich stroj,
za jizdy. Radky byvaji $iroké az 1800 mm a vysoké az 800 mm, §itka zabéru sbéraciho
ustroji se pohybuje od 1550 mm do 2100 mm. Ztraty nesebranim nesmi byt vyssi nez
3 %, zaroven by nemélo dochazet k odrolu a propadu materialu zp&t na pole. Pii nizké
svétlé vysce traktoru je vhodné vybavit sbéraci navés vychylovaci oji, ta umoziuje
jizdu traktoru podél fadku. Sbér musi byt plynuly a nemélo by pii ném dochazet k
zneCisténi pice. Nakladaci tstroji musi zaplnit cely lozny prostor. Zadni ¢ast je
zaplnovana pomoci podlahového dopravniku. Pietézovaci spojka musi zajistit konec
nakladani pfi plném zaplnéni korby. U sbéracich vozu, které jsou vybaveny fezacim
ustrojim, dochazi soucasné s nakladanim pice i K jejimu pofezani. Délka fezanky musi
byt nastavitelnd a méni se zménou poc¢tu nozi Vv pracovni poloze. Pozadovana
primérna délka fezanky je 30 az 300 mm. Vlivem fezani nesmi dochazet ke snizovani
vykonnosti stroje pfi nakladani ani kK nedmérnym vykyvim krouticiho momentu na
hnaci hi'ideli. Pfi pfepravé nesmi vznikat ztraty materialu z lozného prostoru a sbéraci
vozy musi odpovidat predpisiim silni¢niho provozu. Vykladani musi probihat rychle
na ur¢eném misté skladky. Mista skladky mohou byt zpevnéné, ¢i nezpevnéné plochy,
ale i davkovani do dalsich stroji nebo zafizeni. U dopravy materialu nesmi byt
ptekrocena uzite¢na hmotnost, a proto musi byt velkoobjemova nastavba piestavitelna
na mensi objem, pfi dopravé materiald s vyssi objemovou hmotnosti. Konstrukce

nastavby musi umoznit plnéni ndvésu sklizecimi fezaCkami, nakladaci a jetaby.
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Ovladani pracovnich ustroji a zadniho ¢ela musi byt umoznéno z mista obsluhy at’ uz

traktoru nebo samojizdného vozu [4].

5.2 Rozdéleni sbéracich vozu

9)

Tyto stroje jsou nejcastéji rozdélovany takto.

Dle energetického prostiedku:

traktorové — navésné nebo privésné,

Samojizdné.

Dle poctu naprav:

jednonapravové (sbéraci navésy),

dvounapravové (samojizdné sbéraci vozy, sbéraci navésy),

tfinapravové (velkoobjemoveé sbéraci navesy).

Dle uspotadani zavésu:

S pevnym zavésem V 0se traktoru,

S vychylovacim zavésem mimo 0su navésu.

Dle umisténi sbéraciho tstroji:

umisténym vptedu, ¢i vzadu,

umisténym vzhledem Kk ose zavéSeni vpiedu (tlaCenym) nebo vzadu
(vleCenym).

Dle provedeni nakladaciho tustroji:

s bubnovym s vice hrabicemi na bubnu uspofadanymi do Sroubovice,

S rotorovym Se tfemi az ¢tyfmi fizenymi hrabicemi, které mohou byt dvoudilné,
vzajemn¢ pootocené.

Dle provedeni fezaciho tstroji:

fezaci ustroji s pevnymi plochymi nozi s pilovitym bfitem,

fezaci ustroji S nozi pohyblivymi konajicimi vratny pohyb (dnes jiz
nevyuzivano).

Dle provedeni vykladaciho ustroji:

s podlahovym pfi€nym dopravnikem,

se sklapécim dnem [4].
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5.3 Traktorové sbéraci vozy

Jsou stroje, které pracuji V soupravé s energetickym prostfedkem — traktorem.
Vyvoj téchto stroji v poslednich letech vedl k jejich rozdéleni do dvou skupin.
Hlavnim kritériem rozliSeni téchto skupin je poc¢et nozl v fezacim ustroji. Pro sklizen
zavadlych picnin, které jsou urCeny pro senazovani, je vhodné pouzit sbéraci vozy (tzv.
senazni), které maji vétsi pocet nozll v fezacim ustroji. Pro sklizen suchych materiald,
jako je seno a slama je vhodné pouzit sbéraci vozy s mensim poctem nozd V fezacim
ustroji. Pro sendZovani se pouzivaji vozy s poctem 33 az 40 nozi v fezacim ustroji o
rozte¢i 34 az 40 mm. Pro sklizen sena se pouzivaji vozy s 15 az 20 nozi v fezacim
ustroji o rozteci 50 az 100 mm. Pro sklizen slamy se hodi vozy se 7 az 12 nozi
Vv fezacim ustroji o rozte¢i 110 az 180 mm [3].

Dnesni sbéraci vozy produkuji naptiklad firmy Pottinger, Claas, Krone nebo
Kverneland. Tyto stroje se vyrabé&ji s kapacitou lozného prostoru od 17 az do 56 m® a

Sitkou sbéraciho ustroji od 1550 do 2150 mm [31].

pe——

Obrazek 32 Sbéraci viiz Pottinger [31]

5.3.1 Technologicky proces

Sbéracim ustrojim je material sbiran z fadku a zvedan do dopravniho kanalu.
V dopravnim kanale material piebird nakladaci tstroji, které jej zaroven stlacuje a
ptesouva dale do lozného prostoru bez potezani nebo s potfezanim pies noze fezaciho
ustroji do lozného prostoru. Zde je material, po nahromadéni nad nakladacim Gstrojim,
dale presouvan do zadni ¢asti lozného prostoru tak, aby doslo k uplnému zaplnéni

lozného prostoru. Pti vykladani materialu z lozného prostoru je odklopeno zadni ¢elo
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a zapnut podlahovy dopravnik, aby doslo k jeho vylozeni na ur¢ené misto [1]. Sbéraci
vozy mohou byt také vybaveny rozpojovacimi valci a nékdy také pri¢nym
dopravnikem. Rozpojovaci valce byvaji umistény Vv zadni ¢asti lozného prostoru pred
zadnim odklopnym c¢elem. Tyto valce slouzi k plynulému davkovani materialt do
silaznich Zlabd, krmnych chodeb nebo na dopravniky. Pti¢ny dopravnik pak muze

slouzit k zakladani krmiva do krmnych zlaba [32].

Obrazek 33 Schéma sbéraciho vozu Krone [32

5.3.2 Hlavni ¢asti

Hlavni ¢asti téchto stroji jsou: zavés, ram S napravami a nastavbou (loznym
prostorem), sbéraci ustroji, nakladaci ustroji, fezaci ustroji, podlahovy dopravnik,
pohony, ovladaci a sefizovaci ustroji a zatizeni [33].

Zavés

Byva standardné vybaven dvoj¢innymi pistnicemi. Ty umoziuji jeho vyskové
nastaveni, dle vysky zavésu traktoru, a zarovenn umoziuji zvednuti sbéraciho ustroji
pro lepsi prujezd silaznim zlabem. Sbéraci vozy mohou byt vybaveny horni nebo
spodni oji. Diky spodni 0ji je méné odleh¢ovana ptedni naprava, coz piinasi velkou
vyhodu pfi pfekonavani stoupéni a piejizdéni sendzniho Zlabu. Sklopna podpéra slouzi

pro podepieni stroje v dobé, kdy neni pfipojen K traktoru [34].
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Obrazek 34 ZavéSeni sbéraciho vozu Krone [34]

Ram s napravami a nastavbou

Podvozek byva jedno, dvou nebo tii napravovy. Ram byva svafeny z
lisovanych ocelovych profili a nad podvozkem je zesileny. Spodni ¢ast nastavby je
piivafena kK ramu a je oplechovana. Na spodni Casti je horni nastavba, ktera byva

odnimatelna. Odklopné zadni ¢elo uzavira nastavbu [4].

Obrazek 35 Sbéraci viz Krone AX [34]

Sbéraci ustroji

Pomoci sbéraciho ustroji je hmota z fadku sbirana a predavana dale. Byva
umisténo vpiedu, vyjime¢né vzadu. Ma jedno nebo dvé kopirovaci kola. Pfi transportu
se hydraulicky zveda [1]. Mozné uloZeni sbéraciho tstroji pomoci dvou volnych ramen
umoziiuje jeho podélné i piiéné vykyvy, a tim zarucuje lepsi kopirovani terénu [34].
Ptitlaény valec pfed sbéracim ustrojim zajiStuje kontinualni podavani hmoty z
nacechraného tadku, ktery je valcem casteéné stlacovan [32].

Sbéraci ustroji se dnes pouzivaji:
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- bubnové s prsty vedenymi ve vodicich drahach (obrazek 37),[31]

- netizené sbéraci Ustroji easy flow (obrazek 33) [32].

Obrazek 36 Sbéraci Ustroji sbéraciho vozu Péttinger [35]

Vkladaci (nakladaci) a Fezaci ustroji

V dnesni dobé se pouzivaji dva typy vkladaciho ustroji. Jednim je valcové
vkladaci ustroji s pevnymi fadami prstti umisténych do Sroubovice. Rad prstti na valci
byva 7 az 8. Tyto valce zajistuji odebirani hmoty z prostoru sbérace, nasledné stlaceni
hmoty a jeji dopravu pies fezaci tstroji az do lozného prostoru. Toto vkladaci tstroji
se pouziva u vozu uréenych pro sbér zavadlé pice k senazovani [34].

Druhym je pak rotorové ustroji s hrabicemi vedenymi ve vodici draze. To je
tvofeno stifedovou hiideli a tfemi az osmi hrabicemi s prsty po obvodé. Hrabice jsou
vedeny ve vodici draze pomoci kliky s kladkou na jejich konci. Tim je zajisténo to, ze
hrabice jsou pii dopravé a stlacovani hmoty dopravnim kandlem a fezacim Ustrojim
kolmo kK jeji draze. Na konci dopravniho kanalu dochazi ke zméné polohy hrabic a
vystoupeni z dopravované hmoty tak, aby nebyla z kanalu hmota vytahovana. Toto

vkladaci Gstroji se vétSinou pouziva u vozi uréenych pro sbér suché pice [31].
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Obrazek 37 Schéma sbéraciho vozu Pottinger s rotorovym vkladacim
ustrojim [35]

Rezaci ustroji je slozeno z pevné umisténych nozil. Poétem nozii v fezacim
ustroji se nastavuje délka fezanky [4]. Malou vzdalenosti mezi podavacimi plochami
prstu a noZi je zajiSténo fezani na principu stiihu nuzek. Teoreticka délka fezanky se
pohybuje od 37 mm s pouzitim 48 nozi do 180 mm s pouzitim 7 nozt. Nepoiezanou
pici lze ziskat vyfazenim fezacich nozt ze zabéru nebo jejich odebranim z Gstroji [32].

Ostii nozu je zvinéné, aby noze vydrzely déle ostré. Ochrana nozi proti cizim
pifedmétim je zajisténa pomoci dvou pruzin. Pruzina v piedni ¢asti noze chrani niz
proti narazu jeho tlumenim. Zadni pruzina zajistuje vysunuti noze z pracovni polohy
tak, aby cizi pfedmét mohl projit a neposkodit ntiz viz. obrazek 38. Pruzina poté vrati
nuz do pracovni polohy [31]. Nékteré stroje je mozné vybavit také automatickym
brousicim zatizenim [34]. Stroje lze také vybavit soupravou na vstiikovani aditiv pro

lepsi konzervaci krmiv [35].

Obrazek 38 Jisténi fezacich nozl sbéraciho vozu Pottinger [31]
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Obrazek 39 Vkladaci a fezaci tistroji sberamho vozu Krone [34]
Podlahovy dopravnik
Byva dvojity a je tvofen dvéma fetézy S piickami. Je vybaven napinacim
zatizenim. Jeho pohon zajistuje hydromotor a jeho rychlost Ize plynule nastavit [31].
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Obrazek 40 Podlahovy dopravnik sbéraciho vozu Krone [34]
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Pohony

Rozvadéji kroutici moment od vyvodového hiidele traktoru k pracovnim
ustrojim. Dé&je se tak pomoci kloubového hiidele, pfevodovky s kuzelovymi
ozubenymi koly, pifevody ¢elnimi ozubenymi koly a pievod valeckovym fetézem.

Pojistna pietézovaci spojka je viazena pted pievodovku [4]. Podlahovy dopravnik je

pohanén hydraulikou traktoru [31].

Obrazek 41 Pohon vkladaciho ustroji sbéraciho vozu Péttinger [36]

Ovladaci a serizovaci ustroji a zarizeni

Zahrnuje zapinani a vypinani vyvodového hiidele traktoru, zapinani a vypinani
pohonu sbéraciho ustroji, jeho nastaveni do pracovni nebo piepravni polohy, zapinani
a vypinani podlahového dopravniku, otevirani a zavirani zadniho cela, brzdy,
elektrické zatizeni dle piislusnych vyhlasek a dalsi zatizeni. Ovladani musi byt mozné

z kabiny traktoru [4].
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6 Sbéraci lisy

Sbéraci lisy maji za kol plynule sbirat z piipravenych tadkt zavadly nebo
suchy stébelnaty material, slisovat jej a svazat do baliki 0 stejné velikosti. Jejich
velikost musi byt sefiditelna, stejné tak i slisovatelnost. Baliky se poté ukladaji na
strniSté nebo se nakladaji na dopravni prostiedky. Baliky se mohou lisit svou velikosti
I svym tvarem. Mohou byt hranolové 0 hmotnosti 20 az 35 kg, ktera umoznuje ruéni
manipulaci nebo mohou byt velkoobjemové hranolové 0 hmotnosti 190 az 700 kg nebo
valcovité 0 hmotnosti 180 az 580 kg. Lisy na hranolové i valcové baliky dnesni vyrobci
vyrabi samostatné nebo v kombinaci s balickou, kterd je umisténa za lisovaci
komoroul.

Lisovanim materialu se zvySuje jeho objemova hmotnost, ¢imz se zvySuje
vyuziti nosnosti dopravnich prosttedk a skladovacich prostor. Material musi byt
rovnomérn¢ proschly. Skliznova vihkost musi byt u pice pod 15 %, u slamy pod 18 %

a u Inu pod 16 %, jinak mize dojit k plesnivéni [1].
6.1 Agrotechnické pozadavky

Tyto stroje jsou ureny pro sklizen pice a slamy nebo uroseného Inu. Svahova
dostupnost by mé¢la byt do 12° u lisi na malé baliky a do 16° u lisi na velké baliky.
Stroje musi byt schopny pracovat na strniStich o vySce U picnin 40 az 80 mm a u obilnin
100 az 200 mm. Maximalni $itka sbiranych fadki musi byt do 1800 mm a maximalni
vyska tadka do 800 mm. VIhkost ma byt u zavadlé pice pod 40 %, u suché pod 20 %
a u slamy pod 16 %. Ztraty nesebranim musi byt do 2 % u picnin a do 5 % u slamy. U
lisi na malé baliky je Sitka balikt 320 az 460 mm a vyska balikt 400 az 500 mm pii
délce balikt 400 az 1100 mm. Hmotnost malych baliktt ma byt mezi 20 az 35 kg a
slisovatelnost nad 125 kg.m™. U listi na valcové baliky je $itka balikti od 1200 az 1500
mm, pramér baliki pak od 600 do 1850 mm. Hmotnost baliki nad 400 Kg,
slisovatelnost nad 220 kg.m™ u balik@ picnin a hmotnost nad 190 kg, slisovatelnost
nad 110 kg.m™ u balikii sldmy. Rozméry balikt u list na velkoobjemové hranolové
baliky maji byt 1200 x 1200 mm, délka balikt pak volitelna do 2500 mm. Hmotnost
balik® picnin nad 500 kg a slisovatelnost nad 160 kg.m™. Hmotnost balikii slamy nad
380 kg a slisovatelnost nad 120 kg.m?3. U vsech lisi je vyzadovan energeticky

prostiedek — traktor. U listi na malé baliky je tfeba traktor 0 vykonu 35 az 60 kW. U
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list na valcové baliky je tieba traktor S vykonem 35 az 50 kKW. U lisi na
velkoobjemové hranolové baliky je tieba traktor s vykonem 110 az 120 kW. Pracovni
rychlost se pohybuje od 6 do 14 km.h*, dopravni nad 20 km.h™. Vykonnost u listi na
malé baliky je az 2,5 ha.h™, u listi na velké valcové a velkoobjemové hranolové baliky
nad 3 ha.h™. Vechny lisy musi vyhovovat pfedpistim 0 bezpe&nosti prace a predpisim

pro silni¢ni provoz [33].
6.2 Rozdéleni sbéracich lisu

Sbéraci lisy lze rozdélit takto.

a) Dle objemové hmotnosti slisovaného materialu:

- nizkotlaké — objemova hmotnost do 100 kg.m,

- vysokotlaké — objemova hmotnost do 400 kg.m?.

b) Dle tvaru a velkosti baliku:

- hranolové — malé a velké,

- valcové — s utuzenym jadrem a S neutuzenym jadrem [1].
c) Dle provedeni lisovaciho tstroji:

- pistove,

- svinovaci [2].
6.3 Pistové lisy na hranolové baliky

Hlavni ¢asti téchto strojii jsou péchovaci, lisovaci a vazaci Gstroji. Soucasti
péchovaciho Gstroji je u dnesnich list i Gstroji fezaci, které je obdobné konstrukce jako
u sbéracich vozi. Pofezana hmota je Iépe lisovana v davkach v lisovaci komote a k
rozebrani baliku neni potieba rozebirac.

Lis je slozen z ramu s jedno nebo dvounapravovym podvozkem a zavésem,
sbéraciho Gstroji (ma po stranach pomocné $nekové vkladace a vyskové nastavitelna
kolecka), usmérniovaciho Krytu, plnici komory s péchovacim a fezacim ustrojim,
podavace, lisovaciho ustroji (pist pohanény klikovym mechanizmem a lisovaci
komora), vazaciho tstroji a pohont. Lisovaci komora muze byt dvojiho typu.
Pouzivanéjsi je tzv. protlacovaci, kde pist protlacuje hmotu komorou a zvySuje se tak
jeji objemova hmotnost. Hmota je vazana a z lisu vytlacovana. Druhym typem je

uzaviend lisovaci komora S pevnou sténou. Zde je hmota lisovdna proti pevné stén¢.

55



Pti dokonceni baliku se sténa otevie a balik je svazan a vypustén. Tento typ umoziuje
dosazeni vyssi objemové hmotnosti [1].

Z tadku je hmota sbirana sbéracim tustrojim a dale je dopravovana K tsti
péchovaci komory, kde ji piebira péchovaci tstroji. Péchovaci ustroji byva vétsinou u
dnesnich listi rotorové, ale muize byt i bubnové nebo klikové. Vedené hrabice
rotorového Ustroji péchuji material v plnici komote, posledni Sesta hrabice je zaroven
podavacem. Pii péchovani byva hmota zaroven fezana fezacim tstrojim. Podavaé po
odsunuti pistu dopravuje davku napéchované hmoty do lisovaci komory a hmota je
lisovana pistem. Pist lisu je pohanén klikovym mechanismem a lisovaci komora
umoziuje lisovat rovnomérné baliky, i kdyZ se prifez sbiraného fadku méni. Pist se v
lisovaci komote pohybuje na kladkach pfimo¢arym vratnym pohybem. Na spodnim

Cele pistu je Sikmy niz. Pist ma také svislé drazky pro pruchod jehel vazaciho tstroji.

Na sténach lisovaci komory jsou umistény piidrzovace, které brani zpétnému pohybu

Obrazek 42 Lisovaci komora lisu Krone na hranolové baliky [38]

slisované hmoty. Lisovaci mechanismus je chranén proti pfetizeni automatickou
regulaci tlaku [37].

Vazaci Gstroji ma Ctyfi az Sest uzlovacl, které jsou ulozené nad lisovaci
komorou se spoleénym hlavnim hiidelem, zapinacim, hnacim, brzdicim a pojistnym
ustrojim, spole¢nou Klikou, které pohani dvé jehly a zasobnik motouzu se dvéma
ptihradkami a brzdami motouzu. Jehla, uzlovac a hnaci talif spole¢né tvoti jednotlivé
vazaci tstroji [1].

Lisy na malé hranolové baliky nachazi uplatnéni tam, kde je nutnd rucni
manipulace s baliky. To je napfiklad v podnicich s n€kolika malo kusy skotu, v

podstfesnich prostorach a mechanizaci nepfistupnych skladech. Z divodu mensi
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vykonnosti (0,8 — 1,4 ha/h) a vysokych nakladi na sklizen, davaji vétsi podniky
prednost lisim na velkoobjemové baliky. Vyrabi je naptiklad firmy Claas, Case IH,
Massey Ferguson nebo John Deere.

Lisy na velkoobjemové hranolové baliky jsou dnes v zemédélstvi nejcastéji
vyuzivané lisy. Vyrabi je naptiklad ﬁrmy Krone, Claas, Fendt, John Deere nebo

\_

Obrazek 43 Lis na hranolové baliky Claas Quadrant 4200 [39]

Massey Ferguson [3].
6.4 Svinovaci lisy na valcové baliky

Svinovaci lisy mizeme rozdélit podle konstrukce lisovaci komory. Ta mutize
byt variabilni (proménna) nebo konstantni (stala). Tyto stroje pracuji nekontinualné se
zastavkou, pii niz se balik vaze motouzem nebo siti [3].

Tyto lisy nejsou tak vyuzivané jako lisy na hranolové baliky, nicméné jejich
pocet se kazdym rokem zvysuje. Jejich vyhodou je nizsi cena, jednodussi konstrukce,
a niz8i energeticka naro¢nost. Hlavni nevyhody jsou horsi skladovatelnost balikt
(vznik hluchych mist), nerovnomérné slisovani pti uzsich fadcich, nutnost zastavovat
pfi vazani a vykladani baliku ze stroje [37]. Vyrabi je napiiklad firmy Claas, Krone,
Pottinger, John Deere, Fendt nebo Kverneland.
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Obrazek 44 Svinovaci lis Fendt s pevnou lisovaci komorou [40]

6.4.1 Svinovaci lisy s variabilni komorou

Svinovaci lis s wvariabilni komorou je slozen z ramu vétSinou S
jednonapravovym podvozkem a zavésem, sbéraciho Ustroji, fezaciho ustroji, svinovaci
komory s odklopnou zadni ¢asti, svinovacich past (fementl), napinaciho ustroji a
vazaciho ustroji.

Sbéraci ustroji bubnového typu nabira material ze fadku a dopravuje jej do
fezaciho Ustroji, ptipadné podavaciho ustroji. V ptipadé pouziti fezaciho Gstroji je zde
material rozméIlnén a dale je dopravovan do lisovaci komory. Pohyblivé dno spole¢né
se svinovacimi pasy uvede material do rota¢niho pohybu a zacina proces svinovani.
Pohyb svinovacich past a bubnu je protismérny. Tlak past na hmotu lze nastavit
ruéné. Lisovani baliku je zajisténo jiz od jeho jadra. Napinaci Ustroji se sklada z
ocelovych ramen a pruzin, které napinaji nekonecné pasy (femeny) a zajist'uji
konstantni lisovaci tlak. Postupné dochazi k prodluzovani past a zvétsuje se tak objem
lisovaci komory. K ukonceni procesu tvorby baliku dochazi zastavenim stroje a
zapnutim procesu vazani baliku. Po zavazani dojde k otevieni zadni ¢asti komory a

balik je odloZen na pozemek [1].
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Obrazek 45 Lis John Deere s variabilni komorou [41]

6.4.2 Svinovaci lisy s konstantni komorou

Svinovaci lisy s konstantni komorou jsou tvofeny kovovymi, valeCkovymi
nebo pasovymi dopravniky na obvodu lisovaci komory a pracuji odlisné v porovnani
s lisy s variabilni komorou. Nejdiive dochazi k napInéni lisovaci komory materialem,
kdy jadro baliku neni utuzovano. Teprve po zaplnéni komory dochazi k postupnému
slisovani baliku, hlavn¢ jeho vnéjsi vrstvy. Slisovanost tedy roste od jadra k povrchu
baliku a jeho objemova hmotnost je nizsi neZ u list S variabilni komorou [4].

Tyto svinovaci lisy mohou byt nékdy také vybaveny tzv. MPS (Maximum
pressure system) valci, které umoziuji vys$Si utuzeni jadra. Diky vykyvnému
tiivalcovému segmentu v zadni vyklopné sténé je zajistén vyssi tlak na lisovanou
hmotu. Tyto tfi valce jsou uloZzeny na oto¢ném Cepu a pies soustavu pruzin jsou
stlaovany smérem ke stiedu baliku. Piesto vSak neni dosazeno takové slisovanosti

jako u listi s variabilni komorou [43].

Obrazek 46 Pevna lisovaci komora lisu Krone Bellima [42]
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6.5 Samojizdny lis

V srpnu roku 2017 byl spolec¢nosti Vermeer piedstaven novy prototyp
samojizdného lisu. Tento stroj se nazyva ZR5 a mél by na trhu zaujmout misto
poptavaného stroje, ktery je schopen lisovat v nejriznéjsich podminkach. Na trh by
m¢l byt tento stroj uveden nékdy kolem roku 2019.

Jeho nejvétsi vyhodou je jeho dobra manévrovatelnost. ZR5 je schopen, diky
prakticky nulovému poloméru otaceni, otoCit se na misté. To lze vyuzit v ptipadech
kdy je potieba ukladat baliky ve stejné roviné nebo na svahu. Jeho dobra
manipulovatelnost je zabezpecena piednimi malymi koly, které jsou na poli netizena.
V dopravnim rezimu Se ptedni kola upeviuji pomoci tahla a jsou tiditelna. Na poli se
stroj ovlada diky zadnim kolim, ktera jsou nezavisle hydraulicky pohanéna. Lis ma
automaticky systém vykladani baliku, kdy se lis automaticky zastavi, oto¢i do predem

nastaveného uhlu, vylozi balik a poté se oto¢i zpét. Tento stroj je diky své konstrukci

a jednoduchosti ovladani nenaro¢ny na obsluhu [44].

N T

Obrazek 47 Samojizdny lis Vermeer ZRS5 [45]
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7 Stroje pro baleni baliku do félie

Kvalita silaze z balikti balenych v plastovych foliich je srovnatelna se silazi ze
silaznich Zlabut. Je proto vyhledavana chovateli hospodaiskych zvitat predevsim pro
své nizsi pofizovaci naklady a naklady na manipulaci [46].

Tyto stroje slouzi pro baleni hranolovych, ale ¢astéji valcovych balikt do
plastové folie. Mohou byt nesené na traktoru, piivésné za traktor nebo byvaji soucasti
lisu. Lze je vyuzit na poli, ale i u skladu balikt, kde je mensi riziko poskozeni folie pfi
ptrepravé. Pouziva se pruzna a ptilnava folie, v teplych oblastech bila a v chladnéjsich
oblastech tmava, k podpofeni fermentace.

Balicky lze rozdélit do dvou velkych skupin podle jejich zptisobu nakladani
balikti na oto¢né loZe. Jsou to tzv. samonakladaci stroje a stroje vyzadujici pro nalozeni
baliku do baliciho mechanismu manipula¢ni techniku. Vyhodou samonakladacich
vSak vys§i a jsou nejcastéji konstruovany jako navésné [1].

Baleni balikti do folie mize probihat dvéma zplsoby. Jednim je ze balik se

otaci a folie se na néj naviji a druhy zpisob je, ze folie je na vykyvném rameni, které

se otaci kolem nehybného baliku [47].
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Obrazek 49 Balicka Kuhn na hranolové baliky [48]
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8 Stroje pro plnéni pice do vakii

Diky zajmu 0 konzervaci kukuti¢nych palic s listeny - LKS (Lieschen Kolben
Schrott) a cukrovarskych Fizkt, se silazovani do vaki v CR pomérné rychle rozsitilo.
Nutnost co nejvice vyuzit plnici stroje pro snizeni nakladi na potizeni stroje pifispéla
k tomu, Ze se dnes silazuji ve vacich i ostatni materialy jako naptiklad vojtéska.

Silazovani do vaku je zejména vhodné tam, kde nejsou vybudovany skladovaci
prostory nebo tam kde je silazovani ve zlabech zakazano. Tato technologie muze byt
pouzivana jako doplitkova pro ziskani kvalitniho krmiva. Pfi dodrzeni doporuéenych
technologii lze dosahnout nizSich ztrat nez v silaZnich zlabech. Zaroven tato
technologie umoznuje vytvoreni téméf anaerobniho prostiedi ihned po naskladnéni.

Pouzivaji se dva zakladni typy téchto stroji, ty se lisi pfedev§im svym
systémem plnéni. Jsou bud’ s plnicim $nekovym dopravnikem (Roto Press) nebo s
plnicim bubnem (AG Bag). Tyto stroje se pouzivaji v agregaci s traktorem vyssi

vykonové tiidy, s ohledem na proces lisovani [1].
Roto Press

Vkladani hmoty do vaku zajistuje podélné uloZeny plnici Snek ustici do
pracovni komory. V pracovni komofe je $Snek obepinan Snekovym rotorem, ktery se
ota¢i opaénym smérem a pomaleji, tim je dosazeno stlaeni pice v celém profilu.

Intenzitou zabrzdéni pojezdovych kol stroje se ovlada slisovanost hmoty ve vaku.

Obrazek 50 Plnici lis Roto Press [49]
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AG Bag

Hmota je pryzovym dopravnikem davkovana K lisovacimu rotoru. Ten je
tvofen dvéma Sroubovicemi. Rotor hmotu micha, rovnomérné davkuje a lisuje do
vakd. Sit’, ktera je na zadnim Cele vaku, je se strojem spojena dvéma lany. To umoznuje
rovnomérné stlaovani hmoty ve vaku. Slisovanost hmoty se ovlada nastavenim tlaku
na stroji, pti jeho piekroc¢eni dojde k odbrzdéni pojezdovych kol a pohybu stroje. Tento
plnici systém umoznuje vyssi slisovanost hmoty nez Roto Press [47].

Vaky jsou vyrabény ze specialni polyethylenové folie v délkach 45, 60, 75, 90
metru a primérech 1,2 az 3,6 metru dle typu stroje. Tloustka folie se pohybuje od 0,18
do 0,25 mm.

Uzavirani vakt je mozné specialnim zipem, nej¢astéji se vSak pouziva uzavieni
vaku pomoci piihrnuté zeminy na jeho konec. Hlinou vSak mize prochazet do vaku

vzduch, coz je nezadouci [51].

Obrazek 51 Plnici lis AG Bag [50]
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9 Stroje na manipulaci s baliky

Tyto stroje slouzi predevsim k manipulaci s velkymi a tézkymi hranolovymi
nebo valcovymi baliky. Stroje pro manipulaci s mensimi baliky se jiz tolik nevyskytuji.
Hlavni pracovni ¢asti téchto stroju jsou nakladaci ustroji, Gistroji pro posuv balik na

lozném prostoru a ukladaci Gstroji.
Stroje na manipulaci s hranolovymi baliky

Stroje na manipulaci s hranolovymi baliky mohou pracovat dvéma zptisoby.
Jeden zptisob je pouziti samonakladacich piepravnikd. Nakladaci tstroji zvedne balik
a preda ho na manipulac¢ni ploSinu. AZ jsou na plosiné 2-3 baliky, tak se sklopi do
svislé polohy a pteda tak baliky na loznou plochu, kde jsou baliky dopraveny
dopravnikem do jeji zadni casti. Vykladani probiha sklopenim lozné plochy a
postavenim balikti na podlozku. Tyto piepravniky maji kapacitu 12-24 balikt. Druhy
zpusob je akumulaéni vozik, ktery je ptipojen za lis na baliky. Po vytvofeni je balik
vysunut na akumula¢ni vozik, kde je nejprve ulozen na jednu stranu, poté dalsi balik
na druhou stranu. Tieti balik je uloZen do stfedu voziku a poté jsou vSechny baliky

vyklopeny na pozemek. Tim se usnadnuje svoz balika z pozemku [1].

. - ‘uumom
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Obrazek 52 Samonakladaci pfepravnik hranolovych baliki [52]
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Stroje na manipulaci s valcovymi baliky

Stroje na manipulaci s valcovymi baliky naberou vidlici balik a poté ho
premisti do vozu. Dopravnik na dné vozu dopravuje baliky do jeho zadni ¢asti. Poté
co je viz plny, vylozi obsluha sklopenim vozu baliky na sebe nebo je dopravnikem

vysune za viz [1].

Obrazek 53 Samonakladaci piepravnik valcovych balikt [53]
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Z.aveér

Stroje pro sklizen picnin maji v zeméd¢lstvi velky vyznam, protoze jimi
muizeme ptimo ovlivnit kvalitu vyrobenych objemovych krmiv, ale i vegetaci a zdravi
porostl viceletych picnin. Timto nepiimo pusobime na celkovy ekonomicky efekt
vyroby krmiv a zivo¢isné vyroby. Vyvoj stroji sméifuje k celkovému zvySeni
vykonnosti, komfortu obsluhy, snizeni mérné spotieby paliva, Setrn¢jSimu zachézeni
S pici a kvalitngjsi praci stroji (napf. piesnéjsi fezanka nebo presny fez ve stanovené
vySce strnisté bez poSkozeni drnu). V neposledni fadé je bran zietel i na ochranu
samotnych stroji pfed jejich poskozenim, at’ uz ptisobenim kamenti nebo jinymi casto
se vyskytujicimi nepfiznivymi vlivy, ale i zvySovanim Kkvality a trvanlivosti
exponovanych ¢asti stroji. DalSim jevem, ktery se vyskytuje u novych stroji je
provadeéni vice operaci jednim priijezdem po poli. Piihlédneme-li na velky krok vpted
u téchto stroji v prabéhu nékolika let, mizeme ptedpokladat, ze nastanou dalsi

prospésné zmény.
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