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Abstrakt

Tato prace poskytuje pichled sklizecich mlatic¢ek. Prace je rozdélena do kapitol
podle jednotlivych pouzivanych ustroji a poskytuje pohled na agrotechnické
pozadavky, rozd¢€leni hlavnich ¢asti, popis jejich zékladniho fungovani. Prace by méla
slouzit jako dopliujici vyukovy text pro studenty Katedry zeméd¢€lské, dopravni a
manipulaéni techniky Zeméd¢€lské fakulty Jihoceské Univerzity.

Klicova slova: sklizen, sklizeci mlaticky, sklizeci ustroji, mlatici ustroji,
separacni ustroji

Abstract

This thesis contains an overview of harvesting thrashing machines. The thesis
is divided to chapters according to the used systems and it provides a view of agro
technical requirements, a division of the main parts, and the description of their
fundamental functions. This work should be used as an additional study material for
the students from the agricultural department, transport and manipulative techniques
department of the South Bohemian University.

Key Words: harvest, harvesting thrashing machines, harvesting system,

thrashing system, separating system
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Uvod

péstovani je pro potravinaiské ucely, krmivo pro hospodarskd zvirata, primyslové
zpracovani a k dal$imu mnoZeni na osivo. Nejvétsi vyhodou obilovin je lehka a
dlouhodoba moznost skladovani, vhodné chemické slozeni pro vyzivu lidi (pSenice a
V CR jsou obilniny péstovany na 55 % orné pudy.

praci zemé&délct nejen v CR, ale i po celém svété. Diive pred prvnim pouZitim
sklizecich mlati¢ek se zrno z klast dostavalo v§emi moznymi zpisoby. Dnes si tuto
praci nedokazeme piedstavit bez pouziti modernich sklizecich mlaticek, které zajist'uji
nejjednodussi a nejspolehlivéjsi zptisob sklizné. S naristajicimi vynosy obilovin
kladou vyrobci diraz na vykonnost sklizecich mlati¢ek. Dalsi snahou je co nejvétsi
minimalizace skliziovych ztrat a provoznich nakladu stroje.

Diive se zvySovani vykonnosti dosahovalo zvétSovanim hlavnich Ccasti
sklizecich mlaticek. To vsak nelze zvétSovat stale kviili omezeni prepravni velikosti,
proto jdou vyrobci cestou zdokonalovani jednotlivych pracovnich ustroji, kterymi se
zvySuje ucinnost a vykonnost jednotlivych soucasti, a tim i celé sklizeci mlaticky.

Hlavni vyvoj jde u sklizecich mlaticek tfemi sméry. Prvnim je vyvoj
tangencidlniho mlaticiho Ustroji, které je nejvice rozsifené na naSem Uzemi. Druhym
smérem je vyvoj axialniho mlaticiho ustroji. Poslednim smérem je kombinace
tangencialniho a axialniho tstroji. Zde se pouziva kombinace nejvétsich vyhod téchto
systémdi.

Mezi hlavni svétové vyrobce sklizecich mlaticek patii firma Claas, John Deere,

New Holland a spole¢nost AGCO.
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1. Cil prace

Cilem bakalarské prace je navrh textu, ktery by mohl byt vyuzit jako podpiirny
studijni material pro studenty Katedry zeméd¢lské, dopravni a manipulacni techniky

ZF JU. Prace se bude zabyvat problematikou sklizecich mlatic¢ek.
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2. Historie sklizecich mlati¢ek

Vyvoj prvnich sklizecich mlaticek byl okolo roku 1900. Strojim se v této dobé
fikalo sklizece klasti. Tyto stroje mély velké zabéry 10 az 15 m a zanechavaly za sebou
vysoké strni§té, protoze sbiraly pouze klasy. Stroje byly tazené konmi pozd¢ji
pohéanéné parou nebo tazeny traktory. Vykon parnich mlaticek byl az 60 hektarii za
den. Své uplatnéni nalezli na velkych lanech s malym hektarovym vynosem na
uzemi Kanady, USA, Australie, Argentiny a Ruska. Po prvni svétové valce se
dostavaji i do zapadni Evropy, zasluhou némecké firmy Claas, ktera zacala s vyrobou
sklizecich mlaticek. V roce 1922 se objevila na trhu sklizeci mlaticka s vestavénym
motorem, ktera byla vyrobena firmou Massey-Harris. Prvni piivésnou sklizeci
mlati¢ku vyrobila firma Claas v roce 1937 a samojizdnou az v roce 1953. V roce 1938
totiz vyrobila firma Massey-Ferguson prvni samojizdnou sklizeci mlaticku. [1]

Prvni sklizeci mlaticka byla CSSR vystavovana jiz v roce 1928, stroj byl
americké vyroby. Pouzivani sklizecich mlaticek zacalo az po roce 1942. Objevily se
zde v malém mnozstvi stroje ze zapadni Evropy. Nejvice rozsitené byli sklizeci
mlaticky ze SSSR typu S-6, pfivésna mlaticka vybavend pomocnym motorem o
vykonu 30 kW. Sezénni vykonost mlati¢ek v roce 1955 byla v CSSR 95 hektart.
Nejvetsim problémem v této dobé byla na fadkovana slama, z divodu nedostatku
stroji urenych pro sklizen slamy. Prace s pfivésnymi mlatickami byla velice obtiZna,
to se projevilo na sezonni vykonosti, ktera klesla v roce 1957 na 70 hektard. [2]

Po roce 1957 nastavd obrat u sklizecich mlaticek, které uZ nebyli pouze
vzéacnosti, ale za¢inaji mit velké vyuziti v rostlinné vyrobé, kde se stavaji opravdovymi
pomocniky. Zacinaji se zde vyuZzivat samojizdné sklizeci mlaticky dovezené ze SSSR
typ S-4 a stroj ACD 343 dovezeny z MLR od firmy EMAG. Od roku 1956 do roku
1957 se u nas vyrabéla sklizeci mlaticka typu ZM-330 (obrazek 1), kterou vyrabéla
firma Agrostroj Prost&jov. Zabér sklizeci mlaticky byl 3,3 m a byla vybavena prvky,
jaké se pouzivaji dodnes. Jednalo se o jednu z nejmodernéj$ich mlaticek této doby.
Stroj byl vybaven pneumaticko-hydraulickou pruzinou pro nadlehcovani Zaciho valu,
regulace poctu otacek ptihanéce, zatizenim pro kopirovani pozemku, variator pojezdu
na prvnim rychlostnim stupni a dvoje Cistidla. Od roku 1960 se dovazely mlaticky
z MLR, kam byla pfedana vyroba z Agrostroje Prostéjov.

V této dobé k nam zacal dovoz sklizecich mlaticek ze SSSR. Jednalo se o novy

typ sklizeci mlaticky SK-3, ktery mél na svou dobu velmi dokonalé pticné kopirovani,
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pojezdovy variator umistény pred prevodovkou, zasobnik zrna umistény vpredu a
motor vzadu nad vytfasadlem. Po této mlaticce nasledovali dalsi typy, které méli mensi
upravy a zvétSenou prichodnost. Jednalo se o typ SK-4 a poté od roku 1974
nasledovaly typy SK-5 Niva a SK-6 Kolos, ktery se kvuli velké poruchovosti piestal
dovazet. Diky témto sklizecim mlatickam se zna¢né zvysila i sezonni vykonost.

Od roku 1969 zacal dovoz novych sklizecich mlati¢ek od vychodonémecké
firmy Fortschritt. Typ E-512 se zabérem 4,2 m. Tento vyrobek NDR dosahoval snadno
a trvale priichodnosti 5 kg.s uvadéné vyrobcem.

Agrostroj Prostéjov uvedl v roce 1970 své dva prototypy sklizeci mlaticky SM-
480 a o rok pozdé&ji tfi prototypy typu SM-500. Stroje mély pozdéji srovnatelné
parametry jako sklizeci mlaticka E-516. [1]

Od roku 1978 se do Ceskoslovenska z NDR hromadné& dovéazely mlaticky E-
516 se zabérem 6,7 m, ktery byl vybaveny mlaticim bubnem o S$ifce 1,6 m
s priichodnosti piiblizné 10 kg.s™ a motorem o vykonu 168 kW. Podobné parametry
jako u E-516 mélo i ne€kolik stroji dovezenych z Polska oznacenim Z-060 a Bizon
Gigant. Z Rumunska do Ceskoslovenska byla dovazena jedina sklizeci mlaticka se
svahovou upravou, jednalo se o typ Gloria CP-12.

Po roce 1980 probihal stale dovoz mlaticek typu E-516B a E-517 pozdéji, ale
zacala firma Claas dovazet a testovat svij novy model Dominator 114CS, ktery

dokazal v sedmi podnicich za jeden rok sklidit 546,6 hektart. [2]

Obrizek 1 Historicka sklizeci mlatitka ZM — 330 [2]
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3. Sklizeci mlati¢ky

Hlavnim tkolem sklizecich mlaticek je ziskani porostu ze stanovisté. Porost se
ziska secenim (piima sklizen) nebo sbirdnim (d€lend — dvoufizova sklizen). Poté
sklizenou hmotu vymlatit (uvolnéni zrna), zrno oddélit a vycistit od ostatnich ¢asti
rostlin a nasledné€ je shromazdit v zdsobniku. Ostatni zbytky rostlin (slama, plevy,
uhrabky) pfipravit k naslednému zpracovani, ke sklizni nebo zapraveni. Maji umoznit
rizné zpisoby zpracovani zbytkl rostlin jako je ukladani sldmy na tfadek, slamu
lisovat, fezat nebo drtit. Sklizeci mlaticky jsou viceucelové stroje, které umoziuji
sklizenn vétSiny semennych kultur. Mlaticky jsou uréeny do vSech svahovych i
rovinatych oblasti. Svahové dostupnost do 8° jsou standartni sklizeci mlaticky, do 12°
standartni s Gpravou nebo do svahovych oblasti 20° jsou mlati¢ky nazyvané svahové,

které maji specialni tpravy vyrovnavani. [3]

Obrazek 2 Sklizeci mlati¢ka Claas [4]

3.1 Prima sklizen (jednofazova)

Pro ptimou sklizent se nejcastéji pouziva sklizeci mlaticka s zacim ustrojim.
Sklizi se zpravidla stojaté plodiny, které jsou v tzv. plné zralosti. Jednofazova sklizen
je nejefektivnéjsi zplisob sklizné a také nejidedlnéjsi zptsob s ohledem na pocasi,
protoze porost i po zmoknuti pomérné dobte a rychle usychd, diky tomu muze sklizen
brzy pokracovat. V piipad¢ Ze porost ma nerovnomeérné zrani, miize byt oSetfen
desikanty. Desikace porostu se vyuzivd zejména u jetelovin, luskovin, olejnin. U

obilovin se desikace pfili§ nepouziva. Pfima sklizefi je nejvice pouzivana. [5]
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3.2 Délena sklizen (dvoufazova)

Pti délené sklizni se plodiny seCou nejcastéji zacim strojem v tzv. Zluté zralosti
a ukladaji se na Siroké fadky pro lepsi dozravani. Na fadku se necha dana plodina
dozrat pfi idealnim pocasi 2-5 dni do technologické (plné) zralosti. Zraly porost se
ziskava sklizeci mlatickou vybavenou sbéracim ustrojim. Touto metodou se nejcastéji

sklizi traviny (napriklad Jilek). Byva vice ztratova nez piima sklizen. [6]
4. Agrotechnické pozadavky

o Sklizeci mlati¢ky jsou stroje uréeny pro sklizenn obilovin, olejnin, luskovin,
trav, jetelovin, kukufice na zrno a dalSich zrnin. Pro dosazeni univerzalnosti
sklizecich mlaticek a sklizeni co nejvice moznych zrnin, maji mlaticky
moznost vymeény sklizecich adaptert (obilni a kukufi¢ny adaptér nebo sbéraci
adaptér urceny pro dvoufazovou sklizen apod.)

e Milaticky musi zvladat vykondvané operace, kterymi jsou: seceni porostu nebo
sbér fadkd, vymlat hmoty a nasledné ukladani sldmy na fadek nebo drceni a
rozptyl slamy po strnisti. [5]

e Stroje by mély spolehlivé sklidit porost stojaty, polehly (zvifeny) porost do
véech stran s vynosem zrna obilnin do 10 t.ha™ a vyskou rostlin od 0,3 do 2,5
m. Sklizené zrno s vlhkosti az do 30 % a vlhkosti slamy az do 40 % a pomérem
zrna ke slamé od 1: 0,8 do 1: 2,5.

e Vyska strnisté je od 70 do 600 mm ma byt rovhnomérnd a také plynule
menitelna.

e Skliziiové ztraty zrna pii pfimé sklizni mohou byt maximalné do 1,5 %
z vynosu, kde ztrata na zacim stole mize byt maximalné 0,5 a na sklizeci
mléaticce maximalné 1 %. Pfi délené sklizni mohou ztraty dosahovat
maximalné 2 %, kde 0,5 % je ztrata po fadkovaci, ztrata za sbéracim Ustrojim
do 0,5 % a za sklizeci mlatickou do 1 %.

e Pti sklizni nesmi poskozeni zrna mlatickou byt vétsi nez 3 %. Obsah piimési
Vv zasobniku mtze byt maximalné do 2 % a necistot do 1 %.

e Sklizeci mlaticka musi zajiStovat kvalitni drceni a rozptyl slamy v celé Sifce
zabé&ru nebo uloZeni slamy na fadek o maximalni Sifce 180 cm.

e Priichodnost mlaticek pii podobnych podminkidch je u tangencialniho

mlaticiho Gstroji maximalné 15 kg.s, u axialniho mléticiho Gstroji od 8 do 21
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kg.s. Zabér zaciho stolu dosahuje az 16 m. Objem zasobniku 2,3 + 17 m?
S plnici vyskou vynasSeciho dopravniku nad 3 m.

e Motory dosahuji vykonu az 475 kW.

e Pro kvalitni a spolehlivou praci je tfeba plynuld zména pracovni rychlosti od 1
do 12 km.h*, pii svahové dostupnosti az 12° u klasickych mlaticek a u
svahovych sklizecich mlati¢ek do 30°. Rychlost pfi piepravé az 40 km.h™t.

e Tlak sklizecich mlaticek na pidu musi byt co nejmensi maximalni hranice je
0,15 MPa, k tomu pomaha vyuziti napf. pasovych podvozki.

e Sklizeci mlaticky musi byt vybaveny prvky automatizace pro zkvalitnéni
sklizn€ a zvySeni bezpec¢nosti: ztratomery umisténé za separatory a Cistidly,
indikatory poklesu otacek na hlavnich htidelich

e Dalsi vybaveni pro kvalitni a pohodIngjsi sklizen, patii moznosti stroje vybavit:
pocitacem hektarti, navadéni stroje na obilni sténu nebo navigacni systém,
automatickd regulace rychlosti dle skliziovych ztrat nebo prichodnosti,
mapovani vynost apod.

e Stroje musi vyhovovat vS§em bezpecnostnim piedpisiim a pfedpisiim o provozu
na pozemnich komunikacich.

e Stroje musi pracovat s co nejvétsi provozni spolehlivosti a mély by vyhovovat
pozadavklim precizniho zeméd¢lstvi.

e Obsluhu stroje by mél zvladnout jeden pracovnik, ktery byl proskolen. [3]
5. Rozdéleni sklizecich mlaticek

Sklizeci mlaticky lze dnes rozd¢lit do nékolika rtiznych skupin. Nejcastéji se
dnes pouzivaji samojizdné sklizeci mlaticky typu T, které maji Zaci Gstroji umisténé
elng pred mlatickou. Zaci ustroji ma zabér znatné vétsi, nez je §itka mlaticky.
Poseceny porost Zacim ustrojim prochézi ptimo, ale vétsi ¢ast je dopravovana zprava
a zleva prubéznym Snekovym dopravnikem do stfedu zaciho stolu, kde méni smér

pohybu o 90° a dal pak porost prochazi mlatickou ve sméru pohybu stroje. [3]

a) Podle zptisobu pohonu délime sklizeci mlaticky na:
- traktorové, piivésné nebo navésné s pomocnym motorem nebo bez
n¢j,

- samojizdné, s vlastnim motorem pro pohon vSech ¢asti mlaticky.
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Dnes se jiz pouzivaji diky vyspélému zemédélstvi zejména samojizdné sklizeci

mlaticky.

b)

Podle pouzitého provedeni mlaticiho mechanismu délime sklizeci
mlaticky na:

- tangencialni (radidlni), s mlatkovym nebo zubovym mechanismem.
Zubovy mechanismus se dnes jiz t€émét nevyuziva z divodu velkého
poskozeni zrna. Mlatkovy mechanismus se vyuziva s jednim nebo
dvéma bubny s mlatkami.

- axidlni nebo také tzv. integrované, maji funkci mlatictho a

separacniho ustroji s vyuzitim jednoho nebo dvéma bubny.

V Evropskych podminkéch se nejvice vyuzivaji tangencialni sklizeci mlaticky,

jejich zastoupeni je 80 %. Na Americkém kontinenté maji vEtSi zastoupeni axialni

mlaticky z dvodu vyssiho péstovani kukufice na zrno.

c)

d)

Podle konstrukce separa¢niho tstroji délime sklizeci mlati¢ky na:

- vytiasadlové se 4 az 6 vytiaskami, kde vytfaska je uloZena na jedné
klikové htideli nebo na dvou klikovych htideli

- bubnové tangencialni

- kombinované, jeden az dva bubny spojené s vyttasadlem

- axialni, vyuZivan u axialnich mlati¢ek, kde ptedni cast slouzi
k vymlatu a zadni ¢ast k separaci

- rotani separator po tangencidlnim vymlaceni probihd axiélni
separace pouziti u mlati¢ek New Holland pod nazvem Twin Flow rotor.
[5]

Podle zptisobu ziskavani porostu jsou:

- Zaci, které porost pfimo seou zacim Ustrojim, nej€astéji prstovou Zaci
listou,

- sbeéraci, které porost sbiraji zifadkli pomoci sbéraciho ustroji
bubnového nebo pasového. [3]

Podle svahové dostupnosti délime sklizeci mlati¢ky na:

- standartni do 10°

- standartni s upravou az 22°

- svahové do 30°
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Svahova dostupnost se dnes li§i podle jednotlivych vyrobcti. Vyrobci se
pfedhani svymi moznostmi ve svahové dostupnosti jiz v zékladnich vybavach
sklizecich mlati¢ek, to velice méni podminky a rozdéleni sklizecich mlaticek. Ve

svahové dostupnosti nejvice vynikaji sklizeci mlati¢ky od firmy Laverda. [7]
6. Hnaci a pojezdova tstroji
6.1 Energeticka naro¢nost

Pohonna jednotka mlaticky musi mit dostatek vykonu pro vlastni pojezd po
poli, pro pohon jednotlivych funkénich skupin a zdroveit mit dostatecnou energetickou
rezervu pro prekonani kritickych situaci mlaticiho a pojezdového ustroji.

Energetickd naroc¢nost sklizeci mlaticky zavisi na stavu sklizené hmoty (napf.
vlhkost hmoty, vyska porostu), na ptdnim reliéfu, stavu pady, sklonu pozemku.

Energeticka naro¢nost je urCena hlavné prichodnosti a s tim Spojenou
pojezdovou rychlosti. Vyjadituje se m&rnym piikonem na 1 kg prichodnosti sklizeci
mlaticky. U sklizecich mlaticek s tangencidlnim mlaticim ustrojim je celkovy mérny
piikon do 25 kW na kg.s, u axialniho mlaticiho Ustroji je o 10 az 15 % vyssi to je do
29 kW na kg.s™t. Piikon na pohon pracovniho ustroji se sklada z pfikonu na pohon
naprazdno a z ptikonu na zpracovavani sklizeného materialu.

Ztraty v mechanickych pohonech jsou primérn€ okolo 20 % (u¢innost 0,8),

ztraty v hydraulickych pohonech jsou az 35 % (ucinnost 0,65). [8]
6.1.1 Motor

Pohyb mlaticky a pohon pracovniho ustroji zajiStuji pfepliiované vznétové
motory. Tyto motory jsou jiz dnes vybaveny vstiikovanim paliva Common Rail. Tento
systém nabizi znacné navySeni vykonu motoru. To je mozné vyuzit naptiklad pfi
vyprazdiovani zasobniku za jizdy.

Vykon motoru pouzity do mlaticky se odviji hlavné podle zabéru Zaciho
adaptéru, kde konstruktéfi pocitaji s predpokladanym vynosem a optimalni
pojezdovou rychlosti.

Motor musi spliiovat specialni pozadavky sklizeci mlaticky, které jsou:

a) trvaly provoz pfi maximalnim vykonu motoru,

b) provoz pii velkém kolisani zatizeni,

C) nizka spotieba paliva

d) vysoka spolehlivost s tim spojena snadna a rychla diagnostika poruch,
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e) pokles otacek klikového htidele pfi praci je neptipustny. Odchylka
frekvence otaceni klikové htidele pii zatizeni motoru od 50 do 100 %
jmenovitého vykonu nesmi byt vétsi nez 3 %,

f) motor musi spravné pracovat i pti zvySené prasnosti okolniho prostiedi,

g) dlouhé servisni intervaly a vysoka Zivotnost motoru. [8]

Motor je nejcastéji umistén nad hornim krytem mlaticiho a separacniho ustroji
za zasobnikem zrna. Chladi¢ provoznich kapalin nasava ¢isty vzduch, ktery prochazi
pies rotorové Cistice. Objem palivovych nadrzi se pohybuje od 200 az do 1150 litra.
Velikost nadrze by méla byt dostacujici pro celodenni provoz bez nutnosti doCerpani.
Spalovaci motory jsou chlazené vodou. Pocet valct je podle vykonu motoru sklizeci

mlaticky od 4 do 8. Vykon motoru je od 74 do 475 kW. [9]

Obrazek 3 Motor John Deere [10]

6.2 Hydraulicka soustava

Slouzi k ovladani a fizeni sklizeci mlaticky a vSech jejich pracovnich ustroji.
Zahrnuje nckolik samostatnych hydraulickych soustav. Patfi mezi né zakladni

soustava fizeni sméru jizdy soustava ovladani pracovnich mechanismil a soustava

pohonu pojezdovych kol. [11]
6.2.1 Hydraulicka soustava Fizeni sméru jizdy

Pomoci hydraulické soustavy se ulehcuje fizeni sméru jizdy sklizeci mlaticky,
proto spojeni mezi volantem a hydromotorem natacejici kola je hydraulické. Soustava

musi z divodu bezpecnosti pracovat i pii zastaveném motoru. [11]
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6.2.2 Hydraulicka soustava ovladani pracovnich ¢asti

Hydraulicka soustava ovladani pracovnich ¢asti umoznuje zvedat a spoustét
sklizeci ustroji, ovladat piihané¢, pohanét reverzaci sklizeciho ustroji, a pohanét
vyskladiovaci Snekovy dopravnik. Déle ovladd svahové vyrovnavani sklizecich
mlaticek, ovladani hydraulickych spojek a dalsi. [11]

Celé¢ ovladani je uskute¢néno pomoci rozvadéch hydraulické soustavy. Ti maji
vzdy nékolik dili (sekei). V télese kazdého dilu rozvadéce jsou Soupatka se stredicimi
pruzinami a uzaviracimi ventily. Jsou umistény nejcasteji mimo kabinu fidice, tam se
nachdzi pouze mechanické nebo elektrické ovladani. Soucasti jsou také pojistné
ventily, které omezuji maximalni tlak v soustavé. Pro spravnou funkci rozvadécu je

hydraulicky olej filtrovan. [8]
6.3 Mechanické pohony pojezdu

Mechanické pohony se pouzivaji zejména u jednodussich sklizecich mlaticek
S nizsi prachodnosti. Dnes byvaji mechanické pohony nahrazovany hydrostatickymi
pohony pojezdu.

Pohonné prvky, ptevodovka, rozvodovka s diferencialem a koncové prevody
jsou nejcastéji umisténé na predni naprave. Prevodovky jsou vybaveny obvykle tfemi
stupni vpfed a jednim vzad. Plynulé zmény pojezdové rychlosti se u jednotlivych
rychlostnich stupniti dosahuje hydraulicky ovlddanym, nej€astéji jedno-femenovym
variatorem, kde seSlapnutim spojky se varidtor nastavi na nejmensi otaCky a tim
umozni snadné piefazeni ptevodovych stupit. [12]

6.4 Hydraulické pohony pojezdu

V soucasné dobé¢ jsou hydrostatické pohony pojezdu samoziejmosti skoro ve
vSech vykonnostnich tfidach sklizecich mlaticek. Jen u nejjednodussich typt s nizsi
prichodnosti se stale vyuZivaji mechanické pohony pojezdu. Od vznétového motoru
je to¢ivy moment pienasen na olejové Cerpadlo (hydrogenerator), ktery vytvarii zdroj
proudu tlakové kapaliny. Proud kapaliny je potrubim usmériiovan k hydromotoru, ten

méni proud takové kapaliny zpét na to¢ivy moment na vystupnim hiideli. [12]
6.4.1 Vlastnosti hydraulickych mechanismii
Hydraulické mechanismy sklizecich mlaticek maji pfiznivé 1 nepiiznivé

vlastnosti. Vsude, kde se hydrostatické mechanizmy pouzivaji, by mélo byt vice
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ptiznivych vlastnosti nez neptiznivych. Proto se nékdy pouzivaji jen pro nékterou
vlastnost, kterou nelze dosdhnout jinym prostiedkem.

Mezi piiznivé vlastnosti a vyhody mizeme zaradit:

a) snadny pienos velkych sil a to¢ivych momentd,

b) lehky rozvod energie i na $patn¢ ptistupna mista,

€) plynula ménitelnost rychlosti v Sirokém rozsahu,

d) snadné jisténi proti pietiZeni,

e) maly rozmér hydraulickych prvki

f) snadna reverzace pohybu a blokovani pohybu,

g) snadna udrzba a provozni spolehlivost S moznosti prubézné kontroly

funkce mechanizmu.
Neptiznivé vlastnosti a nevyhody hydraulickych mechanizmi jsou:

a) mensi t¢innost hydrostatickych ptevodu,

b) zavislost na vlastnostech pracovni kapaliny a citlivost na necistoty
V kapaling,

C) vyssi pofizovaci naklady sklizeci mlaticky,

d) Pfi poruSe mechanismu moznost znec€isténi zivotniho prostfedi unikem

oleje. [12]
6.5 Hydrostatické prevody

Hydrostaticky pfevod vznikd spojenim hydrogeneratoru a hydromotoru
vV otevieném nebo uzavieném hydraulickém obvodu, a to spolu s dalSimi
hydraulickymi prvky, nutnymi pro fizeni, jiSténi a Upravu kapaliny. Mohou mit
konstantni nebo proménny geometricky objem.

Hydrostatické prevody u sklizecich mlaticek jsou drazsi nez jiné druhy pievodu
a Casto maji obvykle i niz§i ucinnost. Vykon soustavy je dan soucinitelem thlové
rychlosti a momentu u sklizecich mlaticek tomu odpovida soucin pratoku a tlaku.
Pritok i tlak se d4 jednoduchym zptsobem fidit a pfi pouziti regulacnich prevodnikil
probiha fizeni bez energetické ztraty. Vyhodou je fizeni pii zatizeni (bez pferuseni
toku energie) a cely regulacni rozsah 1ze ménit plynule. U mlati¢ek se pouzivaji Ctyfi
typy hydrostatickych pohon, které jsou jednodilné, dvoudilné, tfidilné a vicedilné. U
mlaticek s velkym rozpétim ptfenaSenych toc¢ivych momentd i s velkym rozpétim

rychlosti se upfednostiiuji dvoudilné hydrostatické pohony se dvémi az ctyfmi
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rychlostnimi stupni. Vicedilné pohony se pouzivaji u sklizecich mlaticek vybavenych
pohonem zadni napravy. Dnes u modernich mlaticek se v pohonech uplatiiuje
elektronika. Data od soustavy snimacii a ovladact vyhodnocuje fidici jednotka, ktera

poté upravuje fidici prvky hydraulické soustavy. [8]
6.6 Pojezdové prevodovky sklizecich mlatic¢ek

Hlavnim pozadavkem na pfevodové uUstroji je zména prevodového poméru
mezi hnacim motorem a pojezdovymi koly, a tim bylo dosazeno optimalniho vyuziti
to¢ivého momentu. Pfevodovka musi umoziovat zpétny chod stroje. To zatim spliuji
aktualné pouze stroje s mechanicky feSenymi pojezdy. Hydrostatické pojezdy tesi
zpétny chod zménou otdceni hydromotoru. Pfevodovky se rozdéluji podle zplsobu
fazeni rychlostnich stupiiii na pfimé fazeni (ovladané ptimo fidiCem), nepiimé fazeni
(pomoci pomocného Ustroji), samocinné. Dale podle poctu ptevodovych stupiiti na
jednostupiiové, reverzacéni, vicestupiiove.

Nejcastéji se pouziva dvou az cCtyf rychlostni pfevodovky, kde nejvyssi
pfevodovy stupen slouzi zejména k transportu. Zbylé pievody jsou vhodné pro
pracovni operace sklizeci mlaticky.

V soucasné dob¢ jsou nejlépe vybaveny ftady sklizecich mléti¢ek
prevodovkami s elektronicky fazenymi pfevodovymi stupni. N&které sklizeci mlaticky
byvaji vybaveny uzdvérkou diferencialu pfedni napravy, to usnadiiuje pohyb ve
svazich, podmacenych ptidach a na pidach s nizkou tinosnosti. Pro zvySeni hnaci sily

ve $patnych podminkach je moznost pohonu zadni napravy. [13]
6.6.1 Prevodovka razena pod zatiZenim

Tento systém pohonu nazyvany ProDrive je pouZivan u sklizecich mlaticek
firmou John Deere. Systém vyuziva technologii tazeni jednotlivych stupiit pod
zatizenim, to zajiSt'uje hladké fazeni mezi dvéma rozsahy rychlosti. Vyhoda je poznat
hlavné pfi ménicich se podminkach pozemku, kde ndm tento systém udrzi sklizeci
mlaticku v optimalni pojezdové rychlosti. Proto je vyuziti tohoto automatického fazeni
zejména pii sklizni ve svazich nebo pii vyjezdu z pole. Systém ma dva rezimy, prvni
rezim byva nastaven pro klasické sklizeci rychlosti a druhy rezim miize byt pouzit pro
vyssi rychlosti jizdy na poli nebo pro transport sklizece. Rychlost mize byt ménéna

uvnitt obou rezimii pomoci pojezdového ovladace na loketni opérce. [14]
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6.7 Podvozek a pojezdové ustroji

U samojizdnych sklizecich mlaticek je podvozek nejcastéji Ctyikolovy,
dvounapravovy. Piedni néprava je hnaci, zadni naprava slouzi k fizeni, ale mize byt
také hnaci. Proto na pfedni napravé vétSinou najdeme rozmisténé mechanické nebo
hydrostatické pohony. U zadnich naprav se k pohonu pouzivaji hydrostatické pohony.
Jelikoz se neustale zvySuji objemy zasobnik, které dnes dosahuji az 17 000 litra (cca
14 000 kg obili), ale také skliziiové adaptéry a tim jejich hmotnost, je zatizeni hlavné
hnané predni napravy znacné, to negativné ovliviiuje tlak na ptdu i prichodnost
terénem. Toto spojené s ndaroky na vykonnost, kterou neni mozné dosahovat pii
neptiznivych pidnich podminkdch s nevhodnym podvozkem, proto se stroje zacali

vybavovat riznymi vylepSenimi napiiklad polopasovym podvozkem. [13]
6.7.1 Kolovy podvozek

U sklizecich mlaticek se vénuje pozornost vybéru spravnych pneumatik,
protoze se musi brat ohled na nizky pldni tlak, prichodnost terénem i nésledné
pracovni operace spojené zejména se sklizni slamy a ptipravou pidy. Standardné se
mlaticky vybavuji Sirokymi radidlnimi pneumatikami pro zlepSeni sty¢né plochy a
meérného tlaku na pidu. Dal$i moznosti je pouzit dvoumontaze pneumatik, které jsou
Setrnéj$i k ptd€. Toto pouzivani je ale omezeno celkovou Sitkou stroje, z divodu

nutnosti pfepravovat sklizeci mlaticky mezi pozemky po pozemni komunikaci. [13]

Obrazek 4 Kolovy podvozek [15]
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6.7.2 Polopasovy podvozek

Pouziva se pii zejména pii obtiznych podminkach, nejcastéji v podzimnich
mésicich naptiklad pfi sklizni kukufice na zrno nebo na mén¢ tinosnych ptudach. Jsou
namontovany na piednich napravach nejCastéji pryzova pasova ustroji. Pasovy
podvozek ma velkou sty¢nou plochu pasu s pozemkem a tim zna¢né snizuje mérny
tlak, takze nedochazi k nadmémému utuzovani pudy. Dale nabizi jizdni komfort
systémem odpruzeni a také Sitkou stroje, ktera je piiznivéjsi pro provoz na pozemnich
komunikacich. Pfi polopdsovém podvozku nabizeji firmy také vétsi prepravni

rychlost, kterd je 40 km.h. [16]

Obrazek 5 Polopasovy podvozek Terra trac [17]

6.7.3 Podvozek s prednimi Fidicimi koly

Toto feSeni sklizeci mlaticky je velmi neobvyklé. Je pouZit u mlaticky MDW
Arcus (obrazek 6). Diky tomuto uspofadani se mohl umistit zdsobnik zrna pfimo nad
zadni napravu a dosdhnout tak optimalni zatizeni naprav 50:50. Piedni néprava je fidici
s mens§imi koly, zatimco zadni naprava je pevna s hydrostaticky pohanéna s velkymi

koly. [18]
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Obrazek 6 MDW Arcus [19]

6.7.4 Pohon zadni napravy

r 7

Nekteré sklizeci mlaticky jsou dodavany s hnaci fidici napravou. Kola téchto
naprav jsou nejcastéji pohanénd hydromotory. K dosazeni pohonu zadni ndpravy musi
byt mlaticka vybavena specidlnimi hydrostatickymi pohony rozSifenymi o dalsi
rozvadéce, ventily, potrubi a reduktory s hydromotory

Hnaci kola zlepsuji pfizpisobivost sklizeci mlaticky na nejriznéjsi provozni
podminky. Zna¢né zvySuji svahovou dostupnost a prijjezdnost zamokienym terénem.
[14]

6.8 Svahové vyrovnavani sklizeci mlaticky

ZvysSeni svahové dostupnosti se dosahuje riznymi konstrukénimi Gpravami.
Vétsiho thlu svahové dostupnosti se da dosahnout vétsim rozchodem piednich i
zadnich kol (dvojmontaZzi), svislym paralelogramovym zav&$enim hnacich kol,
sniZzenim tézist€. Pro zlepSeni svahové pouzitelnosti se pii praci na svahu pouziva

vyrovnavani v§ech mechanismu sklizeci mlaticky. [7]
6.8.1 Vyrovnavani Cistidel

Jednou z moznosti je vyrovnavani Cistidel na svahu, kde hlavnim smérem
vyvoje poslednich let je omezovat vliv prace sklizeci mlaticky na svahu na ¢innost
cistidel. Prakticky se dnes pouZivaji tfi principy vyrovnavani Cistidel.

Prvni princip je od firmy Claas, kterd uplatituje systém 3-D u tangencialnich
mlaticek s vyttadsadly (obrazek 7) a systém 4-D u svého systému APS na hybridnich

sklizecich mlatickach. U tohoto systému je podstatnou ¢asti bo¢ni impuls, ktery je
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kombinovén s podélnym kmitanim horniho sita. Toto feSenim Cistidel je €iSt€na smés
(omlat), vrhan ve sméru stoupajiciho sita dozadu a zaroven i bo¢n¢ proti sklonu svahu.
Vyhodou tohoto systému je Gspora délicich list, rovhomérné rozloZeni zrnové smési a
snadnéj$i ptistupnost sit. [16]

Horni sito ma umoznény pohyb do tfi stran, a to s konstantni drahou doptedu,
dozadu i nahoru a dolti a k tomu jesté navic proménlivou drahou do strany proti svahu,
ktera se zvétSuje do 12° (20 %) svahu. Pohyb horniho sita do stran rozdé¢luje jemny
omlat po celé Sifce sita, a to hlavné diky tomu Ze se omlat pohybuje proti piicnému
sklonu sita. Podle sklonu svahu je draha pohybu sita do strany ¢im vétsi sklon, tim je
dréha pohybu sita vétsi. Pohyb je konstruovan pomoci tdhla kloubové ptipojenym
ksitu a druhy konec méni svoji polohu. Ridici jednotkou pro tento systém je

mechanické kyvadlo, umisténé ve skiini naplnéné olejem k tlumeni pohybu kyvadla,

které svou horni Casti ovlada hydraulicky rozvadéc nebo kontakty elektrického
obvodu. [3]

bez 3D

Obrazek 7 3D vyrovnavani Claas [4]
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6.8.2 Vyrovnavani mlaticky

Sklizeci mlaticka se miize vyrovnavat podélné (jizda po a proti spadnici),

pricné (jizda po vrstevnici) nebo podélné 1 pficné (jizda v libovolném sméru).
a) Podélné vyrovnavani.

Pracuje v malém rozsahu pfi jizdé z kopce pouze 5 % a véts§im rozsahu pii jizdé
do kopce 40 %. Je zkonstruovan ze specialniho ramu upevnéného na zadni ¢asti ramu
sklizeci mlaticky. K tomuto ramu je vykyvné ptipojeny trojuhelnikovy ram se dvéma
zadnimi koly a dvéma pfimocarymi hydromotory. Toto vyrovnavéni je zajiSténo
pomoci hydromotord s rozvadéem ovladanym kyvadlem nebo pakou, které jsou
zapojeny Vv samostatném obvodu hydraulické pod soustavy fidicich a ovladacich
systémll. Ovladani neni feSeno automaticky. Tento systém je Casto spojovan s
vyrovnavanim sit D, aby sklizeci mlaticka mohla jezdit v libovolném sméru. [3]

b) Pti¢né vyrovnavani.

Toto vyrovnavani umoznuje vétsi svahovou dostupnost pfi jizd€ po vrstevnici
do 12° (27 %), ale musi byt konstrukéni Upravy na sklizecim ustroji i podvozku
sklizeci mlaticky. Sklizeci Gstroji mé u nékterych mlaticek, vzhledem ke komote velky
rozsah kopirovani az 11° (24 %). Toto sklizeci Gstroji nepotiebuje jiz zddnou velkou
upravu. Pficny vykyv Zaciho valu umoznuji nejcastéji 2 hydromotory umisténé na
boku §ikmého dopravniku. Zaci val kopiruje povrch v piiéném sméru nuceng, pomoci
vychyleni plazi — ¢idel. V podélném sméru probiha kopirace s komorou Sikmého
dopravniku, kde je zvedan dvémi az tfemi ptimocarymi hydromotory umisténymi pod
komorou. Prace se odleh¢uje dv€éma mechanickymi nebo hydropneumatickymi
pruzinami u hydraulickych vélci.

Podvozek stroje umoziuje praci na svahu tim, ze se sklizeci mlati¢ka pii¢né
vyrovnava do vodorovné polohy, a to jen pfi jizd€ po vrstevnici. Svahové vyrovnavani
umoziuji koncové pievody kola, které jsou natacené hydromotorem. Oba tyto
koncové prevody, které jsou pohanéné hnacim htidelem a pfevodovymi koly, jsou na
napravé ulozeny oto¢né¢ a spolecné srovinou terénu tvoii paralelogramovy
mechanismus udrzujici kola na svahu ve svislé poloze, a tim se zvétSuje stabilita stroje.
Pti¢né vyrovnavani ma velmi dobry Gc¢inek na vykonnost sklizeci mlaticky a trvale

udrZzuje menS$i ztraty zrna za separdtorem a cCistidlem. Pozitivné pilisobi také na
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opotrebeni lozisek a hiideli v disledku vodorovné polohy a zatéze mlaticky. Spliuje

vEtsi bezpecnost stroje pii praci a pohodli obsluhy stroje. [7]

Obrazek 8 Pri¢né vyrovnani mlati¢ky [7]

6.8.3 Pri¢né a podélné vyrovnavani

Spojenim pficného a podélného vyrovnavani se umoziuje libovolny smér jizdy
po svahu, tento systém byva nejvice pouzivany vyrobci sklizecich mlaticek. Ti
maji vétsinou mensi hmotnostni tok, ale vétsi svahovou dostupnost. K pohonu
pojezdovych kol jsou pouzivany mechanické pievody a hydropohony
s hydromotory v jednotlivych kolech, které jsou k tomuto systému nejvice
vhodné. [7]

6.9 Pohon mlaticky

Pohony pracovnich mechanizmi jsou nej¢astéji feSeny mechanicky pomoci

femenovych nebo fetézovych prevodi, hydraulicky nebo elektricky.
6.9.1 Remenové pohony

Ptevody pomoci klinovych femend se vyuziva jak k pohonu hnacich kol
(mechanické pohony), tak 1 k pohonu mlaticiho bubnu, rotoru ventilatoru, pfihanéce a
drtice. Jedny z nejspolehlivéjSich jsou klinové femeny s textilnimi vlozkami. Stéle
Castéji se pouzivaji femeny se zubovym vnitinim povrchem. U skupinového pohonu

se vyuziva vicedilnych femenil se spole¢nym zakladem, ktery umozni rovnomérné
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rozdeleni zatizeni po celé Sifce femenu. Ddle se vylucuje nutnost stejnych part
fement, které je dulezité u skupinového pohonu vice klinovymi femeny. Spolecny
zdklad umozni kompaktnost pfevodi, femeny se méné vytahuji a zjednodusuji

konstrukci mechanizmi zapinani pohonu sklizeci mlaticky. [8]
6.9.2 Variator

Variatory se pouZzivaji ke zmeéné frekvence otaceni mlaticiho bubnu, pfihanéce
i rotoru ventilatoru s jednodilnymi nebo dvoudilnymi klinovymi femeny. Remenice
umoziuji plynule ménit pramér, po kterém se pohybuje femen. Zména primeru
femenice probihd na femenici hnaci, hnané nebo obou. Pfi zméné priméru femenic

dochazi ke zmén¢ prevodového poméru a tim i frekvence otaceni. [16]

—

Obrazek 9 Pohon pomoci variatoru [20]

6.9.3 Variator bez vloZené remenice

Hnaci a hnané femenice variatoru jsou délené, axialné posuvné. Posuvnou ¢ast
hnané femenice variatoru pfitlatuje k neposuvné ¢asti tlacnd pruZzina, ktera vytlacuje
femen od stfedu na vné&jsi obvod, ¢imz vznik4 pfevod do pomala. V télese posuvné
¢asti hnaci femenice jsou umisténé jednocCinné pistové hydromotory, které jsou
schopné pomoci rozvadéce piesunovat pohyblivou ¢ast femenice k nepohyblivé a tim

vytlaGovat femen na vnéj$i obvod, ¢imz vznika pfevod do rychla. [16]
6.9.4 Variator s vloZzenou dvojitou Femenici

Dvojita klinova femenice, ktera je vloZzena mezi hnaci a hnanou femenici méni

svou polohu Uc¢inkem pfimocarého hydromotoru. Zména polohy probihad v rozmezi
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daném umisténim zarazek na vodici ty¢i, kde se vzdy jeden femen ve vlozZené femenici
posunuje ke stfedu a druhy se vytlacuje od stfedu, to umoziuje ¢ast dvojité vlozené
femenice pohyblivé do stran. Timto se méni pfevodovy pomér a frekvence otaceni.

[16]
6.9.5 Pohon pomoci CVT prevodovky

Vyuziti u axialnich mlati¢ek u firmy Case, ktera k pohonu rotoru pouziva CVT
prevodovku (CVT — Continuously Variable Transmission). Rez touto pievodovkou
muzeme vidét na obrazku 10. Tento pohon umoznuje plynule ménit prevodovy pomér
S vysokym pifendSenym vykonem, nizkymi naroky na udrzbu a zarovenn dlouhou
zivotnosti. Vyznacuje se vysoce U¢innym pifenosem sily ve své mechanické tfi
rychlostni pfevodovce spolu se snadnym ovlddanim hydraulické regulace otacek.
V ptipad¢ zablokovani rotoru velkym mnozstvim hmoty umozituje moznost reverzace.
Ta lze provést z kabiny i pfi zapnuté mlati¢ce, musi se ovSem spustit mlatici kose a
rozkyvanim rotoru se uvolni jeho blokovani.

Cast vykonu je pfenaSena mechanicky pomoci ozubenych kol planetové
pfevodovky a regulacni ¢ast pracuje na hydrostatickém principu. Reverzaci zajiStuje
jen hydrostaticka vétev. Technologie CVT pievodovky byva pouzita zaroven 1 k

pohonu Sikmého dopravniku a také k pohonu sklizeciho tstroji. [21]

Obriazek 10 Rez CVT pievodovkou [21]

30



7. Mlatici astroji

Mlatici Gstroji mé za tikol vymlatit a oddé€lit zrno od slamy a ostatnich casti
rostlin. Ustroji mé slouzit k uvolnéni zrn z klast, &aste¢nému rozruseni slamy a dal3ich
¢asti vstupujicich do mlaticky jako je naptiklad plevel. Dale ma za kol rozdélit hmotu
na jemny a hruby omlat. Hruby omlat nasledné€ postupuje k separacnimu ustroji. Jemny
omlat pokracuje dale na Cistidla. Mlatici ustroji musi zvladnout tyto funkce vcéas kvili
navazujicim operacim ve sklizeci mlaticce, ale také musi splnit kvantitativni a
kvalitativni pozadavky. Nejvice pouzivané je mlatkové mlétici Gstroji, ale pouziva se
také hiebové zejména pro sklizen ryze.

Za hlavni déleni mlaticiho Ustroji se povazuje rozdéleni na tangencidlni a

axialni zptisob vymlatu. [22]
7.1 Tangencialni mlatici ustroji

U tangencialniho vymlatu jde hmota ve sméru tecny mlaticiho bubnu, tedy ma
smér kolmy na jeho osu otd¢eni. Pouzivé se zde zubové nebo mlatkové tstroji. Dnes
se tedy hlavné pouziva uz jen mlatkové ustroji. Toto Ustroji neni tolik nachylné na
poskozeni viéi vniknuti ciziho pfedmétu oproti zubovému. Material postupuje od
Sikmého dopravniku ptes lapa¢ kamenti do prostoru mezi pevné uloZeny kos a otacejici
se mlatici buben. K uvolnéni zrna dochéazi pii narazu mlatek mlaticiho bubnu do
materialu a naslednym vytirdnim mezi mlatkou a koSem. Mlatici buben je valec, ktery
ma na svém obvodu umisténé mlatky. KoS$ je tvofen soustavou ocelovych list, mezi
kterymi prochazi ocelové pruty zabranujici prichodu slamy na cistidlo. Témito
vzniklymi mezerami propadad jemny omlat. Ko§ je uloZen pod mlaticim bubnem a
podle plochy, jakou zabira k priméru bubnu, pouzivame tzv. uhel opasani a nejcastéji
se pohybuje od 115 az do 142 stupnii. Mezera mezi bubnem a koSem je stavitelna podle
sklizené plodiny. [5]

Za mlaticim bubnem je umistén odmitaci buben, ktery odebira hruby omlat a
zamezuje materidlu, aby se navijel zpatky na mlatici buben. Smér otaCeni ma stejny
jako mlatici buben, ale mensi rychlosti a zpomaleny material usmériiuje na vytiasadla.

Otacky mlaticiho bubnu a mezera mezi koSem a bubnem nékdy i tvar mezery
na koS$i jsou jedny ze zakladnich parametri pro nastaveni a spravnou funkci

tangencialni mlaticky. [16]
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1 Mlatici buben
2 Odmitaci buben

Obrazek 11 Mlatici ustroji s odmitacim bubnem [23]

7.1.1 Varianty tangencialniho mlaticiho ustroji

Pro lepsi vymlat a zdokonaleni tangencialniho Ustroji se pouziva nékolik
modifikaci UGstroji. Jednim z nich a také nejpouzivanéj$im feSenim je vloZeni tzv.
urychlovaciho bubnu pied mlatici buben. Urychlovaci buben mé vlastni ko$ a jeho
otacky jsou zavislé na otackach mlaticiho bubnu. Hlavnim tukolem urychlovaciho
bubnu je ¢asteéné vymlatit material a zrychlit ho. Material je zde zrychlen z 3 m.s™ na
20 m.s’. Urychlovaci buben uvolni az 30 % zrn pted vstupem na hlavni buben tim
znaén€ odlehcuje hlavni mlatici buben. Tento systém zvySuje vykon mlaticky az o 20
% pii stejné spotiebé pohonnych hmot. [16]

1 Urychovaci buben
2 Mlatici buben
3 Odmitaci buben

Obrazek 12 VlozZeni urychlovaciho bubnu [23]

Dalsi moznosti je tangencialni mlatici Gstroji se separa¢nim bubnem. Jde 0
prstovy buben s vlastnim separacnim kosem. Je umistén za odmitacim bubnem a jeho
hlavnim G¢inkem je zvysit separacni u€innost, priichodnost a snizit zatizeni vytiasadel.
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Vyrobce New Holland pro zlepSeni vlastnosti jesté¢ umist'uje za separacni rotor
odmitaci buben. Firma John Deere ve svych modelech dokonce pouziva systém s 5
bubny (obrazek 13), kde za hlavnim mlaticim bubnem nasleduje odmitaci buben a dale
postupuje material po hornim obvodu tfetiho bubnu na separac¢ni, za kterym je také

odmitaci buben. Druhy odmitaci buben i separa¢ni buben maji vlastni kos. [14]

Obrazek 13 Péti bubnové mlatici ustroji [10]

7.2 Axialni mlatici astroji

Axialni mlatici stroji ve své funkci kombinuje mlatici Gstroji, tedy oddéleni
zrna od klasu a separacni tstroji funkci vytiasadla. Cely tento systém je ve sklizeci
mlati¢ce ulozen axialné. Podavani materidlu je stejné jako u tangencialnich mlaticek,
kde hmota je pfivadéna k mléticimu ustroji Sikmym dopravnikem. Za Sikmym
dopravnikem je materidl zachyceny lopatkami podavaciho Sneku a dale vtahovana
mezi otacejici se kombinovany buben a pevny separacni plast. Mlaceny material
V tomto prostoru rotuje tfetinovou rychlosti proti obvodové rychlosti bubnu a zaroven
je za pomoci vodicich list posouvan smérem nahoru. V predni ¢asti mlaticiho rotoru
se nachazeji mlatky, které odd€luji zrno od hrubého omlatu. Déle hruby omlat
postupuje do druhé ¢asti bubnu, kde je uvadén do rotace a dochazi zde k separaci
jemného omlatu. Kolem celého obvodu rotoru je umistén mlatici koS ma tedy thel
opasani 360° a také je rozdélen na ¢ast mlatici a ¢ast separacni. Mlatici koS je vybaven
vodicimi li§tami pro lepsi postup materidlu. Za timto strojim je odmitaci buben, ktery
nam zbylou slamu vyhazuje ven ze stroje. Pod celym mlaticim Gstrojim jsou umistény
snekové dopravniky, ty nam dopravuji jemny omlat na Cistici Gstroji. [6]
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Tento typ mlaticiho ustroji je feSen také jako dvourotorovy, kde je nahrazen
jeden rotor dvéma mensimi bubny. Tyto bubny jsou umisténé paralelné vedle sebe a
otaci se proti sob¢. Princip mlaceni je obdobny jako u jedno rotorové axialni mlaticky.
[22]

7.2.1 Mechanismus s jednim podélnym rotorem

Tento mlatici mechanismus byl vyvinuty roku 1977 firmou Case a je pouzivan
do dnes jen s mensimi Gpravami. Sklizeny material postupuje od Sikmého dopravniku
pies zzeni piimo do rotoru. Za rotorem je umistény drti¢ slamy. Tento systém byl
hlavné vyuzivan pro sklizein kukufice. Dnes diky vysoké vykonosti je pouzivan pro

vSechny plodiny. [21]

Obrazek 14 Jednorotorové axialni mlatici astroji [21]

7.2.2 Mechanismus s dvéma podélnymi rotory

Tento mechanismus se ¢asto nazyva také Twin Rotor podle vyrobce New
Holland. Technologie vyuziva dvou podélnych rotort umisténych vedle sebe. Kazdy
rotor ma svij vlastni mlatici kos. Vkladani materialu je feSeno vkladacim bubnem,
ktery rozdéluje tok hmoty mezi oba rotory a zaroven plni ochranou funkci lapace
kamenii. Za rotory se nachazi odmitaci buben, pro spravny tok materidlu, ktery

posouva dal mlatickou. [22]
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Obrazek 15 Twin rotor firmy New Holland [24]

7.2.3 Mechanismus s pri¢né uloZenym rotorem

Tento typ axidlniho mechanismu byl poprvé pouzit v roce 1978 firmou
Gleaner. Principem bylo rotor umistit napfi¢ mlatickou jako tomu je u tangencialni
mlaticiho ustroji. Material je vkladan do mlaticky pomoci prodlouzeného Sikmého
dopravniku, ktery material dopravi na pravou stranu mlatic¢ky, kde je vkladan do rotoru
a poté zpracovavan smérem doleva. Nésledné vstupuji zbytky rostlin do drtice. Tento
mechanismus byl nej¢astéji vyuzivan zejména pro sklizen kukufice na zrno. Dnes je

pouzivan pouze ve dvou modelech spole¢nosti AGCO. [22]

Obrazek 16 Pri¢né uloZeny axialni rotor [25]
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8. Separacni ustroji

Jeho tkolem je odd¢lit zbytek zrna z hrubého omlatu, které nebylo oddéleno
V mlaticim Ustroji. Mnozstvi zrna v hrubém omlatu mize tvofit 5 az 40 %. Dale
posouva slamu a zbytky materidlu mlatickou k drti¢i nebo ukladd na tadek.
Tangencialni mlaticky pouzivaji klavesova vytifasadla nebo rotacni separatory, které
mohou byt uloZeny piicné¢ nebo podéln€¢ a mit jeden, dva nebo vice separacnich
elementt. Vyuziti hybridnich sklizecich mlaticek, kde je spojeno tangencidlni mlatici
ustroji s axidlnim mechanizmem separace. Separace u axialnich mlati¢ek tvofi vlastni

skupinu. [5]
8.1 Klavesova vytirasadla

Hlavni separa¢ni mechanizmus konvencnich mlati¢ek. Mechanizmus tvoii 3-8
klaves ulozenych nejcastéji na dvou klikovych hiidelich. Klavesy maji 3-6 stupnii
nastavenych liStami s hiebeny, aby byl zajistény posuv slamy. Povrch klavesového
vyttasadla tvofi tvarované sito (rost). Pohybem vytidsadel vznikd natfdsani a posuv
hrubého omlatu, a tak dochazi k separaci zbylého zrna od slamy. Zrno propada rostem
vytiasadla do Cisticiho mechanizmu.

Pro zvyseni u€innosti a vykonu klavesovych vyttdsadel byvaji nad vytfdsadla
uloZeny prstové Cechrate nebo buben s vysuvnymi prsty, ktery nejenom zvysuje

separacni ucinek, ale také zrychluje tok materialu. [22]

Obrazek 17 Klavesova vytiasadla [23]
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8.2 Rotacni tangencialni separatory

Pouzitim rotaCnich separatorii se dosahovalo vysoké denni vykonosti, které
neslo dosdhnout vyttasadlovym mechanizmem. Pouzivaji se u hybridnich sklizecich
mlaticek. Osa rotace tangencidlnich separatort je stejnd jako osa rotace mlaticiho
bubnu. Bubny jsou umistény vedle sebe v celé délce mlaticky. Pod bubny je umisténo
separacni sito, kterym propadava jemny omlat do Cistidla. Bubny svym rotacnim
pohybem nattéasaji hruby omlat a maji tak dobry dopravni ucinek. Tyto separatory jsou
vhodné také do viI¢iho porostu. Tangencidlni separatory nejsou pfili§ citlivé na

naklonéni sklizeci mlati¢ky jako vytiasadlové separatory. [5]
8.3 Rotacni axialni separatory

Jde 0 hybridni sklizeci mlatiku, ktera ma nejvykonnéjsi separaéni
mechanizmus. Axialni separatory se skladaji nejcastéji ze dvou axialné ulozenych
rotorl, které na svém obvodu opasa pevny sitovy plast. Vkladani do separatoru
zajiStuje tangencidlni vkladaci buben. Tato konstrukce separatori neni nachylnéd na

naklonéni mlaticky. Konstrukce rotort jsou rozdilné podle vyrobcii. [9]

Obrazek 18 Axialni separatory Claas [26]

8.4 Kombinované separatory

Kombinace tangencialnich a axialnich separatorti s osou rotace kolmou na
pohyb materidlu. Na tangencidlni mlatici Ustroji navazuji tangencidlni separatory,
které dopravuji hruby omlat k axialnimu rotoru uloZenému kolmo na smér jizdy.
Axialni rotor posunuje materidl do stran, kde ho odebiraji odmitaci bubny. Toto

provedeni bylo pouzivano na sklizecich mlatickach New Holland. [22]
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Obrazek 19 Kombinovany separator New Holland [27]

8.5 Separace axialnich mlaticek

U téchto mlaticek se separacni ustroji nachazi na druhé poloving rotoru. Rotor
tedy plni dvé funkce mléceni a separaci. Mlatici ko$ je rozd€len na dvé ¢asti. Prvni
cast je mlatici a druha cast separacni. Mlatici ¢ast se meni podle sklizené plodiny.
Separacni ¢ast zstava pro vSechny plodiny stejna. Separace hrubého omlatu probiha
podobné jako u hybridniho systému tangencidlnich mlaticek, kde se material otaci a
postupuje mlatickou mezi kosem a rotorem. Pro vétsi ucinnost jsou na horni strané
kose umistény listy, které material stlacuji, uvolnuji a tim dochéazi k lepSimu

uvolnovani zrn. [5]
9. Popis sklizeci mlaticky
9.1 Sikmy dopravnik

Sikmy dopravnik odebird material od Zaciho stolu a podava spodni vétvi
Sikmého dopravniku po dné komory k mlaticimu dustroji. V komote Sikmého
dopravniku se nachdzi robustni fetézovy dopravnik se vkladacimi hrabicemi, hnaci
h¥idel, napinaci buben. Retézovy dopravnik byvé ¢asto vybaven stiedovou opérnou
kladkou, ktera zarucuje siln€jsi podpéru vkladacich list ve vodici kladce a tim zvysuje
stabilitu a optimalizuje vedeni fetézu. Na dné komory je umistény vymeénitelny
opotiebitelny plech nebo vyménné plastové nebo dievéné lat€¢ pro delSi Zivotnost
Sikmého dopravniku. [3]

Sklizeci mlaticky jsou vybaveny reverzaci Sikmého dopravniku a Zaciho stolu.
Reverzace se provadi pomoci femenového prevodu, elektromotoru nebo hydromotoru.

Hydraulickd reverzace umozZiuje Setrné obraceni chodu s vysokym nébéhovym
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to¢ivym momentem. Zatizeni se jednoduse ovlada spinacem z kabiny. Automaticky
se pfitom zméni i otdCeni hydraulického pohonu pfihanéce, coz znac¢né usnadni
reverzaci. [16]

Pti sklizni vznikd znaéné mnozstvi prachu, ktery znaéné omezuje vyhled
fidice, proto se Sikmé dopravniky vybavuji odsavanim prachu, ¢imz je znacéné
vylepSena viditelnost z kabiny. Na $ikmém dopravniku jsou umisténé také dva
vertikdlni hydraulické vélce na pravé a levé strané, na kterych je umisténa zaci lista.
Hydraulické valce také slouzi k vyrovnavani sklonu Zaciho stolu ve svahu. Ze
zéakladné polohy Ize tihel nastavit o 8° zpét a 11° dopiedu.

Soucasti Sikmého dopravniku je také lapa¢ kament, ktery je umisténi za
Sikmym dopravnikem. Jeho ukolem je chranit mlatici Gstroji pted poSkozenim zejména

kameny. Lapac je ¢istén automaticky nebo obsluhou sklizeci mlaticky.

Obrazek 20 Priibéh hmoty Sikmym dopravnikem [28]

9.2 Mlatici astroji

Hlavnim tkolem mlaticiho ustroji je uvolnit zrno z klast. Pfi tomto procesu
dochdzi také i1 k rozruSovani sldmy a plevelnych rostlin. V mlaticim ustroji se ma
uvolnit v§echno zrno, ale nema se pii uvoliovani poskodit. Déli se zde zpracovavany
materidl na jemny a hruby omlat. Hruby omlat je vystupni mezerou. Odmitaci buben
dopravuje hruby omlat na separator (vytiasadlo). Uvolnény jemny omlat propadava
mlaticim koSem. Mlaticim koSem ma propadat co nejvice uvolnéného zrna. Pii

uvolnéni co nejvétsiho mnozstvi zrna se ulehcuje prace separatoru. [6]
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Uvoliovani zrna z klasti (vymlat) v mlaticim stroji probihd pomoci tdert
mlatek do obilné hmoty a jejim soucasnym protahovanim mezerou mezi mlatkovym
bubnem a koSem, tak aby byla uleh¢ena prace hlavniho mlaticiho bubnu, ¢imz uvolni
urychlovaci buben az 30 % zrnin. Mezeru mizeme pomoci oddalovani a ptiblizovéni
mlaticiho kose ménit. Tim také omezujeme poskozeni zrn a kvalitu jemného omlatu.
Mlatici kos se nastavuje hydraulicky ze sedadla fidi¢e. Pomoci tiderd a protahovanim
mezerou se poruSuje pevné spojeni mezi zrnem, klasovym vietenem a plevami,
pfiemz na mlatitelnosti zavisi mnoho faktort, jako je zralost zrnin a jejich vihkost a
pomér zrna ke slamé. [3]

Dnes jsou pouzivané dva typy mlaticiho ustroji tangencidlni mlatici tstroji a
axialni mlatici Gstroji, ale také kombinace tangencialniho a axialniho tstroji. Mlatici
ustroji je vybaveno hydraulickou pojistkou proti ptetizeni, kterd chrani mlatici Gstroji
pfed poSkozenim cizimi télesy a tim se da vyuzivat sklizeci mlaticka na hranici

maximalniho vykonu. [16]
9.3 Separacni ustroji

Hlavnim tkolem separac¢niho Gstroji je odd€lit z hrubého omlatu, ktery ptichazi
z mlaticiho ustroji, jemny omlat, ktery propadava na Ccistidlo. Dalsim tukolem
vyttasadel je dopravit slamu z mlaticky ven a uloZit ji na strni§té na fadek nebo predat
k dalsi upravé jako je napiiklad drceni. Ve slamé za vytfasadlem nesmi byt zadné
volné zrno. Zrno, které se zde nachazi, pfedstavuje ztraty nedokonalym vytfasanim.
Na vytfasadlech jsou umisténé ztratomery, které ndm méfi ztratu, kterou vidime na
palubnim pocitaci. [6]

Separace je feSena pomoci délenych klavesovych vytifasadel, rotacnimi
tangencidlnimi nebo axidlnimi rotory, kombinaci (napifiklad tangencialni
s vyttasadlem, tangencidlni s axialnim). Soucdsti separatoru jsou natfdsace slamy,
které maji rovnomérné rozmistit slamu a zvysit vykon a stabilitu na vyttasadlech. Dnes
je také pouzivan buben s fizenymi prsty, ktery pomahd hlavné pii zhorSenych

pracovnich podminkach. [3]
9.4 Cistici tstroji
Cistici ustroji se sklada ze vzduchové &asti a dopravni &asti. Vzduchovou &ast

tvoii nejCastéji turbinovy ventilator pohanény elektromotorem, ktery vytvati proud

vzduchu a tla¢i ho vzduchovym potrubim do prostoru sitové skiiné. Pomoci
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elektromotoru mizeme z kabiny ovladat velice citlivé otacky ventilatoru. Ventilator
muze také byt axidlni, radialni nebo diametralni typ pouzitého ventilatoru se 1isi podle
vyrobcu sklizecich mlaticek.

Dopravni ¢ast se skladd z vynaseci stupiiové desky, soustavy Snekl a sitové
skiing. Sitova skiiit mé ve své horni ¢asti thrabecné sito a ve spodni ¢asti sito zrnové.
Cistidlo se nachazi ve spodni &asti mlati¢ky. U sitové skiing se pouzivaji elektronicky
stavitelnd sita, kterd jsou zaluziova nebo méné pouzivand zaluziova zahackovana.
Dnes se sklizeci mlaticky vybavuji az dvoustupnovym piedcisténim. Predcisténi
zpracuje a vycisti az 40 % zrna diive, nez se materidl dostane na horni sito. V axialni
mlati¢ce dopravu jemného omlatu provadi soustava $nekd.

Ukolem ¢gisticiho ustroji je oddélit p¥imési od zrna. P¥imési tvoii plevy, ulomky
slamy, klast, plevelnych rostlin a nedomlatky. Do ¢isticiho ustroji postupuje jemny
omlat propadly mlaticim koSem a roStovym sitem separatoru. Jemny omlat propadly
mlaticim koSem obsahuje az 90 % uvolnéného zrna, zbytek tvoii ptimési. Propad
roStovym sitem separatoru obsahuje volné zrno a slamnaté piimési, kterych byva do
50 %. Cistici tistroji oddéli z jemného omlatu zrno, které ma byt co nejéistsi nejméné
97 %. Zrmo ma byt neposkozené, ztraty v plevach maji byt minimalné do 0,5 %.
Udrzeni Cistoty je velice obtizné, protoze slozeni jemného omlatu neni stalé a méni se
podle hmotnostniho prutoku, slamnatosti, vihkosti, zapleveleni sklizeného porostu, ale
také podle konstrukce a sefizeni mlaticiho ustroji a separatoru. [3]

Dnes se sklizeci mlaticky vybavuji 3D Cisticim Ustrojim, které slouzi
k vyrovnavani ve svahu pomoci aktivniho ovladani horniho sita. Diky 3D vyrovnavani
pfi CiSténi zarucuje plnou stabilitu vykonu na bo¢nich svazich se sklonem az 22 %.
Cisténi 3D neni naroéné na uidrzbu, nevyzaduje téméf zadnou udrzbu a je odolny proti
opotiebeni. Hlavni funkci 3D c¢isténi je rovhomérmné rozloZeni zrna po sitech a tim
zmenSeni ztrat zrna ve svazich. U axidlnich mlaticek se dnes uz vyuziva €isténi 4D.

[16]
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Obrazek 21 Cistici wistroji [10]

9.5 Zasobnik zrna

Zasobni zrna je umistén za kabinou, z divodu zlepSeni rozloZeni hmotnosti a
lepsi stability sklizeci mlaticky. V zadni sténé kabiny se nachdzi velké okno pro
vizualni kontrolu sklizeného produktu. U kabiny se nachazi okénko pro rychlé
odebrani vzorku. Zasobnik ma hladké stény, aby byl pfi vyprazdilovani co nejvice
vyprazdnén.

Zasobnik zrna ma také moznost rozklddani své horni casti, diky kterym se
zvetsi objem zéasobniku, ale také pro zmenSeni piepravni vysky mlaticky. Objemy
zasobnikl se pohybuji od 4000 od firmy New Holland az 17100 litrt, které nabizi
spolecnost AGCO. Rychlost vyprazditovani zdsobni by neméla presdhnout 2 minuty.
Nejvyssi rychlost vyprazdiiovani 210 I. s je pouzita ve sklizeci mlati¢ce Fendt. [32]

Vyprazdnovani zasobniku zajistuje $nekovy dopravnik, ktery je umistén na
dné zasobniku po celé¢ Sifce. Délka Snekového dopravniku musi piesahovat zaci listu
pro snadné vyprazdinovani. Na konci dopravniku byva umisténa usmérniovaci plachta
a kamera. Kamera slouZi pro lepsi orientaci a pohodli obsluhy sklizeci mlaticky.

PInéni zasobniku zajistuje fetézovy dopravnik a $nekovy dopravnik. Retézovy
dopravnik odebira zrno pod Cisticim ustrojim a vynasi jej do zasobniku. Pro plné a

rovnomérné naplnéni se pouziva Snekovy dopravni, ktery je umistén v zasobniku
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Sikmo od fetézového dopravniku do stfedu zasobniku maximalni vysky, aby nedoslo
K pfesypani materialu mimo zasobnik.
Zasobniky jsou vybaveni také snimaci zaplnéni zasobniku, méficem vynosu a

méfi¢em vlhkosti.

Obrazek 22 Zasobnik zrna [29]

9.6 Drtice slamy a metac plev

Zakladni funkci drtice slamy je nadrtit sldmu na co nejmensi velikost pro lepsi
ptistup mikroorganismu a rozkladnym c¢initelim, ale také snadné zapraveni do pidy.
Rotor je osazen az 120 nozi a na pevné €asti je umisténé proti-ostii nebo drtici hieben.
Velké mnozstvi noza s proti-ostiim zarucuji kratkou fezanku, ktera by méla byt
rovnomérné rozprostiena po celém zabéru zaci listy, ta mize byt az 14 metri.
Rovnomérné rozprostieni zabezpeduji radialni rozhazovace. Rezacka slamy piedava
sklizeny materidl pfimo na radialni rozhazovac, ten zajistuje dodatecné urychleni toku

materialu a rozdé¢li jej po celé pracovni Sifce. [14]
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Obrazek 23 Noze drtice slamy [30]
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Radidlni rozhazovac se pti drceni slamy s rozhazovacimi ventilatory plev.
Smés plev a kratké tfezanky muze tvofit az 25 % celkového prichodu. Kazdy
rozhazovaci rotor ma dva pohyblivé usmérnovaci plechy, diky kterym lze nastavit
Sitku rozhozu 1 pfi nepiiznivych podminkach jako je vysoky podil slamy, rozdilna
vlhkost slamy, silny bo¢ni vitr nebo prace ve svahu. Sklizeci mlaticky mohou byt
vybaveny senzory pro automatické prizptisobeni sméru odhozu fezanky. Senzory se
nachazeji na ramenech osvétleni stroje. Jejich citlivost jde regulovat z kabiny mlati¢ky.
[16]

Pti ukladani sldmy na fadek se drti¢ slamy a radialni rozhazovac sklopi smérem
dolti a tim je automaticky odpojen pohon obou zatfizeni. Odpojeni drtice 1ze provést
piimo z kabiny, ale pouze pti vypnuté mlati¢ce, aby nedochazelo k prokluzim femeni
a razim sklizeci mlati¢ky. [16]

Meta¢ plev se pouziva zejména pii velkych zabérech, aby nedochdzelo
k fadkovani plev, ale rovnomérnému rozhozeny do stran. Pfi drceni slamy byva metaé
spojen piimo s rozhazovacem, ktery plevy spole¢né s drcenou slamou rozprostie na
pozemek. Pii fddkovani slamy se plevy a kratké sldma ze sit'ové skiiné rozptyli ptimo
Z rozhazovaciho ventilatoru na pozemek nebo pod fadek v zavislosti na budoucim
pouziti zbytkd podle preferenci farmy. Radek je formovan na strni§té stavitelnou
clonou, kterou lze nastavit velikost fadku. Pfi velkém zabéru Zaci liSty je moZnost
ukladani do dvou od sebe vzdalenych tadkd a tim zajistit naslednou snadnou

manipulaci. [14]

Obrazek 24 SloZeny meta¢ plev [31]
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9.7 Kabina a ovladani

Kabina je jednou z hlavnich soucasti sklizeci mlati¢ky. Nachazi se v ni veskeré
ovladani sklizeci mlaticky. Kabina musi zarucovat vynikajici vyhled vpied na Sikmy
dopravnik a zaci val, ale také vzad pro vizualni kontrolu chodu mlati¢ky. Dobry vyhled
muzou zarucovat velka tdnovana skla a pouziti uzkych rohovych sloupkti nebo oto¢né
sedadlo tidice, které vyuziva firma John Deere. [14]

V dnesni dobé je kladen velky daraz na pohodli fidice, ale také spolujezdce.
Pro komfort obsluhy se kabiny vybavuji pohodlnymi odvétravanymi sedadly,
snadnym ovladanim, klimatizaci, rddiem a chladicim boxem. Pro préaci v zimnich
dnech naptiklad pti sklizni kukufice se vyuZzivd podlahové vytdpéni. Komfort a
pohodli fidice zajiStuje vEétsi vykon obsluhy stroje, ale za mensi fyzické naro¢nosti
obsluhy. [16]

Ovléadani sklizecich mlaticek je feSeno pomoci elektronického ovladani. Bez
elektronickych kontrolnich fidicich a automatiza¢nich prvka se dnes jiz neobejde.
Poméha nejen obsluze k lehé¢imu ovladani, ale slouzi také pro diagnostiku a tim
ulehéeni prace pro servisni techniky. [33]

Hlavni ovladani je feSeno pomoci multifunkéni paky integrované vpravo do
loketni opérky sedadla tidi¢e. Ovladaji se pomoci ni vSechny dilezité prvky stroje,
jako je pojezdova rychlost stroje, smér jizdy, poloha zaciho Ustroji a piihanéce,
sklopeni a vyklopeni Snekového vysypniku, zapnuti a vypnuti vyprazdiovani
zasobniku zrna, ale také spinac rychlého zastaveni mlaticky a ovladani prestaveni vario
listy.

Na vedlej$im panelu, které jsou dnes jiz také zabudovany do loketni opérky se
umistuji mén€ pouzivané ovladani, ale dualezit¢é pro chod celé mlaticky. Jsou
umistovany mimo hlavni ovladdni z divodu nechténého sepnuti zplisobené
neopatrnou obsluhou. Na tomto panelu je umisténa az 10 palcova obrazovka, ktera je
dotykova. Dale se na vedlejSim panelu nachdzi spina¢ mlaticiho ustroji, spinac
ovladani skliznového adaptéru, ovladani reverzu Sikmého dopravniku a zaciho Ustroji,
zapnuti automatického fizeni (navigace nebo laser pilot), zapnuti pohonu vSech kol,

regulace otacek motoru, parkovaci brzda, klapky krytu zasobniku. [14]
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Obrazek 25 Kabina s ovladanim sklizeci mlati¢ky [10]
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10.Sklizeci ustroji

Jednou z hlavnich ¢asti sklizeci mlaticky je sklizeci ustroji, které se ptipojuje

pfimo na rdm Sikmého dopravniku. Sklizeci ustroji musi byt optimaln€ zkonstruovano

pro sklizeit dané plodiny, na které je ureno. Adaptér by mél byt schopen kopirovat

povrch pozemku v podélném a pficném sméru a pracovat S co nejmensimi ztratami.

10.1 Rozdéleni sklizeciho ustroji

a)

b)

d)

Podle ramu:

- pevny, Ustroji se jizdu po komunikaci musi slozit na vozik,

- sklopny, neni potieba Ustroji odpojovat z rdmu dopravniku.

Podle konstrukce

- S pevnym dnem, neni mozné regulovat vzdalenost kosy

- s prodlouzitelnym dnem, jde o vario zaci listu

- S pasovym dopravnikem ve dné€, spojen s pribéznym Snekovym
dopravnikem nebo $nekovy dopravnik nahrazuje.

Adaptéry uréené pro piimou sklizen:

- univerzalni zaci adaptéry pro sklizenl obilnin a fepky,

- adaptéry pro sklizen slunecnice,

- odlamovaci adaptéry pro sklizen kukufice,

- strippery, vyCesavaci adaptér.

Adaptéry urcené pro délenou sklizen:

- bubnové sbéraci ustroji pro sbér vsech na fadkovanych plodin,

- pasové (dopravnikové) sbéraci ustroji vyuziva se spiSe u snadno

vypadavanych plodin. [34]

10.2 Zaci adaptér

Zaci adaptér ma velice Siroké vyuziti. Pouzivaji se pro sklizeil obilovin, trav,

luskovin, ale také po upravé ke sklizni fepky ¢i hoic¢ice. Adaptér se sklada z zaci listy,

%

piihanéce, pricného Snekového dopravniku nebo pasového dopravniku, délice, zlabu

7aciho valu a pii polehlych porostech zvedace klastl. Zaci adaptéry a jejich soucasti se

mohou velice lisit podle riznych vyrobct, ktefi se predhanéji v modernizaci a v kvalité

pouzivanych materiali. Jednim z nej€ast&jSich zasaht do konstrukce Zaci liSty byva

plynulé prodluzovani nebo zkracovani zaciho stolu to vede ke zlepSeni efektivnosti pii
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sklizni rozdilnych plodin. Dal§im zlepSenim je také jednoducha vymeéna pasivnich
délica za aktivni, kterd dnes trva i méné nez 3 minuty.

Princip €innosti zaciho adaptéru je posekat porost a dopravit ho do sklizeci
mlaticky s minimalnimi ztrdtami a poSkozenim zrna. Adaptér musi dobfe kopirovat
terén, aby doSlo k co nejkvalitnéjSimu poseceni porostu i polehlého, plynule
dopravovat a plnit sklizeci mlaticku. V pfipadném ucpani zaciho adaptéru materidlem

musi byt vybavena reverznim chodem, ktery pomtze s vyprazdnénim. [9]
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Obrazek 26 Zaci adaptér [16]

10.3 Popis zaciho adaptéru
a) Zaci lista,

Slouzi k oddéleni nadzemni ¢asti rostliny. V soucasné dobé se u obilnych
zacich list pouziva tzv. prstova zaci lista, fidka, jednoptebéhova nebo s piebéhem
kosy a pracuje na principu fezu s oporou. Rozte¢ noza je 76,2 mm. Prsty Zacich list
jsou riizng tvarované podle vyrobci, nejcastéji se jedna o dvojity prst. Pohon kosy
musi vykonavat pomérné vysokou frekvenci pohybu, dnes frekvence dosahuje
rychlost okolo 1020 az 1220 fez(i za minutu. Dnes se pouzivaji nej€astéji dva
mechanismy, které zajist'uji takovouto frekvenci prevadéjici otacivy pohyb na pohyb
pfimocary vratny. Prvni mechanismus je zndmi témét od prvni samojizdné mlaticky
a jde o prostorovy mechanismus Sikmého Cepu, ten je umistény kvili velkému
namahani v olejové skiini. Ze skiiné€ vychazi kyvna paka k pohonu kosy a k ni kolmo
umisténa pohanéci hiidel s femenici. Druhym zptsobem pohonu je pouZiti
planetového mechanismu. Ten vyuZziva naptiklad systém Schumacher. Tento systém
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umozni vyssi frekvenci, nez je tomu u klasické Zaci listy. U tohoto systému jsou
nahrazeny piidrzovace dojitymi nebo trojitymi prsty. Jednotlivé noze jsou stiidave

otoCeny, tim se zaci liSta Iépe Cisti a snizi se tak odpor kosy. [9]

Obrazek 27 Prstova zaci lista [10]

b) Piihanéc,

Ucelem je oddélit pas porostu, pfihrnout porost k Zaci 1i§té napii¢ jizdy stroje.
Dalsim vyuzitim je pfidrzet porost pii seCeni a po poseCeni ulozit na stolové
dopravniky a nasledné ocistit od porostu prstovou zaci listu. Konstrukéni feSeni
pfihanéce je pomoci fizenych pfihan€k vedenych paralelogramovym ustrojim nebo
pomoci vodici drahy. Pohon pfihanéce je dnes feSen tiemi systémy. Prvni zplsob je
pomoci klinového femenu, ktery plni funkci také pojistné spojky. Druhy zpisob je
fetézovy pohon, ktery je jistény nejcastéji pomoci tieci spojky. Poslednim zptisobem
pohonu piihanéce je pomoci hydraulického pohonu, ktery je umistény v hlavni roufe
ptfihanéce. Tento zplisob je dnes u vyrobct velmi oblibeny, protoZe 1ze velice lehce
regulovat otacky priitokem oleje. Systém je jistény proti pretizeni tlakovym ventilem.

Piihané€¢ ma mit moznost posouvani ve vertikadlnim a horizontadlnim sméru,
kvuli pouziti u vice druhti rostlin. Na ramenech jsou umisténé pruzné prsty z oceli nebo

plastu, které pomahaji k lepsimu rozdéleni porostu. [5]
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Obrazek 28 Prstovy piihané¢ s gumovymi prsty [35]

C) prubézny $nekovy dopravnik nebo pasovy dopravnik,

Hlavnim ukolem je zazit tok stébel ze zabéru Zaciho adaptéru na Sitku Sikmého
dopravniku. Snekovy dopravnik se sklada z pravé a levé $roubovice a uvnité na
klikovém mechanismu jsou uchyceny vkladaci prsty. U tohoto dopravniku lze
sefizovat vySkovou i stranovou polohu a oblast vysouvani a zasouvani prsti. [3]

Dnes se nahrazuje nebo spojuje priubézny Snekovy dopravnik s pasovym
dopravnikem. Spojenim pasového dopravniku se Snekovym dopravnikem se zlepSuje
posun materialu do stroje, ale také prodluzuje Zaci val, a tedy neni potieba tpravy pro
sklizen fepky pouze pfiddn aktivniho délice. Nahrazeni Snekového dopravniku
pasovym dopravnikem se vyuZiva zejména pro vétsi zabéry, kde se diky pryzovému
pasu miZe docilit lep$i kopirovani pozemku. Pasovy dopravnik pracuje Setrnéji

S porostem, a tak dosahuje mensich ztrat. [14]
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Obrazek 30 Pasovy dopravnik [36]
d) Délice,

Maji za tkol oddé€lit pas porostu, ktery je pti jizdé secen od neseceného porostu
V podélném sméru. Podle provedeni se dé€li d€li¢e na aktivni a pasivni. Do pasivnich
delica patii delic kratky Spickovy, dlouhy torpédovy, tiidilny, obloukovy a prutovy
delic. Kratky Spickovy déli¢ je vhodny do stojiciho kratSiho porostu napt. jemen jarni.
Dlouhy torpédovy a tfidilny délic¢ se vyuziva ve vysokém stojatém nebo polehlém
porostu jejich vyhodou je snadné ptizpiisobeni stavu porostu a podminkdm préce.
Obloukovy a prutovy déli¢ je vhodny pro porosty luskovin. Aktivni dé€li€ se vyuzivaji

zejména pro sklizen fepky. Zde se vyuziva ptfimkovy d€li¢ s vratnym pohybem. Je
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umistén na predni ¢asti zaciho stolu, kde odiezava seceny pas od stojicitho porostu.
Tvoii ho dvé Sikmo postavené kosy, které jsou protibézné nebo jedna pevna a druha
pohybliva. DéEli¢ mé hydraulicky pohon a tim mé& moZnost vypnout jednu stranu, kde

neni potieba pohybu kosy. [5]

Obrazek 31 Aktivni d&li¢ [16]

e) Zvedace obili

Pouzivaji se pasivni pevné zvedace pii sklizni polehlych porostl. Ptipojuji se
na kazdy tieti az osmy prst Zaci liSty podle délky porostu velikosti polehani. Hlavnim
ukolem zvedacu je nadzvednout polehly porost nad Groven fezu, aby minimalizovali
ztraty utiznutim klast nebo jinych polehlych plodin. Dokézi kopirovat povrch jen diky

vlastni pruznosti a jednoduché konstrukci. [5]
10.4 Vario zaci lista

Jedna se o béznou zaci listu, ale s moznosti plynule ménitelnou ¢asti pred
pticnym Snekovym dopravnikem. Pro obiloviny je mozné tuto délku prodlouzit 0 20
cm nebo o 10 cm zkratit. Tyto zmény je mozné provadét za chodu mlaticky obsluhou
piimo z kabiny stroje. Pro sklizen fepky se val prodlouzi o 50 cm a pasivni délice se
nahradi aktivnimi, coz zna¢n¢ Setii Cas pii pfechodu mezi plodinami. Zména se da
vykonat za méné nez pul hodiny. Toto nalezneme v nabidce Claas. [16]

Firma John Deere u svého Zaciho valu 600PF délka stolu 1ze nastavit pomoci
ovladaci paky, kde ukazatel délky stolu udava idealni délku pro sklizenou plodinu.

Vyhodou této listy je pfechod mezi plodinami, ktery se da vykonat za mén¢ nez tfi
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minuty bez pouziti nafadi. Diky nejdelSimu nastavitelnému stolu jsou ztraty pfi sklizni

fepky mensi 1 %. [14]

Obrazek 32 Princip vario Zaci listy [37]
10.5 Pridavny adaptér pro sklizen Fepky

Adaptér pro sklizen fepky tzv. fepkovy pred val je upraveny adaptér pro sklizenn
obilovin. Sklada se z zaciho stolu s zaci kosou a aktivnimi d€li¢i na obou stranach.
Délice se skladaji z dvou protibéznych list. Jeho uprava spociva v pfipojeni fepkového
adaptéru k bézné zaci listé, a tim dochazi k prodlouzeni Zaciho stolu. Pfipevnéni
k zacimu valu je pomoci nékolika napinakt.. Touto upravou se tak zabranuje vEétSim
ztratdm u fepky. Tento systém byva dnes Casto nahrazovan vario Zaci liStou, kde se

pouze nasadi aktivni délice. [6]

Obrizek 33 Repkovy piedval [38]
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10.6 Zaci adaptér se sklapénim

Z divodu provozu velkych sklizecich mlaticek po komunikaci a malych
prostor K nasazeni Zaciho adaptéru vedl konstruktéry u firmy Claas k FeSeni
sklapéného adaptéru, ktery se do dopravni polohy pouze slouzi bez nutnosti demontaze
na prepravni vozik. To také vede ke zkraceni stroje pfi prejezdech po komunikaci.
Slozeny adaptér ma $itku 3 metry a nepfesahuje Sifku stroje. Ovladani je zajisténo
piimo z kabiny. Zabér zaci listy je 4,5 m. Mechanicky pohon listy je pouze na jedné
stran¢ 1 presto ze je lista délena. Podobny sklépéci systém se vyskytuje spiSe u

kukufi¢nych adaptért. [16]

Obrazek 34 Sklopeny Zaci adaptér [16]

10.7 Adaptér pro sklizen kukufice

Adaptéry pro sklizen kukufice se pfipojuji misto Zaciho stolu. Vé&tSina adaptért
ma odlamovaci Gstroji, které odlomi palice kukufice a nésledné jsou fetézovymi
dopravniky dopravovany k pribéznému dopravniku, ten dopravuje palice k Sikmému
dopravniku. Zbyla slama se drti drticem, ktery je soucasti adaptéru. Adaptéry maji
moznost sefizovani rozpéti fadkd. Pohon adaptéri je nejcastéji feSen pomoci
predlohového htidele, jako tomu je u obilného sklizece. Pfepravni poloha je u mensSich
podvozek ureny na piepravu. VEtsSina kukuticnych adaptéri je feSena jako univerzalni
a po uprave lze pouzit také na sklizen slunecnice.

Adaptér je vybaven bo¢nimi a vnitinimi déli¢i. Bo¢ni déli¢e maji podobny tvar
jako dlouhé dé€lice pro obilniny. Vnitini déli¢e jsou tvarované do jehlanu, vpredu
s pevnym hrotem. Jsou vyrobené z plechu, aby nedoslo k poskozeni jehlanu. Uchyceni

délich je konstruovéano na ¢epech, kviili nastavovani kopirovani pozemku to se vyuziva
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zejména pii nizkych polehlych porostech, kde se nastavuji na nejmensi vysku nad

povrchem pozemku. Zabér adaptéru je od 4 do 16 tadku. [6]

Obrazek 35 Kukufiény adaptér [39]

Princip ¢innosti kukuficného adaptéru:

Délice rozdéluji porost, zdvihaji polehla stébla kukufice a dal je usmériuji
K unasecim fetézim. Soucasné s unaSecimi fetézy pusobi na stébla kukufic
usmérnovaci kuzely. Spolu usmérni stéblo mezi dva nebo tfi proti sob€ se otacejici
odlamovaci valce, které svym rotaénim pohybem tahnou stéblo kukufic s palicemi
smérem doll. Palice pohybem doll nardZeji na listy, jejichz rozestupy miiZzeme ménit
podle poméru velikosti palic. Vtahované palice neprojdou mezerou, odlomi se a diky
prstu unaseciho fetézu se dopravuji do priitbézného $Snekového dopravniku a nasledné
do sikmého dopravniku. Ve spodni ¢asti adaptéru pod usmérnovacimi kuzely a
odlamovacimi valci jsou protibfity, které maji zabranit namotavani stébel, pleveld a
jejich ¢asti na kuzely a odlamovaci valce. Velikost mezi odlamovacimi valci a
protibfity je hydraulicky stavitelna. Dale rotory slouzi k drceni slamy a jsou
konstruovany podle nové techniky jako tfirotorové nebo dvourotorové. Diive byla
pouzivana i jednorotorova konstrukce, kterd se dnes uz téméf nepouziva. Diky
kotou¢ovym noZiim je slama kvalitn€ rozdrcena na pozemek a tim pfipravena na dalsi
zpracovani. Pod rotory se umistuji horizontalni noze, které zajistuji velmi nizké
strniste a tim zlepsSeni zapraveni a rozklad rostlinnych zbytkda. [6]

Nejznaméjsim vyrobcem kukufi¢nych adaptéru je firma Geringhoff, kterda ma

na trhu 5 adaptéra na kukufici s rozdilnym provedenim pracovnich rotort.
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Obrazek 36 Princip kukufi¢ného adaptéru [39]

10.8 Adaptér pro sklizen slunecnice

Na sklizenn slunecnice se vyuzivaji upravené kukuficné adaptéry nebo
predevsim pfimo k tomu urcené slunec¢nicové adaptéry. Tyto adaptéry nejsou oproti
kukuficnym zavislé na mezifddkové vzdalenosti slunecnice, kterd je navedena
¢lunkovym déli¢em na stavitelny usmérnovaci plech (1), ten pfitla¢i kosiky slune¢nice
dopfedu. Tim usmériiovaci plech soucasné zabranuje trhacimu valci (4), aby pfitahl
stonek k fezaci listé (3). Diky tomu se dostanou pouze kosiky sluneénice k podavacimu
zubovému valci (2), ktery je dodatecné vybaven gumovym usmériiovacem. Zubovy
podavaci valec dopravi odfiznuté kosiky slune¢nice na pribézny Snekovy dopravnik,
odkud se dostanou k Sikmého dopravniku a dale do mlaticky. Tyto adaptéry jsou
konstruovany jako pevné, proto pro jejich dopravu na komunikaci musi byt odkladany

na transportni vozik. Zabéry slune¢nicovych adaptéru jsou od 6 do 12 metru. [16]

o L

Obrazek 37 Slune¢nicovy adaptér [40]
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10.9 Sbéraci adaptér

Tyto adaptéry se vyuzivaji vétSinou pro sbér travni hmoty pii dvoufazové
sklizni trav na semeno nebo pro sklizen fepky to nejvice na americkém kontinentu.
Adaptér mé podobnou konstrukci jako sbéraci zatizeni u sklizeci fezacky. Hlavni
rozdil je pouze ve vlastnim sbéracim ustroji, které se sklada z pryzového dopravniku,
ktery je osazen ocelovymi pruznymi podavacimi sklopnymi prsty vedenymi vodici
drahou. Vyska sbirani se nastavuje pomoci kopirovacich kolecek. Nad sbéracem je
vykyvné ulozeny prutovy piidrzovac, ktery ptitlacuje sbiranou hmotu ke sbéracimu
ustroji a tim zlepSuje jeji pfedani na priabézny Snekovy dopravnik. Pfidrzovac se necha
vyskové nastavit podle vysky fadkt nebo demontovat. Pti reverzaci se musi zvednout

jinak muze dojit ke zniceni. [3]

Obrazek 38 Sbéraci adaptér [41]

10.10 Vycesavaci adaptér (stipper)

Jde o zafizeni, které se da vyuzit hlavn¢ pro sklizen obilovin, hrachu, trav, Inu
a ryze. Adaptér zrostlin pouze vycCesdva klasy, které jsou nasledné vymlaceny
v mlaticce. Stébla rostlin po pfejezdu vycesavacim adaptérem zlistavaji stat, takze je
nutné zajistit jejich odstranéni z pozemku.

Hlavni ¢asti adaptéru je vycesavaci rotor, na kterém jsou umisténé vycesavaci
hfebeny. Rotor se otdc¢i proti sméru jizdy. Je zcela chrdnén krycim plechem
nastavitelnym pro rizné plodiny. Klasy odpadavaji na pevny Zzlab, odkud jsou
odebirany pribéznym dopravnikem a jdou dale do mlaticky. Shora je mozny pfistup

diky oteviracimu plechu. Jeho zabér je od 3 do 9 metrt.
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Vyhody adaptéru je vysoka pojezdova rychlost, ta miize byt az 20 km. hod* a
tim je dosazena velkd vykonnost stroje. Déle niz§i zatizeni mlaticky, protoze do
mlaticky jde malé mnoZstvi slamy a tim 1 kvalitn¢j$i vymlat. Nevyhodou adaptéru je
neuniverzalnost, protoze ho nelze pouzit na vSechny plodiny napiiklad fepky, ktera
stripperem nelze sklizet. Pfi nevyrovnaném porostu mtize dochazet k vylétavani klasi.
Jednou z nevyhod jsou také nezpracované zbytky rostlin, které se poté musi rozdrtit a
tim vznika a dal$i pracovni operace a zvySovani utuzeni pudy.

V Evropé¢ se vyuziti tohoto adaptéru nerozsitilo, kvili potfebé obilné slamy pro

zivoc€i$nou vyrobu. [42]

Obrazek 39 Vycesavaci adaptér [42]

10.11 Kopirovani pozemku

Kopirovani pozemku je feSeno u kazdého vyrobce rozdiln€é. NejcCastéji se
samotna kopirace skldda ze soustavy senzord. Pii nastaveni strniSté nad 150 mm se
vyuZziva senzor u/9mistény na §ikmém dopravniku, kde snima jeho polohu. Pfi vySce
strni$té¢ do 150 mm jsou kontaktni snimace umisténé na krajich a uprostfed Zaciho
ustroji. Tyto snimace snimaji tlak na podlozku a nasledn¢ tyto hodnoty zpracovava a
vyhodnocuje palubni pocita¢ podle nastavenych hodnot fidiCem a nasledné diky
elektrohydraulickému systému ovlada pfislusné pfimocaré hydromotory. Hydraulické

obvody jsou jiStény proti rdziim a pretizeni dusikovymi akumulatory tlaku. Tento
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systém dokaze automaticky velmi rychle reagovat na pfi¢né i podélné nerovnosti na
pozemku. ZvySuje se také vykonnost a znacné se ulehcuje prace pro obsluhu pfi
velkém zabéru Zacich list, v noci nebo v kopcovitém terénu. [16]

Pti zébéru listy nad 9 metrti se také vyuzivaji kopirovaci kolecka, které jsou
umisténé za zaci liStou. Vyska strnisté se nastavuje vysunutim kolecek. Tento systém

castecné také odlehcuje sklizeci mlaticku o vahu adaptéru.

10.12 Systém na prepravu sklizecich adaptéru po pozemnich
komunikacich
Pro piepravu adaptérii na komunikacich se vyuzivaji transportni podvozky,
sklopné adaptéry a integrované voziky v adaptéru.
a) Transportni podvozky
Jde 0 nejcastéji pouzivany zpusob prepravy sklizeciho ustroji po
komunikacich. Konstrukci podvozku si vybira kupujici zakaznik podle svych potieb a

dostupnosti pozemkl. Nejvétsi inovaci je podvozek s fiditelnymi obéma napravami,

ktery témét kopiruje stopu mlaticky. [43]

Obrazek 40 Transportni podvozek [44]
b) Sklopné sklizeci adaptéry
Jedna se o sklopné sklizeci ustroji, které je sloZeno z vice ¢asti a tim nahrazuje
pevnou konstrukci adaptéru. Adaptér ma mensi zabéry, a tak se vyuzivd u méné

vykonnych mlati¢ek. Je vhodny pro zemédélce o velkém poctu malych poli, protoze

rozkladani zabere mén¢ Casu, piejezdy mezi poli jsou tak rychlejsi. [39]
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c) Integrované podvozky

Jde o prepravni podvozek, ktery zaroven po slozeni slouzi jako kopirace
pozemku. Na kazd¢ stran¢ sklizeciho adaptéru je jeden par kol, ty se pomoci n¢kolika
¢epu vpredu povoli, poté se pretahnou pod liStu a oto¢i o 90°. Zadni ¢ast se rozdvoji.
Jedno rameno se protahne pod listou, zacepuje se a oto¢i po sméru jizdy. Poté se mezi
pfedni par kol se pfipoji oj. Tento systém se pouziva na adaptéry o zébéru 9 a vice

metrii. [35]
11.Navadéci systémy

V poslednich letech je snaha pracovat s co nejvétSim vyuzitim zemédélské
techniky, proto se i vyrobci zaméfili na systémy pro piesné navadéni sklizeci mlaticky
Vv porostech. U mlaticek se jedna hlavné o vyuziti automatického navadéni na hranu
neposeceného porostu (laserové navadeéni), automatické navadéni na fadek nebo jiz
rozsahlé vyuziti satelitni navigace. Hlavnim divodem jde o co mozna nejvyssi vyuziti

pracovniho zabéru sklizeciho adaptéru a tim zvySeni vykonnosti celé mlaticky. [5]

11.1 Systém automatického navadéni na hranu neposeceného

porostu

Hlavni ¢asti tohoto systému navadéni je elektronicko-laserovy senzor, ktery
vysiléa laserovy paprsek na hranu porostu a snima odrazené paprsky. Systém pracuje
na principu meéteni Casu, za ktery se vrati odrazeny paprsek od porostu a od strniste.
Paprsek odrazeny od strnisté musi urazit delsi vzdalenost, a tim je i jeho ¢as delsi. Tyto
data vyhodnocuje fidici jednotka, ktera nasledné koriguje smér jizdy.

Mezi nejznaméjsi vyrobce téchto systémi navadéni patii firma Claas s laser
pilotem a firma New Holland se systémem SmartSteer. Jediny rozdil mezi témito
systémy je v umisténi samotného senzoru. U firmy Claas je senzor nainstalovan piimo
na Zacim adaptéru. Pro vyuziti navadéni z levé a pravé strany musi byt liSta osazena
dvéma piloty umisténé na kazdé stran¢ adaptéru. [16]

Senzor na mlatickach New Holland je umistén na levé strané kabiny vedle
zpétného zrcatka. Vyhodou tedy je pouziti pouze jednoho oto¢ného senzoru pro obé
strany adaptéru. Diky umisténi senzoru na kabin€ neni nachylny na mechanické
poskozeni, oproti snimactim umisténych piimo na sklizecich adaptérech. Nevyhodou
tohoto umisténi ale je hor$i navadéni na pravou stranu pii zdberu vétSim nez 11 metra.

[39]
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Obrazek 41 Laser pilot [45]

11.2 Systém automatického navadéni na radek

Tento systém je urcen spiSe pfi sklizni kukufice na zrno. Dva elektronické
senzory umisténé nejcastéji v prostfednim hrotu déli¢e sleduji porost mezi dvéma
radky. Hodnoty zpracuje fidici jednotka a nésledn¢ upravuje smér na optimalni iroven
vedeni mlaticky. Tim systém pomaha se snizovanim ztrat, a to i pfi sniZzené viditelnosti
nebo vysokych pracovnich rychlostech. Pro jesté vétsi presnost Ize systém propojit
také s GPS, kde se jesté vice zptesni pohyb mlaticky, ale také pro vétsi orientaci

mlaticky. [39]

Obrazek 42 Systém sledovani radkia KukufFic [39]
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11.3 Navadéni pomoci satelitni navigace (GPS)

Naviga¢nim systémem mulzou byt sklizeci mlaticky vybaveny na pfani
zakaznika. Tento systém obsahuje autopilota s pfesnosti az 2,5 cm. Hlavni vyhodou
navadeéni je omezeni piejezdu po pozemku diky plného vyuziti sklizeciho adaptéru, a
tim snizeni nakladl na provoz. Satelitni navigace umoziuje vytvareni vynosovych
map a zaznamendva pohyb stroje. VSechna data o stroji jsou pfenaSena diky
internetovému pfipojeni do polni kancelafe, ale také do servisniho stfediska pfi
piipadné poruse stroje lze okamzité reagovat a stroj brzy uvést zpét do provozu.
Nejvyspélejsi systém navadéni ma firma John Deere pod nazvem Green star, kterd

jako prvni uvedla tento systém na trh s odchylkou od 15 do 30 cm. [5]

#

Obrazek 43 Umisténi satelitniho prijimace [14]

11.3.1 Druhy signilu John Deere
a) Signal SF1

Tento druh signalu je bezplatny, ale dnes neni ptili§ piesny, jeho ndvaznost jizd
pracuje s piesnosti okolo 15 cm. Vyuziva se zejména pro orbu, postiik a hnojeni u
sklizecich mlaticek se preferuji pfesné€j$i navigace. Hlavnimi pfinosy je snizeni

spotieby paliva, snizené vstupni naklady.
b) Signal SF2
Jedna se o placeny signal diky, kterému se zvysi pfesnost navazujicich jizd

okolo 5 cm. Proto se vyuziva hlavné zpracovani ptidy, seti, hnojeni, posttik, ale také
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zejména pii sklizni sklizeci mlatickou. Hlavni vyhodou je snizeni pfekryvani, vyssi
komfort obsluhy nebo moznost vyssi provozni rychlost.
€) Vyuziti RTK
Systém pracuje s presnosti 2,5 cm. Pracuje na principu vlastni zakladni stanice

umisténé na vyssich mistech napt. vysilaci. Tento systém se u sklizné¢ spiSe nevyuziva.
[14]
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Zavér

Sklizeci mlaticky jsou v dne$ni moderni zem¢&dé€lské vyrobé nepostradatelné.
Sklizeci mlaticky za celou svou existenci prosly dlouhym a zajimavym vyvojem, ve
kterém bylo zkouseno rizné provedeni vSech hlavnich ¢asti. V soucasnosti se na trhu
objevuji dva odlisné zplsoby feSeni hlavnich casti, ale stile Castéji se vyuziva
kombinace téchto dvou zptuisobt.

Technicka feseni hlavnich funk¢nich celka prosly v posledni dob¢ velkymi
zménami a upravami, které umoznuji neustalé zvySovani jejich vykonnosti, komfortu
obsluhy, zvétSovani zabérti adaptéru a snizovani skliziiovych ztrat. I ptes zvySovani
vykonu motoru musi byt dodrzovany zavedené emisni normy. Toho vyrobci dosahuji
pfidavanim cisticich prvki do vyfukové soustavy, jako je filtr pevnych ¢astic, EGR
ventil nebo systém selektivni katalytické redukce SCR pomoci vstiikovani AdBlue.
Jednou z nejvétsich zmén a velky vyznam je ve vyuziti elektroniky, ktera slouzi
k ovladani a kontrole ¢innosti celého stroje. Vyrobci kladou diraz také na celkovy
vzhled sklizecich mlaticek.

Diky zvySovani vykonnosti sklizecich mlaticek klesa jejich pocet. Sklizeci
mlaticky patii mezi velké investice pro zemédélské podniky, proto jejich vyuziti byva

predevsim v podnicich sluzeb.
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