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Anotace

Bakalatska prace pojednava o negativnich externalitach v silni¢ni dopravé, které
jsou spojeny s dopravni infrastrukturou, vystavbou dopravnich tras kolem obci nebo
mést a produkci Skodlivych emisnich slozek.

Cilem prace je seznamit se s nejCastéji vyskytujicimi se negativnimi
externalitami v silniéni dopravé s navrhem jejich opatieni pro zmirnéni nezadoucich

rizik ptisobicich na lidi, zivotni prostfedi a majetek.

Klic¢ova slova: dopravni trasa; lidé; obce; méfeni emisi; emisni slozky.

Annotation

The bachelor thesis is about with negative externalities in road transport,
which are connected with transport infrastructure, construction of transport routes
around municipalities or towns and production of harmful emission components.

The aim of the thesis is to get acquainted with the most frequently occurring
negative externalities in road transport with proposal of their measures for mitigation of

undesirable risks affecting people, the environment and property.

Keywords: transport route; people; municipalities; measurement of emissions; emission

components.
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1 Uvod

V dnesni dobé s rostoucim poctem vozidel, fidi¢i a rozvojem dopravni
infrastruktury vznikd v silnicni dopravé mnoho nezadoucich vlivi tvoficich urdita
rizika, ktera neprospivaji jak lidem, zivotnimu prostiedi, tak majetku. Tyto nezadouci
vlivy se odborné nazyvaji Negativni externality v silni¢ni dopravé, které jsem si vybral
jako téma pro zpracovani bakalatské prace.

Dutivodl pro¢ jsem si vybral znéni tohoto tématu je mnoho. Chtél jsem se
podrobnéji seznamit s negativy v dopravé a v dopravni infrastruktufe celkove,
poskytnout zpracované informace S nékterymi zavéry a opatienimi ke sniZeni G¢inka
negativnich externalit v silnicni dopravé. Mam kladny vztah k motocyklim a
automobilim tvofticich kazdodenni provoz na dopravnich trasach produkujicich urcita
negativa. Hlavni divod pro¢ jsem si vybral téma Negativni externality v silni¢ni
dopravé, je zivot na vesnici, vedle které byla vybudovéna v 70. letech minulého stoleti
frekventovana mezinarodni silnice E55, po které v dnesni dobé projede nékolik tisic aut
denné. Jsem si plné¢ védom, co znamena hluk, vibrace, hors$i ovzdusi a Vv nocnich
hodinach produkujici negativni svétlo silni¢ni dopravou z této dopravni trasy. Par metrti
od této komunikace a vesnice se momentalné¢ buduje jesté frekventovanéj$i dopravni
trasa ,,dalnice D3%, kterd ma spojit Severni Evropu s Jizni Evropou a kde ma byt provoz
nékolikanasobné vyssi, nez tomu je v soucasné dobé na mezinarodni silnici E5S.

Prvni cast prace obsahuje literarni piehled s vysvétlenim a rozdélenim
zakladnich pojmu jako silni¢ni doprava a externalita. Nejobsahlejsi kapitola obsahuje
rozdéleni negativnich externalit s podrobnym vykladem jednotlivych, zakladnich a
nejvyznamnéjSich negativnich externalit jako hluk, vibrace, ztrdta nebezpecnych
nakladd s poskozenim zivotniho prostiedi, vliv dopravnich tras na krajinu kolem, smrt
zvéfe a domacich zvifat, omezeni pohybu lidi v okoli dopravnich tras, negativni
svételné ucinky kolem dopravnich tras, vystavba novych dopravnich tras a v neposledni
fad¢ znecCisténi ovzdusi prachovymi ¢asticemi a emise ze spalovacich procest, kterym
se vénuji v praktické ¢asti. Tyto jednotlivé body jsou doplnény opatfenim, které mohou
tyto negativa produkujici silniénim provozem na dopravnich trasach, alespoil zmirnit.

Druhé ¢ast prace obsahuje metodiku a praktickou ¢ast pojednavajici o méteni

emisi dvou osobnich vozidel s odliSnymi roky vyroby a emisnimi normami Euro.
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Jedna se o vybrana vozidla znatky Subaru Forester a Skoda Octavia se vznétovymi
motory, které se bézn¢ pohybuji na dopravnich trasach, ve méstech a obcich témért
kazdy den. Na stanici méteni emisi byly u téchto dvou dopravnich prostiedkli méfeny
emise koufivosti. Dal$i ¢ast obsahuje program MEFA 13, ktery vygeneruje na zakladé
pozadovanych informaci ostatni Skodlivé emisni slozky z vyfukovych spalin téchto
vozidel. Naméfené hodnoty koufivosti a jednotlivych emisnich slozek jsou hodnoceny
v samostatné¢ kapitole Diskuze.

V zavéru této prace jsou shrnuty vSechny negativni externality v silni¢ni dopravé
S moznostmi opatfeni pro sniZzeni negativnich a nebezpecnych dopadi na clovéka a
prostiedi kolem nas. Druha ¢ast obsahuje souhrn méfeni emisi, respektive hodnot
koufivosti a emisnich slozek dvou odlisnych osobnich vozidel se vznétovymi motory.
Konec zavéru pojednava o nckolika zakladnich opatfenich, které mohou snizit rizika

dopadajici na zivot lidi a prostfedi, ve kterém lidé ziji.
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2 Cil

Cilem bakalafské prace je seznameni se s nckolika podstatnymi a casto
vyskytujicimi se negativnimi externalitami v silni¢ni dopravé. Kazdy z nas se uz nékdy
setkal nebo primarné setkava s témito negativy v silni¢ni dopravé, jako naptiklad jiz
zminénym hlukem, vibracemi, negativnim osvétlenim produkovanym piedevS§im
provozem vozidel nebo Spatnym ovzduSim. DalSim cilem je navrh opatieni pro
minimalizaci nebo odstranéni téchto produkovanych rizik s nasledky na lidské zdravi,
zivotni prostfedi a majetek.

Hlavnim cilem této prace je méfeni emisi vznétovych motorti a generovani
ostatnich Skodlivych emisnich slozek vyfukovych plynti s vyhodnocenim a opatfenim
pro snizeni Skodlivych emisnich slozek produkovanych do ovzdu$i s negativnim

dopadem na Zivot kolem nas a zdravi lidi.
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3 Literarni prehled FeSené problematiky

3.1 Pojem silni¢ni doprava

Silni¢ni doprava je individudlni druh dopravy, ktery probihd za pouziti
dopravnich prostiedki zpravidla po silnicich ¢i zpevnénych cestach. Vyuziva se
k ptepraveé osob, nakladl a biemen.

Nejen v Ceské republice, ale i v ostatnich evropskych zemich je nejroz§ifendjsim
druhem dopravy. Hlavni vyhodou silni¢ni dopravy je jeji flexibilita a dostupnost. Proto
je také silni¢ni doprava u nas nejrozsirenéjsi a nejdynamictéjsi formou dopravy. Hustota
sit€ pozemnich komunikaci byvé az desetkrat vétsi nez u sité zeleznicni.

Hlavni problém je vSak v tom, Ze narazi na vycerpani kapacit pozemnich komunikaci.

Silni¢ni doprava v Ceské republice vyzaduje piedeviim urychlené budovani sité

dalnic a jejich napojeni na hlavni mezinarodni dopravni tahy. [12]

3.1.1 Rozdéleni silni¢ni dopravy

Silniéni dopravu na tuzemi Ceské republiky lze rozdélit dle hustoty silniéniho
provozu a oznaceni do né€kolika kategorii:

- dalnice;
- silnice (prvni, druhé a tieti tiidy);
- mistni komunikace;
- ucelova komunikace.
Dle vyuziti:
- 0sobni;

- nakladni. [12]
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3.2 Pojem externalita

Externalita je obecné stav, kdy ¢innost jednoho subjektu puisobi na jiné subjekty,
u nichz jsou timto pisobenim vyvolany vyssi, nebo nizsi naklady na jejich ¢innost, nizsi
uzitek z jejich Cinnosti, zplisobuji témto subjektim nepohodu nebo stradani, nebo jsou
zpusobovany Skody na majetku a zivotnim prostiedi. Naklady, nizsi uzitek, stradani a
uhrady za skody nejsou nijak kompenzovany.

Externalitou silni¢ni dopravy lze oznacit ptipady, kdy osoba, kterd se neucastni
dopravy aktivn¢, musi snaset pozitivni i negativni dopady dopravy, i piesto, ze to nema
v umyslu.

Externality maji rozmanity dosah pusobnosti. Jsou lokalni, kdy je ovlivnén jeden
¢loveék, nebo skupina obyvatel Zijici a pohybujici se u dopravni trasy, regionalni, kdy
jsou ovlivnéni lidé zijici v oblasti (emise, prachové Ccastice), narodni (emise) a

nadnarodni (sklenikové plyny). [6]

3.2.1 Rozdéleni externalit

Externality v dopravé respektive v silni¢ni dopravé lze rozdélit na dvé zakladni
skupiny:
- pozitivni;

- negativni. [7]

3.3 Pozitivni externality

Pozitivni externality zptisobuji uZzitek, sniZzeni nakladu, poskytuji finan¢ni piijem
(vynos), ptindSeji radost a uspokojeni potieb lidi, snizeni nakladl a vytvareji pozitivni
vlivy na Zivotni prostiedi a zdravi lidi.

Jako piiklad pozitivnich externalit lze uvést hospodafeni v lesich. Les byl
vysazen majitelem s vynalozenim urcitych ndkladd pro hospodaiské ucely, tj.
na produkci diivi a tim dosazeni vynosu (zisku) pro majitele lesa. Nez les dosahne

produkéni vysky stromt, je uziteCny, resp. vytvari uzitek, ktery se ve vynosu neprojevi.
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Je to mimo produk¢ni, samovolny uzitek, naptiklad tvorba kysliku, vodohospodaisky
vyznam, protierozni vyznam, vyznam pro turisty, produkcni ve prospéch zvéte, apod.
Uzitek a vynos je v podobé¢ pozitivnich externalit a je ve prospéch nékoho jiného, nez
vlastnika lesa.

Skute¢né pozitivni externality dopravy vedou napiiklad k uspokojeni osobni
potieby nékterych fidict ovladat vozidlo (zviditelnéni a sebe prezentace prostfednictvim
automobilu, radost z vlastnictvi urcitého modelu znacky), vznik a ¢innost zajmovych
skupin ve prospéch realizace svych zajmi prostiednictvim dopravnich zatizeni (kluby

znacek vozidel). [6]

3.4 Negativni externality v silni¢ni dopravé

Negativni externality, které¢ jsou pred pozitivnimi v této praci podstatné;si,
zpusobuji vyssi naklady, vznik Skod na objektech jinych subjektl, niz8i financni vynosy
a niz8§i uzitek jinych subjektl, zpisobuji Utisk a omezeni svobody v cCinnosti lidi,
negativné ovliviuji zivotni prostiedi a predevsim zdravi lidi.

Negativni externality silni¢ni dopravy z hlediska spolecenského piedstavuji
vytvafeni nepohody lidem (rozmanité stradani vlivem uc¢inkti dopravy na okoli a
dopravnich tras), vznik nehrazenych $kod na majetku lidi, zasah do krajiny, ovlivnéni

zivota polni a lesni zvéte a ovlivnéni zivotniho prostiedi — klimatu. [6]

3.5 Rozdéleni negativnich externalit

Negativni externality silnicni dopravy s vlivem na Zivotni prostfedi, Zivot a
zdravi lidi jsou:
- hluk pochazejici z dopravy;
- vibrace projevujici se na stavbach kolem dopravni trasy;
- poskozeni Zivotniho prostfedi ztratami nebezpecnych nakladd a jejich tnikem
pfi nehodach;

- vliv dopravnich tras na krajinu kolem;

14



- smrt zvéfe a domacich zvirat;

- omezeni pohybu lidi v okoli dopravnich tras s velkou hustotou;
- negativni svételné u¢inky kolem dopravnich tras;

- vystavba novych dopravnich tras;

- znecisténi ovzdusi prachovymi ¢asticemi a emisemi ze spalovacich procesu. [6]

3.5.1 Hluk pochazejici z dopravy

HIuk je zvuk, ktery ma rusivy charakter. Z biologického nebo také medicinského
hlediska je 3kodlivy svou nadmérou intenzitou. U¢inek hluku je subjektivni
(obtézujici, rusici soustiedéni na psychickou pohodu) a objektivni (méftitelné poskozeni
sluchu). Pro méfeni intenzity hluku se pouziva nejcastéji jednotka decibel (dB). [13]

Jednim ze zdroju hluku, ktery se projevuje jak pti nizkych rychlostech, tak pii
vysokych rychlostech dopravnich zafizeni, jsou dynamické razy podvozku pfi piejizdéni
nerovnosti na vozovce. S pfejezdy nerovnosti na vozovce souvisi také hluk
produkovany nékterymi piepravovanymi bifemeny (chvéni, narazy, posun po korbg) a
hluk pochazejici z konstrukce loznych ploch a specialnich koreb (naptiklad konstrukéni
casti koreb, konstrukéni Casti kontejnert, klanice, casti hydraulickych jetabl) a
prepravovanych manipulacnich prostiedkii (neupoutané prazdné bedny, nadoby). Dalsi
podil na vzniku hluku mé energetické zafizeni (motor) a piisluSenstvi vozidel.
V piipad€ motorové trakce prostfednictvim spalovacich motort, je hluk sloZen z hluku
hnaciho motoru a managementu motoru (napfiklad chladici ventilator,
turbodmychadlo), ze strany skupin vozidla, které zajistuji bezpec¢nost a komfort jizdy
(naptiklad posilova¢ fizeni, klimatizace, ventilator topeni) a podvozku (pneumatiky,
pfevodové Ustroji a hiidele). Od urcité rychlosti pohybu vozidel ma podil na vzniku
hluku aerodynamicky hluk, ktery vznika v dasledku proudéni vzduchu a turbulence
vzduchu kolem karoserie voz a jejich podvozki. Jeho hodnota se zvySuje s rychlosti
jizdy, velikosti a provedenim celni plochy vozidla, provedenim karoserie vozidla a
zavisi také na charakteru ptfepravovaného nakladu nebo pouzitych pirepravnich
prostiedcich (kontejnery, palety, vaky, pytle, plachty). Obecné plati, Ze pii nizkych
rychlostech je dominantni hluk motoru, pfi stfednich rychlostech se vice projevuje hluk

valivy nebo aerodynamicky. [6]
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Negativni dopady hluku na lidské zdravi

Clovék, ale i zivogichové vnimaji prevazné hluk sluchem, ktery slouzi predeviim
jako varovny systém. Organismus kviili tomu reaguje na hluk jako na poplasny signal a

spousti celou fadu mechanismi. Dochazi napiiklad k [8]:

zvyseni krevniho tlaku;

- zrychleni tepu;

- stazeni perifernich cév;

- zvySeni hladiny adrenalinu;
- ztratdm hoi¢iku,

-k trvalému poskozeni ¢i dokonce ztraté sluchu a rozvoji Alzheimerovy choroby.

Tabulka ¢. 1 — Reakce hluku na lidsky organismus, Zdroj [8]

Fyzické reakce
Bolesti hlavy

Psychické reakce
Zlost a mrzutost

Zvyseny krevni tlak

Spatna nalada

Hormonalni poruchy

Deprese

Zpomaleni procesu traveni

Ztrata vykonnosti

Poruchy rytmu srdce

Snizena koncentrace

Poruchy spanku Ruseni odpoc¢inku

Poruchy komunikace

Hluk ma pomémé vyznamny vliv na psychiku jednotlivce a Casto zptisobuje
unavu, depresi, rozmrzelost, agresivitu, neochotu, zhorSeni paméti, ztratu pozornosti a
celkové snizeni vykonnosti. Dlouhodobé vystavovani nadmérnému hluku pak zptisobuje
hypertenzi (vysoky krevni tlak), poSkozeni srdce véetné zvySeni rizika infarktu, snizeni
imunity organismu, chronickou unavu, nespavost a riziko rozvoje Alzheimerovy
choroby. Vyzkumy prokazaly, ze vyskyt civilizaénich chorob pfimo vzrista s hlu¢nosti
daného prostiedi. Jelikoz sluch funguje, i kdyz ¢lovék spi, hluk béhem spanku snizuje
jeho kvalitu 1 hloubku. Dlouhodob¢ se to pak projevuje jiz trvalou tnavou. Vyzkumem
se také zjistilo, Zze ptactvo Zijici ve méstech a v okoli dopravnich tras, kde je mnoho
hluku ma vliv na jejich zpév — zkracuji zpév, zvysuji intenzitu zpévu, dochéazi ke zméné

zpévné melodie a tond. Tim je negativné ovlivnéno pareni ptakl a nasledné hnizdéni.
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Vseobecné zndmym Uc¢inkem hluku na zdravi je pak poskozeni sluchu. K nému
muze dojit bud’ pii kratkodobém vystaveni hluku pfesahujicimu 130 dB (o néco vétsi
hluk, nez vydava startujici letadlo), nebo ¢astému a dlouhodobému vystavovani hluku
nad 85 dB (napft. velmi hlasita hudba). K poskozeni sluchu ale mtize vést i dlouhodobé
vystavovani se hluku kolem 70 dB, coz je bézna uroven hluku podél hlavnich silnic.
Za hlavni pfiCinu sluchové ztraty neni jiz v soucasné dobé povazovano starnuti, ale

hlukova zatéz. Poskozeni sluchu je pfitom vétSinou nevratné. [3]
Realné hodnoty hluku ve svété:

- az 40 % evropské populace je vystaveno takové mite hluku, kterd mize zpusobit
lidské dB;

- 100 miliond obyvatel EU je zasazeno nadlimitnim hlukem pfesahujicim
65 dB;

- Skody zpusobené hlukem v ramci Evropské unie se odhaduji na 13 az 28 miliard
euro;

- Vv Praze je nadlimitnim hlukem zasazeno kolem 7,6 % obyvatel, tedy ptes 90 000
lidi;

- asi 200 000 obyvatel Berlina Zije v ulicich, kde jsou piekroceny limity hluku;

- dle nedavnych studii je kvili hluku z dopravy v Dansku ro¢né hospitalizovano
800-2200 osob a dochazi ke 200-500 samovolnym potratiim;

- v Evropé je dlouhodoby vliv dopravniho hluku pfi¢inou tfi procent vSech umrti

na srde¢ni selhani. [3]
Vypocet hluku ze silni¢ni dopravy

Vypocet hluku ze silni¢ni dopravy se v Ceské republice provadi podle metodiky,
kterou navrhnul RNDr. Milos Liberko. Stanovuje se ze vzorce €. 1:
Ly=Y-U
kde:
- Ly... zakladni ekvivalentni hladina

- Y ... pomocna vypoctova veli¢ina
- U .. utlum. [14]
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Hlukové limity

Nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb. o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi u¢inky hluku

a vibraci.

Tabulka €. 2 - Hodnoty hluku ptisobeného dopravou na pozemnich komunikacich
a drahach pro pouziti dalSi korekce + 5 dB podle § 12 odst. 6 véty tieti,

Zdroj [13]
Pozemni komunikace a Zelezni¢ni
dréhy Doba dne Laeq T [dB]
Daélnice, silnice 1. a II. tfidy, mistni Denni 65
komunikace 1. a Il. tfidy N 55
Silnice II1. tfidy, komunikace I11. tiidy a Denni 60
ucelové komunikace —

Nocni 50

Opati‘eni proti hluku

Opatieni proti hluku spociva v konstrukci tichych motord a pneumatik (,,tiché
pneumatiky* snizuji hluk o 5 dB), v konstrukci obrusnych vrstev vozovky (,tiché
asfalty* snizuji hluk o 3 az 12 dB), v budovani protihlukovych valt nebo stén, vysadbou
stromofadi, v ovlivnéni rezimu jizdy legislativou a také véasnymi opravami poruch

vozovky (vytluky, zlomy). [6]

3.5.2 Vibrace projevujici se na stavbach kolem dopravni trasy

Vibrace 1ze charakterizovat jako mechanické kmitani, Sifici se v pruzném télese
nebo prostiedi. Vibrace vznikaji v €ase jizdy silni¢nich vozidel a plisobi na samotné
vozidlo, dopravni trasu a na okolni zastavbu.

Pro vibrace generované pozemni dopravou je charakteristicky jejich vyskyt
ve frekvencnim pasmu 3-100 Hz, nejcastéji v pasmu 50-100 Hz. Kmity mohou mit
pravidelny, nepravidelny nebo ndhodny charakter. Negativni vliv vibraci, vytvofenych
dopravou, na Zzivotni prostiedi se projevuje v nepfijemném pusobeni na clovéka,

v né¢kterych piipadech mohou mit vibrace i vliv na zdravi Clovéka, ve zméné chovani
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fauny v okoli dopravnich cest, vnitini zménou v materialu objektt, kdy muze dochazet
i K postupnému snizovani jejich pevnosti a stability i snizovani Zivotnosti stavebnich

objektt (opad omitky, praskliny, sesedani zakladi budov apod.). [6]
Limity vibraci

Nartizeni vlady ¢. 272/2011 Sb. o ochran¢ zdravi pied nepiiznivymi ucinky hluku

a vibraci.

Tabulka ¢. 3 - Korekce na vyuziti prostoru ve stavbach a chranéném vnitinim
prostoru staveb, denni dobu a povahu vibraci, Zdroj [16]

Povaha vibraci
Ly, PreruSované a
Druh chranéného %5 , e . ~
t¥nih ¢ Doba dne | nepierusované Opakujici se otiesy
vnitiniho prostoru -
Korekce
[@B] | [[1 | [dB] [-]
Denni doba 0 1 0 1
1. Operacni saly
Noéni doba 0 1 0 1
Denni doba 6 2 24 16
2. Obytné mistnosti
Nocéni doba 3 141 3 1,41
Denni doba 6 2 24 16
3. Nemocni¢ni pokoje
Nocni doba 3 141 3 1,41
4. Prednaskové sin€, 5 5 24 16
utebny a pobytové | Denni doba
mistnosti §kol, jesli a
staveb pro pfedSkolni
a kolni vychovua | Nogni doba 3 1,41 3 1,41
vzdelavani
5. Ostatni chranéné
vnitini prostory Nepfretrzite 12 4 42 128
staveb
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Opatieni proti vibracim na stavbach kolem dopravnich tras

Opatieni proti vibracim na stavbach spoc¢iva ve vystavbé dopravnich tras mimo
zastavéné plochy obci s dostate¢nou vzdalenosti, S vybudovanim protihlukovych vali,

stén poptipad¢ stromotadi, jako tomu je u opatieni proti hluku.

3.5.3 PosSkozeni Zivotniho prostiedi ztratami nebezpecnych nakladi a jejich

unikem pri nehodach

Znecistovani pudy a vody silni¢ni dopravou se déje pfimym nebo nepiimym
zpusobem. V ptipad¢ ptimého zptisobu dochazi k znecisténi vlivem nezabezpecenych
nakladti na korbach vozidel a ve formé havarii s inikem Skodlivych latek, které piimo
ovliviiuji kvalitu povrchovych a zejména podzemnich vod. Piepravované naklady
v kamionové dopravé jsou zabezpeCeny zpravidla dobtfe, ale drobné naklady
pfepravované regionalng, byvaji zdroji znecisténi. ZneciStovani vody dopravou je vice
neptimého charakteru, kdy dochéazi k znecistovani v ramci provozu na dopravnich
trasach, z nichz spontanné odtékaji srazkové vody gravitaci do volné ptirody. Ropné
produkty uniklé pti dopravnich nehodach maji na znecisténi piidy a vod nejvétsi podil,
na druhém misté jsou chemické latky. V kontaminovanych hornindch dochazi
k fyzikalnim a biologickym procestum, pii nichz je postupné ropna latka odbouravana a
kontaminovana pida se samovolné regeneruje. Napiiklad doba regenerace pudy
kontaminované benzinem je 1 rok, petrolejem 3 roky, naftou 3 az 5 let, motorovym

olejem 3 az 8 let a hydraulickym olejem 5 az 8 let. [6]

U¢inky nebezpeénych liatek

Unikajici latka mlZe ohrozit nejen osoby nachéazejici se v bezprostfednim
kontaktu s mistem Uniku, obyvatelstvo v okoli nehody, ale také Zivotni prostiedi.
K ohrozeni mtZe dojit v disledku nékterych fyzikalnich, fyzikalnéchemickych a
toxikologickych vlastnosti unikajici latky. Tyto vlastnosti pfedurcuji nebezpecné t€inky
latek. Nebezpecna latka, kterd se pii nehod¢ uvolni do prostiedi, mize byt ve skupenstvi
kapalném, pevném nebo plynném. Nejvétsi nebezpeci ptitom predstavuji tniky latek

plynnych a t€kavych kapalnych latek. Pary a plyny mohou byt hotlavé a ptitom tvofit
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vybusné smési se vzduchem, které¢ mohou clovéka ohrozovat svymi toxickymi ucinky.

Mezi nebezpecné uCinky nebezpecnych latek lze zaradit vybusnost, hotlavost a toxicitu.

Rizika a opatfeni p¥i pir‘epravé nebezpeénych latek a véci

Pti ptepravé nebezpecnych latek a véci mohou vzniknout rizika jejich tniku a to
nejen vlivem Spatného umisténi nebo zajiSténi ndkladu, ale hlavné rizika uniku pii
dopravnich nehodach. V pfipad¢, ze se jedna o rizika spojend s unikem nebezpecnych
latek do okoli vlivem Spatného postupu pii nakladdce ¢i vykladce latek, jde vétSinou
o mista, kterd jsou pro tento piipad pfizpisobena. Je zde vyskoleny personal obsluhy,
technické zdzemi pro likvidaci nebezpecnych latek. V piipad€, Ze se jednd o unikajici
nebezpecné latky v pribéhu piepravy vlivem nedostatecného zabezpeceni ndkladu nebo
vlivem Spatnych technickych podminek vozidla pfepravujici nebezpecné latky vznika
problém. Vznikld situace se musi feSit v okamziku zjiSténi. Ve vétSiné piipadd
na vzniklou situaci piijde pfimo fidi¢ s osadkou takového vozidla. V téchto ptipadech
by méla osadka vozidla ucinit potfebna opatieni z hlediska bezpec¢nosti 0sob a v okoli
vozidla. Dal$i povinnosti je zabranit dal§imu tUniku nebezpecné latky, aby nedoslo
k poskozeni zivotniho prostfedi. Pro tyto ucéely je vozidlo povinné vybaveno
technickymi prostiedky pro zabranéni dalSi kontaminace. Mezi né patii napt. plastové
zaklopky kanalizagnich propusti. O vzniklé udalosti je povinnosti informovat Policii CR

a HZS CR, ktery odborné provede likvidaci nebezpecné latky. [10]

Tabulka ¢&. 4 — Poéet dopravnich nehod s nebezpeénymi latkami v CR, Zdroj [10]

Pocet dopravnich nehod pri Pii nehodé doslo k uiniku
Rok piepravé nebezpecnych latek nebezpeénych latek
pevnych|kapalnych |plynnych [celkem|pevnych | kapalnych |plynnych |celkem

2002 91 139 25 255 1 82 6 89
2003 84 118 16 218 3 7 0 10
2004 13 146 17 176 1 10 0 11
2005 31 163 15 209 3 15 2 20
2006| 12 149 25 186 0 5 0 5
2007 17 131 24 172 1 9 0 10
2008| 25 124 17 166 0 5 1 6
2009 5 72 14 91 1 5 1 7
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3.5.4 Vliv dopravnich tras na krajinu kolem

Krajina je rozd¢lena na mensi celky nebo pruhy, ¢imz muze byt v nékterych
piipadech negativné ovlivnéna dostupnost sousedicich obci po nejkratSich trasach.
Je tak narusen pohyb lidi v ptirodé (turistika, myslivost, cyklistika a hipoturistika),
vodni rezim v krajiné je ovlivnén svodnymi piikopy, rozhledové podminky do krajiny
jsou omezeny, jsou rozdéleny piirodni lokality s vyskytem specifickych druhii rostlin a
zivoCichii na mensi a vice izolované jednotky. Izolace jako nasledek fragmentace

ohrozuje preziti citlivéjSich druht. [6]

Piisobeni stavby na Zivotni prostiedi pri jejim zhotovovani

Zpisob vystavby U staveb dopravni infrastruktury v tomto piipad¢ silnice, dalnice a
vodni toky je pfi stavebné technologickych ptipravach samoziejmé posuzovan a feSen
i s ohledem na docasnou ochranu Zivotniho prostiedi pti vystavbé. Pfi téchto docasnych

opatienich je nutné zejména fesit:

ochranu okoli: pfed nadmérnymi emisemi, pfed nadmérnou prasnosti, pred

nadmérnym hlukem a vibracemi, pfed zne€isténim dopravnich tras blatem;
- ochranu vzrostlé zelen¢ a ndhradni vysadbu;
- ochranu podzemnich vod pfed povrchovym znecisténim;
- nezavadnou likvidaci Skodlivého odpadu;
- ochranu pfi nakladani s nebezpecnymi latkami;
- ochranu zemédélské plidy a ptilehlych lest;
- chranéni fauny béhem vystavby;

- vyuziti odpadovych nezdvadnych surovin a recyklovanych materiala. [5]

22



Opati‘eni v ochrané Zivotniho prosti‘edi pri stavbé dopravni infrastruktury

Ochrana ovzdusi je zajiStovana pravidelnou kontrolou spalovacich motort
u stavebnich stroji a dopravnich prosttedkll. Pouzivaji se moderni stavebni stroje,
ekologicky nezavadné palivo a biologicky degradovatelné mazaci hmoty. Vyrobny
polotovarG (napf. obalovny) jsou certifikovany pro ekologicky nezavadny provoz.
Upustilo se od rozmrazovani zemin otevienym ohném v zimnim obdobi. Zfizuji se
zpevnéné staveniStni komunikace.

Pokud je nutné pouzit i vefejnou komunikaci, jeji povrch se zpeviiuje, pritbézné
udrzuje a po skonceni stavby obnovuje. V suchém obdobi se kropi jak prostor zemnich
praci, tak staveni$tni komunikace. Svahy téles u smérovych staveb se dlouho pred
dokoncenim stavby zatraviiuji, aby se zabranilo erozi a snizila se prasnost oteviené¢ho
staveniSté. Pred vyjezdem ze staveni$té na vefejnou komunikaci se zfizuji ploSiny
S oCiStovacim zafizenim, vetfejné komunikace se v piipad¢ zneciSténi neprodlené
uklizeji.

Stavenistni komunikace i staveni$tni provoz se co nejvice vyhybaji zastavénym
oblastem. Stabilni stroje (kompresory, agregaty) se umist'uji do zvukové izolovanych
bunék. V zastavénych oblastech se umist'uji za protihlukové bariéry nebo se pouZivaji
bezhlucné stroje (elektricky pohanéné stroje). Pokud je to nutné, v zastavénych
oblastech se omezuje prace v noci a ve dnech pracovniho klidu.

Pokud je stavenist¢ v obci, lze jej oplotit a odd¢lit od obydlené zony
neprihlednymi st€énami.

Pokud ma byt vzrostla zeleil na stavenisti zachovana — chrani se oplocenim a
jednotlivymi obaly. Nahradni vysadba mnohdy piekracuje rozsah zelené, kterou bylo
nutno pro smérovou stavbu odstranit. Napiiklad na jednom zGiseki dalnice bylo
vysazeno 118 560 ks stromil a keid ndhradou za 57 905 ks odstranéného porostu. Mista
dotcena staveniStnim provozem se pfed ukoncenim stavby rekultivuji. Proti zneciSténi
podzemnich 1 povrchovych vod je zavedena fada opatieni: parkovisté stavebnich stroju
a dopravy jsou zabezpeCena proti uniku zneciStujicich latek ochrannymi piikopy,
svedenymi do sedimentac¢nich jimek a Cisticich stanic. Pfi kontaktu s vodnim tokem se

preventivné instaluji norné stény. Kazdé staveniSté je vybaveno pomilckami pro
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likvidaci piipadného tuniku ropnych latek, zfizuji se docasné usazovaci nadrze
k zadrzeni vody ze staveni$té pti nadmérnych destovych srazkach.

Zemédelska pada je pti vystavbé chranéna tim, ze se veSkerad ornice ziskana pii
skryvce, véetn€ podorni¢nich vrstev, peclivé béhem docasné skladky osettuje a nasledné
vyuziva jak pro zatravnéni svaht (nasyput), zaiezi nebo ploch pro rekultivaci smérové
stavby, tak 1 pro zlepSeni ptidniho fondu. Vedle toho jsou v praxi uplatiovana i opatieni
pro omezeni do¢asného zaboru zemédélské a lesni pidy pro stavenistni provoz a plochy
pro zafizeni staveni$té. Pro ochranu a zachovani fauny, dotcené pii zhotovovani dila,
jsou jiz praktické zkuSenosti s pfemistovanim celych mravenist' ¢i ochranou stezek
zvete 1 behem vystavby. Omezuje Se pouzivani dalkovych svétel s Castym vyskytem
polni a lesni zvéfe, mista s vyskytem vzacnych biotopti se chrani zplisobem, ktery se

konzultuje s odborniky. [5]

Zakladni faktory pri posuzovani stavebniho dila

Pti vystavbé dopravni infrastruktury se posuzuje nékolik zakladnich faktort,

které jsou ovlivnény touto stavbou. Tyto faktory jsou:

- vliv na obyvatelstvo;

- vliv na ekosystémy, jejich sloZzky a funkce (ovzdusi, klima, vliv na vodu, vliv
na pidu, uzemi a geologické podminky, vliv na floru a faunu, vliv
na ekosystémy, vliv na chranéné ¢asti piirody);

- vliv na antropogenni systémy, jejich slozky a funkce;

- Vliv na strukturu a funkéni vyuziti Gzemi;

- velkoplo$né vlivy v krajing;

- ostatni vlivy. [5]
Vystavba dalnice D3

Vystavba dalnice D3 na useku Bogilec — Sevétin byla zahdjena 22. 9. 2015 a
naplno zapocala vroce 2016. Tato stavba dopravni trasy zabrala na tomto Useku
8 kilometri zemédélské orné pudy a trvale zatravnénych pozemkl v oblasti obci

Bosilec, Dynin, Neplachov a Sevétin.
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U obce Neplachov kvili této vystavbeé muselo byt zruSeno mistni fotbalové
hfisté, na kterém se témét kazdy vikend od jara do podzimu konala fotbalova utkéni

mistniho klubu. Zminéné hfist€¢ je na obrazku ¢. 1 zroku 2015. Po tfech letech

na stejném mist¢ vede prozatim rozestavéna dalnice D3, kterd je na obrazku ¢. 2

Z pocatku roku 2018.

Obrazek €. 1 — Fotbalové hristé pred vystavbou dalnice D3 u obce Neplachov
(rok 2015), Zdroj: [9] (24. 1. 2018)

,‘:4, h' e AT

Obrazek ¢. 2 — Fotbalové f'té l"i Vystavbédélnic D3 u obce Neplachov
(rok 2018), Zdroj: Autor (24. 1. 2018)
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3.5.5 Smrt zvére a domacich zvirat

Pohyb domacich zvitat v obcich fesi zpravidla Vyhlaska obecniho zastupitelstva
vsouladu s § 36 odst. (1) Zakona CNR &. 367/1990 o obcich. Ve Vyhlasce je
specifikovano blize, v jakém rezimu pohybu na obecnich plochdch mohou ob¢ané sva
domaci zvitata chovat. Napiiklad kontrolovany pohyb zvifete je pohyb zviiete pod
dozorem fyzické osoby, schopné zajistit, aby zvife neohrozovalo jiné osoby a zvifata,
neomezovalo dopravu, nezptisobovalo Skody na zdravi, majetku, pfirod¢ a Zivotnim
prostiedi a neznecistovalo vefejnd prostranstvi. Omezeny pohyb zvifete je pohyb
zvitete ovladany fyzickou osobou kontrolujici pohyb zvifete pomoci technickych
pomicek napf. vedeni psa na voditku, opatieni psa nahubkem apod. Volné pobihani
zvitete je pohyb zvifete bez dozoru, tedy kontroly nebo pifimého dohledu fyzickou
osobou, a to i tehdy je-li zvife od této osoby natolik vzdaleno, Ze tuto osobu neni vidét.

Zakon o provozu na pozemnich komunikacich v § 60, odst. (11) ukldda
vlastnikiim nebo drzitelim domadcich zvitat povinnost zabranit pobihani téchto zvirat
po pozemnich komunikacich. Zaroveni v odstavci (6) umoziuje pritvodcim vedenych
zvirat zastavovat vozidla. Takze na pozemnich komunikacich (dopravnich trasach)
nesmé&ji domaci zvitata pobihat, nejen psi, slepice, ale také kocky by nemély byt jejich
mayjiteli ponechavany bez dozoru a poustény volné do ptirody.

V piipadé¢ umrti zvéfe nebo zvifete fe$i asanaci mrtvych zvifat Zakon
¢. 166/1999 Sb. o veterinarni péci. Zvite by méla zlikvidovat odborné firma do 24 hodin

od nahlaseni. [6]

Kdy se nejedna o negativni externalitu pri dopravni nehodé

Dopravni nehodou, kdy se nejedna o negativni externalitu je, kdyz vozidlo tidi
fidi¢ pod vlivem alkoholu a zpiisobi §kodu na majetku a na zdravi. Ke skodam dojde
vinou fidi¢e a nikoliv existenci dopravy. Pfejetd domaci kocka na pozemni komunikaci
neni také negativni externalitou, protoZze tam neméla byt. Tak je to legislativou
v na$i obcanské spolecnosti nastaveno. Jeji smrt neni zavinéna existenci dopravy, ale

vinou jejiho majitele, ktery kocce nevytvofil legislativni podminky pro pieziti.
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Pokud bude kocka piejeta pifi vedeni na voditku jejim majitelem, mize se jednat

o0 negativni externalitu silni¢ni dopravy. [6]

Statistika dopravnich nehod se zvéfi nebo domacim zvii‘etem

V obdobi let 1993-2015 tvoiil podil nehod s lesni zvéi oproti domacimu
zvitectvu 90 %, usmrcené osoby pak 79 %, tézce zranéné osoby 48 % a lehce zranéné
osoby 56 %. Pocet tézce zranénych osob, na rozdil od ostatnich sledovanych kategorii,

je mirné vyssi u stieti s domacim zvifectvem. [4]

Tabulka €. 5 — Vyvoj dopravnich nehod, usmrcenych, téZce zranénych a lehce
zranénych osob p¥i srazce se zviiretem, Zdroj [4]

Dopravni nehody a jejich nasledky pri srazkach se zvifetem
Rok Pocet nehod [%] Usmrceno | TéZce zranéno Lehce zranéno
1993 2, 559 5 17 119
1994 2,377 0 18 130
1995 2, 308 2 16 93
1996 2, 848 2 15 74
1997 3,716 1 13 102
1998 5, 150 2 16 93
1999 6, 552 2 13 99
2000 7, 565 2 20 114
2001 6, 722 0 16 118
2002 7,288 2 14 91
2003 7,527 0 14 121
2004 8, 480 0 16 111
2005 7,540 0 13 88
2006 6, 692 0 15 93
2007 8, 533 5 23 139
2008 7,507 2 16 124
2009 3,084 1 16 110
2010 3, 546 1 11 100
2011 4,089 3 19 104
2012 5,953 0 16 160
2013 6, 805 3 14 153
2014 7,891 0 17 129
2015 9,673 1 15 163
Celkem 134, 405 34 363 2, 628 [%0]
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Tabulka €. 6 - Vyvoj dopravnich nehod, usmrcenych, téZce zranénych a lehce

zranénych osob p¥i srazZce s lesni zvéii, Zdroj [4]

Dopravni nehody a jejich nasledky pri srazkach s lesni zvéri

Rok Pocet nehod [%] Usmrceno TéZce zranéno Lehce zranéno
1993 2,083 4 7 59
1994 1, 817 0 6 62
1995 1,736 0 4 40
1996 2, 167 2 6 35
1997 2,982 0 4 53
1998 4,327 2 8 37
1999 5,674 2 7 53
2000 6, 601 2 10 54
2001 6, 008 0 9 74
2002 6, 630 2 7 51
2003 6, 861 0 8 76
2004 7,820 0 8 67
2005 6,920 0 6 49
2006 6, 177 0 10 50
2007 7,936 3 14 92
2008 7,030 2 7 84
2009 2,804 0 9 61
2010 3,219 1 3 56
2011 3, 693 3 11 63
2012 5,513 0 6 101
2013 6, 348 3 8 91
2014 7,409 0 8 68
2015 9,199 1 8 105
Celkem 120, 954 27 174 1, 481 [%]
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Tabulka €. 7 - Vyvoj dopravnich nehod, usmrcenych, téZce zranénych a lehce

zranénych osob p¥i sraZzce s domacim zviietem, Zdroj [4]

Dopravni nehody a jejich nasledky s domacim zviretem

Rok Pocet nehod Usmrceno TéZce zranéno Lehce zranéno
1993 476 1 10 60
1994 560 0 12 68
1995 572 2 12 53
1996 681 0 9 39
1997 734 1 9 49
1998 823 0 8 56
1999 878 0 6 46
2000 964 0 10 60
2001 714 0 7 44
2002 658 0 7 40
2003 666 0 6 45
2004 660 0 8 44
2005 620 0 7 39
2006 515 0 5 43
2007 597 2 9 47
2008 477 0 9 40
2009 280 1 7 49
2010 327 0 8 44
2011 396 0 8 41
2012 440 0 10 59
2013 457 0 6 62
2014 482 0 9 61
2015 474 0 7 58
Celkem 13, 451 [%] 7 189 1, 147 [%]
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Nehody s lesni zvé¥i a domécim zviFectvem a jejich nasledky v CR
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Graf ¢. 1 — Vyvoj dopravnich nehod s lesni zvéii a domacimi zviiraty, Zdroj [4]

V roce 2015 bylo evidovano 9673 nehod s lesni zvEéfi a domacimi zvifaty, to je

nejvice v historii CR, naopak nejméné v roce 1995 — 2 308 stiettl. [4]

Pocet nehod
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Graf ¢. 2 - Vzestupny trend z poslednich Sesti let u dopravnich nehod se zviraty,

Zdroj [4]
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V obdobi let 1993-2015 bylo pfi stietech s lesni zvéii a domacimi zvifaty
usmrceno celkem 34 osob, v roce 2015 doslo k usmrceni 1 osoby na celkovém poctu
usmrcenych osob v obdobi 1993-2015 ¢inil podil usmrcenych pfi stfetech s lesni zvéti a
domécimi zvifaty 0,14 %. Celkovd zavaznost dopravnich nehod v obdobi
1993-2015 pfi stietech s lesni zveéii a domacimi zvifaty Cinila 0,25 usmrcenych osob
na 1000 dopravnich nehod, dopravni nehody pfi stfetech s domacimi zvitraty vykazuji

2,4x vyssi zavaznost nez dopravni nehody pii stietech s lesni zvéfi. [4]

Z4vaznost nehod s lesni zvéFi a domécim zvifectvem v CR

v obdobi 1993 - 2015
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Typ nehody zdroj vstupnich dat: BSDP PP ER

Copyright © 2016 BESIP

Graf ¢. 3 — Celkova zavaZnost dopravnich nehod s lesni zvéri a domacim
zvirectvem, Zdroj [4]

V roce 2015 bylo pfi nehodach s lesni zvéfi a domacim zvifectvem tézce
zranéno 15 0s0b, tj. 0 2 méné nez v predchozim roce.

V roce 2015 bylo pfi nehodach s lesni zveéfi a domacimi zvifaty lehce zranéno
historicky nejvice osob a to 163, tj. 0 34 vice v meziro¢nim srovnani. Nejvice nehod
s lesni zvéii a domacimi zvitraty bylo zaznamenano ve Stfedo¢eském kraji - 2 087 stiett,
naopak nejmén¢ v JihoCeském kraji — 38 stietli, nejvyssi narlst poctu nehod a to
0 51,5 % oproti pfedchozimu roku je evidovan v Karlovarském kraji.

V roce 2015 ¢inil podil nehod pfi stietech s lesni zvéti a domacimi zvitaty ke

vSem nehodam 10,4 %, to znamend, Ze piiblizné kazda desatd nehoda byla pravé tato.
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Nejvyssi podil nehod s lesni zvéti a domacimi zvifaty byl zaznamenan
na Vysocin¢ - 24,5 % stretll, naopak nejnizsi v Praze - 0,3 % stiett.

V roce 2016 k 31. 10. 2016 bylo zaznamenano 8 952 nehod s lesni zvéii a
domécimi zvifaty, oproti stejnému obdobi loniského roku se jedna o celkovy narist
0 1 180 nehod. Dosavadni vyvoj tak navazuje na negativni (vzestupny) trend
za poslednich 6 let. [4]

Obdobi nejcastéjSich dopravnich nehod se zvéri

Stiet se zveti nejcastéji hrozi od vecernich hodin do svitani. Nejvice kriticka je
doba tésné po pllnoci. Nejen, Ze je v této dobé zver vice aktivni, ale také je tézsi zver
zahlédnout véas a tim zabranit dopravni nehodé. V no¢nich hodinach dochazi k oslnéni
zvéte, kterd na takové oslnéni reaguji tim, ze ,,ztuhne“. Pokud v noci na silnici fidi¢
V dopravnim prostifedku zahlédne srnu ¢i divocéaka, je vétsi pravdépodobnost, Ze ziistane
nehybné stat na silnici. V takovém ptipadé by mél fidi¢ ztlumit svétla, diky cemuz zviie
ze silnice odbéhne. Ztlumeni svétel neni vSak vzdy mozné, pokud dojde k prekvapeni
fidice, tento manévr v rychlosti nestihne.

Na podzim a na jafe dochazi ke skokovému naristu srazek se zvéfi, dochazi
k migraci zvéfe, protoZe jejich dosavadni tkryty v polich po Znich zmizely a zvét se
presouva na jind mista, ptipadné migruje. Jedna se piredevsim o obdobi od poloviny zafti
do listopadu. V zimnich mésicich mizeme zase ocekavat predevsim vysokou zvéf, jak
se krmi na posolené silnici. Posypovou st totiz zvér s oblibou olizuje ze silnice. Na jafe
se skokové zvySuje mnozstvi srazek se zvéti z divodu zmény Casu. V tomto ptipade jde
piedevsim o obdobi od dubna do ¢ervna. [11]

vwvr

Opatieni pro sniZeni dopravnich nehod s lesni zvéii a domacimi zviraty

Opatieni pro snizeni dopravnich nehod slesni zvE&fi spociva v instalaci
pachovych ohradnikti, které se umistuji na kily, patniky nebo lemované stromotadi.
Tyto pachové ohradniky maji tu vlastnost, Ze u pfichazejici zvéte zaktivuji jeji
pozornost s blizicim se nebezpecim. Dal$i moznosti pro snizeni stfetu se zveéti jsou

specidlni podchody pro zvéf, dopravni vystrazné znaleni Castého vyskytu zvéie a
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elektronické plasice, které se umist'uji stejné jako pachové ohradniky, ale jsou finan¢né
svételné¢ho signdlu a nenarusuji migracni cesty zvete oproti pachovym ohradnikiim.

Za opatfeni pro snizeni dopravnich nehod s domacim zvifetem odpovida
predevsim majitel. U organizovaného piechodu zvitrat napi. skotu ptes dopravni trasu
oznacenou prislusSnou dopravni znackou a par dalSich vyjimek musi majitel zajistit své

domaci zvife proti vstupu a pohybu pies dopravni trasu.

3.5.6 Omezeni pohybu lidi v okoli dopravnich tras s velkou hustotou

Lidé se v obcich pohybuji po chodnicich, parcich nebo rozmanitych ucelovych
plochach. Jejich cilem je dostat se tam, kam potiebuji. Miize to byt do obchodu,
na prochazku, na autobus, do zaméstnani nebo na ¢asové ohrani¢enou schiizku. Jako
rozumné bytosti jsou schopni si spocitat dobu, za kterou délku trasy absolvuji, pokud
znaji jeji délku a jsou si védomi své kondice pro dosazeni urcité rychlosti chiize.
Obvykla rychlost chiize u zdravého €loveka je 5 km/h, v ptipadé zvySeni rychlosti chiize
az 9 km/h. Je to za ptfedpokladu, Ze je na trase nic nezdrzi, resp. mohou zdrzeni
predpokladat. Pokud si nejsou védomi, ze museji pieckonat dopravni trasu s jedoucim
proudem vozidel, mohou se zdrZet tak, Ze do cile neptijdou vcas, to mize predstavovat
Ujmu rozmanitého rozsahu. Jinym feSenim je, Ze vyjdou dfive, aby pfisli vcas.
V kazdém piipadé se jednd o jejich Cas, ktery museji ,,odevzdat® dopravé. Patii sem také
&as straveny pred semafory, kdy sviti ervena. Cas by mohli vyuzit pro sebe, resp. pro

splnéni svych potieb. [6]
Opatieni pro pohyb lidi v okoli dopravnich tras s velkou hustotou

Jako opatieni pro pohyb lidi v okoli dopravnich tras s velkou hustotou jsou
vybudovany jiz zminéné chodniky, které lemuji dopravni trasy, podchody nebo

nadchody s navazujicim schodistém, které ale tvofi pro vétsinu starSich lidi nebo lidi

s pohybovymi problémy velkou prekazku.
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Dalsim Vv dnesni dobé nejcastéjSim opatienim jsou prechody pro chodce, které
jsou piedevsim ve méstech Fizeny téZ zminénymi svételnymi semafory. Tyto semafory

prodluzuji Cas trasy chodce ¢ekanim na zelenou a Casto pterusuji dopravni provoz.

3.5.7 Negativni svételné uc¢inky kolem dopravnich tras

Jedna se zejména o nocni sviceni automobili, které se pohybuji na dopravni
trase tak, ze pifi odboCovani, zatdCeni nebo piekondvani nadjezdi a pii vyjezdu
Z podjezdli namifi svétlomety do zahrad a oken rodinnych domti a do oken bytl, to
muze mit vliv na pohodu pii provadéni béznych domacich Cinnosti (Eteni, sledovani
televize) a na klidny spanek. Lze se tomu branit Zaluziemi, zdvésy nebo roletami.

Ne vzdy je ale ucinnost téchto zastiracich prostiedkt vyhovujici. [6]

Jako dalsi negativni svételny ti¢inek kolem dopravnich tras urcité patii svételné
reklamy a billboardy vyskytujici se pfedev§im ve méstech. Tyto typy billboardi a
reklam vytvaieji velké mnozstvi svétla, které neprospiva jak obyvatelim Vv pfilehlych

domech tak fidi¢tm, kde mize dojit k osInéni, ztraté pozornosti a koncentrace.

Opatreni proti negativnim svételnym ucinkiim kolem dopravnich tras

Jako opatieni proti negativnim svételnym ucinktim kolem dopravnich tras lze
zahrnout v okoli mést a obci hlukové stény popt. clony nebo vysazeni husté vegetace.

Dalsi opatfeni se nabizi v oknech doml v podobé¢ jizZ zminénych Zaluzii, zavést
¢i rolet. U svételnych reklam a billboardll zvolit Setrnéj$i umisténi nebo nastavit denni

provoz se stanovenou dobou propagace.

3.5.8 Vystavba novych dopravnich tras

Vystavbou novych dopravnich tras je zplisobena ztrdta nebo omezeni pohybu
po pésinach, které lidé vyuzivali pro prochazky, kondi¢ni béhy nebo relaxacni chuzi.
Neékteti 1idé se obtizné dostavaji na své pozemky, které sezonné vyuzivaji (policka,

zahradky). Jedna se piedevs§im o obce, kolem nichz jsou lesy, louky, rybniky, ke kterym
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,»se odjakziva chodilo®. Lidem se do cesty postavi piekdzka v podobé¢ silnice, na niz
jezdi automobily. Pfes tuto piekazku jiz také nemohou spatiit vzdalené horizonty (hory,
kopce, lesy, louky), na néz se cely zivot divali. Tato piekazka navic jesté produkuje
hluk a vibrace. Pokud se jedna o vystavbu obchvati kolem obci, jsou nékteti lidé
stavbou negativné ovlivnéni, ale jini obCané vystavbou obchvatu ziskaji pozitivni
piinos. Obecné¢ lIze fici, Ze nové budované dopravni trasy odstrani stradani nebo obtize
né¢komu jinému, ale v nékterych ptipadech zplisobi stradani lidem jinym.

Pozitivni piinos pozemni dopravy pievazuje nad negativnimi externalitami.
Nas Zivot je v souladu s dosazenim stupném védeckotechnického pokroku nemyslitelny
bez dopravy na pozemnich komunikacich prostiednictvim automobili, které se
pohybuji na kolovych podvozcich s dotykem pneumatik na vozovkach dopravnich tras a
z vyfukli odchézi spaliny, které maji nepfiznivy vliv na rostlinné a zivocisné druhy.
Vyrobci vozidel, konstruktéfi dopravnich tras, tvurci legislativy z oblasti provozu
vozidel a mnoho resortnich odbornikli negativni externality dopravy zmiriuji, ale zatim

je vysledek pouze ve formé rozmanitych kompromisnich feseni. [6]

Opatfeni pri vystavbé novych dopravnich tras

Opatieni pii vystavbé novych dopravnich tras jsou velmi slozita a nelze s nimi
nic moc délat. ReSenim v piipadé vystavby dopravni trasy na mistech, kde jsme
doposud chodili, travili ¢as nebo vykonavali néjakou jinou ¢innost je zvolit pro tyto
aktivity jiné misto. V piipadé, Ze nové vybudovana dopravni trasa vyrazné ovliviiuje

zivot plivodnich obyvatel, je feSenim prest€éhovani se na jiné vyhovujici misto.

3.5.9 Znecisténi ovzdusi prachovymi ¢asticemi a emisemi ze spalovacich procesi

Zdrojem znecisténi ovzdusi prachovymi ¢asticemi PM1g kolem dopravnich tras
jsou zvifené prachové castice, které jsou deponované na vozovce a v jejim blizkém
okoli. Tyto ¢astice jsou uvadény do vznosu projizdéjicimi vozidly vlivem pohybu kol,
turbulenci kolem rotujicich casti vozidel a pohybem vzduchu za vozidlem a podél
vozidla. Takto resuspendované Castice obsahuji prachové Castice rozmanitého ptivodu

zvozovky dopravni trasy a jejiho nejblizsiho okoli, ktery je zde nashromazdén
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v dusledku silni¢ni dopravy, z konstrukénich materiald silnic, z vodni nebo vétrné eroze

a také atmosférickou depozici. [6]

Tabulka ¢. 8 — Pirehled hodnot koncentrace prachovych ¢astic vlivem jejich
resuspenze pohybem vozidel (zdroj BAT centrum Jihoceské univerzity
v Ceskych Budéjovicich), Zdroj [6]

Mozné hodnoty” koncentrace

Charakter znec¢isSténi vozovky prachovych ¢astic Qmax
(pg-m”)
Vozovka s povrchem asfaltovym mirné
. 80 - 120
zneCisténa
Vozovka s povrchem asfaltovym stiedné
. 400 - 800
zneCisténa
Vozovka s povrchem asfaltovym silné
‘ 1200 - 1900
znecisténa
Povrch nezpevnény (,,prasna vozovka®) 4600 - 5800

" Zalezi na mnoha faktorech, které ovlivni hodnoty koncentrace prachovych &astic,
naptiklad charakter znecisténi vozovky, hmotnost prachovych ¢astic na plose, rychlost
jizdy vozidla, stopa vozidla na vozovce, kategorie vozidla a dalsi.

Kazdy prijezd vozidla dopravni trasou se stfednim a vysokym zne€i$ténim
(nad 1000 g.m) emituje prachové &astice PMiq ve vysokych hodnotach hmotnostnich
koncentraci (pramérnd hodnota 253,44 ug.m'S) do okoli dopravni trasy pii plsobeni
nékolika proménnych. Napiiklad to muaze byt rychlost jizdy vozidla, pocet naprav
na vozidle, §itka pneumatik na kolech (pouziti dvoji montdze kol), typ dezénu
pneumatik a také zplisob vedeni vozidla v jizdnim pruhu, resp. poloha stop kol
na vozovce vV mist¢, kde se nachdzi necistoty. V1iv na prasnost v interiérech vozidel maji
také prachové Castice ulozené na krajnici a mimo vozovku, které mohou byt zvednuty

energii vzduchu vlivem rychlosti proudéni vzduchu podél vozidla a za vozidlem. [6]
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Znecisténi ovzdusi zpiisobené dopravou ma vyznamny vliv na zdravi. Méstské
ovzdusi ovlivnéné vyfukovymi plyny ma na lidské zdravi podobné ucinky jako
cigaretovy kouf. Latky, které jsou soucasti vyfukovych plynti, mohou zptsobit celou
fadu zdvaznych zdravotnich problému. Vyfukové plyny motorovych vozidel jsou smési
chemickych latek, jejichz slozeni zavisi na druhu paliva, typu a stavu motoru a
pifipadném uziti zafizeni na sniZzeni emisi (filtri u aut na naftu nebo katalyzatorti u aut
na benzin). Citlivéj$imi skupinami lidi vii¢i negativnim uc¢inkiim vyfukovych plyni jsou
zejména déti a stafi lidé, stejné tak jako osoby s dychacimi nebo srde¢nimi chorobami.

[3]
Emise spalovacich motori

Motory vznétovych vozidel jsou nejvyznamnéjS$imi zdroji prachovych castic.
V kazdém vznétovém motoru vznikaji pii spalovani paliva prachové Eastice (tzv. saze).
Jejich mnoZstvi je zavislé jednak na konstrukci motoru, potom na kvalité a charakteru
paliva a také na zpusobu jizdy fidi¢e a urovni zatéZze motoru. Motor produkuje
rozmanité koncentrace prachovych ¢astic v zavislosti na jeho parametrech, naptiklad
zalezi na zdvihovém objemu, zpusobu vstfikovani paliva, na piivodu vzduchu,
na charakteru spalovaciho prostoru a také zélezi na jeho technickém stavu. Jiné emise
produkuje nezatizeny motor a jiné motor v zatézi. [6]

Zazehové motory vozidel oproti motorim vznétovym ve veétSiné pripadi
neprodukuji takové mnozstvi prachovych €astic (sazi). U zdZehovych motort se provadi
meéfeni vybranych emisnich slozek CO, CO2, HC, O2. U vznétovych motorii se mé&fi
pouze emisni slozka koufivosti.

Kazdé vozidlo se spalovacim motorem musi plnit fadu norem, mezi jinymi
1 dllezitou emisni normu. Emisni norma ur¢uje mnozstvi spalin, které automobil miize
vypoustét do ovzdusi. V Ceské republice upravuje tyto hodnoty zakon
¢. 56/2001 Sb. ve znéni pozdéjsich piedpist. Tyto ptedpisy vychazeji z norem Evropské
hospodaiské komise EHK a Evropského spolecenstvi (ES). Jako souhrnné oznaceni

norem emisnich predpist se pouziva oznaceni EURO + ¢islo normy. [2]
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Tabulka €. 9 — Emisni Euro normy s limity Skodlivin v gramech na ujety kilometr,

Zdroj [15]
Vznétové motory

ok | EUr0 | CO | NO, Flif(:): PMyo

norma | (g/km) | (g/km) (g/km) (9/km)
1992 I 3,16 - 1,13 0,18
1992 I 1,00 - 0,70 0,08
2000 i 0,64 0,50 0,56 0,05
2005 1\ 0,50 0,25 0,30 0,025
2009 V 0,50 0,18 0,23 0,005
2014 VI 0,50 0,08 0,17 0,005

Tabulka ¢. 10 - Emisni Euro normy s limity $kodlivin v gramech na ujety Kkilometr,

Zdroj [15]
ZaZehové motory

nok | Euro | cCO NOy HC F,L%Jr

norma | (g/km) | (g/km) | (g/km) @ /kn);)
1992 I 3,16 - - 1,13
1996 1 2,20 - - 0,5
2000 "l 2,30 0,15 0,20 -
2005 v 1,00 0,08 0,10 -
2009 V 1,00 0,06 0,10 -
2014 VI 1,00 0,06 0,10 -

Vyfukové plyny spalovacich motorii obsahuji n€kolik emisnich slozek, které

maji negativni dopad na lidské zdravi:

- CO - oxid uhelnaty je bezbarvy plyn, bez chuti a bez zapachu, leh¢i nez vzduch,
nedrazdivy, vybusny, vaze se na hemoglobin (krevni barvivo) 200-300 krat
rychleji nez kyslik, ktery je timto zplsobem vytésnovan, tim je zabranéno
prenosu vzduchu z plic do tkani a krve — je jedovaty. Vznika pii nedokonalém
spalovani uhlovodikti. V normélnich koncentracich v ovzdus$i pomérné brzo
oxiduje na oxid uhli¢ity COy;

- CO; — bezbarvy plyn, oxid uhli¢ity je bez chuti a zapachu, neni jedovaty,
zvySuje, ucinky CO a podili se na vzniku sklenikového efektu. Emisni norma

EURO nelimituje mnozstvi COy;
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HC — nespalené uhlovodiky, obsahuji karcinogenni aromaty, jedovaté aldehydy
a nejedovaté alkany a alkeny, plus dalsi slozky. Vznikaji v pribéhu spalovani,
pokud neni dostate¢ny pifisun kysliku nebo je piili§ chud4d smés a obsah valce
dostatecné neprohofi. Na slune¢nim svétle reaguji s oxidy dusiku a vytvaieji
latky drazdici sliznici a oci. V 1été€ se tyto latky podileji na vniku jedovatého
pfizemniho ozdnu tzv. fotochemického smogu;

NO; - oxid dusicity je v plynném stavu ¢ervenohnédy agresivni, prudce jedovaty
plyn, v kapalném stavu je to zlutohnéda latka, ktera tuhne na bezbarvé krystaly.
Vznika ve spalovacich motorech oxidaci vzdusného dusiku za vysokych teplot.
V ovzdusi patii oxid dusiCity k plynim, které zplsobuji kyselé desté. Oxid
dusicity je pohlcovan hlenem dychacich cest z 80 az 90 %. Zpusobuje zanéty
dychacich cest od lehkych forem az po edém plic;

NOx — oxidy dusiku maji podobné ucinky jako NO, NO,, napadaji plice a
sliznice. Vznikaji v motoru za vysokych teplot a tlakli béhem hoteni pfii
nadbytku kysliku. Nékteré oxidy dusiku jsou zdravi Skodlivé. Opatieni vedouci
ke snizovani spotieby paliva mohou vést ke zvySeni podilu oxidi dusiku
ve vyfukovych plynech, nebot u¢inn&jsi spalovani vede k vysSim teplotdm
spalovani. Casto se stava, Ze ,.ekologicky* turbo-diesel ma sice nizké emise
COg, ale diky nadmérné produkci NOy dosahuje pouze emisni normy Euro IV.
Reseni redukce oxidt dusiku je aditivem AdBlug;

SO, — oxid sificity je Stiplavé pachnouci, bezbarvy, nehoflavy plyn, napada
sliznici a plice. Podporuje vznik onemocnéni dychacich cest. Pouzivanim paliva
S niz§im obsahem siry se obsah oxidu sifi¢itého ve vyfukovych plynech snizi;

Pb — olovo je jedovaty tézky kov, dnes je palivo u Cerpacich stanic bézné
k dostani pouze bez olova, mazaci vlastnosti olova jsou nahrazeny aditivy.
Zpusobovalo poSkozeni mozku predev§im u déti a vedlo k poklesu jejich
inteligence;

PMy (polétavy prach - saze) — PMyg (Particulate Matter) Castice sazi 0 velikosti
10 pm, zptsobuji mechanické drazdéni, vnikaji hluboko do dychacich cest a
funguji jako nosice karcinogentli a mutageni;

O3 (ptizemni oz6on) — chemickymi reakcemi vyfukovych plynid za tucasti

slune¢niho zatreni vznika fotochemicky smog, ktery kromé dalSich Skodlivych
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latek obsahuje i 0zon — ten je pro ¢lovéka jedovaty, snizuje schopnost plic
vykonavat normalni funkce;

- PAU (polycyklické aromatické uhlovodiky) — mnohé z nich jsou mutagenni a
karcinogenni;

- -CHO (aldehydy) — jsou vstiebavany v dychacim a travicim ustroji, drazdi oci a
sliznice, zptisobuji poruchy dychani, kasel, nevolnost, astma, kozni alergie a

zvySuji riziko rakoviny a leukémie.

Vyfukové plyny spalovacich motorii tvoii také tfi emisni slozky, které ve volném

prostiedi tvofi soucast zivota lidi:

- Nj — dusik je nehotlavy, bezbarvy nejedovaty plyn bez zapachu. Dusik je hlavni
soucasti vzduchu, ktery dychame (78 % N, 21 % O,, 1 % ostatni plyny).
Prevéazna ¢ast dusiku se po skonceni spalovaciho procesu vraci ve vyfukovych
plynech zpét do ovzdusi. Mala ¢ast reaguje s kyslikem a vznikaji oxidy dusiku
NOx;

- O, — kyslik je bezbarvy, nejedovaty plyn bez chuti a zdpachu. Je nezbytny pro
proces spalovani;

- H20 —voda ve formé vodni pary, je nasavana spolu se vzduchem. [2]

Jak ovliviiuji emisni slozky vyfukovych plynli spalovacich motort zivot lidi u nas

1 ve svéte:

- téméf 25 % obyvatel zemi Evropské unie Zije v mistech, které jsou vzdaleny
mén¢ nez 500 metr od silnic, po nichz se rocné piepravi vice nezZ tifi miliony
vozidel;

- v disledku toho zptsobuji vysoké hladiny znecisténi kazdoro¢né ztratu témér
Ctyt miliont let Zivota;

- snizeni emisi malych prachovych ¢astic o 30 % by zachréanilo 300-400 Zivotl na
kazdy milion obyvatel Zijicich ve méstech;

- primérna délka zivota ve velkych méstech je o rok kratsi kviili emisim malych
prachovych castic;

- znec€iSténi ovzdusi zptsobuje kazdy rok pfedcasnou smrt asi 370 000 Evropant a

9000 obyvatel CR;
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- dlouhodobé expozice vysokym koncentracim vyfukovych plynt dieselovych
motorti vede k nartstu vyskytu rakoviny o 40 %;

- zneCiSténi ovzdusi mé na svédomi sedmkrat vice zivotli nez dopravni nehody
na evropskych silnicich, které si vyzadaji kolem 45 000 lidskych zivotl ro¢né,;

- Vv letech 1990-2004 bylo 43 % Evropant Zijicich ve méstech vystaveno mnozstvi
prachu, které piesahlo platné limity, nejhor§imi oblastmi jsou Benelux, Ceské
republika, Polsko, Mad’arsko, jizni Spanélsko a severni Italie;

- 6 z 10 obyvatel evropskych mést bylo ve stejné dobé vystaveno nadlimitnim
koncentracim ozo6nu;

- zneCisténi ovzdusi jemnym prachem zkracuje zivot Evropaniim v priméru o vice

nez 8 mésict a Cechiim o vice nez 10 mésica. [3]

Opatreni proti prasnosti a emisim ze spalovacich procesi vozidel

Opatteni proti prasnosti pochazejici z dopravy spocivaji v pravidelném
1 operativnim ¢iSténi vozovek, v chranéni praSnych a sypkych nakladi v korbach
vozidel, v zamezeni usazovani sedimentll z erozni ¢innosti na polich, v zamezeni
vyvozu necistot ze staveb a tézebnich mist. [6]

U vznétovych motord pouzivani filtrii pevnych castic (DPF), v nichz dochazi
ke spaleni 80 % az 95 % velmi jemnych karcinogennich castic a tankovani kvalitni
nafty s pfidavkem aditiv. Obdobna opatfeni proti prasnosti a emisim plati také u

zazehovych motort.

Tomuto tématu Emise ze spalovacich procesti se podrobné&ji vénuji i v dalsi
kapitole této prace a to v praktické Casti, kde mé&im emise dvou vybranych vozidel
s odliSnymi vznétovymi motory. Prostfednictvim programu MEFA 13 generuji ostatni

Skodlivé emisni slozky vozidel, které porovnavam a hodnotim.
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4 Metodika

Navazujici prakticka ¢ast této prace bude uvodem obsahovat princip méfeni
emisi ze spalovacich procesit vznétovych motort S odlisnymi emisnimi normami Euro
s produkci emisnich slozek vyfukovych plynt na stanici méfeni emisi. Méfena vozidla
budou vyhradn¢ ze skupiny osobnich vozidel Sfizenymi systémy, nejcastéji
vyskytujicich se dopravnich prostiedkli na dopravnich trasach, ve méstech a obcich.
Jedna se o dvé vozidla Skoda Octavia turbo-diesel prvni generace semisni téidou
Euro 111 a Subaru Forester s Euro V také s prepliovanym vznétovym motorem a filtrem
pevnych ¢astic. U téchto dvou dopravnich prostiedkti bude méfena na stanici méfeni
emisi pouze koufivost motoru.

Dalsi ¢ast bude zahrnovat program MEFA 13, ktery vygeneruje dle zadanych
informaci a parametrit dopravniho provozu emisni slozky jednotlivych vozidel se
vznétovym motorem. Hodnoty emisnich slozek motoru budou porovnany mezi obéma
vozidly spoleéné s naméfenou hodnotou koutivosti vozidel a zhodnoceny s dopadem

na zivotni prostfedi a zdravi lidi.
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5 Prakticka cast

5.1 Méreni emisi

Princip méfeni emisi bude spocivat v méfeni dvou vybranych vozidel s riznymi
parametry vznétovych motort podléhajicim emisnim normam S odlisSnym rokem
vyroby, rozdilnymi najezdy kilometrii a stavem motoru daném piedevSim délkou
zdolavanych tras, stoupanim dopravnich tras a Gdrzbou. Méfena bude pouze hodnota

koufivosti v metrech (m™).

5.1.1 Misto méreni emisi

Me¢fteni emisi bude provedeno na stanici méteni emisi na VOS, SPS automobilni

a technické v Ceskych Budg&jovicich v Rudolfovské ulici.

5.1.2 Zatizeni pro méreni emisi

Pro méteni emisi vznétovych motorti byla pouZita tato métici zatizeni:
- Opacimetr: Bosch BEA /070 / BEA070 V1.19 CFFE0424;

- OBD: Bosch / KTS560 / KTS560 V3.10.

Obrazek €. 3 — Zarizeni Bosch BEA 950 pro méfeni emisi vznétovych motori
s analyzatorem vyfukovych plyni, Zdroj: Autor (7. 2. 2018)
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Obrazek €. 4 — Zarizeni OBD pro pripojeni Fidici jednotky motoru vozidla,
Zdroj: Autor (7. 2. 2018)

5.1.3 Méfena vozidla

Meéfend vozidla se vznétovym motorem:
- Subaru Forester 2.0D Boxer;

- Skoda Octavia 1.9 TDI.

5.1.4 Postup pri méfeni emisi

Pfi méfeni emisi je nutné dodrzet nékolik zasadnich bodd, nez budeme provadeét

samotné méfeni. Postupovat budeme nésledovné:

1. ldentifikace vozidla
- Kontrola identifika¢nich udajt vozidla;,
- Kontrola shody typu motoru;

- Prifazeni diagnostickych parametrd k vozidlu.
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Vizualni kontrola — provedeni a stav

- Sani motoru;

- Vyfukovy systém;

- Tésnost palivové soustavy;

- Odvétrani palivové nadrze a klikové skiing;
- Elektroinstalace;

- Provozni napln¢.

Kontrola paméti zavad Fidici jednotky systémem OBD

- Identifikace verze softwaru tidici jednotky motoru;
- Kontrola funkénosti MIL;
- Kontrola Readiness kodu;

- Kontrola paméti zavad fidici jednotky motoru.

Méreni kouFivosti u vznétovych motori

- Pouziti schvaleného méficiho zafizeni;

- Voli¢ ptevodovych stupiiti méfeného vozidla v poloze N nebo P;

- Provozni teplota motoru minimaln¢ 60 °C;

- Sniméani otacek motoru a Kontrola regulace volnobéhu (po 10 sekundach
budou zapnuty veskeré elektrické spotiebice);

- Kontrola omezovace (referencnich otacek). Pedal akcelerace bude postupné
seSlapnut, aZ se otaCky motoru ptestanou zvySovat;

- Proplach vyfukového potrubi u vozidel vyrobenych do konce roku 2011.
Provedou se 3-4 akcelerace motoru z volnobéznych otac¢ek motoru do plného
seSlapnuti pedalu akcelerace;

- Méfeni koufivosti s volnou akceleraci. Akceleracni pedal seSlapneme
do maximalni polohy a podrzime, dokud neni dosaZeno tolerancniho pasma
referenCnich otacek (omezovace). V piipade€, ze bude dosazeno tolerancniho
pasma referencnich otacek, uvolnime akceleracni pedal a zobrazi se nejvyssi

vysledna hodnota koufivosti.
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5.1.5 Méreni kourivosti u vozidla Subaru Forester

Prvni osobni vozidlo bude Subaru Forester s pfepliiovanym vznétovym motorem
Boxer o obsahu 2.0 litru s vykonem 108 kW, vstiikovanim Common Rail a najezdem
30 000 km. Rok vyroby je 2013 a plni emisni tfidu Euro V, vyfukovy systém obsahuje
filtr pevnych castic (DPF).

Obrazek ¢. 5 — Subaru Forester 2.0D Boxer, Zdroj: Autor (7. 2. 2018)

Vozidlo bude zajisténo proti pohybu, motor zahfaty na provozni teplotu a
k vozidlu bude pfipojeno zatizeni OBD pro nacteni paméti zavad fidici jednotky motoru

a opacimetr s analyzatorem vyfukovych plyni.

Obrazek ¢. 6 — Méreni kouFivosti Subaru Forester, Zdroj: Autor (7. 2. 2018)
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Pfi méfeni koufivosti vznétového motoru obsluha zapne vSechny elektrické
spotiebiCe vozidla a uvede motor do ptebéhovych otacek, které v tomto piipadé tvoii

pasmo 4400—4650 ot/min™.

12

Otacky Koufivost Voln. akcel. Koufivost

Doba zrych. Volnobéh

[1/min] ! Sty [N [1/m] [s] [1/min] [mi
5000 [ 1 R T TR U T
4850 }(_
o ‘
‘ Rozpét}r FAVEINR T
~Max. hodnota i
Stredni hodnota R
Max. hodnota 0,50
*—m 0

i
_ | Népovédo I

2
=

dol T |

Obrazek €. 7 — Nastup prebéhovych otacek a méreni kourivosti motoru,
Zdroj: Autor (7. 2. 2018)

Po rezimu ptfebéhovych otacek zatizeni vyzve obsluhu k uvolnéni akceleratoru a

k udrzovani volnobéznych otacek s namétenou koutivosti motoru.

Zkusebni krok byl tispésny. Pokragovat v méfeni emisi pomoci <F12>.

Volnobéh Pfebéh

[1/min] [1/min]

Otacky Koufivost Voln. akcel. Koufivost Doba zrych.
[1/min] [1/m] [1/m] [s]

e ! k1 0,07 2,46 799 4526

@ Rozpéti 0,00
Max. hodnota 0,25

© Stredni hodnota (0,07)
Max. hodnota 0,50

.

Hodnota kouFivosti motoru, Zdroj: Autor (7. 2. 2018)

Obrazek ¢. 8 —
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5.1.6 M&Feni kouFivosti u vozidla Skoda Octavia

Druhé méfené osobni vozidlo bude Skoda Octavia s prepliiovanym vznétovym
motorem o obsahu 1.9 litru s vykonem 66 kW se 456 000 najetymi kilometry, rokem

vyroby 2001 a emisni normou Euro III.

Obrizek &. 9 — Skoda Octavia 1.9 TDI, Zdroj: Autor (7. 2. 2018)

Postup pii méteni koufivosti bude stejny jako u piedchoziho vozidla s pouzitim
stejnych méficich zatizeni, ale vzhledem ke stafi automobilu bude pribéh méteni dle
vyrobce obsahovat ¢tyfnasobnou akceleraci motoru z volnobéznych do maximalnich

otacek z diivodu proplachu vyfukového potrubi a rozpéti naméfenych hodnot koufivosti.
WY '

Obrizek & 10 — Méfeni kouFivosti Skody Octavie, Zdroj: Autor (7. 2. 2018)
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5.2 Program MEFA 13

Prostfednictvim programu MEFA 13 budou zjistény ,,vygenerovany* ostatni
hodnoty emisnich slozek vyfukovych plyni osobnich vozidel Subaru Forester 2.0D
Boxer a Skody Octavie 1.9 TDI. Tyto hodnoty budou v gramech na kilometr (g/km)
vygenerovany na zéklad¢ pozadovanych informaci programu ve skupiné Vypoctu emisi
pro jednotliva vozidla. Vysledné hodnoty emisnich slozek NOy, CO, SO, PM3p a NO»

obou vozidel budou porovnany a hodnoceny.

MB MEFA X |

Vypocet emisi a viceemisi
z liniovych zdrojl
(z databaze)

Vypocet emisi
pro jednotliva vozidla

Vypocet viceemisi
pro jednotliva vozidla

Vypocet emisi z prajezdu
kfizovatkami (z databaze)

Vypocet emisi z kiizovatek
pro jednotliva vozidla

Editor vstupnich dat
(mvd a mcd soubory)

Editor vozového parku
Prohlizeni vysledkd{
Konec programu

O programu

Obrazek ¢. 11 — Program MEFA 13, Zdroj: [1] (15. 3. 2018)

5.2.1 Vypocet emisi pro jednotliva vozidla

Skupina vypoéta emisi pro jednotliva vozidla bude charakterizovat praimérny
dopravni provoz. Zadané informace budou obsahovat vypoctovy rok (2018), kategorie
vozidla (osobni), palivo (diesel), plynulost provozu (4), podélny sklon vozovky (5 %) a

rychlost vozidla (90 km/h). Zadané informace budou stejné pro vozidlo Subaru Forester
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i Skodu Octavii z diivodu porovnani vysledkil emisnich hodnot obou vozidel. Jedina

informace, ktera bude u kazdého vozidla jina, je emisni norma Euro.

MR MEFA - emisni faktory pro motorova vozidla X ‘
Program Editovat Napovéda
Vipoctovj rok Kalegorie vozida Emitovana §kodlivina Emisni faktor
08 ~ [0sobni ~| MOx (g/km)
CO [g/km)
Charakteristika vozidla 502 (g/km)
, o PM (g/km)
Paliva Emisni droveri PM10 (a/km]
Diesel - Euro§ - PM2.5 (g/km)
NO2 [g/km)
CxHy [g/km)
Vytizeni HDV [%) 50 PAH [g/km)
methan (g/km)
propan [g/km)
Charakteristika podminek provozu 1.3-butadien (g/km)
Plyrulost provozu Podéln{ sklon vozovky (%) benzen (g/km)
toluen (g/km)
4 :I' I'5 :l' styren (g/km)
_ formaldehyd (g/km)
Rychlost jizdy (kmh) l— acetaldehyd [0/km)
o ¥ b benzoapyren (pg/km)
Max. iychlost vozidla je 130 km/h.
< Zpét | [ Wipocet faktoru

Obrazek ¢. 12 — Zadané informace pro vypocet emisnich sloZzek Subaru Forester,
Zdroj: Autor (15. 3. 2018)

M mEFA - emisni faktory pro motorova vozidla et
Program Editovat MNapovéda
Vipottovj rak Kalegarie vozidis Emitovana fkodlivina Emisni faktor
208 - Osobni -I NOx (g/km)
CO (g/km)
Charakteristika vozidla . S02 (g/km)
) . N PM (9/km)
Paliva Emisni Croveri PM10 (g/km)
Diesel 'I Eun 3 v PM2.5 (g/km)
NOD2 (g/km)
CxHy [g/km)
VytiZeni HDV (%) 50 PAH (g/km)
methan [g/km)
propan [g/km]
Charakteristika podminek. provozu 1 1.3-butadien (g/km]
Plynulost provozu Podélni sklon vozovky (%] benzen (g/km)
luen (g/km)
4 :l' I'5 LI styren (a/km)
formaldehyd [g/km)
Rychlost fzdy (km?h) l— acetaldehyd [g/km)
v ¥ 0 benzoapyren (pg/km)
Mazx. rychlost vozidla je 130 km/h.
<< Zpét ’ Viopodet faktom

Obrazek & 13 — Zadané informace pro vypocet emisnich sloZzek Skody Octavia,
Zdroj: Autor (15. 3. 2018)
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6 Vysledky

6.1 Méreni emisi kourivosti

Méfeni emisi probihalo na stanici méfeni emisi na VOS, SPS automobilni a
technické v Ceskych Budgjovicich, kde byla méfena dvé vozidla se vznétovymi motory
s odlisnymi emisnimi normami. Zafizenim Bosch pro méfeni emisi S opacimetrem byla

méfena aktualni hodnota koufivosti daného vozidla.

6.1.1 Kourivost vozidla Subaru Forester

Prvni méfené vozidlo na stanici méfeni emisi bylo Subaru Forester 2.0D Boxer
z konce roku 2013 s emisni normou Euro V, turbodmychadlem a filtrem pevnych ¢astic
(DPF) s 30 000 km.

Majitel tento automobil vyuziva jako obcasné rodinné vozidlo na vikendové
nakupy a vylety. Do vozidla ¢erpa predevsim klasickou naftu. S vozidlem ro¢né najezdi
kolem 5000 km a to pfedev§im v oblasti Lipenska a Ceského Krumlova, kde za¢inaji
useky s Castymi horizonty se stoupanim a klesanim dopravnich tras.

Nize prilozeny obrazek (¢. 14, str. 52) protokolu z méfeni emisi obsahuje
veSkeré informace z méfeni jako misto s kontaktnimi udaji, typ vozidla s technickymi
udaji, pouzitda meéfici zafizeni, hodnoceni méfenych emisi, termin dal§iho meéfeni,
vysledek vizualni kontroly, vysledek OBD kontroly a piehled piedepsanych a
naméfenych hodnot koufivosti v ur¢itém pasmu otacek.

Naméfena koufivost tohoto vozidla je 0,07 m™. Byla mé&fena pii 4526 ot/min
Vv pfedepsaném rozsahu ptrebéhovych otacek 4400-4650 ot/min. Dovolena koufivost

vozidla stanovena vyrobcem je 0,25 m™.
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i Nazev provozovatele:

ochranna VOS,SPS automobilni a tech.

"':‘c',‘:gmu Skuherského 1274/3 Geské Budsjovice 37004
K Sidlo firmy:

Méreni emisi Rudolfovska 17

370 01 Ceské Budjovice

SME ¢.: 43.01.11/LPG/O1 ICO: 00582158
Tel.: 386356589 DIC: CZ 00582158
E-mail:
PROTOKOL &.

o méreni emisi vozidla se vznétovym motorem
Tovami znacka: © SUBARU ’ Druh vozidia: osobni automobil
Obchodni oznaceni (typ): ~ FORESTER Kategorie vozidla: M1
Typ motoru: EE20 Registracni znacka:
Vyrobni €. motoru:*) - VIN:
Stav poc. ujeté vzdal. (km): 33819 Datum prvni registrace: 19.02.2014
Typ emisniho systému: R-vznétovy s OBD Druh paliva: Nafta motorova

Provozovatel vozidla (jmeno adresa):

Kontrola:
Vysledek vizualni kontroly: OK
Vysledek kontroly readiness kodu: Veskeré systemove testy provedeny

Stav MIL (bezici motor): #Nesviti

Vysledek kontroly zavad ridici jednotky motoru:

Celkovy pocet zavad: 0

Vyhodnoceni stavu fidict jednotky: | Bez zavad

[ Vysledek kontroly tesnosti plynoveho zarizeni **):
Otacky Predepsané Namérene
Volnobézne [min-1] 700-900 799
Prebehove [min-1] 4400-4650 | 4526
Korigovany soucinitel absorpce [m-1 0.50
Hodnota kourivosti namerena [m-1 0.07
Rozpéli hodnol kourivosli Clyr po sobeé jdoucich méreni m-1] dovplverné ]

namerene -

PouZity koufomer: Bosch / BEAQ70 / BEAO70 V1.19 CFFE0424
Namérené hodnoty jsou pfimym on-line zéznamem méfeni kouroméru.

[Poznamky: - '

Typ motoru instalovaného ve vozidle souhlasi s typem uvedenym v dokladech.
Detailni vypis vysledku kontroly emisi je uveden v priloze tohoto protokolu.

Vozidio z hlediska mereni emisi vyhovelo
Pristi méreni emisi v terminu do: 07.02.2020
Méreni emisi proved|

Datum provedeni méreni emisi: 07.02.2018

Za spravnost: Podpis

*) Pouze, je-li uvedeno v TP vozidla

Obrazek €. 14 — Protokol z méFeni emisi s namérenou aktualni hodnotou
kourivosti vozidla Subaru Forester, Zdroj: Autor (7. 2. 2018)
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6.1.2 Koufivost vozidla Skody Octavia

Druhé méfené vozidlo na stanici méfeni emisi byla Skoda Octavia 1.9 TDI
vyrobena v roce 2001 s emisni normou Euro III, katalyzatorem a 456 000 najetymi
kilometry.

Vozidlo ro¢né najezdi necelych 20 000 km. V provozu je témét kazdy den
pfevazné na trasach bez vyrazného stoupani a klesani, mimo mésto i ve mésté v oblasti
Ceskych Budgjovic. Do vozidla je Gerpana klasicka nafta s piidavkem aditiv
zlepsujicich kvalitu nafty. V pravidelnych servisnich intervalech stanovenych vyrobcem
je provadéna udrzba spocivajici ve vymeéné provoznich néaplni a filtracnich vlozek.

Na dalsi strané (str. 54) je piilozeny obrazek (¢. 15) protokolu z méfeni emisi
koufivosti vozidla. Obsahuje vSechny jiz zminéné informace o meéfeni a méficich
zatizenich.

Aktudlni koufivost, kterd byla u Skody Octavie naméfena je 0,23 m™ pii
4 920 ot/min. Pfedepsany rozsah otacek pro méfeni koufivosti je 4 900-5 100 ot/min.
Maximalni dovolend hodnota koufivosti stanoveni vyrobcem vozidla je 0,25 m™.
Z davodu stafi vozidla bylo mimo jiné méfeno také rozpéti hodnot koufivosti Ctyf

po sobé& jdoucich mé&feni. Rozpéti hodnot koufivosti je 0,10 m™.
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i Nazev provozovatele:

ochranna VOS,SPS automobilni a tech.

gfc',‘:gmu Skuherského 1274/3 Geské Budsjovice 37004
Sidlo firmy:

Méreni emisi Rudolfovska 17

370 01 Ceské Budgjovice

SME ¢.: 43.01.11/LPG/O1 ICO: 00582158
Tel.: 386356589 DIC: CZ 00582158
E-mail:
PROTOKOL &.

o méreni emisi vozidla se vznétovym motorem
Tovami znacka: © Skopa 3 Druh vozidia: osobni automobil
Obchodni oznaceni (typ): ~ OCTAVIA Kategorie vozidla: M1
Typ motoru: ALH Registracni znacka:
Vyrobni €. motoru:*) . VIN:
Stav poC. ujeté vzdal. (km): 440213 Datum prvni registrace: 28.05.2001
Typ emisniho systému: R-vznétovy s OBD Druh paliva: Nafta motorova

Provozovaltel vozidla (jmeno adresa):

Kontrola:
Vysledek vizualni kontroly: OK
Vysledek kontroly readiness kodu: Veskere systemove testy provedeny

Stav MIL (bezici motor): #Nesviti

Vysledek kontroly zavad ridici jednotky motoru:

Celkovy pocet zavad: 0

Vyhodnoceni stavu ridici jednotky: Bez zavad
[ Vysledek kontroly tesnosti plynoveho zarizeni **):
Otacky Predepsané Namérene
Volnobézne [min-1] 875 - 950 900
Prebehove [min-1) 4900 - 5100 4920
Korigovany soucinitel absorpce [m-1 0.90
Hodnota kourivosti namerena [m-1 1023 -
Rozpéli hodnol kourivosli Clyr po sobeé jdoucich méreni m-1] doyglgﬂé ]
namerene 0.10
Pouzity koufomer: Bosch / BEAQ70 / BEAO70 V1.19 CFFE0424
Namérené hodnoty jsou pfimym on-line zéznamem méfeni kouroméru.
[Poznamky: '

Typ motoru instalovaného ve vozidle souhlasi s typem uvedenym v dokladech.
Detailni vypis vysledku kontroly emisi je uveden v priloze tohoto protokolu.

Vozidlo z hlediska mereni emisi vyhovelo
Pristi méreni emisi v terminu do: 07.02.2020
Méreni emisi proved|

Datum provedeni méreni emisi: 07.02.2018

Za spravnost: Podpis

*) Pouze, je-li uvedeno v TP vozidla

Obrazek €. 15 - Protokol z méreni emisi s naméfenou aktualni hodnotou kou¥ivosti
vozidla Skody Octavia, Zdroj: Autor (7. 2. 2018)
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6.2 Vypocet emisnich sloZek programem MEFA 13

6.2.1 Emisni sloZky Subaru Forester

Na zakladé¢ zadanych informaci primérného dopravniho provozu byly
vygenerovany emisni slozky daného vozidla.

Z osmnacti bylo vybrano pét nejrozsifenéjSich Skodlivych emisnich slozek
s hodnotami. Tyto hlavni $kodlivé slozky vyfukovych plynu tvoii NOy — oxidy dusiku
(0,5873 g/km), CO — oxid uhelnaty (0,2088 g/km), SO, — oxid sifi¢ity (0,0059 g/km),
PMj — polétavy prach sazi (0,0180 g/km) a NO, — oxid dusicity (0,2056 g/km).

MR MEFA - emisni faktory pro motorova vozidla X |
Program Editovat MNapovéda
A D e Emitovana skodhivina |Emisn|' faktor
2018 v| Osobni ;l NOx [g/km) 0.5873
CO (g/km]) 0.2088
Charakteristika vozidla 502 (g/km) 0.0059
, o PM_(g/km) 0.0221
Paliva Emisni Urovef PM10 (g/km) 0.0180 I
Diesel - | Euob - PM2.5 (g/km) 00132
NO2 (g/km) 0.2056 |
CxHy (g7km) 0.0271
WytiZeni HDV (%) 50 PAH [g/km) 00113
methan [g/km) 0.0014
propan [g/km] 0.0000
Charakteristika podminek provozu 1.3-butadien (g/km) 0.0000
Plyhulost provozu Podélng sklon vozovky [Z) benzen [g/km] 0.0008
toluen [g/km) 0.0007
s~ 5 styren (g/km) 0.0001
formaldehyd [g/km) 0.0028
- taldehyd [g/km] 00014
Rychlost jizdy (km/h) ace
a0 benzoapyren (pg/km) 14,7566
Max. iychlost vozidla je 130 km/h.
<< Zpét [

Obrazek €. 16 — Vygenerované emisni slozky Subaru Forester,
Zdroj: Autor (20. 3. 2018)
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6.2.2 Emisni slozky Skody Octavia

Na zakladé¢ zadanych informaci primérného dopravniho provozu byly
vygenerovany emisni slozky daného vozidla.

Jako u predchoziho vozidla bylo z osmndcti slozek vybrano pét nejrozsifenéjsich
Skodlivych emisnich slozek s vygenerovanymi hodnotami. Tyto hlavni Skodlivé slozky
vyfukovych plyni tvofi NOx — oxidy dusiku (0,9736 g/km), CO — oxid uhelnaty
(0,2906 g/km), SO, — oxid sifi¢ity (0,0084 g/km), PMjg — polétavy prach sazi
(0,1151 g/km) a NO; — oxid dusiéity (0,3360 g/km).

HEE mEFA - emisni faktory pro motorova vozidla X

Program Editovat Napovéda

Vipoctoj ok Kategaie vozidla Emitovana skodhivina |Emisni faktor
208 | Osobni v NOx (g/km) 0.9796
CO (g/km) 0.2306
Charakteristika vozidla 502 (g/km) 0.0084
, - PM (g/km) 01212
Palivo Emisni Crovef PM10 (g7km) 01151 ]
Diesel v| Euro 3 - PH2.5 (g/km) 0.0345
NOD2 [g/km) 0.3360 |
CxHy {g/km) 0.0330
Yytizeni HDV (%) A0 PAH [g/km) 00113
methan [g/km]) 0.0Mm7
propan [a/km) 0.0000
Charakteristika podminek provozu 1.3-butadien (g/km) 0.0000
Flynulost provozu Podélnj sklon vozovky [%) benzen (g/km) 0.0008
toluen [g/km) 0.0002
4 =l 5 I styren (g/km) 0.0002
formaldehyd [g/km) 0.0034
" 17
Rychlost jrzdy (km/h) ’— acetaldehyd (g/km) 0.00
- o 0 benzoapyren (pg/km) 14.7566
Max. rychlost vozidla je 130 km/h.
<« Zpét | U Vposet faktons |

Obriazek & 17 — Vygenerované emisni slozky Skody Octavia,
Zdroj: Autor (20. 3. 2018)
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6.3 Grafy vyslednych emisnich sloZek vozidel

6.3.1 Graf namérené kourivosti vozidel

Pro porovnani jsou v grafu (¢. 4) zobrazeny dva sloupce naméfené koufivosti

vozidla Subaru Forester a Skody Octavie.

Nameérena kourivost vozidel

[m]

0.25

B Subaru Forester
® Skoda Octavia

0.1

0.05 ~

0,

Kouiivost

Graf ¢. 4 — Grafické vyjadreni hodnot kouFivosti jednotlivych vozidel,
Zdroj: Autor (20. 3. 2018)

6.3.2 Graf namérenych emisnich sloZek vozidel

V grafu (€. 5) jsou zobrazeny sloupce jednotlivych vygenerovanych emisnich

slozek vozidla Subaru Forester a Skody Octavie.

e Namérené emisni slozky vozidel
g/km

12

1

0.8
m Subaru Forester

0.6 .
B Skoda Octavia

0.4 -

02

0 -
NOx NO2 CO PMI10 SO2

Graf ¢. 5 - Grafické vyjadieni hodnot emisnich sloZek jednotlivych vozidel,
Zdroj: Autor (20. 3. 2018)
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7 Diskuze

Mg¢feni ukazalo, Ze vysledna hodnota koufivosti (mYa hodnoty emisnich slozek
jako oxidy dusiku NOx (g/km), oxid dusicity NO, (g/’km), oxid uhelnaty CO (g/km),
polétavy prach sazi PMjp (g/km) a oxid sificity SO, (g/km) maji ve vétSing€ piipada
rozdilné hodnoty u méfenych vozidel Subaru Forester a Skody Octavie. Mohou za to
faktory, které tyto hodnoty mohly ovlivnit. Za tyto faktory 1ze povazovat stav motoru a
jeho opotiebeni, obsah a vykon motoru, recirkulace spalin (EGR), systém vstiikovani
paliva, pouziti katalyzatoru a jeho technicky stav, pouziti filtru pevnych ¢astic a jeho
technicky stav, kvalita Cerpané nafty, aditiva, styl jizdy, dopravni podminky a
Vv neposledni fad¢ také vliv (pfesnost) méticiho zafizeni koufivosti a emisnich slozek.

Prvni hodnota, kterd byla méfena na stanici métfeni emisi, je koufivost motoru.
U vozidla Subaru Forester 2.0D Boxer byla vysledna koufivost miniméalni 0,07 m™.
Oproti tomu byla u vozidla Skoda Octavia 1.9 TDI koufivost vy3si a to 0,23 m™.
Maximalni pfedepsand hodnota 0,25 m™ byla stanovena pro ob¢ vozidla. Namétené
hodnoty jsou vyhovujici. Na minimalni koufivosti Subaru Forester se podili né¢kolik
vzajemnych faktorti. Je to pfedev§im dobry stav motoru s nizkym poctem ujetych
kilometrt, systém piimého vsttikovani Common Rail, ktery vstfikuje za vysokého tlaku
palivo do motoru a hlavni podil tvofi také dobry technicky stav filtru pevnych c¢astic
(DPF), ktery propusti vyfukovymi plyny jen malé mnoZstvi pevnych Castic, zbylé pevné
Castice zustanou zachyceny ve filtru a reZimem regenerace se dale spaluji. Hodnota
koufivosti Skody Octavie byla vyssi, ale pfes vysoky pocet najetych kilometri byla
hodnota vyhovujici. Faktory ovliviiyjici koufivost tohoto vozidla tvoii pfedevs§im stav
motoru s po¢tem ujetych kilometrd, systém piimého vstiikovani paliva TDI, kde je
nékolikanasobné mensi vstiikovaci tlak paliva nez u systtmu Common Rail, kvalita
nafty s pridavkem aditiv a katalyzator. Ten neni tak sofistikovany jako filtr pevnych
¢astic, ale presto minimalizuje mnoZstvi produkovanych Skodlivych ¢astic do ovzdusi.

Nejvétsi hodnotu z vygenerovanych emisnich slozek programu MEFA 13 mély
oxidy dusiku a to u obou vozidel. Subaru Forester mélo dle zadanych informaci
primérného dopravniho provozu a emisni normy produkci oxidu dusiku 0,5873 g/km.
Skoda Octavia méla podle stejnych zadanych informaci dopravniho provozu, ale s nizsi
emisni normou produkci oxidu dusiku 0,9736 g/km. To je téméf dvojnasobné mnozstvi

produkce této emisni slozky na kilometr. NOy vznika za vysokych teplot v rezimu chudé
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smési. Obé& dvé vozidla maji nizkou spotiebu paliva, piedev§im Skoda Octavia.
Hlavnim faktorem snizeni oxidu dusiku je filtr pevnych ¢astic nejlépe se vstiikovanim
mocoviny SCR (AdBlue). V katalyzatoru se redukci preméni NOy na dusik N a kyslik
O, zbytek odchazi ven z vyfukového potrubi. Navazujici druhou nejvyssi emisni
slozkou je oxid dusic¢ity NO,. Oproti oxidu dusiku ma vice jak dvojnasobné mensi podil
ve vyfukovych plynech v obou pfipadech. Subaru Forester mélo produkci NO,
0,2056 g/km a Skoda Octavia 0,3360 g/km. Faktory, které mohou ovlivnit oxid dusigity
je kvalita procesu spalovani paliva a technicky stav katalyzatoru nebo DPF. Katalyzator
ma v tomto ptipad¢ ucinnost nizsi.

Dalsi vygenerovanou hodnotou byl oxid uhelnaty CO. U vozidla Subaru Forester
vysla hodnota 0,2088 g/km a u Skody Octavie 0,2906 g/km. Rozdil hodnot je zde jesté
mensi, nez tomu bylo v pfipadé NO,. Faktor ovliviigjici tvorbu oxidu uhelnatého je
Vv procesu spalovani nespalenych uhlovodiki HC, které jsou karcinogenni. NiZsi
hodnota CO u Subaru Forester je ovlivnéna kvalitnéjSim spalovanim systému
Common Rail. V katalyzatoru se oxidaci za vysokych teplot rozlozi oxid uhelnaty
spoleéné s uhlovodiky na oxid uhli¢ity CO, a vodu H,0. U Skody Octavie je u¢innost
katalyzatoru nizsi.

Ptedposledni generovanou hodnotou emisnich slozek byl polétavy prach PMyg
nebo také saze. Tato slozka ma nejvice spole¢ného s jiZ zminovanou hodnotou
koutivosti. Faktory, které mohou ovlivnit vznik sazi je proces spalovani motoru, stav
motoru, kvalita nafty (Cistota), aditiva a hlavné filtr pevnych castic nebo katalyzator.
Subaru Forester s hodnotou sazi 0,0180 g/km mél o necelou jednu desetinu gramu
na kilometr mensi produkci polétavého prachu oproti Skodé Octavii, kterds méla
produkci 0,1151 g/km. Zde tvoii minimdlni produkci sazi nebo také polétavého prachu
ve vyfukovych plynech filtr pevnych castic, ktery ma vysokou ucinnost. Katalyzator
oproti DPF propusti do ovzdusi vyssi podil polétavého prachu.

Posledni hodnotu emisi vozidel tvoii oxid sifi¢ity SO,. Ob¢ vozidla maji nizkou
produkci s minimalnim rozdilem. Subaru Forester produkovalo oxidu sifi¢itého
0,0059 g/km a Skoda Octavia 0,0084 g/km. Jsou to nejniz§i hodnoty z tchto péti
generovanych emisnich slozek. Podstatnymi faktory ovliviiujici mnozstvi SO, je z velké

vétsiny ve kvalité Cerpané nafty s piidavkem aditiv proti sniZeni obsahu siry.
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8 Zavér

Jednim z hlavnich divoda proc¢ jsem si vybral zminiované téma bakalarské prace,
byl zivot u mezinarodni silnice S mnoha negativnimi externalitami, které jsem chtél
detailnéji popsat, seznamit se s nimi, pfipadné i vefejnost seznamit s timto tématem a
navrhnout jejich opatieni pro zmirnéni rizik, které produkuji.

V zavéru této bakalarské prace shrnu nejdiive prvni ¢ast prace s jednotlivymi
negativnimi externalitami V silni¢ni dopravé s navrhem jejich opatfeni pro zmirnéni
rizik. Ve druhé ¢asti shrnu méfeni s vysledky, ke kterym jsem dosel a navrhnu opatieni
pro zmirnéni negativnich faktorti s dopadem na zivotni prostiedi a zdravi lidi.

V prvni poloviné prace jsem tvodem definoval pojem silni¢ni doprava a jeji
rozd€leni, pojem negativni externalita s rozdélenim a v kratkosti co znamena pozitivni
externalita. Prvni negativni externalitou byl hluk se stanovenim jeho hladiny, limity a
opatienim spocivajicim Vv pouziti protihlukovych stén, pneumatik, vozovek a konstrukci
tichych motord. Navazujici externalitou byly vibrace, které maji mnoho spole¢ného
s definici hluku a opatfenim v podob¢ jiz zminénych protihlukovych stén, vali a
vystavbé dopravnich tras mimo obydlené oblasti. Dal$i negativni externalitou byla
ztrata nebezpecnych nakladl s unikem pii dopravnich nehodach a dopadem na Zivotni
prosttedi, kde jsem se zminil o u€incich nebezpecnych latek s riziky a opatfenim tvoftici
upevnéni a zajiSténi piepravovaného nakladu, za ktery zodpovida obsluha. Vliv
dopravni trasy na krajinu kolem byla dal$i externalita, ktera obsahovala jednotlivé body,
popisyjici vliv stavby na krajinu kolem. Opatfeni obsahovalo jednotlivé postupy
K minimalizaci poskozeni zivotniho prostiedi. U této kapitoly jsem se zminil a uvedl
jsem realny piiklad vystavby dopravni trasy v podob& dalnice D3 u obce Neplachov
S pfilozenymi obrazky. U negativni externality smrti zvéfe a domacich zvifat jsem se
zminil o zékoné¢ a nékolika paragrafech spohybem zvéfe a domadcich zvirat
na dopravnich trasach, uvedl jsem také né€kolik statistik nehod se zvéfi a domacim
zvifetem v uplynulych nékolika letech s obdobim nej€astéjSich dopravnich nehod se
zveii a opatienim pro snizeni téchto nehod spocivajicich pfedev§im v podchodech
nebo instalaci pachovych stop podél dopravnich tras. Dal$im tématem bylo omezeni
pohybu lidi v okoli dopravnich tras s velkou hustotou. Jako definice a opatfeni jsem
zminil chodniky, podchody nebo nadchody pro bezpecny pohyb chodcti v oblasti téchto

dopravnich tras. V kapitole negativnich svételnych uU¢inkli jsem se vyjadiil
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k nejCastéjSimu vyskytu s negativnim ucinkem svétlometl v zastavénych nebo
obydlenych oblasti a svételnych reklam ve méstech. Jako opatieni jsem uvedl stény,
valy nebo clony voknech domi. Predposledni externalitu jsem zpracoval
na téma vystavby dopravnich tras, ktera tizce souvisi s jiz zminénou externalitou vlivu
dopravnich tras na krajinu kolem. Definuje omezeni pohybu lidi na mista, kam
chodivali skoro kazdy den (cesty, zahrady, pole). Omezeni této externality je velmi
slozit¢ a v mnohych pfipadech zadné neni. Posledni negativni externalitou bylo
znecisténi ovzdusi prachovymi Casticemi a emisemi ze spalovacich procesu, kde se
vyjadiuji  k prachovym ¢asticim kolem dopravnich tras s tabulkou obsahujici
koncentrace prachovych castic se zneCiSténym asfaltovym povrchem. Dale popisuji
emise spalovacich procesti s emisnimi normami a jednotlivymi emisnimi slozkami
s definicemi nebezpeci pro ¢loveéka. Opatieni spociva v pravidelném ¢isténi vozovek a
u emisi spalovacich procesit nizkymi emisemi dopravnich prostfedkd, kterym se
podrobnéji vénuji méfenim a hodnocenim vysledkl v druhé praktické casti této prace.
Ve druhé poloving této prace jsem se zabyval méfenim emisi dvou vybranych
vozidel: Subaru Forester a Skody Octavie se vznétovymi motory s rozdilnymi
parametry a emisnimi normami. Jsou to dopravni prostiedky, které Ize potkat kazdy den
V provozu, obzvlasté Skodu Octavii. U téchto dvou vozidel jsem méfil emise na stanici
méteni emisi, kde byla métena pouze koutivost motoru. U obou vozidel nebyly limitni
hodnoty piekroceny. Déle jsem prostfednictvim programu MEFA 13 vygeneroval
z primérného dopravniho provozu ostatni emisni slozky téchto dopravnich prostredki.
Na zéklad¢é emisnich faktori byly stanoveny hodnoty vybranych Skodlivych emisnich
slozek. Pti porovnani vozidel, byly hodnoty ptizniv€jsi u vozidla Subaru Forester.
S velkou pravdépodobnosti za to mohou vzajemné faktory jako dobry technicky stav
motoru s malym poctem ujetych kilometra, systém piimého vstfikovani Common Rail a
V neposledni fadé filtr pevnych ¢astic, ktery do ovzdusi propusti jen malé mnozstvi
karcinogennich prachovych ¢astic PMjg. Opatieni proti produkei Skodlivych emisnich
slozek spociva Vv pravidelné udrzbé motoru s Cerpanim cisté nafty s pridavkem aditiv,
dobrého technického stavu katalyzatoru a DPF, omezit agresivni jizdu v husté
obydlenych oblastech nebo mistech s vétsim vyskytem osob kvilli zvySené produkci
Skodlivych emisnich slozek. Vétim, Ze tato zékladni opatfeni mohou zmirnit negativni

dopad na zdravi lidi a zivotni prostiedi.
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