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Abstrakt

Bakalatska prace se zabyva technologii pasového zpracovani pudy, popisem
moznosti vyuziti a technologickych provedent, které jsou v této dobé k dispozici. Déle
Jsou v praci popsany vyhody strip tillage pro Zivotni prostfedi a ptdu, ale také jista
omezeni a uskali, kterd se s pouzivanim pasového zpracovani pidy mohou objevit.
V prvni Casti je prace zaméfena na vyvoj zpracovani pady od pocatku vzniku prvni
mechanizace. Je zde zachyceno pouzivani prvnich mechanizovanych operaci s ptidou
pomoci prvnich pluhl, na které navazuje popis a rozdéleni minimaliza¢nich
technologii v¢éetné metody strip tillage. Informace jsou doplnéné o popis zeméd¢lské
techniky pro pasové zpracovani pidy.

Praktickd ¢ast pojednavd o metodice a vysledcich méteni v souvislosti s
hodnocenim kvality prace vybraného seciho stroje Mzuri PRO-TIL 4T v problematice
hodnoceni nastavené hloubky zpracovani pudy, hrudovitosti a mnozstvi ponechanych
rostlinnych zbytkl ve zpracovanych pasech piidy, poctu vzeslych rostlin, ulozeni osiva
do nastavené hloubky a vykonnosti dané soupravy. Prace je doplnéna charakteristikou
zemédelského provozu HZT Technik-servis, a.s. a jednoduchym rozborem
investi¢nich a provoznich naklad.

Klic¢ova slova:
Zpracovani pudy, ochrana pudy, technologie, seti, 0sivo, pasové zpracovani

pudy, rostlinné zbytky, vykonnost



Abstract

The Bachelor thesis deals with strip tillage technology. It describes possibilities
of its use and technological options, which are available at present. Furthermore, not
only advatages of the strip tillage technology towards the environment and soil are
described in this theses, but also certain limitations and pitfalls, which may appear
while using such technology.

The first part of the thesis is focused on history of soil proccessing starting with
the very first agricultural tools. Use of the first mechanization operations with soil
while using the first plows, are captured in this thesis, followed by a description and
distribution of minimization technologies, including strip tillage technology. The
information are complemented by a description of agriculture machinery.

The practical part deals with metodology and results of measuring related to
performance of a selected seeder, the Mzuri PRO-TIL 4T. One of the evaluating
criteria was setting up the depth of soil processing, the number of lumps as well as the
amount of plant remains in the particular strips of the area, the number of grown plants,
placing seeds into the desired depth and efficiency of the specific set. The thesis is
complemented by specifications of the agriculture company HZT Technik-servis, a.s.,
as well as by a simple analysis of investment and operating costs.

Key words:

Soil proccesing, soil protection, technologies, sowing, seed, strip tillage, plant

remains, efficiency.
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1 Uvod

Snizovani nékladl na zpracovani piidy a nasledné seti jsou stale Cast&jsi praxi
zemé&délské rostlinné prvovyroby, at’ uz se jedna o malé rodinné farmy, nebo o velké
zemedelské spolecnosti. Velky boom zaziva v soucasnosti minimalizacni technologie
zpracovani pudy tzv. technologie jednoho piejezdu. Diky ni je mozné snizit pracovni
ptejezdy po pozemku, potiebu strojli 1 lidi a tim uSetfit nemalé finan¢ni ¢astky.

Diky pokrokové dobé se vSak i minimalizac¢ni technologie neustale vyvijeji a
zlepSuje se jejich Uc¢innost na pudni strukturu. Anglickd firma Mzuri se zabyva
vyvojem mechanizace pro zpracovani pudy metodou Strip till a mechanizace pro praci
s poskliziiovymi zbytky. Technologie Strip till zpracovava pudu pouze v fadkach
urenych pro zaseti dané plodiny a zbytek ptdy ponechéva i s rostlinnymi zbytky

piirode¢.
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2 Literarni reSerse

2.1 Historie zpracovani pudy

Zpracovani pudy hrélo od poc¢atku vzniku spolecnosti hlavni roli v lidské obzive.
S postupnym vyvojem péstovani plodin pro potieby ¢loveka, se zacaly objevovat prvni
jednoduché stroje na zpracovani ptidy typu oradlo (ruchadlo) nebo motyka. K rozvoji
plodin na zpracovani pudy, jako byla zelenina ¢i ovocné dieviny. Puda byla po
zpracovani predevsim rozryta a casteén¢ odsunutd do strany. Nedochazelo zde jesté
K aplnému zaklopeni rostlinnych zbytkli a kvalitngjSimu promiseni jednotlivych
vrstev. Po tomto zdsahu byla skyva rozkopavéna motykami a urovnavana difevénymi
branami, ¢asto se zeleznymi hieby, nebo vleCenymi trdmci a deskami.

V 18. a 19. stoleti zaCind zeméd¢lstvi ovliviiovat silngjsi rozvoj produkce a
zmény ve spoleCnosti a politice. V produkénich zménach dochéazelo ke Slechténi
rostlin 1 zivo€ichl a zavaddéni novych druht plodin. Vyroba nafadi pro praci s piadou
byla vice zaméfovana na zdokonaleni funkce pluhii. Nova konstrukéni feSeni méla za
ukol zejména podpofit kvalitni obraceni skyv, coZ v praxi znamenalo vyvoj novych
tvari odhrnovacek. Dale se vyvijely kypftice (kultivatory), podryvaky a brany.

Ve dvacatém stoleti ziskal vyvoj zemédélské mechanizace jiny smér. Zatimco
na pocatku tohoto stoleti, tedy pfed druhou svétovou valkou, pfevladalo potaZni
obdélavani pidy, v druhé poloving€ nastupuje zemédélska technika. Dochazi k vyvoji
viceradli¢nych orebnich soustav, smykd, kypfic¢li nebo vali. Velky diraz byl jiz kladen
na ekonomiku a ekologii technologickych postupti. [1]

2.2 Minimaliza¢ni technologie zpracovani pudy

Orba byla od svého objeveni typickym znakem moderniho péstovani
zeméd¢€lskych plodin. S pfichodem osmnactého stoleti se vSak zacaly objevovat
technologie, které se snazily nahradit orbu pluhem a zpracovavat pidu SetrnéjSim
zpiisobem. Prvni toto zafizeni se podobalo dne$nimu kultivatoru.

Ukolem minimalizaéniho sméru zpracovani puidy bylo omezeni vodni a vétrné
eroze a zbytecné ztraty vody vyparem. Také proto se v suchych oblastech jizni a

vychodni Evropy rozvinuly razné systémy zpracovani pudy. Ty pidu zpracovavaly

11



pouze povrchovym kypienim ¢i podryvanim. Nedochazelo piitom k tak markantnimu
obraceni skyvy. [1]

2.3 Prvni pouZivané systémy

.Dry farming*: technologie dry farming, nebo také ,,suché hospodateni®, bylo
vyuzivano v suchych oblastech USA a Kanady s thrnem srazek menSim nez pét set
milimetrii za rok. Princip spocival v pouziti orby v mélké a sttedni hloubce. ZdejSim
podminkam byly ptizplisobené i péstované plodiny. Dominoval zde Cirok, ktery byl
schopen odolavat suchym obdobim. Orba byla nakonec oSetfena krouzkovym valcem
s funkci péchu.

.Stubble — mulch farming: systém vyvinuty v Lincolnu (USA) vyuzival

k nahrazovani orby specifické kultivatory s dlouhymi §ipovymi radlic¢kami. Kultivator
se pouzival ihned po sklizni péstované plodiny s tim, ze po jeho praci ziistala na
povrchu pudy ¢ast strni$té jako ochranny mulé. Technologie ,,stubble — mulch
farming® méla hned nékolik nevyhod. Kultivator, pouzivany pro zpracovani puady mél
pro spravnou funkci pracovat v mélké hloubce, kde byly malé plevele zvednuty a
vytrZzeny 1 s kofeny z pliidy a vétsi plevele byly odfiznuty od podzemni ¢asti. Zaroven
vSak musela byt pida dostatecné sucha. Na ptidach s vyssi vlhkosti a vétSim obsahem
jilu casto dochéazelo k rozmazéani povrchu pod cepeli kultivatoru a vznikla tak
nepropustna vrstva.

Pocatek vyvoje herbicidl: v navaznosti na teorii, kterd popisovala moznost, Ze

pii spravném vybéru a aplikaci herbicidil, 1ze upustit od intenzivniho zpracovani pidy,
se zacaly na mnoha mistech svéta zakladat pokusy s touto mysSlenkou. Ukdazalo se, Ze
pokud budou plevele likvidovany v dostatecné mife, nebude mit minimalizace pidy
zadny vliv na vynos péstovanych plodin. Tomuto vyvoji udalosti vyrazné ptispélo
vyvinuti posttikovych latek jako atrazin nebo glyfosat.[1]

2.4 Rozsireni minimalizacni technologie ve svéte

Technologie zpracovani piidy bez obraceni skyvy pomoci klasického pluhu,
ktera Setfi pidni 1 zivotni prostfedi, ekonomické naklady a potiebu lidské prace, se
zacala objevovat jiz pred n¢kolika desitkami let. Nejvétsi rozmach vSak minimalizace
zaznamenala s rokem 1990, kdy bylo hlavnim impulzem jejiho rozsifeni snizovani

vyrobnich nakladf, vykonna technika a G¢inné herbicidy.
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Jednim z prvnich zemi, kde doSlo k razantnéjSimu rozsifeni, se stala Severni
Amerika. K tomu vedlo hned nékolik faktort. Ke zméné péstebni technologie zde
pfispélo snizeni statnich dotaci, draha pracovni sila, mala konkurenceschopnost na
trhu a predevsim otdzka vodni a vétrné eroze, ktera se stala vdznym problémem na
otevienych a rozlehlych planich.

V Jizni Americe doslo k pfijeti bezorebnych technologii dokonce rychleji nez
v USA. Nejvétsi zastoupeni pak maji v Argenting, Brazilii a v Chile. Pravé v téchto
statech je ro¢ni uhrn srazek nejvétsi a tim 1 potieba protierozni ochrany nabyva na své
dilezitosti.

Na africkém kontinentu rovnéz pievlada zpracovani pudy mélkym kypienim bez
obraceni. Zde je také intenzivné vyuzivano piimé seti do spalenisté, nebot’ ziskavani
nové pudy probiha vypalovanim pivodni vegetace.

Australska ¢ast zemédélské produkce se nyni také orientuje na minimalizaci a
zejména v zapadni Casti zemé, tedy v suchych oblastech, se vyuziva piimé seti. Ve
vlh¢ich oblastech na vychodnim pobfezi se ovSem vyskytuje zpracovani pudy
intenzivnéjsiho razu. Nicméné se ani zde nepouziva k obdélavani pady pluh.

Ve sttedoasijskych oblastech je situace znacné odlisnd oproti zbytku hlavnich
svétovych oblasti vyroby potravin. Diky relativné malé vymeéte zemédélské pidy a
velkému poctu obyvatel, které musi tato pida uZzivit, je dosahovano velmi vysokych
vynost. Takovy zplsob hospodateni vyzaduje velmi intenzivni zpracovani pidy,
prevazné pomoci pluhli. To mé za nasledek veliké problémy s pidni erozi.

Posledni oblasti, pro kterou je pouzivani minimaliza¢nich technologii velmi
podobné je Evropa. Podil orané pudy je zde vyS$i nez v ostatnich oblastech svéta.
Nicméné jsou ve stiedni Evrop€ znamé nékolikaleté pokusy, diky kterym byly ziskany
zkuSenosti v ekologickém a ekonomickém hledisku. Jako ptikladny miize byt vyzkum
z Ceské republiky v HruSovanech u Brna, ktery byl zaloZen jiz v Sedesatych letech
minulého stoleti. Zde se provadi praktické zkousky odlisSnych technologii zpracovani
pudy a seti a jejich vliv na vynos plodin nebo kvalitu zrna. Na tomto projektu se dnes
podili nejen nékolik vyzkumnych pracovist, ale i zeméde€lské univerzity.[1]

2.5 Minimaliza¢ni technologie

Minimaliza¢ni technologie neustale nabyvaji na vyznamu, a plocha
zpracovavand témito metodami se kazdy rok zvySuje. Pfi¢inou je hned nékolik

davodu, které mizeme rozd¢lit do oblasti ovliviiujici zemédélskou praxi.
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Ekologické duvody jsou pro zvolené metody zpracovani pidy vzdy velmi
dalezité. V praxi se jednd o, pokud mozno co nejptiznivejsi vliv vybrané technologie
na strukturni stav ptidy nebo zlepSeni hospodateni s ptidni vodou. Vyvoj pocasi je
v n¢kterych letech velmi proménlivy a srdzky jsou vcelém roce mnohdy
nerovnomérné rozlozeny. Proto je velmi dilezit¢ dbat na snizeni ztrat vody.
vododrznost ptidy a omezuje se neproduktivni vypar z pidy diky muléi tvofeném
rostlinnymi zbytky na povrchu. S tim souvisi i otazka vodni a vétrné eroze. Zvoleni
minimalizace zpracovani pidy je snahou o redukci nepfiznivych vlivil eroze, omezeni
vyplavovani pohyblivych forem mikro a makroprvki, které hraji dilezitou roli ve
vyzive rostlin. Jedna se zejména o formy dusiku nebo mikroelementy jako chrém,
mangan nebo molybden. Neméné podstatnym bodem je zlepSeni stavu pudni
organické hmoty. Tedy zkvalitnéni a zvySeni obsahu piidniho humusu.

Nejpodstatnéjsi oblasti divodl pro zavedeni minimaliza¢nich technologii jsou
divody ekonomické. Konvencni zpracovani pidy sebou piindsi znacné naklady
z hlediska energetiky pracovnich operaci i z hlediska potfeby pracovnich sil.
ZjednoduSené zpracovani plidy v téchto ohledech piinaSi znacné Uspory v podobé
poklesu poctu pracovnich operaci a vyssi vykonnosti stroji uré¢enych pro minimalni
zpracovani pidy. Neméné cennym benefitem je Uspora ¢asu pii organizaci prace a
uspora pracovnikli v zemédélskych podnicich.

Ttetim bodem jsou divody technické. Rychly vyvoj v oblasti zemédélskych
technologii a zemé&délské techniky ptispivd k novym technickym feSenim stroju.
Vyrobcei reaguji na individualni pozadavky zakaznikl, kteti chtéji stroj do jejich
specifickych podminek. Proto je nyni na trhu dostatek firem a konstrukénich fFeSeni
pro kvalitni zpracovéani plidy a zaklddani porostd. Vyvoj zaznamenaly technologie
konvenéni, ale zejména technologie minimalizacni vcetn¢ zakladani porostu do
nezpracované pudy. [1]

2.6 Rozdéleni pudoochrannych technologii

V nynéjSim odborném nazvoslovi se pro rozd€leni hlavnich systémi
pudoochrannych technologii vyuZzivaji nazvy, které pochéazeji z hodnoceni Americké
pudoznalecké spolecnosti. Obecné 1ze fici, ze za pidoochrannou technologii miZzeme
povazovat jakékoli seti do mulCe, které¢ je charakterizovano vétSim mnoZzstvim

rostlinnych zbytkl piedplodiny nebo meziplodiny na povrchu piidy v dobé¢ seti.
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Conservation-tillage (ochranné zpracovani pidy) zastfeSuje rozlicné zpusoby
zpracovani pady S vynechanim orby vcetné pfimého seti do nezpracované ornice. Tato
metoda je nejlépe charakterizovana tim, Ze po zaseti zlistdva na povrchu ptidy nejméné
30 % rostlinnych zbytkl pfedplodiny ¢i meziplodiny.

Minimum-tillage (redukované zpracovani pudy) prezentuje zpisob zpracovani
pudy omezeny na minimalni nutné operace, aby bylo mozné do pudy zaloZzit porost.
Druhym tkolem této metody je umoznéni regulace zapleveleni.

No-tillage postupy bez zpracovani pudy

Ridge-tillage (hribky), pfipravené hribky se pouzivaji pro péstovani
Sirokofadkovych plodin. Vytvotené hriibky se mohou k péstovani vyuZivat opakované
i nékolik let, pricemz vétsina rostlinnych zbytkid piedplodiny je ponechdna na povrchu
pudy. Tato metoda je vyuzivana predev§im za pomoci navigacnich systémt.

Strip tillage (pasové zpracovani pudy) je nazev pro technologii, jejiz zakladem
je kypteni pidy pouze v pruzich. Tam se nasledné¢ mize ukladat mineralni nebo tekuté
statkové hnojivo a osivo. Césti pozemku mezi pruhy ziistavaji bez zasahu a rostlinné
zbytky zde tvoii souvisly pokryv. [2]

2.7 Historie a vznik technologie pasového zpracovani pudy

Zakladni funkci technologie strip tillage je zpracovani plidy v pasech na misté
nasledného seti zemédé€lskych plodin. Seti je moZné kombinovat s cilenou aplikaci
Zivin.

Hloubka kypieni, zakladni veli¢ina, ktera se u pasového zpracovani pudy
hodnoti, je dana hned né€kolika faktory:

e  Pldnim profilem,

e terminem provedeni kypteni-odlisnd hloubka je volena pro podzimni nebo jarni
kypteni,

e plodinou, pro kterou je pozemek pfipravovan,

e hloubkou ulozeni hnojiv.

Prvni oblasti vyvoje plidné klimatickych podminek je zpracovany pas zeminy.
Ten zajisStuje velmi dobré podminky pro rozvoj kofenové soustavy i nadzemni Casti
rostliny. Tato prokypfena puda obsahuje vyssi podil meziptadnich prostor, které jsou
vyplnény vzduchem. V kombinaci s povrchem bez pokryvu rostlinnymi zbytky tato
puda piispiva K rychlejsimu ohfevu zeminy. Vyssi teplota pudy piispiva k podpoie

rozvoje kofenového systému smérem do vétsich hloubek jiz od pocatku vegetace a to
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predevSim u teplomilnych rostlin. Druhym faktorem, ovlivitujici podzemni c¢ast
rostliny, je niz§i zhutnéni ptdy s podporou pusobeni hnojiv ulozenych do vétsi
hloubky pii kypteni. Navic je zde podporovano vsakovani vody do pidy. Jedna se
predevsim o vodu stékajici po rostlinach.

Druhou oblasti se stdva nezpracovany mezifadek. Na své dulezitosti nabyva
zejména s prichodem obdobi provazeném nedostatkem vody v pozdé€jsi dobé vyvoje
rostlin. Vzrostly porost zac¢ina Cerpat vodu pravé z mezifadku, kde je vlhkost navic
pozitivné podporovana piitomnosti poskliziiovych zbytkli na povrchu zeminy. Stejné
tak tento material po piedplodiné vyznamné sniZzuje Sance pro vytvofeni vodni eroze.

Hlavnim divodem objeveni této technologie bylo vyhleddvani optimalnich
vlastnosti systému seti do velmi mélce zpracované pidy nebo do pidy nezpracované
a hlubsiho zpracovani pozemku po celé plose Vv oblastech Severni Ameriky.
Samoziejmé, stejné jako vSechny nyni dostupné technologie zpracovani ptidy maji sva
omezeni, tak 1 nékolikaleté pouzivani minimalizacnich technologii prokazalo své
nedostatky. Jsou to predevsim:

e Postupné zvySovani utuzeni pudy, zejména hlubsich vrstev,

e delsi doba ohfivani pudy v jarnim obdobi a vysychani jeji horni vrstvy
V navaznosti na ideélni teplotu pro kli¢eni semen,

¢ snizeni nejvhodnéjsi teploty pidy pro rist kofenti u teplomilnéjsich rostlin béhem
vegetacniho obdobi,

e snizeni pH pudy v jeji horni vrstve,

e nasledné znemoznéni intenzifikace vyroby, které se projevilo nedostate¢nym
vyuZitim aplikovanych hnojiv.

Nejveétsi rozmach tato technologie zazivala v 80. a 90. letech minulého stoleti a
to v Severni Americe. Technologie strip tillage se zde vyuziva dodnes v systémech
péstovani fazoli, fepky, soji, baviny, slunecnice, kukuftice a vybranych druhii zeleniny.
Nyni uz se metoda pasového zpracovani pidy muize oznacit jako perspektivni také
V Australii. V zemich Jizni Ameriky jako je Brazilie, Paraguay nebo Argentina je
technologie hojné¢ pouzivana v feSeni otazky eliminace eroznich procest pudy a
vyssich pozadavki na vynos zrnové kukufice ve srovnani se stavajicimi
technologiemi.

Od pocatku jednadvacatého stoleti se projevuje snaha o uplatiovani této

technologie v Evropé. Od Ameriky ma zde vSak vyvoj jeden zakladni rozdil. Nehleda
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se zde mozna alternativa k systémum seti jaké byly nahrazovany v Americe, ale
K systémam typickym pro evropské zemédélstvi. Slo tedy o orbu a celoplodné hlubsi
kypteni. Nejdéle je vyuzivana ve Francii a také Némecku. Intenzivni péstovani
kukutfice a slune¢nice, bylo hlavni iniciativou pro zacatek uplatiovani pasového
zpracovani pudy v zemich byvalého Sovétského svazu vcetné Ruska samotného.
Intenzivni pouzivani zaznamenalo 1 Mad’arsko a na africkém kontinentu Jihoafricka
republika. [3]

2.8 Strip tillage v evropskych podminkach

Evropa je oblasti svéta, kde se hospodaii velice intenzivné. Ve srovnani se
svétovymi obilnicemi jako jsou staty Severni Ameriky, Rusko nebo Australie, se zde
dosahuje mnohem vysSich vynosti. Mnohem vétsi vyznam zde také ma intenzivni
zpracovani pudy konvencnimi zpisoby. Diky témto systémlim vSak vyvstaly
problémy, které se mohou diky novym technologiim eliminovat a Evropa tuto snahu
projevila. Hlavnim diivodem byla eliminace eroznich procest, kterou podpofila i
legislativa platnd pro celou Evropskou unii zavedenim pravidel Dobrého
zeméd¢€lského a environmentalniho stavu. Ty navic provazelo opatfeni na snizeni rizik
vodniho stresu v oblastech s nedostatkem srazek béhem vegetacniho obdobi.

Faktory, které ovlivnily vstup piidoochranych technologii na Evropsky trh ale
nejsou upevnény pouze V legislativé. Samotni zeméd€lci si uvédomili potencial
pasového zpracovani pudy i V jinych oblastech hospodatfeni. Své uplatnéni naslo pti
hledani cest:

e ZvySeni efektivity jiz ovéfenych péstebnich systémi z hlediska ekonomiky,

e rozmach vyroby bioplynu spojeny se zvySenim ploch energetickych plodin,

e nasledné efektivni vyuziti aplikace digestatu do ptdy,

e moznd varianta sniZzeni nakladli na energetiku péstebnich systémul, zejména
z hlediska zlepSeni energetické efektivnosti technologii.

Evropské zemédélstvi ve srovnani s typicky americkym, kde je zastoupeni
zalozenych porostli pomoci systémi seti do nezpracované pudy nejveétsi, je velmi
rozdilné. V evropskych podminkach maji systémy seti do velmi mélce zpracované
pudy nebo nezpracované ptidy, zanedbatelné vyuziti.

V souvislosti s tim je zde uplatiiovana celoplo$né vysoce intenzivni vyroba,
dalsi protiklad amerického zemédé€lstvi. Takova vyroba je uzce spjata s opakovanym

zpracovanim pady po celé ploSe a intenzivnim hnojenim. Zde je potlatovana jedna
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z vyhod pasového zpracovani pudy. Puda se diky intenzivnimu zpracovani 1épe
zahfiva a tim je rozvoj kofenového systému podpofen obdobné jako u pasového
zpracovani pudy. Pti porovnani s technologiemi uplatiiujici seti do nezpracované pudy
po dlouhou dobu, je rozdil samoziejm¢ markantné;si.

Hlavni opodstatnéni v podminkach Evropského hospodaieni vsSak ziskava
pasové zpracovani pudy u péstovani Sirokoradkovych plodin, tj. u Kukufice seté a
Slunecnice rocni. Zde se jedna o eliminaci a prevenci vzniku eroznich procest. Takové
procesy Vv krajin€ zahrnuji vodni a vétrnou erozi. S tim izce souvisi i snaha o potlaceni
rizika nedostatku vody béhem vegetace. Tam tyto systémy vykazuji velmi dobré
vysledky ve vynosech zejména v sus$Sich podminkéch, ve srovnani se systémy
celoplosného zpracovani ptidy. Nicméné vliv na vynos v aridnich oblastech neni vzdy
rovnomérny, protoze i zde se nahodile vyskytuji roky s vysokym srazkovym thrnem.
Pro snahu o Sir$i vyuziti systémi pdasového zpracovani pidy V evropskych
podminkach vSak vyznamné ptispéla modifikace této technologie na zakladani porosti
uzkoradkovych plodin.

Nové agrotechnické postupy, které nastupuji do rostlinné vyroby, maji za svou
podstatu pfedevSim usmérnénéjsi fizeni vyvoje porostl. To plati i pro vztah k zadsahu
do vyvoje kofenové soustavy rostlin. Moznou cestou k feSeni tzv. diferenciovaného
hnojeni je pravé i pasové zpracovani ptidy. Ukolem je uloZeni vybranych forem hnojiv
do odlisnych vrstev pidy, za ucelem lepsiho vyuziti dodanych zivin rostlinami pfi
soucasné¢ mensi spotfebé na jednotku plochy. Jednd se o hnojiva s rozdilnym
pusobenim obsaZenych forem Zivin, které diky tomu napoméhaji Zadoucimu vyvinu
kofenového systému, a o hnojiva s tzv. postupnym uvoliovanim zivin.[3]

Technologie strip tillage je ovSem vhodnou metodou 1 pro injektazni aplikaci
digestatu nebo kejdy do pldy a to zejména pii zakladani porostu kukufice. Zapraveni
kejdy a digestatu do plidy mé pozitivni vliv na eliminaci uvolilovani emisi amoniaku
do atmosféry, coz se projevuje 1 omezenim pachu pii aplikaci. Aplikace injektazi
v kombinaci s pasovym zpracovanim pudy také nevyzaduje jakékoli dalsi zasahy do
pudy. Diky tomu jsou zde spojené dvé pracovni operace v jednom piejezdu. [3]

2.9 Zakladni principy a formy pasového zpracovani pady

Hlavnim principem pasového zpracovani pudy, je obd€lavani pidy v pruzich
orientovanych na smeér nasledného seti plodiny. To mé& za nasledek zadouci

nezpracované mezifadky, které na padu ptsobi v mnoha ohledech. Vznika zde podil
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nezpracované a zpracované casti pozemku, ktery se lisi podle zvolené roztece radki.
Pro tadky s rozteci 0,7 metru a vice, nepfesahuje zpracovana ¢ast pozemku vice jak
jednu ctvrtinu z celkové plochy.

V tabulce 1 jsou znazornény procentické podily zpracované plochy z celkové
plochy pozemku, které se odvijeji od zvolené technologie pasového zpracovani pudy.
Ta zahrnuje v tomto pfipad¢ odliSnou rozte¢ fadki a Sifku fadku. Rozte¢ fadki se mize
diky vyvinutym technologiim pohybovat od 0,4 az do 0,9 metru. Siika fadku je déna
hned nékolika faktory:

e Stav povrchu ornice a stav orni¢niho profilu,

e intenzita pokryvu pudy organickymi zbytky pfedplodiny,

e mnozstvi a velikost téchto rostlinnych zbytkd,

e druh plodiny, jejiz porost se zaklada,

e konstrukce zvolené mechanizace.
Diky t€émto parametrim se Sitka zpracovanych pasii ptidy mize pohybovat od 0,15 do
0,4 metru. [3]

Tabulka 1: Procenticky podil zpracované plochy pozemku z jeho celkové plochy
v zavislosti na rozteci radki plodiny a Sii‘ce kypreného pasu

Siika kypieného Rozte¢ tadki (m)
pasu (m) 0,45 0,55 0,65 0,75
0,15 33 27 23 20
0,20 44 36 31 27
0,25 56 45 38 33
0,30 67 55 46 40
0,35 78 64 54 47

2.9.1 Aplikované formy metody strip tillage v praxi

Péasové zpracovani pidy mé ve svéte vice podob. Tyto odliSnosti jsou dény
zejména ruznymi pozadavky péstebnich systému pro danou oblast, reliéfem krajiny,
strukturou krajiny apod. Pro ukazku lze uvést systém s kypienim past pouze v rozmezi
hloubek 25 az 50 mm doprovazeny odstranénim rostlinnych zbytkt v Sifce pasu
pfiblizn€ 0,2 metru. Pro tuto metodu se pouzivaji ryhované kotouce na obrazku 1 a je

pojmenovana jako ,,zone tillage* [6]
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e .
pro metodu ,,zone tillage*. [7]

Obrazek 1 Ryho;;:ilié. kotouce

Dnes nejvétsi vyuziti ve svét¢ ma tzv. klasické pasové zpracovani pudy,
oznacované také jako ,,klasické konvencéni strip tillage . Diky odlisSnému evropskému
zemédé@lstvi v pozadaveich na vyssi intenzitu péstovani, dopada i na vyvoj této
technologie zintenzivnéni ve smyslu zpracovani pidy a dochazi ke vzniku systému
pod spoleénym nazvem ,,intenzivni strip tillage“. \/ praxi se tato metoda 1isi vyuzitim
jako nadhrada orby a celoplo$ného hlubsiho kypieni nebo kombinace téchto systémul.
Klasické konvencni strip tillage je oproti tomu vyuzivano jako alternativa k systémim

seti do nezpracované pidy nebo celoplosného mélkého kypteni. [3]

2.9.2 Konven¢ni pasové zpracovani pudy
Klasicke strip tillage hraje zakladni roli po celém svété. Systém je pouZzivan
prevazné v Severni a Jizni Americe, v Australii a hlavni pozici zaujima i v zemich
byvalého Sovétského svazu. Principem je kypieni pfimo do strnisté piedplodiny bez
jakychkoli ptedchozich mechanickych operaci, pfipadné po oSetfeni strnisté
muléovacimi branami podle typu ptedplodiny. Mul€ovaci brany se vyrabéji v mnoha
provedenich a konstrukénich fesenich. Pro ukdzku diskovych mulcovacich bran kratké

konstrukce slouzi obrazek 2.
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Systém je uzce spjat s pouZivanim spiSe vétsi roztece radkl, se kterymi se
aplikuje nejcastéji. Pokud narlsta rozte¢ tadki, zaroven tak piibyva prostor pro
ulozeni rostlinnych zbytka, které je potieba odsunout ze zpracovavanych past. Tato
role nabyva na vyznamu piedev§sim v piipadech, kdy byla na pozemku zvolena
pfedplodina s vys$§im objemem posklizitovych zbytkii. Typickym piikladem muze byt
péestovani kukufice na zrno, zejména v 0sevnich postupech kdy je péstovana na jednom
pozemku nékolik let za sebou. Kukufice na zrno zanechavd na pozemku velké
mnozstvi biomasy v hrub¢ rozdrceném stavu.

Spravna manipulace s rostlinnymi zbytky hraje roli hned v nékolika ohledech.
Pokud je biomasa spravné odsunuta do mezifadi, pii nasledném seti je pro obsluhu
jednodussi se orientovat na vytvoiené pasy, pokud neni mechaniza¢ni prostiedek
vybaven naviga¢nimi systémy. Druhym pozitivnim pfinosem je vliv cistého
zpracovan¢ho pasu bez rostlinnych zbytki na kvalitu uloZeni osiva do pidy a
vzchazeni rostlin. Mimo jiné je klasické strip tillage vyuzivano jak pii ptipravé piady
v Iété, tak i na podzim a na jafe na plochach osetych vymrzajici i nevymrzajici
meziplodinou. Porosty takovych meziplodin jsou zaloZzené opét technologii bez
zpracovani pudy. K tomu se nejcastéji pouzivaji:

e Prutové kypfice,
e mulcovaci brany,
e vysev pied sklizni nebo pii sklizni.

Na obrazku 3 je vidét vzrostly porost meziplodiny, do kterého je aplikovana
metoda klasického pasového zpracovani plidy. Pouzita technika si s hustym porostem

umi poradit.

Obrazek 3: Pasové kypieni plidy na plose s meziplodinou. [9]
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Jako obecnou informaci ke klasickému strip tillage Ize pokladat fakt, ze je
nejefektivnéjsi v boji a prevenci eroze pudy a to z divodu pokryti mezifadku strnistém
a ptipadnou vrstvou poskliziiovych zbytkli. Navic z praktického hlediska vytvaii tato
nezpracovana piida vyrazny barevny i opticky kontrast. Toho mize vyuzit obsluha pfti
orientaci po pozemku pii nasledném seti. [3]

2.9.3 Intenzivni pasové zpracovani pudy

Intenzivni strip tillage vzniklo v rdmci evropského systému hospodateni, které
je oproti jinym oblastem svéta charakteristické vyssi intenzitou zpracovani pudy.
Tento fakt se promitnul i do pasového zpracovani ptidy. Intenzivni pasové zpracovani
pudy je charakterizovano kombinaci mélkého kypteni povrchu pozemku v celém
profilu a nasledné¢ho pasového kypteni. Jako vyhody, které pfindsi intenzivni strip
tillage jsou pokladany:

o Kvalitné¢jsi drobeni pudy v jeji horni vrstvé,

e vhodngjsi podminky pro tvorbu set'ového loze,

e podpora urovnani pozemku,

e usnadnéni ptipadného celoploSného zpracovani pozemku pro nasledujici plodinu,

e Vv zavislosti na mnoZstvi poskliziiové biomasy na povrchu ornice, 1ze vyuZzivat
moznost aplikace herbicida pred vzejitim,

e zlepSeni podminek pro zakladani porostli meziplodin diky pfedchozi mélké
podmitce. [3]

2.9.4 Vliv kvality pudy a klimatickych podminek na vyuziti pasového

zpracovani pudy

Jako obecny ptedpoklad, ktery se uvadi jako zékladni podminka pro vhodné
pouzivani pasové technologie zpracovani pudy je doporuceni téchto technologii pro
teplejsi a sussi oblasti. Diivody, které tyto oblasti poskytuji jsou nésledujici:

e Hodnotné&jsi rozklad biomasy, ktera se hromadi v horni vrstve pidy,

e urychleni vysychani a ohfevu plidy zejména v jarnim obdobi,

e Vporovnani s konvenénimi technologiemi zpracovani puidy v celé plose do
vétsich hloubek se zde zvySuje pfistup vody v ptidé pro rostliny,

e vylouceni vétrné eroze v zimnim obdobi, ktera je v oblastech s nizsi nadmotskou

vyskou podporovana absenci snéhové pokryvky. [3]
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Druhym hlediskem ve volbé pasového zpracovani pady je pidni druh. Tato
technologie je urcena ptredevsim pro lehké a stfedni piidy s obsahem jilovitych ¢astic
niz8im nez 30 %. [3]

Mozné problémy s uzivanim pasového kypteni jsou nasledujici:

e V hlubsi vrstvé ptidy miuze za predpokladu nizké ptidni vlhkosti dochazet ke
vzniku hrud a tim i meziptidnich prostor. Ve spodnich vrstvach nedochézi
k rozmélnéni a rozpadu takto spojenych pudnich ¢astic a vznika velmi hrubé
prostorové usporadani, které ma negativni vliv na pohyb vody v pid¢ a rozvijeni
kotfenové soustavy,

e pracovni nastroje mohou mit problémy s kvalitou odvadéné prace, nebot’ vysoka
pudni vlhkost, ktera se Casto v tézSich pidach vyskytuje, nedovoli nakypieni
spodni ¢asti pidy, ani prokypieni vrchni oblasti zpracovdvaného pasu a vznika
pouze Uzkd ryha. V extrémnich pifipadech mulze tento problém vyustit i
v nezddouci umaznuti ¢i utuzeni pidy ve spodnich vrstvach.

Na problémy popsané v ptedchozich dvou bodech plisobi pozitivné agresivné;si
pribéh zimy charakterizovany silnymi mrazy. Takové pocasi ma pozitivni dopad na
rozpadnuti hrud, roztrhani utuZzené vrstvy a promrzani do hlubSich vrstev pod 0,2
metru. V Ceské republice se viak neda na toto pocasi spoléhat. Proto je dobré pouZivat
pasové kypteni ptidy na tézkych ptdach v podzimnim obdobi s ohledem na optimalni
pudni podminky. Problémy se vSak tykaji i ptid velmi lehkych s obsahem jilu pod 10
%. Nizka schopnost ptidnich ¢astic se pojit, ma za nasledek nedostatecné kypieni. [3]

2.10 Technicka reSeni a technika

Prvni zminka o vyvoji technologie klasické strip tillage je datovdna pied
téicetipéti lety ve Spojenych statech americkych. V souvislosti s timto prvopoc¢atkem
jsou vtéto kapitole popsany i nevyhody, které pfinaselo dlouhodobé uzivani
technologii celoplosného hlubsiho zpracovani a seti do nezpracované ptdy.

Dnesni firmy, které se aktivné zabyvaji vyvojem stroji pro zpracovani pudy
metodou strip tillage nabizeji mnoho technicky vyspélych feseni. Obecné lze fici, Ze
jsou to stroje disponujici jednotlivymi sekcemi. Jedna sekce vzdy zpracovava jeden
pas. Ukoly sekci se ale mohou ligit v zavislosti na konstruk&nim feseni. Nékteré typy
maji za kol kypfit puidu, odd€lovat zpracovany pas od zbylé ¢asti pozemku, Cistit
horni vrstvu ptidy a zpétné€ utuzovat povrch. Jiny typ ma v porovnani s timto i1 funkci

aplikatoru minerdlnich hnojiv do pfesné¢ nastavené hloubky nebo soucasné seti
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plodiny. Pro $ir$i popis bude slouzit nasledujici piehled konstrukénich feSeni a
nabidek, které firmy poskytuji.

| kdyz se provedeni stroji pro pasové zpracovani pudy konstrukéné 1isi, Ize
jednotlivé pracovni néstroje vieobecnd charakterizovat. Casté konstrukéni feSeni
doklada obrazek 4 s pracovni sekci stroje Striger od firmy Kuhn. Sekce se sklada
z profezavaciho disku, ktery hraje svou roli i pfi vedeni stroje ve stopé. Podle jeho
provedeni muze slouzit i jako opérny disk pro kontrolu nastavené pracovni hloubky
doplnény o opérna kola. Druhou ¢ast tvoii odhrnovaci a €istici ustroji v podob¢ dvojice
diski odlisSnych tvar a primérd. Treti ¢asti je kypfici radlice, ktera mulZe byt
v nékterych ptipadech nahrazena dlatem. K této ¢asti je zpravidla pfifazena ¢ast ctvrta
a to dvojice kypfticich diskt. Ty maji za tkol omezit prostor, ktery tvoii fadek a oddélit
jej od zbytku povrchu pudy s rostlinnymi zbytky. Na konci celé sekce jsou umisténé
péchovaci a rovnaci valce, s mnoha moznostmi technickych feSeni. DiileZitym prvkem
kazdé této sekce je jiSténi radlice proti ndrazu a nasledné deformaci. Vyuziva se jisténi
mechanické, pomoci stiiznych Sroubti, nebo hydraulické. [3]

Odlisnosti jednotlivych konstrukénich provedeni se tykaji vSech komponent.
Tvary profezavacich diski maji nejruzné€j$i podobu. Jedna z mnoha verzi je

znazornéna na obrazku 5 na kyptici Strip-till od ¢eské firmy Farmet.

Obrazek 4: Kypfi¢ Striger firmy Kuhn: 1-profezavaci disk S opérnymi koly, 2-odhrnovace
rostlinnych zbytkt, 3-kypftici radlice se slupici, 4-kyprici a omezovaci kotouce, 5-pechovaci a
rovnaci vélec, 6-hydraulické jisténi radlice. [10]
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Obrizek 5: Profezavaci disk na kyp¥i¢i Strip-till ¢eské ﬁry Farmet. [11]
Obdobné moznosti poskytuje vybér odhrnovact rostlinnych zbytka. Jako priklad
hvézdicového odhrnovace slouzi obrazek 6, kde se nachazi detail dvojice odhrnovaci

na kypfti¢i STA-series firmy Kongskilde.

Kongskilde. [12]

Samoziejmé 1 hlavni ¢ast celého kypfice méa hned né€kolik variant provedeni.
Jedna se pifedev§im o zmény tvaru spodni ¢asti radlice, ktera ma velky vliv na intenzitu
kypieni a vynaseni pltidy z hlubSich vrstev. Dale ma tvar spodni ¢asti vliv 1 na S§ifi
prokypfeni zpracovavaného pasu v jeho spodni ¢asti. Pokud Site spodni ¢asti radlice
vzrista, tvar nakyptené piidy v fadku se méni ve sméru kolmém na smér jizdy. Radlice
S tvarem pracovniho organu do tvaru klinu za pomoci pfilehlych kypficich diskl
vytvaii klasicky tvar profilu zkypiené pudy do tvaru pismene ,,V*“. Pokud se ovSem
klinovita radlice doplni o postranni kiidla, dojde k prokypteni Sirsi oblasti ve spodni

casti radku. Po této uprave je zajisténé Siroké prokypieni spodnich vrstev pasu, avSak
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zvolena varianta radlice musi byt takova, aby neméla snahu utuzovat dno kyptfeného
pasu. Proto se volba spravnych komponent provadi s ohledem na dané podminky.
S pouzitim postrannich kiidel tvar profilu zpracovaného pasu odpovida pismenu ,,U*.
Obrazek 7 dokumentuje pouziti radlice s postrannimi kiidly na kypfici Strip till plus

francouzského vyrobce Duro-France. [3]

Obrazek 7: PouZiti radlice s postrannimi k¥idly na kyp¥i¢i Strip till plus od firmy
Duro-France. [13]
Lze jako volitelnou vybavu zminit 1 kypfici a omezovaci kotouce umisténé
zpravidla v té€sné blizkosti za kypfici radlici. V nabidce ptednich vyrobci jsou
odli$nosti zejména v tvaru a pruméru kotoucd. Jako piiklad je uvedena dvojice

tvarovanych kotouci na jedné sekci kypti¢e 1tRIPr firmy Orthman na obrazku 8. [3]

kypf¥i¢i 1tRIPr od firmy Orthman. [14]
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Ani drobici a utuzovaci valecky, které maji na starost posledni pracovni operaci
strojil na pasové zpracovani pudy, nemaji uzky vybér. Zde je vybér nejvice zavisly na
pudnich podminkach a pouzivané technologii. Jedna se tedy piedev§im o pouzivany
systém zpracovani pudy a osevni postupy. Piiklad utuzovaciho valeCku zachycuje

obrazek 9.

Obrazek 9: Detail utuzovaciho vale¢ku na stroji Strip till Generation 3 od firmy
Bigham. [15]

Z hlediska odlisnych péstebnich podminek v riznych ¢astech svéta, se méni
konstrukce strojii pro pasové zpracovani pudy i v uloZeni kypficich sekci na ramu.
Hlavni skupinu tvoii feSeni s pevnym pfi¢nym ramem, na ktery jsou jednotlivé sekce
zavéSené nezavisle na sobé. Tento technicky prvek vznikl pro podminky amerického
zemédéelstvi. Divodem bylo predevsim lepsi kopirovani terénnich nerovnosti i pfi
nasazeni stroji s velkymi zabéry, které se zde Casto uplatiuji na velkych plidnich
celcich. Pasové kypteni pro cukrovou fepu uplatnéné strojem Kultistrip znacky
Kverneland s nezavisle zavésenymi sekcemi dokumentuje obrazek 10.

V porovnani s druhou skupinou strojii, je vSak toto feSeni slozit€js$i. Druhd
skupina, vyvinutd v podminkach evropského intenzivniho zemédé€lstvi ma jednotlivé

segmenty pracovnich sekci ulozené na pevném ramu. Ptikladem je kypti¢ Strip-Till

zna¢ky Farmet na obrazku 11. [3]
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Obrazek 11: Kypri¢ Strip-Till od firmy Farmet s uloZenim jednotlivych pracovnich
&asti na pevném ramu. [17]

2.11 Modifikované pasové zpracovani pudy pro uzkoradkové plodiny

V soucasnosti nejveétsi uplatnéni nachazeji systémy modifikovaného strip tillage
pii zakladani porosti 0zimé fepky a ozimych i jarnich obilnin. Moznosti roztece radkti
jsou zde ptizplisobené témto plodindm a proto vétSinou nepiesahuji 0,4 metru. Jednim
ze zastupcu, ktery nalezi do této specifické skupiny je stroj Focus TD od vyrobce
Horsch pouzivany piedevsim pro seti ozimé fepky, ale také vSech obilnin. Ukazka je

zobrazena na obrazku 12. [3]
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Obrazek 12 Seci stro; pro setl uzkoradkovych plodln metodou strlp tlllage Focus TD
od firmy Horsch. [18]

2.11.1 Seci stroj Mzuri Pro-Til 4T

Seci stroj Mzuri Pro-Til 4T dokaze béhem jednoho piejezdu provést nékolik
pracovnich operaci najednou a to od zakladniho hlubokého kypieni, az do samotného
seti a opétovné utuzeni pudy. VSe je samoziejmé provadéno pomoci systému strip
tillage. Stroje Pro-Til pracuji ve tfech pracovnich zonach, které dokazi spojit kultivaci
s aplikaci hnojiva, zpétn€ utuzit povrch ptdy a vlastni seti. Seci stroj Mzuri PRO-TIL
4T je zachycen pii praci na obrazku 13.

Obrazek 13: Seci stroj Mzuri PRO-TIL 4T [20]

Pracovni zona A se nachézi v pfedni Casti stroje. Je tvofena ozubenymi disky,
které maji za ukol roziiznout vrstvu poskliznovych zbytkii na povrchu tvoienou

slamou a strnistém. Zbytky se poté mohou snadno rozdélovat na obé strany
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zpracovavaného pasu. Do prvni pracovni zony se tadi i1 slupice s vyménnym hrotem a
kiidlem, ktera je hydraulicky jisténd. Slupice dokaze prokypfit ptidu v misté seti az do
hloubky 35 cm. Vysledkem je Cisty pas vlhké, drobivé pidy bez povrchovych
rostlinnych zbytki. Zde je také moznost zapraveni hnojiva pod osivo. Takové ulozeni
prispiva ke snizeni pozadovaného mnozstvi hnojiva a také ke véasné dostupnosti zivin.
V navaznosti na to je podpotfeno rychlejsi vzchdzeni a nasledny rast rostlin jiz od
pocatku vegetace.

Pracovni zonu B tvofi utuzovaci kola, pfes ktera se cela hmotnost stroje
rovnomérné piendsi na vSechny obdélavané pasy. Dulezitou roli toto zpétné utuzeni
hraje v odstranéni nezadoucich ,,vzduchovych kapes®, které negativné ovliviiuji
rychlost vyvoje kofenové soustavy a jeji zdravi.

V tieti pracovni zo6n€ C jsou umisténé seci botky a jako posledni organ prutové
zavlacovace. Seci botky pracuji naprosto nezavisle na hloubce prokypfeni pasu, coz je
vyznamné pro snadnou regulaci hloubky osiva a jeji neustalou kontrolu. Kazda botka
pomoci tlaku hydrauliky tlaci na kopirovaci kolo. Takové provedeni poméha lepSimu
kontaktu osiva sptidou a jeho pfesnému umisténi. Ochrana secich botek proti
poskozeni je zabezpecena pomoci hydraulického jisténi. Schéma vSech tii pracovnich
z6On je zndzornéno na obrazku 14.

Zasobnik je déleny pomoci piepazek na dvé komory. Prvni komora slouzi pro
osivo a druhéd komora pro hnojivo. Pfipadna vybava pro seti kukufice se samostatnymi
voziky se zésobnikem pro osivo, je plivodni nadrz uréena pouze pro zésobu
granulovaného hnojiva. Hydraulicky pohanény ventilator ma na starost dopravu osiva
i hnojiva k davkovacimu ustroji, které obsahuje elektricky motor s proménlivymi
otackami pro pohon davkovace a specificky davkovaci valecek osiva, ktery pohani
pfevodovka. Vysevnich valeckl je pro velkou flexibilitu Siroky vybér. Lze s nimi sit
jak mald semena fepky, tak obiloviny, pfisevy smések nebo kukuftici. Nastaveni davky
osiva se provadi na ovlddacim panelu pomoci systému Mzuri dril stisknutim

elektrického tla¢itka. Ovladaci panel Mzuri dokumentuje obrazek 15. [4,5]
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Obrazek 14: Pracovni ¢asti seciho stroje Mzuri Pro-Til: 1-ozubené disky, 2-slupice
s vyménnym hrotem a pasovym zapravenim hnojiva, 3-utuzovaci kolo, 4-seci botka, 5-
kopirovaci kolo, 6-prutovy zavlacovac. [19]

N brézek 15: Ovladaci panel Mzuri.
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3 Cil prace

Tato prace se bude zabyvat hodnocenim ¢innosti a kvality prace tazeného stroje
Mzuri PRO-TILL 4T ur¢eného pro zpracovani pudy v fadcich a nasledné seti v jednom
ptejezdu. Hodnocenymi parametry budou hodnoceni nastavené hloubky zpracovani
pudy, hrudovitost ve zpracovanych pasech ptidy, mnozstvi ponechanych rostlinnych
zbytkli ve zpracovanych pasech pldy, pocet vzesSlych rostlin a ulozeni osiva do
nastavené hloubky.

Dale je prace doplnéna zakladni charakteristikou dodavatele zemédélské
techniky a budou zde také zhodnoceny vykonnostni parametry soupravy a investi¢ni a

provozni naklady.
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4 Metodika

Hodnoceni kvality seti a vykonnostnich parametri seciho stroje

Mzuri Pro Till na pasové zpracovani pudy metodou STRIP-TILL

4.1 Charakteristika provozovatele stroje

V charakteristice provozovatele stroje budou uvedeny zékladni informace o
firm¢ HZT Technik-servis, a.s., ktera se strojem Mzuri Pro Till vykonava setové
operace V riiznych zemédélskych podnicich v Ceské republice. Charakteristika bude
obsahovat historii firmy, struény popis nabizené¢ho sortimentu a sluzeb, kterymi firma
disponuje.
4.2 Charakteristika zemédélskych podnikii a méreného stroje

V charakteristice zemédélského podniku se objevi informace o firméch, na
jejichz pozemcich se budou méfeni provadét. Zde uvedené tdaje budou ziskany od
vedoucich pracovnikil, vzdy v dané firmé. Dale se tato ¢ast bude zabyvat zakladnimi
informacemi a parametry seciho stroje Mzuri Pro Till, které jsou ziskané z prospektt
pro dany stroj, pfistupné na origindlnich anglickych internetovych strankach
spole¢nosti Mzuri.

4.3 Pracovni operace na pozemku

Tato ¢ast se zaméfi na popis pracovnich operaci a ¢innosti na pozemku, kde bude
mefeni provadéno. Tyto udaje budou zjiStény pfimo v podniku, ktery pozemek
obhospodatuje.

Hodnoceni nastavené hloubky zpracovani pady

Skute¢na hloubka zpracovani ptidy bude zjiSténa z péti méteni na péti mistech
pozemku. Lopatkou se vyhloubi jamka, z niz se odstrani vSechna nakyptena zemina
az na dno zpracované ¢asti pudy. Latkou se ur¢i rovny povrch pozemku a metrem
bude zmétfena vzdalenost dna jamky od latky. Soucasti méfeni bude porovnani s
nastavenim stroje na urcitou hloubku a nasledné zjiSténi skute¢nych hodnot. Kone¢ny
vysledek bude uveden v procentech z nastavené hloubky. Matematické vztahy 1 a 2

budou pouzity pro tento vypocet.
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P=(H1+H2+H3+H4+H5):n[cm] [l]
P...aritmeticky primé&r mé&feni skute¢né hloubky zpracovani pidy [cm],
Hji.5...naméfené hodnoty hloubky zpracovani ptidy [cm],

N...soucet poCtu méieni.

X, = P: (N:100) [%] 2]
Xi...ptesnost hloubky zpracovani piidy oproti nastavené hodnoté [%]
P...aritmeticky primér méfeni skute¢né hloubky zpracovani pady [cm]
N...nastavena hloubka zpracovani pidy na secim stroji [cm]

Hrudovitost ve zpracovanych pasech piady

Hrudovitost ve zpracovanych pasech pudy bude méfena z péti mist na pozemku,
kde budou odebrany hroudy z oblasti nad osivem a nasledné rozdéleny dle velikosti
do tfi skupin. Délka pasu, ve kterém budou odebrany hroudy, bude stanovena na tficet
centimetrl. Prvni skupina bude obsahovat hroudy vétsi nez padesat milimetrii, druhé
skupina hroudy mezi tficeti az padesati milimetry a tfeti skupina hroudy s velikosti
mezi deseti az tiiceti milimetry. Pocty hrud z péti méteni se v jednotlivych skupinach
seCtou. Nejvetsi mnozstvi hrud v jednotlivych skupindch bude znacit nejhorsi
zpracovani piidy a zalozeni set'ového ltzka. Hrudovitost ve zpracovanych pasech ptidy
bude vyjadiena v tabulkéach, doplnénych grafem.

MnoZstvi ponechanych rostlinnych zbytki ve zpracovanych pasech pidy

Ze stejnych péti mist na pozemku o délce tficet centimetrti jako v pfedchozich
méfenich budou odebrany v§echny rostlinné zbytky a nasledné zvazeny. Z téchto mist
budou odebrany rostlinné zbytky i pied piejezdem seciho stroje. Rozdil primérmych
hodnot obou méteni bude vyjadien v procentech pro porovnani s mnozstvim zbytki
po zaseti plodiny. Hodnoty budou uvedeny v gramech a kone¢ny vysledek bude
vyjadfovat procentické mnozstvi rostlinnych zbytka, které seci stroj nebyl schopen

odstranit ze zpracovaného pasu. K vypoctim budou slouzit matematické vztahy 3, 4 a

5.

Ppi = (Rpr1 + Rpiz + Rpis + Ryia + Ryis): 1 [g] [3]
P,5...aritmeticky pramér méfeni pied prijezdem seciho stroje [g],
Rpi1-5...hodnoty mnoZstvi rostlinnych zbytkd pted pritjezdem seciho stroje [g],

N...soucet poctu méfeni.
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Ppo = (Rpol + RpoZ + Rp03 + Rpo4 + Rpos): n[g] [4]
Ppo...aritmeticky primér méfeni po priijezdu seciho stroje [g],
Rpo1-5...hodnoty mnoZstvi rostlinnych zbytkii po pritjezdu seciho stroje [g],
N...soucet poctu méfeni.

X, = Pyo: (Pyy:100) [%] 5]
Xa...procenticky rozdil rostlinnych zbytki po pritjezdu seciho stroje [%],

Ppo. .. aritmeticky primér méfeni po prijezdu seciho stroje [g],
P,...aritmeticky primér méfeni pied prijezdem seciho stroje[g].
Pocet vzeSlych rostlin
Vzeslé a normalné vyvinuté rostliny budou pocitany z jednoho ctverecniho
metru. Tyto hodnoty budou uvedené v tabulce, kde bude zaznamenan také idealni
pocet rostlin na ¢tvere¢ni metr pro danou odriidu predepsany vyrobcem osiva.
Vysledky budou stanoveny pomoci vztahu 6.
A = (PR; + PR, + PR3 + PR, + PRs):n[ks] [6]
A...aritmeticky primér méfeni poctu vzeslych rostlin [ks],
PRi.s...hodnoty po&ti rostlin [ks],
N...soucet poctu méfeni.
4.4 Presnost uloZeni osiva do piudy
UloZeni osiva do nastavené hloubky
Ptesnost ulozeni osiva do piidy bude zjistovano opét na péti, ndhodné vybranych
mistech ve vétsi vzdalenosti od okraje. Tato vzdalenost je dulezita pro konstantni
rychlost soupravy a eliminaci utuzenych mist na souvratich. To je dulezité pro pfesnost

hodnoceni. Na kazdém stanovisti bude zjisténo, v jaké hloubce se osivo nachazi a

z téchto hodnot se vyjadii hodnota primérna. Ta se porovna s nastavenim stroje a

ptesnost hloubky uloZeni osiva bude vyjadiena v procentech. K vypoétim budou

slouzit vzorce 7 a 8.

B=(0;+0,+05+ 0, + 05):n[cm] [7]
B...aritmeticky primér méfeni skuteéné hloubky osiva v pidé po zaseti [cm],

O15...hodnoty hloubek uloZeni osiva [cm],

N...soucet poCtu méteni.
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X = B:(5:100) [%] [8]
X...pfesnost ulozeni osiva do nastavené hloubky [%],
B...aritmeticky primér méfeni skuteéné hloubky osiva v piidé po zaseti [cm],
S...nastavena hloubka uloZeni osiva na secim stroji [cm].

4.5 Vykonnost soupravy

Efektivni vykonnost

Efektivni vykonnost dostaneme naméfenim skutecné rychlosti soupravy dle
vztahu devét. Na pozemku bude vyty€ena draha sto metrii a pomoci digitalnich stopek
zaznamenan cCas potiebny pro ujeti této vzdalenosti. Toto ¢islo bude potom
vynasobeno pracovnim zab&rem seciho stroje a koeficientem 0,36. Postup bude

proveden dle vztahti 9 a 10.

W, = B,.1,.0,36 [ha. h™*] [9]
Wi...efektivni vykonnost [ha.h?],
Bp...pracovni zabér stroje [m],
Vp...skutecna rychlost soupravy [m.s?].

v, = s:t [m.s™] [10]

Vp...skute¢nd rychlost soupravy [m.s™],
S...draha [m],

{...cas [s].

Provozni plo$na vykonnost

Provozni plo$na vykonnost bude vyjadfovat plochu, kterou souprava zvladne
osit za jednu hodinu. Vychdzet bude z pojezdové rychlosti soupravy, pracovniho
zabéru a bude zde pouzit 1 soucinitel vyuZiti ¢asu. Soucinitel bude zastupovat vedlejsi

nepracovni ¢asy stroje. Vypocet stanovime ze vzorce 11:

W07 = Bp.K07.vp.0,36 [ha h_l] [11]
Wo7.provozni plosna vykonnost [ha.h™],
Bp...pracovni zabér stroje [m],

Ko7...soudinitel vyuziti celkového ¢asu,

Vp...skute¢na rychlost soupravy [m.s?].
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Denni ploSna vykonnost:

Skute¢na denni plosna vykonnost bude vyjadfovat plochu, kterou souprava
dokazala osit za jeden pracovni den. Budou zde pouzity hodnoty z provozni plosné
vykonnosti a celkového ¢asu nasazeni. Tento Cas piedstavuje méteny Casovy usek, kdy
je souprava v provozu. Bude se skladat ze vSech dil¢ich ¢ast. Skute¢nou denni plo$nou

vykonnost ziskame ze vztahu 12:

dW = Wy, + Ty, [ha.den™] [12]
dW.. denni plogna vykonnost [ha.den™],
Woy7...provozni plo$na vykonnost [ha.h?],

To7...celkovy ¢as nasazeni [h].

Soucinitel vyuZiti celkového ¢asu
Soucinitel vyuziti celkového casu Ko7 bude zjisStén ptimo pfi praci seciho stroje.
Potfebné ¢asové hodnoty se zaznamenaji do Casového snimku a vysledné casy budou

pouzity pro vypocet soucinitele dle vztahu 13.

T
Ko7 ==+ 13
07 = [13]

Ko7...soucinitel vyuziti celkového Easu,

T;...¢as hlavni [h],

To7...¢as celkovy [h].

4.6 Casovy snimek

Casy budou méfené pomoci digitalnich stopek a budou méfené v minutich a
sekundach. Do snimku budou zapocitany na piiklad Casy na obsluhu, na udrzbu a
pfipravu mechanizovaného prostiedku, nebo &asy prostojii. Casovy snimek bude
vytvoren pii seti pSenice ozimé béhem celé jedné pracovni smény. Mimo jiné bude
pouzit na vypocet soucinitele vyuziti celkového Casu. Jednotlivé dil¢i Casy jsou

zaznamenané v tabulce 2.
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Tabulka 2: Slozky pracovniho ¢asu nasazeni seciho stroje zjist'ované méfenim

Symbol

Nazev Casu

Vysvétleni

Cas, kdy je stroj v aktivni

T1 Cas hlavni ‘ .
pracovni ¢innosti
5 . ) Pravideln¢ se opakujici ¢innosti,
Cas vedlejsi [také ) L )
T2 ) které pomahaji plynulému
pomocny] . o
pribéhu hlavniho ¢asu T
To2 Cas operativni To=T1+T>
Cas na tdrzbu a 5 o .
y Cas straveny pravidelnou,
ptipravu y o
T3 _ predepsanou sménnou udrzbou
mechanizac¢niho '
mechanizacniho prostiedku
prostiedku
T Cas na odstranéni Provadéni vSech druhi oprav na
4 .. .
poruch stroji [tech. i netech.]
Toa Cas produktivni Toa=Toz+T3+T4
5 Zahrnuje prostoje na prestavky a
Ts Cas pro obsluhu ' )
piirozené potteby
Cas pro zahéjeni a ‘
o Ptiprava pracovisté, piemisténi
ukonceni prace o 5
Te _ mechanizac¢niho prostfedku na
mechaniza¢niho _
pracovisté a zpét
prosttedku
Cas ztraceny napf. zménou
pocasi, necekanou zménou
T7 Cas dalsich prostoji pracovniho ptikazu, nebo
nepiipravenosti dalSiho
pracovisté
Tor Cas celkovy Tor=Toa+Ts+Te+T7
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4.7 Hodnoceni investi¢nich a provoznich nakladi
Fixni naklady
Ve fixnich nakladech budou vypocitany naklady na amortizaci, naklady na

pojisténi, naklady na dané a ndklady na uskladnéni stroje. K hodnoceni fixnich nakladi

bude pouzit vzorec 14.

Nfix = Ng + N + Ng [KE.T0k™] [14]
I'Nsix. . . fixni naklady celkové [K&.rok™],
Na...naklady na amortizaci [K&.rok™,
Np. . .néklady na pojisténi [K&.rok™],
Nsk. . .ndklady na uskladnéni [Ké&.rok™].

Naklady na amortizaci
Z potizovaci ceny budou vypocitany odpisy. Stroje se zatadi do odpisovych
skupin a tim se zjisti doba odpisovani. Stroje budou odepisovany rovnomérné. Pro

vypocet slouzi vzorec 15.

CsQi yrry _
rN, 150‘(1)‘ [Ké.rok™1] [15]
I'N;...nédklady na amortizaci [K&.rok™],
Cs...cena stroje [K¢],
aj...ro¢ni odpisova sazba [K¢].

Niaklady na pojisténi

Naklady na pojisténi stanovime jako jedno procento z pofizovaci ceny dle

vzorce 16.
_ CstrSp y. -1
N, = oo [K¢.rok™] [16]
Np...ndklady na pojisténi [K&.rok™],
Cstr...pofizovaci cena [K¢T,
Sp...roéni pojistna sazba [%.rok™].
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Naklady na uskladnéni stroje
Vypocitame si plochu, kterou potiebujeme na uskladnéni techniky a vynasobime

ji ¢astkou 150 K&.m™. K vypodtu slouzi vzorec 17.

Ng. = [D + 11.[S + 1]. Ng [K&. rok™] [17]
Nsk...naklady na uskladnéni stroje [K&.rok™],
D...délka stroje [m],
S.. sitka stroje [m],
Ns...ro¢ni skladovaci naklady [K&.m™2.rok™].
Variabilni naklady

Variabilni naklady tvofi ndklady na udrzbu a opravy stroje, na pohonné hmoty,

na mzdy, naklady stroje na jednotku plochy a stanovi se dle vztahu 18.
JNyar = jNog +ijhm + jNm [KC. ha_l] [18]
JNyar...jednotkové variabilni naklady [K¢.ha™],
JNyy...néklady na udrzbu a opravy stroje[K¢é.ha™],
JNphm...néklady na pohonné hmoty ~ [K&.ha],
JNp...naklady na mzdy [K&.hal].
Niaklady na udrzbu a opravy stroje

Naklady budeme pocitat jako dvé procenta z potizovaci ceny stroje. K vypoctu

bude slouzit vzorec 19:
Ng.K,

jN,yg [K¢ ha™1] [19]

Wha
JN,y...ndklady na opravy stroje [K&.ha'l,
Na...naklady na amortizaci [K¢],
Ko.. koeficient oprav,
Wha...roéni hektarova vykonnost [ha.rok™].
Naklady na pohonné hmoty
Zjistime primérnou spotiebu pohonnych hmot na hektar z Gdaji palubniho
pocitace traktoru a vynasobime ho aktualni cenou nafty. Naklady na pohonné hmoty

se stanovi dle vzorce 20:
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JNprm = S. Qpnm.cp [K& ha™'] [20]

ijhm ...naklady na pohonné hmoty [K&.hal],

S...set4 plocha [ha],
Qphm...spotieba paliva [I.ha],
Cp...cena paliva [K&.1Y.

Naklady na mzdy
Mzdové naklady budou stanoveny na jednotku plochy pomoci vztahu 21. Proto
bude k vypoctu pouzita ro¢ni vykonnost soupravy a pocet odpracovanych hodin za

rok. Hodinova mzda bude stanovena na 145 K¢&.hod™.

Ny = ";ﬂ/}f’l (K& ha™?] [21]
JNm...naklady na mzdy [Ké.hal],
Nm...hodinova mzda [K¢&.hod],
th...poc¢et odpracovanych hodin [hod.rok™],

'Wha...roéni hektarova vykonnost [ha.rok].

4.8 Celkové naklady

Celkové naklady soupravy budou vypocteny za jeden rok provozu. Vysledek

bude stanoven podle vztahu 22.

JN; = Nsix + (GNpgr- TWhg) [KE.T0k™] [22]
JNc...jednotkové naklady celkové  [Ké&.rok™],
I'Niix ()...fixni naklady celkové [K&.rok™],
JNvar...jednotkové néklady variabilni [K&.ha™],

'Wha (2)...roéni hektarova vykonnost[ha.rok™].
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5 Namérené hodnoty

5.1 Popis spole¢nosti

Spole¢nost HZT Technik-servis, a.s. ma jiz od svého vzniku v roce 2000 ve
svém portfoliu prodej, servis a poskytovani sluzeb v oblasti zemédélské a komunalni
techniky. V soucasné dobé se o servis staraji 4 stfediska. JihoCesky kraj je zajisten
prostiednictvim stiedisek v Kostelci nad Vltavou a v Lisové u Ceskych Budgjovic,
zapado&esky kraj ze stiediska Cernovice a také stfedodeska oblast a Vyso¢ina diky
stfedisku v Kifivsoudové, které je vyobrazeno na snimku 16. Spole¢nost krok za
krokem rozsifovala své pole pusobnosti o prodej dalSich zemédélskych stroja.
Postupem ¢asu doslo k navazani spoluprace s firmami jako je Case IH, Krone, JCB,
Farmet nebo Mzuri, ktera vyustila v obchodni zastoupeni. Od roku 2004 je se vSemi
prodavanymi stroji pripraven predvadéci program. Pro zdkazniky to znamena, Ze si
mohou stroje vyzkouset piimo na svych farmach, v podminkach vyjimeénych pro
danou oblast. Tim je docileno ovéfeni vSech vlastnosti a technickych parametra,
kterymi stroje disponuji. V ramci téchto ukazek byl pfedstavovan i seci stroj Mzuri

PRO-TIL 4T.

-

=

w ZF| LATRIOLET

o
MxkRONE Fliegl (A MERLO

JATRIOLET
L)

Obr. 16 Servisni stiedisko firmy HZT Technik-servis, a.s. v K¥ivsoudové. [21]

Souprava, na které¢ bylo méfeni provedeno, se skladala z traktoru Steyr CVT
6230 a seciho stroje Mzuri PRO-TIL 4T. Technické parametry obou strojii jsou

uvedeny v tabulce 3.
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Tabulka 3: Technické parametry méiené soupravy.

Nazev Jednotky | Hodnota
Steyr CVT 6230
Vykon motoru [kW] 167
Typ traktoru 4k4
Pocet valcu [ks] 6
Nosnost [ka] 10 460
Maximalni rychlost [km.h"] 50
Vykon &erpadla [1.min] 170
Sitka [m] 2,48
Délka [m] 5,47
Mzuri PRO-TIL 4T
Pracovni sitka [m] 4
Piepravni Sifka [m] 2,95
Délka [m] 6,50
Kapacita nasypky (1] 2800
Volitelny dualni nasyp (1] 3400
Rozestup fadka [cm] 36,3
Pocet secich botek 11
Naroky na traktor [kW] >177
Pracovni rychlost [m.s?] 1,7-4,2
Format tazeny

5.2 Zemédélské podniky

Meéiené parametry byly ziskany z nékolika zemédélskych podnikd. Hodnoceni
soupravy bylo provedeno u seti ozimé fepky, ozimého je¢mene a ozimé psenice.
Jednotlivé plodiny byly sety v riiznych zeméd€lskych podnicich, vybranych firmou
HZT Technik-servis, a.s., ktera je vlastnikem celé soupravy.

Seti 0zimé fepky bylo provedeno v podniku AGRO druzstvo Dolni Bukovsko
v okrese Ceské Budgjovice. Seti se provadélo na plose o vyméie 29,35 hektaru

VvV terminu 17. srpna 2017. Pfedplodinou na tomto pozemku byl ozimy jeCmen.
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Porost ozimého je¢mene byl zalozen 20. zaii 2017 v podniku ZES Kfivsoudov
S.r.0. v okrese BeneSov. Pozemek mél vymeéru 52,45 hektaru a ptedplodinou zde byla
0zima psenice.

Zakladani porostu ozimé pSenice bylo realizovano v Zemédélském druzstvu
Cizova v okrese Pisek. Na pozemku o velikosti 36,25 hektaru byla ptedplodinou ozima
fepka a terminem seti bylo zvoleno datum 18. fijna 2017.

5.3 Pracovni operace na pozemku

Seci stroj Mzuri PRO-TIL 4T méa za ukol hned nékolik operaci pro spravné
zalozeni porostu plodin. Stroj je vzdy optimalné¢ nastaven tak, aby odvedl
pozadovanou praci v zavislosti na seté plodiné. Hodnocené parametry odvedené prace
jsou hlavnimi kritérii pro spravny vyvoj porostu. Témi jsou hloubka zpracovani piidy,
hloubka seti, hrudovitost ve zpracované Casti piidy, mnozstvi rostlinnych zbytka ve
zpracovaném pasu a nasledny pocet vzeslych rostlin na ¢tvere¢nim metru pozemku.
Naméfené hodnoty jsou zaznamenany v tabulkach a porovnany s nastavenim stroje.

Hodnoceni nastavené hloubky zpracovani pady

Podle metodiky bylo méfeni provedeno na péti mistech pozemku. Z namétenych
hodnot byla potom vypocitana primérna hodnota, kterd byla porovnana s nastavenim

seciho stroje. Piesnost hloubky zpracovani pudy v fadku je zaznamenana v procentech

v tabulce 4.
Tabulka 4: Hodnoceni nastavené hloubky zpracovani pudy.
Plodina
Cislo méfeni Ozima Ozimy Ozima
fepka je€men pSenice
Méfeni Hi [cm] 14,5 20 16,5
Méfeni Hz [cm] 15,0 15,5 15,2
Meéteni Hs [cm] 15,3 18,3 13,9
Meéteni Hs [cm] 13,8 18,6 16,1
Méfeni Hs [cm] 18,4 19,4 20,2
Primérna hodnota v§ech méfeni P [cm] 15,40 18,36 16,38
Nastavena hodnota hloubky 15 20 17
zpracovani pudy N [cm]
Piesnost X1 [%] 97,33 91,07 96,21
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Hrudovitost ve zpracované ¢asti pudy

Z oblasti nad osivem ve zpracovaném pasu pudy jsou odebrany hroudy v délce
tficeti centimetri. Hroudy jsou rozdéleny do tfi skupin podle jejich velikosti dle
metodiky. Prvni skupina obsahuje hroudy o velikosti vétsi nez padesat milimetri,
druha hroudy mezi tficeti a padesati milimetry a tieti skupina hroudy s velikosti mezi
deseti a tficeti milimetry. Poéty hrud v jednotlivych skupinach jsou secteny a tak je
dosazeno vysledné mnozstvi hrud po zpracovani pudy a seti jednotlivych plodin.
Nejvétsi mnozstvi hrud ve vSech kategoriich znaci Spatné zpracovani pidy a zalozeni

setového liizka. Hodnoty jsou uvedené v tabulkach 5,6 a 7 dle plodin doplnéné grafem

1.

Tabulka 5: Hrudovitost pii zaloZeni porostu ozimé repky.

Cislo méfeni

Velikostni skupina

>50 mm | 30-50 mm | 10-30 mm
Meéteni M1 [ks] 0 7 20
Meéteni M2 [ks] 4 7 8
Meéfeni M3 [ks] 0 5 17
Meéteni My [ks] 2 4 9
Meéfeni Ms [ks] 4 0 11
Soucet hrud pro jednotlivé skupiny | 10 23 65

Tabulka 6: Hrudovitost pii zaloZeni porostu ozimého je¢mene.

Cislo méfeni

Velikostni skupina

>50 mm | 30-50 mm | 10-30 mm
Meéfeni M1 [ks] 0 4 12
Meéfeni M2 [ks] 5 4 20
M¢ieni M3 [ks] 5 3 10
Meéfeni My [ks] 2 11 25
Méieni Ms [ks] 6 5 20
Soucet hrud pro jednotlivé skupiny | 18 27 87
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Tabulka 7: Hrudovitost pii zaloZeni porostu ozimé pSenice.

5 Velikostni skupina
Cislo méfeni
>50 mm | 30-50 mm | 10-30 mm

Meéfeni M1 [ks] 0 0 13
Meéteni M2 [Ks] 0 4 35
Meéfeni M3z [ks] 0 0 25
Meéfeni My [ks] 1 9 54
Mg¢teni Ms [Kks] 4 4 44
Soucet hrud pro jednotlivé skupiny | 5 17 171

V grafu jedna jsou zaznamenané hodnoty poctii hrud pro jednotlivé plodiny. U
kazdé plodiny jsou zaznamenané soucty nalezenych hrud v jednotlivych kategoriich

Z péti méteni podle tabulek 5,6 a 7.

180 171
160 —
140 |

120 —
Soucet hrud 87

pro jednotlivé 0
skupiny [ks]

[«2)
al

60 -
40 23 8 =" 7
20 10 - 5 —
0

Ozimd fepka  Ozimy je¢men Ozima pSenice

Velikostni skupina hrud pro jednotlivé plodiny
>50 mm = 30-50mm = 10-30mm

Graf 1: Hrudovitost ve zpracované ¢asti piudy

Mnozstvi rostlinnych zbytku ve zpracovanych pasech pudy

Stejnych pét mist na pozemku je pouzito i pro zjiSt€éni mnozstvi rostlinnych
zbytkli ponechanych ve zpracovaném pasu pudy. Cilem stroje Mzuri pro till 4t je tento
pas pudy co nejlépe vycistit a rostlinné zbytky odsunout do nezpracovaného mezitradi
tak, aby byl zajistén dobry kontakt osiva s pudou. Délka pasu pro odebrani zbytkta
rostlin je znovu stanovena na tficet centimetrt a rostlinné zbytky jsou zde odebrany
pted i po prijezdu seciho stroje pro porovnani. Hodnoty mnozstvi rostlinnych zbytkt

pted prujezdem seciho stroje jsou v tabulce 8 zaznamenany pod oznacenim Ry:.
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Hodnoty po prijezdu seciho stroje jsou v tabulce pod oznacenim Rpo. X2 znaci

procento ponechanych rostlinnych zbytkli ve zpracovaném pasu ptidy.

Tabulka 8: Mnozstvi rostlinnych zbytkii ponechanych ve zpracovaném pasu pudy.

plodina
Ozima Ozimy Oziméa
fepka jeCmen psenice
Cislo méfeni

Mnozstvi rostlinnych zbytkt pred
prijezdem Rpza po prijezdu Ryo seciho

stroje
Rpi | Roo | Rpr | Roo | Rpt | Rpo
Méfeni 1 [g] 227 | 24 | 87 | 42 | 172 | 6038
Méfeni 2 [g] 55| 12 | 96 | 83 | 98 | 16,5
Méfeni 3 [g] 237 36 | 98 | 145 | 103 | 26,4
Méfeni 4 [g] 133 18 [ 101 | 68 | 110 | 129
Méfeni 5 [g] 141 22 | 85 | 6,1 | 146 | 345

pr Ppo pr Ppo pr Ppo

Primérné hodnoty pted
prijezdem Pp; & po prijezdu Ppo

89,3224 |934 | 798 |1258 | 30,2
seciho stroje pro jednotlivé

plodiny [g]
Mnozstvi ponechanych 25,1 8,54 24,00
rostlinnych zbytkt ve

zpracovaném pasu pudy Xz [%0]

Pocet vzeslych rostlin

Jak je jiz popsano v metodice, pocet vzeslych rostlin je hodnocen vzdy z jednoho
¢tverecniho metru, z péti ndhodné vybranych mist uprostfed pozemku, mimo souvraté.
V tabulce 9 je z téchto péti hodnot vytvoiena hodnota primérna A a je zde uveden i

pozadovany pocet rostlin na ¢tverecni metr.
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Tabulka 9: Pocet vzeslych rostlin po vzejiti u sledovanych plodin.

Plodina
Cislo méfeni Ozimé Ozimy Ozima
fepka je¢men pSenice
Méieni PRy [ks] 33 332 305
Meéteni PR [ks] 25 285 295
Méieni PR3 [ks] 34 273 355
Méieni PRy [ks] 32 315 342
Mgéteni PRs [ks] 18 306 331
Priimérna hodnota A péti
28,4 302,2 325,6
méfeni PR1.s [Ks]
Pozadovana hustota porostu
30 320 350
[ks]

5.4 Piesnost uloZeni osiva do pidy

Podle zadani v metodice bylo ndhodné vybrano pét mist mimo okraje pozemku,
kde dochézi k vice pfejezdiim nebo prekryvani nékterych jizd seci soupravy. Na vSech
péti mistech byla pomoci lopatky odkryta zemina do hloubky, kde se nachéazela zaseta
zrna a svinovacim metrem se zjistila hloubka uloZeni osiva pod urovni rovného
povrchu pozemku. Rovna linie byla urcena latkou umisténou pies zasety tadek.
V tabulce 10 jsou uvedené hodnoty skuteéné hloubky ulozeni osiva O z nichz je

vypoctena prumérnd hodnota B. Piesnost ulozeni osiva X oproti nastavené hodnot¢

S je v tabulce zaznamenana v procentech.

Tabulka 10: Piesnost uloZeni osiva do piidy oproti nastavené hodnoté

Ny Plodina
Cislo méfeni
Ozima fepka Ozimy je¢men Ozima pSenice

Me¢éteni Oz [cm] 50 29 6,5
Meéteni Oz [cm] 3,1 2,4 3,7
Mg¢éteni Oz [cm] 1,2 2,0 5,2
Me¢éteni O4 [cm] 4,2 1,9 3,4
Meéteni Os [cm] 3,0 2,3 3,2
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Pokracdovani tabulky 10: Piesnost uloZeni osiva do pudy oproti nastavené hodnoté

Primérna

hodnota B [cm]

3,3 2,3 4.4

Nastavena

hodnota S [cm]

30 2,0 5,0

Piesnost uloZeni

osiva do
90 85 88

nastavené

hloubky X [%]

5.5 Vykonnost soupravy

Efektivni vykonnost

Efektivni vykonnost se stanovila dle vztahti devét a deset uvedenych v metodice.
K urceni skutecné pracovni rychlosti soupravy byly pouzity digitalni stopky a méteni
probihalo pii seti pSenice ozimé 18. fjna 2017 v Zemédélském druzstvu Cizova
Vv okrese Pisek. Na pozemku se za pomoci padsma vytycila draha sto metrti a digitalnimi
stopkami se zaznamenal Cas, ktery souprava potiebovala pro piejeti této vzdalenosti.
Cas se zacal méfit aZ po uvedeni seciho stroje do pracovni polohy a po dosazeni stalé
pracovni rychlosti. Efektivni vykonnost soupravy dokumentuje tabulka 11.

Tabulka 11: Efektivni vykonnost soupravy

Pracovni zabér stroje Bp [m] 4
Skutecna rychlost soupravy vp [m.s?] 2,67
Efektivni vykonnost W1 [ha.h?] 3,85

Provozni ploSna vykonnost

Provozni plosna vykonnost vyjadfuje plochu pozemku, kterou je souprava
schopna zasit za jednu hodinu. Vypocet vychazi ze soucinitele vyuZiti celkového Casu
dle ¢asového snimku a efektivni vykonnosti. Vysledky dokumentuje tabulka 12.

Tabulka 12: Provozni plo$na vykonnost soupravy

Pracovni zabér stroje Bp [m] 4
Soucinitel vyuziti celkového ¢asu Koz 0,72
Skute&na rychlost soupravy vp [m.s? 2,67
Provozni plo§na vykonnost Wo7 [ha.h™] 2,77
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Denni ploSna vykonnost
Denni plosna vykonnost vyjadiuje skutecné osetou plochu za jeden pracovni
den. K hodnotam v tabulce 13 slouzil ¢asovy snimek a provozni plo$na vykonnost dle

vztahu v metodice.

Tabulka 13: Denni plo§na vykonnost

Provozni plo$na vykonnost Wo7 [ha.h?] 2,77
Celkovy ¢as nasazeni To7 [h] 14,40
Denni plo$nd vykonnost dW [ha.den™] 39,89

Soucinitel vyuZiti celkového ¢asu

Diky stanoveni ¢asového snimku, byl vyhodnocen soucinitel vyuziti celkového
¢asu. V dil¢ich ¢asech jsou zaznamenané vSechny operace béhem jednoho pracovniho
dne pii zakladani porostu ozimé pSenice. K vypoétu slouzil vztah 13 v metodice a
vysledky jsou uvedené v tabulce 14.

Tabulka 14: Soudinitel vyuZiti celkového ¢asu

Cas hlavni Ty [h] 10,42
Cas celkovy Tor [h] 14,4
Soucinitel vyuziti celkového €asu Koz 0,72

5.6 Vyhodnoceni ¢asového snimku

Vyhodnoceni ¢asového snimku dokumentuje tabulka 15.
Tabulka 15: Vyhodnoceni ¢asového snimku

Cas hlavni T1 [h] | 10,42
Cas vedlejsi Tz [h] | 0,78
Cas operativni Toz [h] | 11,20
Cas na udrzbu a ptipravu mechaniza¢niho prostfedku T3 [h] 1
Cas na odstranéni poruch T4 [h] [h] | 05
Cas produktivni Toq [h] | 12,70
Cas na obsluhu Ts [h] | 1,2
Cas pro zahajeni a ukonéeni prace mechanizaéniho prostfedku Ts | [N] | 0,3
Cas dalsich prostojt T7 [h] | 0,2
Cas celkovy To7 [h] | 14,40
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5.7 Hodnoceni investi¢nich a provoznich nakladi

Vyhodnoceni se provedlo na zakladé pouziti matematickych vztahti z metodiky
pro vypocet fixnich a variabilnich nakladd. Pro vypocet amortizace byla zvolena
odpisova skupina 2 s odpisovou sazbou 11% v prvnim roce a 22,25% v druhém roce.
Rocni pojistna sazba byla stanovena jako jedno procento z poiizovaci ceny stroju dle
metodiky. Pfi vypoctu ndkladl na jednotku skladovaci plochy, byla cena za uskladnéni
stanovena na 150 K&.m™. Cena paliva, ktera slouzila k vypo¢tu nékladi na pohonné
hmoty, byla stanovena bez dané& z pfidané hodnoty na &astku 24,6 K¢.I™. Koeficient
pro vypocet nakladi na opravy a udrzbu byl odliSny pro traktor i seci stroj. U traktoru
byl koeficient nizsi a to 0,4 a pro seci stroj 0,6. VSechny tyto investi¢ni ukazatele jsou
znazornény v tabulce 16 a vysledky pro traktor a seci stroj jsou v tabulce 17 a 18.

Tabulka 16: Investi¢ni ukazatele

Steyr CVT | Mzuri PRO-
Investi¢ni ukazatele Jednotky
6230 TIL 4T
Odpisova skupina 2
Rocni odpisova sazba aj v 1. [%] 1
roce
Rocni odpisova sazba aj [%]
22,25
v dal$ich letech
Roc¢ni pojistna sazba Sp [%] 1
Naklady na jednotku skladovaci | [Ké&.rok™] 150
plochy Nsk
Cena paliva Cp [Ke.17 24,6
Spotieba paliva [1.ha?] 12,3
Koeficient oprav Ko 0,4 0,6
Hodinova mzda hm [K¢&.hod™] 145
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Tabulka 17: Hodnoceni nakladi pro traktor Steyr CVT 6230

Naklady Jednotky Steyr CVT 6230
Cena stroje Cstr [K¢E] 2 935 964
Rok odpisu V 1. roce v dalSich
letech
Néklady na amortizaci rNa [K&.rok™] | 322 956 653 252
Néklady na pojisténi Np [K&.rok™] | 29360 29 360
Néklady na uskladnéni stroje jNsk [K&.rok™] 3372 3372
Fixni naklady celkové rNix [Ké&.rok'] | 355688 685 984
Naklady na opravy stroje jNoa [K¢&.hal] 149 149
Naklady na pohonné hmoty jNphm [K&.hal'] | 302,58 302,58
Néklady na mzdy jNm [K¢&.ha? 52,09 52,09
Jednotkové naklady variabilni jNvar | [K&ha'] | 503,67 503,67

Tabulka 18: Hodnoceni nakladi pro seci stroj Mzuri PRO-TIL 4T

Naklady Jednotky Mzuri PRO-TIL 4T
Cena stroje Cstr [K¢] [K¢E] 2 450 000
: V dalsich
Rok odpisu V 1. roce
letech
Néklady na amortizaci rNa [Ké&.rok] | 269 500 545 125
Néklady na pojisténi Np [K&rok™] | 24500 24 500
Naklady na uskladnéni stroje jNsk [K&.rok™] 4444 4 444
Fixni naklady celkové rNrix [K&.rok]
298 444 574 069
[K&.rok™]
Naklady na opravy stroje jNoq [K&.hal] 186 186
Néklady na pohonné hmoty jNphm [Ké&.ha'] 302,58 302,58
Naklady na mzdy jNm [K&.hal] 52,09 52,09
Jednotkové naklady variabilni [K&.hat]
i 540,67 540,67
JNvar [Ké.ha'l]
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5.8 Celkové naklady

Tabulka 19: Celkové naklady pro soupravu

Celkové naklady Steyr CVT 6230 Mzuri PRO-TIL 4T
V 1.roce | V dalsich | V 1. roce V dalsich
naklady
letech letech
Fixni ndklady celkové
355 688 685 984 298 444 574 069
Nrix [K&.rok™]
Jednotkové néklady
variabilni jNvar 428,64 428,64 465,64 465,64
[K&.ha?]
Roc¢ni hektarova
vykonnost rWis(t) 868
[ha.rok™]
Jednotkové naklady
celkové jN¢ 727748 11058044 | 702620 978 245
[K&.rok™]
Jednotkoveé ndklady
838,42 1218,95 809,47 1127
celkové jNc [K¢&.ha?]
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6 Diskuse

Pozadavky na vykon traktoru uvedené vyrobcem stroje Mzuri PRO-TIL zacinaji
hranici 176 kW dle tabulky 3. Traktor agregovany se secim strojem Mzuri PRO-TIL
4T o zébéru 4 metry by tedy mél dosahovat svym vykonem motoru minimalné této
spodni hranice nebo vyssi. Traktor Steyr CVT 6230 dosahuje maximalniho vykonu
167 kW. Agrotechnické pozadavky na pracovni rychlost seciho stroje Mzuri PRO-TIL
4T jsou predepsané v rozmezi od 1,7 m.s™ do 4,2 m.s* v tabulce 3. I ptes nedostatek
vykonu motoru traktoru Steyr 6230 oproti pozadavkiim vyrobce, souprava pii méteni
dosahovala pracovni rychlosti 2,67 m.s . Pozadavky na vykon motoru traktoru a
pracovni rychlost seciho stroje tedy tato souprava splituje.

Agrotechnické pozadavky na optimalni hloubku zpracovani pady pro danou
plodinu se li$i mnoha faktory v jednotlivych pifipadech zakladani porostd kulturnich
plodin. Mezi tyto kritéria patii pozadavky jednotlivych odrid plodin, nebo pudné
klimatické podminky, kdy je dulezit¢ sledovat vlhkost pidy, hloubku ornice a
V neposledni fad¢ pliidni druh, nebot’ hloubka zpracovani pudy tézkych pid je odlisna
nez hloubka zpracovani na ptidach leh¢ich. Agrotechnické pozadavky na hloubku
zpracovani pidy u sledovanych plodin byly splnény na 97,33% u ozimé tepky, 91,07%
u ozimého je¢mene a 96,21% u ozimé pSenice.

Z hlediska obecnych pozadavki na hrudovitost set'ového ltizka, je optimalnim
stavem drobtovita struktura pidy, kterd umoznuje osivu dobry kontakt s piidou i s
kyslikem. Hodnoceni hrudovitosti probihalo rozdélenim hrud ze zpracovaného pasu 0
délce tficeti centimetrli do tfi velikostnich skupin. Prvni skupina obsahovala hroudy o
velikosti vétsi nez 50 milimetrt, druhé skupina hroudy v rozmezi 30 az 50 milimetrt
a tfeti skupina hroudy mezi 10 a 30 milimetry. Do drobtovité struktury pudy patii
pouze skupina s nejmensi velikosti hrud z mého méfeni. To vSak u zakladani porostu
vSech plodin potvrdilo vyskyt vSech velikostni skupin hrud. Podle vysledného souctu
hrud pro jednotlivé skupiny, byla nejvétsi hrudovitost zjiSténa u piipravy pudy pro
ozimy jeCmen. NejvétSich hrud bylo ve stanoveném tuseku zjisténo 18, hrud stfedni
velikosti 27 a hroudy nejmensi velikosti zde byly nalezeny v po¢tu 87. Piiprava pudy
pro ozimou fepku vykazovala celkové jemnéjsi vyslednou strukturu ptidy. Hroudy o
nejvetsi velikosti byly zde nalezeny v poctu 10, hroudy stfedni velikosti v poctu 23 a
hroudy nejmensi velikosti v poctu 65. Nejlepsi vysledky ukdzalo hodnoceni ptipravy

pudy pro seti pSenice ozimé. Nejmensi velikostni skupina hrud méla zde sice nejvetsi
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zastoupeni v poctu 171, ale stfedni velikost v rozmezi 30 az 50 milimetrii obsahovala
pouze 17 kust a nejvétsi hroudy nad 50 milimetrit zde byly pouze v poctu 5.

Pti hodnoceni mnozstvi ponechanych rostlinnych zbytki ve zpracovavanych
pasech pudy je cilem ponechat v této oblasti co nejmensi mnozstvi zbytkli. Oproti
ostatnim minimalizaCnim technologiim, jsou zde rostlinné zbytky na povrchu pidy
soustiedéné do mezitradi, kde plni funkci protierozni ochrany. Osivo je tedy uloZeno
do pasi, kde je cilem co nejlepsi kontakt osiva s pudou. Hodnoceni mnozstvi
rostlinnych zbytkii na povrchu pady ve zpracovanych pasech bylo provedeno na tfech
pozemcich. Na kazdém pozemku byl zalozen porost jiné plodiny, tudiZ i nastaveni
stroje bylo odlisné. Nejvice rostlinnych zbytki, 25,1 % zistalo ve zpracovaném pasu
pudy u ozimé fepky. U seti ozimé psSenice bylo ponechano 24 % zbytkd a vibec
nejméné této organické hmoty bylo zjisténo pfi zakladani porostu ozimého je¢mene,
pouze 8,54 %.

Pocet vzeslych rostlin byl hodnocen pro v§echny tfi plodiny. Vysevky byly vzdy
nastaveny tak, aby byly splnény agrotechnické pozadavky na hustotu porostl
jednotlivych plodin. Pro ozimou fepku byla pozadovana hustota porostu stanovena na
30 ks.m2. Primérny podet vzeslych rostlin z péti méfeni byl 28,4 ks.m2. U ozimého
je¢mene byl pozadavek 320 ks.m? a skuteéna primérna hodnota dosahovala 302,2
ks.m?. U ozimé pSenice byl tento pozadavek 350 rostlin a skute¢na hustota porostu
dosahovala 325,6 rostlin. Odchylky skutecné hustoty porostu od hustoty pozadované
jsou tedy pro vSechny typy osiv velmi podobné.

Spravné ulozeni osiva do nastavené hloubky, hraje dileZitou roli pfi pozdéj$im
vyvoji porostu. Kvalitn€ provedené uloZeni osiva mé vliv na spravny pocet rostlin na
jednotku plochy, rovnomérné vzchazeni semen, nebo omezeni vzajemné konkurence
vzeslych rostlin. Dale je také optimalizovano vyuziti zivin v pid€ a ma vliv i na
kone¢ny vynos zrna. Seci stroj Mzuri PRO-TIL 4T byl sefizen dle setych plodin na
pozadovanou hloubku uloZeni semen. Pfi mém méfeni jsem zjistil odchylku od
nastaveni tfi milimetry u ozimé fepky, tfi milimetry u ozimého jeCmene a Ctyfi
milimetry u ozim¢é psenice. Tyto odchylky jsou pouze v fadech nékolika milimetrt,
tudiz samotna kvalita seti méa na kone¢ny vynos plodin pozitivni ti€inek. Nicméné vliv
na vynos plodin maji dalsi faktory, které ¢lov€k neni schopen ovlivnit. Jsou to

predevsim klimatické podminky, mnozstvi srazek nebo kvalita pady.
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Vykonnost a spotieba pohonnych hmot se u soupravy méfila pii seti pSenice
ozimé 18. fijna 2017. Praimérna spotfeba paliva byla zjisténa 12,3 1.ha™. Z vykonnosti
byla jako prvni hodnocena efektivni vykonnost, ktera dle pracovniho postupu a
matematickych vztahi v metodice dosahovala 3,85 ha.h™. P¥i hodnoceni provozni
plosné vykonnosti se pifi vypoctu vyuzil soucinitel vyuziti celkového casu dle
gasového snimku. Vysledna hodnota pak sniZila efektivni vykonnost na 2,77 ha.h™.
Denni plosna vykonnost byla poté stanovena pomoci celkového ¢asu nasazeni Toz

s vysledkem 39,89 ha.den™.

56



[ Zavér

V mé bakalarské praci jsem se zamétil na technologii pasového zpracovani ptdy
a soupravu traktoru Steyer CVT 6230 se secim strojem pro pasové zpracovani pudy
Mzuri PRO-TIL 4T. V literarnim piehledu jsem uvedl historii zpracovani pudy, vyvoj
novych stroju a technologii, po¢atky minimaliza¢niho zpracovani pudy a v souvislosti
s tim vznik metody strip tillage. Soucasti reSersi je i popis technickych fesSeni, které
firmy nabizeji.

Seci stroj Mzuri PRO-TIL 4T jsem ve svém méfeni hodnotil z hlediska
hodnoceni nastavené hloubky zpracovani pudy, hrudovitosti a mnozstvi ponechanych
rostlinnych zbytkli ve zpracovanych pésech ptdy, poctu vzeslych rostlin a ulozeni
osiva do nastavené hloubky. Dale jsem se zametil na soupravu traktoru Steyr CVT
6230 a seciho stroje Mzuri PRO-TIL 4T po strance investi¢nich a provoznich nakladu.

U hodnoceni nastavené hloubky zpracovani ptidy, méteni poukazalo na fakt, ze
kypftici sekce pracuje presnéji podle nastaveni v menSich pracovnich hloubkéch.
S nartstajici pracovni hloubkou se pfesnost snizovala.

Hodnoceni hrudovitosti ve zpracovanych pasech pidy ukazalo, ze kvalita
rozdrobeni hrud je niz$i oproti klasické celoploS$né ptipravé pidy. Proto bych tento
seci stroj doporucil spiSe na pozemky s leh¢im ptidnim druhem.

Cisténi jednotlivych past pady uréenych pro uloZeni osiva velmi zavisi na
kvalité pfedchozich operaci, zejména na nastaveni drtice sklizeci mlati¢ky, nebo na
¢istém sbéru fadkh slamy. Proto by bylo vhodné pied setim pouZit prutové brany pro
rozmélnéni vétsich shluki zbylych rostlinnych zbytka. Presto seci stroj Mzuri PRO-
TIL 4T ponechal maximalné€ 25,1 % tohoto materidlu ve zpracovanych pasech pady.

Pti hodnoceni poctu vzeslych rostlin pro zjisténi hustoty porostu hodnoty
vykazovaly stejnou odchylku od pozadovaného poctu rostlin u vSech tfi plodin. Seci
stroj tedy pracoval v tomto ohledu se stale stejnou kvalitou prace.

Denni plo$na vykonnost soupravy 39,89 ha.den pieduréuje seci stroj pro
zemedelské podniky s veétsi vymérou pozemk.

Celkové naklady na ro¢ni provoz &ini 727 748 Ké&.rok u traktoru a 702 620
K¢&.rok? u seciho stroje pro prvni rok. V dalsich letech jsou pak ro¢ni naklady
1 058 044 K¢.rok™ pro traktor a 978 245 K&.rok™ pro seci stroj. Takové investi¢ni a

provozni ndklady tvoii nemalou finan¢ni ¢astku, a proto by pii koupi bylo dobré zvazit,
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jakou technologii zpracovani pudy a seti bude dany zemédélsky podnik vyuzivat
Vv del$im ¢asovém tseku. Dalsi moznosti lepSiho vyuziti je potizeni této soupravy nebo

samotného seciho stroje do podniku zabyvajiciho se zeméd€lskymi sluzbami.
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