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Abstrakt

V této bakalaiské praci jsem se zaméfil na prevodova Ustroji, spojky,
rozvodova ustroji, koncové prevody, diferencidly a podvozky dnes vyrabénych
a uzivanych traktort.

Kli¢ova slova: prevodova Gstroji; spojky; rozvodova tstroji; koncové prevody;

diferencialy; podvozky
Abstract

In this bachelor thesis I focused on transmission systems, clutches, timing

devices, end gears, differentials and chassis of currently produced and used tractors.

Keywords: transmission systems; clutches; timing devices; end gears;

differentials; chassis
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1. Uvod

Pohonnym systémem rozumime vSechna ustroji spojujici spalovaci motor
s koly hnacich naprav a vyvodovym htidelem. Jsou to Gstroji, kterd uskutectiuji prenos
to¢ivého momentu, jeho pferuseni, zménu velikosti nebo smysl otaceni.
Ptevodova Gstroji jsou vzajemné spojovana do spole¢nych celki, které mohou byt
soucasti samonosné konstrukce, kdy mohou byt sktin spojky, pfevodovky i hydrauliky
propojeny a mit spolecnou olejovou naplii, nebo uloZeny v rdmu podvozkové skupiny
traktoru. Podle zplsobu pifenosu tofivého momentu motoru lze pievodova ustroji

rozdg¢lit:
e Pro kratkodobé pieruseni to¢ivého momentu (spojky)
e Kotoucova spojka
e Lamelova spojka
e Hydrodynamicka spojka
e Pro stalé spojeni (spojovaci a kloubové¢ htidele)
e Pro zménu velikosti a smyslu to¢ivého momentu (pievodovky)
e Mechanicka bez moznosti fazeni pod zatizenim

e Mechanicka s fazenim pod zatiZenim (¢astecné fazena pod zatizenim, plné

fazena pod zatiZzenim)
e Hydrodynamické pfevodovky
e Diferencidlni hydrostatické prevodovky (plynulé)

e Pro rozdéleni hnactho momentu na levé apravé kolo (rozvodovka,

diferencial)
e Pro zvySeni pfevodového poméru pfed hnacim kolem (koncové pievody),
(BAUER, 2006).

Dtlezitou soucasti traktort jsou podvozky, které maji vliv na vykon a tahové
vlastnosti traktoru. V této praci se proto budu zabyvat dvoumontézi, centralni regulaci

tlaku v pneumatikach a pasovymi podvozky.



2. Literarni prehled

2.1 Historie prevodovych ustroji v traktorech

Prvni pouzitelny traktor se spalovacim motorem byl sestrojen v roce 1860
v Pafizi. Motory v této dob¢ spalovaly svitiplyn, az pozd¢ji se zacal jako palivo
pouzivat benzin. Prvni takovéto traktory mély maly vykon a pouze jeden rychlostni
stupenl. V tomto obdobi se vyviji pfedev§im spalovaci motory. Pfevodové systémy
zustavaji jednoduché. Jedna se o nesynchronizovanou pievodovku, jejiz vyvoj spociva
piedevsim v poctu rychlostnich stupiili, aplikaci a vyvojem redukcnich prevodovek
nebo pozdéji jejich synchronizace. Déle se zdokonaluje konstrukce traktoru,
bezpecnost obsluhy a nésledné jeji pohodli. Ve 40. letech 20. stoleti doslo k prvnimu
pokusu o aplikaci plynulé prevodovky do traktorti v podobé elektrického pohonu.
Az teprve v 90. letech 20. stoleti si vyrobci zacali uvédomovat vliv pfevodového

ustroji na provozni a pracovni parametry traktorovych souprav (BAUER, 2006).



2.2 Rozdéleni a popis prevodovych systémii
2.2.1  Pro kratkodobé preruseni to¢ivého momentu

Pojezdové spojky slouzi k pferuseni tocivého momentu za ucelem zastaveni
stroje nebo zméné pievodového poméru a plynulému rozjeti stroje. Rovnéz chrani
pohonnou soustavu vici torznim kmitim a pohonnou jednotku (motor) proti ptetizeni

(BAUER, 2006).
Kotoucova spojka

Jedna se o nejrozsifenéjsi typ pojezdové spojky v automobilech a strojich
nizsich vykonovych tiid. Spojka je tvofena plechem s oblozenim, které je k plechu
prilepeno nebo piinytovano. Stted spojky a obvod spojky s oblozenim jsou vzajemné
odpruzeny vinutymi pruzinami. To chrdni soustavu proti torznim kmitim.
Vzhledem k tomu, Ze spojky jsou pii rozjizdéni velmi namahény (pfi rozjizdéni
dosahuje oblozeni teploty pfiblizn¢ 250° Celsia a pii opakovaném rozjizdéni
az 600° Celsia), je jejich obloZeni drazkované, ¢imz se 1épe chladi. Traktorové spojky
jsou z diivodu vétsiho naméhani uzpiisobeny na 2 az 3nasobny to¢ivy moment, nez je
skutecny to€ivy moment motoru. Vyhoda kotoucové spojky tkvi v jeji jednoduchosti

a nizkych vyrobnich nékladech (BAUER, 2006).
Lamelova spojka

Tento typ spojky vyuziva stejné jako kotoucova spojka plech osazeny
oblozenim. Rozdil mezi témito spojkami spociva v poctu tfecich segmentl a jejich
praméru. To znamenad, Ze lamelova spojka k pfenosu stejné velkého to¢ivého momentu
potiebuje vice tiecich taliii s oblozenim s menSim primérem, neZ ma kotoucova
spojka, ktera pouziva pouze jeden talif svelkym primérem. Lamelova spojka
vzhledem ke svym rozmérim auUCinnosti nachazi uplatnéni nejcastéji

v automatizovanych systémech (BAUER, 2006).
Hydrodynamicka spojka

Tuto spojku nejcastéji najdeme u stroji, kde dochazi k velkému namahéni
energetické jednotky nebo k Castému rozjizdéni a zastavovani. Spojka sestava
z Cerpadlového  kola, turbinového kola, skiiné¢ spojky akotoucové spojky.
Cerpadlové kolo je spojeno s klikovou hiideli motoru a uloZeno v loZiscich ve

spojkové skiini. Stejné tak je uloZeno i turbinové kolo, které pohani pfevodovku.
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Cerpadlové a turbinové kolo jsou ve spojkové skiini uloZeny &elné a skiin je ptiblizné
do 1/3 zaplnéna olejem. Lopatky obou kol jsou vietenovitého tvaru. Spojka funguje na
principu odstredivé sily. Lopatky ¢erpadlového kola pohanéné od motoru, davaji oleji
kinetickou energii a svym pohybem a tvarem jej vynasi na obvod lopatek s pohybem
vpted, kde kapalina narazi na lopatky Cerpadlového kola a svoji energii jej uvadi do
pohybu. Se zvySujicimi se otd€kami motoru a tim i ¢erpadlového kola, se zvySuje
kineticka energie oleje a tim 1 otaCky turbinového kola. V momenté, kdy jsou otacky
obou kol podobné ¢i stejné, je k dosazeni vyssi icinnosti aktivovana kotoucova spojka,
ktera je mezi obéma koly vlozena a to¢ivy moment je veden ¢isté mechanicky, ¢imz se

i¢innost pienosu blizi 100 procentim (KOPACEK, 2012)
Hydrodynamicky méni¢

Hlavni prvky hydrodynamického meéni¢e tvoifi skiin, lopatkové kolo
erpadlové, lopatkové kolo turbinové, stator. Cerpadlové i turbinové kolo, popiipadé
stator, vykonavaji rotacni pohyb kolem spole¢né osy. Kapalina proudici
z Cerpadlového kola nardzi na lopatky reaktoru, odrdzi se od nich a déle proudi do
turbinového kola. Naraz kapaliny na lopatky reaktoru zptisobuje vznik reakéni sily,
jejiz smér zavisi na thlu dopadu kapaliny. V zdkladnim pfipad¢ se kapalina odrazi
smérem k turbinovému kolu a ptisobi ve sméru momentu cerpadlového kola
(zvysuje vystupni moment). V okamziku, kdy se vyrovnavaji otacky cerpadlového
a turbinového kola, neptisobi odrazeny proud kapaliny od reaktoru ani na turbinové
kolo ani na cerpadlové kolo. Pfi dalsi zméné otacek Cerpadlového kola se kapalina
za¢ne odrazet smérem k Cerpadlovému kolu a zacne piisobit ve sméru proti momentu

gerpadlového kola (snizuje vystupni moment), (ZALUD, NEUMANN, 2015).
2.2.2  Pro stalé spojeni

Htidele slouzi k pfenosu otaivého pohybu a tofivého momentu.
Pfitom zachycuji radialni (pti¢né) sily, axialni sily, ohybové momenty a mérné tlaky
pusobici od kol upevnénych na htidelich, které dale prenési do svého ulozeni (lozisek)

v ramu (KALAB, 2012).
2.2.2.1 Pro zménu velikosti a smyslu to¢ivého momentu

Koncepce a konstrukéni uspofadani mechanicky fazenych prevodovych skiini
je velmi rozmanité. Nejjednodussi jsou dvouhtidelové (predlohové) pievodovky,

které jsou Ctyf nebo péti rychlostni a tfihfidelové pievodovky, které jsou az Sesti
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rychlostni. Postupnym vyvojem pohonnych systémii a ptevodovek, zacal silit tlak na
co nejveétsi rozsah pii malych skocich fazeni, tzn. velky pocet pfevodovych stupiiil.
U vozidel s velkymi hmotnostmi a vykony se tyto pozadavky realizuji dvojim
fazenim. Zakladni prevodovka se doplni bud’ ptilenim (splitt) nebo rozsahovou redukci

(range) (MORAVEC, 2008).

Dalsi moZznosti, jak rozsitit pocet pfevodovych stupiill, je aplikace ptidavné
pfevodovky. Zde si obsluha stroje vybere ptevod naptiklad podle povrchu nebo
¢innosti. Tento systém nabizi napiiklad spolecnost Tatra. Moderni pievodovky
vyuzivaji planetova soukoli, poptipadé kombinaci ptedlohovych htideli a planetovych

soukoli.
Mechanicka bez moZnosti Fazeni pod zatiZenim

Ptevodovka je sloZzena z obalu prevodovky, vstupni hiidele, vystupni hiidele,
predlohové hiidele, ozubenych kol, pfesuvnych krouzki, fadicich vidlic a tahel nebo
lanovoda. Princip funkce: VSechny hiidele v pfevodovce jsou volné osazeny
ozubenymi koly, ktera jsou vii¢i sobé v ptimém zabéru. Jedna ¢ast ozubeného kola ma
drazky. Stejné tak ma drazkovani hiidel, na které je ozubené kolo. Ob¢ drazkované
¢asti, které¢ maji stejny vnéjs$i primér i drazkovani, jsou ¢elné osazeny synchronnimi
krouzky. V drazkovani, které¢ je na htideli, je nasazena presuvna objimka s fadici
vidlici. Lanovody nebo tahly dochazi k pfesouvani objimky a diky tomu dochazi
k zatazeni  pozadovaného  rychlostniho  stupné  (pifevodového  poméru).
U automatizovanych fadicich systémid mohou byt objimky ptesouvany bud

pneumaticky nebo hydraulicky (KOPACEK, 2012).
Deutz-Fahr
Ptevodovka 12/12

Zakaznik si u Agrokidu mulze zvolit 2 verze pievodovych Tstroji.
Standardné se dodava plné¢ reverzni pievodovka s 12 stupni vpied i vzad. Na pfani je
mozné dodat pfevodovku se 4 plazivymi pfevody pro specialni prace. Celkem tak
mohou traktory Agrokid disponovat az 16 pievody vpied ivzad. Prevody jsou
uspoiadany do cekem 3 (4) skupin se 4 prevody, kazda pro riizny typ prace. Razeni se
provadi ptfimo pod volantem. Na levé stran¢ se nachédzi reverzacni paka, na pravé pak
paka pro fazeni standardnich ptfevodovych stupiiti a ptevodovych skupin. Kulisa fazeni

je presn¢ déana isamotné ftazeni jde velmi snadno. Razeni sméru jizdy je
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synchronizovano a lze jej tak provadét velmi lehce (http://www.deutz-fahr.com/en-

gb/products/tractors/4940-agrokid, ,,stazeno dne 14. 4. 2018%).
John Deere
16F/16R PowrReverse

Pfevodovka PowrReverser mal6 stupna dopiedu, 16 stupiii dozadu, fazenych
dvéma pakami. Tato pfevodovka je diky elektricky ovlddanému reverzoru ideélni pro
prace s celnim naklada¢em. Reverzace bez seSlapovani pedalu spojky.
Péacka reverzoru je umisténa na sloupku volantu a pohybuje se spole¢né s volantem,
tak je vzdy ve stejné poloze vii¢i volantu. Je snadno dosazitelna a levou rukou mtizete
fidit. Olejem chlazend mokra lamelova spojka je zarukou vysoké spolehlivosti,
zivotnosti, ale ijemné a presné modulace pii reverzaci se zatézi. Pomér rychlosti
doptedu a dozadu je 1:1,1 ovéteny ideal pro praci s ¢elnim naklada¢em, pomalu k
nakladu a rychle pry¢. Tato prevodovka s maximalni rychlosti 40 km-h! je zakladni
verzi pro CR (FIREMNI LITERATURA JOHN DEERE, 2018).

Mechanicka s ¢asteCnym Fazenim pod zatiZenim (semi powershift)

Tento ptenos hnaci sily umoziiuje zménu pievodového poméru bez pieruseni
tocivého momentu, kdy obsluha s pomoci spojky manudlné tadi rychlostni stupeii
v hlavni pfevodovce a nésledné pomoci elektrohydraulickych okruht fadi rychlostni
stupn¢ v sekundarni pievodovce. Tato pridavna pirevodovka rozsifuje rozsah vsech
rychlostnich stupiiti v pfevodovce hlavni. Ovladaci prvky sekundarni pfevodovky
nalezneme v hlavici fadici paky v podobé tlacitek, kde vétSinou nalezneme tlacitka tii,
kterymi obsluha stroje ovlada elektrohydraulické okruhy, které spinaji a rozpinaji
lamelové spojky v planetovém nasobiCi (viz obrazek ¢.1). NejvySe umisténym
tlac¢itkem ovladame vzestupné tazeni, prostiednim tlacitkem obvykle obsluhujeme
spojku a nejnize umisténé tlacitko slouzi pro sestupné fazeni. Jednd se o kombinaci

predlohové prevodovky a planetové pfevodovky (BAUER, 2006).
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Obrézek €. 1 - Planetovy ptevod,
zdroj:
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/ee/Epicyclic_gear small.png,

,,Stazeno dne: 3. 12. 2017

Deutz-Fahr
Powershift

Velky vybér moznosti konfigurace umoziiuje v této oblasti splnit nejrizné;si
pozadavky zakaznikl, ktefi si mohou vybrat 4 nebo 5 hlavnich pfevodi, az 4
prevodové skupiny (polni, silni¢ni, plaziva nebo super plaziva), 2 nebo 3 stupné fazené
pod zatizenim a mechanickou nebo hydraulickou reverzaci. Zakaznik si tedy mize
zvolit jednu z mnoha variant mezi 8 a 60 pfevodovymi stupni v kazdém sméru jizdy
s maximalni rychlosti az 40 km-h™! pfi snizenych otackach motoru. Pouhym stisknutim
tlacitka na fadici pace a bez pouziti spojkového pedalu je mozné pomoci fazeni pod
zatizenim sniZit nebo zvysit plynule rychlost o cca 16 %; tato funkce je zvlaste
uzitecna pfi praci na nerovném terénu. Kromé pievodil fazenych pod zatizenim muize
byt stejnym zplisobem aktivovana dals$i redukce ptevodi ve formé pievodovych
skupin, coz je vyhodou pii vykonové narocnych pracich a tézkych transportech na
strmych cestach. Ovladaci paka reverzace je vzdy ergonomicky umisténd na levé
strané¢ pod volantem pro usnadnéni opakovaného arychlého ovladédni — ato jak
v piipad¢ mechanické, tak 1ihydraulické reverzace. Verze Basic disponuji
mechanickou reverzaci a synchronizovanou prevodovkou s vysokou
ucinnosti. Verze Comfort nabizeji ve standardni vybavé hydraulickou reverzaci
s nastavitelnou agresivitou; tato uzite¢na funkce pfispiva k vys§i produktivité

a bezpecnosti, a to zejména v ptipadé, ze je stroj ¢asto vyuzivan v zazenych prostorech
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spolu s ¢elnim naklada¢em. Hydraulicka reverza¢ni jednotka je navic vybavena dvéma
mokrymi lamelovymi spojkami s dlouhou Zivotnosti, které umoznuji zménu sméru
jizdy pod zatizenim az do 13 km'h!. Verze Comfort jsou také vybaveny funkci
Stop&Go. Systém Stop&Go rozsifuje schopnosti a vykonnost hydraulické reverzace
a maximalizuje produktivitu pii specidlnich ¢innostech nebo praci ve stisnénych
prostorech. Umoznuje fidi¢i manévrovat precizné pouze za pouZiti brzdovych pedali
bez nutnosti pouzivat spojkovy peddl. Pokud je systém aktivovan, spojky
hydraulického reverzoru se oteviou a zlstanou oteviené, dokud stoji fidi¢ na
brzdovém pedalu tak, aby bylo mozné traktor zastavit s citem. Po uvolnéni brzdového
pedalu se stane presny opak — spojka opét sepne modulované a jemné a traktor se

rozjede zvolenym smérem (FIREMNI LITERATURA DEUTZ FAHR, 2018).
Zetor
Zetor 30/30

Ptevodovka je zkonstruovana s dirazem na jednoduchou obsluhu, logické
schéma fazeni, nizké ztraty pti prenosu vysokého vykonu a vynikajici, 1éty ovétenou
zivotnost. Pfevodovka disponuje rozsahem 30 rychlosti vpied a 30 rychlosti vzad.
Obsluhu traktoru usnadnuje tfistupiiovy néasobi¢ tocivého momentu (Powershift),
hydraulicky reverzor (Powershuttle) a tlacitko spojky na fadici pace (Powerclutch).
Dvojice mokrych lamelovych spojek je spolehliva a garantuje svoji vysokou zivotnost.
V nejpouzivangj$im pracovnim rozsahu je k dispozici 14 ptevodovych stupni — vic
nez u veétSiny konkurentl (https://www.zetor.cz/zetor-forterra-specifikace#obsah,

»stazeno dne: 20. 12. 2017%).

John Deere
PowrReverser 12F/12R a 24F/12R

Prevodovka PowrReverser vsérii SE dosahuje vybornych vysledki.
Tato ptevodovka je idedlni pro praci v uzkych prostorach, kde se da nejlépe vyuzit
zména pohybu vpied/vzad (napiiklad ve stodole, staji, ¢i pfi pouzivani Celniho
nakladace). Zéakaznici, ktefi pouZivaji PTO, naptiklad pro pohon rotacnich zZacich
stroji, ¢i lisu, oceni dodate¢né provozni rychlosti (24 doptedu/12 dozadu).
Prevodovka PowrReverser v zdkladnim provedeni nabizi 12 rychlosti vpfed a 12
rychlosti vzad. Sest dobfe odstuptiovanych rychlosti nabizi idi¢i vyznamné rozpéti

8 kmh'! az 20,9 km'h'! pii sedeni asuSeni pice. S touto pfevodovkou je mozné
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dosdhnout maximalni rychlosti 31,5km'h!'. Volitelnd verze pievodovky
PowrReverser 24F/12R nabizi 11 dobfe odstupiiovanych ptevodovych stupiil,
pro dosazeni optimalni rychlosti pfi pouzivani rota¢niho Zaciho stroje, s maximalni
rychlosti 40 km-h"!. Modula¢ni sada PowrReverser umisténd na piistrojové desce
umoziiuje nastaveni agresivity, pii zméné¢ sméru dopiedu ¢i dozadu, podle typu
provozu, ve kterém pravé stroj pracuje. Ovladani je realizovano dvéma péakami,
kdy prvni pakou jsou fazeny rychlostni rozsahy a druhou pakou rychlostni stupné,
optimalni fizeni a manévrovatelnost
(http://salesmanual.deere.com/sales/salesmanual/en NA/tractors/2012/feature/transm

issions/5000/12_12 pr_Sel.html, ,,stazeno dne 27. 12. 2017%).
PowrReverser Plus 32F/16R

Pievodovka PowrReverser Plus je navic vybavena dvoustupnovym nasobi¢em
Hi-Lo tedy mate dalSich 16 stupna dopiedu. Pro prace, kdy pottebujete reagovat na
zvySené¢  zatizeni, odpor nafadi nebo  potiebujete  snizit  rychlost,
vyuzijete dvoustupiiovy nasobi¢ Hi-Lo, rychlost se sniZi o 20 %. Razeni nasobice je
elektricky, tlacitky z fadici paky rychlostnich stupiiti a zafazeny stupen zelva/zajic je
signalizovan na pfistrojové desce. Reverzace bez seSlapovani pedéalu spojky je
samoziejmosti. Packa reverzoru je umisténa na sloupku volantu a pohybuje se
spolecné s volantem, tak je vzdy ve stejné poloze vici volantu. Je snadno dosazitelna
a levou rukou mtizete fidit. Olejem chlazena mokra lamelova spojka je zarukou vysoké
spolehlivosti, zivotnosti, ale ijemné apfesné modulace pii reverzaci se zatézi.
Pomér rychlosti dopiedu a dozadu je 1:1,1 (https://www.deere.com/en/tractors/utility-
tractors/5-family-utility-tractors/508 5m-utility-tractor/, ,,stazeno dne: 27. 12. 2017%).

Mechanickd se vSemi stupni Fazenymi pod zatiZenim

(full powershift)

Tento typ pievodovky umoznuje fazeni vSech rychlostnich stupiii bez
preruseni tofivého momentu. Powershiftové pievodovky jsou planetove,

dvouspojkové Direct Shift Gear (DSG) a nebo jejich kombinace.
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Dvouspojkova prevodovka Direct Shift Gear
BorgWarner/Volkswagen
Direct Shift Gear pievodovka

Tento automatizovany celek je zndm piedevSim z osobnich automobild.
V posledni dob¢ je stale Castéji aplikovan do nakladnich automobilt (I-Shift, Volvo;

PowerShift, Mercedes-Benz) a nakonec i do traktorti (E23 od John Deere).

Zékladem Direct Shift Gear pievodovky je tfihfidelova prevodovka, kde je
dvojice paralelné usporadanych pievodovek se dvéma vstupnimi a dvéma vystupnimi
htideli. Toto uspofddani je nazorn¢ vidét ze schématu. Z prostorovych divodi jsou
vstupni hiidele vlozeny do sebe. Spojka €. 1 obsluhuje ptevodové stupné 1, 3, 5
a zpétny chod. Spojka €. 2 s mens§im priimérem piendsi tocivy moment k prevodim 2,
4, 6 aje spojend s dutym htidelem. Na vystupu z pievodovky je olejové Cerpadlo,
tepelny vymeénik a filtr. Zubové Cerpadlo zajiStuje mazani a chlazeni ozubenych kol,
htidelt a synchronizaci a dale je pouZita také ve spojce a elektrohydraulickém systému
ovladajici tazeni. Uvnitf pfevodovky Direct Shift Gear (viz obrazek ¢.2) je

tzv. mechatronicky modul, ktery tidi jednotlivé procesy, na zakladé informaci senzord.

iﬁ“:

N s
EIREE TV N WA SR

il
A NN

Clutch 1 (disengaged)

l

Clutch 2 (engaged)

Input shaft 2

Engine

Input shaft 1

Differential
Output to differential

2nd gear (active) 3rd gear (preselected)

Obrazek €. 2 - Schéma Direct Shift Gear prevodovky,
zdroj https://fdrive.cz/obrazek/schema-prevodovky-dsg-1320/1920-1080/,
,,Stazeno dne: 4. 12. 2017¢
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Uginnost prevodovky Direct Shift Gear je blizka G¢innosti b&zné manualni
pfevodovky diky inteligentnimu ovladani dvojice spojek. To je realizovano
elektrohydraulickym modulem, ktery stile pfipravuje jeden dopfedu zatfazeny
rychlostni stupeil. Napftiklad pii rozjezdu, kdy je zatazen prvni a druhy pievodovy
stupen, je po seslapnuti akceleratoru aktivovan prvni stupeii. Jakmile motor dosdhne
otacek optimdlnich pro pietazeni, dojde ve skutecnosti jen k postupnému vypinani
spojky ¢islo 1 a souasnému sepnuti spojky €islo 2. Oba rychlostni stupné€ jsou stale
zatazeny, takze jde jen o rychlost a plynulost zmény toku tocivého momentu, ktery
neni pti zméné prevodu prerusen. Ve chvili, kdy je sepnuta spojka ¢islo 2, druhd vétev
prevodovky pfipravi zatazenim tretiho stupné vSe pro dalS$i bezproblémovou
a plynulou akceleraci. Celé fazeni trva 0,3 az 0,4 s. Na druhou stranu ve chvili, kdy
automobil zac¢ind zpomalovat, pfipravuje prevodovka nizsi stupné. Je-li to potieba,
umi Direct Shift Gear ptfevodovka podradit dolt i o vice stupni (naptiklad ze Sestky
na dvojku). Elektronika v tomto piipad¢ rozd€li celou operaci na dvé (fadi se ze Sestky
za 0,9 s (http://www.auto.cz/prevodovka-dsg-podrobny-popis-16887/, ,,stazeno dne:
27.12.2017%).

Case IH / New Holland / Steyr
Active Drive 8

Kazda ze tii skupin je specialné navrzena pro specifické pracovni nasazeni.
Skupina 1 pokryva pracovni rychlost az do 10,2 km-h™! aje urena pro pomalejsi
tahové narocné prace. Pro 90 % vSech polnich praci je urcena 2. skupina, ve které
traktor pracuje pfi plném zatizeni bez ztraty toc¢ivého momentu mezi rychlostmi 4,3 az
18,1 km-h'.Pfi prici vdopravé se vyuziva pracovni skupiny 3 a maximdlni
pojezdovou rychlost 40 kmh™! dosahuje traktor p¥i snizenych otackdch motoru
1680 ot.min"!. Rychlosti jednotlivych skupin se vzajemné prekryvaji, aby byl zarucen
plynuly pfechod mezi nimi. Pfevodovka Active Drive 8 tak rozsifuje fadu stavajicich
a velmi oblibenych Cctyfstupiiovych ptrevodovek a plynulych ptevodovek CVX.
Nova osmistupiiova prevodovka s technologii dvojité spojky nabizi fadu pokrocilych
funket, které maji za tikol pfedevsim snizit spotiebu paliva a usnadnit obsluze ovladani
pfi praci. Hlavni pokrocilou funkci ptevodovky Active Drive 8 je pln¢ automatické
fazeni vramci skupiny nebo idvou skupin. Obsluha si muze nastavit ipfimo

tempomat — pracovni rychlost jakou chce pracovat a traktoru ji udrzuje. Sdm si méni
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pievodovy stupeil a otdCky motoru. Pii polnich pracich si fidi¢ mize déale nastavit
okamzik fazeni dle zatizeni. Kdo nckdy fidil automobil s Direct Shift Gear
prevodovkou, bude si v MAXXUMU uzivat stejného komfortu automatu. Navic stejné
jako v aut€ i zde je funkce ,,Kick Down* — pfi prudkém seslapnuti plynového pedalu
si pro maximalni zrychleni pfevodovka podiadi a motor zvedne svoje otacky.
Ovladani pfevodovky v automatickém reZimu mé podobnou logiku jako plynulé
pfevodovky CASE IH CVX - rychlost jizdy si nastavuje pomoci pedéalu
(plynovy/pojezdovy) nebo pohybem paky Multicontroller. Skvélou funkei, kterd zde
nemuze chybét je ,,Brake to clutch®— zastaveni pouhym seslapnutim brzdového
pedalu. Jemnym stiskem zacne traktor postupné podiazovat a zpomalovat. Silnym
seSlapnutim brzdy naptiklad pted kiizovatkou traktor zastavi. Pfevodovka je aktivni,
traktor stoji, ceka a neni nutné pouzivat spojkovy pedal. Po uvolnéni brzdy se traktor
opét rozjede, stiskem plynového pedalu za¢ne zrychlovat na pozadovanou rychlost.
Idealni pro dopravu nebo naptiklad pro préci s lisem na kulaté baliky. Dokonale jemné
fazeni jednotlivych stupnii zajiStuje zajimava funkce,,Smooth shift, kterd pfii
podfazovani na zlomek sekundy zvySuje otdcky motoru — podobné jako se ptidava
meziplyn. Razeni je tak dokonale hladké. P¥i zméné skupiny jak v automatickém nebo
manualnim rezimu se vyuziva dalsi funkce ,,Smart range shift* — ptevodovka si sama
zvoli optimalni pfevodovy stupeit v nové skupiné — odpovidajici aktualni pojezdové
rychlosti. Cilem je maximalni plynulost. Pfi reverzaci pod zatizenim fidi¢i oceni
moznost zvolit si agresivitu zmény sméru jizdy ve tfech krocich. Zaroven si lze
nastavit pomér rychlosti pro jizdu vpted a vzad — ,,Memory shuttle®. Vychazi to vstiic
pozadavkim pfi reverzaci na poli napiiklad se seci kombinaci nebo pfi praci s celnim
nakladacem. Pfevodovka Active Drive 8 je diky svym schopnostem vhodnou volbou
pro ty, co chtéji mechanickou prevodovku s modernimi funkcemi a maximalni uzitnou
hodnotou. V ramci nezavislych némeckych DLG — PowerMix testii doséhl MAXXUM
vyborné spotieby paliva — pouhych 258 g/kW-h. PowerMix testy simuluji realné
pracovni nasazeni traktord pifi kliCovych zemédélskych pracich a dopravé
(https://www.caseih.com/northamerica/en-us/products/tractors/maxxum-

series#features/, ,,stazeno dne 5. 1. 2018%).
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John Deere
E18 PowerShift s Efficiency Manager

Ptevodovka el8 (PST) zajistuje hladké fazeni a intuitivni fizeni spolehlivou
18rychlostni pifevodovkou. Prevodovka el8 s rozsifenym Efficiency Managerem je
standartnim vybavenim vSech traktorti fady 9. E18 je vysledek vice nez 50leté historie
avyvoje technologie PowerShift od firmy John Deere. S navySenym poctem
automatickych vlastnosti pohodln€¢ poslouzi vSem typim provozu i obsluhy.
Prevodovka obsahuje tfi provozni rezimy: pln¢ automaticky (full AUTO),
uzivatelsky (CUSTOM) amanudlni (MANUAL). Vrezimu ,full AUTO*
a ,,CUSTOM* ptizplsobi motor a pfevodovka rychlost stroje v zavislosti na terénu
a jeho zatizeni. Tyto dva rezimy jsou idealni ve vétSin€ podminek a vylouci nechténa
rozhodnuti. Manualni rezim je ideélni pro fidice, kteti chtéji obsluhovat el18 jako
tradicni Powershift pfevodovku pomoci manudlniho fazeni a ovladat Skrtici klapku
podle vlastnich potfeb. Nova generace technologie Powershift el8 ptinasi vyhodu
hbitého ovladani a silovou zatiZitelnost s ohledem na to¢ivy moment, pfiCemz si

zachova citlivé, rychlé a hladké tazeni.

CommandCenter (ovladaci centrum) je centralni informacni systém urceny
traktorim a umoziuje fidi¢i naprogramovat riiznd nastaveni na miru pfipravena
specifickym operacim. Pro pfistup k nastaveni pievodovky traktoru se stiskne tlacitko,

¢1 klavesova zkratka v CommandCenter.

PIn¢ automaticky rezim (Full AUTO mode) ovlada motor a pfevodovku pro
dosazeni a udrzeni pozadované rychlosti nastavené fidi¢em, to znamena, ze traktor fidi
fazeni a otd¢ky motoru pro provoz s nejvétsi moznou trovni efektivity. Ridi¢ miize
nastavit kompletni §kalu rychlosti vpted i vzad, podle konkrétniho vyuziti. V rezimu
full AUTO ma fidi¢ moznost nastavit pozadovanou rychlost dvéma zpisoby:
pouzitim tradi¢niho fazeni (manuéalniho) nebo oto¢enim regulatoru (oto¢né kolecko).
Pti fazeni v pln¢ automatickém rezimu pievodovka zafadi na nastavenou rychlost,
aniz by vzdy musela ménit rychlostni stupné, to znamena, ze prevodovka nemusi nutné
meénit prevodové stupné, aby stroj dosdhl pozadované rychlosti. Efficiency Manager
je automaticky aktivovan béhem provozu v modu full AUTO. V tomto modu pracuje

1 béhem fazeni.
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Uzivatelsky rezim (Custome mode) se podoba rezimu full AUTO, avsak fidici
umoznuje zadat parametry provozu pro specifické operace. RovnéZ ma schopnost
aktivovat ECO rezim. Rezim ECO umoziiuje nastaveni ota¢ek motoru. Obsluha miize
vypnout/zapnout ECO rezim bud’ stiskem tlacitka ECO na strané ru¢niho plynové
packy nebo zvolenim rezimu ECO v nastaveni pievodovky v CommandCenter.
Obsluha mtze reZzim ECO zapnout béhem transportu pro sniZzeni minimalnich otac¢ek
motoru a poté jej opét vypnout béhem provozu na poli, kde jsou vyzadovany vyssi
minimalni otacky motoru. V pokro¢ilém nastaveni mé& obsluha moZnost
prizpusobit/upravit automatické fazeni podle poklesu ota¢ek motoru, stejné tak jako
podle maximalnich otacek motoru. Navic je mozné aktivovat funkci predvidani zatéze

pro zapojeni tazného zatizeni, hydrauliky nebo obojiho.

Manuélni rezim (Manual mode) pracuje velmi podobné jako tradi¢ni
ptevodovka PowerShift s Efficiency Manager. V manualnim rezimu fidi¢ ovlada

motor a prevodovku regulaci fadici paky a ru¢niho plynu.

Spravce efektivity (Efficiency Manager) je automaticky aktivni
v automatickém a wuzivatelském moddu. Efficiency Manager muize byt zapnut
ivmanudlnim rezimu stisknutim tlacitka ,,Nastaveni rychlosti 1 nebo
,,Nastaveni rychlosti 2 na konzoli CommandARM. Setizovac nastavené rychlosti na
vrchu volice rychlostniho stupné umoziiuje fidi€i nastavit v rdmci poZadované
rychlosti stroje ptfevod ,,1 nebo ,,2“. Aktivovany Efficiency Manager fidi otacky
motoru a vybér rychlostnich stupii pro udrzeni pozadované pracovni rychlosti.
Pro dosazeni pozadované rychlosti musi byt rucni plyn nastaven na plné otacky

motoru.

Traktory vyrobni fady 9. maji pfedem nastavenou rychlost pro rozjezd vpied
na stupent 7 a pro rozjezd vzad na stupen 2. Piednastavené stupné vSak mohou byt
zménény v CommandCenter v rozmezi 1-13 vpred al-3 vzad
(https://www.deere.com/en/tractors/4wd-track-tractors/9620r-tractor/, ,.stazeno dne

5.1.2018%).
E23 s Efficiency Manager

Pfevodovka €23 je k dostani ve varianté €23 42 km-h! nebo ve variant& e23
50 kmh!. Pfevodovka ma 23 rychlostnich stupiidt vpied all vzad.

Rovnomérné odstupniovani a vyssi pocet prevodovych stupiiti zlepsuje vykonnost a ve
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spolupraci s Efficiency Managerem  umoziuje automatické fazeni.
Maximalni pojezdové rychlosti dosahne stroj jiz s pfevodovym stupném F20 a diky
ptevodovym stupiiim F21-F23 dochézi ke snizovani ota¢ek motoru a k uspote paliva
(https://www.deere.com/en/tractors/row-crop-tractors/row-crop-7-family/7230r-

tractor/, ,,stazeno dne 5. 1. 2018%).

Ovladani a ostatni funkce pfevodovky jsou totozné s pfevodovkou el8, ktera je

popsana vyse.

V soucasné dobé& pievodovky el8 ae23 nahrazuji pfevodovky Powreshift

planetové konstrukce (FIREMNI LITERATURA JOHN DEERE, 2018).
Powershift

Powershiftové pievodovky se zacaly do traktorti aplikovat v 90. letech
20. stoleti. Tyto prvni powershiftové prevodovky pracuji poloautomaticky.
Obsluha ovlada paku ftazeni, ktera vede do rozd€lovace, kde otvira a zavira
hydraulické ventily. Tyto ventily ovladaji hydraulické okruhy, ve kterych je tlakovy
olej, diky kterému dochézi ke spinani a rozpinani lamelovych spojek v ptevodovce,
a tudiz dochazi ke zméné¢ prevodového poméru. U novych pievodovek tohoto typu
probiha proces zcela automaticky. Senzory sbiraji data o otdCkach motoru,
jeho zatizeni atd. afidici jednotka tyto informace vyhodnocuje a dava pokyny

ptevodovce. Toto vSe se déje bez zdsahu obsluhy zcela automaticky.
Case IH / New Holland / Steyr
Full Powershift

Osvédcena 19stupiiova plna pievodovka s vysokym vykonem zajistuje jemné
fazeni a pfenos vykonu pro pole nebo silnici, coz umoziluje maximalni produktivitu.
Automatické tizeni produktivity Diesel Saver (APM) umoziuje maximalni efektivitu
paliva tim, ze fidi otaCky motoru a rychlost pfenosu. Obsluha nastavi otacky motoru,
popiipad¢ otd€ky motoru pro prefazeni nebo podfazeni a pfevodovka provadi zbytek,
takze prace se provadi rychleji a za co nejniz§i mozné naklady

(https://www.caseih.com/northamerica/en-us/products/tractors/puma-

series#features/, ,,stazeno dne 5. 1.2018).

22



Claas
Hexashift a quadrishift

Tyto pfevodovky od némecké spolecnosti Claas jsou kombinace pfedlohové
prevodovky, planetovych soukoli a lamelovych spojek. U prevodovky Hexashift (viz
obrazek €. 3) jsou v predlohové Casti fazeny Ctyti skupiny A, B, C, D. V planetovych
nasobicich jsou fazeny rychlostni stupné (1, 2, 3, 4, 5, 6) rozsifujici skupiny A az D
(viz obrazek ¢. 4). Pfevodovka umoziuje poloautomatické i plné automatické razeni.
Poloautomatické ftazeni spociva v pokynech obsluhy joysticku ovladajici
elektrohydraulické okruhy, které spinaji arozpinaji lamelové spojky pomoci

proporciondlnich ventilti, diky nimZ zabezpeci plynulou zménu pfevodového poméru.

1 - powershift modul; 2 - range shift; 3 - REVERSHIFT; 4 - volitelné plazivé
rychlosti

Obrazek ¢. 3 - Claas Hexashift,
zdroj:
http://www.syria.claas.com/blueprint/servlet/image/282366/inline_m_s/400/225/dcal
570d42d3d22c0e9e84ef501510a8/St/11195.jpg, ,.,stazeno dne: 3. 1. 2018

23



6
5
B 4
3
2
1
6
5
C4
3
2
1
6
5
B4
3
2
1
6
5
4
3
2
1

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Obrazek €. 4 - Diagram fazeni pfevodovky Claas Hexashift,
zdroj:
http://www.claas.co.uk/blueprint/servlet/image/941354/inline 1 m/820/0/5e¢29fa9cc6
123ad6027d2da24fd44aed/JZ/270163 jpg, ,,staZzeno dne 4. 1. 2018

Quadrishift je identicka ptevodovka, li§i se pouze v poctu stupili
v planetovych nasobicich (viz obrazek ¢. 5). U tohoto typu prevodovky jsou pouze
Ctyfi. Princip obsluhy pfevodovek je zcela identicky. Obsluha stroje si mize navolit
rychlostni stupen pro rozjezd (naptiklad B4) a pro automaticky rezim fazeni 1 otacky
motoru, ve kterych ma dojit k pfefazeni na vyssi rychlostni stupen. V opa¢ném ptipadé
jsou otacky pfiblizné o 250 otacek nizsi. Tato hodnota je nelze zménit. V piipade
pouzivani vyvodového hiidele je fazeni realizovano pii poklesu ota¢ek motoru
0 5 procent (http://www.claas.co.uk/products/tractors/arion460-410/engine-

drivetrain/quadrishift-hexashift-transmission, ,,stazeno dne 5. 1. 2018%).
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Obrazek €. 5 - Diagram fazeni prevodovky Claas Quadrishift,
zdroj:
http://www.claas.co.uk/blueprint/servlet/image/941356/inline 1 m/820/0/efdec4a0c0
bfed47799f302¢2¢225b11/KC/270180.jpg, ,,staZzeno dne 4. 1. 2018

John Deere
CommandQuad Manual

Ptevodovka CommandQuad Manual je vybavena 16 rychlostmi vpied a 16
rychlostmi vzad a roz$ifuje osvédcenou a spolehlivou ptevodovku PowrReverser se
Ctyfmi rozsahy a Ctyfmi stupni fazenymi pod zatizenim. Tato pfevodovka zlepSuje
pohodli, zvySuje pohodli a produktivitu, diky pln¢ elektronickému fazeni rozsaha
1 stupnia. Prevodovka CommandQuad Manual pouziva stejné koncové pievody,
zadni napravu 1 diferencial, jako pfevodovka PowrReverser. CommandQuad Manual
misto mechanickych synchroni vyuzivd powershiftové spojky. Razeni zajidtuji
elektrohydraulické valce, které piesouvaji fadici elementy v ptrevodovce. To poskytuje
snaz$i obsluhu a vyssi pracovni vykon. Samoziejmosti je téZ reverzacni paka na levé
stran¢ sloupku fizeni. CommandQuad také nové nabizi otevieny stfed hydrauliky
v zékladni vybavé se schopnosti volby navySeni tlaku a kompenzaci toku (PFC)
hydrauliky z vyroby. Zakladni CommandQuad Manual pievodovka pracuje s nejnizsi

rychlosti 1,9 km'h' a nejvyssi rychlosti 40 kmh™!'. V pfipadé piani jesté nizsi
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rychlosti, je moznost traktor vybavit PFC hydraulikou. Obsluha pfevodovky je feSena
pakou podobné ze systému DirectDrive z traktorii fady 6R a 7R. Tato tadici paka
umoznuje manualni vybér ptevodového stupné i rozsahu. V zdkladnim provedeni této
pfevodovky neni moznost vybéru automatického fazeni. Po nastartovani traktoru
obsluha vybere stiskem tlacitka rozsah na konzoli u pravé ruky. Obsluha ma na vybér
5 rozdilnych nabidek rozsaht. Jedno rozsahové rezimy A, B, D a dva vice rozsahové
rezimy BCD a CD. V kazdém z prvnich tfi reZimi jsou rychlostni stupné fazeny pouze
v ramci zvoleného rezimu. V piipadé volby vice rozsahového rezimu jsou ménény
nejen prevodové stupné, ale i rozsahy, v zavislosti na zvoleném rezimu. Obsluha stroje
muze tfadit bez pouziti spojky, stejné tak pouzivat reverzor bez pouziti spojky.
Smér pohybu, pfevodovy stupen i rozsah jsou zobrazeny na pfistrojové desce nebo na
displeji v pravém pifednim sloupku kabiny. Systém AutoClutch je standart ve vSech
traktorech fady SR. AutoClutch umoziiuje obsluze zastaveni stroje bez spojky, zatimco
nedochazi k pfetizeni motoru
(http://salesmanual.deere.com/sales/salesmanual/en NA/tractors/2012/feature/transm
issions/7/transmissions_25 31mph_commandquad eco 20 20.html, ,stazeno dne

5.1.2018%).
Hydrodynamicka prevodovka

Hydrodynamické pfevodovka kombinuje hydrodynamicky ménic (viz obrazek
&. 6) a mechanickou prevodovku (KOPACEK, 2012).

Turbine Front Cover

Impeller
Stator with Clutch Assembly
One Way l
.

Reller Sprag

Input Shaft I
(not shown) 4
Connects
Turhine to
Transmission

Front Cover
Mated to

Fiywheel

Drive Hub

Tarrington Bearing

‘Welded Hub

Obrazek €. 6 - Hydrodynamicky ménic,
zdroj: http://suvik.cz/clanky/images/oprava-hydromenicu.jpg,
,,stazeno dne 5. 1. 2018
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Diferencialni hydrostatick4 prevodovka

Diferencidlni hydrostatickd prevodovka je spiSe znama pod zkratkou CVT
(Continuously Variable Transmission) nebo pod pojmem plynuld pifevodovka.
Diferencidlni hydrostatické prevodovky tvoii zaklad nejnovéjsi technologie pienosu
toCivého momentu u traktorti. Tento typ pfevodovky disponuje potencidlem idealniho
hyperbolického rozloZeni pojezdovych rychlosti, tudiz umoziiuje plynulou zménu
pojezdové rychlosti. Spoji-li se tato vyhoda s elektronickym fizenim, vznikne
ptevodovka, kterd nabidne komfortni ovladani a dva regulacni parametry, tzn. otacky
motoru a pojezdovou rychlost. Konstrukce prevodovky vychazi z vykonového déleni,
pii kterém je cast vykonu vedena ptes hydrostatickou vétev a ¢ast vykonu pies
mechanickou vétev. Obé vétve se sluCuji v jednoduchém planetovém soukoli nebo
sumarizacni htideli. Planetové soukoli mize byt umisténo bud’ na vstupu nebo na

vystupu z prevodovky (BAUER, 2006).

Hydrostaticka  vétev  pro prenos toCivého momentu se sklada
z hydrogeneratoru, hydromotoru, spojovaciho vedeni a regulatort. Hydrogenerator je
axialni pistovy s naklapéci deskou, jejimz naklopenim se reguluje doddvané mnozstvi

prenosového média. Hydromotor je taktéz axialni pistovy.
Case IH / New Holland / Steyr
CVX

Plynuld pfevodovka pro traktory CVX byly zkonstruovana pro spolehlivy
pienos velkych tahovych sil traktoru s vykonem pies 300 koni. Je dispozici ve dvou
rychlostnich rozsazich 40 a 50 km-h"! ECO s maximalni rychlosti vzad az 27 km-h'.
Plynulou pfevodovkou CVX nabizi excelentni pienos vykonu na podlozku a skvély
tahovy vykon. Zajimavosti je i nova parkovaci brzda s ovladanim piimo na loketni

operce.

Plynula variabilni pfevodovka 0 az 50 kmh" ECO s pIné automatickym
fazenim, rozsahl pod plnym zatizenim, efektivni technologie dvojité spojky DKT,
automatické tizeni produktivity APM zajistuje optimalni efektivnost, automaticka
parkovaci brzda Active Stop udrzi traktor se zatizenim na misté bez pouziti brzd,
citlivé tizeni pomoci nozniho peddlu a funkce kick-down pro rychlou reakci
(https://www.caseih.com/emea/en-gb/our-innovations/cvx-transmission, ,,stazeno dne

5.1.2018%).
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Claas
EQ 200/220

Ptevodovka Claas EQ 200/220 je konstrukéné¢ podobnd ptevodovce ZF
Terramatic, ovSem pifenosem sily se naopak prtiblizuje systému Vario. Sestava z
planetového soukoli, lamelové spojky a dvou hydrogeneratori/hydromotora. Pii
rozjizdéni stroje jde 100 % to€ivého momentu pies hydrostatickou vétev a 0 % jde
pres mechanickou vétev. Se zvysujici se pojezdovou rychlosti procentické zastoupeni
hydrostatického ptenosu to¢ivého momentu klesa, a naopak stoupa podil prenosu pies
mechanickou vétev. V momenté pierazeni, tedy v momenté¢ zmény pirevodového
poméru je tocivy moment veden ze 100 % ptfes mechanickou vétev. Pfi dal§im
zrychlovéani se podil mechanické vétve snizuje a vzrista zastoupeni hydrostatické
vétve. Se stale vzrustajici pojezdovou rychlosti opét podil pfenosu to¢ivého momentu
pies hydrostatickou ¢ast prevodovky klesd a v momenté dosdhnuti maximalni
pojezdové rychlosti je podil mechanické Casti na pfenos tocivého momentu roven
100 % (http://www.claas.co.uk/products/tractors/arion600-500 2017/engine-

drivetrain, ,,stazeno dne 5. 1. 2018%).
ZF Eccom

Bezestupniovou technologii v traktorech Claas najdeme pod obchodnim
oznacenim CMATIC. Vyrobni fada Xerion je osazena ptevodovkami ZF Eccom.
Jizdni komfort s touto plynulou pfevodovkou je v této tfidé jedine¢ny. Konstrukéné
jednoducha ptevodovka pievadi vykon motoru piimo na napravy a vyvodovy hiidel.
Pfipinatelny napravovy, a mezi napravovy diferenciél zajist'uje optimalni tok vykonu
na kola. Pfevodovka ZF Eccom 4.5 je dostupnéd pro modely Trac VC a Xerion 5000
Trac. ZF Eccom 4.5 pfenasi to¢ivy moment v obou smérech stejnou velikosti a je zde
moznost dal$iho vyvodu, napiiklad pro hydraulicky okruh, také pro varianty
Xerion 5000/4000 Trac. Pfevodovka je k dispozici s maximalni rychlosti 40 km-h!

a 50 km-h!. Samoziejmosti je spojka vyvodového htidele.

Pievodovka ZF Eccom 5.0 je k dispozici jen v modelech Trac a Saddle Trac.
V modelu Xerion 5000 Trac je dostupnd jen s maximalni rychlosti 40 km-h’!,
avSak v modelech Xerion 4500/4000 Trac je k dispozici s maximalni rychlosti

40 kmh!'  i50kmh!.  Samozfejmosti je spojka  vyvodového hiidele
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(http://www.claas.co.uk/fascination-claas/current/claas-news/greater-specification-

flexibility-and-new-spreading-options-for-xerion/716648, ,,stazeno dne 5. 1. 2018%).
ZF Terramatic

Prevodovka ZF Terramatic je aplikovana do traktorti fady Axion 900.
U vykonoveé délené bezestupnové pievodovky jsou Ctyii mechanické rychlostni
rozsahy automaticky fazeny skrze lamelové spojky. Diky vys$§imu mechanickému
pfenosu poskytuje vynikajici efektivitu a zarovenn nizkou spotiebu paliva.
Silna akcelerace, mald Casova prodleva a rychld reakce na zménu zatiZzeni ukazuje
vyspélost za vSech podminek avkazdém nasazeni systému CMATIC Motor-

Ptevodovka Managmentu.

CMATIC ma tifi provozni rezimy: Pojezdovy pedal, Pojezdovd péka,
Manualni. V prvnich dvou rezimech miiZe byt pojezdova rychlost regulovéana volitelné
pomoci pojezdového pedalu nebo pojezdové paky
(http://www.claas.co.uk/products/tractors/axion870-800 2017/engine-drivetrain,

»stazeno dne 5. 1. 2018%).
Fendt
Vario

Efektivita a plynulost pfenosu vykonu od motoru se jiz nékolikrat osvédcila.
Obsluha mlze pracovat v kazdé situaci s optimalni rychlosti a vykonem motoru.
U rozliénych aplikaci Setfi drahocenny ¢as a zvySuje plosnou vykonnost a prinasi
1 zisk v podobé¢ nizké spotieby pohonnych hmot. S bezestupiiovou pirevodovkou
souviseji 1dllezité automatické funkce, které optimalizuji motor s pievodovkou
automatickd funkce regulace mezniho zatizeni 2.0. Ta reguluje v zévislosti na
piedvolené rychlosti a potfebé vykonu zafazeni prevodovky tak, aby se otacky motoru
pohybovaly neustdle v optimalni spotiebé paliva. Pro rozlicné prace napt. doprava,
tézké polni prace ¢i prace s vyvodovym hiidelem, existuji rizné optimalni hodnoty
mezniho zatizeni. Traktor se nastavi na ideéalni hranici dovoleného poklesu otacek
motoru zcela automaticky. Tak si fidi¢ uSetii opakovanou aktivaci systému regulace
zatiZzeni pro kazdou praci. Soulad mezi motorem a pfevodovkou funguje v kazdych
podminkach. Samoziejmosti je, Ze obsluha miize kdykoliv vstoupit do nastaveni mezni

regulace a nastavit ji dle svych potteb. Pomoci inteligentniho piednastaveni je mozné
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vykonat pozadovanou praci rychleji. Naptiklad si obsluha mize navolit otacky motoru
a rychlosti tempomatu a jednoduchou aktivaci pomoci pojezdové paky dojde k jejich
vyvolani. Tato funkce je vhodnd ptfedevSim pii pracich s vyvodovym htidelem.
Zaroven si obsluha muze zvolit zpisob ovladani. Bud' traktor ovlada pomoci
multifunkéni pojezdové paky se Ctyfmi stupni agresivity zrychlovani, nebo traktor
ovlddda noznim pojezdovym pedalem (https://www.fendt.com/int/11919.html,
»Stazeno dne 5. 1. 2018%).

John Deere
AutoPowr / IVT

Variabilni pfevodovka AutoPowr/IVT od firmy John Deere vyuZiva
kombinace mechanického a hydrostatického pifenosu sily, poskytuje plynuly
a kontinualni vykon v rdmci libovolnég variabilni §kaly rychlosti. Jednorychlostni paka
se pouziva pro intuitivni a piesné ovladani rychlosti stroje v rozmezi od 5 km-h"! do
40 km'h”!, popiipadé do 50 km-h!. Od roku 2015 je v traktorech John Deere
pfevodovka, kterd byla ptfepracovana tak, aby bylo dosazeno transportnich rychlosti
pri nizSich otackach motoru. Toto vylepseni snizuje spotiebu paliva a hluk v kabiné.
Rovnéz byl upraven software pro udrzovani minimdlnich otd¢ek motoru v ramci
pasma maximdlniho tofivého momentu pii zvySovani pojezdové rychlosti.
Vyhody této prevodovky spocivaji v jednoduchém ovladani, ve vyborném vykonu
a snizené spotiebé paliva diky ¢tyfem mechanickym modim. Dalsi vyhoda spociva
v upravenych pfevodech, které umoziuji snizené otacky motoru a tim snizuji spotiebu
pohonnych hmot a zvySuji komfort obsluhy. Obsluha a nastaveni pfevodovky je
feSeno otocnym koleckem. Toto koleCko pro nastaveni a regulaci rychlosti je umisténo
na pojezdové pace. Otocné kolecko je rychle a snadno ovladatelné palcem a je plné
oto¢né bez vychozi ¢i konecné polohy. V ptipad¢, ze se traktor pohybuje rychlosti do
20 km-h™!, pfedstavuje jeden pohyb koleckem zménu maximalni pojezdové rychlosti
00,2 km-h'!. V ptipadé, Ze se traktor pohybuje rychleji nez 20 km-h™!, piedstavuje
jeden pohyb kole¢kem zménu maximalni rychlosti 1 km-h™!. Oto¢né kole¢ko nastavuje
nastaveni maximalni (nastaven¢) rychlosti doptfedu/dozadu v jednotlivych
rychlostnich pasmech. JestliZe obsluha manipuluje pojezdovou pakou v ramci
rychlostniho rozsahu nebo mezi rozsahy, elektronicky fidici systém zajistuje hladkeé,
rychlé a vykonné zrychleni a zpomaleni bez ohledu na zatéz ¢i pojezdovou rychlost

stroje. Maximalni rychlost v rozsahu ,,1° miZe byt az 20 km-h’!, v rozsahu ,,2 mtize
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byt maximalni rychlost az 40 km-h™!, popiipadé 50 km-h!. Zde zalezi na varianté

pfevodovky.

Manuélni rezim (Manual mode) umoziuje vzdjemnou nezavislost mezi
prevodovkou a motorem. Pfevodovka nenastavuje automaticky otacky motoru pro
usporu paliva, coz miize byt uzitecné napiiklad pii naklddani, kde neni nutna
variabilita otd¢ek motoru. Vyhody, které tento rezim nabizi, vézi v rychlé a pfesné
zmén¢ rychlostniho rozsahu, doladéni rychlosti koleC¢kem, ve dvou rychlostnich
stupnich pro vybér dvou prednastavenych rychlosti, v zobrazeni rychlosti na
pristrojové desce a indikatoru rychlosti pozadované, nebo v jednoduchém a presném
nastavovani rychlosti otocnym kole¢kem. Levostranny reverzor je k dispozici ve vSech
ptfevodovkach AutoPowr/IVT. Reverzor je umistén na 10. hoding sloupku fizeni pro
intuitivni ovladani. Péka reverzoru obsahuje nasledujici polohy - pohyb dopiedu,
pohyb dozadu, parkovaci zdpadka (nutna k nastartovani traktoru), neutral a Power

Zero — zastaveni traktoru pirevodovkou.

Otacky motoru mohou byt nastaveny na konkrétni rychlost stroje uZitim
pojezdové paky A. Tlacitko B de/aktivuje systém FieldCruise, ktery omezuje otacky
motoru. Konkrétni rychlost miize byt nastavena stisknutim tla¢itka C a po pokynu ptes
pojezdovy pedal této rychlosti automaticky dosahne. Stejné¢ jako v automobilu.

Tlac¢itko D umoziuje obsluze jizdu v ECO rezimu s minimalnimi otd¢kami motoru.

Pievodovka AutoPowr/IVT umoziiuje nastaveni Ctyf rezimll pro maximalni

vyuziti komunikace mezi motorem a ptevodovkou ptes rozhrani CommandCenter.

PIn¢ automaticky rezim (Full auto mode) umoziuje nastavit provozni rezim
pfevodovky na zéklad€ otdek motoru, pfevodovky a zatéze traktoru. Toto nastaveni
je vhodné pro 95 % vSech operaci. PIn¢ automaticky rezim pfepind mezi reZimem
kontroly zatéze a rezimem uspory paliva pii zméné podminek a uziti, bez jakychkoliv
zasahti obsluhy. Pro dosazeni maximalniho vykonu se rezim uspory paliva se
automaticky vypne, jestlize je zapnut vyvodovy hiidel. Obsluha m& moznost nastaveni

maximalni rychlosti vpfed i vzad podle konkrétniho vyuZiti.

Uzivatelsky rezim (Custom mode) umoziiuje obsluze upravit nastaveni
pievodovky podle vlastnich potieb, pokud neni vyZzadovan pln¢ automaticky rezim.
V uzivatelském reZimu ma obsluha moZnost zapnuti ¢i vypnuti ECO rezimu tla¢itkem

ECO u pojezdové packy nebo v nastaveni pievodovky v ovladacim centru. S aktivnim
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ECO rezimem jsou snizeny otaCky motoru a agresivita, popiipad¢ nastup toc¢ivého
momentu pomaly. Pfi vysSich rychlostech se traktor sndze vyrovnava s nahlymi

zménami zatéze a neztraci rychlost, pokud je ECO rezim vypnuty.

V uzivatelském rezimu muze byt stanoven pokles otaéek motoru v rozmezi
4% az 30 %, s odpojenym & zapojenym vyvodovym hiidelem. Cim vétsi pokles

otacek motoru, tim vétsi sniZzeni tahové sily traktoru.

Pedalovy rezim umoznuje obsluze ménit rychlost vozu nezéavisle na otackach
motoru. Rychlost stroje je ovlddana pojezdovym pedalem a otacky motoru jsou
ovladany ru¢nim plynem. Obsluha mtze trvale nastavit pozadovanou rychlost stroje
bez nutnosti stlaceni pedalu pouzitim uzamykaciho tlacitka. Pro odemknuti pedalu
muze fidi¢ stlacit pedal, stisknout zamykaci tlacitko nebo brzdovy pedal. Poté stroj
zpomali na bezpecnou plazivou rychlost. Pro uplné zastaveni je nutné stlacit brzdovy
pedal. Traktor je vybaven funkci predvidatelné zatéze, kterd prevodovce umoziuje
predvidat, kolik zatéze motor ocekava. V plné¢ automatickém rezimu jsou aktivni
vSechny funkce ptedvidatelné zatéze, v uzivatelském rezimu mohou byt vypnuty nebo
zapnuty v uzivatelském nastaveni. V ptipadé pfipojeni zavésu nebo hydraulickych
okruhil je rychlost motoru zvySena na 1 500 otacek za minutu, pokud je rucni plyn
nastaven nad touto hodnotou. Diky tomu dojde ke zvySeni sily motoru, zlepSeni

hydraulického vykonu a motor je pfipraven na potencialni zatézové situace.

Plazivy rezim (Creeper mode) je standartni funkci prevodovky AutoPowr/IVT.
Pokud je vybrana rychlost niz$i nez 2,1 km-h™! v nastavené pozici 1, je plazivy rezim
aktivovany a stroj zpomaleny na rychlost 50 km-h!. Pokud se traktor pohybuje nizsi
rychlosti nez 600 m-h!, otd&ky motoru nezavisi na rychlosti jizdy, coz fidi¢i umoziiuje
zvolit si takové otacky motoru, které nejlépe odpovidaji dané pracovni operaci
(http://salesmanual.deere.com/sales/salesmanual/en NA/tractors/2012/feature/transm

issions/8r_8rt/autopowr ivt.html, ,,stazeno dne 5. 1. 2018).
Massey Ferguson
Dyna-VT

Dyna-VT je ur€ena pro maximalizaci produktivity stroje, odbiemenuje fidice
a optimalizuje vyuzivani paliva. Power Control packa zajiStuje bez ndmahy zménu
sméru jizdy ijeji rychlost. Pouzitim tempomatu SV1 a SV2 a pfednastaveni, se

rychlost udrzuje automaticky a pii vypnuti motoru je automaticky ulozena do paméti.
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Funkce Supervizora se aktivuje, kdyZz se zvysSi zatizeni motoru a otdCky motoru
poklesnou. Snizi se rychlost pojezdu, ale zachova se pienos vykonu a traktor tak
pracuje pii maximalnim vykonu i pfi kolisavé zatézi. Pro jednoduché a pohodlné
ovladani byl implementovany syst¢tm DTM — dynamicky management traktoru,
ktery spolu s pfevodovkou Dyna-VT automaticky fidi motor a pfevodovku tak,
Ze minimalizuje otd¢ky motoru pii zachovéani pozadovaného vykonu a tim pozadované
pojezdové rychlosti, ¢imZz se Setii palivo. Dyna-VT a DTM pracuji s maximdlni
ucinnosti, pfiCemz stale zabezpecuji plynulou jizdu pii snizené spotiebé paliva

(FIREMNi LITERATURA MASSEY FERGUSON, 2018).
2.2.2.2 Prevodové ustroji pro rozdéleni to¢ivého momentu na kola
Diferencial

Ptevodové ustroji, které neméni velikost pfevodového poméru, ale umoziuje
rozdilné otaceni hnacich kol népravy pii odvalovani po odlisSnych polomérech otaceni.
Ukolem diferencialu je rozdélovat to¢ivy moment v pozadovaném poméru z jednoho
hnaciho hfidele na dva hnané hiidele, a umoznit v piipadé potieby rozdil otaceni

hnacich kol napravy (prujezd zatackou, ptejezd nerovnosti), (BAUER, 2006).

Existuje velké mnozstvi typi uzivanych diferencialt. V této praci vyjmenuji
nejcastéji uzivané systémy a podrobnéji popisi kuzelovy diferencial, ktery je nejcastéji
uzivany.

Prvnim typem je talitovy diferencial, ktery je znam z nakladnich vozidel Tatra.
Dalsi je Snekovy diferencial, Torsen (typ A, typ B, typ C). Typ Torsen pouzivala

automobilka Audi.

Diferencialy mtizeme mimo jejich konstrukce rozdélit také podle toho, zda jsou
oteviené ¢i svorné. Samoziejmé existuji dalsi typy diferencialti, ovSem to je spise téma

pro odborniky (ACHTENOVA, 2011).
Kuzelovy diferencial

Nejbeéznéjsi kuzelovy diferencidl se sklada z kuzelového pastorku (hrusky),
talitového kola s kleci, kuzelovych centralnich kol na hnacich htidelich obou naprav,
zpficné ulozenych volné otoénych kuZelovych satelitG. Princip funkce:
Tocivy moment pohéni ptes kuzelovy pastorek (hrusku) talifové kolo, které je pevné

spojeno s kleci diferencialu. Ke kleci diferencidlu jsou ptfipevnéna kuzelova satelitni
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kola, ktera jsou voln¢ oto¢na v ose svého uchyceni. Tato satelitni kola jsou (mimo jiné)
v piimém zabéru s centralnimi kuzelovymi koly shnanymi hiidelemi néapravy
(poloosami). V piipad¢, Ze se vozidlo, ¢i stroj pohybuje v pfimém sméru, jsou satelitni
kola v klidu a klec diferencialu, satelitni kola a centralni kola s poloosami se pohybuji
jako jeden celek stejnymi otackami (pokud neuvazujeme pirevodovy pomer).
V ptipad¢ prijezdu zatacky, nerovnosti nebo po rozdilnych povrsich se satelitni kola
zacnou odvalovat po centralnich kolech. V tomto okamziku dochéazi k déleni to¢ivého

momentu mezi poloosy a k rozdilnym otackdm na hnacich kolech.

Svorné diferencidly se pouzivaji u automobild a stroji, u kterych o¢ekavame,
ze se budou pohybovat v ndrocnych podminkéch, to znamena mimo zpevnéné cesty.
Nejjednodussim zvySenim svornosti, atim 1isnizenim Uc¢innosti diferencialu,
dosdhneme vlozenim teciho elementu mezi klec diferencidlu a hnaci kola (satelitni)
nebo centralni kolo spoloosou aklec. V tomto ptipadé nejcastéji mluvime
o kuzelovych tfecich spojkach. Dal§i moznosti dosazeni svornosti, je pouzit lamelové
spojky spinané ménicimi se axialnimi silami v kuzelovych soukolich, které mohou byt
doplnény o talifové pruziny. Tuto konstrukci vyuzivala automobilka Daimler AG

(napf. Mercedes-Benz 190), (ACHTENOVA, 2011).

Vyse popsané samosvorné diferencialy jsou diky své jednoduché konstrukei
anizkym vyrobnim ndkladim pouzivany ustroji nizSich vykonovych tfid.
Svorné diferencidly pouzivané u vyssSich vykonovych tfid. Kde dochéazi k tiplnému
vyfazeni diferencidlu, se nejCastéji pouziva elektrohydraulicky ovlddand lamelova
spojka spojujici klec diferencidlu a jednu z poloos. Pohyb zpét je feSen vratnou
pruzinou. Levngj$i astejné¢ ucinnou variantou je pohyblivy cep, ktery zamezi
rozdilnému otaceni vzajemné se otacejicich ¢asti, naptiklad centralni kolo-klec nebo
satelitni kolo-klec. Zde k vyfazeni ¢innosti diferencidlu dochdzi mechanickou cestou.
Samoziejmé lze pouzit i vySe zminény princip. V tomto ptipadé dochazi ke spojeni
tzv. ,natvrdo astroj bez vypnuti lamelové spojky v diferencidlu nezataci

(BAUER, 2006).
2.3 Pojezdova ustroji traktori

V této casti bakalaiské prace se budu zabyvat pouze pojezdovym ustrojim

traktort, to znamenda pojezdovymi koly a pojezdovymi pasy.
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Ve standartni vybavé je traktor, pokud se nejedné o pasovou konstrukei, osazen
pneumatikami. V posledni dobé¢ je brano v potaz utuZeni plidy, proto jsou stéle Casteji
nabizeny systémy pro centralni huSténi pneumatik nebo pasové systémy. Tyto systémy
jsou do traktori montovany z dtvodu rozlozeni hmotnosti stroje na pozemku
a minimalizace utuzeni pudy, popfipadé pro lepSi tahové vlastnosti stroje
(http://mechanizaceweb.cz/bezici-pas-nekonecne-moznosti-tahove-sily/, stazeno dne

5.1.2018).
2.3.1 Pneumatiky

Pneumatika tvoii spojovaci ¢lanek mezi podlozkou a traktorem.
Prendsi hmotnost traktoru a pfipojené¢ho nafadi, hnaci a brzdici momenty a boc¢ni sily
na podlozku. Soucasné je dulezitym clenem v pruzici soustavé. Proto musi byt
pneumatice vénovana velkd pozornost, nebot’ sebelepsi konstrukce traktoru miize
mnoho ztratit, napt. na tahovych vlastnostech diky nevhodné volbé pneumatik

(BAUER, 2006).
Diagonalni pneumatiky

V kostie pneumatiky se kordy v jednotlivych vrstvach vzajemné kiizi a sviraji
s obvodovou kruznici tthel 30 az 40 stupiiti (https://www.e-agropneu.cz/poradna/typy-

pneumatik/diagonalni-radialni.htm, ,,stazeno dne 9. 3. 2018%).

Tento typ pneumatiky je pouzivan jen ziidka na zemédélskych strojich, nebo
na nakladnich automobilech. Pokud jde o porovnani vyhod anevyhod s radidlni
adhezi v zatackach. Diagondlni pneumatiky maji také mnohem mensi sty¢nou plochu
s vozovkou. Nebezpeci hrozi i v ptipad¢ smyku kvuli niz§i hodnoté bo¢ni smykové
tuhosti (https://www.spolehlivepneu.cz/blog/radialni-a-diagonalni-pneumatiky-

87.html, ,,staZzeno dne 9. 3. 2018).
Radidlni pneumatiky

V kostie pneumatiky jsou jednotlivé kordy poskladany rovnobézné od patky
kpatce a sviraji s obvodovou kruznici uhel 90 stupnd. Kostra
je vyztuzena naraznikovymi pasy (https://www.e-agropneu.cz/poradna/typy-

pneumatik/diagonalni-radialni.htm, ,,stazeno dne 9. 3. 2018).
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Vyhodou je, ze se radialni pneumatika dotyka povrchu vozovky takika celou
svou plochou i v pfipad€, Ze neni zatizena. Sty¢nd plocha s vozovkou je tedy velka
ipfi malém, nebo nulovém zatizeni. Pokud je radidlni pneumatika zatiZena,
sty¢né plocha se zvysi pouze podélné, Sitku si pneumatika zachova puavodni.
(https://www.spolehlivepneu.cz/blog/radialni-a-diagonalni-pneumatiky-87.html,

»stazeno dne 9. 3. 2018)

Pokud jde o vyhody a nevyhody radidlnich pneumatik oproti pneumatikdm
diky kterym je jizda na tvrdém povrchu mnohem pohodInégjsi a v neposledni fadé také
krat$i brzdna dréha. Stroj mize pti obuti radidlnich pneumatik také dosahnout mensi
spotteby pohonnych hmot. Najdou se ale i nevyhody, jedna se ptfedevsim o slabsi bo¢ni
stény pneumatik, které jsou kvili tomu nachylngjsi k prirazim a také vyssi cena
samotnych pneumatik (https://www.spolehlivepneu.cz/blog/radialni-a-diagonalni-

pneumatiky-87.html, ,,stazeno dne 9. 3. 2018).
2.3.1.1 Dvoumontaz

Dvoumontaz je vyuzivana u zeméd¢lskych traktorti a dalSich strojti pro provoz
v mékkém, malo unosném terénu. ZvySenim poctu kol a pouzitim nizkotlakych
pneumatik se snizi mérny tlak na ptidu a vysledkem je mensi zabofovani i devastace
terénu ¢i plodin. Na rozdil od automobili, byva dvoumontazi osazena i fizena ndprava,
v tomto ptipad¢ jednodussi konstrukce, dot€Zovana, ¢asto i pohanéna, ¢imz se snizuje
nedotacivost stroje (https://cs.wikipedia.org/wiki/Dvojmont%C3%A1%C5%BE _kol,
»stazeno dne 11. 3. 2018%).

2.3.1.2 Centralni sledovani tlaku a centralni hu§téni pneumatik

Tyto systémy obsluze umoziujici sledovani kontroly tlaku v pneumatikach
z mista fidice, poptipadé umoziuji zménu tlaku v pneumatikach, jsou stale oblibené;jsi
a jejich aplikaci do traktort nabizi stale vice vyrobct. Jejich obliba spociva predevsim
v jednoduchém ovladani a rychlé zmén¢ plniciho tlaku pneumatik, kdy obsluha tuto
¢innost provadi ze svého stanovisté v kabiné traktoru pomoci palubniho pocitace pies

dotykovy displej nebo funk¢ni tlacitka.
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Case IH / New Holland / Steyr

Jeden zmnoha modernich systéma v traktorech Case IH je systém
monitorovani tlaku v pneumatikach traktoru, popfipadé piivésu. K systému lze
voliteln¢ pfipojit az 16 ¢idel. Stav tlaku v pneumatikach Ize sledovat na dotykovém
monitoru AFS Pro 700, kde si fidi¢ nastavi pozadovanou hodnotu. Pfi poklesu tlaku

pod nastavenou uroven systém automaticky fidice upozorni.
Fendt
VarioGrip

Fendt nabizi prvni s traktorem vyvinuty systém regulace tlaku v pneumatikach
VarioGrip (viz obrdzek ¢. 8). Systém byl kompletné vyvinut firemnimi inzenyry
a umoziuje regulaci tlaku vzduchu v pneumatikach i béhem jizdy. Dosud byl tlak
vzduchu v pneumatikdch kompromisem mezi polem a silnici, ale tyto ¢asy jsou jiz
pry€. Pomoci Varioterminalu (viz obrazek €. 7) je moZné rychle a jednoduSe zménit
tlak v pneumatikdch pouhym stiskem tlacitka. Vyhody optimélniho tlaku vzduchu
v pneumatikach jsou jednozna¢né. UpusSténim tlaku na poli se zvySuje celkova
kontaktni plocha pneumatiky a dochdzi ike zvySeni tahové sily asniZzeni nebo
1 zamezeni prokluzu kol. Podle vyzkumii dojde k tspotfe az deseti procent paliva.
Zaroven se snizuje nezadouci zhutnéni pozemku a zabrani se ztratdm vynosu. Pfi jizdé
na silnici a pro lepsi stabilitu a fiditelnost se tlak v pneumatikéach zvysi. Tim se snizi

i valivy odpor a opotiebeni pneumatik. (FIREMNI LITERATURA FENDT, 2014)

37



@ Traction Assistant

Implement coupling type
r r- ~

Operating condition
{ = r

e

A SO

Tire rear

Tire front

[710/60 R38 [900/65 Ra6
Implement type ,PIow

Front ballast Tire ballast
[1250 kg |2x 1250 kg

Field recommendation

1T

0.8 bar

1.2 bar

Obrazek ¢. 7 - Zobrazeni systému VarioGrip ve Varioterminalu,
zdroj: http://www.hriadel.sk/upload files/filemanager/Prospekty/8 1.jpg,
,,Stazeno dne 5. 4. 2018

Obrazek ¢. 8 - VarioGrip,
zdroj https://www.fendt.com/int/images/5576fb700237tb77344d0f43 1433860976

web_en.jpg, ,,stazeno dne 5. 4. 2018

2.3.2  Pasové podvozky

Velka hmotnost traktorti a mald prichodnost terénem byl hlavni divod pro
vytvofeni péasového podvozku patentovaného vroce 1904. Divody pouzivani
pasového podvozku se v 21. stoleti odliSuji. Snaha zvySovat vykonnost traktorovych
souprav vedla k nartistu vykonu motoru a hmotnosti traktoru. Pasovy podvozek se stal

jednim z feSeni, jak G¢innéji pfenést vykon motoru na podlozku a soucasné snizit
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negativni U¢inky vyssi hmotnosti na pidu. Soucasné se splnil pozadavek transportni
Sitky do 3 m, coz s kolovym podvozkem, popiipadé dvoumontazi nebylo mozné

(BAUER, 2006).

Hlavni motiv pro aplikaci pasovych podvozkl lezi v pochybnostech nad
,velkotraktory® s vykonem nad 200kW. Jejich celkovd hmotnost dosahuje
nevidanych rozmérl, tim stoupd zatizeni a tlak v pneumatikach u jednotlivych kol.
A dale je obtizné pienést vysoky vykon traktoru pies ctyfi kola na pidu
(http://mechanizaceweb.cz/bezici-pas-nekonecne-moznosti-tahove-sily/, ,,stazeno dne

15.3.2018%).
Case IH / New Holland / Steyr

Rowtrac / SmartTrax

Traktory Magnum Rowtrac jsou dokonale vyvéazeny. Sitka pfednich pneumatik
ajejich rozchod je uzplsoben zadnim pasim. Vykyvné zadni pasové podvozky
dokonale kopiruji terén a zajist'uji pfenos maximalniho tahového vykonu pfi neustalém
kontaktu ¢tyt ploch se zemi. Tim se zaroven snizuje velikost mérného tlaku na ptdu,
coz znamena men$i pfenos hmotnosti z pfedni na zadni napravu v porovnani se
systétmem dvoupasového podvozku. Vyssi sty¢nd plocha a Sitka vzdy do 3 metrt je
zarukou toho, Ze uz nikdy nebudete muset pouzivat traktor s dvoumontazi kol.
Konstrukce pasového podvozku se sttedovym ulozenim (viz obrazek ¢. 9) umoziiuje
jeho podélny vykyv, ktery zajistuje dokonaly kontakt s pidou. Navic jsou stfedové
pojezdové kladky ulozeny a odpruzeny na silentblocich. Timto feSenim se jesté zvysi
dokonalé kopirovani povrchill piidy a minimalizuje se pienos vibraci. Pasovy podvozek
poskytuje nejvyssi mozny tahovy vykon jak pfi tahu prostfednictvim tfibodového
zaveésu, tak 1 spodni tazné tyce (http://www.agrics.cz/magnum-rowtrac-2, ,,stazeno dne

15.3.2018%).
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Obrazek €. 9 - Pasovy systém New Holland SmartTrax,

zdroj: http://www.eagrotec.cz/obrazky-soubory/prospekt t8 2016 web-
c120e.pdf?redir, ,,stazeno dne 6. 4. 2018

Claas
TerraTrac

CLAAS AXION 900 TERRA TRAC je prvni polopasovy traktor s plnym
odpruzenim. Kli¢ovou inovaci je zahrnuti zavéseného traktorového systému TERRA
TRAC (viz obrazek €. 10). Ten je zalozen na technologii, kterd je v soucasné dobé
pouzivand na sklizecich mlatickach, ale byla specialné ptizpiisobena pozadavkim
traktori. CLAAS AXION 900 TERRA TRAC, ktery je v souCasné dob¢ jeste
v prototypovém stadiu, spojuje vyhody pasového traktoru, pokud jde o trakci
a ochranu ptdy, s pohodIné¢jsimi charakteristikami pohonu konvenc¢niho standardniho
traktoru. Diky svym individudlné zavéSenym valecklim systém pdsovych pasu trvale
zarucuje optimalni kontakt s vozovkou a maximalni kontaktni plochu, ¢imz je AXION
900 TERRA TRAC komfortni a efektivni na silnici ina poli, ato ipii vysokych
rychlostech az 40 km-h"!.Vyhody systému TERRATRAC spo¢ivaji ve vysoké tazné
sile a uspote paliva diky vysokému zatiZzeni a minimalnimu prokluzu, a to i pii tézké
kultivaci pii nizké rychlosti. Dale v ochrané pudy: velké kontaktni plose brénici

zhutnéni pudy (viz obrazek ¢. 11), provozni spolehlivosti: vysoka pohyblivost, a to
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i v naro¢nych podminkach. Vysoky komfort pii jizdé rychlosti az 40 km-h!' diky
inteligentnimu zavéseni systému. Flexibilita diky kompaktnéj$im rozmériim nez verze

s §irokymi nebo dvojitymi pneumatikami (FIREMNI LITERATURA CLASS, 2018).

Obrazek €. 10 - Claas TerraTrac,
zdroj: http://www.claas.co.uk/fascination-claas/special-topics/terra-trac/axion-

terratrac, ,,stazeno dne 6. 4. 2018

Obrazek ¢. 11 - Claas TerraTrac,

zdroj: http://www.claas.co.uk/fascination-claas/special-topics/terra-trac/axion-

terratrac, ,,stazeno dne 6. 4. 2018
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Fendt / Challenger
Mobile Track

Velmi zdokonalené jizdni chovani na silnici i v terénu bylo zédkladnim cilem
pii vyvoji vozu Fendt 900 Vario MT. ConstantGrip: tfi stitedni valce jsou namontovany
v konstrukci podvozku (viz obrazek ¢. 12). V disledku toho se valeCky optimalné
ptizplsobuji konturdm zemé v terénu i pii jizd€ po silnici. Dalsi vyhody zahrnuji
rovnomeérné rozlozeni hmotnosti na celé plose béhounu a maximalizaci stopy v terénu.
SmartRide: hlavni nosi¢ pohont je pfipojen k podvozku prostiednictvim nové
vyvinutého zavéSeni. Toto zavéSeni se skldda zrobustnich vinutych pruzin
s integrovanymi tlakovymi tlumici ndraza, ptidavnych tlumict rdzt pro odpruzeni pti
odrazu, tlumi¢l a pruzinovych chranict zajiStujici optimdlni chovani odpruzeni
béhem odskoku a omezuji drahu odpruzeni, stabilizatorti torznich ty¢i poskytujici
bocni stabilitu zavésu. Novy pasovy traktor Fendt 900 Vario MT je zvlasté vhodny pro
tézké prace a je navrzen tak, aby maximalizoval U¢innost. Zvlasté kvili nizkym
hodnotdm prokluzu dochdzi pfi nepfiznivych povétrnostnich podminkach.
Diky velkému kontaktu s vozovkou a novému rozsitenému pohonnému hnacimu
agregatu nabizi Fendt 900 Vario MT idealni podminky pro strmé svahy nebo pokud
jde o jizdu na povrchu brzy na jate, pro ochranu pidy (FIREMNI LITERATURA
FENDT, 2017).

Obrazek €. 12 - Detail Fendt Mobile Track systému,

zdroj: https://www.fendt.com/int/900-vario-mt-mobil-trac-system.html,
,,.Stazeno dne 6. 4. 2018
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John Deere
8RT

Péasové traktory fady 8RT nabizeji Sirokou fadu provoznich rychlosti.
Dle pozadavka zakaznikl je dostupnd fada pasu rtuznych Sitek. Zadni zabérova kola
maji lisovana Zebra do V. Tento vzor pomahd zlepSit a zachovat tieci silu mezi
zabérovym kolem apasem ve vSech podminkdch nasazeni. Napinaci rameno
a vyrovnavaci mechanismus, které jsou integrované do traktori John Deere fady 8RT,
v podstaté eliminuji riziko sesmeknuti pasu. Pasové traktory fady 8RT jsou vybaveny
vestavénymi koncovymi planetovymi pievody umoziujicimi nastaveni rozchodu.
Nastaveni rozchodu vramci dané konfigurace napravy vyzaduje minimum casu
a nejsou potieba piidavné distancni podlozky. John Deere nabizi volby pryzovych
past Camso Durabuilt fady 4500 a 6500 v Sitkach od 400 mm az do 760 mm.
Pés Durabuilt fady 6500 je nejodolnéjsSim pasem urCenym pro traktory fady 8RT.
Je vybaven zdokonalenou pryzi a vét§im poctem tkanych ocelovych vldken pro delsi

zivotnost béhounu a vodicich zubi v narocnych aplikacich.
9RX

Robustni a odolny podvozek tfady 9RX je nejvétSim podvozkem na trhu,
je vybaven pasy o Sifce 762 mm nebo 914 mm s rozteci 221 cm. Optimalni poloha
napinacich a stfedovych kladek maximalizuje kontakt pasti s povrchem pro dosazeni
lepsi trakce a flotace. Monitorovani napnuti past je diky ¢idlu napnuti v kabiné
snadné, a je ho mozno v pifipadé potieby jednoduse nastavit. Traktory 9RX vyuzivaji
unikatni konstrukci podvozku pro dokonaly pienos to¢ivého momentu na paésy.
Bezudrzbové sttedové kladky prodluzuji zivotnost podvozku a zajisti nejlepsi ptenos
vykonu na povrch. Horni hnaci kolo fady 9RX, které je ve srovnani s konkurenénimi
stroji 0 10 % vétsi, takze je v zdbéru 8 zubl pasu. To znamend méné sily na kazdy
vnitini zub pési a vice vykonu ptfenesen¢ho na povrch za jakychkoliv podminek.
Pésy jsou 020 % delsi, tim se snizuje doba kontaktu spovrchem a prodluzuje
ivotnost 020 %. Pasy pouzivame vyhradnd Camso Duradrive 6500 (FIREMNI
LITERATURA JOHN DEERE, 2017).
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Soucy Track
S-Tech 616

Spole¢nost je jediny vyrobce pasovych systému, ktery integroval celou
produkci pod jednou stfechou. Vyrabi ve svych chemickych tovarnach unikatni smés
pro vyrobu past, vyrabi vlastni pasy a navrhuje, konstruuje, vyrabi a montuje unikatni
pasovy systém na vSechny vyznamné znacky traktori a kombajni. S pasy Soucy Track
(viz obrazek €. 13) uSetfite az 40 % paliva. Vlastni konstrukce se montuje na télo
traktoru a koncovy pievod (poloosu, nebo ptfirubu) napravy. Zabezpecuje presné
kopirovani povrchu pod pasy diky ulozZeni kladek ve vlastnim ramu. Pravdépodobné
nejlepsi pasy na trhu jsou vyrobeny z exkluzivni pryzové smési dle ptisné tajné
receptury. Nabizi proto vysokou trakci, komfort a dlouhodobou Zzivotnost. Malé
predpéti pasu pro snizeni spotieby a valivého odporu pasu. Pfesna konstrukce
zabranuje kolizi s jinymi prvky stroje. Vyhody systému Soucy Track spocivaji ve
sniZovani zhutnéni plidy a zvySeni vynostl, v podstatném sniZovani tvorby koleji, ve
snizeni ¢asu pottebného k zahrnovani a tpravé koleji, styéné plocha ¢ini vice jak 2 m?,
v trakei snizujici prokluz v terénu a tim se snizuje spotfeba (FIREMNI LITERATURA
SOUCY TRACK, 2017).

Obrazek €. 13 - Soucy Track,
zdroj: https://emploi.soucy-group.com/en-CA/about-us, "stazeno dne 10. 4. 2018"
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3. Cil prace

Cilem prace je vyhledani a vyhodnoceni pouzivanych typt pifevodovych
systémi a systému pohonu u kolovych a pasovych podvozkl modernich traktor. Na

zakladé zjisténych informaci odpovédet na otazky:
1. Jaké jsou vyhody jednotlivych ptevodovych systémi?
2. Pfti jakych ¢innostech traktoru je vhodny dany ptevodovy systém?

3. Vjakych vykonovych tifidach traktort zacinaji prevazovat pasové

podvozky traktora?
4. Jakym smérem se ubira vyvoj podvozkl modernich traktora?
V préci se zamé&fim na tuto ¢innost:
e Zjistit rozhodujici ukazatele u traktord.
e Pichledné ukazatele zpracovat.
e Odpovédét na otazky z cile této prace.

e Vysledky zhodnotit a uvést zavery pro praxi.
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4. Metodika

Pouzivané typy prevodovych systémti budu hodnotit podle vykont traktort,
poptipad¢ podle spotieby paliva, protoze to jsou zdkladni parametry, které uzivatele
zajimaji, a diky kterym je schopny odhadnout nasledné naklady na provoz stroje.
Typy pievodovek a vykony traktord jsou stazeny z firemni literatury a spotfeba paliva
je stazena z webovych stranek spolecnosti DLG. Spotteba paliva je vysledek

PowerMix testu.

U pojezdovych ustroji budu hodnotit vykon stroje, sty¢nou plochu stroje
s povrchem a cenu jednotlivych podvozkl. VSechny tyto hodnoty zobrazim v tabulce.

Vsechny vstupni ukazatele budou ziskany z firemni literatury.
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S. Vysledky a diskuze

Tabulka ¢. 1 - Vykony traktorti a pouziti pfevodovek

Pfevodovka Vykonové rozmezi [kW]
Mechanicka bez moznosti fazeni pod 25-80
zatizenim
Mechanicka s ¢aste¢nym fazenym pod 80-110
zatizenim
PIn¢ tazena pod zatiZenim 60 - 492
Diferenciélni hydrostaticka 53-380

Zdroj: https://www.caseih.com/northamerica/en-us/products/tractors,
http://www.claas.co.uk/products/tractors, https://www.fendt.com/int/tractors.html, ,
https://www.deere.com/en/tractors/, https://www.zetor.cz/produkty, ,,stazeno
dne 14. 4. 2018

Z tabulky ¢. 1 je patrné, jaké typy pievodovek mizeme najit v nejslabSich
vykonovych tfidach traktort (pfiblizné do 80 kW). U nejslabsich, atim padem
iunejlevnéjSich traktorti, najdeme jednoduché mechanické prevodovky, které jsou
piipadné doplnény nasobic¢em to¢ivého momentu. V tomto ptipadé je divod ziejmy.
Stroje s nizkym vykonem nejsou nasazovany na tézké polni prace a tento typ traktort
nejcastéji najdeme ve chmelnicich, sadech ¢i vinicich. Tyto stroje nemaji vysokou
ro¢ni vykonnost a aplikace automatickych ptfevodovek by zbyteéné navySovala cenu

stroje, zvySovala hmotnost ¢i velikost traktoru nebo snizovala vykon motoru.

Tabulka €. 2 - Tabulka vykonti

Vyrobce Ptevodovka Vykon [kW]
Deutz-Fahr 12/12 29
John Deere 16F/16R PowrReverse 55

Zdroj: https://www.deere.com/en/tractors/utility-tractors/5-family-utility-
tractors/5075m-utility-tractor/, http://www.deutz-fahr.com/en-
gb/products/tractors/4940-agrokid, ,,stazeno dne 14. 4. 2018

Traktory zhodnocené v tabulce €. 2 jsou oblibené u soukromych zemédélct

s malou plochou pro obdélavani. Tyto traktory jsou vhodné pro praci s obracecem,
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nahrabovacem, pro pfepravu materidlu, pro praci s ¢elnim nakladacem nebo hnojeni.
Je samoziejm¢é mozné tyto traktory pouZivat i na pfipravu pidy, ovSem nenabizeji
z4ddnou moznost nastaveni prevodovky a nenabizeji takovy komfort pro obsluhu jako

traktory vyssich vykonovych tfid.

Tabulka ¢. 3 - Tabulka vykont

Vyrobce Ptevodovka Vykon [kW]
Deutz-Fahr Powershift 80-92
John Deere John Deere 44-55

Zetor Zetor 70-108

Zdroj: https://www.deere.com/en/tractors/utility-tractors/5-family-utility-
tractors/5075m-utility-tractor/, http://www.deutz-fahr.com/en-
gb/products/tractors/4940-agrokid, https://www.zetor.cz/produkty,
,,Stazeno dne 14. 4. 2018

Traktory s pln¢ automatickymi pfevodovkami jsou pouzivany v univerzalnich
traktorech, které jsou vhodné pro polni prace, jako je orba, podmitani, kypieni,
smykovani, pro praci se stroji pohanénymi vyvodovym hiidelem, ale naptiklad

1 k dopravé materidlu.

Technologie dvouspojkové prevodovky je v zemedélstvi doména predevsim
znacky John Deere. Z tabulky €. 3 je patrné, ze John Deere dvouspojkovou technologii
pokryva vykonové rozmezi od 154 az do 492 kW. Dle mého nazoru dojde k rozsifeni
tohoto zplsobu pfenosu tocivého momentu u firmy John Deere ido traktori

s vykonem od 90 kW.

Konsorcium CNH produkujici zemédé€lskou techniku pod znackami Case IH,
New Holland a Steyr vyvinulo vlastni dvouspojkovou pifevodovku s ozna¢enim Active
Drive 8. Tato pfevodovka je u CNH novinkou, proto je zatim k dostdni pouze
v traktoru Case IH Maxxum. Ovsem i v ptipadé CNH se da ocekavat rozsiteni tohoto

typu ptevodovky do dal$ich modelovych fad s vys$im vykonem.
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Tabulka ¢. 4 - Tabulka vykont

Vyrobce Ptevodovka Vykon [kW]
Case [H / NH/ Steyr Active Drive 8 85-107
John Deere eE23 s Efficiency Manager 154-270
John Deere el8 s Efficiency Manager 299-492

Zdroj: https://www.caseih.com/northamerica/en-us/products/tractors/maxxum-series,
https://www.deere.com/en/tractors/row-crop-tractors/row-crop-7-family/,

https://www.deere.com/en/tractors/4wd-tracktractors/, "stazeno dne 14. 4. 2018"

V tabulce ¢.4 jsou zobrazena vykonova rozmezi traktorti, do nichZ jsou
aplikovany powershiftové prevodovky. U strojii skupiny CNH jsou powershiftové
ptevodovky k dostani mezi vykony 136 az 250 kW. D& se ovSem ocekavat

nahrazovani tohoto typu ptfevodovky dvouspojkovou technologii.

Claas do svych traktorti pfevodovky s obchodnim oznacenim Quadrishift
a Hexashift. U tohoto vyrobce techniky se jedna o jediné typy powershiftovych

prevodovek a v soucasné dobé nejsou zadné indicie o jejich nahrazovani.

Firma John Deere od powershiftovych pfevodovek upousti a nahrazuje je
pfevodovkami e23 a el8, proto je tato pievodovka jednou z poslednich tohoto typu

v traktorech John Deere.
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Tabulka ¢. 5 - Tabulka vykont

Vyrobce Ptevodovka Vykon [kW]

Case [H/NH/Steyr Full Power Shift 136-250
Claas Quadrishift 66-102
Claas Hexashift 80-184
John Deere Command Quad Manual 149-171
Dyna 4 62-129

Massey Ferguson
Dyna 6 110-188

Zdroj: https://www.caseih.com/northamerica/en-us/products/tractors,
http://www.claas.co.uk/products/tractors/axion870-800 2017/cab-comfort,
https://www.deere.com/en/tractors/utility-tractors/5-family-utility-tractors/5125r-
utility-tractor/, https://www.austrodiesel.at/cz/produkty/traktory/,
"stazeno dne 14. 4. 2018"

Z tabulky ¢. 5 lze snadno vy¢ist, ze diferencialni hydrostatické¢ pirevodovky
jsou pouzivany u nejsilnéjSich kolovych traktort klasické konstrukce, kromé traktorti
firmy John Deere. Plynulé pfevodovky jsou spojeny s individudlnim nastavenim

motoru, ptevodovky a pohodlnym ovladanim.

Novinkou pro rok 2018 je Case IH Quadtrac s plynulou prevodovkou CVX.
Tento krok je pro mé piekvapujici, protoze diferencialni hydrostatické prevodovky
maji mnohem mensi U¢innost, nez prevodovky powershiftové nebo dvouspojkové.
Proto se domnivam, Ze s vyvojem pifevodovky ActiveDrive a jeji ndslednou aplikaci
do silngjsich traktorti, bude dvouspojkova technologie aplikovana i do nejsilnéjsich

stroju skupiny CNH.

Firma Claas pro plynulé pfevodovky pouzZiva obchodni oznaceni CMATIC.
vyvinula vlastni plynulou pfevodovky, kterou oznacila WQ 200/220 a nasledné ji
aplikovala do vyrobni fady traktord Arion 510-Arion 660. Pievodovka je aplikovana
pouze do téchto, protoze v testech se vysledky neptiblizuje pievodovce ZF Terramatic.
V soucasné dobé vyvoj ptevodovky stale probihd a v nasledujicich letech se s nejvétsi
pravdépodobnosti s pievodovkou EQ 200/220 setkdme i v silnéjSich traktorech, kde

nahradi stavajici prevodovky ZF Terramatic.
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ZF Terramatic je osvédcend pievodovka, ktera je pouzivéna iv traktorech
konkurenc¢nich vyrobct (napt. Deutz-Fahr). OvSem jak je zminéno vySe, zanedlouho
bude tato pfevodovka v traktorech Claas nahrazena pfevodovkou vlastni konstrukce,

ptevodovkou EQ 200/220.

ZF Eccom je prevodovka, kterd je montovana do traktorti fady Xerion. Z mého
pohledu si osvéd¢ena konstrukce ptevodovky zajisti i naslednou aplikaci do traktorii
fady Xerion, i vzhledem k jiné konstrukci traktoru, nez jsou ostatni modelové fady

firmy Claas.

Plynulé prevodovky jsou synonymem pro traktory Fendt, ktery se jejich
vyvojem zacal zabyvat jiz v 70. letech 20. stoleti, ale az v roce 1996 piedstavil prvni
sériove vyrabény traktor s plynulou pfevodovkou, kterd nese nazev Vario. Dodnes ma
firma Fendt bezkonkurenéni bezestupniovou technologii pro ptfenosu tocivého
momentu. O tom také sveédci fakt, Ze jako jediny vyrobce zemédelské techniky dodava
vSechny své modelové fady s plynulou pifevodovkou. I diky této skutecnosti se neda

ocekavat, ze by spolecnost Fendt opustila bezestuptiovou technologii.

Tabulka €. 6 - Tabulka vykonti

Vyrobce Prevodovka Vykon [kW]
Case IH / NH / Steyr CVX / Auto Command 85-350
Claas EQ 200/220 85-129
Claas ZF Terramatic 142-323
Claas ZF Eccom 4.5/5.0 308-382
Fendt Vario 53-380
John Deere AutoPowr / IVT 129-294
Massey Ferguson Dyna VT 95-294

Zdroj: https://www.caseih.com/northamerica/en-us/products/tractors,
http://www.claas.co.uk/products/tractors, https://www.fendt.com/int/tractors.html,

https://www.austrodiesel.at/cz/produkty/traktory/, "stazeno dne 14. 4. 2018"

V nasledujicich tabulkdch je zobrazena kromé typu pifevodovky a vykonu
traktoru také jeho spotteba. Udana spotieba je vysledek testu némecké spolecnosti

Deutsche Landwirtschafts-Gesellschaft (DLG), ktera se =zabyvd zkouSenim
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zemédélskych strojt. Tento test spociva v zatézovani traktoru pii orbé, kultivaci, praci
s aktivnimi brdnami, Zacim strojem, hnojeni a lisovani. Pfi tomto testu se méni
1 zatiZeni stroje pfi jednotlivé praci. Vysledkem tohoto testu je tzv. PowerMix, coz je
pramér dosazenych hodnot z jednotlivych praci. Do vysledkd nejsou zapocitany
hodnoty z dopravy na silnici. Hodnoty uvedené v tabulce je nutné brat s rezervou,
jelikoz se mi nepodafilo vzdy zjistit aktudlni informace nebo nebyly testovany
vykonové stejné traktory. Tyto tabulky slouzi pfedevSim pro porovnani traktorii

v ramci vyrobcee, nikoliv pro porovnani mezi znackami.

V tabulce ¢. 6 jsou zobrazeny traktory skupiny CNH, ¢ili Case TH, New
Holland a Steyr, protoze traktory jsou zcela identické. U tohoto vyrobce jsem zvolil
traktory s vykonem 107 kW a 118 kW, jelikoz jsou vykonové podobné a maji

zastoupeni ve dvouspojkové, powershiftové i plynulé prevodovce.

Traktor s dvouspojkovou pievodovkou dosahl na prumérnou spotiebu
258 g¢'kW-h'!, kterd je ze vSech zobrazenych nejniz§i. Traktor s Full Power Shift
ptfevodovkou s vykonem 118 kW je zde zobrazen spiSe pro pfedstavu, protoze tento

traktor ma jiny motor a test tohoto stroje byl proveden jiz v roce 2010.

Traktor s plynulou ptfevodovkou CVX/Auto Command je zcela identicky
s traktorem, v némz byla testovana pievodovka Auto Drive 8. Zde je zfejmy rozdil ve

spotieb& pohonnych hmot o 18 g'kW-h'..

Tabulka €. 7 - Tabulka vykont a spotieby

Vyrobce Prevodovka Vykon [kW] DLG PowerMix
[g-kW-h']
Case IH/NH/Steyr Active Drive 8 107 258
Case IH/NH/Steyr Full Power Shift 118 277
Case IH/NH/Steyr | CVX/Auto Command 107 276

Zdroj: http://www.dlg.org/traktoren.html, "stazeno dne 14. 4. 2018"
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Tabulka ¢. 8 - Tabulka spotteby

Ptevodovka Tahové Tahové Tahové Doprava
prace prace + prace + [max. 40 km-h™]
prace PTO +
s PTO hydraulické
okruhy
Active Drive 8 255 248,7 289 597
CVX/Auto Command 285.5 268,5 277.,5 615

Zdroj: http://www.dlg.org/case-ih.html, "stazeno dne 15. 4. 2018"

V tabulce €. 7 jsou zobrazeny hodnoty z jednotlivych praci a je zcela patrné, Ze

dvouspojkova prevodovka je vhodna pro vétSinu praci. Ovsem plynuld prevodovka

v agregaci s rozmetadlem tuhych statkovych hnojiv, poptipad¢ s lisem vykazuju nizsi

spotfebu pohonnych hmot, nez prevodovka Active Drive 8.

Tabulka ¢. 9 - Tabulka vykont a spotfeby

Vyrobce Prevodovka Vykon DLG PowerMix
kW] [gkWh']
Claas Hexashift 129 272
Claas ZF Terramatic 135 290

Zdroj: http://www.dlg.org/traktoren.html, "stazeno dne 15. 4. 2018"

V tabulce €. 8 jsou zndzornény traktory firmy Claas, které bohuZel maji

rozdilné motory a jejich testovani probéhlo po tifech letech. AvSak pievodovky

Hexashift i Terramatic jsou od firmy ZF a pfipadné zmény nemohly mit zasadni vliv

na vysledky testt.
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Tabulka ¢. 10 - Tabulka spotieby

Ptevodovka | Tahové prace | Tahové prace Tahové Doprava
+ prace prace + | [max. 40 km-h’']
s PTO PTO +
hydraulické
okruhy
Hexashift 268 268 296 585
Terramatic 287 287 304 -

Zdroj: http://www.dlg.org/claas.html, "staZeno dne 14. 4. 2018"

V tabulce €. 9 jsou zobrazeny hodnoty spotfeby v dané praci. Powershiftova
prevodovka Hexashift vykazuje nizS$i spotfebu ve vSech typech Cinnosti nez
prevodovka plynula. OvSem v agregaci s rozmetadlem tuhych statkovych hnojiv nebo
s lisem (Prace tahové + PTO + hydraulické okruhy) jsou rozdily ve spotiebé mezi

pfevodovkami malé, téméf zanedbatelné.

Tabulka €. 11 - Tabulka vykont a spotieby

Vyrobce Pievodovka Vykon DLG PowerMix
kW] [gkW-h!]
Case [H/NH/ CVX/ Auto 107 276
Steyr Command
Fendt Vario 110 276
Massey Ferguson Dyna VT 110 310

Zdroj: http://www.dlg.org/traktoren.html, "stazeno dne 15. 4. 2018"

U traktorii znacky Fendt jsem musel provézt srovnani s ostatnimi vyrobci,
protoze Fendt do vSech svych modelovych fad (kromé& tady 1100 MT) montuje
prevodovku Vario. Porovnavané traktory, jejich vykon i spotiebu jsem uvedl v tabulce
¢. 10. Zde je nutno podotknout, Ze traktory Fendt a Massey Ferguson byly srovnavany
v roce 2014 a traktor Steyr byl testovan v roce 2016. Z tabulky je patrné, Ze stroje
skupiny CNH a traktor Fendt maji identickou spotifebu. Oproti tomu traktor firmy

Massey Ferguson v testu propadl.
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Tabulka ¢. 12 - Tabulka spotieby

Tahové
prace +
Tahové prace Doprava
Prevodovka Tahové prace PTO +
+ prace s PTO _ [max. 40 km-h™']
hydraulické
okruhy
CVX/ Auto
285,5 268,5 271,5 615
Command
Vario 277 272 290 549
Dyna VT 292 315 330 635

Zdroj: http://www.dlg.org/traktoren.html, "stazeno dne 15. 4. 2018"

Graf ¢. 1 - Graf spotieb

Spotieba

pohonnych hmot

[k W-h!]

100

Graf spotteb plynulych prevodovek

Tahové prace +
prace s PTO

B CVX/Auto Command ™ Vario

Tahové prace +

PTO + hydraulické

okruhy

® Dyna VT

Tahové prace

Doprava

[max. 40 km-h-1]

Pro vétsi piehlednost jsem ztabulky €. 11 vytvofil graf ¢. 1, kde jsou

znazornény spotieby jednotlivych traktord. Z grafu je patrné, Ze prevodovka CVX ma

v

a hydraulickymi okruhy. Pfevodovka Vario méa naopak nejnizsi spotiebu pii tahovych

pracich a oproti konkurentim ma velmi nizkou spotiebu pii dopravé. Zde stoji za
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zminku, Ze traktor Fendt s plynulou pfevodovkou Vario dosahl pii dopravé nizsi
spotieby neZ traktor Claas s powershiftovou pfevodovkou Hexashift. Naopak Massey

Ferguson s Dyna VT ma celou dobu vy$si spotfebu nez ostatni konkurenti.

Tabulka ¢. 13 - Tabulka vykont a spotieby

Vyrobce Pievodovka Vykon DLG PowerMix
(kW] [gkW-h!]
John Deere eE23 s Efficiency 205 265
Manager
John Deere AutoPowr/IVT 198 277

Zdroj: http://www.dlg.org/traktoren.html, "staZeno dne 14. 4. 2018"

V tabulce €. 12 jsou uvedeny traktory John Deere, které jsou osazeny
dvouspojkovou prevodovkou e23 a plynulou ptevodovkou AutoPowr/IVT. Zde ovsem
také dochazelo k testovani strojii s odstupem ¢asu, proto uvedené hodnoty jsou dnes

pouze orientacni.

Tabulka ¢. 14 - Tabulka spotieby

Ptevodovka Préce Préce Prace Doprava
tahové tahové + tahové + | [max. 40 km-h™]
prace PTO +
s PTO hydraulické
okruhy
e23 272 257 277 527
AutoPowr/IVT 278 271 290 -

Zdroj: http://www.dlg.org/traktoren.html, "stazeno dne 15. 4. 2018"

Do tabulky €. 13 jsem zaznamenal spotieby pfevodovek od firmy John Deere.
Dvouspojkova pirevodovka €23 ma nizsi spotiebu ve vSech parametrech nez plynula
prevodovka AutoPowr/IVT. Pievodovka vynikd nizkou spotiebou piedevsim

v agregaci s aktivnimi branami, zacimi stroji, a predevSim v doprave.
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Tabulka ¢. 15 - Tabulka vykonu a spotieby

Vyrobce Prevodovka Vykon DLG PowerMix
(kW] [gkW-h']
Massey Ferguson Dyna 4 110 283
Massey-Ferguson Dyna 6 110 278
Massey Ferguson Dyna VT 110 310

Zdroj: http://www.dlg.org/massey ferguson.html, "stazeno dne 15. 4. 2018"

Tabulka ¢. 14 zobrazuje hodnoty, jakych dosahly traktory znacky Massey
Ferguson. Zde se mi podafilo zjistit vS§echny vyrobcem pouzivané typy pfevodovek
v jednom modelu traktoru. V této tabulce se pomyslnym vitézem stal traktor
s prevodovkou Dyna 6. Naopak nejhiife dopadl traktor s plynulou pievodovkou

Dyna VT.

Tabulka €. 16 - Tabulka spotieby

Ptevodovka Tahové Tahové Tahové Doprava
prace prace + prace + [max. 40 km-h]
prace PTO +
s PTO hydraulické

okruhy
Dyna 4 275 285 291 676
Dyna 6 271 271 316 619
Dyna VT 292 315 330 635

Zdroj: http://www.dlg.org/massey_ferguson.html, ,,stazeno dne 15. 4. 2018

Tabulka ¢. 15 znazornuje, jaké mnozstvi paliva spotfebuji traktory s konkrétni
pfevodovkou v dané praci. V tahovych pracich je nejuspornéjsi pfevodovka Dyna 6,
stejné jako v tahové préci spojené s pouzivanim vyvodového hiidele. Naopak v tahové
praci zkombinované s vyvodovym hiidelem a hydraulickymi okruhy je nejusporné;jsi
Dyna 4. Ani v jedné z uvedenych kategorii nemtze plynuld prevodovka Dyna VT

dvéma dfive zminénym konkurovat.
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Tabulka ¢. 17 - Cena pojezdovych ustroji na traktor o vykonu 195 kW

Typ podvozku Vyrobce Cena [€/K<]
Dvoumontaz Fendt 5 822/171 284
Centralni husténi Fendt 15 013/381 961
Péasovy podvozek Soucy Track 69 940/1 779 414
Zdroj:

https://konfigurator.fendt.com/SelectVehicle.aspx? Type=CC&LinkedToRange=1&P
roductGroupID=F&RangelD=46, "stazeno dne 15. 4. 2018"

Ceny v korunach uvedené v tabulce €. 16 jsou pouze orientacni. Vychazel jsem
z aktualniho kurzovniho listku CNB z 15. 4. 2018, kdy byl kurz 25,442 K&-EUR'!
(https://www.cnb.cz/cs/platebni_styk/sluzby pro klienty/obchodni_kurz.html,
»stazeno dne 15. 4. 2018).

V tabulce €. 16 jsou uvedeny ceny zafizeni, kterd se pouzivaji pro zvétSeni
sty¢né plochy stroje s pozemkem a pro zvyseni tahového vykonu. Z tabulky je patrné,
ze jako nejlevnéjsi varianta se jevi sada na aplikaci dvoumontaze. OvSem cena
uvedena v tabulce zahrnuje pouze montézni sady na ptedni i zadni napravu. Do ceny
je treba také zapocitat dalS§i pneumatiky a disky, které stoji pfiblizné¢ 6 939 €
(176 542 K¢). Nevyhodou dvoumontaze jsou jeji velké rozméry a naro¢nd aplikace na

traktor. Dvoumontaz je u traktorti dostupna od 53 kW do 380 kW.

Spolecnost Fendt jako prvni vyrobce zemédélské techniky na svété vyvinula
centralni monitorovani tlaku v pneumatikach a nasledné aplikovala do traktorti svych
traktori ve vykonovém rozmezi 166 kW az 380 kW. Tento systém miize byt
integrovan do naprav stroje a je zcela ovladan skrz Varioterminal z mista obsluhy.
To umoziuje rychlou zménu tlaku v pneumatikach, coz snizuje poniceni pudy, valivy

odpor jak na poli, tak i na silnici a snizuje spotiebu paliva.

Pésové podvozky jsou idedlni pro traktory s vykonem nad 200 kW, jelikoz tyto
stroje maji velkou hmotnost a kolové podvozky velké vykony nedokazi zcela prenést
na povrch pozemku. Pii srovnatelné celkové hmotnosti je pidni tlak jednoduchych kol
vy$$i nez u podvozku s pasy. S pfibyvajici hloubkou se tlak zplsobeny pasy zietelné
snizuje a v podlozi je jiz neméfitelny. AvsSak tlak v blizkosti povrchu je ve skutecnosti

dvojnasobné tak vysoky nez vypoctend hodnota: vysledek vodicich kladek.
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Tento rozdil v tlaku je zavisly na ptidé. Na kypré ptd¢ jej prenasi ptirozené cely pas a
traktor se méné propadd. Na nerovném povrchu, napt. po orbé, vyrovnava siroky pas
nerovnosti pole. U dvoumontaze tyto rozdily odpadaji
(http://mechanizaceweb.cz/bezici-pas-nekonecne-moznosti-tahove-sily/, ,,stazeno dne

15. 4. 2018%).

Z této citace je patrné, ze pasové podvozky nejsou vzdy idedlni a je tfeba si
dobfe rozmyslet investici do pasovych podvozkil, protoze nejsou vhodné napt. pro

orbu v brazdé.
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6. Z.avér

Dvouspojkovéa prevodovka Active Drive 8 je vhodnd do tahovych praci,
do tahovych praci s vyvodovym hiidelem a samoziejmé do dopravy. Naopak plynula
prevodovka CVX/Auto Command je vhodnad do praci napi. s rozmetadlem tuhych

statkovych hnojiv nebo s lisem.

Powershiftova pievodovka Hexashift v traktorech Claas dosihla ve vSech
bodech nizsi spotieby paliva nez plynula prevodovka Terramatic. Ackoliv pievodovka
Terramatic dosahla horsi spotieby, byla by vhodna na tahovou praci spojenou s PTO
a hydraulickymi okruhy. V této Casti testu byly vysledky podobné a zde pro volbu
plynulé pfevodovky mluvi moznosti jejiho nastaveni, které¢ urychli cely pracovni

proces.

cwwvr

cvwr

prevodovek.

Dvouspojkovéa prevodovka e23 od firmy John Deere dosahla nizsi spotieby ve
vSech testovacich bodech oproti plynulé pirevodovce AutoPowr/IVT od stejného
vyrobce. V ptipad¢ firmy John Deere padé jednoznacné volba na €23, kterd v doprave
dosahla nejnizsi spotieby ze vSech testovanych prevodovek.

Massey Ferguson do traktoru o vykonu 110 kW dodava tii typy prevodovek.
a hydraulickymi okruhy. Druhad pfevodovka Dyna 6 dosahla nejlepSich vysledkt
spotieby ve tiech ze ¢tyt hodnocenych bodu a v radmci traktort Massey Ferguson je to

nejvhodnéjsi typ prevodovky. Naopak Dyna VT zcela neptipada v uvahu.

Dvoumontaze se vzhledem k dopravé ptidavnych pneumatik, potiebé dalsi
pomocné sily a ¢asové narocnosti u traktori vyplati pouze v ptipadé jejich nasazeni

v tahovych pracich bez Castého ptejizdéni mezi pozemky.

Naopak centralni sledovani tlaku v pneumatikdch VarioGrip je idealni
v traktorech, které Casto piejizdi mezi pozemky a je proto nutné ¢asto a v co nejkratSim
case ménit tlak v pneumatikach. Ideélni pro pouziti pfi znich, svozu pice z luk, slamy,

popripad¢ pii obdélavani malych ploch.
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Pasové podvozky jsou vhodné pro traktory s vykonem nad 200 kW, popiipadé
na pozemky s nerovnomérnym povrchem. Pasy dokazi prenést mnohem vyssi vykon,
pritom dobfe piekonavat nerovnosti povrchu. Pasové podvozky jsou tudiz vhodné na

upravu oranisté a predset'ovou ptipravu.

V ptipadé vyvoje se da ocekavat rozSifeni systému centradlniho husténi
v agregaci s Sirokymi pneumatikami a u traktor s vykonem nad 200 kW s ¢ast¢jSim

vyuzivanim pasovych podvozki.
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8. Seznam zkratek

CNH — Case New Holland

CVX —néazev plynulé pfevodovky u traktort Case IH
CNB — Ceska narodni banka

DLG — Deutsche Landwirtschafts Gesellschaft

DSG — Direct Shift Gear / Direktschaltgetriebe

ECO - ekonomicky, usporny

PFC — volba navyseni tlaku a kompenzace toku v hydraulickém okruhu

67



Seznam obrazku

Obrazek ¢.
Obrazek ¢.
Obrazek ¢.
Obrazek ¢.
Obrazek ¢.
Obrazek ¢.
Obrazek ¢.
Obrézek ¢.
Obrazek ¢.
Obrazek ¢.
Obrazek ¢.
Obrazek ¢.

1 - Planetovy PIeVOQ ......c.eevuieeoiiiiieeieeie ettt ettt 14
2 - Schéma Direct Shift Gear prevodoVKY ........cccvevverciieniieniieiienieeieens 17
3 - Claas Hexashift.......coooiiiiiiiiiiece e 23
4 - Diagram fazeni prevodovky Claas Hexashift............ccoccooeninnnnnne. 24
5 - Diagram tazeni pfevodovky Claas Quadrishift............ccccooiniininnin. 25
6 - Hydrodynamicky mMeENic ........c..ccveeiieriieriiieniieeieeniee e eiee e enne 26
7 - Zobrazeni systému VarioGrip ve Varioterminalu............ccccveeennennne 38
8 = VATTOGTIP .ottt ettt 38
9 - Pasovy systém New Holland SmartTrax..........ccceccveviinciiinieniienenne, 40
10 - Claas TerraTrac .....cc.eevevueeiieiieiieeeeeeeee e 41
11 - Claas TerraTrac ........coceeieiiiieieeeceete e 41
12 - Detail Fendt Mobile Track systému ...........cccooeeiiiiiniiiiiinieiieeene 42

68



Seznam tabulek

Tabulka €. 1 - Vykony traktorti a pouZiti pfevodovek ..........ccocevveniiiienieneniienennen. 47
Tabulka €. 2 - Tabulka VIKONT .....cccveeiiiiiiieiienieeieeiie e e 47
Tabulka €. 3 - Tabulka VYKONT .....ccocuiiiiiiieeiieeciie e 48
Tabulka €. 4 - Tabulka VYKONT .....cooeiiiiiiiiiiee e 49
Tabulka €. 5 - Tabulka VYKONT .....cocviiiiiiieiieiecee e 50
Tabulka €. 6 - Tabulka VIKONT ......ccveeiiiiiiieiienieeieeee et 51
Tabulka €. 7 - Tabulka vykonll @ SPOtIEDY .......cccvveeruieeiiieeieeeiee e 52
Tabulka €. 8 - Tabulka SPOtIEDY.....ccuieiiiiiiiiiieieeieee e 53
Tabulka €. 9 - Tabulka vykontll @ SPOtFEDY ......ccceeeviiiiiiiiiiiieieeieeie e 53
Tabulka €. 10 - Tabulka SPOtFeDY........ccveriiiiiieiiieiiecieee et e 54
Tabulka €. 11 - Tabulka vykont a Spotfeby .......c.cccevvieeviieeiiieeiiecieeeee e 54
Tabulka €. 12 - Tabulka SPOtIebY........ccveiiiiiiiiieieee e 55
Tabulka €. 13 - Tabulka vykontll @ SPOtTEbY ........c.cccierieeiiieriieiieieeieeee e 56
Tabulka €. 14 - Tabulka SPOtFeDY........ccveriiiiiieiiieiiecieet e e 56
Tabulka €. 15 - Tabulka vykonu a Spotfeby..........ccccvieeeiieeiiiieiiecieecee e 57
Tabulka €. 16 - Tabulka SPOtIebY........cceeiiiiiiiiiiiieecee e 57
Tabulka €. 17 - Cena pojezdovych ustroji na traktor o vykonu 195 kW ................... 58

Seznam grafi

Graf €. 1 - Graf SPOTED ...cveeiiriiiiiiieecc e 55

69



