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Abstrakt

Hlavni naplni této bakalafské prace je hodnoceni skliziiové linky pro sklizen
kukufice metodou CCM.

V prvni casti literarniho ptehledu je sezndmeni s konstrukénim feSenim sklizecich
mléaticek, valcovych drtic¢lti a velkoobjemovych lisii. Ve druhé casti je popis sklizné
kukutice pomoci sklizecich mlaticek a technologie metody CCM.

V praktické casti je nejdiive seznameni s metodikou, kde jsou uvedeny postupy a
vypoCty dulezit¢ k hodnoceni sklizecich mlati¢ek, valcovych drtich a
velkoobjemovych listi. Dale zahrnuje vysledky hodnoceni jakosti prace sklizeci
mlaticky z pohledu ztrat, jakosti drceni a rozptylu poskliziovych zbytkd,
vykonnostnich parametrt valcového drtice a velkoobjemového lisu.

Klic¢ova slova: sklizeci mlaticka, kukufice, metoda CCM, valcovy drtic,
Abstract

The main focus of this bachelor thesis is on the evaluation of the harvesting line used
for the corn harvesting with the CCM method.

In the first part of the literary content, there is an introduction to a structural solution
of the threshing machines used forharvesting, cylindrical crushers and high volume
mechanical presses. In the second part there is a description of the corn harvesting
using harvesting threshing machines and the technology of the CCM method.

In the practical part I am going to focus mainly on methodology. | am going to
present the steps and calculations that are important for the evaluation of the
threshing machines used for harvesting, cylindrical crushers and high volume
mechanical presses. Also the results of the evaluation of quality of the threshing
machine sfunction from the point of loss, the quality of grinding and spreading the
after-harvesting remains, performance parameter of the cylindrical crusher and the
high volume mechanical press are attached.

Key words: threshing machine, corn, CCM method, cylindrical crusher
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Uvod

praci zem&délcti po celém svété. V dobé, kdy jesSté neexistovala sklizeci
mlaticka se zrno z klast dostavalo vSemoznymi zpusoby. Dnes si sklizen bez

modernich sklizecich strojii nedovedeme ani predstavit.

V dnesni dobé jsou sklizeci mlaticky dokonalé moderni stroje, ale
stale se pracuje na jejich vyvoji a zdokonaleni, tak aby jejich prace s nimi
byla co nejefektivnéjsi. Hlavnim pozadavkem sklizecich mlatic¢ek je oddéleni
zrna od slamy a plev. Dnes se nejvice pouzivaji dva typy mléticich ustroji
tangencialni a axialni. Axialni systém separace je Setrn&jsi K zrnu sklizené

plodiny, ale vice energeticky naro¢né&jsi proto jsou na trhu nabizené sklizeci

mlaticky s kombinovanym mléticim a separacnim Gstrojim.



2. Reserse

2.1 Historie sklizecich mlaticek

V roce 1940-1942 byla jako prvni sklizeci mlati¢ka na uzemi Ceskoslovenska Claas
MDB, ktera byla oficialné vyuzita v Uhfin¢vsi u Prahy. Jednalo se o pii¢né tazeny
stroj s zacim uUstrojim o pracovnim zabéru 2,1 metru, mlatici stroji tvofil buben o
priméru 0,4 metru, stroj byl agregovan traktorem o vykonu 33,1 kW (45 koni). Prvni
sklizeci mlaticky se na naSem uzemi zacali objevovat po roce 1945, mald cast
pochazela ze zapadni Evropy, nejvétsi procento zastoupeni na izemi Ceskoslovenska
zaujimala ruska sklizeci mlaticka S-6 na kterou v roce 1957 navazala mlaticka S-4,
objevuji se i mad’arské mlaticky ACD-343. Roku 1956 zacal svou vyrobou sklizecich
mlati¢ek i Cesky podnik Agrostroj Prostdjov se sklizeci mlatickou ZM-303. V
nékolika nasledujicich letech se na naSem tzemi rozsifuje sovétska sklizeci mlaticka
SK-3, kterou pozdgji vystiidala mlaticka SK-4. Sklizeci mlaticky s oznaéeni
Fortschtitt E512 byly do Ceskoslovenska dovazeny z NDR vroce 1968. Tyto
mlaticky se staly velice oblibenymi a nejprodavanéjSimi stroji. Sovétské stroje S
oznaceni SK-5 Niva a SK-6 Kolos se k nam zacaly dovazet v roce 1974. Dalsimi
stroji od firmy Fortschritt se v roce 1979 staly mlaticky E516. Diky své kvalité,
Sirokému sortiment a technologické vyspélost se frima Fortschritt stala nejoblibenéjsi
na Ceskoslovenském trhu. Polské stroje Bizon a rumunské stroje Gloria zaujimaly na
trhu jen malé procento oba tyto stroje byly dodavany v horské tpravé [1].

2.2 Sklizeci mlaticky

Sklizeci mlaticky maji za ukol ziskat porost ze stanovisté seCenim (piima sklizen),
nebo sbiranim (dvoufazova sklizen), hmotu vymlatit, uvolnit zrno, oddélit zrno a
slamy a plev a od ostatnich ¢asti rostlin a shromazdit jej v zasobniku. Slamu, plevy a
uhrabky upravit k ndslednému zapraveni nebo k nasledné sklizni. Maji umoznit
rizné metody sklizné slamy. Maji umoznovat sklizeni vétSiny semennych rostlin.
Sklizeci mlati¢ky se standardni upravou jsou uréeny do vSech rovinatych oblasti se
svahovou dostupnosti 8° a mlaticky se svahovou upravou do svahovych oblasti se
svahovou dostupnosti 20° [2].
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Agrotechnické pozadavky na sklizeci mlaticky

Sklizeci mlaticky muzeme rozde€lit podle nésledujicich agrotechnickych

pozadavk:

a)

b)

d)

f)

stroje jsou urceny pro sklizen obilnin, olejnin, luskovin, kukufice na zrno,
jetelovina trav na semeno, popiipad¢ dalsich zrnin,

pracovni operace jsou: seCeni porostu nebo sbirani z fadku, doprava
sklizeného materidlu do mlaticiho ustroji, vymlat materialu, separace
hrubého a jemného omlatu, doprava zrna do zasobniku stroje a ukladani
slamy na fadek nebo drceni a rozptyl slamy po strnisti,

porost obilnin neposeceny s vynosem zrna do 10 t*ha™, vyska rostlin od
0,3 do 2,5 metru, vlhkost zrna do 30%, vlhkost slamy do 40%, pomér
zrna ke slamé od 1 : 0,8 do 1 : 2,5, prost stojaty i polehly (zvifeny) do
v$ech stran,

pii ukladani na fadek je porost secen ¢elnim samojizdnym fadkovacem s
pracovni Sitkou zabéru 4 az 6 metru, Sitkou fadku 0,8 az 1,4 metru, vyska
radku 0,2 az 0,6 metru. Stébla jsou ulozena pod uhlem 15 az 25° a
k podélné ose Fadku. Radek nesmi byt ulozen do stopy kol, mnoZstvi
klast po fadkovani v bezprostiednim styku s pidou do 5%,

plynule nastavitelna vyska strnis§t€ v rozmezi od 70 do 600 milimetra,
vySka by méla byt rovnomérna. Pfi pfimé sklizni by ztraty zrna méli byt
1,5% (hmotnostni z biologického vynosu), z toho za Zacim stolem 0,5% a
za mlatickou do 1%. Ztraty zrna z nedomlatkt do 0,5%, poskozeni zrna
do 3%, obsah obilnich pfimési a necistot v zrnu (v zdsobniku) do 3%
(hmotnostnich), z toho necistot nejvyse do 1%,

u standardnich sklizecich mlaticek se hmotnostni prutok (prichodnost)
pohybuje v rozmezi od 4 do 12 kg*s™, tomu odpovidaji $itky pracovnich
zabéri zacich stollt 4 az 12 metri, objemem zdsobniku 4 az 14 mS,
aplnici vyskou do dopravnich prosttedk vice jak 4 metry, vykony
motoru 100 az 450 kW, s plynule ménitelnou pracovni rychlosti od 1 do
11 km*h™, dopravni az 40 km*h™, a vykonnosti az 8 ha*h, svahovou

dostupnosti 8 az 12°, tlak na piidu 0,15 MPa,
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g) u svahov¢ upravenych sklizecich mlati¢ek se hmotnosti pritok uvazuje 5
az 8 kg*s™, tomu odpovidaji mensi objem zasobniku, niz&§i vykonnosti
motoru a 8ifky Zacich stolq,

h) sklizeci mlaticky standardni i svahové upravené mohou byt spojeny
témito adaptéry s ptislusenstvim: sbéraci ustroji pro délenou sklizen,
neseny drti¢ slamy, podvozek na zaci listu. Dale jsou dodavany adaptéry
pro sklizen kukufice na zrno, sklizen slunec¢nice, adaptér pro ptimy sbér
fazoli a adaptér pro ptimy sbér soje,

1) sklizeci mlaticky jsou opatfeny témito prvky automatizace: indikace a
signalizace ztrat zrna za vytfasadly a Cistidlem, indikace poklesu
jmenovitych ota€ek hlavnich hfidelli pracovnich ustroji, pocitani hektart,
svahové mlaticky pak automatické vyrovnavani mlaticky v pficném 1

podélném sméru ve svazich do 20° [3].

7 v 7

2.3 Hlavni casti a technologicky proces sklizeci mlaticky
Hlavnimi c¢astmi sklizeci mlaticky jsou: zaci adaptéry, Sikmy

dopravnik, mlatici ustroji a separaéni Ustroji zobrazeno na obrazku 1.

KABINA OBSLUHY ZASOBNIK ZRNA MOTOR

STKMY DOPRAVNIK

ZACI USTROJT

DRTIC SLAMY
METAC PLEV
SEPARACNI USTROJT

CISTICI USTROTI
DOPRAVNIKY

PODVOZEK
MLATICI GSTROTT

Obrazek 1 - Schéma sklizeci mlaticky
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Sikmy dopravnik

Hmotu od palcového prubézného Snekového dopravniku piebira Sikmy
dopravnik, ktery tvofi dva nebo tii fet€ézové dopravniky. Ozubené listy, které
jsou piisSroubovana k fetéziim material posouvaji po celé délce sikmé komory
az k mlaticimu ustroji. Sklizeci mlaticky vybaveny lapacem kament, ktery
zabranuje vniknuti ciziho pfedmétu do mlaticiho ustroji. Kameny jsou
zachyceny a obilna hmota pokracuje do mlaticiho ustroji [3].

Miatici astroji

Hlavnim tkolem mlaticiho tUstroji je uvoliiovani zrna z klasti, a zaroven
dochazi i k narusSovani slamy a plevelnych rostlin. Pfi uvoliiovani se zrno
nema poskodit a ma byt uvolnéno vsSechno zrno. Dal§im ukolem mlaticiho
ustroji je roz€lenit material na jemny a hruby omlat. Hruby omlat je vystupni
mezerou a odmitacim bubnem posouvan na separator (vytfasadlo). Jemny
omlat propadava mlaticim koSem, kterym ma propadat co nejvice uvolnéného

zrna, aby byla uleh¢ena prace separatoru [4].

Typy mlaticiho ustroji

Mlatici Gstroji muze byt tangencialni (radialni) zpravidla jedno, dvou nebo tii
bubnové mlatkoveé, axialni jedno nebo dvou bubnové nebo také hybridni
mlatici Gstroji.

Tangencialni mlatici ustroji
Tangencialni mlatici ustroji, 1ze roz€lenit do dvou variant. Jednobubnové

nebo dvou bubnové, které je sestrojovano tak, ze prvni buben je urychlovaci a

druhy buben mlatici. Tangencialni mlatici Gstroji je zobrazeno na obrazku 2.

Obrazek 2 - Tangencialni mlatici

ustroji
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Obilni hmota je dopravena do mlaticiho ustroji Sikmym dopravnikem,
pred mlatici ustroji je vsazen lapa¢ kamenti. Hmota je vtahovana do mezery
mezi mlatici buben a koS, poté nasleduje odmitaci buben a podle typu
piidavny rotacni separator. Hmota se do mezery mezi mlatici buben a ko$
vsouva kolmo na osu rotace bubnu. Mlaticim kosem propada zhruba 75-95 %
vymlaceného zrna a s nim i nezddouci pfimési. Hruby omlat je posouvan
odmitacim bubnem na délena klavesova vytrasadla znazornéna na obrazku 3.
Na vyttasadle dochazi k oddéleni jemného omlatu od sldmy. Sldma je poté
dopravovana po vytfasadlech do drti¢e, nebo je ukladana volné na fadek.
Jemny omlat je pomoci podavaciho Ustroji dopravovan na sita. Podavaci
ustroji nejcastéji tvoii stupniovitd vynaSeci deska nebo soustava Snekovych
dopravnikti Jemny omlat z mlaticiho Ustroji a ze separa¢niho ustroji je
dopravovan za pomoci uzavienych vytfasek klavesovych vyttasadel. U toho
provedeni se zvySuje moznost nebezpeci ucpavani, a to hlavné pii vlhkych
podminkach sklizn€. Tudiz u otevienych vytfasek a rotacnich separatort je
jemny omlat pfivadén samostatnymi spadovymi deskami. Na stupniovitych
deskach se zrno sklepava dolt a lehké piimési se dostavaji nahoru. Desky
byvaji opatfeny liStami (pfepazkami) aby nemél materidl tendenci se
sklepavat u jedné strany pfi praci na svazitych pozemcich. Prstovy rost, ktery
je umistén na konci desky a zajiStuje pozvolné uvoliiovani omlatu a tim i
stejnomeérné zatézovani sita. VSechna Cistidla jsou vybavena tfemi sity
(hornim s ru¢né nastavitelnym klasovym néstavcem a spodnim). Sita jsou
tvofena nastavitelnymi Zaluziemi, kterymi lze libovolné ménit velikost
otvort. Sita jsou profukovana ventilatorem, jak je vidét na obrazku 4, jehoz
hlavnim tkolem je odfouknout z thrabe¢ného sita plevy a ulomky slamy.
Nevymlacené klasky, které nepropadaji zrnovym sitem jsou pomoci piicného
klasového dopravniku dopravovany zpét pied mlatici mechanizmus.
Vymlacena zrna, které propadnou zrnovym sitem jsou pomoci zrnového

dopravniku dopravena do zasobniku sklizeci mlati¢ky [5].
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Obrazek 4 - Cistici iistroji sklizeci mlati¢ky

Axialni mlatici ustroji

Axialni mlatici ustroji je zkonstruovano jako samostatné mlatici nebo
kombinované se separacnim Ustrojim, oznacujeme integrované mlatici stroji.
Podle sefazeni téchto axialnich mlaticich a separa¢nich bubnti, a tudiz i toku
obilni hmoty je mizeme roz¢lenit do ¢tyf moznych variant znazornénych na
obrazku 5:

a) podélny buben, podélny tok obilni hmoty,

b) podélné dva bubny, podélné paralelni tok hmoty,

C) pficny buben, pfi¢ny tok obilni hmoty,

d) pficny i podélny buben, pti¢ny a podélny tok hmoty.
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Obrazek 5 - Schémata usporadani axialnich mlaticich a separa¢nich bubnii.

Obilni hmota je dopravovana K tomuto Gstroji stejné jako u tangencialnich
sklizecich mlati¢ek Sikmym dopravnikem. Lopatkami vkladaciho $neku je
hmota zachycovana a ve spolupraci Svodicimi liStami je vtahovana do
mezery mezi otacejicim se kombinovanym bubnem a pevhym separacnim
obalem. Mlatky, ktera ma kombinovany buben pfipevnény v pfedni ¢asti jsou
ulozeny axidln¢ a nékteré jsou sefazeny do Sroubovice. V této Casti nastava
uvolnovani zrna a separace jemného omlatu prvni separa¢ni ¢asti obalu. Déle
hmota pfechazi do druhé ¢asti tstroji, kde je pfivadéna do rotace separa¢nimi
listami. Zde nastava separace jemného omlatu druhou separaéni Casti,
separa¢nim koSem. Slama je dopravovana z Gstroji do drti¢e nebo je ukladana
na fadek. Jemny omlat propadly mlaticim koSem a cast jemného omlatu
propadlého separa¢nim koSem jsou dopraveny Snekovymi dopravniky do
gistidla. Cistidla se skladaji ze soustavy Zzaluziovych sit (horni s ruéné
nastavitelnym klasovym nastavcem a spodni sito). Jemny omlat se tvofi zcela
vymlacené zrna a nevymlacené klasky. Zrna, ktera propadali zrnovym sitem
jsou pomoci zrnového dopravniku piepravovdna do zasobniku sklizeci
mlaticky. Nevymlacené klasky, které nepropadnou zrnovym sitem jsou
klasovym dopravnikem piesouvana zpét pred mlatici Gstroji [5].
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Obrazek 6 - Hlavni ¢asti axialniho mlaticiho ustroji sklizeci mlaticky New
Holland CR 10.90: 1 — sikmy dopravnik, 2 — usmérfiovaci $nek, 3 — mlatici a
separacni buben, 4 — odmitaci buben (drti¢), 5 — mlatici a separa¢ni kos, 6 —

Cistici soustava, 7 — mlatici segment

2.4 Zaci adaptéry

Vario adaptér

Zaci adaptér VARIO umoziiuje zpohodli kabiny a za jizdy libovolng
prodlouzit Zaci sttil az o 200 mm, nebo ho naopak zkratit az o 100 mm jak je
vidét na obrazku 7. Pii Upravé Zaciho adaptéru pro sklizen fepky je mozné
stil prodlouzit a az o 500 mm, kdy se do vzniklé mezery vlozi ptidavné
plechy a namontuji se aktivni prstové déliCe, které jsou hydraulicky
pohanény. Zaci adaptér miize byt vybaven systémem Soft-Start pro pozvolny
rozbéh zaciho adaptéru a bezpe€nostni funkci Stop, kterd umoziuje
v kritickych situacich okamzité zastaveni zaciho ustroji béhem 2 vtefin, napft.
pti vniknuti ciziho predmétu [2].
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Obrazek 7 - Vario Zaci adaptér

Adaptér pro sklizenn kukufFice na zrno

Tyto adaptéry jsou naprosto odlisné od téch pro sklizen obilovin a fepky. Je
to déno zcela jinymi fyzikélnimi a mechanickymi vlastnostmi rostlin kukutice
a obilovin. Jelikoz porost kukufice je zna¢né vysoky a priuchodnost mlati¢ek
je omezena, je zadouci, aby k mlaticimu ustroji pfichazely vyluéné palice,
nikoliv celé rostliny. Dal§im dulezitym pozadavkem je, aby béhem sklizné
dochazelo 1 k upravé poskliziiovych zbytkl. Celé rostliny kukutfice by bylo
velmi obtizné zapravit a dlouho by se v pudé rozkladaly, proto adaptéry
stonky drti a fezou na mensi kousky. Kukufice je setd do fadkd a tomu také
musi byt pfizpiisobena konstrukce adaptéru. Ten se skladd z jednotlivych
sekci a podle toho se dé€li na Ctyfi, Sesti, osmi ¢i dvanactitadkové. V USA a
Australii jsou bézné 1 adaptéry o zabéru 16 1 18 radka.

Agrotechnické poZadavky na kukuri¢né adaptéry:

a) snadné ptipojeni ke sklizeci mlaticce,

b) sklizen fadku s rozte¢i 70-80 cm,

c) kvalitni drceni stébel a listl rostliny,

d) ztraty zrna véetné nesesbiranych palic do 1,5 %,
e) zpracovani porostu do vySky 3 m a vynosu 15 t,
f) nizka energeticka naro¢nost. [6]
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Obrazek 8 - Schéma odlamovaciho ustroji: 1 — hrot pasivniho délice, 2 —
fetézovy dopravnik, 3 — aktivni dé€li¢, 4 — odlamovaci Gstroji, 5 — pribézny

$nekovy dopravnik, 6 — vtahovaci valce, 7 — fezaci Ustroji

v r

Konstrukéni feSeni adaptéri

Mezi svétovou Spicku vyrobeil kukufiénych adaptéru se tadi spolecnost
Geringhoff, ktera nabizi Sirokou paletu téchto zacich ustroji. Kazdé z nich
pouziva odlisné konstrukéni feSeni a diky tomu tyto adaptéry plni svoji praci
ve vSech typech porostl. Je jich Cetné vyuzivano se vSemi typy sklizecich
mlaticek, jelikoz jsou levné&jsi variantou nez originalni adaptéry od vyrobct
mlaticek, navic jiz dlouha léta spolehlivé pracuji na ceskych polich. To je
rozhodujicim faktorem pro Ceské zemédélce.

Kukufti¢ny adaptér se dvéma odlamovacimi a jednim Fezacim valcem

Tento typ adaptéru zpracovava rostliny kukufice pomoci tii rotori na kazdy
fadek. Dva rotory otacejici se proti sobé a tim vtahuji stonek rostliny ke
tiretimu rotoru, ktery je opatfen patnacti fezacimi noZi (viz obrazek9). Pfi
vtahovani rostliny mezi soustavu valcli dochazi odlomeni klasu o odlamovaci
desku a ten je pomoci fetézového dopravniku dopravovan dale k prubéznému
Snekovému dopravniku a poté do mlaticiho ustroji. Zbytek rostliny je
rozdrcen a rozprostfen na pozemek. Soucasti adaptéru jsou sklopné délice,
které smeéruji porost k soustavé rotorti. Mezi déliCem a samotnym fezacim
ustrojim jsou pryzové zabrany proti vypadavani klasi z adaptéru. Je mozno
jej poftidit v pevném nebo sklopném provedeni, kdy u sklopného jsou splnény
legislativni poZzadavky na maximalni Sitku vozidla pro pohyb na pozemnich
komunikacich. Dals§i obrovskou vyhodou je moznost upravy pro sklizen
slune¢nice. Uprava spoéiva v namontovani specidlnich pasivnich nozi
vodorovné mezi fezaci vélce a fetézovy dopravnik.
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Obrazek 9 - Schéma funkce pracovni sekce

Kukuri¢ny adaptér se spodnim odfezavanim

Adaptér se spodnimi odfezdvacimi nozi oddéluje palice od stébel pomoci
dvou rotor na jeden fadek. Snekové rotory posouvaji rostlinu pied
odfezavaci niZ ke dvéma pracovnim rotoriim s nozovymi liStami, které stéblo
zmacknou a roziezou na malé kousky. Dva horizontalné noze pripevnéné na
stran¢ v polovin¢ rotorti zasahuji do predni ¢asti (viz obrazek 10). Vysledkem
je pozemek s velmi nizkym strnistém, ktery je idealné ptipraven pro dalsi
zpracovani. Navic tyto noze jesté vice rozbiji uz tak nafezané stonky rostliny,
které jsou vertikalné vtahovany mezi valce. Tim padem neni potieba dalSiho
zpracovani strniSté pomoci rotanich nebo cepovych mulCovaci a snizuji se
tak celkové naklady. Navic se redukuje pohyb dal§i mechanizace po pozemku
a snizuje se tak utuZeni pidy. To ma nepiimo vliv na celkovy vynos, protoze
je potvrzeno, Ze utuzeni pidy ma negativni vliv na rist plodin.

Obrazek 10 - Odlamovaci ustroji se spodnim

Fezanim
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Kukufi¢ni adaptér s kuZelovymi vtahovacimi valci

Zékladem kazdé pracovni sekce je dvojice kuzelovych valct, ktera ma za
ukol vtahovat rostliny vertikdlné smérem doli. Pro kvalitngj$i uchopeni
rostliny jsou u vrchold kuzelt vtahovacich valci, které jsou opatieny
kratkymi Sroubovicemi (viz obrazek 11). Béhem tohoto pohybu jsou pomoci
odlamovacich desek oddéleny klasy a pomoci fetézového dopravniku jsou
dopravovany k mlaticimu ustroji. Zajimavosti je, ze na prabézném Snekovém
dopravniku jsou misto 33 vkladacich prsti umistény desky, které posouvaji
klasy do Sikmé komory sklizeci mlaticky. Pod dvojici vélcl je umistén u
kazdé sekce rotacni niz (drtic), ktery seka rostliny na kratké kusy. [14]

Obrazek 11 - KuzZelové vtahovaci valce

se spodnim Fezanim

Uprava sklizeci mlati¢ky pro sklizeii kukufice

Pro sklizen kukufice na zrno se pred zapocetim sklizné¢ musi mlaticka projit
drobnymi upravami. Provadéné upravy se mohou u strojii riznych vyrobcii
zna¢né odliSovat. Mnohdy to zahrnuje rlizné Gpravy ¢asti mlaticky za vyuziti
dilu, které jsou dodavany spolu se strojem. Mezi tyto Gpravy se fadi:

pripojeni sklizeciho adaptéru — spojeni se provadi stejné jako u obilného
adaptéru k Sikmému dopravniku, a to zavéSenim na zavésné haky a nasledné
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b)

d)

f)

9)

h)

zajisténi Cepy. Poté se musi odpojit z ¢innosti hydraulicky vélec, ktery ovlada
pfi¢né vyrovnavani adaptéru. Pohon se zajistuje jako u obilného adaptéru
kloubovym htidelem a také za pomoci hydraulického obvodu, ktery je
pripojen hydraulickymi rychlospojkami,

uprava mlaticiho bubnu — pfimontovanim mezi mlatky bubnu plechové
vlozky, tim zabranime vstup zrna a palic do bubnu. Tim dochazi ke zlepSeni
vymlatu a také se snizuje moznost posSkozeni zrna,

vyména mlaticiho koSe — mlatici ko§ urceny ke sklizni obilovin musi byt
vyménén za specialni mlatici ko$ na kukufici, ktery ma vétsi otvory a ma
zesilenou konstrukci,

zakryti lapace kameni - zakryti lapace kameni se provadi pomoci
specialniho plech, aby se zde kukufi¢né palice nekupily a tim nebranily
stejnomeérnému toku hmoty do mléticiho ustroji,

demontdaz spodniho zrnového sita — omlat prochazi pouze pies horni
uhrabecné sito, palice kukufice pies sito neprojdou, proto neni nutné
vyuZzivat,

vyfazeni klasového dopravniku z cinnosti — rovnéz neni nutné Vyuzivat
klaskovy dopravnik. Z ¢innosti ho vyfadime tak, ze dopravnik piekryjeme,
aby se do n¢j zrna, ktera projdou ptes horni sito nepadala a nevracela se k
mlaticimu bubnu. Tim by dochézelo k poskozeni zrna,

vyména nozu drti¢e sldmy a zména jeho otdcek — pltivodni obilné drtici noze
je tieba vymeénit za specialni noze na kukufici, kterych je polovina nez
obilnich nozi. Otacky drti¢e se musi snizit, disledkem toho je vyS$si tocivy
moment drtice,

nastaveni mlaticky pro sklizenn kukufice — posledni uprava spociva v upraveé
parametri pro sklizenn kukufice podle doporu¢eného nastaveni od vyrobce,
jako jsou otacky mléticiho bubnu, mezery mezi koSem a bubnem, otacek
ventilatoru a otevieni horniho thrabeéného sita. [7]
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2.5 Srotovniky

Béhem uplynulych né¢kolika poslednich let se pozadavky malych a velkych
krmivarskych podnikli zalozenych na vyrobé smésnych krmiv pro driubez,
prasat a skot témét nezmenily.

Jako pted lety tak i dnes je Srotovani nedilnou soucasti piipravy jadrnych
krmiv. Pouzivaly se a stale se pouzivaji n¢které typy Srotovnikl pracujici na
stejném principu jako kdysi. Jsou to valcové a kladivkové Srotovniky.
Roztiraci Srotovniky se pouzivaji jen ziidka, kamenovy uz takika vymizel
z divodu vysoké energetické narocnosti, velmi malé vykonnosti a vysoky
nakladii na provoz. Kladivkové Srotovniky jsou vSestranné vyuzitelné ¢asti
zafizeni. V krmivarském odvétvi prevladaji. Velkym konkurentem je
Srotovnik valcovy. Ten muze vytvaret pevny standart odchylek rozdéleni
velikosti ¢asti.

Srotovniky rozméliuji zrna na $rot. Podle mleci jednotky lze Srotovniky
rozd¢lit na:

a) Vvalcovy,
b) kladivkovy,
C) kamenovy.

Vilcovy Srotovnik

Zakladem kazdého valcového Srotovniku jsou dva protibézné ryhované valce
stejného priméru zndzornén na obrazku 12. Na hiidelich valch jsou upevnéna
ozubend kola rozdilnych pramért, ktera do sebe zapadaji. Vélce se tak proti
sobé otaceji rozdilnou rychlosti. Je to proto, aby se zrno roziezavalo a
nedochézelo k omilani slupky. Zrno, které zapadne do ryhy pomalejSiho valce
a ryha rychlejsiho valce zrno roztrhne. Vzdy jeden z dvojice valci je
pohyblivy a zménou jeho vzdalenosti mozno regulovat hrubost Srotovaného
materidlu. Materidl je dodavan samotizné do klinového prostoru mezi sty¢né
plochy valci. Frekvence otaéeni valcti je v rozmezi 1-3 m.s™,

23



s —
S ¥ == e
ERERRRERREAE=" B
TR T S e

o s | e

Obrazek 12 - Valcovy Srotovnik

Kladivkovy Srotovnik

Kladivkové nebo také uderové Srotovniky jsou v podnicich vyrabéjicich

wrw v

krmné smési velmi oblibené a jsou nejrozsifenéjSim typem Srotovnikt. Jeho
obsluha je jednoduss$i nez u ostatnich typi a vyména kladivek a sit
nevyzaduje vétsi odborné znalosti. Srotovaci komora je pasivni &asti
pracovniho Ustroji. K navysSeni rozméliiovaciho G¢inku je vyplnéna v horni
casti ryhovanymi (vlozkami) drhlicemi. Ve spodni casti se nachazi
vymeénitelné sito pro regulovani hrubosti Srotované¢ho material je znazornéno
na obrazku 13.

Aktivni ¢asti pracovniho Gstroji je kladivkovy buben ten se sklada z hridele,
na niZz jsou uloZeny kotouce s otvory na obrazku 14. V nich jsou volné
navleceny na Cepech kladivka. Pocet a rozlozeni kladivek nejvice ptisobi na
proces Srotovani a tim i na vykonnost Srotovniku.

AL

Obrazek 13 - Vyménitelna sita
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Obrazek 14 - Kladivkovy buben s kladivky

Kamenovy Srotovnik

Kamenové Srotovniky jsou vhodné ke Srotovani suchych zrnin s nizkou
vlhkosti. Pti vys$si vlhkosti dochézi k nalepovani ¢astic na pracovni plochy,
které se vice zahtivaji, a snizuje se vykonnost. Pracovnim mechanizmem jsou
dva vélcové mleci kameny nebo kotouce, jejichZ rovinny zéklad je mleci
plocha. Jejich uspotfddani miize byt vodorovné nebo svislé, z nichz je vzdy

jeden uloZen pevné (lezdk) a druhy volné (b&houn) zndzornéno na obrazku
15.
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Obrazek 15 - Schéma kamenovych Srotovnikii: a — horizontalni, b — vertikalni;

1 - lezak, 2 - béhoun

7z

N
Z

25



Pro idedlni rozméliiovaci Gc¢inek je mleci plocha opatiena ryhami zvanymi
remiSem. RemiSe mohou byt pfimkové nebo kiivkové s trojihelnikovym
prafezem zobrazenych na obrazku 16. Svym tvarem urychluji proces
Srotovani, ale také chladici Uc¢inky. To zabranuje pfiliSnému zahiivani
kotoucli a nezadoucimu ohfevu nasrotovaného materialu. Material jsem
piivadén pres Soupé uUcinkem tihové sily nebo podévacim zafizenim. Pri
rozméliovani zrnin se ¢astice presouvaji od stfedu k obvodu kamenti po draze
odpovidajici vyslednici tfeci a odstfedivé sily. Rozdruzené zrno nésledné
vypadne podél pozadovaného stupné Srotu [8].

REZ
i Vi=0
[{e] 74
+ L V,
= L T
o —

20-30
Obrazek 16 - Technické provedeni remisi na mlecich plochach

Mobilni $rotovniky od firmy RomiLL

Firma RomiLL zaujima na ¢eském i slovenském trhu v oboru krmivaiskych
technologii velmi vysoké postaveni. Povést dodavatele téchto kvalitnich
stroji v oblasti zpracovani vlhkého zrna se podafilo firmé zavést
v predchozich malo letech.

Drtice vlhkého zrna od firmy RomiLL jsou technologickym dilkem metody
tzv. délené sklizn€¢ vlhkého zrna a jeho sildZovani. Vyuziva se jich nejen u
kukufice, ale také pro vlhké zrno rtiznych druhti obilovin. Tato metoda je
rozsifena spiSe v Anglii nebo ve Finsku ale postupem casu se dostava 1 do
Ceské Republiky. Zrmo po vymlatu sklizeci mlati¢kou se v drti¢i zpracuje a
nakonzervuje. Zaroven je mozné fesit rozdilné poZadavky na strukturu zrna
pro skot a monogastrické zvifata sefizenim mleci spary drti¢e. Takto
zpracovany produkt s optimalni vlhkosti 30—40 % je pfi nejvétsim vytlaceni
vzduchu uskladnén — bud’ presovanim do vaki, nebo do sildznich jam.

Zékladni pracovni jednotkou mobilniho Srotovniku od firmy RomilLL je
valcovou Srotovaci jednotkou, kterd zarucuje vysokou vykonnosti 30-50
t/hod. Drti¢e je pomoci spodniho zavésu agregovan na tazny prostiedek.
Pohon zajistuje kloubovy hiidel. Pfed samotnym zacatkem drceni musi byt
stroj nastaven do pracovni polohy, a to pomoci hydraulicky sklapénych vzpér
a nastaveni vynaSeciho dopravniku. Po naplnéni zasobniku sklizeci mlatickou
nebo piekladacim vozem je pomoci davkovaciho turniketu rovnomeérné
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dodévan material na véalce. Po nadrceni zrna probiha v podélném $nekovém
dopravniku konzervace, kam vtéka konzervacéni latka a misi se s nadrcenym
materidlem. Po promichani je materidl vynasen na vedle pfistaveny navés
nebo pfivés. Piimo na stroji jsou usazeny barely s konzerva¢ni latkou. Pro
snadné&js$i manipulaci je stroj opatien zdvihadlem [15].

Obrazek 17 - Mobilni valcovy drti¢ od firmy RomiLL

Mobilni Srotovniky od firmy EURObagging

Srotovniky od firmy EURObagging jsou osazeny valcovou drtici jednotkou
s disky tvaru V (viz obrazek 18), které jsou oproti klasické valcové stolici
mén¢ energeticky naroné. Po naplnéni nasypky Srotovniku od sklizeci
mlaticky, prekladactho vozu nebo manipulatoru materidlem je pies
hydraulicky ovladana dvitka davkovan materidl drtici jednotce. Konzervace
Srotu probihd v podélném Snekovém dopravniku, kde jsou umistény trysky,
které vstiikuji konzervacni latku do nadrceného materidlu. Vykonnost stroje
se pohybuje okolo 20-40 t/hod [16].
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Obrazek 19 - Mobilni Srotovnik od firmy EURObagging

2.6 Skladovaci prostory

Vybér prostort pro uskladnéni zalezi na oblastnich, ekologickych a
ekonomickych moznostech a podminkach zemédélskych podnikd.

Silazni Zlaby

Silazni Zlaby jsou zfizovany jako jednoduché stavby pro konzervaci silaZze a
senaze. Jsou budovany jako prijjezdné nebo neprijezdné. Sitka je uzptisobena
velikosti projizdé&jicich naveést a dusacimu prostfedku. Vyska je nasobkem
modulu 0,3 (2100-3000). Bo¢ni stény se stavi mirné sklonéné pro kvalitnéjsi
dusani u stén. NejCastéji se vyuzivaji stavebnicové systémy, kdy stojky maji
tvar pismene A (na n¢ jsou upevilovany zelezobetonové panely) nebo tvar
obracen¢ho pismene T. Vjezd a vyjezd je zkonstruovan tak, aby se do zlabu
nedostavala voda z okolniho terénu. Stejné tak musi byt ziizeno odvadéni
sildznich $tdv do sbé€mé jimky. Objem sildZznich ZlabG musi odpovidat
pozadavkim na mmnozstvi krmiva pro danou staj s ohledem na nutnost
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v¢asného naplnéni a uzavteni Zlabu. To by nemélo pfesdhnout lhiitu 5-7 dnt

[9].
Uskladnéni do vaku

Uskladnéni objemnych krmiv velkoobjemovymi lisy, se ukazuje jako dobra
varianta K vertikdlnim a horizontalnim stavbam. V provozu je tato
technologie vyuzivana si soucasné s technologii ukladani do silaznich zlabu.
To ndm déva moznost nasazeni vykonnéjsich sklizecich fezacek. Jestlize je
pravé zakladan novy vak, linka se nezastavi, nebot’ je pifesmérovana do
silaznitho Zlabu. Pfi respektovani spravného technologického postupu se
systém skladovani do vakli vyznacuje minimalnimi skladovacimi ztratami.
Také neni moznéd kontaminace silaZze se zeminou a vysokou spodni vodou,
jako v piipadé Spatné odkryté silazni jamy. Tato technologie je velmi
flexibilni z pohledu moznosti vybéru mista pro vak a mobility. Zajimava je i
Z pohledu investici ve srovnani s vystavbou sildznich zlabti nebo silaznich
vézi [10].

Velkoobjemové lisy

O naskladnéném mnozstvi ve vaku rozhoduje nékolik faktorti. Prvotni je
suSina, délka fezanky, utuzeni hmoty a primér vaku. Na trhu je Siroké paleta
velikosti lisovacich komor. Nejpouzivanéjsi jsou vaky o primeérech 2,4, 2,7 a
3 m. Na trhu vSak najdeme i vaky o priméru dva metry a men$i pro malé
chovatele nebo kompostovani. Na druhé strané¢ se vSak dodavaji i

S 4

Snaroky na vykonnost a prumér lisovaci komory souvisi ptikon lisu.
Z hlediska ptikonu se lisy déli do nasledujicich vykonnostnich kategorii:

a) malé do 96 kW (130k),
b) stfedni do 147 kW (200k),
€) nejvykonngjsi do 184 kW (250k), samochodné az 441 kW (600k). [11]

Vaky jsou dodavané v normovanych délkach 45, 60, 75 nebo 90 m, ale je
mozno se setkat s vakem o délce 150 m. To se spiSe tyka nejvyssi vykonoveé
kategorie. [10]

Systémy lisovani

Rotopress v dnesni dobé je tento zplsob lisovani nejméné pouZzivany. Byl
vynalezen americkou firmou Sioux Automation Center. Do Evropy byly
dovazeny z Ameriky a nékteré modely vyrabéla italské firma Apiesse.

Lis je slozen z pfijmového bo¢né upevnéného stolu k samotnému lisovacimu
mechanizmu, jak je znazornéno na obrazku 20. V piijmovém stolu je
hrabicovy dopravnik, ktery vykonava pohyb kolmo k ose plniciho $neku a
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dopravuje material k lisovacimu zafizeni. Lisovani materidlu se provadi
pomoci patentovaného systému podélné ulozeného $neku. Snek pracuje jako
plnici a jeho otacenim je materidl Soupan smérem do lisovaci komory. Na
plnicim Snek se nachazi Snekovy rotor. Ten se také nazyva rozprostiraci
prstenec nebo koaxialni rotor, ktery je znazornén na obrazku 21. Prstenec se
otaci proti sméru plniciho $neku s velmi malymi otackami. Hmota je teda do
vaku tlaCena plnicim Snekem a protibéznym otaCenim rozprostiraciho
prstence je stejnomérné ukladan do celého profilu vaku. Presovanim hmoty
do PE vaku se zvySuje tlak a ten zplisobuje popojizdéni lisu i s energetickym
prostfedkem vpted. Tlak lisovani se reguluje pouze brzdénim kol na néprave
lisu, pfipadné brzdéni kol energetického prostiedku [17].

Obriazek 20 - Piijmovy stiill Rotopress
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Obrizek 21 - Rozprostiraci koaxialni rotor

Firma Luclar piedstavila jako prvni lisovaci syst¢ém Manitoba pomoci horizontalné
ulozeného rotoru. Tento systém se ujmul v mnohem vétsi mite nez systém Rotopress.
Lisy s horizontalné¢ ulozenym rotorem zacaly s uréitymi zmé&nami vyrabét i jiné
spole¢nosti jako AG Bag nebo Budissa bag. Pivodni systém Manitoba byl slozen
s pfijmového stolu opatien dvéma hrabicovymi dopravniky. Ty ale postupem casu
nahradily pryzové pasy zdlvodu nizs§i poruchovosti a udrzbovosti. Lisovany
materidl je posouvan smérem ke sttedovému plnicimu rotoru. Tak se vytvaii
rovnomé&rna vrstva pomoci dvou vodorovné uloZenych vkladacich rotor. Z mista
pro obsluhu je mozné regulovat rychlost posuvu pomoci hydromotoru, a tak reagovat
na podminky pfi plnéni lisu. Otaceni plniciho rotoru je materidl vtlacovan do lisovaci
komory. Plnici rotor je konstruovan do dvojité spiraly. Ten je zobrazen na obrazku
22.

Obrazek 22 - Prijmovy stul lisu Budissa Bag RT 8000 Plus
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Tlak lisovani je regulovan mezi strojem a ocelovou brankou vypletenou lany. Branka
se umistuje na zacatek vaku a je pfipevnéna lana, kterd jsou navinuta a bubnech.
Piivodné byla brzdna sila vyvijena na vnitini plochu bubnu pomoci brzdovych celisti.
V soucasnosti je navijeci buben osazen brzdovym kotoucem a brzdnd sila je
vytvarena pomoci desti¢ek, jak je vidét na obrazku 23. Brzdna sila je nastavovana
regulaci tlaku kapaliny z mista pro obsluhu do obou brzdovych systému soucasné,
nebo jednotlive, zalezi na konstrukci stroje. Tento systém brzdéni se projevuje jako
nejvhodnéjsi z hlediska plynulé regulace nastavovaného tlaku na lisovéni, a to za
jakychkoliv podminek.

P

Obrazek 23 - Kotoutova brzda navijéciho bubnu lisu Budissa Bag

Velkou nevyhodou je hmotnost branky. U velkych priméru vaku je nutné
branku piemistovat manipulatorem nebo traktorem s Celnim nakladacem.
Déale zde vznikaji dlouhé prostoje pii pfemistovani branky, navijeni lan a
znovu zavéseni branky pro zakladani nového vaku. Vyrobci na tento problém
zareagovaly vyrobou lisu s novym brzdovym systémem tzv. kotva. U tohoto
systému brzdéni byly odebrany brzdové bubny s namotanymi lany a ocelova
branka. Brzdéni lisu je tak zprostfedkovano kombinaci brzdéni kol lisu, jako
se vyuzivalo u systému Rotopress, a pouzivanim brzdné kotvy. Ta je usazena
uvnitf vaku na lang, nékdy jsou pouzity i dvé kotvy, a pii presovani je kotva
postupné vpousténa do prostoru vaku a pomalym odvijenim lana dochazi
k brzdnému ucinku. Kotva je do vaku vpousténa do vzdalenosti maximalné
10 metra, poté se vytahne a ukon se opakuje. Diky pouZiti kotvy se ¢astecné
vyluuji problémy se skluzem brzdénych kol na povrchu s malym
soucinitelem tieni, které se objevovaly u systému Rotopress. Kombinaci
brzdénych kol a kotvy umozituje dostate¢né stlaceni lisované hmoty a také je
tento systém vhodnéjsi pro pouzivani dlouhych vaki, nebot’ nejsme omezeni
délkou lan spojujici lis s brankou.
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2.7 Technologicky postup pri silaZovani do vaki

Technologicky postup pfti lisovani do PE vak je u vSech plnicich systému
obdobny. Hlavni odliSnosti jsou naptiklad v lisovacim ustroji, ptisunu
materidlu k lisovacimu ustroji nebo zptsobu regulace utuzeni hmoty ve
vacich.

Vybér mista pro uloZeni vaku

Nejprijatelnéjsi je plocha, kterd je rovna s pevnou podlozkou a mé vyieSeny
odtok destové vody. Nejvice vhodna je betonovd nebo zivcova plocha.
V provozu se vaky ukladani také pfimo na poli, kde podlozka neni zpevnéna,
ale asponl spliiuje podminku rovné plochy. Na povrchu podlozky nesmi byt
zadné predméty, které by mohli vak a jakkoliv poskodit a tim zpusobit
znehodnoceni obsahu. Proto se vaky podkladaji gumovymi pasy, které snizuji
procento protrzeni vaku. [12]

Piiprava stroje a vaku

Po vybrani vhodného mista pro vak muize hospodar pfistoupit k ptipraveé
stroje tim, Ze na hrdlo lisovaciho tunelu nasadi sloZenou folii. Kazdy lis je
opatfen specidlnim jefdbkem pro snazsi nasazovani folie. Vak by mél byt
nasazen tak, aby na ném bylo mozné méfit jeho napnuti. To znamend, Ze
napisy, respektive mérky na vaku, by méli byt zhruba v poloviné vysky vaku.
Sev vaku by mél byt dole. N&kteti vyrobci na krabici i vaku oznaduji smér
uloZeni na tunel, nebo jsou na vaku navazané barevné provazky tak, aby
odlisili vrchni a spodni stranu. Smér nasazeni vaku je velmi dillezity. Vak se
musi odvijet zevnitf tak, aby bild strana byla zvenci a ¢erna uvnitt. Pred
zahajenim lisovani je vak nutné uzavfiit. Z vnitini ¢asti vaku se doporucuje
vytahnout tfi az ctyfi pfeloZeni podle varianty zakonceni. Vak je mozné
uzaviit nékolika zptsoby:

a) folie se slozi tak, aby jeji konec mél shodnou $ifku se $itkou tunelu,
jak je zndzornéno na obrazku 24. Poté se navine na prkno nebo hranol,
nejméné jeden a pul otacky. V misté, kde jsou dvé vrstvy folie, se
pfilozi druhé prkno nebo hranol a pfibije se hiebiky. Tento zplsob se
jevi jako nejlevnéjsi, protoZe se usetii az dva metry folie oproti jinym
zpusoblm.

b) Pro moznost opakovaného pouziti se vyuzivaji folie se specialnimi
zipy. Montaz zipu muzeme vidét na obrazku 25. Tyto zipy se
nejCastéji pouzivaji pro ukonceni vaku. Pii montovani je dualezité
uzavirani vak polozit na rovnou a ocisténou podlozku.

€) Nepouzivan¢jsi uzavirani je zavazani $nurou, vaze se podobné jako
lodni pytel. Nejprve folii zavaZzeme do trychtyte, poté ji pfehneme a
Sndrou pievazeme kolem obou vrstev. Tim se zabrani vniku vzduchu
do vaku Nevyhodou této metody je zkraceni vaku.
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Pokud je vak zavien zavazanim nebo zipem je nutné konec folie polozit na zem tak,
aby uvazek byl vespod a byl zatéZovan lisovanou hmotou.

Ly e

2. Uzavirani silaZniho vaku zipem

Obrazek 24 - Uzavieni vaku pomoci hranolu

UzavFeni vaku m,
i ]
1 3

Zatatek vaku

Konec vaku

1. Uzavirani vaku
pomoci hranoli

s L

Obrazek 25 - Uzavi‘eni pomoci zipu
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Plnéni vaku

Material se z pole odvazi mnohymi dopravnimi prosttedky. Diive se k dopraveé pice
pouzivala rozmetadla na chlévskou mrvu RMA 8 a RMA 10, kterd m¢éla
namontované senazni nastavby a sundané lopatky z rozmetaciho stolu. Dnes jsou
nejvice vyuzivany sendzni fezaci vozy, u kterych je nékdy problém s délkou fezanky.
Vhodnéjsi je vyuziti sklizeci fezacky. Déle se nejvice vyuzivaji velkoobjemové vozy
s vytlaénymi Cely a v neposledni fad¢é navésy sklapéné dozadu. Material by mél byt
na ptrijmovy stdl vrstven takovym zplisobem, aby byl zajistén jeho plynuly ptisun
Kk lisovacimu zatizeni. Pokud tato podminka dodrzena dochazi k vytvareni hrbold, ve
kterych jsou vzduchové kapsy. Proto, pokud neni zajiStény pfisun materidlu, je
vhodné vyuziti manipulatoru, ktery nabird hmotu ze zpevnéné podlozky a
rovnomérné material sype na piijmovy stil. Pfi Uplném vyprdzdnéni dopravniho
prostifedku a ¢ekani na piijezd dal§iho by pfijmovy stil nemél byt Gpln¢ vyprazdnén
a chod stroje by se m¢l byt zastaven. Pracovni Ustroji by nemélo pracovat naprazdno,
aby se predeslo vytvareni vzduchovych kapes. VétSina stroji je vybavena pevnym
nebo vykyvnym rozdruzovacim valcem, ktery se nachdzi pfed plnicim rotorem. Ten
pfispivd rovnomérné dodavce materidlu k lisovacimu rotoru. Regulace stlaceni
hmoty je také velmi dulezita a n€kdy i pracna. Na PInéném vaku jsou naznacena
mista, na které piikladame méfidlo pro zkontrolovani napnuti vaku. U metody
regulace tlaku brzdénim pohybu stroje od branky je nutné hlidat pozici branky. Ta by
m¢éla byt vzdy je svislé poloze a neméla by se od své osy odchylit o 30 cm. Pokud se
branka naklani doptedu, osvéd¢ilo se ji podeptit hranolovym balikem. Pii opaéném
naklonu branky poméha zatadit niz8i rychlostni stupeii traktoru a se strojem popojet
dopiedu, az se branka srovna. Tento piipad nastdva pii zacatku plnéni, kdy ve vaku
neni jeSt¢ dostatek hmoty. Rovnéz je nutné kontrolovat, zda se brzdna lana
nedotykaji vaku. Jestlize ano, mize dojit k protrZzeni vaku. Z toho divodu se mezi
lano a vak umist’'uji kusy kartonového papiru. Revize napnuti vaku se provadi i u list
s brzdénymi koly. V piipadé, Ze je mala adheze nebo je vak lisovan z mirného kopce
je nezbytné zatazeni rucni brzdy traktoru a tim zvysit celkovou brzdnou silu. Pfed
samotnym lisovanim je také dobré si vyznacit pojezdovou drahu traktoru pro jeho
snazsi smérovani a zamezeni vychyleni se z drahy. To by mélo za nasledek protrZeni
vaku brzdnym lanem. Tato potiz upada pii pouZiti lisu Rotopress, kde lana nejsou a
pfipadné malé vychyleni z drahy neni takovy problém ale s ohledem na zmény sil
pusobici ve vaku.

Ukoncéeni prace plniciho lisu

PterusSeni plnéni vaku je mozné. Material je natolik slisovany a oddéleny od vnéjsiho
prostredi, Ze takika nedochazi kjeho degradaci v porovnani s klasickym
uskladnénim v silaznim zlabu. Ukéze-li se ndm symbol konce vaku, zbyvaji nam
pfevazné 3 az 4 zalozky. Je nezbytné lisovani okamzité ukoncit. Podle zkuSenosti 4
zalozky pro zavazani nestaci. Proto se pievazné konci dfive, zhruba u paté zalozky.
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Uvolni se systém brzdéni a s lisem se odjede od vaku pfiblizn¢ dva metry od konce
vaku. Ted je dulezité vak uzaviit. Jestlize se vak zavazuje lodnim uzlem mnohdy se
uzel zasypava zeminou nebo sildZovanym materidlem. Pokud je pouzit zip nebo
namotany hranol zasypani neni tfeba. Muze se stat, ze pfi procesu fermentace se
vytvoii velké mnozstvi oxidu uhli¢itého, které mize zpusobit protrzeni vaku. Proto
se na vak instaluji speciadlni ventily, kterymi se vznikly tlak uvoliiuje. V dnesni dob¢
se tyto ventily instaluji preventivné. [12]
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3. Cil prace
Hlavnim cilem této prace je hodnoceni skliziové linky pro sklizen kukufice metodou
CCM v sezéné 2017 zhlediska ztrat sklizeci mlaticky, kvalita drceni a rozptylu
poskliznovych zbytkd, vykonnosti mobilniho drti¢e zrna a spotiebu paliva.

Mezi dalsi cile prace patii zpracovani zakladni charakteristiky podniku, ve kterém
bylo méfeni provadéno, charakteristika podniki poskytujici zemédélské sluzby,
zakladni technicka data stroji a v neposledni fadé ekonomické zhodnoceni provozu
stroji.
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4. Metodika

Tato bakalaiska prace je zaméiena na hodnoceni sklizitové linky pro sklizen kukuftice
metodou CCM.

Pro vypracovani bylo nezbytné ziskani potiebnych informaci k vlivu konstrukéniho
feSeni jednotlivych prvka linky na kvalitu prace a vykonnosti linky, rozboru
vykonnosti a spotieby PHM a investi¢nich a provoznich nékladu.

Prace je doplnénd o zakladni charakteristiku zemédélského provozu a zékladni
charakteristikou majitelti stroju.
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4.1 Urceni fixnich a variabilnich nakladi pro jednotlivé linky

V této Casti jsou uvedeny vzorce pro vypocet fixnich a variabilnich naklada.
Variabilni néklady jsou rozdéleny do dvou ¢asti. Pro linku na sklizeni kukufice a pro
drceni a uskladnéni kukufi¢ného zrna. Dale jsou uvedeny naklady na provoz, na tunu
produktu a naklady na hektar.

A. Fixni naklady

Stanoveni fixnich ndkladl se ur¢i jako soucet jednotlivych slozek. Fixni néklady jsou
stejné jak pro linku na sklizen, tak i pro drceni a uskladnéni. Jsou v podstaté
nezavislé na roénim vyuziti, které se vypocte dle vztahu (1)

Ny = Ny + Np, + Ny [K&*rY] (1)
Na — nédklady na amortizaci stroje [K¢],
Np — naklady na pojisténi [K¢],
Nsk — naklady na uskladnéni [K¢].
1) Naklady na amortizaci stroje

Vychdzi se ze skutecné pofizovaci ceny a zlstatkové ceny. Rozdil mezi témito
cenami je rozpocitan jako primérny ubytek hodnoty stroje na 1 rok doby uzivani
stroje. Vypocet se provede podle vzorce (2).

Ny =2 [Ke*r] )

T — doba pouzivani stroje [roky],
Cp — potizovaci cena stroje [K¢],
C; — zustatkova cena [K¢].
2) Naklady na pojisténi stroje

Stanoveni nakladd na pojiSténi se stanovuje dle sazeb jako procentudlni podil
Z potizovaci ceny a vypocita se dle vzorce (3).

_ Cp*Sp Y
P = Ioo [K¢e*r-] 3

Sp — ro¢ni pojistna sazba [%*rok™],

Cp — potizovaci cena stroje [K¢].
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3) Uskladnovaci naklady se spocitaji podle vztahu (4).
Noge =D+ 1) *(S+1)*u [Ke*r?] 4
S — sitka stroje [K&*rY],
D — délka stroje [m],
U — cena garazovani [K&*m2*r].
B. Variabilni naklady pro vypocet skliziiové linky

Stanoveni nakladu se provadi secteni jednotlivych slozek. Jejich velikost zalezi na
nasazeni stroje. [K&¢*ha]. Vypocet se provede podle vzorce (5).

Nyar = Nppm + No + Ny, [K&*ha] (5)
Nphm — naklady na maziva a pohonné hmoty,
No — naklady na udrzbu a opravy,
Nmz — ndklady na mzdu obsluhy.
4) Naklady na maziva a pohonné hmoty

Tyto néklady jsou spojené se spotiebou maziv a pohonnych hmot a spocitame je
podle vztahu (6).

JNphm = (1 + kimaz) * Cpg * Qpam [K&*ha™] (6)
Kmaz — koeficient spotieby maziv,
Qphm - Spotieba paliva na plochu [I*ha],
Cpa — cena paliva [K&*1Y.

5) Naklady na udrzbu a opravy
Viz vzorec (7).

__ Ngxk,

™ [K&*ha] )

N,

ko — koeficient oprav [%],
Wha — sezonni vykonnost [ha*rok™],

Na — naklady na amortizaci stroje [K&*r].
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C. Naklady na provoz skliziiové linky

Naklady spojené s provozem stroju jsou rozdéleny do dvou slozek, naklady pevné
(fixni) a ndklady proménlivé (variabilni). Vypocet se provede podle vztahu (8).

Npro = Nf + (Nygr * Whq) [Ke*r] (8)
Nt — naklady fixni [K&*r],
Nvar — naklady variabilni [K&*ha],
Wha — sezonni vykonnost [ha*rok™].
D. Variabilni naklady pro vypocet drceni zrna

Stanoveni nakladl se provadi jako soucet jednotlivych sloZek. Pro drceni zrna jsou
variabilni naklady po&itany v korunach na 1 tunu podrceného zrna [K&*t].

Vypocteme podle vztahu (9).

JNyar = jNg + jNo + jNp, [Ké*t-l] 9)
JNt — naklady traktor,

JNo — naklady na Gdrzbu a opravy,
JNmz — naklady na mzdu obsluhy stroje.
6) Naklady na traktor
Naklady jsou spojené se spotiebou nafty a maziv a spocitaji se dle vztahu (10).
JNtr = (1 + kmaz) * Cpa * Qpam [Ke*t™] (10)
Kmaz — koeficient spotieby maziva,
Cpa — cena paliva [K&*17,

Qphm - spotieba paliva na plochu [I*ha™].
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7) Naklady na udrzbu a opravy
Viz vztah (11).

jN, = Tt (K] (11)
t
ko — koeficient oprav [%],

W — sezonni vykonnost [ha*rok™],

jNa — néklady na amortizaci stroje [K&*r].

8) Naklady na mzdu obsluhy stroje
Viz vzorec (12).

hppxt
Nop, = = [Ke*t™] (12)
Wit
W — roéni vykonnost [t*rok™]
hm — hodinova mzda [Ké&*h™],
t — odpracovana doba za rok [h*rok™]
E. Naklady na provoz velkoobjemového lisu
Vypocet se provede podle vzorce (13).
Npro = Nf(Nvar * W) [Ké*t—l] (13)

Nt — fixni naklady [K&*r],
Nvar— variabilni ndklady [K&*t™]

W — roéni vykonnost [t*rok™].
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F. Naklady na provoz velkoobjemového lisu

Naklady spojené s provozem strojii jsou rozdéleny do dvou slozek, naklady pevné
(fixni) a naklady proménlivé (variabilni). Vypocet se provede podle vztahu (14).

Npro = Nf + (Nygr * Whq) [Ke*r] (14)
Nt — naklady fixni [K&*r],
jNvar — naklady variabilni [K&*t™],
Wha — sezonni vykonnost [ha*rok™].
G. Variabilni niklady pro vypocet velkoobjemového lisu

Stanoveni nakladd se provadi jako soucet jednotlivych slozek. Pro drceni zrna jsou
variabilni naklady po&itany v korunach na 1 tunu podrceného zrna [Ké&*t2].

Vypoéteme podle vztahu (15).

Nyar = Ner + Ny + Ni, [Ke*t1] (15)
Nt — naklady traktor,

No — naklady na udrzbu a opravy,

Nmz — ndklady na mzdu obsluhy stroje.

9) Naklady na traktor

Naklady jsou spojené se spotiebou nafty a maziv a spocitaji se dle vztahu (16).

Nty = 1+ kmaz) * Cpa * Qphm [Ké*t-l] (16)
Kmaz — koeficient spotieby maziva,

Cpa — cena paliva [K&*17,

Qphm - spotieba paliva na plochu [I*ha].
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10) Naklady na Gdrzbu a opravy
Viz vztah (17).

__ Ngxko

N
0 w,

[Ke*t] (17)

Ko — koeficient oprav [%],
W — sezonni vykonnost [ha*rok™],
Na — néklady na amortizaci stroje [K&*r].

11) Naklady na mzdu obsluhy stroje
Viz vzorec (18).

hppxt
Nop, = = [Ke*t™] (18)
Wit
W — roéni vykonnost [t*rok™]
hm — hodinova mzda [Ké&*h™],
t — odpracovana doba za rok [h*rok™]
H. Naklady na provoz velkoobjemového lisu
Vypocet se provede podle vzorce (19).
Npro = Nf(Nvar * W) [Ké*t-l] (19)

Nt — fixni naklady [K&*r?],
Nvar — variabilni ndklady [K&*r]

W — roéni vykonnost [t*rok™].
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4.2 Stanoveni ztrat sklizeci mlatickou
Predskliziiové ztraty

Pted zapocCetim samotné sklizn¢€ se vytvari predskliziiové ztraty. Tyto ztraty maji za
pri¢inu meteorologické vlivy, jako jsou vitr, dést atd. nebo Spatné rozvrhnuty
agrotechnické termin sklizné. Spravny termin sklizné v prvé tfade ovliviiuje sklizen
vlhkost zrna. Ztraty se urcuji az po zahajeni sklizné.

Stanoveni predskliziiovych ztrat mp

Na pozemku, na kterém se bude sklizet se vyty¢i zkuSebni plocha S1 o rozmérech 1 x
1 (1 m?). Vymezeni plochy musi byt nejméné 50 metrGi od hranice pozemku.
Z vyty€ené plochy Si1 se vybere vSechno zrno lezici pod tirovni vysky strnisté. Zrno
se z klasti vydroli a zvazi se spolené s ostatnimi sebranymi zrny ze zkusSebni plochy
S1, tim zjistime hmotnost zrna mk. Mnozstvi zkuSebnich mist se stanovuje podle
velikosti honu (aspon 3 zkusebni mista do 10 ha). Za pomoci biologického vynosu a
vahy zrna z kontrolni plochy Si, vypo¢itame procentualni vyjadieni ptedskliziiovych
ztrat podle vzorce (20).

m, = 2—1; 100 [%] (20)

mp — procentudlni vyjadireni
predsklizinovych ztrat [%],

mk— hmotnost zrna z kontrolni plochy
S1, predskliziové ztraty [kg.m™?],

mb— biologicky vynos [kg.m™].

Biologicky vynos — dle vztahu (21) se stanovi soucet vynosl zrna m; a hmotnost
zrna ze zkuSebni plochy mk.

my, = m, + my [kg.m<] (21)
mb— biologicky vynos [kg.m™?],
mz— vynos zrna [kg.m?],

mk— hmotnost zrna z kontrolni plochy
S1, predskliziiové ztraty [kg.m™?].
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Stanoveni skliziiovych ztrat

Skliznové ztraty vznikaji pii sklizni. Aplikuji se pii pfezkoumani funkce sklizeci
mlaticky a vymlatu, poptipadé pro spravné nastaveni stroje k nejmensim skliziovym
ztratdm dochazi pii plné zralosti plodiny. Kdyz plodina dosdhne plné zralosti zrna se
zacnou postupné¢ uvoliiovat zklast, a tim dochdzi k nardstu ztrat. Ty mohou
dosahovat az 40 % z celkového biologického vynosu plodiny. Skliziiové ztraty je
mozné rozd¢lit na dveé skupiny:

a) ztraty zpusobené zacim adaptérem mz,
b) ztraty zpisobené separa¢nim ustrojim a ¢istidly ms.

Ztraty zpisobené ¢innosti Zaciho adaptéru mza

Tyto ztraty se urCuji pii plném zaplnéni zaciho adaptéru. Po naplnéni obsluha
mlaticky prerusi svou praci a vyjede z pracovniho zabéru tak aby nebyla sldma
rozptylena na poseCené plose. Na této plose se vyty¢i kontrolni plocha S, 0
rozmérech 1x1 m (1m?). Z plochy S; vybereme voln4 zrna i klasy, které se nedostaly
do mlaticiho Ustroji sklizeci mlaticky. Volné zrno se spole¢né s vydrolenym zrnem
z klast zvazi.

Ztraty zptusobené separacnim ustrojim a Cistidly ms

Tyto ztraty se urcuji pomoci vzorku, ktery je odebran ze sbérné plachty, z niz
postupné vysbirdme volna zrna a nedomlatky. Sbérna plachta by méla uloZzena
piiblizné jeden metr pred sténu porostu. Sife plachty se vypoéte pomoci vzorce (22)
tak, aby kone¢na plocha Sz byla 1 m?. Sklizeci mlatickou najedeme pied porost, aby
sbérna plachta byla za adaptérem, spusti se mlatici a zaci Ustroji a piejede se pies
odbérnou plachtu. Po prijezdu mlatickou je vzorek zachycen sbérnou plachtou.

o5
. [m] (22)

S — itka sbérné plachty [m],
S, — zku$ebni plocha [m?],

Bp — pracovni zabér stroje [m].
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Dle vztahu (23) 1ze vypocist ztraty zptisobené zacim adaptérem, Cisticim a separacni
ustrojim, a to soutem ztrat vzniklych Zacim adaptérem, ztratami v separa¢nim
ustroji a na Cistidlech.

Mo = Myq — Mg [kg-m—z] (23)
Mko — Ztraty zpiisobené adaptérem, separa¢nim a &isticim tstrojim [kg.m?],
Mza — ztraty vzniklé innosti zaciho adaptéru [kg.m™],
Ms — ztraty na separaénim a &isticim ustroji [kg.m™].
Absolutni ztraty

Tyto ztraty zjistime rozdilem hmotnosti ztrat zpasobenych zacim adaptérem,
separa¢nim a ¢isticim ustrojim a ptredskliziiovych ztrat podle vztahu (24).

Zg = My — My [kg.m™] (24)
Za — absolutni ztraty [kg.m],
Mko — Ztraty zpiisobené adaptérem, separaénim a &isticim ustrojim [kg.m™?],
Mk — hmotnost zrna z kontrolni plochy S1 [kg.m™].
Relativni ztraty Zr;

Tyto ztraty lze spocitat jako pomér ztrat zptisobenych zacim adaptérem, separa¢nim
a Cisticim ustrojim a vynosu zrna. Vynos zrna m; zjistime tak Ze v porostu vyseceme
plochu o velikosti 1 m2. Poseéenou hmotu zvazime a jeji hmotnost udava vynos
zrna. Podle vztahu (25) mizeme vypocist relativni ztraty.

Zr, = —£2. 100 [%] (25)

mgz
Zrz — relativni ztraty [%],
Mo — ztraty zplisobené adaptérem, Cisticim a separa¢nim Gstrojim [kg.m™],

m; — vynos zrna [kg.m™].
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Relativni ztraty sklizeci mlaticky Zrs

Abychom tyto ztraty vypocitali, je nutné zvazit ztraty zpisobené Zacim adaptérem,
separa¢nim a Cisticim ustrojim, predskliziiové ztraty a vnos zrna. Po zvazeni podle
vzorce (26) lze spocitat relativni ztraty sklizeci mlaticky.

Zos = 22.100 [%6] (26)

mgz

Zrs — relativni ztraty sklizeci mlaticky [%],
7., — absolutni ztraty [kg.m™],

mz— vynos zrna [kg.m™].

Kvalita Fezani a drceni poskliziiovych zbytki kukufiénym adaptérem

Kvalita je vyjadfena procentudlni podilem zastoupeni jednotlivych skupin drcené
slamy. Narok na kvalitn€ podrcenou slamu je 90 % castic menSich nez 80 mm.
Projetim sklizeci mlatickou kontrolnim tsekem se zastavi mlatici Ustroji a vyjede se
z tadku. Pod sklizeci mlatickou v mist¢ jeji délky nezasazené spadem vymlatu
vymezi pas o §ifce 1 m a dlouho jako zébér adaptéru, z néhoz je sebrana fezanka. Po
nasledném zméteni frakci a naméfenych hodnot se provede vypocet dle vztahu (27).

Ky = =% %100 [%] (27)

mc

Kq — jakost drcena adaptéru [%],
Msk — hmotnost jednotlivych skupin [g],
m¢ — celkova hmotnost zachycené slamy [g].
Zjisténi rozptyleni poskliziiovych zbytkii

Pro urceni rozptylu poskliziiovych zbytkli vezmeme odbérnou plachtu s podrcenymi
zbytky a rozclenime na jednotlivé dily, ve tvaru obdélniku po 0,5 m v celé Sifi
sklizeci mlaticky. Odbér provadime dvakrat. Pro sklizenn kukuftice sklizeci mlatickou
se pouziva odliSny adaptér o rizné velikosti, proto je nezbytné zmensit odbérnou
plachtu a rozdélit na sekce D1 az D12, jak je zndzornéno na obrazku 26. Ziskané
vzorky zvazime a vypocteme primér hmotnosti obou vzorkll z jednotlivé ¢Easti
zabéru. Nasleduje urceni procentudlniho zastoupeni jednotlivych oddilti na celkovém
zab&ru. Vypocet provedeme pomoci vzorce (28).
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R, == [%] (28)

Kg — procentualni zastoupeni [%],
Dx — hmotnost oddila [kg],

D. — celkova hmotnost [Kg].

Zabér sklizeci mlaticky
Dip| Dy [ Do | Do [ Ds | Dy | Ds [ Ds [ Dy [ Ds | Dy | Dy

Obrazek 26 - KukufFi¢ny adaptér rozdéleny na jednotlivé sekce
Spotifeba PHM

Spotfebu strojii nelze métit pomoci palubniho pocitace stroje. Pfed zahdjenim prace
sklizeci mlaticky se palivova nadrz dotankuje az po okraj. Po skonCeni prace se stroj
opét dotankuje nadrz, pfitom pozorujeme, kolik paliva je za potfebi pro Uplné
doplnéni nadrze. Urceni spotieby PHM se vypocita dle vzorce (29).

'
n=-
S

[1.hal] (29)
n — pramérna spotieba paliva [1.ha™],
V — objem doplnéného paliva [1],

S — sklizena plocha [ha].

4.3 Hmotnostlisovaného materialu
Pted zacatkem lisovani hmoty je pro méfeni energetické narocnosti nezbytné kazdy
naklad zvazit. Hmotnost hmoty bude urovéana z vaze umisténé v podniku, ve kterém
bude méfeni probihat. Naméfené hodnoty budou zapsany do zapisového archu pro
nadchdzejici vypocty. Hmotnost nakladu se vypocte dle vzorce (30) a vyjadiena
v kilogramech. Pokles paliva z nadrze z dopravniho prostiedku nebude bran zietel.
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Hmotnost nakladu
mp, = m¢ — my [ka] (30)
mc — celkova hmotnost [kg],
mp — hmotnost dopravniho prostiedku [kg].
Hmotnostni vykonnost

Po dosazeni patiicnych hodnot do vzorce (31) lze vypocist vykonnosti. Vykonnost
W za cas Ti (efektivni), Woz za Cas Toz (operativni), Wos za Cas Tos (produktivni) a

vvvvvv

W = % [kg.s1] (31)

My — hmotnost nakladu [kg],
T — ¢as [h].
Spoti‘eba energie

Ke zpracované hmotnosti materidlu bude vztazena spotieba morové nafty. Ze
zmétené spotieby paliva je mozno spocitat primérnou spotiebu na 1 tunu
zpracovaného materialu podle vztahu (32).

q, = = [1.t1] (32)

100

Qc — celkova spotieba motorové nafty [1],

m — hmotnost zpracované hmoty [kg].

Stanoveni vykonnosti valcového drtice

Srotovanim, mackdnim dosahujeme zvySeni vyzivnosti stravitelnych latek, chutnosti
a misitelnosti. Zootechnické poZadavky na Srotovani a mackani se déli do tfi skupin:

a) jemné-—0,1-1mm,
b) stiedni—1-1,8 mm,
c) hrubé—1,8—-2,2 mm.

Pii pouziti valcového Srotovniku téméf nedochazi k ohifevu materidlu, nebot’
pracovni plochy valct jsou zatéZovany jen na malé plose. Dle vzorce (33) vypocteme
vykonnost Srotovniku. Rychlost pohybu materialu 1ze vypocitat dle vzorce (34).
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Q=Lxbxvxpxk [ko/s] (33)
L — délka valce [mm],

b — vzdalenost mezi valci [mm],

Vv — stiedni rychlost (rychlost pohybu materialu) [m/s],

p — mérna hmotnost materidlu [kg/mq],

k — soucinitel vyuziti pracovni plochy.

p =0t [m/s] (34)

V' — rychlost rychlejsiho vélce [m/s],
Vp — rychlost pomalejsiho vélce [m/s].
Vykonnosti stroji

Plosna vykonnosti sklizeci mlaticky se stanovuje ze sklizené plochy Se za urcity ¢as
T. Stroje byly méfeny pii jedné pracovni sméné a ¢asy byly zapisovany do tabulek.
Stanovujeme ¢étyti druhy vykonnosti:

a) plosna efektivni vykonnost, vypocet dle vzorce (35)

b) plosna operativni vykonnost, vypocet dle vzorce (36)
€) plosna produktivni vykonnost, vypocet dle vzorce (37)
d) plosna celkova vykonnost, vypocet dle vzorce (38)

Plo$na efektivni vykonnost

pW, = — [ha.n] (35)

1
pWi1 — ploSna vykonnost efektivni
[ha.h?],
S — sklizena plocha [ha],

T1 — Cas hlavni [h].
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PloSna operativni vykonnost

S
W,, = —
PWo2 Top

PloSna produktivni vykonnost

S
W., = —
PWo4 Tos

Plo$na celkova vykonnost

S
W, = —
PWo7 To,
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[ha.h] (36)

pWo2 — plosna vykonnost operativni
[ha.h™],

S — zpracovana plocha [ha],

Toz2 — operativni ¢as [h].

[ha.h] (37)

pWos — plosna vykonnost
produktivni[ha.h],

S — zpracovana plocha [ha],

To4 — produktivni ¢as [h].

[ha.h"] (38)

pWo7 — ploSné vykonnost
celkova [ha.h1],

S — zpracovana plocha [ha],

To7 — provozni ¢as [h].



RozvrZeni pracovnich ¢ast pracovniho procesu

Zjisténi pracovnich Cast sklizeci mlaticky se provadi zjednotlivych méfeni a
sestavuji se z n€kolika jednotlivych druhi ¢ast. Pro stanoveni rozdilnych vykonnosti
sklizeci mlaticky je podstatné zméfit souctové Casy, které se vypocCtou z Casové
struktury pracovniho procesu dle CSN 470120.

T1 Cas hlavni — provadi praci,
T, Cas vedlejsi,
T21 na otaceni,
Toona piejezdy po pracovisti,
To3 na nakladku a vykladku,
T24 na pomocné prace,
T3 Cas na technickou udrzbu, nastaveni, sefizeni,
T4 ¢as na zavady,
Ta1 funkéni zadvady — ucpani,
Taztechnické — odstranitelné poruchy,
Ts Cas na obsluhu,
Te Cas na nepracovni piejezdy mezi pracovisti, pfiprava pracoviste,
T7 Cas prostojit zavinéné jinym strojem v lince,

Tg Cas prostojil nesouvisejicich se strojem — pocasi, organizace prace.

Souctové casy:

To2 ¢as operativni T1+To,

Toa as produktivni Toz + Tz + Ta,
To7 as provozni Tos + Ts + Te + T7,

Tog Cas nasazeni To7 + Tg = celkovy Tx. [13]
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5 Vlastni prace

5.1 Charakteristiky podniki sluZzeb
JIRSTA Zemédélské sluzby

Firma JIRSTA Zemédélské sluzby vznikla 1. 3. 2013 kdy se dva kolegové rozhodli
zalozit si vlastni podnik poskytujici zemédélské sluzby. Firma se specializuje na
odvoz kejdy a digestatu z bioplynovych stanic, lisovanim do vaku a setim kukufice.

Agrosluzby Martin Lezak
Soukromy zemédélec poskytujici skliziiové sluzby obilovin, slune¢nice a kukufice.
ZZN Pelhiimov a.s.

Firma ZZN Pelhfimov a.s. dominuje na poli zemédé€lskych sluzeb od roku 1995.
Spole¢nost ZZN Pelhiimov nabizi Sirokou paletu sluzeb od skliziovych sluzeb
sklizeci mlatickou nebo sklizeci fezaCkou pres seti kukufice az po aplikaci
mineralnich hnojiv stroji Terra-Gator.

5.2 Charakteristika zemédélského podniku prvovyroby

Zemédglské druzstvo Lukavec hospodati v povodi feky Zelivky ve tietim ochranném
pasmu v nadmoiské vysSce 550 az 600 metrG na 2650 ha zemédélské pudy.
V zivocisné vyrobé se podnik na Pelhifimovsku se sto zaméstnanci zamétuje na
vyrobu mléka a veptfového masa, kterou dopliuje jate¢nd produkce z chovu skotu
bez trzni produkce mléka.

Chov skotu je klicovou disciplinou zivocisné vyroby druzstva. Ve stavech
evidujeme 700 dojnic Ceského strakatého plemene a 92 kustu krav bez trzni produkce
mléka, které po letech pirevodného kiizeni maji 88% podil krve masného plemene,
konkrétn¢ Hereforda. Zatimco dojnice jsou na dvou farmach, a to v Lukavci a v
Kfesin¢, pro telata mame k dispozici teletniky v Lukavci a v Mezilesi a odchov
jalovic probihd v Kresiné¢ a Tymové Vsi. Stado masného skotu je na farmé Zelena
Ves.

Pro chov prasat, ktery tvoii 200 az 230 prasnic, z nichZ je asi tfetinaVv
rozmnozovacim chovu je vyclenéno pét farem. Respektive v Tymové Vsi a v
Caslavsku jsou ustdjené prasnice, vykrm se realizuje ve stiediscich v Kie$ing,
Bezdekove a ve Velké Vsi. V rozmnozovacim chovu je 70 prasnic, kde uplatiiujeme
kiizeni bilého uslechtilého s Landrasou. V uzitkovém chovu se na zbyvajicich asi
130 prasnic F1 generace pousti kanec urceny do C pozice pro tvorbu findlnich
jateénych hybridii. V tomto ptipadé se vétSinou jedna o plemenika syntetické linie
nebo Duroka. Veskera produkce z uzitkového chovu konéi v podnikovych jatkach,
kde se porazi 350 kusi skotu a 2000 kust prasat za rok. Maso prodavame na
domacim trhu, ale diky takzvanému ovalnému razitku, které¢ je vysledkem
kazdoro¢niho auditu i na trhu ¢lenskych statii Evropské unie.
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5.3 Technické udaje strojua

Technické tidaje sklizeci mlaticky Claas Lexion 550 jsou uvedeny v tabulce 1.

Tabulka 1 - Technické adaje sklizeci mlati¢ky Claas Lexion 550

Motor

Typ Caterpillar C9
Pocet valci 6
Objem motoru (1) 8,8
Jmenovité ota¢ky [ot.min] 1900
Jmenovity vykon ECE R120 [KW/koné] 258/351
Maximalni vykon ECE R120 [KW/koni] 2947400
Palivova nadrz [1] 800

Emisni norma motoru

Stage Il1b (Tier 4i)

Miatici ustroji

Si¥ka mlaticiho bubnu (mm) 1700
Priumér mlaticiho bubnu (mm) 600
Otacky mlaticiho bubnu (ot/min) 395-1150
Uhel opasani mlaticiho koge (°) 142
Plocha hlavniho mlaticiho bubnu (m?) 1,26
Separacni ustroji zbytkového zrna
Klivesova vytirasadla (pocet) 6
Délka vytiasadel (M) 4,4
Plocha vyti‘asadel (m?) 7,48
Separaé¢ni plocha (m?) 9,85
Cistici uistroji
Celkova plocha sit (m?) | 5,8
Zasobnik zrna
Objem (1) 9 600
Uhel nato&eni vysypniku (°) 101
Vykon vyprazdiovani ( I/s) 100

Technické tidaje traktoru New Holland T7. 270 AC jsou uvedeny v tabulce 2.

Tabulka 2 - Technické idaje traktoru New Holland T7. 270 AC

Motor
Typ FPT
Pocet valc 6
Objem motoru (1) 6,7
Jmenovity vykon motoru - 1SO 14396 (kW/k) 177/240
Max. vykon motoru s EPM - 1SO 14396
(KWIK) 198/270
Jmenovité otacky motoru (ot/min) 2200
Objem nadrze (1) 396
Emisni norma motoru TierdA
Pievodovka
Typ AUTOCOMMAND
Minimalni rychl?li:;%z)lximélni rychlost 0,02/40 pi 1550 ot/min
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Technické tdaje o valcovém drti¢i zrna RomiLL M2 PLUS jsou uvedeny v tabulce
3.

Tabulka 3 - Technické idaje o valcovém drti¢i zrna RomiLL M2 PLUS

Provozni parametry

Pohon traktorem Min. 120 KW (160 hp)
Kapacita zpracovani | Hruba struktura 50-60 t/h

(vlhké zrno kukufice) | Jemna struktura 25-40 t/h

Zasobnik s korbou 9,0 m?

Z4sobnik bez korby 3,5 m?

Pohotovostni vaha 6 200 kg

Technické udaje o velkoobjemovém lisu BudissaBag RT 8000 Plus jsou uvedeny
v tabulce 4.

Tabulka 4 - Technické idaje o velkoobjemovém lisu BudissaBag RT 8000 Plus

Technické adaje

Transportni Sitka 2,55 m

Délka stroje 7,10 m

Transportni vySka 3,80 m

Pracovni Sitka s traktorem 6,50 m
Pozadovany vykon 149,1 kKW (200 hp)
Praméry lisovacich tunelu 2,70 m, 3,00 m
Vykonnost AZ 120 t/h
Hmotnost 8000 kg
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5.4 Ekonomické zhodnoceni linky pro sklizen kukurice metodou

CCM

Z hlediska ekonomického hodnoceni strojnich souprav jsou naklady na provoz stroju
podstatnym ukazatelem. Provozni ndklady Ize rozdélit do dvou skupin. Na néklady
fixni a naklady variabilni. Pro vypocty bylo nutné zjistit ekonomické ukazatele, které
jsou uvedeny v tabulce 5. Vysledky ekonomického hodnoceni sklizeci mlaticky,
traktoru, valcového drti¢e, velkoobjemového lisu a odvozni soupravy jsou

znarodnény v tabulkach 6, 7, 8,9, 10 a 11
Investi¢ni naklady na linku:

a) sklizeci mlati¢ka Claas Lexion 550 cena: 4 500 000 K¢,

b) kukufiény adaptér Geringhoff MAIS-STAR cena: 1 500 000 K¢,
c) traktor New Holland T7.270 AC cena: 2 220 000 K¢,

d) mobilni Srotovni RomiLL cena: 1 000 000 K¢,

e) traktor New Holland T7.270 AC cena 2 220 000 K¢,

f) velkoobjemovy lis BudissaBag cena: 2 500 000 K¢,

g) traktor John Deere 7280R cena 4 450 000 K¢,

h) navés ZDT Nové Veseli MEGA 13 cena 450 000 K¢.

Linka pro sklizen kukufice metodou CCM je slozena z novych stroji. Celkové
naklady na tuto linku ¢ini: 18 840 000 K¢ bez DPH.

5.4.1 Vypocty fixnich a variabilnich nakladt

Tabulka 5 - Ekonomické ukazatele

Odpisova sazba v 1 roce [%0] 11
Odpisova sazba v dalSich letech [%0] 22,25
Naklady na jednotku skladovaci plochy 450

cena pohonnych hmot (nafty) bez DPH [KE.I™Y! 28,7
Mzda obsluhy 250
Koeficient oprav 0,4
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Tabulka 6 - Ekonomické hodnoceni sklizeci mlaticky Claas Lexion 550

Ekonomické hodnoceni Prvni rok DalSi rok
Vykonnost ro¢ni (ha) 1000
Poftiz. cena (K¢) 4 500 000
N na amortizaci [K&.rok™] 495000 1001250
Roéni fixni N na pojisténi [K&.rok™] 60000
naklady (K¢) N na garazovani [K&.rok™] 19 881
N na phm [K&.rok™] 675 845
Roéni N na mzdy [K&.rok™] 150 000
variabilni N na opravy [Ké&.rok™] 316 074
naklady (K¢)
Roc¢ni naklady celkem (K¢) 1716 800 2223050
Fixni celkem [K&.rok?] 574 881 1081 131
N variabilni [K&.rok™] 1141919
Cena prace (Kc¢/ha) 1500,00
Minimalni ro¢ni vykonnost (ha) 1605,45 3019,24
Vynos stroje 1500000,00
Zisk stroje -216800,48 -723050,48

Tabulka 7 - Ekonomické hodnoceni traktoru New Holland T7.270 AC

Ekonomické hodnoceni Prvni rok Dalsi rok
Vykonnost ro¢ni (ha) 2000
Poftiz. cena (K¢) 2 220 000
N na amortizaci [K¢.rok-1] 244200 493950
Ro¢ni fixni N na pojisténi [K¢&.rok™] 60000
naklady (K¢) N na garazovéani [K¢&.rok™] 19 881
N na phm [K¢&.rok?] 1351 690
Roéni variabilni N na mzdy [K¢.rok™] 300 000
naklady (K¢) N na opravy [K¢&.rok?] 632 149
Ro¢ni naklady celkem (K¢) 2 036 960 2286710
Fixni celkem [K&.rok™] 324 081 573 831
N variabilni [K¢&.rok™] 1712 879
Cena prace (K¢/ha) 1400,00
Minimalni ro¢ni vykonnost (ha) 1255,74 2223,46
Vynos stroje 2100000,00
Zisk stroje 63039,78 -186710,22
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Tabulka 8 - Ekonomické hodnoceni valcového drti¢e Romill M2 PLUS

Ekonomické hodnoceni Prvni rok Dalsi rok
Vykonnost ro¢ni (ha) 500
Potiz. cena (K¢) 1 000 000
N na amortizaci [K¢&.rok-1] 110000 222500
Roni fixni N na pojisténi [K¢&.rok-1] 60000
naklady (K¢) N na garazovani [K¢.rok-1] 19 881
N na phm [K&.rok?] 337923
Ro¢ni variabilni N na mzdy [K¢&.rok-1] 75 000
niklady (K¢) N na opravy [K¢&.rok-1] 158 037
Roc¢ni naklady celkem (K¢) 760 841 873 341
Fixni celkem [K¢.rok-1] 189 881 302 381
N variabilni [K¢.rok-1] 570 960
Cena prace (K¢/t) 1500,00
Minimalni ro¢ni vykonnost (ha) 530,27 844,45
Vynos stroje 750000,00
Zisk stroje -10840,74 -123340,74

Tabulka 9 - Ekonomické hodnoceni velkoobjemového lisu BudissaBag RT 8000

Ekonomické hodnoceni Prvni rok Dalsi rok
Vykonnost ro¢ni (ha) 750
Poriz. cena (K<) 2500000
N na amortizaci [K¢.rok-1] 275000 556250
nljl‘{’lc;’(;yﬁ("lgz) N na pojisténi [K&.rok-1] 60000
N na garazovani [K¢.rok-1] 19 881
N na phm [K¢&.rok?] 506 884
Roéni variabilni N na mzdy [K¢.rok-1] 112 500
niklady (K¢) N na opravy [K&.rok-1] 237 056
Roc¢ni naklady celkem (KC¢) 1 496 800 1778 050
Fixni celkem [K¢.rok-1] 354 881 636 131
N variabilni [K¢.rok-1] 1141 919
Cena prace (K¢/t) 2500,00
Minimalni ro¢ni vykonnost (ha) 261,31 468,40
Vynos stroje 2500000,00
Zisk stroje 1003199,52 721949,52
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Tabulka 10 - Ekonomické hodnoceni traktoru John Deere 7280R

Ekonomické hodnoceni

Prvni rok

DalSi rok

Vykonnost ro¢ni (ha)

1000

Poriz. cena (K¢)

450000

Ro¢ni fixni
naklady (K¢)

N na amortizaci
[K¢&.rok-1]

990125

N na pojisténi
[K¢&.rok-1]

60000

N na garazovani
[K¢.rok-1]

19 881

Ro¢ni
variabilni
naklady (K¢)

N na phm [K&.rok™]

1013 768

N na mzdy [K¢.rok-1]

225 000

N na opravy [K¢&.rok-

1]

474112

Ro¢ni naklady celkem

(K&) 2 282 260

2782 885

Fixni celkem [K¢.rok-

1] 569 381

1 070 006

N variabilni [K¢.rok-
1]

1712879

Cena prace (Kc¢/ha)

1400,00

Minimalni ro¢ni
vykonnost (ha)

2206,21

4146,02

Vynos stroje

2100000,00

Zisk stroje

-182260,22

-682885,22

Tabulka 11 - Ekonomické hodnoceni navésu ZDT Nové Veseli MEGA 13

Ekonomické hodnoceni Prvni rok | Dalsirok
Vykonnost ro¢ni (ha) 930
Pofiz. cena (K<) 450000
N na amortizaci [K¢&.rok-1] 49500 100125
Ro¢ni fixni N na pojisténi [K¢&.rok-1] 60000
niklady (K¢) N na garazovani [K¢&.rok-1] 19 881
N na opravy [K&.rok-1] 293 949
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5.5 Charakteristika sklizinovych podminek pri sklizni kukurice

Popis skliziovych podminek pii sklizni Kukufice nalezneme v tabulkach 12 a 13.

Tabulka 12 - Popis skliziiovych podminek.

Cislo méfeni 1

Nazev pole Hadina
Plodina Kukuftice
Plocha (ha) 8,5

Terén Mirné svazity
Vynos (t*ha™) 10

VIhkost zrna (%) 47

Pocasi Slunecno
Teplota vzduchu [°C] 12

Porost Mirn€ polehly
Slama Drcena
Datum 2.11. 2017

Tabulka 13 - Popis skliziiovych podminek.

Cislo m&feni 2

Nazev pole Vrcha
Plodina Kukufice
Plocha (ha) 7,2

Terén Rovina
Vynos (t*ha™) 8,3
VIhkost zrna (%) 46

Pocasi Zatazeno
Teplota vzduchu [°C] 10

Porost Mirné polehly
Slama Drcena
Datum 2.11. 2017
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5.6 Ztraty pri sklizni kukurice

Pro sklizenn kukufice na zrno musi byt obilni adaptér nahrazen kukufiénym a nélezité
predstavit sklizeci mlaticku. V nasem piipad¢ se jednalo o sklizeci mlaticku Claas
Lexion 550 osazenou kukufi¢cnym adaptérem Geringhoff MAIS-STAR Horizon 600F
znazornénou na obrazku 27. Sklizenn probihala dne 2. 11. 2017 v obci KfeSin.
Primérny vynos z obou pozemkd dosahoval 72,38 t*hal. Celkovy vynos ¢&inil
144,76 t. Celkem bylo sklizeno 15,7 ha.

-

A W P 3 g . F3 15

Obrazek 27 - Sklizeci mlati¢ka pri sklizni kukuFice na zrno.
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Predskliziiové ztraty mp

Zjistovani predskliziiovych ztrat se provadé€lo na dvou mistech, za rozdilnych
podminek. Podminky sklizn¢ jsou k vidéni v tabulkach 12 a 13. Piedskliznové ztraty
pfi sklizni kukufice na zrno jsou vypocitany podle metodiky a uvedeny v tabulce 14.

Tabulka 14 - Piedskliziiové ztraty

Hmotnost zrn
. VRN R z
. Predsklrlznove BlOlf)gley Kkontrolni ]
Cislo . ztraty vynos Vynos zrna
sy . Plodina plochy "
méieni mp Mp K, [kg.m™]
0, -2
[%] [kg.m?] iy
[kg.m?]
1 Kukufi 0,190 1,002 0,0019 1
fice
g 0,000 0,830 0 0,83

Skliziiové ztraty
Skliziiové ztraty lze vypocitat dle vzorci uvedenych v metodice a v tabulce 15.

Tabulka 15 - Prehled skliziiovych ztrat

i Ztraty vzniklé Ztraty na Cistidlech a Skliziiové
Cislo . e fy . ‘o . .
meieni Plodina cinnosti Zaciho separacnim ustroji ms ztraty myo
adaptéru m, [kg.m?] [kg.m?] [kg.m?]
1 Kukufice 0,0037 0,0033 0,0070
2 . 0,0041 0,0045 0,0086
Absolutni ztraty

Absolutni ztraty pii sklizni kukufice na zrno jsou vypocitany podle metodiky a
znazornény v tabulce 16.

Tabulka 16 - Prehled absolutnich ztrat

Cislo Plodina Piedskliziiové ztraty Skliziiové ztraty Absolutni ztraty
méieni mp [%6] Mio [kg.m?] Za [kg.m?
1 Kukufice 0,190 0,0070 0,0051
2 . 0,000 0,0086 0,0086




Relativni ztraty

V tabulce 17 jsou uvedeny celkové relativni ztraty jsou spoCteny jako pomér

ptredskliziiovych a skliziiovych ztrat.

Tabulka 17 - Relativni ztraty

Predskliziiové | Skliziiové . Relativni
v ztrat ztrat Relativni ztraty skl
Cislo méreni | Plodina y y ztraty Z; LY S
mp Mo [Kg.m- [kg.m-2] mlati¢ky

[%] 2] ' Zrs [%]

1 o 0,190 0,0070 0,700 0,510

2 TLTAE 0,000 0,0086 1,036 1,036

5.7 Kvalita fezani a drceni poskliziiovych zbytki kukuri¢nym
adaptérem

V tabulkach 18 a 19 a grafech 1 a 2 je uvedena kvalita drceni posklizitovych zbytkl
kukufiénym adaptérem. ZkuSebni vzorky byly odebrany ze zkuSebni plachty a
roz¢lenény dle velikosti do tii frakei dle pozadavk:

a) 0-80 - pozadovana,
b) 80-160 - méné pozadovana,
c) 160 a vice — nepozadovana.

Od sebe jsme rozdélili podrcené stonky a zbylé listeny a spocitali jsme
procentudlni zastoupeni jednotlivych skupin.

Velikost stonkt

Tabulka 18 - Kvalita drceni stonkii kukuii¢nym adaptérem

Kvalita drceni a Fezani slamy kukufFi¢énym adaptérem
v, nad
Cislo | poging | VINKost | 0-80 | g5 160 mm | 160
Méreni F [%] mm
mm
Zastoupeni ¢astic poskliziiovych
zbytku [%]
1 Kukufice 47 26,542 46,72 24,738
2 46 24,421 43,89 29,689
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Velikost listenu

Tabulka 19 - Kvalita drceni listenti kukufi¢énym adaptérem

Kvalita drceni listent kukuFi¢énym adaptérem

Cislo méfeni | Plodina | Vlhkost F[%] | 0—80 mm | 80-160 mm | nad 160 mm
Zastoupeni castic poskliziiovych zbytkl
[%]
1 47 32,759 38,001 27,24
Kukufi
2 HUHCE 46 29,223 38,78 29,997
_ Velikost stonk(
S
v
£
o
\Q
‘N
g
£ 30
E 20 -+
Z
\E 10 -4
3
5 0 . . :
o 0-80 80-160 nad 160
5 Jednotlivé skupiny L, [mm]

B Méreni €. 1 pfivlhkosti F 46 %

B Méreni €. 2 pti vihkosti F 47 %

Graf 1 - Zobrazeni kvality drceni stonka kukuFi¢nym adaptérem
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Velikost listent

40 -

30 A

20 A

Kvalita drceni adaptéru K ,[%]
o

0-80 80-160 nad 160
Jednotlivé skupiny L, [mm]

B Méfreni €. 1 pti vihkosti F 46 % B Méreni €. 2 pti vhkosti F 47 %

Graf 2 - Zobrazeni kvality drceni listeni kukufi¢énym adaptérem

5.8 Celkova kvalita drceni poskliziiovych zbytki

Na zjisténi celkové kvality drceni poskliziovych zbytkt pfi sklizni kukufice na zrno
bylo za potiebi opét pouzit sbérnou plachtu a zkusebni vzorek rozttidit do frakci.
Vypocitané hodnoty jsou uvedeny v tabulce 20 a znazornény v grafu 3.

Tabulka 20 - Kvalita drceni poskliziiovych zbytku p¥i sklizni kukufFice na zrno

Kvalita drceni poskliziiovych zbytki Kqg

Cislo méFeni Plodina V'h['(fzi“ F1 0-80 | 80-160 | nad 160
1 47 78125 | 13255 6,62
Kukufice
2 46 76.268 | 14,072 7.66
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Kvalita drceni posklizinovych zbytki pfi sklizni
kukufice na zrno

X
= 80 -
7
'€ 60 A
@
(S}
< 40 -
S
= 20 ~
<z
O T T 1
0-80 80-160 nad 160
Jednotlivé skupiny L, [mm]
B Méreni €. 1 pfi vihkosti F 46 % B Méfreni €. 2 pti vihkosti F 47 %

Graf 3 - Zobrazeni kvality drceni poskliziiovych zbytki p¥i sklizni kukufice na zrno

5.9 Rozptyleni poskliziiovych zbytkii pri sklizni kukufice na zrno
Pracovni zabér u sklizeci mlaticky byl rozdélen po 0,5 m na oddily D1 az Daio.
V tabulce 21 a v grafu 4 nalezneme vysledné hodnoty rozptylu poskliziovych
zbytk.

Tabulka 21 - Rozptyl poskliziiovych zbytkii p¥i sklizni kukufice na zrno

Mgfeni & 1 | Mgfeni & 2
Vlhkost
Oddily 47 | 46
Procentické zastoupeni
jednotlivych skupin Rx [%]
D: 6,044 5,723
D: 7,328 6,506
D3 8,290 7,831
D, 9,289 9,277
Ds 10,430 10,843
Ds 10,590 10,904
Dy 9,627 10,723
Ds 9,200 9,578
Do 8,611 9,036
D1o 7,702 7,169
D11 6,953 6,807
D1, 5,937 5,602
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Znazornéni rozptylu posklizhovych zbytkd u kukufice

12,000 -

X 10,000 -

mx

'S 8,000 -

(]

o

3 6,000

)

(%]

©

N 4,000 -

£

O

3 2,000 -

C

(]

8 0'000 T T T T T T T T T T T 1
a DI D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9 D10 D11 D12

Jednotlivé oddily D,

B Méreni ¢. 1 pti vihkosti F 46 % B Mefeni €. 2 pfi vihkosti 47 %

Graf 4 - Znazornéni rozptylu poskliziiovych zbytku p¥i sklizni kukufice

5.10 Zpracovani kukurice metodou CCM do PE vaku

Zpracovani kukufice metodou CCM probihala v podniku Zeméd¢lské druzstvo
Lukavec ve stfedisku Kfesin dne 2. 11. 2017. Lisovani do PE vakt provadéla firma
sluzeb Jirsta. Lisovana hmota byla uskladiiovana do vak pomoci stroje BudissaBag
a o priuméru vaku 2,7 m a délce 60 m. Plnici souprava sluzeb Jirsta je znazornéna na
obrazku 28. Zacatek smény byl v 8:10:00 hodin odjezdem soupravy na ur¢ené misto
pro lisovani a ukoncena v 19:28:27 hodin kdy byl slisovan posledni néklad. Zaznamy
z méfeni jsou uvedeny v tabulce 22. Plnéni vaku probihalo v aredlu zemédélského
podniku. Na zpevnéné rovinné plose.
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Obrazek 28- Plnici souprava

Tabulka 22 - Casovy ziznam velkoobjemového lisu BudissaBag RT 8000

dislo das T: T, Ts Ts Te T
vaku/¢islo méieni
nakladu
EEEEEEEEE [h]

8:10:00 0 0 0 0,1675 0

8:20:00 0,60083

9:03:00 0 0,034167
11 9:05:00 0,174167 0,093056
1;2 9:20:00 0,17167 0,0961
1;3 9:37:00 0,185 0,0825
1;4 9:54:00 0,1767 0,074
1;5 10:08:00 0,1894 0,0783
1;6 10:25:00 0,15583 0,095278
1;7 10:39:00 0,18583 0,0475
1;8 10:53:00 | 0,194167 0,03972
1;9 11:08:00 | 0,161389 0,056
1; 10 11:20:00 0,15694 0,09389
1; 11 11:34:00 | 0,188056 0,113
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Pokracovani tabulky 22

1;12 11:50:00 0,172 0 0 0,11111111
1; 13 12:10:00 0,1789 0,7719 0,000278
4
1;14 13:07:00 0,1456 0,055278
1; 15 13:19:00 0,167 0,08361
1;16 13:34:00 0,189 0,074
1; 17 13:49:00 | 0,18416 0,03278
7
1;18 13:59:00 | 0,13056 0,052
1;19 14:08:00 | 0,17583 0,0575
1; 20 14:26:00 0,131 0,09167
1;21 14:44:00 | 0,17583 0,13166666
7
1;22 15:00:00 0,1475 0,069167
1; 23 15:14:00 0,1783 0,03972
1;24 15:27:00 | 0,18805 0,03
6
1; 25 15:39:00 0,194 0,0394
1; 26 15:55:00 | 0,18527 0,031389
8
1; 27 16:07:00 0,1756 0
16:16:30 0 0,45083
16:44:30 0 1,3925
2;1 18:07:00 | 0,11305 0,08583
6
2;2 18:19:00 0,2061 0,16056
2;3 18:41:00 0,1878 0,12861
2:4 19:00:00 0,183 0
19:09:56 0 0,142
19:18:36 0,1508
3
19:28:27 0

S naméfenymi hodnotami v tabulce 20 se dale pracovalo podle metodiky v kapitole
4. Nejdiive bylo nezbytné spocitat jednotlivé €asy T1 a stanovit tak celkové Casy Ta.
Stejn¢ tak byly spocitany casy diilezité pro vypocet celkovych €asu To7. Celkové
casy T1 a T o7 nezbytné pro stanoveni provozni a efektivni vykonnosti uvedenych
v tabulce 21. V tabulce 23 jsou uvedeny souctové casy velkoobjemového lisu
BudissaBag RT 8000.
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Tabulka 23 - Hmotnostni vykonnosti velkoobjemového lisu BudissaBag RT

8000
Celkova Pramérns
Datum | Spotieba | hmotnost | Celkovy | Celkovy W Primérna | Primérna
‘v . - spotieba na
méieni | paliva zprac. T: Tor t Wi Wor
.x unu
materialu
[ [ka] [h] [h] [ '] [t*h] [t*h7]
02201% 285 219493 |5,347726| 11,60224 0,77 41,044 18,33

Tabulka 24 - Soué¢tové vykonnosti velkoobjemového lisu BudissaBag RT 8000

Casy Kukufice [h]
Toz 5,798556
Tos 6,941386
Tor 11,60224
Tos 11,60224

Urceni vykonnosti sklizeci mlaticky pri sklizni kukufice na zrno

Pfi sklizni kukufice byla sledovana vykonnost stroje, jako jeden z hlavnich
parametra sklizeci mlaticky. Sledovana etapa byla 8 hodin, tudiZz jednu pracovni
sménu. Jednotlivé plosné vykonnosti jsou uvedeny v tabulce 25 a ¢asovy zaznam
sklizeci mlati¢ky je uvedena v tabulce 26.

Plo$na vykonnost stroje

Tabulka 25 - Plo$né vykonnosti p¥i sklizni kukufice na zrno

Vykonnosti Kukufice [h]
Plosna efektivni vykonnost pw; [ha.h?] 2,558
Plosna operativni vykonnost pWo, [ha.h™!] 2,157
Plo$na produktivni vykonnost pWo, [ha.h ] 1,855
Plosna celkova vykonnost pWo; [ha.h™] 1,341
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Casovy zaznam sklizeci mlati¢ky p¥i sklizni kuku¥ice na zrno

Tabulka 26 - Zaznam pracovni smény pi¥i sklizni kukuiice na zrno

Casy Kukufice [h]
T 4.3
T 0,8
Ts 0,63
Ts 0,2
Ts 0,55
Ts 0,87
T7 0,85

Souctové casy

Pro vypocty ploSnych vykonnosti je nejdiive nezbytné spocist souctové casy.

Tyto Casy jsou uvedeny v tabulce 27.

Tabulka 27 - Souctové ¢asy pracovni smény pii sklizni kukuiice

Souctové casy

Kukufice [h]

To2 51
Tos 5,93
To7 8,2
Tos 8,2
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Uréeni vykonnosti valcového drti¢e vlhkého kukuriéného zrna

Tak jako u sklizeci mlaticky byla pii sklizni kukufice na zrno sledovana vykonnosti
valcového drti¢e. Souprava na drceni zrna byla umisténa na souvrati sklizeného pole
odkud plnila dopravni prostiedek, jak je znazornéno na obrazku 29. Celkem bylo
sklizeno 15,7 ha a celkem bylo nadrceno 219 493 kg kukutice za den.

Obrazek 29 - Plnéni odvozni soupravy

Casovy ziznam drti¢e RomiLL M2 PLUS

Tabulka 28 - Casovy zdznam drti¢e RomiLL M2 PLUS

Casy Kukufice [h]

T1 4,5
T2 1

Ts 0,7
T 0,4
Ts 0,55
Ts 0,9
T7 1
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Souctové casy

Pro vypocCty plosnych vykonnosti je nejdiive nezbytné spocist souctové casy.

Tyto ¢asy jsou uvedeny v tabulce 29.

Tabulka 29 - Casovy zdznam drti¢e RomiLL M2 PLUS

Souctové ¢asy Kukufice [h]
To2 5,5
Tos 6,6
To7 9,05
Tos 9,05

Tabulka 30 - Hmotnostni vykonnost drti¢e vlhkého kukufi¢ného zrna

Datum méreni 02.11. 2017
Spotieba PHM [1] 300
Celkova hmotnost [ko] 219 493
Celkovy T01 [h] 45
Celkovy T07 [h] 9,05
Primérna spotifeba na tunu [1*h?] 0,73
Primérna W1 [t*h] 48,776
Primérna W07 [t*h?] 24,256
Vykonnost drtice [kg*s™] 14082525
Rychlost pohybu materialu [m*s™?] 16,825
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6. Vysledky
Ztraty zpusobené sklizeci mlatickou pii sklizni kukuiice

Sklizen kukufice na zrno byla provadéna na dvou pozemcich s ndzvem Hadina a
Vrcha. Kukufice na pozemku Hadina méla vlhkost 47 % a na pozemku Vrcha 46 %.
Predskliziiové ztradty na pozemku Hadiny dosahovaly 0,190 % a biologicky vynos
¢inil 10020 kg.m? (10,02 t.ha'l). Piedskliziiové ztraty na pozemku Vrcha byly 0 % a
biologicky vynos tu dosahoval 8300 kg.m? (8,30 t.ha2).

Absolutni ztraty na pozemku Hadina ¢inily 0,0051 kg.m (51 kg.ha'). Na pozemku
Vrcha dostaly 0,0086 kg.m (86 kg.ha™).

Relativni ztraty na pozemku Hadina byli 0,510 % a na pozemku Vrcha 1,036 %.
Jakost drceni a Fezani poskliziovych zbytku kukuri¢nym adaptérem

Po pfejezdu kukuticnym adaptérem Geringhoff MAIS-STAR Horizon 600F byly
jednotlivé skupiny roz¢lenény na stonkovy a listovy oddil. Nejpozadovanéjsi skupina
je o velikost 0-80 mm.

Kone¢né procentualni zastoupeni velikosti stonku pii vlhkosti 47 % bylo 26,543%
¢astic stonkd o velikosti 0-80 mm, 46,72 % castic stonku o velikosti 80-160 mm a
24,738 % o velikost nad 160 mm. Na druhém pozemku o vlhkosti 46 % bylo
procentualni zastoupeni podrcenych stonkt takovéto 24,421 % o velikosti 0-80 mm,
43,89 o velikosti 80-160 mm a 29,689 vetsi jak 160 mm.

Procentualni zastoupeni podrcenych listenli pii vlhkosti 47 % bylo 32,759 %
velikosti 0-80mm, 38,001 % o velikosti 80-160 mm a 27,24 % vétsi nez 160 mm. Na
pozemku Vrcha pii vlhkosti 46 % dosahovalo procentudlni zastoupeni nasledujicich

hodnot. 29,223 % bylo o velikosti 0-80 mm, 38,78 % o velikosti 80-160 mm a
29,997 % meélo velikost vice nez 160 mm.

PoZadavky na celkovou kvalitu drceni poskliziiovych zbytkl jsou ¢astice mensi nez
80 mm. Méfeni bylo znovu provadéno dvakrat pii odlisné vlhkosti. Pfi prvnim
meéfeni bylo dosazeno pozadovaného rozmezi 76,125 % podrcenych poskliziovych
zbytkd pifi vlhkosti 47 %. Méfeni Cislo dva probihalo pifi vlhkosti 46 % a také
spliovalo poZadované rozmezi o velikosti 76,268 %.

Rozptyleni poskliziiovych zbytki

Kazdy vyrobce sklizeci mlati¢ek uvadi, Ze by rozptyleni poskliziiovych zbytkli mélo
byt rovnomérné ale skuteCnost je jind. Rozptyleni je ovliviiovan n¢kolika faktory
napf.: spravné nastaveni mlaticky, povétrnostni podminky a v neposledni fadé
vlhkost. Rozptyleni poskliziiovych zbytkd u kukufice je zndzornéno v grafu na grafu
4. Z grafu je zfejmé, ze v zavislosti na vlhkost nejvice poskliziiovych zbytkl zistava
mezi stopami kol za sklizeci mlatickou.
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Spoti‘eba pohonnych hmot

Spotieba u sklizeci mlaticky byla 25,3 1¥ha™ | u traktoru s valcovym drti¢em byla
spotieba 1,36 1*tT a u traktoru s velkoobjemovym lisem spotieba ¢inila 1,3 I*t™.

Mrwe

vlhkosti zrna.
Hmotnostni vykonnost velkoobjemového lisu

Hlavnimi faktory pti uskladnéni do PE vakt je spotieba motorové nafty a mnozstvi
zpracovaného materidlu za jednotku Casu. Vyrobce lisu udava vykonnost pfi lisovani
travni a vojtéskové senaze, LKS, CCM az 75 t/hod pfi agregaci s traktorem o vykonu
117,68 kW (160 hp). V nasem piipadé byl pouzit traktor o vykonu 161,81 kW (220
hp) a dosahoval vykonnosti 41,044 t.h™. Kviili ¢ekdni na odvozni soupravu nemohl
dosahnout pozadované vykonnosti. Celkova hmotnost zpracovaného materialu ¢inila
219 493 kg pti celkové spotfebé motorové nafty 285 litrd.

Hmotnostni vykonnost valcového drtice

Pro hodnoceni vykonnosti bylo nutné si spocitat vykonnost stroje a porovnat ji
s vykonnosti uvadénou vyrobcem. Firma RomiLL uvadi u drtice M2 Plus vykonnost
60 t*h! pti vykonu traktoru 117,68 kW (160 hp). V nasem p¥ipadé byl pouzit traktor
o vykonu 161,81 kW (220 hp) a vykonnost ¢inila 50,7 t*h™ pii spotfebé nafty 300
litrd.

Ekonomické hodnoceni stroji

Ekonomické hodnoceni bylo rozclenéno na variabilni a fixni ndklady. Z téchto
nakladl byly uréeny naklady na provoz stroji v prubéhu prvniho roku a v pribéhu
dalSich let. V roce 2017 sklidila sklizeci mlaticka 1000 ha. Z vysledku viditelného
Vv této sezoné sklizeci mlaticku zisku nedosdhla. V prvnim roce pouzivani stroje
ekonomické ztraty dosahovaly 216800,48 K¢ a v nasledujicich letech ztrata Cinila
732050,48 K¢. Pro pokryti celkovych nékladl by mlati¢ka musela v prvnim roce
sklidit nejméné 1605,45 ha a v nasledujicich letech alespoii 3019,24 ha.
Z ekonomického hodnoceni traktoru je patrné, ze v prvnim roce uzivani stroje byl
zisk 63039,78 K¢ a nasledujicich ztrata ¢inila 186710,22. Pro zisk by musel
Vv nasledujicich letech mit vykonnost alesponn 2223,46 ha. Ekonomické hodnoceni
valcového drtice je jasné k vidéni Ze valcovy drtic¢ v roce 2017 nedosahoval. Prvni
rok uzivani ztraty ¢inily 10840,74 K¢ a dalSich letech 123340,74. Aby drti¢ dosahl
pokryti nakladii musela by jeho vykonnost v prvnim roce byt 530,27 ha a v dalSich
letech 844,45 ha. Z vysledkt pro velkoobjemovy lis je patrné Ze jiz v prvnim roce
dosahoval zisku a to 1003199,52 K¢ a v dalSich letech 721949,52 K¢.

76



7. Diskuze

SLOBODA, JECH, PONICEN (2001) udavaji agrotechnické pozadavky na sklizeci
mlaticky, dle kterych celkové ztraty zrna pfimou sklizni nemély piekrocit 1,5 %
Z biologického vynosu. U ndmi hodnoceného stroje Claas Lexion 550 tyto ztraty
nabili hodnoty 1,036 %. Z toho plyne, Ze dané agrotechnické pozadavky sklizeci
mlaticky spliuje.

K dal$im agrotechnickym pozadavkim patii jakost drceni poskliziiovych zbytkl, kde
se hodnotilo procentudlni zastoupeni ¢astic v jednotlivych velikostnich skupinéch.
Pti sklizni kukufice byla urcena velikost ¢astic mensi nez 80 mm a musi zaujimat
nejménc¢ 90 %. NejbliZe se této hodnoté ptiblizila sklizen pti vlhkosti 47 %, kdy bylo
dosazeno 78,125 %.

Rozptyleni poskliziiovych zbytkd by mélo byt rovnomérné v celé §ifi zaberu, toho pfi
vSech méfenich nebylo dosazeno. Znaméfenych hodnot plyne, Ze nejvyssi
zastoupeni podrcené slamy je v §ifi 3 m hned za sklizeci mlatickou. Tyto vysledky
ovliviiuje mnoho faktorti, patii sem povétrnostni podminky nebo spravné nastaveni
mlaticky.

U viélcového drtie RomiLL M2 PLUS byla vypocitana vykonnost 50,7 t*ha™.
Ud4vana vykonnosti od vyrobce ¢ini 60 t*hal této vykonnosti nebylo dosazeno
z diivodu opotiebeni valcové jednotky, ale také nizkym poctem odvozovych souprav.

U velkoobjemového lisu BudissaBag RT 8000 byla sledovéna jeho hmotnostni
vykonnost a spotfeba motorové nafty. Celkovd hmotnost zpracovaného materidlu
¢ini 219493 kg a spotifebé motorové nafty 285 1. Primérnd spotfeba na tunu lisované
hmoty je 0,77 Lt Dalsim moznym zplisobem uskladnéni drcené¢ho kukufiéného
zrna je do silazniho zlabu. Jelikoz technologie ulozeni do sildzniho zlabu vyZzaduje
vy$§i pocet nasazenych strojli v lince tak se vyuziva jen ztidka.
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Zaver

V moji bakalatské praci jsem hodnotil skliziiovou linku pro sklizen kukufice
metodou CCM. V literarnim piehledu jsem nastinil zakladni konstrukéni feseni
sklizecich mlaticek, Srotovnikl zrna a velkoobjemovych listi.

Praktické ¢ast bakalaiské prace se zabyvala hodnocenim sklizeci mlaticky z hlediska
ztrat, jakosti drceni a rozptyleni slamy, rozboru vykonnosti strojli nasazenych
Vv technologické lince.

Pti potizeni sklizeci mlatic¢ky, traktoru, drti¢e zrna a velkoobjemového lisu musime
pocitat s vysokou pofizovaci cenou a s vysokymi naklady na provoz. Z toho divodu
jsem do praktické ¢asti zaclenil i ekonomické zhodnoceni provozu. Z naméfenych
hodnot bylo stanoveno, ze sklizeci mlaticka pii sklizni kukufice nenabyva vyssich
relativnich ztrat, nez povoluji agrotechnické pozadavky pro sklizeci mlaticky, tato
hodnota je 1,5 %. Relativni ztraty pii sklizni kukufice na zrno nabili hodnoty 1,036
%.

U valcového Srotovniku miizeme jako vyhodu uvést vyssi energetickou naro¢nost na
jednotku hmotnosti rozdrceného zrna a stejnomérnou strukturu Srotu. Jeden
vlhkost, velikost spary mezi valci, primér valci. Dalsi vyhodou je mensi ubytek
vlhkosti vypafovanim a tim zlepSena skladovatelnost. Velkou nevyhodou u
valcovych Srotovnikd je velmi nékladné brouseni a vyména valci. Huie se
vypotadava s piimesemi a necistotami které jsou ve vstupujici hmoté a dale hiife drti
nesoumé&rny material.

Technologie uskladnéni do vakli byla jesté pred desitkami let v Evropé témér
neznama. Jeji vyvoj doprovazeli rizné omyly a myty. Hlavnim divodem proc€ se tato
technologie diiv malo vyuzivala byla vysoka cena na tento uskladnéni krmiva. Tuto
technologii vyuZzivali hojné¢ soukromy zemédé€lci ktefi neméli vybudované silazni
jdmy nebo jejich denni odbér krmiva nebyl tak velky. S naristajicimi vykony
velkoobjemovych presi se tato technologie dostala do velkych zemédélskych
podnikii. Vyhodou této technologie je logistika. Na relativné malé ploSe muizeme
skladovat n€kolik druhi krmiv. Vaky jsou ukladany co nejblize ke stajim, aby bylo
dosazeno malé dopravni vzdalenosti. PE vaky jsou schopny odolavat povétrnostnim
podminkam az 24 mésict. Ale delsi doba se nedoporucuje.
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