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Abstrakt

Bakalarska prace pojednava o hloubkovych kypfi€ich, jejich vyuziti pfi
zpracovani pldy a zakladani porostd, popisem jejich jednotlivych typl a
agrotechnickych pozadavki na né. Prace se dale zabyva minimalizacnimi
technologiemi pro zpracovani pudy, jejich vlivem na péstovani jednotlivych druhd
rostlin a popisem vyhod a nevyhod tohoto zplsobu zpracovani ptdy.

Prvni Cast bakalafské prace struéné shrnuje historii zpracovani pady od
uplného pocatku vyvoje zemédélstvi az po moderni technologie. Dale je zde
pojednano o typech systému zpracovani pady a o vyvoji pouzivani minimalizanich
technologii, jejich rozSifeni a dlvodech jejich rozvoje pouzivani v zemédélstvi.

Prakticka ¢ast se zabyva metodikou charakteristiky zemédélského podniku a
méfeného stroje, ktera byla vyuZita pro zpracovani a vyhodnoceni dat ziskanych
méfenim v Zemédélském druzstvu Bernartice na strojich Horsch Terrano 5 FM a
Strom Terraland TN 3000 H, dale zhodnocenim investi¢nich a provoznich nakladd a
vykonnosti souprav.

Klicova slova:
Zpracovani pudy, minimalizani technologie, hloubkové kypfeni, technologie,

vykonnost, naklady, technika.



Abstract

This bachelor thesis comprehensively deals with depth soil cultivators. Their
use in soil treatment and planting of stands is deeply discussed. Types of depth soil
cultivators are described and demanding agrotechnical requirements are defined.
This work also reveals minimization technologies for soil treatment and their influence
on cultivation of individual plant species together with advantages and disadvantages
of this soil treatment method.

In the first part of this thesis, the history of soil treatment is briefly summarized
from the very beginning of the agriculture development to the modern technologies.
The types of soil treatment systems and development of the use of minimization
technologies are discussed in this part together with explanation of their expansion
and with reasons describing the development of their application in agriculture.

Methodology of characteristics of agricultural enterprise and measured
machinery is described in practical part. The data processed and evaluated by this
methodology were measured on the fields owned by Zemé&délské druzstvo Bernartice
and cultivated using Horsch Terrano 5FM and Strom Terraland TN 3000 H machinery.
At the same time, the investment and operating costs and performance of the kits

were assessed.

Key words:
Soil treatment, minimization technology, deep loosening, technology, performance,

costs, mechanics.
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1 Uvod

Utuzeni spodnich vrstev plady je vdne$ni dobé vyznamnym tématem
v zemeédeélské prvovyrobé. Vymysleni G¢innych zpusobU snizeni utuzeni je
v soucasnosti velkym trendem. Jednou z alternativ je vyuziti pasovych podvozku
nebo dvoumontazi kol na traktorech, slu¢ovani pracovnich operaci a snizeni prejezdu
po pozemcich. Ve snaze prokypfit spodni vrstvy pady dnes velké mnozstvi vyrobct
produkuje razné druhy hloubkovych kypficu.

KypfiCe v dnedni dobé& nahrazuji klasickou orbu radlicnym pluhem, ktera je
energeticky a ¢asové naro¢na a vyznamné pfispiva k utuzovani podorni¢nich vrstev
pudy. Souprava s kypfiCem dosahuje vétSi vykonnosti a zastane vice pracovnich
operaci v jednom pFejezdu po pozemku, ¢imz se snizuji naklady na provoz i ¢as, a to
umoznuje snizeni pocCtu pracovnikl a pokles nakladd na mzdy. Zaroven klesa
negativni ekologicky dopad zemédélskeé vyroby. KypfiCe dale snizuji utuzeni spodnich
vrstev plady diky jejich provzdusnéni a tim napomahaji vsakovani vody a redukci

eroze.
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2 Literarni prehled

2.1 Historie zpracovani pudy

Zpusoby zpracovani pudy souvisi s vyvojem zemeédélstvi a rozvojem
spolecnosti. Pocatky vyvoje zemédélstvi sahaji do 10. az 8. tisicileti pfed Kristem.
V této dobé cClovék upoustél od sbérného zpusobu obzivy a zacal s primitivnim
péstovanim rostlin.

Primitivni systémy zemédélstvi se rozvijely v teplych lesnich oblastech a
stepnich polohach. Systémy byly zalozeny na nejjednodussi upravé puldy, do které
se rozhazovala semena travin nebo obilovin.

V 5. az 4. stoleti pfed Kristem zadinaji Rekové a Rimané péstovat plodiny
prvni Zelezné radlice. Po upravé Caste¢né pokovanych a celokovovych oradel se
zacina puda nejen rozryvat, ale i z&asti obracet. V 6. az 7. stoleti po Kristu se zacaly
pouzivat jednoduché pluhy bez splazu a pozdé&ji i s op&rnymi splazy. Casteéné
rozryta a odsunuta ¢ast pudy se urovnavala dfevénymi branami se zeleznymi hieby
nebo rozkopavala motykami.

V 18. az 19. stoleti bylo zemédélstvi ovliviiovano spoleensko-politickymi
zménami. Vyrazné se rozviji nové druhy plodin, Slechténi zvifat a rostlin. Naradi
pouzivané pro zpracovani pldy se orientovalo na zdokonaleni funkce pluhl za
ucelem obraceni skyv, na vyvoj kypficl, podryvakl a bran.

Dvacaté stoleti je ve znameni snahy o zvy3eni produkce a vySsi intenzity pfi
zpracovani pady rozvojem naradi, strojd, ale i zpUsobU orby, zlepSeni zemédélské
techniky, traktord a orebnich soustav. Agregaci riznych stroji vznikly variabilni
kombinaéni soustavy a systémy zpracovani pady, jejichz cilem byla Uprava a oseti
pozemkl s minimalnim poc¢tem prejezda.

Vyuziti minimalizacni technologie pro zpracovani pudy bez pouziti orby se
zaCina objevovat v Sedesatych letech dvacatého stoleti. NejvétSi rozvoj téchto

technologii je zaznamenan po roce 1990. [1]
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2.2 Pouzivani minimalizaénich technologii

2.2.1 Vyvoj pouzivani minimalizaénich technologii

Orba byla po staleti znakem pokroku v péstovani zemédélskych plodin. V 18.
az 19. stoleti se zacina v nékterych oblastech nahrazovat pluh zafizenim podobnym
kultivatoru. Vyviji se razné systémy zpracovani pldy, které pudu pouze kypfi a
poryvaji bez obraceni, aby nedochazelo ke ztraté vody z ornice.

Zemédélstvi bez orby se poprvé posuzovalo ve 20. stoleti. Ukazalo se, ze
vynosy plodin nejsou pfili§ rozdilné, ale pfi zpracovani bez orby bylo problematické
mechanické likvidovani pleveld.

Objevila se teorie, ze pfi dostate¢ném odstranéni plevell Ize upustit od
zpracovani pdy pomoci pluhu, aniz by se snizil vynos. Minimaliza¢ni postupy se do
praxe zacaly prosazovat az po vyvinuti vhodnych herbicidd.

Od Sedesatych let 20. stoleti je provadén celosvétovy vyzkum minimalizaénich
technologii. Systém se zaméfuje na hodnoceni a vliv zakladani porostl, kvalitu
pudniho a zivotniho prostfedi, na rust, kvalitu a vynosy péstovanych plodin, na
ekonomiku a trvalou udrzitelnost rostlinné produkce.

Vysledky ukazuji, Ze niz8i hloubka a intenzita zpracovani ma vétSinou pfiznivy
vliv na zivotni a pldni prostifedi. V padé se zvySuje obsah a kvalita organické hmoty
a zlepsuje se jeji strukturni stav. [1]

Pro zajisténi a udrzeni systému hospodafeni bez orby je nutné zajistit
potfebnou vynosovou uroven péstovanych plodin. Vynosova reakce jednotlivych
druht plodin zavisi na pudnich a povétrnostnich podminkach. Dlouhodobé pokusy
ukazuiji, Ze vynosy plodin pé&stovanych po orbé a po minimalizacnich technologiich se

pFili§ nelisi [5).

2.2.2 Rozsifeni minimalizaénich technologii

Zpusob zpracovani pudy je ovlivihiovan nejen agroekologickymi podminkami,
ale i pouzitim rGznych péstitelskych systému, kulturnich a ekonomickych bariér
v rozvojovych zemich. ZjednoduSené zpusoby pro zpracovani pldy jsou dnes
povazovany za vyznamnou nahradu konvencnich systému s orbou.

Bezorebné technologie se nejvice vyuZivaji v Severni Americe. Mélké
zpracovani pudy talifovym nebo radlickovym néafadim se uplatiiuje témeéf na 50 %

obdélavané pudy a pfimé seti do nezpracované pudy kolem 20 % podle oblasti.
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Ziskany byly poznatky o vlivu téchto technologii na vyvoj, rlst a vynosy
péstovanych plodin a na zmény zivotniho a pudniho prostiedi. V sou€asné dobé je
vyzkum zaméfen na sledovani rizika a ploSného opakovaného pouziti
minimaliza¢nich postupl a regulaci nepfiznivych vlivl. Pfedev§im jde o sledovani
vlivu a rozvoje Skodlivych Cinitel(.

Nejvétsi rozvoj minimalizaénich technologii v posledni dobé Ize dat do
souvislosti s vyvojem, vyrobou a dostupnosti kvalitni techniky. Orba je nahrazovana
pfedevSim kypfenim nebo mél¢im zpracovanim pudy, dale pak setim plodin do
povrchové zpracované a nezpracované pudy a do chemicky likvidovanych nebo
vymrzajicich plodin. Tyto postupy jsou uplatfiovany pfedevSim u obilnin a kukufice,
dale pak u olejnin, hrachu a dokonce i u brambor a cukrovky, kde je nejvice
vyzkumnych prostfedkl i praktickych zkusenosti.

Z celosvétového hlediska prevazuje systém zpracovani pldy bez orby ve vSech
moznych formach. Plochy, kde se vyuziva minimaliza¢ni technologie, se neustale
zvétsuji. V Evropé, v Ciné a ve stfedoasijskych oblastech stale prevazuje klasické
zpracovani pudy s orbou, ovSem i zde se zacinaji minimalizaéni technologie stale

vice rozvijet. [1,5,10]

2.2.3 Podminky pro uplatnéni minimalizaénich technologii

Nejvhodnéjsi podminky, kde se daji vyuzit minimaliza¢ni technologie, jsou na
stfedné tézkych pudach s vySSi pfirozenou Urodnosti v susSich podminkach. Jde
predevsim o kukufi¢né a feparské vyrobni oblasti.

Minimalizaéni technologie se v posledni dobé rozSifuji i do oblasti s méné
vhodnymi klimatickymi a padnimi podminkami. Didvodem je snaha zemédélcU, ktefi
hospodafi ve vySSich oblastech, o snizeni nakladli a snaha o omezeni vodni eroze
na svazitych pozemcich. [1]

Na tézkych pldach pudni prostfedi mnohdy vylu€uje kvalitni zaloZeni porost
ozimych plodin v pozadovanych agrotechnickych terminech s pouzitim konvenéni
technologie s orbou. V téchto pfipadech se vyuziva minimaliza¢ni technologie jako
jediny mozny zpusob zalozeni porostu. Vyuziva se zde mél&i zpracovani pudy.

SniZeni hloubky a redukce intenzity zpracovani pady je nevhodna na
zamokienych a nadmérné utuzenych pudach. Za téchto podminek je nutné zajistit

dostate€né nakypfeni a provzdusnéni pudy [9].
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2.2.4 Duvody rozvoje a rozsifrovani minimaliza¢nich technologii

Hlavni davody rozSifovani a zlep$ovani minimalizaénich technologii Ize hledat
v oblasti ekonomické, ekologické a technické.

Ekonomické dlvody jsou vyznamné predevsim pro zemédélce. Minimalizaéni
postupy jsou Uspornéjsi Casové a energeticky. NizSi poCet pracovnich operaci a vyssi
vykonnost stroji pouzivanych v minimalizaénich technologiich snizuje naroky na
organizaci prace a pocty pracovniki v zemédélskych podnicich. Dochazi ke
znacnému snizeni celkovych nakladd.

Ekologické davody maiji pFiznivy vliv pfedevs§im na strukturni stav pady a jeji
utuzeni, lep$i hospodareni s pudni vodou, redukci vodni a vétrné eroze, zlepseni
stavu pldni organické hmoty a omezeni vyplavovani pohyblivych forem dusiku a
dudlezitych Zivin.

Technologické dlivody jsou dany predevSim modernizaci a konstrukénim
feSenim stroju. Vhodnou konstrukci stroji je mozné zcela vylou€it nebo spojit
pracovni operace pouzivané pro zpracovani pidy. V soucasnosti je pro minimalizani
technologie Siroka nabidka stroju a strojnich linek, které umoznuji uzpusobit volbu
technologickych postuptd podle podminek, spravné a Setrné zpracovavat pudu a

zajistit kvalitni zalozeni porostu. [1,7]

2.3 Déleni systému zpracovani pudy

Na obrazku 1 je vidét, Ze rozeznavame ftfi hlavni zpusoby zpracovani pudy.
Konvencni zpracovani pomoci radli€ného pluhu, dale padoochranné zpracovani pady
bez pouziti pluhu, které se dale déli na zpracovani pady s kypfenim a zpracovani
pudy bez kypfeni. Posledni zpusob, ktery se vyuziva, je pfimé seti do nezpracované
pudy. [2]
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Obrazek 1 - Systémy zpracovani pudy [11]

2.3.1 Konven¢ni zpracovani pudy

Kazdoro¢nim zpracovanim pudy radliénym pluhem pfi primérné hloubce orby
22 cm jsou rostlinné zbytky pfedplodin, biomasa meziplodin a nadzemni ¢ast plevelu
zapraveny do pldy obracenim vrchni ¢asti ornice. Problémem je nasazeni velkého
poCtu pracovnikli, techniky a mimofadna spotfeba paliva a opotfebitelnych
nahradnich dila.

Konvenéni zpracovani je dlouhodobé ovéfenym technologickym postupem. Za
pfiznivych podminek se orbou tvofi dobré podminky pro nasledné predsetové
zpracovani pldy. Pokud jsou ovSem podminky nevyhovujici, jsou nasledna
pfedsetova pfiprava a rozruSovani hrud velmi naro¢né jak ¢asove, tak energeticky.
Predsetova pfiprava pfed setim se uskuteCnuje v oddélenych operacich pomoci

kombinator(. [2,3]

Vyhody konvenéniho zpracovani pudy

Na pudach s mocnym huméznim horizontem, kde se nachazi mnoho Zivin v
organické hmoté, ktera v dusledku orby rychleji mineralizuje, jsou Ziviny vyuzivany
intenzivnéji a snizuji naklady na mineralni hnojiva. Orba napomaha na pudach, kde

se nachazi vetsi poCet vytrvalych plevell. Pouze za pouziti orby je pida obracena,
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coz do soucasné doby nezajiStuje zadny jiny zemédélsky stroj na zpracovani pudy.
Diky obraceni pldy se splavené ziviny vynasi na povrch a rostliny je 1épe vyuzivaji.
Orba se nadale vyuziva v podminkach, kde nejsou splnény podminky pro
vyuziti minimalizacnich technologii. [2]
Vyhody vyuziti orby:
- potlageni pleveld mechanickou cestou,
- vyuziti splavenych Zivin,
- hubeni hlodavci,
- zapraveni hnojiv,
- zapraveni poskliziiovych zbytkd,
- odstranéni povrchového utuzeni pudy,
- jednodu$si fizeni,

- vyuziti stavajicich stroji a zafizeni.

Nevyhody konvenéniho zpracovani pudy

Konvenéni zpracovani pady v dneSni dobé zcela nespliiuje pozadavky
péstovanych plodin, pfedevsim na rychlé a kvalitni zaloZeni porostu. Pfi zabezpeceni
parametr( dullezitych pro zachovani kvalitniho setového lizka nastavaji Casto
problémy. Ozimé plodiny se vysévaji do Cerstvé zorané pudy nebo do znacéné
hrudovité ¢i prachové vrstvy ornice. Tyto nedostatky se na porostu projevuji
negativné, takZe hrozi nevyrovnané vzchazeni plodin, nebezpeci poskozeni mrazem
pfi mélkém seti anebo tvorba pldniho Skraloupu na jafe.
vyuzivani orby se spotifebovava nejvétsi mnozstvi paliva v celé rostlinné vyrobé.

Na pldach s vétSim mnozstvim kameni se orbou zvySuje poCet kamenl na
povrchu a v povrchovych vrstvach ornice. Na svazitych pozemcich vznika veétsi
nebezpedi vodni eroze. Dlouhodobé vyuzivani orby sniZuje obsah organickych latek
v orni¢nim horizontu a dochazi k redukci populaci destovek a dalSich drobnych
zivocicha.

Orba ma za nasledek utuzovani podorniéni vrstvy v brazdé, kterou je pak nutno
rozruSit za pomoci hloubkovych kypficu. [2]

Nevyhody vyuziti orby:

- vyS8i spotfeba paliva,

- vétSi mnozstvi pracovnikd,

- vetSi mnozstvi traktor a taznych prostifedkd,
- vys8i utuZeni v podorni¢nich vrstvach,

- vetSi eroze,
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- obtiznéjSi dodrzeni agrotechnickych termind,

- vetSi Casoveé vytizeni zaméstnancl a tim vySSi naklady.

2.3.2 Minimalizaéni zpracovani pudy

V minimalizaénich technologiich zavisi kvalita zpracovani pudy a prace
pouzitych stroji na kvalité provedeni predchozich operaci. Kdyz po sklizni
predplodiny sklizeci mlatickou zUstane na povrchu pldy nekvalitné rozptylena slama
a plevy, nemuze byt pfi mélké podmitce pady a nasledném seti plodiny zajisténo, aby
osivo nebylo v padé ve styku se slamou a poskliziovymi zbytky. Pokud se pfi pouziti
minimalizanich technologii nevyhneme témto nedostatkim v ploSném rozptyleni
slamy a plev, je zapotfebi pouzit kypfice pro stfedné hlubokée kypfeni, které intenzivné
promichaji pudu a poskliziiové zbytky tak, Ze v misté vyseti osiva se slama a plevy
vyskytuji v minimalnim mnozZstvi. Dalsim pfikladem limitujicim minimalizaéni
zpracovani pldy jsou hlubSi kolejové stopy vytvorené pfi skliziiovych operacich.
Pokud odvozové nebo skliziiové prostifedky zanechavaji hlubsi kolejové stopy po
pozemcich, je tfeba pfi zpracovani pady k nasledné plodiné dbat na kvalitni urovnani

dlatovych pluhl nebo hloubkovych radlickovych kypficu. [9]

Metody minimalizaéniho zpracovani ptdy

vylu€ovani nékterych operaci,

nahrada nékterych operaci za jiné u€innéjsi operace,

spojovani zakroku do mensiho poctu operaci,

snizeni hloubky zpracovani pady.
PFi vyuzivani téchto metod jde o zkraceni postupl nebo spojovani poctu
jednotlivych operaci, omezeni hloubky a intenzity zpracovani pudy.
Vyhody minimalizaénich technologii:
- zlepSovani stabilnich prvk( v padni Grodnosti,
- strukturni stav pudy,
- stav pudni organické hmoty,
- vodni a vzdusny rezim pudy.
Nevyhody minimalizanich technologii:
- rozSifovani vytrvalych pleveld,
- vySSi koncentrace soli z mineralnich hnojiv v povrchové vrstvé,
- okyselovani pady v povrchové vrstvé,
- vyS8i vyskyt hrabo8u a slimacka,
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- vyS8i vyskyt chorob,
- utuzeni pady,

- niz8i mineralizace organickych latek, pomalejsi uvolfiovani zivin.

2.3.3 Konzervacni zpusoby zpracovani pudy

Puadoochranné technologie jsou zaloZzeny na redukci intenzity konvenéniho
zpracovani pady do hloubky a po¢tu mechanickych zasahl do pudy. Vyuziva se zde
rliznych zpuUsobl bezorebného zpracovani pudy. Poskliziové zbytky rostlin jsou
ponechany na povrchu pldy, nebo jsou meélce zapraveny do ornice. Ktomu se
vyuzivaji poskliziiové zbytky plodin nebo umrtvena nadzemni biomasa strniskovych
meziplodin.

Konzervacni zplUsob zpracovani pudy probiha s vyuzitim kypfica. Pfi pouziti
kypfic¢u se plda neobraci, ale pouze kypfi, micha a drobi. Zbytky rostlin, hndj a zelené
hnojeni se nezaklapi a zlistavaji na povrchu pozemku. Tato technologie napomaha
ke zlepSeni hospodareni s pldni vodou a snizeni ohrozeni vodni a vétrnou erozi,
dosahujeme lepSi skladby pldniho profilu a dochazi ke zlepSeni vyuziti dusiku.
Z finan¢éniho hlediska je tato technologie pfinosnéjsi diky vy3S8i denni plosné
vykonosti, z toho vyplyva, ze neni potfeba tolik zaméstnancu a snizuji se naklady na
mzdy. U konzervacniho zpusobu je jednodussi dodrzet agrotechnické Ihity.

V dnesni dobé je na trhu spousta vyrobcl strojl, ktefi nabizeji celou fadu
kombinovanych stroju. PFi vybéru stroje je nutné zohlednit podminky konkrétni lokality
a polnich stanovist.

Nevyhodou konzerva€nich zplsobl zpracovani pudy je Castéjsi vyskyt chorob
a Skudcu na pozemku. S tim je spojena i vétsi spotfeba chemickych latek na ochranu
rostlin. [3,6,9]

2.3.4 Primé seti do nezpracované pudy

Tento zpUsob hospodareni s pldou se vyuziva na pozemcich, které maiji
jednotlivé bloky o velikosti stovek hektart. Pfi pouziti tohoto zplisobu se plda nijak
nepfipravuje k seti, proto se snizuji naklady na pohonné hmoty a ¢as. Neni potfeba
vlastnit techniku na zpracovani pudy, tim klesaji naklady na pouzité strojni linky.
Naproti tomu se zde nedosahuje tak velkych vynosl a narlstaji pozadavky na

chemickou likvidaci plevelt a Skadcu.
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Seti se provadi do ryh nebo pruhl pfimo po sklizené predplodiné. Pouzivaji se
zde specialni seci stroje, které dovedou ulozit osivo do neprokypfené pldy, ktera je
plna povrchovych posklizhiovych zbytk(.

U tohoto zplsobu seti se vyuziva specidlni obdélavani puady v fadcich
Srip-tillage, kde se uklada osivo jenom v fadcich. Stroj zpracovava pldu pouze
vfadku a mimo fadek zlUstava puda nezpracovana, neoseta. Tento zpusob se

vyuziva predevsim v Severni Americe a Australii. [9,10]

2.4 Vyuzivani minimalizaénich technologii zpracovani pudy a zakladani
porostu u ozimé psSenice a repky ozimé

2.4.1 Ozima pSenice

Ozima pSenice je nejvyznamnégjsi obilnina — zaujima v prdméru tfetinu orné
pady a polovinu vymeéry obilnin. Ze vSech obilnin ma nejvyrazné;si citlivost vynosul na
predplodinu. V osevnich postupech je zafazovana po luskovinach, viceletych
picninach, kukufici na silaz, ranych a poloranych bramborach a fepce ozimé. Nékdy
je ozima pSenice zafazena i po pfednostné sklizené cukrovce a v€as sklizené kukufici
na zrno. Po obilninach se z hlediska vynosu ozima p3enice nezafazuje, protoze
dochazi ke zhorseni kvality zrna a zhorSeni pudnich vlastnosti, hrozi vétsi riziko
zapleveleni pleveli obilnin a napadeni porostld chorobami a $kddci. V horSich
agroekologickych oblastech to mlize mit nepfiznivy vliv. Dvakrat za sebou péstovana
pSenice ma dobré vynosy pouze po dvou Sirokolistych plodinach nebo jetelovinach.

ZkuSenosti zemédélcu a vysledky dlouholetych vyzkum0 ukazuji, ze obilniny
pFiznivé reaguji na snizeni intenzity zpracovani pudy. Minimaliza¢ni technologie

zpracovani pudy je nejvice vyuzivana praveé u ozimé pSenice. [10]

2.4.2 0zima psenice péstovana po obilninach, ozimé fepce a hrachu

Pfi péstovani pSenice ozimé po plodinach, které na pozemku nechavaji
strnisté, je nutné po sklizni predplodiny provést podmitku s oSetfenim. Po vzejiti
vydrolu a plevelt nasleduje regulace vhodnym herbicidem nebo mélké zpracovani
pudy. Na tézSich pudach je vhodnéjsi zpracovani pudy kypfenim do 0,20 m.

Pfimé seti ozimé pSenice do strnidté Ize pouzit vyhradné po luskovinach na
urodnych ptdach s dobrym strukturnim stavem.

Pouziti minimalizacnich technologii pfi ponechani slamy obilnin na pozemku

muze vytvaret problémy s kvalitou a zaloZzenim porostu. Pfi vy$Si koncentraci
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organickych zbytk( nejsou zajistény vhodné podminky pro hloubku a ulozeni osiva
pfi seti. Nasledné se muze projevovat inhibi¢ni vliv poskliziiovych zbytkd a slamy na
kli¢eni, vzchazeni a pocatecni rGst plodiny. Inhibice je kombinaci fyzikalniho a
biochemického vlivu. Snizeni inhibi¢niho vlivu |ze dosahnout tim, ze zbytky rostlin

budou rozdrceny, rozprostfeny po padeé a kvalitné zapraveny do pldy. [10]

2.4.3 Ozimarepka

Repka ozima je nejvyznamnéj$i péstovana olejnina. V poslednich letech se
rozrustaji plochy, kde se ozima fepka péstuje. Bramborafské a fepaiské podminky
jsou vhodnéjsi pro péstovani. V kukufi¢nych oblastech je péstovani ozimé fFepky
méneé vhodné, hrozi zde vymrzani porostl vzhledem k ¢astéjSimu vyskytu holomrazi,
susSi puda a vétsi napadeni Skldci a chorobami.

Nejéastéjsi predplodinou pro ozimou fepku jsou obilniny. Repka ma priznivy
vliv na strukturni stav pldy a jeji poskliziiové zbytky maji dobrou kvalitu. Ozima fepka
je velmi dobrou pfedplodinou pro ozimou p3enici.

Vyuziti konzervacnich technologii u ozimé fepky je omezeno vydrolem a
ponechanim slamy po obilninach na poli. Slama, ktera zUstava na poli, se musi
dikladné rozdrtit a rovnomérné rozprostfit po pozemku. Okamzité zapraveni
poskliziiovych zbytk( po obilninach ma vétsi vyznam nez u obilnin. U ozimé fepky je
nutné kvalitni seti plodiny kvili malym semenum. Je nutné dodrzet hloubku a pfesnost
vysevku.

PFi pouziti minimaliza¢nich technologii, kde se slama nechava na pozemku, je
nutné pocitat s vétSimi riziky péstovani ozimé fepky. Vaznéjsi problémy s inhibi¢nim

pusobenim slamy a vydrolu jsou vétsi po jarnim je€meni nez po ozimé pSenici. [10]

2.5 Hloubkové kypreni

Hloubkové kypfeni se v dnedni dobé dostava do popfedi zajmu, a to z nékolika
dlvodu. Hlavnimi divody vyuzivani téchto technologii je Uspora ¢asu pfi zpracovani
proti vodni erozi. Mnoho zemédélcu, ktefi vyuzivaji minimalizacni technologie
zpracovani pudy, se potyka s pudnim utuzenim zplsobenym mnozstvim prejezdl po

pozemku a hevhodnym pouzivanim nékterych hnojiv v minulosti.
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V soucasné dobé se do osevnich postupl zafazuje malo plodin, které dokazi
svymi kofeny vyfesSit problém s utuzenim. Kvali tomu dochazi k hor§imu vsakovani

vody, a proto na utuzenych pozemcich vznikaji mocaly, které nelze obdélavat. [11]

2.5.1 Stroje pro hluboké zpracovani pudy

V soucasné dobé je v zemédélstvi velké mnozstvi variant pro zpracovani pady.
Siroky vybér strojii umozfiuje pfizplisobit vybér techniky ptdnim a vyrobnim
podminkam zemeédélskych podnik(. Pfed pofizenim strojli pro zpracovani pldy je
nutné zvazovat vyuziti souprav traktor — pfipojny stroj. Zalezi také na spravném
sestaveni souprav, aby motor traktoru pracoval v optimalnim reZimu, coz ovliviuje
jeho vykonnost a spotfebu pohonnych hmot. Kromé zvolené soupravy rozhoduje o
provoznich nakladech také zplsob pofizeni strojl, provozni spolehlivost, ro¢ni
nasazeni, cena nahradnich dilu a dalsi vlivy.

V minimalizacnich technologiich zavisi kvalita prace strojl pro zpracovani pudy
na kvalité pfedchozich operaci. Pokud zUstane na pozemku nedostate¢né rozptylena
podrcena slama, mohou stroje pro zpracovani pady pracovat nevhodné. Seci stroje
poté nemusi dodrzet spravnou pracovni hloubku a mize dochazet ke Spatnému

ulozeni osiva do pldy. [4]

2.5.2 Druhy kypficu

V postupech minimalizaéniho zpracovani pudy se uplatfiuji skupiny Kypfi€a
s riznym konstrukénim feSenim. Neé&které z kypfi€l lze pouzit i v systémech
konvenéniho zpracovani pudy s orbou. Pfi hospodafeni s pudni vliahou je nutné
provést v€asnou a kvalitni podmitku pozemku. Snaha je pfedevSim o preruseni
vzlinani vody kapilarnimi péry k povrchu pudy, ktera neni chranéna porostem, a
ZlepSeni infiltrace vody do pudy pfi srazkach. Pfi primarnim zpracovani pady, kdy
pracovni operace nasleduje az po delSim obdobi bez kypfeni pudy, se vyuzivaji
predevsim kypfiCe s nepohanénymi pracovnimi nastroji. Kypfice, které jsou pohanény
traktorem pres vyvodovy hfidel, se pro primarni zpracovani pudy vyuZzivaji v malém

mnozstvi z dlvodu nizké ploSné vykonnosti a vy$Sich provoznich nakladu. [4,9]
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Obrazek 2 - Seznam rozdéleni druht kyprica

Seznam rozdéleni kypfi€u na obrazku 2 ukazuje rozdéleni kypfi¢d podle typu
pouzivani. Tyto kypfiCe slouzi ke kypfeni, dlatovani, hloubkovému kypfeni,
provzdusnéni pldniho profilu, zapraveni organické hmoty a hnojiv, naruseni vrchni
puadni vrstvy a k pfedsetové pripravé setového lizka. Diky konceptu a velkému
vybéru druht radli¢ek ziskaly vysoké uplatnéni pfi zpracovani pudy. Proto dnes ve
spousté podnikd nahrazuji klasické radli¢né pluhy nebo jsou vyuzivany jako doplnék.
[3.9]

Radli€kové kypfrice

Radli¢kové kypfice se pouzivaji k podmitani a kypfeni ptdy do hloubky 20 cm.
Dulezitym faktorem je zvoleni spravného typu radli¢ek. Pracovni operaci v pudé
vytvari radlicka, ktera je upevnéna na slupici pomoci rychloupinaciho mechanismu,
diky kterému Ize radlicku snadno a rychle nahradit za neopotfebenou. Slupice je
upevnéna na ramu stroje a je dulezité vybavit ji ochranou proti pfetizeni.
Nejjednodussi jiSténi slupice, které se pouziva, je pomoci stfizného Sroubu; dale se

vyuziva jistici pruzina, listova pera nebo hydraulické jisténi.
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Obrazek 3 - Typy radli¢ek [12]

Na obrazku 3 je zobrazeno nékolik typl pouzivanych radli¢ek. Prvni radlicka na
obrazku (zleva) je urCena pro meélCi zpracovani pudy, jeji vyuZziti je pfedevSim u
podmitky diky jeji Sifce, ktera zaru€uje dobré promiseni a provzdudnéni vrchni ¢asti
pudy. Druha radlicka je urCena pro hlubSi zpracovani pady diky uzkému profilu a
lepSimu vnikani pod povrch pozemku. Treti radlicka na obrazku je rozdélena na dvé
Casti zdlvodu moznosti otoCeni pfi opotfebeni. Posledni radlicka je uréena do
nejvétsi pracovni hloubky 0,05 az 0,3 m. Radli¢ka je osazena polohovatelnym hrotem,
diky kterému lze nastavit spravnou pracovni hloubku podle podminek na
zpracovavaném pozemku.

Na obrazku 4 je vidét nastaveni vysunuti polohovatelného hrotu radlicky a
stranové boc¢ni radliCky. Ty jsou upevnény pomoci Sroubd, protozZe jejich vyména neni

tak Casta diky niz§imu opotiebeni.

Obrazek 4 - Stranové radlicky [12]
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Radlicky na kypfiCich se osazuji do dvou az tfi fad pro lepSi prlichodnost
organické hmoty. PFi pfejezdu nesmi na pozemku zUstavat nezpracované pasy pldy
a radlicky se nesmi prekryvat. Na kypficich za dvéma az tfemi fadami radliek se na
ram upeviuje pracovni sekce, ktera ma za ukol urovnat pozemek, rozdrtit hroudy a
utuzit vrchni ¢ast ornice. Pouzivaji se urovnavaci talife nebo rovnaci smyky. Posledni
sekci je valec, ktery ma za ukol rozdrobit hroudy a utuzit povrch pozemku. Na obrazku

5 je zobrazen radlickovy kypfi¢ od firmy Horsch. [3,6,9]

Obrazek 5 - Radliékovy kypfié [16]

Kombinované kyprice

Kombinované kypfice jsou stroje srizné feSenymi pracovnimi nastroji.
Vybérem pracovnich nastroji si mizeme zvolit intenzitu kypfeni a miseni zeminy
s posklizhovymi zbytky. Tyto kypfice umozfiuji dosahovat vysoké plosné vykonnosti
pfi primarni ¢i opakované priprave pudy, ato i pomérné vysokou pojezdovou rychlosti,
ktera dosahuje az 14 km.h1.

Radlicky jsou usporadany v fadach, jsou jistény pojistkami proti pretizeni pro
praci v kamenitych a mélkych puadach. Kromé radli¢ek mohou byt vybaveny talifi,
které napomahaiji zapravit rostlinné zbytky a urovnat povrch pudy, nebo drobicimi a
utuzovacimi valci, diky kterym neni potfeba zafazovat dalSi stroj na upravu povrchu
pudy. Pfi opakovaném kypfeni je vhodné zménit smér jizd soupravy Sikmo na smér
predchazejici pracovni operace za ucelem kvalitniho zarovnani pozemku.

Nejdfive pldu meélce zpracuji a nasledné radliCky prokypfi pidu na
pozadovanou hloubku, ktera se pohybuje okolo 20 az 30 cm. Promisi rostlinné zbytky
v celé kyprené vrstvé a urovnaji povrch pudy ucinnym péchem, ktery pfimérené utuzi

povrchovou vrstvu za uCelem pfipravy pfedsetového luzka pro kvalitni seti.
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Kombinované kypfi¢e se daji vyuzit i pro kvalitnéj$i zpracovani pudy, zejména pro
fepku a kukufici. Po zpracovani pudy kombinovanym kypfi¢em zUstava na povrchu
pudy pomérné malo rostlinnych zbytku.

Dulezita je spravna volba uplatnéni kombinovaného kypfice a Sitka jeho
vyuziti: zda bude stroj vyuzivan pouze na souvratich a kolejovych Fadcich, kde

dochazi k nejvétSimu utuzeni, nebo na vétsi plose.

Obrazek 6 - Kombinovany kypf#i¢ Top Down [18]

Na obrazku 6 je vidét kombinovany kypfi¢ od firmy Vaderstad. Prvni pracovni
sekci stroje tvofi talifové disky, které zapracovavaji organické zbytky a kypfi vrchni
vrstvu pozemku. Druhou sekci tvofi hloubkové kypfeni pudy pomoci radliek
upevnénych na slupici a jisténych pomoci hydraulického jisténi proti pretizeni. DalSim
pracovnim organem jsou urovnavaci disky, které napomahaji drobeni hrud a urovnani
pozemku. Posledni sekci na stroji je zadni péch, ktery napomaha utuzeni pozemku
po prejeti a rozdrceni hrud. Také maze slouzit jako opérny péch pro udrzeni spravné
pracovni hloubky. [4,6,9]

Dlatové kypfrice

Dlatoveé kypfie se pouZzivaji pro stfedné hluboké az hluboké kypfeni do hloubky
0,60 m. Tyto stroje se Casto vyuZivaji jako nadhrada za orbu, k odstranéni zhutnéné
podornic¢ni vrstvy a ke zmirnéni utuzeni spodnich vrstev ptdniho profilu.

Stroje jsou osazeny rovnymi nebo Sikmymi kypficimi slupicemi, které se na ram
usazuji ve dvou nebo tfech fadach. Slupice s radlickami padu promisi, provzdusni,
prokypfi pomoci tfech Uhll tvarovani slupic. Konstrukéni feSeni stroju umoznuje

zapraveni organickych zbytka meziplodin.
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Obrazek 7 - Pracovni uhly dlatového kypfrice [14]

Na obrazku 7 je vidét rozdéleni pracovnich Ghli dlatového kypfice.
1. Prvni uhel je polozen tak, aby nedochazelo k vynaseni spodnich vrstev pudy,
které jsou chudé na Ziviny do hloubek, kam se uklada osivo pfi seti.
2. Druhy uhel vyvolava intenzivni michaci efekt pro kvalitni miseni rostlinnych
zbytk( s pldou a vytvafi tak homogenni organicky material.

3. Treti uhel nuti zpracovanou organickou hmotu k finalnimu zaklopeni.

Za fadami kypficich slupic se pfipeviuje k ramu stroje hrotovy valec, ktery slouzi
k drobeni hrud a je vidét na obrazku 8. Za hrotovymi valci se také muze objevit péch
pro utuzeni povrchu zpracovavané pudy nebo disky, které napomahaji k urovnani

pozemku a rozdrceni hrud.

Zpracovani Rozdrobeni UtuZeni

Obrazek 8 - Dlatovy kypfic€ [14]
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Energeticka narocnost stroje je 60 az 90 kW na jeden metr zabéru. Tento
tahovy odpor se méni v zavislosti na druhu pldy, pracovni hloubce stroje a pojezdové
rychlosti soupravy. Pojezdova rychlost u dlatovych kypfi¢u se pohybuje okolo 8 az 12
km.h. Dlatové pluhy se ¢asto vyuzivaji pro prokypreni kolejovych radkd a souvrati

na okrajich pozemku.

Hloubkové kypfrice

Hloubkové kypfi¢e maiji pracovni hloubku od 0,5 do 0,8 m. Prokypfeni pady
pomoci téchto kypficu je velice energeticky naro¢né. Radlicky, které se pouzivaji, maji
takovy tvar, aby dokazaly nadzvednout puadni blok, provzdusnit ho a vytvofit kapilary
v pldé. Puda se nijak intenzivné nemisi. Pouzitim hloubkovych kypfi€d se docili
odstranéni utuzeni ornice i podorniéni vrstvy. Ta byva Casto vyrazné utuzena na
mistech Castych pfejezdl a na souvratich, proto se hloubkové kypfi¢e pouzivaji na
téchto mistech. Organické zbytky nejsou zapraveny a zlstavaji na povrchu pudy,

puda na povrchu je jen minimalné narusena. [7,8]

Na obrazku 9 je hloubkovy kypfi¢ tvofen dvéma fadami slupic s radlickami.
Slupice jsou prohnuty za ucelem lepSiho vnikani do velké pracovni hloubky. Jisténi
slupic je na obrazku 9 hydraulické, ale mlze se pouzit i stfizny Sroub. Za slupicemi

jsou umistény disky pro urovnani povrchu po pfejeti stroje.

Obrazek 9 - Hloubkovy kypfi¢ [15]

Hloubkové kypfi€e vyuzivaji nékolik druhl radlicek. Radlicky se voli podle
druhu slupice a podle narokd na zapracovani pady. Kazdy typ radlicek je vhodny do

jiné pracovni hloubky a do jinych podminek. [4,6,9]
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3 Cil prace

Cilem prace je posouzeni kvality prace hloubkového kypfeni pudy a vliv na
vynosy obilovin a fepky ozimé. Dil¢éim cilem je ovéfeni vlivu nafadi na kvalitu
zpracovani pldy a dodrzeni agrotechnickych pozadavku u pSenice ozimé a fepky
ozimé za pouziti dvou kypfi€u od raznych znacek - Horsch Terrano 5FM a Strom
Terraland TN 3000 H - uréenych pro hloubkové kypreni a zpracovani ptdy. Cil prace
je podpofen zakladni charakteristikou zemédélské techniky a vykonnostnimi
parametry dané soupravy, spotfebou pohonnych hmot, investiCnimi a provoznimi

naklady na soupravu.
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4 Metodika

4.1 Charakteristika zemédélského podniku

V charakteristice zemédélského podniku se objevi informace o firmé, ve které
je stroj pouzivan a na jejiz pozemcich se bude provadét méreni. Zde uvedené udaje

budou zpracovany z informaci dodanych pfimo ze zemédélského podniku.

4.2 Charakteristika méreného stroje

V charakteristice méfeného stroje se objevi informace o stroji, technické
parametry stroje a vyuziti v zemédélském podniku, konkrétné na strojich Horsch
Terrano 5FM a Strom Terraland TN 3000 H. Také zde budou uvedeny informace o

pouzitém traktoru John Deere 8360R.

4.3 Pracovni operace na pozemku

Tato Cast prace se zaméfi na popis pracovnich operaci na pozemku, vlivu
konstrukéniho feSeni naradi na kvalitu prace a na agrotechnické pozadavky
péstované plodiny. Dale jaky vliv ma hloubkové kypreni pudy na vynos plodin. Tyto

udaje budou zjistény pfimo v podniku, ktery pozemek obhospodafuje.

4.3.1 Vliv hloubkového kypreni na vynosy plodin

Vliv hloubkového kypfeni na vynos plodin bude zji$tén dodrZzenim pracovni
hloubky kypfice. Pracovni hloubka nastavena na kypfi¢i musi dodrzet agrotechnické

pozadavky na péstované plodiny, aby byl zaji§tén rovnomérny porost a vynosy plodin.
4.3.2 Vliv konstrukéniho rFesSeni naradi na kvalitu prace

Konstrukéni feSeni nafadi ma vliv na kvalitu prace a na dodrzeni
agrotechnickych poZadavki péstovanych plodin. Tyto pozadavky budou zjistény

pomoci vyhodnoceni hrudovitosti na pozemku a kvalité zapraveni rostlinnych zbytka

po pfejezdu stroje.
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Presnost nastavené hloubky zpracovani pudy

Kvalita zpracovani pudy je dllezitym ukazatelem na vynos péstovanych plodin.
Vliv hloubkového kypfeni na vybrané plodiny bude méfen na Sesti méficich mistech
na vybraném pozemku. Soucasti méfeni bude porovnani s nastavenim stroje na
uréitou pracovni hloubku a nasledné zjisténi skuteénych hodnot. Vysledek bude
uveden v procentualnim poméru z nastavené pracovni hloubky. Pro tento vypocet

budou pouzity matematické vztahy 1 a 2.

p= Zl+Zz+Z3;|l-Z4+ZS+Z6 (1]
P...aritmeticky primér méreni skutecné hloubky zpracovani pudy [m],
Z1.6...nameéfené hodnoty hloubky zpracovani pady [m],
n...soucet poctu méreni

¥ = p.;oo 2]
X...pFesnost hloubky zpracovani pidy oproti nastaveni stroje [%0],
P...primér méreni skute¢né hloubky zpracovani pudy [m],
N...nastavena hloubka zpracovani pldy na secim stroji [cm].

Hodnoceni hrudovitosti

Hrudovitost na zpracované Casti pldy bude méfena z Sesti méficich mist na
pozemku, kde bude odebrana plda z oblasti prejeti strojem v hloubce padesati
milimetrd. Tam bude zjisténo, jak dany kypfi¢ dokaze pozemek pfipravit pfed setim a
jestli dodrzi agrotechnické pozadavky na vybranou plodinu. Nasledné se hroudy
rozdéli do tfi velikostnich skupin. Prvni skupina bude obsahovat hroudy vétsi nez
padesat milimetrd, druha skupina hroudy mezi padesati a tficeti milimetry a tfeti
skupina hroudy o velikosti tficet az deset milimetrd. Plocha pro odebirani hrud bude
stanovena na padesat centimetrd cCtvereCnich. Podle naméfeného poctu hrud
v jednotlivych kategoriich bude hrudovitost rozdélena do tfi skupin. Vysledna data

budou uvedena v tabulce a zastoupeni hrud vyjadfeno graficky.
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Mnozstvi rostlinnych zbytk( ve zpracované ¢asti pudy

Z totoznych Sesti mist na pozemku o velikosti padesat centimetr(i ¢tverec¢nich
jako v prfedchozich méfenich budou odebrany rostlinné zbytky, které volné lezi
na povrchu a které budou nasledné zvazeny. Vedle mist méfeni musi byt vzorky pro
porovnani odebrany vzorky jesté pred prejezdem stroje. Podil primérnych hodnot
obou mérfeni bude vyjadfen v procentech pro porovnani s mnozstvim rostlinnych
zbytk( po zpracovani pudy. Hodnoty budou uvedeny v gramech a konecny vysledek
bude vyjadiovat procentualni mnozstvi rostlinnych zbytkad, které kypfi€ nebyl schopen

zapravit pod povrch pudy. K vypo&tim budou pouzity matematické vzorce 3, 4 a 5.

@ _ Rph"‘ Rpfz"' Rpf3+ RpM"‘ Rpfs"' Rpf‘é
pt —

- 3]

Dpr...aritmeticky prumér méfeni pfed prajezdem kypfice [s]B
Rpi1-6...hodnoty mnozstvi rostlinnych zbytkd pfed prijezdem kypfice [g],

n...soucet poétu méfeni [-],

) __ Rpo1+ Rpozt+ Rpoz+ Rpoat Rpos+t Rpoe 4
po = " [4]

ho...aritmeticky primér méfeni po prijezdu kypfice [s]B

Rpo1-6...hodnoty mnozstvi rostlinnych zbytkl po prijezdu kypfice [a].

n...soucet poétu méreni [-]
x =t 10 5]
Dpr
X...procenticky podil rostlinnych zbytkd po prijezdu kypfice [%0],
ho. .. aritmeticky primér méfeni po prijezdu kypfice [s]B
Dpr...aritmeticky primér méfeni pfed prujezdem kypfice [s]B
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4.4 Vykonnost soupravy

4.4.1 Efektivni vykonnost

Efektivni vykonnost ziskame naméfenim skute¢né pracovni rychlosti soupravy
dle vztahu 9. Na pozemku bude odméfena draha sto metrd a pomoci digitalnich
stopek zaznamenan ¢as potfebny pro ujeti této vzdalenosti. Toto Cislo pak
vynasobime pracovnim zabérem stroje a koeficientem 0,36. Cely postup bude

stanoven dle vztahu 6 a 7.

Vp= St [6]
Vp...skute€na rychlost soupravy [m.s?],
s...draha [m],
t...6as [s],

W= Bp.Vp.0,36 [7]
Wi:...efektivni vykonnost [ha.h™],
Bp...pracovni zabér stroje [m],
Vp...skute€na rychlost soupravy [m.s?].

4.4.2 Provozni plosna vykonnost

Provozni plo$na vykonnost bude mérena v jednotkach ha.hl. Data budou
vychazet z pojezdové rychlosti soupravy, pracovniho zabéru stroje a pouzije se zde
soucinitel vyuziti ¢asu. Soucinitel vyuziti €asu bude zastupovat vedlejSi nepracovni

Casy soupravy. Vypocet bude stanoven dle vzorce 8.
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Wo7= Bp. Ko7. vp .0,36
Woy7...provozni plo$na vykonnost
Bp...pracovni zabér stroje
Ko7...soucinitel vyuziti celkového ¢asu

Vp...skute€na rychlost soupravy

4.4.3 Denni ploSna vykonnost

[8]

[ha.h1],

Z denni plosné vykonnosti bude ziskana pfesna plocha, kterou dana souprava

byla schopna zpracovat. Budou zde pouZity hodnoty z provozni plosné vykonnosti a

celkového €asu nasazeni. Tento €as bude pfedstavovat méfeny Casovy usek, kdy je

souprava v provozu a bude slozeny ze vS§ech méfenych ¢asll. Hodnoty se pak mezi

sebou vynasobi. Skute¢na denni plodna vykonnost bude ziskana ze vztahu 9.

dW = W07 - T07
dW...denni plo$na vykonnost
Wo7...provozni plodna vykonnost

Tor...celkovy €as nasazeni

4.4.4 Soudcinitel vyuziti €asu

[9]
[ha.den?],
[ha.h1],

[h].

Soucinitel vyuZiti celkového Casu Koz bude naméfen pfimo pfi praci dané

soupravy. Namérené Casové hodnoty se zaznamenaji do c¢asového snimku a

vysledné hodnoty budou pouzity pro vypocet soucinitele Casu dle vztahu 10.

Ty
Ko7 = —
To7

Koz...soucCinitel vyuziti celkového Casu

Ti...6as hlavni

Tor...Cas celkovy
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4.5 Casovy snimek

Casovy snimek bude pouzit pro vypoget vykonnosti. Bude vytvafen po celou
pracovni dobu dané soupravy a bude méfen pomoci digitalnich stopek v minutach a
sekundach. Aby se docililo spravného vysledku denni vykonosti, do ¢asu se
zapocditaji i ¢asy na obsluhu. Ziskavani ¢ast bude probihat pfi kypfeni na vybraném
pozemku pfimo v podniku, kdy je stroj v aktivni pracovni €¢innosti. Bude zde uvedena
péstovana plodina, pro kterou kypfi¢ zpracovava pldu, a podminky, v jakych méreni

probihalo. V tabulce 1 jsou rozdéleny ¢asy od T do Tor.
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Tabulka 1 - Casy v éasovém snimku

Symbol Nazev €asu Vysvétleni
T. Cas hlavni Cas, kdy je stroj v aktivni
pracovni ¢innosti
T Cas vedlejsi (také | Pravidelné se opakujici
pomocny) Cinnosti, které pomahaiji
plynulému pribéhu
hlavniho ¢asu T,
i Cas operativni Too=T1+T2
Ts Cas na udrzbu a p¥ipravu = Cas straveny pravidelnou,
mechanizacniho pfedepsanou sménnou
prostiedku udrzbou mechanizacniho
prostfedku
Ta Cas na odstranéni poruch Provadéni vsech druh
oprav na stroji (tech. i
netech.)
Toa Cas produktivni Toa=Tox+Ta+Ts4
Ts Cas pro obsluhu Zahrnuje prostoje na
pfestavky a pfirozené
potreby
Te Cas pro zahdjeni a Priprava pracoviste,
ukonceni prace premisténi
mechanizacniho mechanizacniho
prostiedku prostfedku na pracovisté
a zpét
T; Cas dalsich prostojti Cas  ztraceny  napr.
zménou pocasi,
necekanou zménou
pracovniho pfikazu nebo
nepfipravenosti  dal8iho
pracovisté
Tor Cas celkovy Tor=TostTs+Te+ T
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4.6 Spotireba pohonnych hmot

U Kkypfi¢l pro zpracovani pudy, budou stanoveny tfi spotfeby pohonnych hmot
(PHM): celkova spotieba pohonnych hmot za sménu, na zpracovanou plochu a

spotfeba za produktivni ¢as.

4.6.1 Celkova spotieba PHM za sménu

Celkova spotfeba PHM za sménu S. [I] bude zjiStovana vzdy na konci smény

pfi dotankovani nadrze traktoru.

4.6.2 Hodinova spotreba

Hodinova spotfeba S, [l.h'] bude zjisténa z palubniho poditace traktoru.

Nebude se zde zapocitavat spotfeba pfi pfejezdu na pozemek.

4.6.3 Spotieba na zpracovanou plochu

Spotieba na zpracovanou plochu Sha [I.ha] bude zjisténa z palubniho pocitace
v kabiné traktoru, kde se zobrazuje mnozstvi spotfebovaného paliva na hektar.

Spotfeba bude stanovena bez prejezdi na pozemek.

4.7 Vypocet investi¢nich a provoznich nakladua

Investi¢ni a provozni naklady jsou déleny na naklady fixni rNsix a naklady
variabilni jNvar.. Celkové naklady budou zjistény souctem rocnich fixnich a variabilnich

nakladu.

4.7.1 Fixni naklady

Ve fixnich nakladech budou vypocitany naklady na amortizaci, naklady na
pojisténi, naklady na dané a naklady na uskladnéni stroje. Pro vypocet vyuZijeme

vzorec 13.

36



INfix = Na+Np+Nsk [13]

INsix...fixni naklady celkové [K&.rok?],
Na...naklady na amortizaci [K&.rok™],
Np...naklady na pojisténi [K&.rok?],
Nsk...naklady na uskladnéni [K&.rok™].

Naklady na amortizaci
Z pofizovaci ceny se vypocitaji odpisy. Stroje budou zafazeny do odpisovych
skupin a tim se zjisti doba odpisovani. Stroj bude odepisovan rovnomérné. Pro

vypocet bude vyuZit vzorec 14.

Cs. ai

MNa= =5 [14]
rNa...naklady na amortizaci [K&.rok?],
Cs...cena stroje [KE],
ai...ro¢ni odpisova sazba [%.rok™].

Naklady na pojisténi
Naklady na pojisténi budou stanoveny jako jedno procento z pofizovaci ceny

stroje. Pro vypocet bude pouzit vzorec 15.

= sy [15]
Np...naklady na pojisténi [K&.rok?],
Cstr...poOFizovaci cena [KE],
S,...rocni pojistna sazba [%.rok™].

Naklady na uskladnéni stroje
Bude vypocitana plocha, ktera je potfebna na uskladnéni techniky a hodnota

se vynasobi danou ¢astkou. Pro vypocet bude vyuzit vzorec 16.
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Nsk = [D+1].[S+1].Ns [16]

iNsk...naklady na uskladnéni stroje [Ké&.rok™],
D...délka stroje [m],
S...8ifka stroje [m],
Ns...ro¢ni skladovaci naklady [KE.m2.rok?].

4.7.2 Variabilni naklady

Ve variabilnich nakladech budou zhodnoceny naklady na udrzbu a opravy

stroje, na pohonné hmoty, na mzdy. Vypocet se provede podle vzorce 17.

jNvar = jNog+jNphm+jNm [17]
iNvar...variabilni naklady [K&.hal],
iNos...naklady na udrzbu a opravy stroje [KE.ha],
jNphm...naklady na pohonné hmoty [KE.ha],
jNm...ndklady na mzdy [KE.ha].

Naklady na udrzbu a opravy stroje
Naklady na udrzbu a opravy stroje se budou poditat zjisténim koeficientu

oprav, ktery se ziska z celkové ceny stroje. Vypocet bude proveden dle vzorce 18.

jNou = W.ha [18]
jNos...néklady na opravy stroje [K&.ha'],
Na...naklady na amortizaci [KE.rok?],
Ko...koeficient oprav [-],
Ws...ro¢ni hektarova vykonnost [ha.rok™].
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Naklady na pohonné hmoty
Bude zjiSténa priimérna spotfeba pohonnych hmot na hektar z tdajd palubniho

pocitaCe traktoru a vynasobena aktualni cenou nafty. Vypoc€et bude proveden dle

vzorce 19.
JNphm = Qphm.CP [19]
JNphm...na@klady na pohonné hmoty [K&.hal],
Qphm. ..Spotieba paliva [l.Lhal],
cp...cena paliva [KE.I7Y.

Naklady na mzdy

Bude se poéitat s hodinovou mzdou pracovnika. Vypocet se provede pomoci

vzorce 20.
jNip = 2 [20]
jNm...naklady na mzdy [K&.ha?],
hm...hodinova mzda [K&.hod?],
th...pocet odpracovanych hodin [hod.rok?],
r'Ws...roéni hektarova vykonnost [ha.rok™].

4.8 Celkové naklady

4.8.1 Celkové provozni naklady

Celkové naklady budou vyhodnoceny a zpracovany na jednotlivé stroje pro
zpracovani pudy a na tazny prostfedek. Hodnoty budou zapsany do tabulky. Vypocet

bude stanoven dle vzorce 21.
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ch = erix+(jNvar . rWs) [21]

jNc...celkové provozni naklady [K&.rok1],
Niix...roéni naklady fixni [K&.rok™],
iNvar...jednotkové naklady variabilni [Ké.ha],
r'Ws...roéni hektarova vykonnost [ha.rok1].

4.8.2 Naklady na hektar

Jedna se o naklady na zpracovanou plochu, vypolet bude stanoven dle

vzorce 22. Celkem zpracovana plocha sbude zjisténa z vnitropodnikovych

dokumenta.
jNna =5 [22]
jNha...néklady na hektar [K&.hal],
jNc...celkové provozni naklady [KE.rok™],
S...celkem zpracovana plocha [KE.ha].

4.9 Ekonomické zhodnoceni

Ekonomické zhodnoceni spociva v porovnani nakladu na péstovani vybranych
plodin péstovanych v zemédélstvi, kterymi jsou ozima pSenice a ozima fepka. U dvou
plodin budou vybrany pozemky s podobnymi vlastnostmi a podobnym sloZenim pady
Z hlediska BPEJ. Bude se jednat o to jaky ma dany stroj vliv na vynosnost a jak velké

jsou naklady do néj vlozené. Zpracovani pldy bude provadéno hloubkovymi kypfici.

Na vybranych pozemcich budou hodnoceny tyto naklady:

1. Provozni naklady N [KE.ha]
- naklady na material (chemicka ochrana, hnojiva, osivo)
- naklady na sluzby (najemné)
- naklady na mzdy a provozni naklady.

Tyto hodnoty budou ziskany z podnikovych dokumentu.
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2. Naklady na pracovni operace Np, [KE.ha]
- Naklady na kompletni strojni linku od zpracovani pudy az po sklizen.

Hodnoty budou ziskany z podnikovych dokumentu.

3. Vynosy V [Ké.ha]
- Vynosy vybranych plodin, které budou ziskany z podnikovych

dokumentd.

4. Zisk Z [K¢.hat]
- Vysledny zisk se vypocita podle vztahu 23.

Z=V— Ny + Nyo) [23]
Z ... vysledny zisk [Ké.hat],
Npr...provozni naklady [K&.ha'],
Nyo...naklady na pracovni operace [KE.ha],
V...vynosy [K&.hal].
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5 Vlastni prace

5.1 Charakteristika zemédélského podniku

Zemédélské druzstvo Bernartice, se sidlem Namésti svobody 16, 398 43
Bernartice, 1ICO: 00112224, hospodafi ke dneSnimu dni na Uzemi 27 katastralnich
uzemi, z nichZ v nékterych pouze velice okrajové. Pfiblizné 84 % vyméry se nachazi
v LFA oblasti pfevazné typu Os. Uzemi celého podniku je v nitratové zranitelné
oblasti. Primérna nadmofska vyska je 469 m n. m. Zemédélska vyrobni oblast je
bramborarska. Klimaticka oblast je oznacena B 5, coz je uzemi mirné teplé, mirné
vlhké, pahorkatinné s mirnou zimou, s ro¢nim Uhrnem srazek 585 mm a pramérnou
ro¢ni teplotou 7,5 °C. Geologické podminky jsou vétSinou stfedné zrnité biotické
pararuly s polohami drobnozrnnych pararul. Svazitost pozemkd se pohybuje od 0,5°
do 8,8°.

Celkova obhospodafovana vymeéra ¢&ini 2 857,22 ha zemédélské pudy, z toho
je 2 358,11 ha orné pudy, 12,06 ha zaujimaiji louky na orné pidé a 487,05 ha trvalé
travni porosty. V rostlinné vyrobé se zaméfuje na péstovani obilovin, fepky a krmnych
plodin. Ke sklizni v roce 2017 byly na podzim zasety nasledujici vyméry plodin: 994,31
ha pSenice, 263,83 ha ozimého jeCmene, 557,92 ha fepky, na jafe 164,74 ha ovsa,
82,44 ha hrachu, 184,59 ha kukufice a 110,28 ha jetele.

V zivo&isné vyrobé je podnik zaméfen na chov skotu. V souCasnosti se zde
chova celkem 1 650 kusu skotu, z toho 600 kusu dojnic.

SouCasna podoba druzstva vznikla vroce 1997 slouenim s byvalym
Zemédélskym druzstvem Podoli I. Druzstvo vlastni ¢lenové, kterych je ke dneSnimu
dni 341. Zaméstnancl ma 48.

Veskeré potfebné aredly zivocidné vyroby jsou postupné modernizovany,
nepotfebné stavby jsou demolovany a uvolnéné plochy, pokud to Ize, vraceny do orné
pudy. V souCasnosti je dokonCena vystavba odchovny mladého dobytka

v Jestfebicich. V rostlinné vyrobé jsou pouzivany moderni stroje a technologie.
5.2 Charakteristika méreného stroje

5.2.1 Horsch Terrano 5FM

Stroj byl zakoupen do podniku ZD Bernartice vroce 2011. Vyuziva se
predevSim jako nahrada orby pfi pfipravé pldy pfed setim pSenice ozimé a jeCmene

ozimého a kvuli snizeni pfejezdd po polich. Diky pétimetrovému zabéru stroj
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dosahuje vysoké denni vykonnosti i v naroénych ptidach na polich podniku. Kypfi€ se
vyuziva jak na kypreni pudy, tak i pro pfipravu pudy pfed setim. Vyhodou kypfice je,
Ze po prejezdu Ize do zpracované pudy ukladat osivo. V podniku ZD Bernartice je
snaha o zdokonaleni zpracovani ptdy a vyuziti minimaliza¢nich technologii.

Jedna se o kypfi¢, ktery se vyuziva pfi hlubSim i mélkém zpracovani pudy.
Dosahuje intenzivniho zpracovani a promichani pldy pomoci 4 Fad slupic
s radlickami, které mezi sebou maji vzdalenost 28 cm. Vzdalenost slupic a postaveni
ramu stroje ma vliv na velkou prachodnost i pfi velkém mnozstvi poskliziiovych zbytki
na zpracovaném povrchu pudy, diky tomu se poskliziiové zbytky nezachytavaji mezi

slupicemi a nehrozi vytvareni nerovnosti na pozemku. [17]

Obrazek 10 - Terrano 5FM v prepravni poloze

Pruzinové jisténi radlicek zajistuje systém TerraGrip na obrazku 11, diky
kterému Ize udrZet nastavenou pracovni hloubku od 5 do 30 cm. Cepy s velkym
primérem uloZené v pouzdrech nevyZaduji mazani a diky tomu slouzi
k zjiednodu$eni udrzby a uspofe €asu pro obsluhu stroje.

Tuhost jisténi pfi narazu na pevnou pfekazku 570 kg zabranuje poSkozeni
slupice, radlicky a drzaku na ramu. Propoustéci charakteristika jisténi zacina
progresivni fazi a tim drzaky udrZuje v klidové poloze v pudé. Pfi dosahnuti
propoustéci sily, ktera je vétsi nez 570 kg zaCina degresivni faze a slupice se lehce

a rychle zveda az do 30 cm nahoru.
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Obrazek 11 - Drzak TerraGrip [17]

Na kypfi¢i jsou pouzity radlicky MulchMix, které slouzi k promichani pudy a
snadnému vnikani do pracovni hloubky. Odhrnovaci deska chrani slupici proti
posSkozeni otérem pldy. Odrhovacky se déli na levé a pravé, je nutné dodrzet
rovnomérny pocet pro udrzeni kypfiCe v pfimém sméru, aby se radlicky nepfekryvaly.
Radlicka je zde jisténa pomoci dvou Sroubl a z obou stran radli¢ky jsou pfidana
kfidélka, ktera plidu promisi a napomahaji k zapravovani poskliziiovych zbytk(.
Radli¢ka se slupici je vidét na obrazku 12.

Obrazek 12 - Radlicka MulchMix: 1 - radlicka, 2 - odhrnovacka,
3 - kfidélka, 4 - slupice.

Diky &tyf fadové konstrukci ramu a stfedovému podvozku je mozno zvolit uzsi
polomér otaCeni na Uvrati. Urovnavaci talife za posledni fadou radliCek urovnavaji

povrch. Diky stalé olejové naplini v drzaku disku neni potfeba udrzba. Za fadou disk
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se nachazi péch Double-Rollpack, ktery drobi hroudy a rovnomérné utuzuje vrchni
vrstvu pozemku.

PFi praci se udrzuje pracovni hloubka pomoci vodicich kol vpfedu na ramu a
vzadu pomoci péchu. Nastaveni pracovni hloubky obsluha ovlada pomoci hydrauliky
i béhem prace. Zvolena hloubka je uvedena v centimetrech na ukazateli na obrazku
13.

Pfi nastaveni hloubky je doporuceno pisty zajistit vymezovacimi podloZzkami,
aby stroj drzel stejnou pracovni hloubku na v8ech radlickach a nedochéazelo
k nerovhomérnému zpracovani pudy.

V tabulce 2 jsou uvedena technicka data kypfice. [16]

Obrazek 13 - Ukazatel zvolené hloubky v centimetrech
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Tabulka 2 - Technicka data Horsch Terrano 5FM

Horsch Terrano 5 FM jednotky | Horsch Terrano 5FM
Pracovni Sitka m 4,80
Pfepravni Sitka m 3,00
Pfrepravni vyska m 3,30

Délka bez tazného uchytu m 8,60

Délka s taznym okem m 8,90
Hmotnost kg 6.185
Rozmér pneumatik opérnych kol 15.0/55-17 (2)
Velikost kol podvozku 405/70-24
Pocet pracovnich organu 17
PokraCovani tabulky 2

Vzdalenost pracovnich organt v jedné fadé cm 122

Roztec radlicek cm 28

Vyska ramu mm 750

Profil ramu mm 100x100 a 120x120
Pramér péchu cm 55/59
Dvoj€inné hydraulické okruhy 2

Tazny prostfedek kW/k 150-220/205-300
Sitka radliek cm 37

5.2.2 Strom Terraland TN 3000 H M7R

Dlatovy pluh Terraland TN byl zakoupen do podniku ZD Bernartice v roce

2012 z dlvodu probléma s utuzenim pudy diky pfejezdim tézkou technikou. Pouziva

se zde predevSim pro prokypfeni, promichani a urovnani utuZzenych souvrati a

kolejovych Fadku. Na podzim se Terralandem provadi zpracovani pudy na vybranych

pozemcich, kde se na jafe osévaji jarni plodiny a kukufice. Pouziva se zde také jako

nahrada radlicného pluhu prfed setim fepky ozimé. Hlavnim ddvodem vyuzivani

tohoto stroje je zabranit utuzeni podornicni vrstvy, urovnat a nadrobit povrch, narusit

utuZené vrstvy pro lepsi vsakovani vody a zajistit kvalitnéjSi okysli¢eni pidy. Na

obrazku 14 je vidét Terraland v agregaci s traktorem John Deere 8360R. [13]
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Obrazek 14 - Strom Terraland TN 3000 H pfipojeny
za traktorem John Deere 8360R

Terraland TN je dlatovy pluh, ktery se pouziva pro kvalitni hloubkové
zpracovani pudy a jako nahrada klasické orby. Vyhodou je, Ze Terraland dokaze
pracovat i v obtiznych podminkach a vétSich hloubkach a zpracovavat pudu
s usporou nakladu oproti orbé. Pracovni hloubka se pohybuje mezi 30 a 65
centimetry, diky tomu dochazi k intenzivnimu naruSeni utuzenych pudnich vrstev a
ozdraveni pudniho profilu. Pracovni rychlost je udavana vyrobcem od 6 do 12 km.h
1, Statkova hnojiva Ize zapravovat pfi jednom prejezdu stroje. Terraland Ize pouzit i
pfi praci ve velmi mokrych podminkach diky jeho vysoké prichodnosti.

Terraland TN se za tahal agreguje pomoci tfibodového zavésu. Nesena
varianta stroje je vyhodna v manévrovatelnosti se strojem na souvratich a pozemnich
komunikacich. Pracovni zabér stroje je 3 metry. Na rdmu je usazeno sedm radlic ve
dvou fadach s rozte€i 40 cm. V prvnifadé jsou tfi radlice a ve druhé Ctyfi. Svétla vyska
ramu je 86 cm. Diky rozteci, rozlozeni radlic do dvou fad a uzplsobeni ramu je
zajisSténa vysoka pruchodnost poskliziovych zbytk(, a to i ve velmi obtiznych
podminkach. Agregace stroje je zobrazena na obrazku 14.

Slupice jsou jistény mechanicky a hydraulicky. Mechanicka verze jisténi je
zaji$téna pomoci Sroubd na tah. Srouby se pietrhnou, kdyz radlice narazi na prekazku
a je nutné radlici opét upevnit Sroubem. Hydraulicka verze jiSténi je zajiSténa
hydraulickymi valci na kazdé slupici. Jistici sila kazdé radlice zacina na 1 000 kg a
koné&i na 1 500 kg. Hydraulické valce zaru€uji udrzeni nastavené pracovni hloubky.
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Jisténi slupic je dulezité v naroénych kamenitych podminkach a extrémné utuzenych
pudach, kde by mohlo dojit k poSkozeni radlic nebo ramu stroje. [14]

Radlice u Terralandu jsou lomené pod tfemi uhly. Diky tomu je ptda v horni
vrstvé pldniho profilu intenzivné misena s rostlinnymi zbytky a pluzni panev pod
kterou se dostavaji Spicky dlat je kvalitné prokypfena a provzdusnéna. Prvni uhel
radlice je polozen tak, aby se nedostavaly spodni vrstvy pudy do vrstev, kde dochazi
k ulozeni osiva. Ve spodnich vrstvach pudniho profilu se nachazi puda, ktera je chuda
na ziviny a mohlo by dochazet k snizeni vynosu. Druhy uhel vyvolava intenzivni
michaci efekt, kde se rostlinné zbytky misi s pldou a vytvafi se tak homogenni
organicky material. Tfeti uhel ma za ukol zaklopit zpracovanou promichanou

organickou hmotu. Obrazek 15 zobrazuje pracovni uhly Terralandu.

Obrazek 15 - Pracovni uhly dlatového kypfi¢e Strom Terraland TN 3000 H [14]

Za radlicemi na ramu Terralandu se nachazi tandemové hrotové valce o
priméru 245 mm, které se vzajemné prekryvaji. Prekryti hrotl ma za nasledek
samodistici efekt valcl, diky tomu nehrozi jejich ucpani a povrch po prejeti stroje
zUstava rovny a rovnhomeérné utuzeny. Valce maji za ukol utuzit vrchni vrstvu a urovnat
pozemek po prejezdu strojem. Navic jsou doplnény bocCnimi sklopnymi valci. Ty
eliminuji tvorbu bo¢nich hrdbkl a pole zistava rovné i po stranach stroje. Na obrazku
16 jsou vidét tandemoveé hrotoveé a bocni sklopné valce.

Pracovni hloubka se nastavuje hydraulicky z kabiny tahaCe pomoci ramen
traktoru a polohou tandemovych valcu. Systém nastaveni hloubky je zobrazen na
obrazku 16. [13]
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Obrazek 16 - Tandemové hrotové valce a systém nastaveni pracovni hloubky

Pracovni radlice jsou osazeny oboustrannymi dlaty pomoci systému Quick-
Change. Princip spociva v nasunuti oboustranného dlata na konec radlice a zajisténi
jisticim ¢epem. Tento systém napomaha snadné vyméné dlat a znacné uspore Casu.

Technicka data stroje jsou uvedena v tabulce 3.

Tabulka 3 - Technicka data Strom Terraland TN 3000 H

Strom Terraland TN 3000 H jednotky Strom Terraland TN

3000 H

Pracovni Sifka m 3

Pfepravni Sifka m 3

Pfepravni délka m 3,1

Pracovni hloubka cm 15-55

Pocet radlic ks 7

Roztec€ radlic cm 40

Celkova hmotnost kg 2700-3080

Doporuceny vykon HP 280-350

5.2.3 John Deere 8360R

John Deere 8360R je kolovy traktor zakoupeny zemédélskym druzstvem

Bernartice v roce 2013. Traktor se ve druzstvu vyuziva pfedevsim pfi polnich pracich.
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Slouzi jako taha¢ pfi podmitce nebo kypfeni pomoci kypfi¢e nebo dlatového pluhu.
Je vybaven navigaci StarFire 3000, diky které jezdi s vysokou pfesnosti, napomaha
snizovat naklady na pfipravu pady a sniZzuje naroky na obsluhu. Traktor je zobrazen

na obrazku 17.

Obrazek 17 - Traktor John Deere 8360R

Traktor disponuje preplfiovanym Sestivalcovym motorem o objemu 9,0 litr(l a
vykonem 360 koni.

Pfevodovka AutoPower, ktera se v traktoru nachazi, je hydrostaticky
diferencialni s plynulou zménou pfevodového poméru. Maximaini rychlost je 40 km/h.

Kabina CommandView Il je odpruzena s klimatizaci a topenim pro maximaini
pohodli obsluhy. [14]

Technicka data jsou uvedena v tabulce 4.
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Tabulka 4 - Technicka data John Deere 8360R

John Deere 8360R jednotky John Deere 8360R
Jmenovity vykon motoru kW/k 265/360
Maximalni vykon motoru

o kW/k 291/396

bez navySeni
Jmenovity vykon motoru s IPM kW/k 291/365
Maximalni tocivy moment pfi

Nm 1685
1 600 ot/min
Rozvor mm 3020
Zdvihaci sila ramen v celém rozsahu kg 9000
Nejvétsi povolena hmotnost kg 18000
Maximalni povolena

kg 37000

hmotnost pfipojného vozidla

5.3 Pracovni operace na pozemku

Kypfi¢ Horsch Terrano 5 FM a dlatovy pluh Strom Terraland TN 3000 H maji za
ukol kvalitné zpracovat pozemky, na kterych jsou vyuzivany, aby se zde nasledné
mohly provést dalSi operace. Tyto kypfi¢e jsou vzdy nastaveny na spravné pracovni
parametry v zavislosti na druhu péstované plodiny a v zavislosti na dodrzeni
agrotechnickych pozadavkld. Témito parametry jsou udrZzeni nastavené pracovni
hloubky, hrudovitost po pfejezdu na zpracovaném pozemku a mnozstvi rostlinnych
zbytkd, které zustanou na povrchu. Naméfené hodnoty budou zaznamenany,

uvedeny v tabulce a porovnany s nastavenim daného stroje.

5.3.1 VIliv konstrukéniho reSeni naradi na kvalitu prace stroje

Kypfi€ Horsch Terrano 5 FM byl pouzit pfed setim pSenice ozimé, proto byla
nastavena pracovni hloubka na 17 centimetr(, aby doSlo ke kvalitnimu prokypfeni
pudy a pripravé setového luzka. Operace probihala na pozemku Klastina dne 27.
srpna 2017 u obce Jestfebice.

U kypfiCe Strom Terraland TN 3000 H se pozemek kypfil v hloubce 33
centimetrd. Zpracovani pady probihalo na pozemku Spalenisté dne 2. srpna 2017 u
obce Borovany. Kypreni probihalo pfed setim fepky ozimé, kde je dulezité dodrzet

agrotechnické pozadavky na zpracovani pudy.
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5.3.2 Hodnoceni nastavené hloubky zpracovani ptdy

Dle metodiky se méfeni provadélo na Sesti riznych mistech pozemku. Z hodnot
naméfenych pfimo na daném stanovisti byla vypocitana hodnota, ktera byla
porovnana s nastavenim kypfi¢e. Pfesnost hloubky zpracovani pudy, ve které stroj

pracoval, je zaznamenana v procentech na poslednim fadku tabulky.

Obrazek 18 - Hloubka zpracovani pudy
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Tabulka 5 - Hodnoceni nastavené hloubky zpracovani puady

Typ stroje
Cislo méfeni Strom Terraland TN
Horsch Terrano 5 FM
3000 H
Z1[cm] 15,3 30
Z>[cm] 15 32,5
Zz[cm] 15,5 28
Zs[cm] 16 35
Zs[cm] 17,5 33,5
Zs[cm] 14,5 27
Primérna hodnota P [cm] 15,63 31
Nastavena hodnota N [cm] 17 33
Pfesnost X [%] 91,94 93,94

Pracovni hloubka [cm]

18

17

16

15

14

Z;

Z,

Namérené hodnoty

Nastavena hodnota

23 Z4 Zs Z6
Cislo méreni

Graf 1 - Pracovni hloubka stroje Horsch Terrano 5 FM
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37
35
33
31

Namérené hodnoty

29 Nastavena hodnota

Pracovni hloubka [cm]

27

25
z, Z, Z, z, Z Z,
Cislo méreni

Graf 2 - Pracovni hloubka stroje Strom Terraland TN 3000 H

Konstrukéni fedeni nafadi ma vliv na kvalitu provedeni prace na pozemku,
ktera je dllezita na dodrzeni agrotechnickych pozadavk(l na péstovanou plodinu.
Dulezity faktor u obou kypfi¢u je rozdrobit hroudy na pozemku a zapravit poskliziiové
zbytky.

Kypfi¢ Horsch Terrano 5 FM pracoval na pozemku Klastina dne 27. srpna
2017 u obce Jestiebice. Jeho konstrukéni feseni je provedeno tak, aby po pfejezdu
pozemek zpracoval pro seti. Drobeni hrud zajistuji péchy umisténé za radlickami.
Slupice kypfice jsou umisténé s dostateCnym rozestupem, diky kterému je
prichodnost poskliziiovych zbytkd vysoka.

Kypfi¢ Strom Terraland TN 3000 H pracoval na pozemku Spalenisté dne 2.
srpna 2017 u obce Borovany. Konstrukéni feSeni stroje je provedeno tak, aby pfi
zpracovani pudy zajistil rozdrobeni hrud, pfedsetovou pfipravu a zapraveni

poskliziiovych zbytku.

5.3.3 Hrudovitost ve zpracované casti pudy

Z pozemku po prejezdu kypfiCem jsou odebrany hroudy na ploSe o velikosti
50 cm?. Hroudy odebrané v hloubce 50 milimetru jsou rozdéleny do tii skupin podle
velikosti dle metodiky hodnoceni hrudovitosti, ktera je dllezita pro zalozeni porostu a
dodrzeni agrotechnickych pozadavku na vybranou plodinu. Prvni skupina obsahuje
hroudy o velikosti vétSi nez padesat milimetr(, druhd skupina hroudy v rozmezi
padesat az tficet milimetrd a tfeti skupina tficet az deset milimetrd. Vysledky jsou

zpracovany v tabulkach 6 a 7.
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Obrazek 19 - Plocha pro odebrani vzorku hrudovitosti

Hodnoceni hrudovitosti u stroje Horsch Terrano 5 FM

Vysledna data zjednotlivych méfeni byla rozdélena dle velikosti hrud
v tabulce 6. Z tabulky 6 Ize vyc€ist, Ze celkovy pocet hrud na vSech stanovistich je 477
hrud. Nejvétsi zastoupeni mély hroudy o velikosti 30 az 10 milimetru, a to v poctu 344.
Nejvétsi pocCet hrud je na stanovisti M4, kde bylo 100 hrud. Naopak na stanovisti €islo
stanovisti M4 na souvrati, kde byla pida nejutuzengjsi kvuli Castym prejezdiim. Na
stanovisti Ms byl nejvy$si pocet hrud s velikosti od 30 do 10 milimetrd, zde tedy stroj

pracoval nejlépe.
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Tabulka 6 - Hrudovitost po prejezdu strojem Horsch Terrano 5 FM

Horsch Terrano 5 FM

velikost hrud >50 mm 50-30 mm 30-10 mm Celkem
M, [ks] 4 15 62 81
Ma [ks] 2 12 57 71
M3 [ks] 5 16 39 60
Ma [ks] 9 20 71 100
Ms [ks] 3 17 68 88
Mes [Ks] 7 22 47 76
Soucet 30 102 344 477

Pramér [%] 6,3 21,4 72,1 100

Velikostni zastoupeni hrud na stanovistich bylo zobrazeno v grafu 3. Z grafu
3 je vidét procentualni zastoupeni hrud, kde hroudy o velikosti nad 50 milimetrd maji
6,3 %, hroudy od 50 do 30 milimetrt 21,4 % a hroudy od 30 do 10 milimetrd maji
72,1%.

Velikostni zastoupeni hrud Horsch Terrano 5 FM

6,3%

®>50mm
m50-30mm
m30-10mm

Graf 3 - Hrudovitost po zpracovani strojem Horsch Terrano 5 FM

Hodnoceni hrudovitosti u stroje Strom Terraland TN 3000 H

Vysledna data zjednotlivych méfeni byla rozdélena dle velikosti hrud
v tabulce 7. Z tabulky 7 lez vycCist, Ze celkovy po&et hrud na vSech stanovistich je 472
hrud. Nejvétsi zastoupeni meély hroudy o velikosti 30 az 10 milimetrd, a to v poc¢tu 318.
Nejvétsi pocCet hrud je na stanovisti M3, kde bylo 86 hrud. Naopak na stanovisti M, byl
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v v

Ms v kolejovém fadku, kde byla plda nejutuzenéjSi kvuli ¢astym prejezdim. Na

stanovisti M1 byl nejvy$Si pocet hrud s velikosti od 30 do 10 milimetrd, kde stroj

pracoval nejlépe.

Tabulka 7 - Hrudovitost po prejezdu strojem Strom Terraland TN 3000 H

Strom Terraland TN 3000 H

méfeni
M3 [ks]
M. [ks]
M3 [Kks]
My [ks]
Ms [ks]
Me [ks]
Soucet

Primér [%]

>50 mm 50-30 mm 30-10 mm Celkem
11 20 52 83
8 14 45 67
16 67 86
5 17 49 71
12 21 47 80
9 18 58 85
48 106 318 472
10,2 22,5 67,4 100

Velikostni zastoupeni hrud na stanovistich bylo zaznamenano na grafu 4.

Z grafu 4 je vidét procentualni zastoupeni hrud, kde hroudy o velikosti nad 50
milimetrd maji 10,2 %, hroudy od 50 do 30 milimetrd 22,5 % a hroudy od 30 do 10

milimetrd maji 67,4 %.

Velikostni zastoupeni hrud Strom Terraland TN
3000 H

= >50 mm
= 50-30mm
m30-10 mm

Graf 4 - Hrudovitost po zpracovani strojem Strom Terraland TN 3000 H
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Vysledna data z hodnoceni hrudovitosti u stroju Horsch Terrano 5 FM a Strom
Terraland TN 3000 H jsou znazornéna v grafu 5. Z grafu 5 mazeme vycist, Ze kypfic¢
Horsch Terrano 5 FM dokaze na zpracovaném pojezdu zanechat vétsi pocet hrud o

velikosti 30 az 10 milimetrQ. | v ostatnich hodnotach vykazuje lepsi vysledky a hroudy

Iépe drobi.
Primérnd hrudovitost
80
2 70
-g 60
% 50
8 40 B Horsch Terrano 5 FM
o
§ 30 B Strom Terraland TN 3000 H
Q20 I
g I
2 10
=, mill
>50 mm 50-30 mm  30-10 mm
Velikost hrud [mm)]

Graf 5 - Prlmérna hrudovitost

5.3.4 Mnozstvi rostlinnych zbytkl ve zpracované ¢asti pudy

Z totoZznych Sesti mist na pozemku jako pfi méfeni hrudovitosti bylo zjisténo i
mnozstvi rostlinnych zbytk( po prejezdu stroje. Cilem obou kypfi€l je co nejvice
rostlinné zbytky zapravit pod povrch pldy, aby byly dodrzeny agrotechnické
pozadavky na péstovanou plodinu. Dulezitym vlivem na zapraveni poskliziiovych
zbytk(l je konstrukce naradi a jeho konstrukéni provedeni. Rozmér plochy pro
odebrani zbytk( rostlin je stanoven na 50 cm? a rostlinné zbytky jsou odebrany pred

a po prljezdu soupravy. Vysledky budou uvedeny v tabulce 8 v procentech.
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Obrazek 20 - Zapraveni poskliziiovych zbytkua

Tabulka 8 - Mnozstvi rostlinnych zbytkl po prejezdu stroje

Typ stroje
Méfeni Horsch Terrano 5 FM Strom Terraland TN
3000 H

Rpr Rpo Rpr Rpo
1. [0] 284,2 113 312,4 139,2

2. [g] 243 125,6 416,2 361
3.[g] 312,7 94 503,2 254,3

4. [q] 428,3 162,4 428,3 142
5. [g] 167,2 84,5 3214 243,7

6. [0] 213,5 136 604 345
Prdmérné hodnoty [g] 274,8 119,3 430,9 2475

MnozZstvi ponechanych
43,4 61,3

rostlinnych zbytkd [%]

5.4 Vykonnost soupravy

5.4.1 Efektivni vykonnost

Efektivni vykonnost soupravy John Deere 8360R s kypfi¢em Horsch Terrano 5
FM a s kypfi¢em Strom Terraland TN 3000 H se stanovila dle vzorcli 6 a 7 uvedenych
v metodice. K ur€eni skute¢né pracovni rychlosti soupravy byla pouzita data z
displeje Command Center, kde se zobrazuje rychlost podle GPS systému StarFire
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3000, umisténého na traktoru a namérenim rychlosti za pomoci vyty€eni vzdalenosti
sto metrd pomoci pasma. Poté se pomoci digitalnich stopek zméfil Eas, ktery
souprava potfebovala pro prejeti této vzdalenosti. Efektivni vykonnost obou souprav

je zaznamenana v tabulce 9.

Tabulka 9 - Efektivni vykonnost obou souprav

Strom Terraland TN
Horsch Terrano 5 FM
3000 H
Pracovni zabér stroje By [m] 5 3
Skuteéna rychlost souprav
y pravy 2,5 3,68

Vp[m.s?]

Efektivni vykonnost [ha.h] 4,5 3

5.4.2 Provozni plosna vykonnost

Provozni plosna vykonnost vyjadfuje plochu pozemku, kterou je souprava
John Deere 8360R s kypfi€em Horsch Terrano 5 FM a s kypfi¢em Strom Terraland
TN 3000 H schopna zpracovat pfi idealnich podminkach za jednu hodinu. Vypocet
vychazi ze soucinitele vyuziti celkového €asu dle efektivni vykonnosti a ¢asového

snimku. V metodice je zaznamenany potfebny matematicky vztah 8.

Tabulka 10 - Provozni ploSna vykonnost obou souprav

Strom Terraland TN
Horsch Terrano 5 FM
3000 H

Pracovni zabér stroje By [m] 5 3
Soucinitel vyuziti celkového

0,71 0,76
Casu Koz
Skute€na rychlost souprav

Y pravy 2,5 2,63

Vp[m.s?]
Provozni ploSna vykonnost

3,19 2,15
Wor [hahl]

5.4.3 Denni ploSna vykonnost

Denni plodna vykonnost vyjadfuje skute¢nou zpracovanou plochu soupravou
John Deere 8360R s kypficem Horsch Terrano 5 FM a s kypfi€em Strom Terraland
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TN 3000 H za jeden pracovni den. Ve vypoctu je zahrnuta provozni ploSna vykonnost
a Casovy snimek. Denni plosna vykonnost je ur€ena dle matematického vztahu 9

v metodice.

Tabulka 11 - Skute€na denni ploSna vykonost obou souprav

Horsch Terrano 5 FM Strom Terraland TN

3000 H

Provozni plosna vykonnost 3,195 2,15

Wo7 [ha.h?]

Celkovy ¢as nasazeni 13,25 12,58

To7 [N]

Denni plo$na vykonnost dW 42,33 27,05

[ha.den?]

Soucinitel vyuziti celkového ¢asu

Soucinitel vyuziti celkového €asu byl vyhodnocen diky stanoveni Casového
snimku. V dil€ich ¢asech jsou zaznamenané pracovni operace béhem jednoho dne
pfi zpracovani pudy soupravou John Deere 8360R s kypfiéem Horsch Terrano 5 FM
a s kypfi¢em Strom Terraland TN 3000 H. K vypoc¢tu byl pouzit matematicky vztah 10

v metodice.

Tabulka 12 - Sou€initel vyuziti celkového ¢asu obou souprav

Strom Terraland TN
Horsch Terrano 5 FM
3000 H

Cas hlavni Ty [h] 9,35 9,6
Cas celkovy To7 [N] 13,25 12,58
Soucinitel vyuziti celkového

0,71 0,76
Casu Ko7

5.5 Casovy snimek

Hodnoty v tabulce ¢asového snimku byly ziskany pomoci digitalnich stopek.
Méfeni probihalo béhem pracovniho dne pfi zpracovani pady.

U traktoru John Deere 8360R a kypfi¢e Horsch Terrano 5 FM probihalo méreni
na pozemku Klastina dne 27. srpna 2017 ve 14:00 hodin u obce Jestfebice. Pozemek

se zde zpracovaval pfed setim pSenice ozimé.
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Souprava John Deere 8360R a kypfi¢ Strom Terraland TN 3000 H zpracovaval
pudu pred setim fepky ozimé na pozemku Spalenisté dne 2. srpna 2017 v 17:00 hodin

u obce Borovany.

Tabulka 13 - Casovy snimek pro obé soupravy

Horsch Terrano 5 Strom Terraland
FM TN 3000 H

Cas hlavni Ty [h] 9,35 9,6
Cas vedlejsi T2 [h] 0,20 0,15
Cas operativni Toz [h] 9,55 9,75
Cas na udrzbu a pfipravu

. 1,20 0,60
mechanizacniho prostiedku T3 [h]
Cas na odstranéni poruch T4 [h] 0,55 0,40
Cas produktivni Tos [N] 11,30 10,75
Cas na obsluhu Ts [h] 1,30 1,20
Cas pro zahajeni a ukonéeni prace

. 0,45 0,38
mechanizacniho prostfedku T [h]
Cas dal$ich prostojti T7 [h] 0,20 0,25
Cas celkovy To7 [N] 13,25 12,58

5.6 Spotieba pohonnych hmot

Hodnoty spotfeby byly ziskany v kabiné traktoru John Deere 8360R z monitoru
Command Center. Celkova spotieba S, byla zjisténa po dotankovani nadrze traktoru
na konci smény, ktery konal praci nejprve s kypficem Horsch Terrano 5 FM a poté
s kypfi€em Strom Terraland TN 3000 H. V tabulce 15 jsou uvedeny hodnoty celkové
spotfeby S¢, hodinové spotfeby Sh a také spotfeby pohonnych hmot na zpracovanou

plochu Sha jednotlivych kypfi€l. Pro vypocet byl pouzit matematicky vztah 11 a 12.
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Tabulka 14 - Spotieba pohonnych hmot

Strom Terraland
Spotieby PHM Horsch Terrano 5 FM
TN 3000 H

Spotreba celkova

556,5 472,3
Sc[l]

Spotieba hodinova

49,24 43,93
Sh[l.h?]
Spotieba na
zpracovanou plochu 16,6 20,8
Sha[l.na?]

Spotfeba PHM na zpracovanou plochu [l.ha1]

® Horsch Terrano 5 FM

m Strom Terraland TN 3000 H

Graf 6 - Spotifeba PHM na zapracovanou plochu

5.7 Hodnoceni investi€nich a provoznich nakladu

Vyhodnoceni se provedlo pouzitim matematickych vztahl pro vypocet fixnich a
variabilnich nakladu, které jsou uvedeny v metodice. Pro vypocet amortizace byla
zvolena odpisova skupina dvé s odpisovou sazbou 11 % v prvnim roce a 22,25 %
v dalSich letech. Dalsi investi¢ni ukazatele dulezité pro vyhodnoceni nakladu na stroje

jsou uvedeny v tabulce 14. Cena paliva nebyla ovlivnéna odpo¢tem DPH.
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Tabulka 15 - Investi¢éni ukazatele

Horsch Strom
John Deere
Investi€ni ukazatele Terrano 5 Terraland
8360R
FM TN 3000 H
Odpisova skupina 2
Odpisova sazba v 1. roce [%)] 11 11 11
Odpisova sazba v dalSich letech
22,25 22,25 22,25
[%]
Rocni pojistna sazba [%] 1 1 1
Naklady na jednotku skladovaci i
plochy [K&.rok.m?2]
Cena paliva [KE.I7] 29,92
Koeficient oprav 0,4 0,6 0,5
Hodinova mzda [KE&.h?] 120

Tabulka 16 - Hodnoceni nakladt pro traktor John Deere 8360R

Naklady John Deere 8360R

Cena stroje Cs [KE] 4 269 800
Doba odpisu V 1. roce V dalSich letech
Naklady na amortizaci rNa [K&.rok™] 496 678 950 031
Naklady na pojisténi N, [KE.rok™] 42 698 42 698
Naklady na uskladnéni stroje jNsk [KE.rok™] 2293,32 2293,32
Fixni naklady celkové rNsx [KE.rok?] 541 939,3 995 022,3
Naklady na opravy stroje jNos [KE.ha] 176 176
Naklady na pohonné hmoty jNynm [KE.ha™] 357,41 357,41
Naklady na mzdy jNm [KE.ha?] 40,30 40,30
Jednotkové naklady variabilni jNy

573,7 573,7

[K&.hal]
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Tabulka 17 - Hodnoceni naklada pro kyp#i¢ Horsch Terrano 5 FM

Naklady Horsch Terrano 5 FM
Cena stroje Cs [KE] 1203 437
Doba odpisu V 1. roce V dalSich letech
Naklady na amortizaci rNa [K&.rok™] 132 379 267 765
Naklady na pojisténi N, [KE.rok™] 12 034,4 12 034,4
Naklady na uskladnéni stroje jNsk [K&.rok™] 4220 4220
Fixni naklady celkové rNsix [Ké.rok?] 148 633,4 284 019,4
Naklady na opravy stroje jNos [KE.ha] 203 203
Jednotkové naklady variabilni jNya
[K&.ha'] 203 203

Tabulka 18 - Hodnoceni nakladt Strom Terraland TN 3000 H

Naklady Strom Terraland TN 3000 H
Cena stroje Cs [KE] 395 520
Doba odpisu V 1. roce V dalSich letech
Naklady na amortizaci rNa [K&.rok™] 43 288 87 559
Naklady na pojisténi N, [KE.rok?] 3935,2 3935,2
Naklady na uskladnéni stroje jNsk [KE.rok™] 1560 1560
Fixni naklady celkové rNsx [Ké.rok?] 47 783,2 93 054,2
Naklady na opravy stroje jNos [KE.ha] 192 192
Jednotkové naklady variabilni jNy
[KE.ha'] 192 192

5.8 Celkové naklady

V tabulce 18 a 19 jsou uvedeny celkové naklady pro traktor John Deere 8360R
s kypficem Horsch Terrano 5 FM a s kypfi¢em Strom Terraland TN 3000 H.
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Tabulka 19 - Celkové naklady pro soupravu JD 8360R s kypficem Horsch
Terrano 5FM

Celkové naklady

John Deere 8360R

Horsch Terrano 5 FM

V dalSich V dalSich
Naklady V 1. roce V 1. roce
letech letech
Fixni naklady celkové
541939,3 995022,3 148633,4 2840194
I'Nrix [Kc":.rok‘l]
Jednotkové naklady
variabilni 573,71 573,71 203 203
jNvar [KE.ha]
Roc¢ni hektarova
726
vykonnost rWs [ha.rok]
Jednotkové naklady
celkove jNc 958 452,8 14115358 296011,4 431397,4
[KE.rok™]
Naklady celkové jNha
1320 1944 408 594
[KE.hal]

Tabulka 20 - Celkové naklady pro soupravu JD 8360R s kypfiéem Strom
Terraland TN 3000 H

Celkové naklady

Strom Terraland TN

John Deere 8360R

3000 H
V dalSich V dalSich
Naklady V 1. roce V 1. roce
letech letech
Fixni naklady celkové
541 939,3 995 022,3 47 783,2 93 054,2
rNrix [KE.rok™]
Jednotkové naklady
variabilni 573,71 573,71 192 192
Nvar [K&.ha?]
Roc¢ni hektarova
. 341
vykonnost rWs [ha.rok™]
Naklady celkové jN¢
737574,4 1190657,4 113 255,2 158 526,2
[KE.rok™]
Jednotkové naklady
2163 3492 332 465

celkové jNps [KE.hal]

66




5.9 Ekonomické zhodnoceni

Vybér pozemku spocival v dodrzeni podobnych vlastnosti pudy, aby mélo
mérfeni spravnou vypovidajici hodnotu. Na pozemku Klastina o velikosti 42,38
hektar(, byla v roce 2016 zaseta fepka ozima a v roce 2018 pSenice ozima. Na
pozemku Spalenisté o velikosti 45,71 byl postup opacny. V tabulce 21 jsou uvedeny
vyméry pozemkd, plodina, ktera zde byla péstovana a kypfi¢, ktery byl vyuzit pro

zpracovani pady.

Tabulka 21 - Vybrané pozemky

oL Péstovana o o
Rok Vyméra pozemku _ Pouzity kypfi€
plodina
. Strom Terraland
2016 42,38 Repka ozima
TN 3000H
Horsch Terrano 5
2017 42,38 PSenice ozima
FM
Horsch Terrano 5
2016 45,71 PSenice ozima
FM
. Strom Terraland
2017 45,71 Repka ozima
TN 3000H

5.9.1 Repka ozima 2016 - Strom Terraland TN 3000H

Po sklizni pfedplodiny byla provedena podmitka diskovym podmitaéem,
aplikovano organické hnojivo, které bylo do pudy zapraveno hloubkovym kypfi¢em do
hloubky 33 cm. Seti bylo provedeno v mnozstvi 50 rostlin na m2. Déle probihalo
mineralni pfihnojeni. Jako chemicka ochrana byla pouzita aplikace herbicidd,
insekticidl a fungicidi. Na méfeném pozemku bylo sklizeno prdmérné 3,05 tuny na
hektar Fepky ozimé. Cena za tunu byla 10 036 K¢. V tabulce 23 jsou uvedeny naklady
a vynosy na jeden hektar. Vypocteny zisk z jednoho hektaru je 12 915,3 K¢.
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Tabulka 22 - Repka ozima 2016 - Strom Terraland TN 3000 H

Druh nakladt Castka [Ké.ha]
Provozni naklady — N [K&.ha] 13 869,7
Naklady na pracovni operace — Ny, [KE.ha] 3824,3
Vynos - [Ké.ha] 30 609,8
Zisk - [K¢.ha?] 12 915,3

5.9.2 Repka ozima 2017 - Strom Terraland TN 3000H

Po sklizni predplodiny byla provedena podmitka diskovym podmitacem,
aplikovano organické hnojivo, které bylo do pldy zapraveno hloubkovym kypfi¢em do
hloubky 33 cm. Seti bylo provedeno v mnozstvi 50 rostlin na m2. Déle probihalo
mineralni pfihnojeni. Jako chemicka ochrana byla pouzita aplikace herbicidd,
insekticid( a fungicid. Na méfeném pozemku bylo sklizeno primérné 4 tuny na
hektar fepky ozimé. Cena za tunu byla 9 160 K¢&. V tabulce 24 jsou uvedeny naklady

a vynosy na jeden hektar. Vypocteny zisk z jednoho hektaru je 16 788,9 K¢.

Tabulka 23 - Repka ozima 2017 - Strom Terraland TN 3000 H

Druh nakladt Castka [Ké.hal]
Provozni naklady — Ny [K&.ha?] 15 472,7
Naklady na pracovni operace — Np, [KE.ha] 4 378,4
Vynos - [K&.ha?] 36 640
Zisk - [K¢.ha] 16 788,9

5.9.3 PsSenice ozima 2016 — Horsch Terrano 5 FM

Po sklizni pfedplodiny bylo provedeno kypfeni hloubkovym kypfiCem do
hloubky 17 centimetrl. Seti bylo provedeno v mnozstvi 170 kg osiva na hektar. Dale
probihalo mineralni pfihnojeni. Jako chemicka ochrana byla pouzita aplikace
herbicidd a fungicidli. Na méfeném pozemku bylo sklizeno priimérné 6,71 tuny na
hektar pSenice ozimé. Cena za tunu byla 3 625 K&. V tabulce 25 jsou uvedeny naklady

a vynosy na jeden hektar. Vypocteny zisk z jednoho hektaru je 8 640,8 K&.
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Tabulka 24 - PSenice ozima 2016 - Horsch Terraland 5 FM

Druh naklad Castka [Ké&.ha'']
Provozni naklady — Ny [K&.ha?] 11 726,5
Naklady na pracovni operace — Ny, [KE.ha] 3 956,4
Vynos - [Ké.ha] 24 323,7
Zisk - [K¢.ha?] 8 640,8

5.9.4 PsSenice ozima 2016 — Horsch Terrano 5 FM

Po sklizni pfedplodiny bylo provedeno kypfeni hloubkovym kypfi€em do
hloubky 17 centimetrd. Seti bylo provedeno v mnozstvi 170 kg osiva na hektar. Dale
probihalo mineralni pfihnojeni. Jako chemicka ochrana byla pouZita aplikace
herbicidd a fungicidl. Na méfeném pozemku bylo sklizeno priimérné 6,71 tuny na
hektar pSenice ozimé. Cena za tunu byla 3 625 K&. V tabulce 25 jsou uvedeny naklady

a vynosy na jeden hektar. Vypocteny zisk z jednoho hektaru je 12 250,7 K¢.

Tabulka 25 - PSenice ozima 2017 - Horsch Terraland 5 FM

Druh nakladt Castka [Ké.ha!]
Provozni naklady — N [KE.ha?] 10 715,1
Naklady na pracovni operace — Npo [KE.ha] 4 034,2
Vynos - [K¢.ha?] 27 000
Zisk - [K¢.ha?] 12 250,7
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6 Diskuse

Z vysledk mérfeni vyplynulo, Ze nastavena pracovni hloubka na kypfi¢i Horsch
Terrano 5 FM sedmnact centimetrll byla udrzena dle agrotechnickych pozadavku.
Kypfi¢ pracoval pfi kypfeni pady pred setim pSenice ozimé. Kypfi¢ dodrzoval pracovni
hloubku rovnomérné pfi prejezdu po pozemku, kde byl rozdil mezi jednotlivymi
mérenimi minimalni. Hloubka se pohybovala v hodnotach od 14,5 centimetru do 17,5
centimetru. Na souvratich a kolejovych fadcich byl rozdil vétsi, protoZze zde je puda
vice utuzena z divodu Castych prejezdl. Pfesnost nastavené pracovni hloubky byla
91,9 %, z Eehoz vyplyva, Ze kypfi€ je konstruovan tak, aby prace s nim byla kvalitni a
pfesna. Agrotechnické pozadavky na pracovni hloubku zpracovani pudy kypfi¢em se
liSi podle rozdilu vysévané plodiny a pudniho druhu. Na pozemku, kde k méfeni
dochazelo, byla pida tézsi, a proto je i pro kypfi€ tézké si spravnou pracovni hloubku
udrzet, ale pracovni hloubka byla dostadujici k dodrzeni agrotechnickych pozadavki
na psenici ozimou. Nedostatkem byl nedostateény vykon motoru traktoru John Deere
8360R. Traktor pfi praci dokazal udrzet rychlost pouze 2,5 m.s™. Pracovni rychlost
stanovena vyrobcem je 3,8 m.s, proto pfi zahloubeni kypfi¢e na vy$s$i hodnoty traktor
nezvladl dany kypfi¢ udrZzet v hodnotach pfedepsanych vyrobcem.

U hloubkového kypfi¢e Strom Terraland TN 3000 H byla nastavena pracovni
hloubka na 33 centimetrl. Agrotechnické pozadavky na hloubkovy kypfi¢ byly
predevsim zavislé na naruseni podorni€ni vrstvy a snizeni utuzeni pady, coz mélo
pro fepku ozimou, ktera se zde poté vysévala, za nasledek, Ze dokazala zapustit
kofenovy systém dostatecné hluboko a nedoSlo ke zpomaleni jejiho rastu. Vyhodou
hloubkového kypfeni pro fepku ozimou bylo, Ze méla snazSi pfistup k vodé. | presto,
Ze byla pracovni hloubka stanovena na 33 centimetrt, dokazal kypfi¢ udrzet pfesnost
nastavené hloubky zpracovani na 93,3 %. Pracovni rychlost se pohybovala okolo
3,68 m.s? a rozdil v méfeni na vybranych stanovistich se pohyboval mezi 27 az 35
centimetry. Traktor John Deere 8360R mél dostatecny vykon na udrzeni pracovni
rychlosti a dokazal s kypfi¢em splnit pozadovanou praci. Kypfi€ Horsch Terrano 5 FM
dosahoval lepSich vysledkl v udrzeni pracovni hloubky, ale dulezitym faktorem je, Ze
hloubkovy kypfi€ pracoval v hlubSich a utuzengjSich podorni¢nich vrstvach.

Hrudovitost na pozemku byla u obou kypficu pfijatelna diky valcim, které jsou na
strojich pouzity. Toto konstrukéni feSeni valc mélo pozitivni vliv na rozdrobeni hrud
a pfipravu predsetového luzka. U kypfice Horsch Terrano 5 FM byla hrudovitost
znacné ovlivnéna nedodrZzenim pracovni rychlosti 3,8 m.s?, ale i pfi rychlosti
2,5 m.s?, kterou souprava dosahovala, dokazal kypfi¢ vétSinu hrud rozdrobit na

velikost 30 az 10 milimetrd. Tato velikost je podle agrotechnickych poZadavku
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dostacujici pro seti pSenice ozimé. Na zpracovaném pozemku se provadélo seti
pomoci se¢ky Horsch Pronto 6 DC, ktera disponuje diskovou pfipravou a péchem,
ktery zbylé hroudy o velikosti vetSi nez 50 milimetru rozdrobi.

U hloubkového kypfice Strom Terraland TN 3000 H vybaveného dvoijici
hrotovych valct zbyvaly na pozemku hroudy vétSich rozmért. Ddvodem byla vih¢i
puda na pozemku a vy$Si nastavena hloubka zpracovani, ale i tento kypfi¢ se dokazal
udrzet v hodnotach odpovidajicich agrotechnickym pozadavkim pro vysev fepky
ozimé, ktera je narocna na predsetovou pfipravu pudy. Aby byla hrudovitost co

Mnozstvi ponechanych poskliziiovych zbytkd po pfejezdu soupravy traktoru John
Deere 8360R a kypfi¢e Horsch Terrano 5 FM, se pohybovalo okolo 43,4 %. Tento
vysledek dokazuje, Zze kypfi¢ nezvladne zapravit poskliziiové zbytky a plevel tak, jako
kdyz je pouzit radliény pluh. To ma za nasledek nutnost pouziti vétSiho mnozstvi
pesticidu k odstranéni plevell a Skadcl, aby nedoSlo k rozSifeni plevelld v dalSich
letech. Dllezitym faktorem byla nedodrzena pracovni rychlost soupravy, protoze se
puda nemohla kvalitné promisit a poskliznové zbytky zaprauvit.

U hloubkového kypfi¢e Strom Terraland TN 3000 H byla hodnota ponechanych
poskliziiovych zbytkd na povrchu 61,3 %. OvSem u tohoto kypfi¢e je kladen duraz
spiSe na prokypfeni spodnich vrstev pldy, nez na zapravovani poskliziiovych zbytku
na povrchu. Proto neni tento vysledek pfekvapivy.

Denni plosna vykonnost u soupravy Horsch Terrano 5 FM a traktoru John Deere
8360R byla za ptiznivych podminek 42,3 ha.den. Takova vykonnost dostacuje na
zpracovani pozemkU v podniku ZD Bernartice v danych agrotechnickych terminech.

Denni plo$na vykonnost u soupravy Strom Terraland TN 3000 H a traktoru John
Deere 8360R byla 27,1 ha.den. Tato souprava se vyuziva hlavné na podzim, kdy je
nutné vybrané pozemky zbavit utuzeni, proto je tato vykonnost pro podnik dostacujici.

Spotieba pohonnych hmot soupravy John Deere 8360R s kypfiéem Horsch
Terrano 5 FM byla za jednu pracovni sménu 556,5 litrl. Spotfeba hodinova byla
vypocitana na 49,2 I.Lh*! a na jeden hektar spotfeboval traktor 16,6 litra nafty. Kypreni
je velice naroéné na spotiebu pohonnych hmot.

U soupravy John Deere 8360R s kypfiéem Strom Terraland TN 3000 H byla
nameéfena spotfeba za jednu sménu 472,3 litrd. Spotfeba hodinova byla niz$i nez u
predchozi soupravy, ¢inila 43,9 I.h"t. OvSem spotieba na zpracovanou plochu byla
vy$§i 0 4,2 l.ha. Spotfeba na jeden hektar byla stanovena na 20,8 litrti. Spotieba na
zpracovanou plochu byla u kypfi¢e Strom Terraland TN 3000 H vyssi, diky hlubSimu

zpracovani pady a menSimu zabéru stroje.
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U kypfi¢e Horsch Terrano 5 FM jsou celkové naklady v prvnim roce 408 Ké.hat
a vdalSich letech 594 K&.rok?, coz je pro podnik ZD Bernartice pfijatelné a
vyhodnéjsi, nez si na danou praci najimat sluzby. Hloubkovy kypfi¢ Strom Terraland
TN 3000 H ma celkové naklady vyrazné nizSi z divodu pofizovaci ceny stroje.
Naklady v prvnim roce na kypfi¢ jsou 332 Ké&.rok? a v dalSich letech 465 K¢&.rok™.
Prace, kterou kypfi¢ vykonava, je v dnesni dobé problém( s utuzenim pudy, velice
dllezita, proto je stroj pro podnik potfebny, i kdyZz neni vyuzivany tolik, jako kypfi¢
Horsch Terrano 5 FM.

V roce 2016 méla fepka ozima, pod niz byla pada zpracovana pomoci kypfice
Strom Terraland TN 3000 H, po sklizni vynos 3,1 t.ha a prodejni cena jedné tuny
fepky byla 10 036 K¢&. Po odecteni provoznich nakladl a nakladu na pracovni operace
¢inil zisk z jednoho hektaru 12 915,3 K¢. V roce 2017 byl tento vynos 4 t.ha, prodejni
cena jedneé tuny fepky 9 160 K¢ a Cisty zisk z hektaru 16 788,9 K¢.

V roce 2016 méla pSenice ozima, pod niz byla puda zpracovana pomoci kypfice
Horsch Terrano 5 FM, po sklizni vynos 6,7 t.ha! a prodejni cena jedné tuny pSenice
byla 3 625 KE&. Po odeéteni provoznich nakladd a nakladd na pracovni operace Cinil
zisk z jednoho hektaru 8 640,8 K¢&. V roce 2017 byl tento vynos 7,2 t.ha?, prodejni
cena jedné tuny fepky 3 750 K¢ a Cisty zisk z hektaru 12 250,7 Kg.
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7 Zaver

Ve své bakalarské praci jsem se zabyval vybranymi pracovnimi technologiemi
kypfi€l a minimalizaci pfi zpracovani pldy u stroju Horsch Terrano 5 FM a Strom
Terraland TN 3000 H s traktorem John Deere 8360R. V literarnim pfehledu jsem
shrnul historii zpracovani pady, vyvoj pouzivani minimalizacnich technologii a vyuziti
hloubkového kypfeni pfi zpracovani pldy, véetné vyctu jednotlivych typu kypfica.
Jeho soucasti byl i popis vyuzivani minimaliza¢nich technologii zpracovani pldy a
zakladani porostli u ozimé pSenice a fepky ozimé.

U obou kypfi€l jsem pfi méfeni hodnotil udrzeni nastavené pracovni hloubky,
hrudovitost po prejeti soupravou a kvalitu zapraveni poskliziiovych zbytka. Jednotlivé
aspekty jsem porovnal.

Nastavena pracovni hloubka byla u obou stroju dodrzovana v rozmezi 3 - 8 cm,
v pfipadé kypfi¢e Horsch Terrano 5 FM byla odchylka mensi a naméfené hodnoty
vyrovnanéjsi, nez v pfipadé kypfi¢e Strom Terraland TN 3000 H.

Hrudovitost po pfejeti soupravou byla v obou pfipadech srovnatelna a pocty hrud
v jednotlivych méfenich se pfilis neliSily. Na vyméfeném stanovisti se nachazely spiSe
hroudy mensich rozmér(, méné pak hroudy vetsi.

Kvalita zapraveni poskliziiovych zbytk( kypfi¢i Horsch Terrano 5 FM a Strom
Terraland TN 3000 H je obecné horsi, nez v pfipadé pouziti radli€ného pluhu. Pfi
porovnani sledovanych stroju byl kypfi€ Strom Terraland TN 3000 H v kvalité
zapraveni poskliziovych zbytk horSi, nez druhy kypfi€¢. VétSi mnozstvi
nezapravenych poskliziovych zbytki vede k vySSimu zapleveleni pozemku a
k narlstu poctu Skddcd, coz vede k nutnosti pouziti vétSiho mnozstvi pesticidd.

Spotfeba pohonnych hmot pfi hloubkovém kypfeni pady na zapracovanou plochu
byla vysSi u soupravy traktoru John Deere 8360R s kypfi¢em Strom Terraland TN
3000 H a cinila 16,6 I.hal. U kypfice Horsch Terrano 5 FM byla spotieba na
zpracovanou plochu 20,8 I.ha.

Denni plodna vykonnost stroje byla v pfipadé kypfi¢e Horsch Terrano 5 FM 42,3
ha.den™ a v pfipadé kypfice Strom Terraland TN 3000 H 27,1 ha.den.

Investi¢ni a provozni naklady jsou v pfipadé kypfi¢e Horsch Terrano 5 FM vys§i,
nez v pfipadé kypfice Strom Terraland TN 3000 H, pfed jejich pofizenim by
zemeédélsky podnik mél zvazit jejich vyuzitelnost.

V roce 2016 byl v pfipadé kypfi€¢e Strom Terraland TN 3000 H po sklizni vynos
fepky ozimé nizSi nez v roce 2017. U pSenice ozimé byl vynos v roce 2016 niz8i nez

v roce 2017, pozemek pfed setim byl kypfen kypfi€¢em Horsch Terrano 5 FM.
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