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Souhrn

Cilem prace je prispét ke zdokonaleni, rozsifeni a poznani 0 moznostech vyuziti
podmitacich stroji vV modernich technologiich minimélniho zpracovani putdy.
Zaucelem porovnani diskovych aradlickovych podmitaci pfi minimalnim
zpracovani pudy byl navybranych stanovistich zalozen maloparcelkovy pokus.
V této praci byla zhodnocena hrudovitost ptidy, rovnomérnost hloubky zpracovani
pudy a zapraveni poskliziovych zbytkll po zpracovani pidy diskovym a radlickovym
podmitacem. Vyuziti hodnocenych strojii bylo dle ziskanych vysledki doporuceno

do zemé&délské praxe.

Kli¢ova slova: minimalni zpracovani ptdy, diskovy podmitac, radlickovy podmitac,

podmitka, hlubsi kypfteni, kvalita zpracovani pidy.

Abstrakt

The aim of the thesis is to contribute to the improvement, expansion and
understanding of the possibilities of utilization of stubble cultivators in modern
technologies of minimal soil cultivation. In order to compare the disc and skive
stubble ploughs with minimal soil cultivation, asmall-scale experiment was
established at selected sites. In this work, soil roughness, uniformity of depth of soil
treatment and incorporation of post-harvest remnants after soil treatment with disc
and skive stubble plough were evaluated. The use of the evaluated machines was

recommended according to the results obtained in agricultural practice.

Keywords: minimum cultivate, disc harrow, skive stubble plough, plowing, deeper
losening, the quality of tillage.
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1. Uvod

Pida je zékladnim prosttedkem zeméd¢€lstvi alze fici, doslova ,,pokozkou
planety. Také lidé si svoji pokozku snazi dostatecné chranit. Jakmile si pfestanou
pokozku chranit, nebo si ji zrani, jsou nahle vystaveni mnozstvim chorob a jejich télo
slabne. S pudou je to stejné. Kdyz 0 ni piestaneme peCovat, chranit ji a vazit si ji,
onemocni a piestane plodit — zemfe, stejné jako zivi tvorove.

Pidu musime chapat komplexné jako slozku ptirodniho prostiedi. Spolu
s atmosférou, hydrosférou a biocendézou tvoii funkéni ekosystém. Je vysledkem
pudotvorného procesu, pfi némz vznikaji rizné plidni typy adruhy. Stejné jako
ostatni slozky zivotniho prostfedi ovliviiuji plidu, také ona plsobi na tyto slozky.
Vzajemny vliv znamena, Ze zasah do jedné ekosystémové slozky se projevi Vv celém
ekosystému.

Uz od poloviny padesatych let minulého stoleti se kK pidé chovame ne vzdy tak,
jak bychom meéli. Staci si v§imnout, kolik zemé&délské pudy denné mizi pii stavbach
silnic, obchodnich domu a skladti: od roku 1995 ubylo 15 tisic ha zemédé€lské pudy.
Intenzivni zastavba ma prohlubujici se vliv na klimatické zmény, nebot’ degraduje
kvalitu pidy. Dasledkem této degradace jsou cCastéjsi a vétsi povodné, které stidaji
obdobi sucha. Tyto jevy nemiizeme svadet jen na zmény klimatu, ale musime si
uvédomit, ze vétSinou za v§e miZeme sami a naSe nesetrné hospodateni (Prax a kol.,
1995).

Jakékoli zpracovani plidy je ekonomicky a energeticky nejnarocnéjsi
agrotechnické opatfeni. Ma za kol vytvofit vhodné podminky pro kvalitni zaloZeni
porostl, jejich rust, vyvoj a tvorbu vynosu plodin. Jednim z hlavnich cilii zpracovani
pudy je ovliviiovani padnich procest, predev§im upravy fyzikalnich, chemickych
a biologickych vlastnosti ptidy. Je na konkrétnim zemédé€lci, zda bude hospodafit tak,
aby co nejméné dochazelo k poskozovani pidy a nevratnym degrada¢nim procesim.

V zemédélské praxi se stale vice uplatiuji agrotechnické zasahy a osevni sledy,
které jsou charakteristické zejména redukci hloubky a intenzity zpracovéani ptdy,
spojovanim pracovnich operaci véetné seti a ponechanim zbytkd rostlin na povrchu
nebo vesvrchni vrstvé pady. Tyto postupy se oznaCuji jako technologie

minimaliza¢ni a piidoochranné.



Obd¢lavani pidy méni jeji fyzikalni vlastnosti, na nichz zavisi vodni, vzdusny,
biologicky a tepelny ptudni rezim, jez udrzuji dobry strukturni stav a brani zhutnéni.
Obd¢lavani je také vyznamnym prosttedkem boje proti plevelim, Skidctim
a chorobam. Zvysuje urodnost pudy a vytvaii optimalni podminky pro rast a vyvoj
rostlin. Nazory na obdélavani ptdy se subjektivné 1isi, ale jsou dany i podminkami
stanovisté. Zakladni zpracovani pudy se diferencuje podle piidnich a klimatickych
podminek.

V soucasné dobé vSak dochazi Ktzv. vybiCovani pudy z hlediska zivinného
I strukturalniho stavu. Mnozi ,,hospodafi“ se snazi ziskat z pidy co nejvice za co
nejkratsi dobu a jakmile prestane puda vyndset velké zisky, vrati pozemek
pivodnimu majiteli nebo jej ponechaji ladem. Lidé si stidle neuvédomuyji, ze prastaré
dodrzovani stfidani plodin S riznymi ndroky na pidni prostfedi a také zatazovani
uhorového systému hospodafeni mélo sviij vyznamny a ozdravujici piinos
pro kvality pudniho prostfedi. Jinak dochdzi kumrtvovani pudy bez nadgje
na vraceni do produkéniho stavu. Pokud se nebudeme fidit zakladnimi pravidly
pro zachovani pozitivnich pidnich vlastnosti pidy, pak se celosvétové musi lidstvo

piipravit na nedostatek vody a potravin.



2. Literarni c¢ast

2.1 Pada

Puda je nejen hlavnim prostiedkem K vyrobé potravin, ale je i neobnovitelnym
ptirodnim zdrojem a vyznamnou slozkou krajiny, jejiz charakter a ekologickou
hodnotu do zna¢né miry urcuje. Kultivace pid patfila odjakziva Kk zakladnim
civiliza¢nim projeviim (Lhotsky a kol., 1994).

Pro zemédélstvi je plida predevSim stanovistém péstovanych rostlin,
prostiedkem K vyrobé potravin rostlinného ptivodu, krmiv pro hospodaiska zvifata,
ale i surovin pro nepotravinaiské vyuziti. Pfi hospodateni na ptidé by mélo byt trvale
Vv popiedi z4jmu uchovani Grodnosti pudy a jejich ekologickych funkei (Hula a kol.,
1997).

V Ceské republice bylo vroce 2016 piiblizné 4 264 tisic hektari zemé&délské
pudy, ktera tak tvofi pfiblizné polovinu (54 %) z celkové rozlohy statu. Na kazdého
obyvatele Ceské republiky piipadlo 0,42 hektaru zemédélské pudy, ztoho 0,3
hektaru pidy orné, coz odpovidd evropskému priméru. Typické pro Ceskou
republiku je také vysoké procento zeméde€lskych podnikl vlastnénych pravnickymi
osobami, po Francii (29,2 %) jsme v tomto ohledu s 13,5 % na druhém misté v EU.
Typicky pro ¢eské zemédélstvi je rovnéz velky podil pronajaté pidy. Také velikostni
struktura zemé&dé&lskych podnikti v Ceské republice se vyrazné lisi od struktury
podniki Vv ostatnich zemich Evropské unie. Velké podniky, tedy ty s vice nez 50
hektary obdélavané zemédélské pudy, v CR obhospodatuji 92,2 % z celkové vyméry
zemédelské piudy. Ve zbytku Evropské unie jsou obvyklejsi mensSi podniky.
Davodem je mj. Ceska tradice druzstevnictvi (Internetovy zdroj ¢. 1).

Na ptdu je tieba vZdy pohliZet jako nedilny dynamicky pfirodni utvar, ktery se
vyviji audrzuje pod vlivem okolniho prostiedi, proto ¢ast pidy vytrzend z celku
pudniho téla a zkoumana bez souvislosti s podminkami svého vzniku pfestava byt
pudou, ale stava se pouhou zeminou. Vystiznou, i kdyz dnes uz archaicky zngjici
definici plidy podal jeden ze zakladatelt ceského pidoznalectvi V. Novak: ,,Pida je
pfirodni utvar, ktery se vyviji z povrchovych zvétralin kiry zemské a ze zbytkl
ustrojencit a jehoz stavba aslozeni jsou vysledkem podnebi ajinych faktort
pudotvornych®. Tuto definici je tfeba upfesnit Vtom smyslu, Ze zejména
V soucasnosti zlstava byt pida pouze pfirodnim utvarem, ale stava se V rizné miie
vytvorem antropogennim (Tomasek, 1995).
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Rozdiln¢ mtze byt ptida chapéana z pohledu jednotlivych profesi. Pro zeméd¢lce
a lesnika je zakladnim vyrobnim prostiedkem, je zde uplatiovano i ekonomické
hledisko. Z geologického hlediska se jedna 0 zvétranou povrchovou Céast zemské
kary, ktera je promichana s organickymi zbytky. Neni ostie odd¢lena od horniny, z
které vznikla, podstatn¢ se vSak od ni 1i§i. Z pohledu chemika je zasobarnou prvki
a slou¢enin, nezbytnych pro vyzivu rostlin. Z ekologického hlediska je prostfedim
pudniho edafonu s jeho pozadavky na energii a ziviny, ktery se ucastni zakladnich
kolob&ht v piirodé (Horacek, Ledvina, Sindelafova, 2000).

Pfi intenzivnim produkénim vyuzivani pad existuje tada aspektti vetejného

zajmu, které musi byt respektovany (Lhotsky, Vaska, 2002):

udrzovani i zlepSovani produkénich vlastnosti zemédélskych pud z divodu

potravinové bezpecnosti statu

- ochrana pfed ubytkem, devastaci adegradaci z divodu ochrany puady jako

neobnovitelného ptirodniho zdroje, ktery se musi uchovévat pro ptisti generace

celospolecensky zajem naudrzeni produkéni schopnosti pidy a produkéni

pohotovosti (ptidni rezerva)

- socidln¢ zdravotni funkce je jeden ze zakladu ekologicky vyvéazené krajiny plnici

poslani pro télesné a dusevni zdravi obyvatel
- socialni funkce v oblastech, kde je piida hlavnim zdrojem obZivy resp. zaméstnani

Specifickou vlastnosti pudy je jeji Urodnost, kterd ptedstavuje jeji hlavni
kvalitativni znak, odliSujici ptidu od horniny, ze které vznikla. Urodnost pady je
schopnost poskytovat vhodné podminky pro rostliny a jiné organismy, pro které je
Zivotnim prostfedim. Je to tedy komplexni dynamicka vlastnost zavisla nafadé
fyzikélnich, chemickych a biologickych vlastnosti, které pida ziskava v pribchu
svého vzniku a vyvoje. Poznani, ze urodnost pidy je vlastnost dynamicka, zavazuje
¢lovéka k tomu, aby vhodnym vyuzivanim pudy a zurodiujicim opatfenim pecoval

0 jeji udrzeni a rist a zabranil jeji degradaci (Hila a kol., 2008).
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2.1.1 Vznik pudy

Pida vznikd avyviji se zpovrchovych zvétralin kiry zemské a zbytkl
ustrojencti ptisobenim ptdotvornych faktorti. Je samostatnou soucésti ptirody a jeji
specifickou vlastnosti je urodnost, ktera piedstavuje jeji hlavni kvalitni znak
odliSujici piidu od horniny, ze které vznikla.

Urodnost pidy je schopnost poskytovat vhodné podminky pro rostliny a jiné
organismy, pro které je zivotnim prostiedim. Je to komplexni dynamicka vlastnost
zéavisla na fad¢ fyzikalnich, chemickych a biologickych vlastnosti, které ptada ziskava
v pribéhu svého vzniku a vyvoje. Poznani, Zze urodnost je vlastnost dynamicka,
zavazuje Clovéka K tomu, aby vhodnym vyuzivanim pidy a zurodnujicimi opatfenimi
pecoval 0 jeji udrzeni ardst a zabranil jeji degradaci. Pida je velmi heterogenni
disperzni systém, ve kterém jsou navzdjem rozptyleny latky tuhé, kapalné a plynné.

Mluvime 0 pidé jako 0 tzv. tfifazovém systému (Hiila a kol., 2008).
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B organicky podil

Graf ¢. 1: Zastoupeni slozek v ptudé

Vznika avyviji se nastyku a pfi vzajemném pusobeni litosféry, atmosféry,
biosféry a hydrosféry, ale také cinnosti clov€ka jako vyznamného pidotvorného
Cinitele. MiiZeme ji nazvat srdcem Zivotniho prostfedi. Stejn¢ jako ostatni slozky
zivotniho prostfedi ovliviiuji pudu, tak také zpétné piida plisobi na ostatni slozky.
Tento vzajemny vliv znamena, Ze zasah do jedné slozky ekosystému je zasahem

do ekosystému jako celku (Prax a kol., 1995).
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Pisobenim pudotvornych faktord, jejich kombinaci a intenzitou se vytvofilo
velké mnozstvi riiznych pid, které maji zdkladni rysy spole¢né. Skalni podklad je
pokryt neuspoiddanym materidlem, jenz se nazyva regolit. Tato vrstva muze byt
nekolik milimetrii az nékolik desitek metri vysokd. Vznika bud’ zvétravanim
skalniho podkladu — mate¢ni horniny, nebo byla vytvofena z materidlu pfinesen¢ho

odjinud vétrem, vodou, ledovcem (Simek, 2005).

2.1.2 Pudotvorny proces

Zvétravanim matecni horniny vznika padotvorny substrat, ktery je ptidotvornym
procesem pieménovan na pudu. Je to predevsim soubor fyzikédlnich a chemickych
zmén. V pudotvorném procesu se velmi vyrazné uplatiuji organismy - rostliny,
mikroorganismy a ptdni zivo¢ichové. Mate¢ni hornina je zakladem mineralniho
podilu pevné slozky pady. Padotvorny substrat ovlivituje pribéh pidotvorného
procesu svym mineralogickym slozenim a texturou (zrnitosti).

Mineralogické slozeni mate¢ni horniny je urcujici pro vyskyt dilezitych
minerdlll napt. fosfor, vapnik, hoic¢ik, Zelezo ve vzniklé¢ pidé€. Textura horniny,
ve smyslu velikosti zrn jednotlivych minerdlti, ovliviiuje rychlost zvétravani.
Horniny hrubozrnné zvétravaji obvykle rychleji, nez horniny jemnozrnné, a pudy

na nich vzniklé maji hrubsi texturu.

Zékladnimi padotvornymi faktory, které tento proces podmiiiuji, jsou

(Simek, 2005):

- mateéni hornina (material tvotici pidni hmotu)
- biologicky faktor (¢innost organismit)

- klima (nadmotska vyska, teploty, srazky)

- podzemni voda

- Clovék - antropogenni faktor

Pisobnost jednotlivych faktorGi je ovlivilovdna podminkami ptidotvorného
procesu, ke kterym patii zejména Cas a reliéf terénu (svazitost, expozice). Vzhledem
k tomu, ze na ur¢itych mistech Zemé dochazi ke zcela specifické kombinaci faktort
a podminek, ma i pidotvorny proces a specificky charakter, jehoz vysledkem jsou

pudy odlisné v uspofadani celého pudniho profilu |souborem zrnitostnich,
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fyzikalnich, agrochemickych i biologickych vlastnosti (Horacek, Ledvina,
Sindelatova, 2000).

2.1.3 Slozky pudy

Pudni voda

Predstavuje kapalnou fazi pudy. Ve skutecnosti se jedna o pudni roztok. Jde
0 vodni roztok nejriznéjSich organickych a mineralnich latek, které zabezpecuji
zasobovani rostlin vodou a zivinami. Dulezitou charakteristikou ptidniho roztoku je
pH (acidita nebo alkalita) a celkovy obsah vody v ptidé (Simek, 2005).

Voda, ktera se dostane do kapilarnich nebo vlase¢nicovych jemnych dutinek, je
Vv pudé zadrzovana urcitymi fyzikélnimi silami. Tyto fyzikalni sily zpomaluji jeji
postup do spodiny, ale mohou vyvolat téz obraceny postup vzhiru — vzlinani.

Hlavnim zdrojem pudni vody jsou atmosférické srazky. Voda ptivadéna

srazkami na povrch pudy se rozdéluje na dveé hlavni ¢asti:
Prvni ¢ast, ktera nepronikne pod povrch, nybrz se ztraci vyparem do ovzdusi,
ptipadné po povrchu odtéka. Z druhé casti, ktera pronikne pod povrch pudy (vsakne
se dopidy), je Cast zadrzovana V kapilarnich porech povrchové vrstvy a Cast
zasakuje hrubsimi pory do hlubsich vrstev pudy, ve kterych se zachycuje, pronika az
na nepropustnou vrstvu a vytvaii podzemni vodu. Voda se v ptidé pohybuje vSemi
sméry z mist vlh¢ich na mista sucha (Kvéch a kol., 1992).

Voda je biotickym faktorem, ktery ovliviiuje celou biotickou slozku ekosystémt.
Jako vétSinova soucast zivych organisml je nezbytnou podminkou pro zivot. Je
produkénim faktorem, jehoz dostatek nebo nadbytek urcuje produkéni moznosti
rostlin a nasledné potravni zdroje zivoCichi. Vlhkost pidy pak ovlivituje edafon
a moznosti rozkladu organické hmoty, a tim i rychlost cyklu zivin. Voda ovliviiuje
| abiotické casti ekosystémi — chemické procesy Vv pudé azvétravani matecni
horniny, charakter reliéfu krajiny, ostinéni slune¢niho zéafeni mraény Vv atmosféie

(Internetovy zdroj €. 2).
Pudni vzduch

Predstavuje plynnou fazi pidy. Nachdzi se Vv pidnich poérech, které nejsou

zaplnény pltidni vodou. Kromé celkového obsahu vzduchu v pidé je dilezité jeho
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slozeni, které je odlisné od slozeni nadzemniho atmosférického vzduchu. Ma ¢asto az
stoprocentni relativni vlhkost, obsahuje vice CO,; améné O,. Obsahuje znacna
mnozstvi dalSich plyni: metanu, oxidu dusiku, siry, sirovodikii a uhlovodiki
(Simek, 2005).

Pohyblivost piidniho vzduchu spociva Vv jeho vyméné mezi vrstvami ptidniho
profilu, mezi pidou a ovzdusim. Tento pohyb je podminén vnéj§imi atmosférickymi
vlivy (teplota, vitr, barometricky tlak), fyzikalnimi vlastnostmi pady a hlavné
objemem nekapilarnich poru. Silné pusobi voda vnikajici do pudy a vytlacujici
vzduch z pidy avoda uzaviena V porech, ktera pohyb vzduchu brzdi, az Gplné
zastavuje (Kvéch a kol., 1992).

Slozeni ptidniho vzduchu rostlindm vyhovuje a plda s kyprym povrchem ho
sama reguluje. Jestlize se vSak na jejim povrchu vytvofi ptisusek, musi se vhodnymi
mechaniza¢nimi prostfedky rozrusit, aby vyména vzduchu mohla pokracovat.
Zvlaste je nutné nicit prisusek na pozemcich se vzchéazejicimi a mladymi rostlinami.

(Kritin a kol., 1978).
Pudni substrat

Substrat je vychozim materidlem, ze kterého ptida vznika, a pfedmétem preméen
probihajicich Vv pidé. SloZeni substratu ovlivituje rychlost tvorby plidy astim
souvisejici hloubku pidy ajeji zrnitostni sloZeni, nakterém zavisi fyzikalné¢ —
chemické, biologické i dalsi padni vlastnosti (Tomasek, 1995).

Funkce zivych organismi v pidé jsou dulezité pti vytvareni pudy i pro jeji
urodnost. Rostlinstvo poskytuje odumielymi zbytky nejvétsi podil humusotvorného
materialu a rozhoduje znacnou mérou i 0 kvalit¢ humusu. Podzemni ¢asti rostlin
(kofeny) aktivné prispivaji K prokypieni pudy ak vytvafeni struktury asvymi
exudaty napomahaji k rozkladu mineralniho podilu pudy (Kvéch a kol., 1992).

Humus je soubor organickych latek v piid€ v rizném stadiu rozkladu a latkové
pfemény. Nejsou to tedy odumfelé rostliny a zivo€ichové, nybrz organickd hmota
pfeménéna procesem humifikace, pii kterém vznikaji i latky nové. V pudé je humus
urcujici sloZzkou pro urodnost pady. Pfedevsim umoznuje biologickou ¢innost ptidy,
je vyznamny pro ¢innost mikroorganismi, slouzi jako zasoba zivin pro rostliny.
Zvysuje sorpéni schopnost piidy apomdhd tak poutat Ziviny a chrédnit je pied

vyluhovéanim, podporuje také odolnost pud proti okyselenim (Teksl, 1999).
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Odumftelé organické latky, které se dostavaji ve vétsi ¢i mensi mife do styku
s pudou, podléhaji kvantitativné i kvalitativné odliSnym pfeménam. Charakter téchto
zmén je zavisly naptvodu opadu a na prostiedi, Vv némz tyto procesy probihaji:
dochazi jednak k rozkladu na vychozi anorganické slozky S uvolfiovanim energie
vétSinou aromatické povahy (humifikace) akoneéné¢ Kk produkci ahromadéni

energeticky bohatych slou¢enin (Horacek a kol., 1994).

2.2 Zpracovani piudy

Zpracovani pudy zaujima Vv zakladni agrotechnice vyznamné postaveni, nebot’
spolu s ostatnimi upravuje podminky prorist avyvoj péstovanych rostlin.
Zpracovanim je V pud¢ upravovan fyzikalni stav pidy. Usmériiuje se hospodateni
s vlahou, vzdusny rezim pudy areguluje se vzajemny pomér vzduchu a vody.
Zpracovanim ovlivilujeme podminky pro rozvoj ¢innost pidnich mikroorganismii
zvlaste aerobnich, regulujeme biologickou ¢innost v pud¢, a tim i uvolfiovani zivin
mineralizaci i humifika¢ni procesy. Timto zpracovanim se rusi staré porosty (nebo
jejich zbytky) aumoziiuje se zalozeni novych porosti setim nebo sazenim. Je
ovlivitovano zakofeniovani rostlin, jejich oSetfovani a sklizeii porostl. Vyznamna
uloha pfipada nazpracovani i Voblasti ochrany rostlin pfed plevely, Skudci
a chorobami, ptficemz jednotlivé zékroky zpracovani pidy narusuji pfiznivé
podminky pro rozvoj skodlivych ¢initeld nebo jej piimo ni¢i (Kvéch a kol., 1992).

Cilem zpracovani pudy je vytvorit optimalni podminky pro rist kulturnich
plodin pfi maximalnich vynosech a nesnizovat pfitom urodnost pidy. Musime pfitom
respektovat zvlastnosti jednotlivych druhli piidy a specifické pozadavky péstovanych
plodin na nejvyhodngjsi ptipravu pudy pro jejich rist a oSetfovani béhem vegetace
(Golasovsky, 1993).

Vyznamnou funkci zpracovani pidy je podil nautvareni kulturni krajiny,
souvisejici S mimoprodukénimi funkcemi zemédélstvi. Zvolené postupy zpracovani
pudy vyznamné ovliviuji ekonomickou stranku hospodateni, nebot’ zpracovani pudy

patii k energeticky nejnaro¢néjsim postuptim v zemédélstvi (Lhotsky a kol., 1994).
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Zpracovani pudy ma za cil (Miklenda, Nejedla, 2004):
1. Ve vztahu k pude:
- nakyptfit ulehlou ptudu (utuzit ptilis kyprou ptadu)
- zapravit poskliziiové zbytky a organicka hnojiva do pady
- optimalizovat vodni a vzdusny rezim v pude
- pozitivné ovliviiovat mineralizaci a humifikaci
2. Ve vztahu K rostling:
- pfipravit lazko pro seti a sazeni
- tlumit plevele a pivodce chorob a skidct
- zapravit primyslova hnojiva

- umoznit rozvoj kofenového systému

Zpracovani pudy se d€li na zpracovani strnisté, zpracovani pudy a ptipravu setového

loze. Se ztetelem na seti 1ze rozlisit nasledujici systémy (Koller, Linke, 2006):

- Konvenéni zpracovani pudy,
- minimalni zpracovani ptdy,
- pudoochranné zpracovani pudy

- pifimé seti

2.2.1 Systémy zpracovani pudy

Konvenéni zpracovani pady
Podstatnym rysem konven¢niho zpracovani pidy je kazdoro¢ni kypteni
a obraceni ornice na plnou hloubku orby radlicnym pluhem, pficemz se do pidy

zapravuji posklizinové zbytky plodin, biomasa meziplodin a plevelné rostliny.

Minimaliza¢ni zpracovani pudy

Snizeni intenzity ahloubky zpracovani, spojovani orby a pfipravy pudy,
minimalizace s kypfenim pudy do zvolené, zpravidla malé hloubky, V piipadé
potieby lze ornici jednorazoveé hloubé&ji prokypfit bez obraceni, vyuziva se spojovani

pracovnich operaci se setim do povrchové zpracované pudy.
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Pudoochranné zpracovani pudy
Znakem pudoochranného zpracovani pidy je, ze se puda neobraci. Podle
hloubky a intenzity michani pudy zdstava najejim povrchu, nebo Vv jeho blizkosti

vice ¢i mén¢ posklizinovych zbytki.
Piimé seti

Je definovano jako seti S vynechanim zpracovéani pidy. Predpokladem jsou

specialni seci stroje, které oteviraji seci ryhu a ukladaji do ni osivo (Masek, 2005).

2.2.1.1 Konvenc¢ni (klasické) zpracovani pudy

Obr. ¢. 1: Pluh - rozhodujici ¢lanek konvenéniho zpracovani pudy (Internetovy zdroj
¢. 3)

Pro konven¢ni zpracovani pudy je v naSich podminkach typické kazdoro¢ni
opakované kypieni a obraceni ornice radliénym pluhem. Jedna se 0 tradi¢ni postupy
zalozené na vyuzivani ¢asového odstupu mezi operacemi zakladniho a predsetového
zpracovani pudy Kplnéni agrotechnickych pozadavkli nazpracovani puady
(potlacovani plevell, dostatecné piirozené sléhavani pidy v dobé mezi orbou
a setim). V soucasné dob¢ zahrnujeme do konvenéniho zpracovani pidy spojovani
pracovnich operaci, naptiklad spojeni orby S drcenim hrud a podpovrchovym
utuzenim pudy, spojenim operaci piedsetové piipravy pidy ¢i spojenim predsetové
piipravy pidy se setim. Pod pojmem ,konven¢ni zpracovani pidy* si tedy nelze

predstavovat pouze postupy S diive oddélenymi pracovnimi operacemi (kromé
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podmitky a orby, smykovani, vlaceni, rizné zpusoby kypteni, valeni). (Hila a kol.,
1997).

Konvenc¢ni zpracovani pudy je v nasich podminkach dlouhodobé uplatiovanym
a provéfenym zpusobem. Orba je zakladnim opatfenim klasického zpracovani ptdy,
které ma vyznamny vliv na stav pady. Spravné provedend orba ma ptidu obracet,
misit, dostateén& nakypfit a dobfe rozdrobit (Kvéch, Skoda, 1985).

Pti provadéni orby je vrchni ¢ast zpravidla s narusenou strukturou zapravovana
do vhodnéjsich podminek pro jeji obnovu. Pfi orbé se zapravuji do pudy rostlinné
poskliziiové zbytky, vydrol aplevele vzeslé po podmitce, organickd a minerdlni
hnojiva. Stejn¢ tak ma vyznam i pro omezovani piemistovani nekterych Zzivin
a jemnych disperznich ¢astic do podorni¢i, nebot” obracenim ornice se tyto latky
dostanou zpét k povrchu pudy. Drobici schopnosti méni slity, ulehly a celistvy sloh
pudy ve strukturni, ktery dal$im plsobenim pfirodnich Ciniteltt pfechézi v ptiznivy
drobovity stav (Picha, 2004).

Tento typ zpracovani pidy je Vnasem klimatickém regionu rozsifen jako
standardni zpiisob zpracovani ptidy. Tento postup pfinasi jasné piedpoklady — Cisty
stil. V porovnani vynalozenych nakladi musime nasledné ptidu zpracovat, prostor
seti je bez organickych zbytkdi na horni plose pudy a vysev je tedy bez problému
mozny i jednoduchym secim strojem. Mechanicka likvidace plevell a fytosanitarni
ucinek jsou nepopiratelnou prednosti tohoto ptistupu. Na stanovistich s dostatkem
vody, jako jsou oblasti s dostatenym vyskytem srazek, ptipravi pluh ¢asto idealni
podminky pro seti a je vhodné mu dat v fad¢ pfipada prednost (Juren, 2007).

K hlavnim nevyhoddm konvenéniho obdélavani pidy stale patfi vyordvani
semen plevelll z pidni zasoby, ktera mohou zvySovat zapleveleni rostlin. S orbou
spojené jsou také nepfiznivé ucinky napidni organismy, pfedevS§im snizovani
pocetnosti zizal a chvostoskokut v pidé (Hula a kol., 1997).

Déle se nabizi vysoka energeticka naroCnost pii provadéni orby, zvIasté pii orbe
tézkych pid atim dale spojené vysoce narocné provedeni kvalitni a v€asné
provedeni piedset'ové pripravy pudy. Nebezpeci se skryva i v utlaceni a utuzeni pudy
vV podorni¢i i Vorniéni orbou kypiené vrstvé nasledujicim provozem techniky
pii dalSich nasledujicich polnich pracich. Na pozemcich s vys$§im sklonem terénu
hrozi nebezpe€i splavu ornice, prostiednictvim vodni eroze. Nakamenitych
a stérkovitych pudach se orbou dostava do povrchové vrstvy vétsi podil kament

a stérku, které ztézuji provadéni dalsich pracovnich operaci (Stach a kol., 1997).
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2.2.1.2 Minimalni zpracovani pidy

Hlavnim cilem aprvotnim diivodem pro zavedeni technologie minimalniho
zpracovani je zjednodusit tradi¢ni soustavu zpracovani pudy a snaha o minimalizaci
nakladd spojenych s klasickou orbou a dal§imi pracovnimi operacemi, které po orbé
nasledujici (Picha, 2008).

Piednosti minimalniho zpracovani pudy (Pastorek a kol., 2002):
* ekologické ptinosy, zejména ochrana piidy pied vétrnou a vodni erozi

* Uspora Casu podstatné vys$i plosnou vykonnosti strojii pro zpracovani pidy bez
orby, coz umoznuje vykonat prace vcas a snizit riziko opozdéného seti, ¢i seti

do nekvalitné pifipravené pudy

* men$i intenzita stlaCovani pudy, docilend omezenym poctem a rozsahem poctu

piejezdu stroju po pozemku

* tspora nakladl prostfednictvim mensiho poctu pracovnikil zajist'ujicich polni prace

a spotiebou motorové nafty

Technologie minimalizace zpracovani pudy nabizi jak fesit problém ekonomické
naro¢nosti konven¢nich postupti. Je ovSem nutné uvést, ze tuto technologii nelze
zavadét univerzalng. Aplikace technologie musi vychazet z pozadavkt plodin, stavu
pozemku a klimatickych podminek dané lokality a vS§em témto uvedenym faktorim
musi vyhovovat vybaveni stroji. O UspéSnosti zavadéni technologie rozhoduji
znalosti z praxe a celkova preciznost provadéni pracovnich operaci sklizné az po

zalozeni nového porostu (Smetana, 2005).

Tato moderni metoda ma isva omezeni a pro jejich uplatnéni jsou rozhodujici

nasledujici prfedpoklady:

* dobry fyzikdlni stav ornice biologicky ¢innad ornice, ktera je dobife zdsobena

Zivinami

* vhodna volba osevniho postupu
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* puda nezaplevelend vytrvalymi plevely

Ve svétovém ievropském méfitku je minimalizace zna¢né vyuzivana a je
zalozena na principech vynechani nékterych operaci, nahrazeni uc¢innéjsimi zakroky,
spojovani né€kolika pracovnich operaci do jednoho piejezdu, pasové zpracovani
pudy, seti do nezpracované pudy. U progresivnich systému zpracovani pidy S orbou
zustava zachovano pouziti radliéného pluhu, tj. pada se obraci. Rozhodujici je piitom
omezovani hloubky zpracovani asluovani jednotlivych operaci, napf. orba
a priprava pudy a seti. U bezorebnych systému je pluh vypustén, jde pouze 0 rizné
zpusoby kypfeni bez obraceni az po seti donezpracované pidy. Nahrada orby
kyptfenim, spojeni ptipravy pidy se setim a dalSi kombinace pracovnich operaci
umoznuji vSechny vyhody této technologie, které jiz byly vzpomenuty vyse
(Miklenda, Nejedla, 2004).

Kypteni pudy pomoci podmitky je hlavni pracovni operace provadénd v ramci
minimalniho zpracovani plidy. Zpravidla je pidu nejrentabilngjsi kypfit v zavislosti
na pozadavcich péstovanych plodin S nasazenim nafadi na zpracovani pldy, které ma
dostate¢nou plosnou vykonnost a splituje pozadavky na vyuziti v daném podniku
(Benes, 2006).

Pti prvni podmitce, kterd se provadi sklizni porostu, hlavné obilnin, fepky
a dalSich plodin se zejména V minimalizacnich technologiich nejvice poZzaduje
celoplo$né podfiznut a zapraveni strni§t¢ V dobé¢, kdy jesté obsahuje pldni vlahu
dalezitou pro vzchazeni semen vydrolu ajinych semen. Dal§imi pozadavky jsou
rovnomémé rozdeleni a zapraveni poskliziiovych zbytkl,, prokypieni povrchové
vrstvy ornice, tedy provzdusnéni a omezeni vyparovani pudni vladhy z ornice (Jilek,
Podpéra, 2007).

Druhé podmitka zastupuje v minimaliza¢nich technologiich zpracovani pidy bez
orby fazi zédkladniho zpracovani pldy, kdy jsou kypfice nastaveny na vétsi hloubku
zpracovani. Hlavnimi tkoly je zapraveni vzeslého vydrolu, promiseni poskliziiovych
zbytkt v padnim horizontu a urovnani povrchu pozemku. Pomoci této operace lze
uspesné zapravit mineralni a organicka hnojiva, podpofit biologickou aktivitu pady
a napomoci hubeni chorob a skudct, zvlaste je-li jejich vyvoj vazan na poskliziiové
a strnistni zbytky (Benes, 2006).

Systémy minimalniho zpracovani pidy mohou pfinést do oblasti zemé&délstvi

urcita pozitiva, musi vSak byt dodrZzovana urcita pravidla a jednotlivé operace budou
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uplatiovany jako systematickd technologie. Hlavni ptfedpoklady pro uspésné
uplatnéni minimalizace jsou shrnuty Vv téchto nékolika bodech (Prchal 2002, Stach,

Internetovy zdroj €. 4):

1. Pfiprava ptedplodiny ke sklizni tak, aby byla dozrala a sucha, bez zapleveleni
aumoznila provedeni sklizné. Pokud se nepodafi zajistit Cistotu porostu béhem
vegetaéniho obdobi aje-li porost zaplevelen vytrvalymi plevely, ptipadné je
nerovnomérné¢ dozraly, je tieba tento porost zdesikovat (herbicidy: Clinic,

Dominator).

2. Priprava sklizecich mlaticek a jejich neustala kontrola tak, aby byly vybaveny
kvalitnimi drti¢i slamy arozmetaci plev avydrolu. Tim nevznikad tzv. potadek,
ve kterém piebytek smési organické hmoty je piivodcem N- deficitu, uvoliovani

aflatoxinu, chorob a skadct.

3. Dodrzeni skliziiové technologie V podobé nizkého strnisté, dobife roziezané
a rozstipané slamy (fezanka by nem¢la obsahovat vice nez 1 kolénko a 50 mm délky
kvili rychlé inokulaci pidnimi organismy), dobfe rozptylenych plev a vydrolu.
Pokud sklizime slamu, je tfeba urychlit pracovni operace, abychom neoddalovali
podmitku. Pokud slamu drtime, je tfeba velkou pozornost vénovat kontrole fezacich

nozu drtice a jejich v€asné vymeéng.

4. Pro vedeni podmitky nejlépe do 24 hodin po sklizni, nakoso, co nejmél¢i a co
nejkvalitnéjsi. Cilem je spofit ptidni vlahou, Zivinami, urychlit pravidelné vzchazeni
pleveld a vydrolu, srovnat pozemek (nezbytna podminka mélkého zpracovani pudy),
perfektni rozptyleni organické hmoty a jejiho promichani s nejvrchnéjsi vrstvou

pudy, nevytvéaiet hroudy a pomoci vytvoifeni zdkladu budouciho set'ového liizka.

5. Osetfeni podmitky bud’ mechanicky (na koso) branami, prutovymi zavlacovaci
nebo druhu podmitkou. Jsou-li plevele a vydrol ,,jako kozich®, vyplati se chemicka
likvidace a nejsou-li zastoupeny vytrvalé plevele, staci 30% davka glyphosatu nebo
sulphosatu. Podstatnym efektem ,,chemické podmitky* je vSak také prerusSeni
tzv. zeleného mostu - zdroje pienosu chorob aSifeni Skiidct. Na odumftelych
rostlinach se totiz nedrZi ani choroby ani Skidci. Druhou podmitkou mlze zpravit

I statkova hnojiva, pokud jsme tak neucinili k pfedplodiné a mame dostatek Casu
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do doby seti nasledujici plodiny. Vyhodngjsi je aplikace statkovych hnojiv

na podzim.

6. Seti- dodrzet termin, hloubku i vysevni normu dle HTS. Dulezitym pravidlem je,
morforegulatorti ristu na podzim - vcas! Nejlepsi zpusob z hlediska vyuziti plochy
pudy se jevi jako seti na Siroko nebo do pasku a Vv jedné pracovni operaci zabezpecit
ptipravu setového ltizka, aplikaci vhodného kapalného nebo pevného hnojiva k osivu

a vlastni seti.

7. Osetfeni po zaseti - Vpiipadé sucha aeventudlni hrudovitosti (pfi dodrZeni

technologie by se neméla vyskytovat) pouziti valct typtt Cambridge.

8. Chemicka ochrana v podobé pouziti pudnich ¢i listovych herbicidi se bude tidit
pudné - klimatickymi podminkami a mnoZzstvi organické hmoty na povrchu pidy
(v pfipadé sucha avétsiho podilu organické hmoty dame piednost oSetieni

na vzchazejici plevele).

9. Morforegulatory je nutné piibrzké seti Vv kazdém piipadé pouzit ato vcas,
zejména pouzijeme-li podkofenové piihojeni. Cilem je lepsi zakofenéni, omezeni
ristu nadzemnich casti rostlin, lepSi zdravotni stav atudiz dobré pifezimovani

porostu.

10. Skidci a choroby by neméli zptsobit vétsi skody neZ u klasického zpiisobu.
Neékteré prace v Némecku dokonce ukazuji na snizeny vyskyt diepcika pfi ,,michani*
mélké vrstvy ptidy. Na dobfe rozptylené slamé je naopak dobie pozorovatelny vyskyt
hrabost. Ani s chorobami pfi pferuseni zeleného mostu nebyvaji vétsi problémy.
VEtsi pozornost je tieba vénovat vytrvalym plevelim, zapleveleni dal§imi plevely
naopak klesa, nebot’ nevytahujeme starou piidni zasobu. Plevele, které vykli¢i z nove
zapravenych semen, zlikvidujeme 1 - 2 krat provedenou podmitkou. Podminkou
pro diferencované obdélavani pudy a uspésny vysev do mulce je efektni management
slamy, ktery znamena vyuziti moznosti K ovlivnéni: volba odrudy, vedeni porostu,

sklizeni @ obdélavani pudy.

Hlavnimi nevyhodami a nedostatky minimalizace zpracovani pidy se projevuji

mensim odplevelovacim efektem, problémem muze byt vyskyt vytrvalych pleveli.
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Projevuje se také niz$i biologickda aktivita plidnich mikroorganismili, zhorSené
vsakovani povrchové vody a pomalejsi odbouravani latek a rezidui herbicidua v pudé.
Nedoporucuje se pouzivat minimalizacni technologie na piidach zamokienych,
studenych, chudych na ziviny s nizkym pH. Mezi nevyhody této technologie muze

byt zafazena I vysoka pofizovaci cena strojniho vybaveni (Picha, 2004).

2.2.1.3 Piidoochranné zpracovani puady

Pidoochranné systémy zpracovani pudy se staly V poslednich letech stfedem
zajmu zemédélskych odborniki nacelém svétd, Ceskou republiku nevyjimaje.
Hodnoti se jednotlivé technologické postupy, technicka feSeni a jejich vliv na ptdu,
zvlasté ochrana pudni struktury, udrzeni pidni trodnosti avlivu na zapleveleni
jednoletymi a viceletymi plevely. Stale vice zemédé€lct si klade otazku, zda je lepsi
setrvat u konvencniho zpracovani pudy a pfedsetové pripravy zalozené¢ hlavné
na podmitce, orbé, predsetové piipravé puady aseti, pripadné vyuzit kombinaci
rotacnich bran aseciho stroje, nebo nékterych ze zpisobi plidoochranného
zpracovani pudy (Stach a kol., 1997).

Piidoochranné zptisoby zpracovani pudy maji predevsim za cil udrzet a rozvijet
v pud¢ vSechny procesy vedouci k zabezpeceni ptidni urodnosti a sou¢asné vytvaiet
vhodné piidni prostiedi prorast avyvoj polnich plodin. Pro pidoochranné
zpracovani pldy je charakteristické ponechani rostlinnych zbytk na povrchu pidy,
nebo pouze jejich Caste¢né zapraveni do pudy. Jde o zbytky ptedplodin, napiiklad
strniSté¢ a rozdrcenou slamu obilnin, i porosty meziplodin, ¢asto umrtvené aplikaci
herbicidi nebo vymrznutim. V postupech pidoochranného zpracovani ptdy se proto
nahrazuje orba kyptfenim, bez obraceni zpracované vrstvy pldy, které redukuje pocet
zasahi do pudy anapomaha vytvofeni dobfe zpracovatelné pudni struktury
a omezeni jejiho utuzeni. K ochrannému zpracovani pudy lze dale doplnit, ze v dob¢
vzchézeni rostlin zajistuje nejméné 30 % pokryti povrchu pidy rostlinnymi zbytky,
které jsou lokalizovany narozhrani pidy atmosféry, ¢imz pozitivné ovliviuji

ochranu pudy a pudni prostedi (Hila a kol., 1999).
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Zéakladni principy pidoochranného zpracovani pudy: (Masek, 2005)

- Zamérné vyuzivani zbytku predplodin abiomasy meziplodin na povrchu
pudy a v povrchové vrstvé ornice se piida chrani pfed vodni a vétrnou erozi,
pted rozplavovanim strukturnich agregatd, pired neproduktivnim vyparem
vody a prehiivani pidy Vv letnim obdobi.

- ProdlouZeni obdobi, kdy je vSe pod rostlinnym krytem, se snizuje riziko
vyplavovani snadno pohyblivych forem zivin, pfedev$im dusiku do spodnich
vod. Postupy ochranného zpracovani pudy se SirSim vyuzivanim meziplodin,
které vyuzivaji zbytek dusiku v ptidé po ptredchozi plodin€ a vazi jej ve své
biomase.

- Redukovat intenzitu zakladniho zpracovani pudy bez obraceni zpracované
vrstvy pudy se snahou 0 dosazeni stabilni ptidni struktury

- Ponechat rostlinné zbytky pifedplodin a meziplodin blizko povrchu pudy
nebo piimo napovrchu. Piitomto cileném vyuzivani vétsiho mnozstvi
rostlinnych zbytkti hovotime 0 vysevu do mulce.

- Snizeni spotteby pohonnych hmot a lidské prace, ¢imz se muze dosahovat

4

priznivéjSich ekonomickych ukazatell U postupu zpracovani pady.

Oznaceni postupli ochranného zpracovani pudy, které zahrnuji rliznou intenzitu

I odlisny zpuisob kypieni puidy a zachazeni s rostlinnymi zbytky: (Hula a kol., 2008)

1. Mulcovaci technologie zpracovani pidy (Mulch tillage). Po sklizni
predplodiny zlstanou posklizitové zbytky na povrchu pidy, kde se provede
jejich rozttisténi a rozprostieni mul€ovacem. Poté nasleduje melké zpracovani
tzv. podiezani strnisté, piikterém se zemina nadzdvihne, avSak podiezana
vrstva i s poskliziiovymi zbytky zistava napovrchu pidy. Pouzivaji se
specidlni druhy nafadi, zejména podmitace se Sipovymi radlickami. Po zaseti
zustava 30 — 60 % z povrchu pidy pokryto rostlinnymi zbytky. Tento postup
se nejlépe uplatituje pii péstovani uzkotradkovych plodin (obilniny, luskoviny,
fepka aj.).

2. Redukované zpracovani pudy (Reduced-tillage). Zakladem této technologie je
redukce po¢tu mechanickych zasaht a intenzity zpracovani pady. Vyuziva se

spojovanim operaci pii zpracovani pudy a seti.
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3. Zpracovani pudy V pasech (Strip tillage). Oznaceni technologie zpracovani
pudy Vv pasech sife 0,1 - 0,2 m, do nichz se uklada osivo. Mezi jednotlivymi
pasy je puda nezpracovana. Soucasn¢ se zpracovanim pudy se muze provadét
jeji piihnojeni.

4. Zpracovani pudy Svytvofenim hribkd (Ridge-till). Jde v podstaté
0 technologii vytvafeni hriibkli na povrchu pidy obvykle soucasné se setim.
Pti zaseti zlstavd 40 — 70 % povrchu pidy pokryto poskliziiovymi zbytky,
kter¢ jsou naspodu hribkid. Tento systétm je vhodny pro péstovani
sirokofadkovych plodin, jako naptiklad kukutice, kdy hribky mohou na poli
zustat i n¢kolik sezon a vyuziji se pii péstovani monokultur. Ochrana plodin
proti vyskytu plevelnych rostlin se provadi aplikaci chemickych latek nebo

mechanicky kyptenim vV prostoru mezi hribky.

Pokryv rostlinnymi zbytky — mulé¢em sehrava obdobnou ulohu jako zapojeny
porost plodin. V obou piipadech jde o vytvafeni tzv. ,stinného garé“, které se
prakticky ptiznivé podili na vSech pidnich vlastnostech. Za hlavni ucel mulCe se
povazuje ochrana pidni vyspélosti (drobovita struktura), zabranéni sliti a kornaténi,
atim sniZzeni vypard padni vody. Mul¢ snizuje ikolisani pudni teploty, pusobi
na zvySeni mikrobidlni cinnosti V hornich vrstvach ornice. Vyuziti mulce je
V piidoochranném zplisobu zpracovani rizné podle hospodateni S rostlinnymi zbytky.
V kazdém piipadé musi byt pida pokryta muléem minimalné nad 30 % jeji plochy
(Koller, Linke, 2006).

Plvod mul¢e miiZze byt ze dvou zakladnich zdrojt:

- Mul¢€ z poskliziiovych zbytkl predplodiny

- Mul¢€ z nadzemni biomasy péstovanych meziplodin

Pii mulCovani poskliziovymi zbytky pfedplodiny je tfeba zohlediovat druh
plodiny. Kvalita a rychlost rozkladu poskliziiovych zbytkti zavisi na poméru uhliku
a dusiku (C:N). Cim je hmota poskliziiovych zbytkl chudsi dusikem, tim se pomaleji
rozklada. Pro zdarny prabéh rozkladu je vhodny C:N 20 az 30:1. Vyska strnisté by
se méla pohybovat do maximalné 0,2 m adrobné poskliziové zbytky by neméli
tvorit silné souvislé vrstvy na povrchu pidy. Nejméné kvalitni a nejpomaleji se

rozkladajici jsou poskliziiové zbytky olejnin, dobfe se rozkladaji poskliziiové zbytky
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luskovin arelativné vhodna je slama ozimé fepky diky jejimu snadnému rozdrceni
a rovnomérnému rozlozeni po povrchu pozemku pfi sklizni (Htla a kol., 2008).

Pro vyuzivani mulce z rostlinné biomasy jsou nejvice aplikované strniskové
meziplodiny, nebot maji S$irSi moznosti vyuziti. Pifed vysevem strniskové
meziplodiny je zapotiebi dokonalé posouzeni vSech okolnosti @ moznosti, které jsou
rozhodujici pro to, aby porost meziplodiny poskytl dostate¢nou produkci nadzemni
biomasy a byla splnéna podminka vice nez tficetiprocentniho zakryti povrchu pudy.
Posuzuji se zejména podminky daného stanovisté, vliv naregulaci Skodlivych

Cinitelti, organizacni ndro¢nost a vyber vhodné meziplodiny (Masek, 2005).

Tab. ¢. 1: Vliv zpracovani ptidy na rostlinné zbytky (Hiila a kol., 1997)

Stroj na zpracovani pudy Podil rostlinnych zbytki na povrchu pady (%)
Pluh 0-7
Talifovy podmitac 60
Dlatovy kypftic¢ 75
Radlickovy kypftic¢ 65

2.2.1.4 Primé seti

Technologie pfimého seti do nezpracované pudy se ziika jakéhokoli zpracovani
pidy, vysev je uskute¢iiovan ptimo do nezpracované pudy. Seje se do nezpracované
uzké ryhy na povrchu pudy (Juren, 2007).

Piimy vysev pifedstavuje technologii, ktera je velmi u¢inna z hlediska ochrany
pudy pted erozi. Proto se piimé seti rozsifilo v sussich oblastech Severni Ameriky
a Australie, kde je puda ohrozena vétrnou erozi. Pfimy vysev se vSak rozsituje I
v Evropé Vv susSich a teplejSich oblastech. Pfi pfimém vysevu je ocefiovana izola¢ni
funkce podrcené slamy pifedplodiny, kterd sniZzuje neproduktivni vypar vody z pidy
(Hula a kol., 1997).

Piimé seti do nezpracované pudy se uplatiuje piedevSim pii zakladani porostu
obilnin. Protoze obilniny Se U nas vysévaji na vice nez polovin¢ vyméry orné pudy,
muze byt Gspora ndkladl pfitomto zpusobu seti pro zemédelsky podnik znacnym
pfinosem. Ackoliv se piimé seti do nezapracované pudy, pii kterém se mechanicky

narusuje pouze mald ¢ast povrchu pidy, doporucuje se pro sussi a teplejsi oblasti
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(ro¢ni uhrn srazek do 600 mm, primérna roc¢ni teplota vzduchu nad 8°C, nadmotska
vyska do 350 m. n. m.) zacina se V posledni dob¢ tato technologie vyuzivat nejen
v kukufi¢né a fepaiské vyrobni oblasti, ale i vméné piiznivych podminkach
obilnaiské a bramboratské vyrobni oblasti (Hula a kol., 1999).

Pti pfimém seti hust¢ vysévanych plodin zlstava vétSina povrchu pudy
mechanicky nezasazena. Podle pouziti mezifadkové vzdalenosti a feSeni vysévanych
botek secich strojii se narusuje pouze 5 az 10 % povrchu puady, rostlinné zbytky
zustavaji na povrchu pidy. Stroje pro pfimy vysev jsou Casto doplnény 0 zafizeni
pro aplikaci primyslovych hnojiv pod povrch pudy, protoze pfi pfimém seti odpada
moznost zapravit prumyslovd hnojiva piedsetovou piipravou pudy. Zapraveni je
feseno tak, aby osivo V pudé nepiislo s hnojivem do piimého styku. Kvalita prace
stroji pro ptimy vysev je vyrazn¢ ovlivitovana odporem povrchové vrstvy pidy viici
vnikani secich botek. Aby seci botky pronikaly do potfebné hloubky, musi byt stroje
pro piimy vysev dostatecné tézké. VétSina strojii pro pfimy vysev je vybavena
kotou¢ovymi botkami, které se neucpavaji rostlinnymi zbytky. Vyrdbéji se vSak
i stroje pro piimy vysev s radliCkovymi botkami, které vice naruSuji povrch pudy

(Hula a kol., 1997).

. . 4

2.3 Typy stroji pri minimalnim zpracovani pady

Na tomto useku byla vyvinuta fada nafadi a pracovnich organt, u kterych se
jednd predev§im 0 hrubé kypfeni pady, pritom vSak odpadd obraceni skyvy.
Pro zpracovani strniSté¢ se diisledné kombinuji osvédCené vice liStové podmitaci
kypfi¢e S naslednym nafadim pro pfidavné urovnani povrchu pidy S promisenim
a zpevnénim (Lanca, 1990).

V této skupiné mechaniza¢nich prostfedkll jsou zafazeny stroje a nafadi, které
zpracovavaji povrch piidy urovnanim, kypfenim, drobenim a Stépenim hrud po orbé
nebo v pribéhu vegetace rostlin. Nékteré z nich pfi téchto pracovnich operaci nici
plevele a reguluji v povrchu ptidy vodni rezim (Golasovsky, 1993).

Systémti minimalniho zpracovani ptdy je velké mnoZzstvi. Razné systémy
minimalniho  zpracovdni se pouzivaji Vriznych variantich Vv zavislosti

na klimatickych podminkach, typu a druhu pid, odolnosti proti vodni a vétrné erozi,
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systému hospodateni na pude¢, trovni agrotechniky a Vv neposledni fad¢é na strojnim
vybaveni (Simon a kol., 1989).

V systémech zpracovani pudy bez orby nachazeji uplatnéni skupiny kyptich
S riznym konstrukénim feSenim, které maji znaky urcité univerzalnosti vzhledem
K tomu, ze je mozné je vyuzivat jak Vv systémech zpracovani pudy s orbou, kde se
uplatituji jako podmitace, tak ubezorebnych technologii, kde jsou vyuzivany
pro m¢lké kypteni pudy piipadné pro opakované mélké kypieni. Na druhé strané se
ve skuping strojii na mélké zpracovani pudy diferencuje skupina kypticl, které byly
vyvinuty pro uplatnéni v systémech bez orby a maji umoznit kvalitni nasledné seti

(Hula a kol., 1999).

Pro mélké zpracovani strnisté na velkych plochach se hodi zejména tazené stroje
jako talitové brany nebo kypfice S nastroji s velkym pracovnim zabérem. Na vlhkych
pudach a pfi velkém mnozstvi slamy musi byt stroje dostate¢né tézké, aby bylo
dosazeno pozadované kvality prace. VéEtSina zemédélet, kteti jiz dlouho hospodari
bez pluhu, davaji pfi mélkém zpracovani strniSté¢ prednost talifovym branam nebo

kypti¢tim s radlickami ve tvaru husi nohy (Koéller, Linke, 2006).

SR A ) s " 3 AN A N RN s s ',v.
Obr. ¢. 2: Radlicka Obr. ¢. 3: Disk (talit) (Internetovy zdroj ¢ 5)
(Internetovy zdroj € 5)

Nejcast€jsi motivaci pro piechod k technologiim bez orby je o¢ekavané snizeni

nakladtl. Usporu nakladd Ize realizovat predev§im Gsporou ¢asu — stroje pro mélké
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zpracovani pidy bez orby maji podstatné vyssi plosnou vykonnost nez pluhy. DalSim
oc¢ekavanym piinosem technologie bez orby je ispora motorové nafty. Niz§i pracnost
technologie bez orby se pochopitelné promita i do potieby mensiho poctu pracovniki
zajistujici polni prace (Pastorek a kol., 2002).

V soucasné dobé maji zemédelské podniky moznost volit technologie
zpracovani pady Viadé variant. Siroky sortiment strojii Vzasadé umoziuje
prizpusobit vybér techniky ptidnim a vyrobnim podminkdm zemédélskych podniki.
Pted pofizenim stroji na zpracovani puady je nezbytné zvazovat vyuziti souprav
traktor — piipojny stroj. V postupech minimaliza¢niho a ptiidoochranného zpracovani
pudy se uplatiiuji skupiny kyptic¢i S riznym konstrukénim feSenim, z nichz nékteré
se vyznacuji urcitou univerzalnosti.

Talifové kypftice jsou vétSinou vybaveny drobicimi a utuzovacimi valci, takze
neni nutné zafazovat po podmitce jeji oSetfeni V samostatné operaci. Skupina
radlickovych kypficl predstavuje stroje S rizné feSenymi pracovnimi nastroji. Vybér
pracovnich néstroji umoziluje zvolit intenzitu kypfeni amiseni zeminy
s poskliznovymi zbytky — od zapraveni vétSiny rostlinného materialu az po mé¢lké
prokypieni pudy a ponechani veskeré rostlinné biomasy na povrchu pudy jako mul¢.
Velmi mélkou podmitku nalehkych a stfednich pudach je mozné uskutecnit
prutovymi kypfici. Kypfic¢e S aktivnimi pracovnimi néstroji, S pohonem odvozenym
od vyvodového hiidele traktoru, se pro primarni zpracovani pudy vyuzivaji

vyjimeéné z divodu nizké plosné vykonnosti a vyssich nakladu (Hula a kol., 2008).

2.3.1. Radlickové podmitace

Jednotlivé typy naradi se 1i$i pouZitymi pracovnimi organy a jejich provedenim,
které odpovida ptredpokladanému vyuziti. V fad¢ ptipadd jsou pracovni organy
konstruovany jako zameénitelné. Podle typu agregace délime techniku na nesenou,
polo nesenou a tazenou. Podmitka a kypfeni jsou spojeny kromé zpracovani pudy
také s promisenim rostlinnych zbytkt v urcité hloubce profilu. Toho se dociluje
pii spravné pojezdové rychlosti pracovni soupravy. Kromé zakladnich pracovnich
organii se také vyuzivd nafadi SrOznym pfisluSenstvim pro urovnani povrchu,

drobeni hrud a opétovné utuzeni ptdy.

30



Zakladem radlickového natfadi jsou slupice osazené riznymi typy radlicek,
jejichz provedeni se lisi podle ucelu arovnéz podle pldnich a klimatickych
podminek (Casopis Farmar).

U radlickovych kypiic¢h V systémech zpracovani pudy se vyuZzivaji Sipovité,
dlatovité a oboustranné podfezavaci radlicky. Sipovité radlicky jsou uréené
predevsim pro mélké kypteni @ umoziuji rovnomérné zpracovat pudu i pfi nastaveni
stroje na malou hloubku kypfeni (6 az 8 cm). Konstrukéni feSeni téchto radlickovych
kypticu prispiva k tomu, Zze uc¢inné urovnaji pudu, coz se ptiznivé projevuje zejména
pfi vicelet¢ém vyuzivani technologii zalozenych na mélkém kypfeni bez orby
(Pastorek a kol., 2002).

Dlatovité kypiici radlicky muzou padu kyptit do hloubky 25 cm, pidu prakticky
pouze nacechravaji, aniz by ji promisily. Tento zplisob zpracovani Setfi ptidni vlahu,
nebot’” vlh¢i pudni Castice nejsou vynaseny z nizsich horizontd na povrch, kde se
voda snadno vypatuje (Koller, Linke, 2006).

Siroké vyuzivani radli¢kovych kypfict je déno jejich pfednostmi, z nichz je
pfi pfiznivém stavu vldhy napfednim mist¢ velmi dobry misici efekt a vysoka
vykonnost. Pro podmitku s pozadavkem na zapraveni podrcené slamy ¢i vyssiho
strnis$té do pudy jsou vhodné kypfice s radlickami ve tiech nebo Ctyfech fadach, aby
byla zajisténa dobra propustnost mezi radlickami (Hula kol., 1997).

Slupice se dodavaji bud’ sjiSténim stfiznym Sroubem, nebo, pfedevsim
Vv kamenitych podminkach, se stalym jistenim. Ke stalému jiSténi se vyuzivaji
zpravidla vinuté nebo listové pruziny. MiZeme se rovnéz setkat s feSenim, kdy jsou
slupice konstruovany jako pruZinové, aplni provedeni pro provadéni podmitky,

ptipadné stfedni zpracovani pudy.
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Obr. ¢. 4: Automaticka pojistka proti pietiZzeni. Narazi-li radlicka na ptekéazku,
zvedne se vzhtru a dozadu, poté se opét rychle vrati do ptivodni pracovni polohy
(Internetovy zdroj ¢. 6)

Zpracovani pidy prostfednictvim podmitky je také spojeno S utuZenim
a urovnanim povrchu zpracovaného pozemku, K ¢emuz slouzi rizné typy pidnich
pechi a valct, které mohou tvofit zpravidla odpojitelnou soucast naradi nebo tvori
konfiguraci zavésného provedeni pro agregaci s polonesenym a nesenym naradim.
Nekteré typy valcu slouzi rovnéz K drceni hrud ¢i dal§imu kypteni zpracované pudy.
Kromé funkce urovnani povrchu pozemku slouzi také tyto valce k nastaveni pracovni
hloubky natadi. Tyto valce jsou obvykle ve varianté ocelové ¢i pneumatikové.
Vhodny typ valce se voli podle druhu provadéné prace apodle pudnich

a klimatickych podminek (Casopis Farmar).
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Obr. ¢. 5: Radli¢kovy podmitac s Sipovitymi radlickami MulchMix, urovnavacimi
talifi @ pneumatikovym péchem s velkou opérnou plochou (Internetovy zdroj €. 7)

2.3.2 Diskové podmitace

Diskové podmitate umoziiuji dosazeni velmi vysoké plosné vykonnosti
pfi primarni ¢i opakované podmitce. Vykonnost je ovlivnéna pomérné vysokou
pojezdovou rychlosti az 14 km/ h. Dokazi si dobfe poradit i S vét§im mnoZzstvim
poskliznovych zbytkd i kvalitné zaklopit semena vydrolu. Diskové kyptice mohou
Vv nadmérné mife zapravovat rostlinné zbytky do pudy a promichavat je s padou.
Proto ma-li vétsina rostlinnych zbytkli nebo biomasy meziplodiny zistat na povrchu
pudy, je vhodné&;jsi zvolit pro podmitku radlickovy kypfi€¢. Kvalita prace diskovych
kypti¢i zavisi ve znaéné mife nakvalit¢ sklizné predplodin. Podrcend slama
v pruzich, shluky poskliziiovych zbytkti nebo zbytky nesklizené polehlé slamy
zhorsSuji kvalitu podmitky a komplikuji vyuzivani postupii zpracovani pudy (Pastorek

a kol., 2002).

Pfi primérnim zpracovani pidy zanechavaji diskové kypfice hiebenité dno pod
zpracovanou vrstvou. Proto je vhodné pii opakovaném kypteni zménit smér jizd
soupravy Sikmo na smér predchdzejici pracovni operace. Podmitace nové konstrukce
jsou jiz vybaveny utuzovacimi a drobicimi valci, takze neni potieba zarazovat dalsi

stroj na upravu povrchu pudy (Masek, 2006).
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Obr. ¢. 6: Péch RollFlex (Internetovy zdroj €. 8) slouzi k hlubokému utuzeni pudy
pfi zachovani polokyprého povrchu.

Obr. €. 7: Péch RollCut (Internetovy zdroj €. 8) dosahuje diky prstenctim a meziostii
intenzivniho drobeni hrud.
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Obr. ¢. 8: Uzavieny péch SteelDisc (Internetovy zdroj €. 8) S ¢lankovou konstrukei
pro intenzivni fezani hrud.

Diskové naradi prodélalo za poslednich 25let fadu konstrukénich zmén. Diive se
uplatnovaly kypfice tvofené nosnym ramem, kde pracovni organy tvotily htidele
S nasunutymi pracovnimi talifi. V soucasné dob¢ je trendem feSeni S individualné
ulozenymi talifi. Takovéto talife jsou pak osazeny talifovymi sekcemi ve dvou
fadach atalife jsou opét doplnény 0 zavlacovaci sekci a valce rizné konstrukce

pro opétovné utuzeni pudy (Javorek, 2009).

Obr. ¢. 9: Vysoka provozni jistota a kvalita zpracovani ptidy diskovym podmitacem

je zajisténa diky Sirokému odstupu talift a péchu (Internetovy zdroj €. 8)
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3. Cil prace

Cilem prace je piispét ke zdokonaleni arozsifeni poznani moznosti vyuziti
radlickovych a diskovych podmitaclh pii modernich technologiich minimalniho
zpracovani pudy.

Prace je zaméfena na zhodnoceni ¢innosti radlickového a diskového podmitace

S rozdilnymi koncep¢nimi feSenimi.

4. Material a metodika

4.1 Charakteristika pokusného stanovisté

Zemédelské druzstvo Podkletan Kiemze vedle klasické orby, uplatiiuje
minimalizaéni technologii zpracovani ptid. Po sklizni ozimé pSenice v roce 2017 byla
na pokusném stanovisti provedena sklizeni slamy a Vv co nejkratSi dobé nésledovala
podmitka strniste.

Pokusné stanovisté se nachdzi na pozemcich celkem sedmi vlastnikd, ktefi maji
vytvofen smluvni vztah 0 pronajmu zemédélské pudy se Zemédélskym druzstvem
Podkletan Kiemze. Vytvoreny celek poli ma celkovou vyméru 7,7 ha, nachazi se
Vv katastralnim tzemi v Chlumu u Kfemze a dlouha 1éta je zndm pod nazvem Ke

Kfizi.
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Obr. ¢. 10: Kontrolni stanovisteé: Ke Ktizi, 7,7 ha (Internetovy zdroj €. 9)

4.2 Charakteristika Zemédélského druzstva Podklet’an
Kiemze

Zeméd@lské druzstvo Podkletan Kiemze bylo zapsano do obchodniho rejstiiku
Okresniho soudu v Ceském Krumlové 14. 4. 1992 jako nové vznikla spoleénost po
transformaci tehdej$itho zemédélského druzstva ve Kiemzi. Pozemky, které druZzstvo
obhospodaruje, jsou rozprosttené na 5 katastralnich tizemich. Katastralni uzemi
Holubov, Chlum u Kiemze, Kfemze, Tfisov a Rojsin. Vedeni druzstva zajistuje pan
Ing. Otta Sandera, vedeny jako jednatel se zemé&d&lskym vzdélanim. Je zde
zaméstnano 65 osob Sdobrou urovni kvalifikace. Vyméra zemédélské pudy

Vv soucasnosti je 1 200 hektard, z toho zhruba 1 000 hektart pudy orné.

4.2.1 Geografické (prirodni) podminky

Zemé&dé@lské druzstvo hospodaii v bramboraisko - obilndfské vyrobni oblasti.
Toto uzemi lezi naupati hory Klet uprostfed Blanského lesa, jehoz hibety
podkovovité obklopuji hlubokou tektonickou kotlinu Kiemezského potoka.
Z hlediska pudniho typu pievazuji hnédé pudy, hnédé pidy podzolované a hnédé
pudy kyselé. Terén je pomérné Clenity S primérnou nadmotskou vyskou 550 m. n. m.

Zajmové uzemi patii do oblasti mirn¢ teplého, vlhkého az mirné chladného klimatu.
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Primérny dlouhodoby ro¢ni tthrn srazek je 659 mm a primérnd ro¢ni teplota se
pohybuje kolem 7,1°C. V poslednich tfech letech se primérna ro¢ni teplota pohybuje
0 1,5°C vyssi.

Tab. €. 2: Pribéh teplot v letech 2015 az 2017 vcetné tiicetiletého praiméru.

Teplota (°C)

Mésic/ rok 2015 2016 2017 30 lety primér
Leden 0,8 -1,3 -6,0 -2,8
Unor -0,8 2,7 1,0 -1,3
Brezen 3,4 3,0 55 2,3
Duben 7,2 7,1 6,3 6,9
Kvéten 12,0 12,5 13,3 11,8
Cerven 15,7 16,3 18,1 15,1
Cervenec 20,0 18,1 18,2 16,7
Srpen 20,5 16,4 18,2 16,0
Zavi 12,2 14,9 11,1 12,5
Rijen 7,4 6,9 9,2 75
Listopad 5,6 2,0 3,2 2,4
Prosinec 3,7 -0,9 0,3 -1,2

Rok 9,0 8,2 8,2 7,1

Tab. ¢. 3: Pribé¢h srazek v letech 2015 az 2017 vcetné tricetiletého priméru.

Srazky (mm)

Mésic/ rok 2015 2016 2017 30 lety pramér
Leden 46 46 28 34
Unor 8 52 20 33
Bi‘ezen 46 25 43 39
Duben 28 35 92 49
Kvéten 64 95 40 75
Cerven 68 94 56 94
Cervenec 30 143 97 83
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Srpen 42 35 93 82

Zavi 42 33 33 51
Rijen 64 59 59 37
Listopad 74 41 45 43
Prosinec 20 25 36 39
Rok 531 681 642 659

(Zdroj: tab. 2 - 3 CHMU Ceské Budgjovice 2018, Internetovy zdroj &. 10)

4.2.2 Rostlinna vyroba

V rostlinné vyrobé je druzstvo zaméteno na péstovani obilnin - pSenice, triticale,
jeCmene aovsa. Tyto plodiny slouzi jako krmivova zakladna pro skot a prasata.
Velka ¢ast osevni plochy slouzi K péstovani krmnych picnin na orné padé (jetele,
jetelotravy). Ke krmnym ucelim slouzi také péstovani kukufice na sildz. V otdzce

trznich plodin se druzstvo zamé&fuje na péstovani fepky a ¢astecné i pSenice.

Druzstvo pouziva pfizdkladnim zpracovani plidy kombinaci mélkého
zpracovani pudy systémem HORSCH a klasickou orbu. Pro ozimy a u ¢istych
pozemk, kde bylo minimum poskliziiovych zbytkl, se pouziva mélké zpracovani.
Pro tepku a pro zbytek dalSich plodin se pouziva klasickd orba. Tato operace se
provadi z divodu hnojeni organickou hmotou a potieby spravného zapraveni
chlévské mrvy do pidy. Vyznamnou vyhodou druzstva je velké mnozstvi vlastni
chlévské mrvy odskotu atim inemalé uSetiené naklady nadalsi potiebné
ptihnojovani ptdy.

Mechanizace druZstva se kazdym rokem dopliiuje 0 nov€ zakoupené moderni
stroje. V soucasné dobé¢ vlastni traktory Zetor a Fendt vykonové fady od 170 - 360
koniskych sil, 3 seci stroje Horsch Pronto, radlickové podmitace Horsch Terrano,
diskovy podmita¢ DB 600 T, Sestiradlickovy otocny neseny pluh Kverneland,
sklizeci mlaticky Case (se zabérem 6 a9 metrti). Na provedeni chemické ochrany
proti plevelnym rostlindm, chorobam a Skiidciim se pouziva postfikova¢ Samec -
Agrio Kfemze (zabér 24 metri). Na praci S pici jsou pouzivané nesené diskové Zaci
stroje Krone (se zadbéry 6 a9 metrii), obraceCe ashrnovace pice Lely (zabér

10metrit), Claas (zébér 12 metril) a fezacku Claas 850.
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Tab. €. 4: Struktura péstovanych plodin zemédélského druzstva

Plodina Osevni Orna Celkova
plocha puda sklizen Celkovy vynos
(ha) (%) (v tunach) (tha)

2016 2017 2016 = 2017 @ 2016 2017
PSenice 244 242 24,3 6,80 @ 6,18 | 1659,20 1 495,56
ozima
Repka 185 187 18,6 3,60 | 3,18 @ 666,00 594,66
ozima
Tritikale 65 52 59 582 | 6,30 378,30 @ 327,60
Je¢men 90 99 9,5 536 | 6,98 @ 482,40 @ 691,02
ozimy
Je¢men 33 36 3,5 480 575 158,40 | 207,00
jarni
Kukufice 182 185 18.4 39,7 | 445 722540 823250
(silaz)
Bob 25 20 2,3 2,3 1,8 57,50 36,00
Zito 10 15 1,3 4,18 4,83 41,8 72,45
Oves 16 17 1,7 539 | 6,23 86,24 105,91
Jetele (seno) = 150 147 14,5 6,35 6,28 952,50 | 923,16

(Zdroj: vlastni Setieni)

4.2.3 Zivo&isna vyroba

Nosnou ¢asti Zivo€isné vyroby je chov skotu s trzni produkci mléka. Dojnice

jsou ustajeny ve 3 stajich s celkovou kapacitou 560 kust. Na produkci masa jsou

vykrmovani byci holStynského plemene. V poslednich letech probihd kiizeni

plemene Cervené straky S holStynskym plemenem a Vv uplynulych dvou letech se

pfevazné rodi uz jen plemeno holStynské. Ve vychové skotu je pouzivan uzavieny

obrat stada. Dale se druzstvo zabyva chovem prasat, kde maji stale kolem 100

prasnic. Veskera produkce selat se vykrmuje do jate¢né hmotnosti.

40



Tab. €. 5: Primérné stavy zvifat

Kategorie zvirat kust dojivost, priristky
Celkovy stav skotu 1344
Dojnice 524 22 litri/den
Prasata (prasnic 105) 1251 0,67 kg/ ks/ den
Mlady skot do 6 380 0,93 kg/ ks/ den
mésictu
Jalovice odchov 190 0,80 kg/ ks/ den
Byci vykrm 250 0,94 kg/ ks/ den

(Zdroj: vlastni Setieni)

4.2.4 Zemédélské a obchodni sluzby

Zemédelské druzstvo si zakladd na vlastni samostatnosti pii vyrobé krmnych
smési. Veskerou potfebu krmnych smési si zajistuje svoji vyrobou a zbylé suroviny
pretvafeji nakrmné smési pro slepice, které nasledné prodavaji drobnym
hospodaiim. Celkova vyroba vSech krmnych smési se pohybuje ve vysi 2 400 tun
za rok.

Druzstvo také provozuje vlastni kuchyn, kde se pfipravi vice nez 300 jidel
denné. Jidelnu vyuZivaji zaméstnanci, byvaly zaméstnanci a obyvatelé kiemeZské

vefejnosti.

4.3 Charakteristika radlickového podmitace HORSCH
Terrano 6 FG

Firma HORSCH Maschinen GmbH byla zaloZena vroce 1984 namalé
zemé&délské usedlosti rodiny pana Horsche v bavorském Schwandorfu.

Vice nez 30 let zkusenosti S rostlinnou produkci a pokrokové myslenky z praxe
jsou zéklady, na kterych vznikaji stroje a systémy, kde kvalita, robustnost a dlouha
zivotnost odpovidaji nejvy$§im narokiim zemeéd¢€lci po celém svété. Vyrobky se
vyznacuji inovativnimi mysSlenkami, vychazeji z praktickych potfeb uzivateld. Nové
myslenky ovéfuje azdokonaluje firma ve vlastnich zemédélskych spole¢nostech.
Kazdym strojem muze uzivatel doplnit své soucasné postupy piipravy pudy a seti,

nebo je zménit a ucinit jesté GCinng;jsi.
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Terrano FG je univerzalni kompaktni radlickovy podmita¢, ktery se diky
systému vyménnych radlic pouziva pro vSechny pracovni hloubky od 5 do 25 cm.
Spliuje pozadavky kvalitni mélké podmitky, ale i velice dobie zvlada prokypieni

ornice a dokaze pracovat i za vyssi pudni vlhkosti, nez jiné kypfice.

Obr. ¢. 11: HORSCH Terrano 6 FG (foto. R. Simek)

Stabilni rdm s velkou svétlou vyskou a s velkou priichodnosti mezi sousednimi
radlicemi spolehlivé misi pidu i v obtiznych podminkach. Cela stavba kypfice je
podiizena dosahovani velkych pracovnich vykont. Ctyifada stavba ramu s centralné
umisténym tandemovym podvozkem, ktery piejizdi nerovnosti, ale rdm stroje
zanechava klidny bez zmény zahloubeni, umoZiluje pfesné dodrzovani nastavené
pracovni hloubky, shodné a trvale stejné v kazdé tad¢.

Diky rozte¢i radlic 30 cm dochazi piipraci K prekryvani a acinnému
pfemistovani pudy. Pfitom ale vzdalenost sousednich radlic v fad€ 120 cm dovoluje
bezproblémovou prichodnost zpracované pady is pfipadnym vétsim obsahem
kamentl nebo dlouhych poskliziiovych zbytkli. VSechny vyrabéné zabéry podmitace
jsou vybaveny stabilnim, robustnim tandemovym podvozkem, ktery dovoluje rychlé

ukonceni pracovni operace a piesun.
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Obr. ¢. 12: Tandémovy podvozek slouzi K pfesnému vedeni pracovni hloubky
(Internetovy zdroj ¢. 11)

Pracovni jednotky masivnich radlic TerraGrip jsou opatieny pruzinovym
jisténim a do pohybu se uvadéji jen pii narazu na piekazku, kdy dosahuji zdvihu az
30 cm. Protoze radlice neméni béhem prace své postaveni, zlstdva odpor stroje
velmi nizky. Také ostatni vlastnosti jsou zachovéany Vv plné mife astroj je Setrny
ke spotfebované energii i K pade¢.

Vyhodou jednotky TerraGrip je tuhé vedeni radlic a stabilni poloha svelmi
malym tahovym odporem, u¢inné a progresivni jiSténi S okamzitou reakci pfi narazu
na ptekdzku abezudrzbova stavba sZzadnymi mazacimi misty anulovou vili

V pouzdrech lozisek.

Pracovni radlicky

Radli¢ka MulchMix

Pracovni polohy radlicky déavaji nejlepsi vlastnosti pro stiedni a hluboké kypteni
pudy. V rizném rozsahu pracovnich hloubek promichavaji i velké mnozstvi dlouhé
slamy. Radlicka se sklad4d ze tfech c¢asti (Spicka, odhrnovacka, kiidla), jejichz
kombinaci se dociluje potifebnych vlastnosti. Pracovni zaktiveni dovoluje, aby
radlice vZdy plidu drobila smérem vzhiiru, sniZovala tim pracovni odpor pii kazdé

pracovni hloubce a chovala se Setrn¢ K pidni struktufe.

Radlicka ClipOn
Radlicka urcena pro melké a ploché podiezavani povrchové vrstvy pidy. Presné

spliiuje pozadavky na podmitku a snizuje tahovy odpor az 0 70 %. Sitka radli¢ek 32
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nebo 37 cm zarucuje celkové rozmiseni povrchu. Rychld vyména opotiebenych
radlicek pouhym narazenim ptispiva ke zvyseni vykonu.

Souhrn diileZitych vlastnosti téchto radlicek:

Dlouha Zivotnost

Rychla a snadnad vymeéna

- Mimotéadna kvalita prace

Velmi nizky pracovni odpor

SIENVEEIS

S, D20

#
$

Obr. ¢. 13: Radlicka MulchMix Setrné  Obr. ¢. 14: Radli¢ka ClipOn svoji rychlou
rozebira pidu, intenzivné ji promichavd vyménou pfispiva ke zvyseni pracovniho
a pracuje celoplosné (Internetovy zdroj vykonu (Internetovy zdroj ¢. 11)

¢. 11)

Obr. €. 15: Pracovni jednotka TerraGrip, zdvih 30 cm, poc¢atecni odpor 500 kg, zcela
bezudrzbova jednotka (Internetovy zdroj €. 11)
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Multizavlacovac

Multizavla¢ova¢ pouziva robustni tii samostatné pracujici fady prutl S riznym
pfitlakem a hustotou. Jeho Ukolem je stejnomérné rozprostfit povrchovou vrstvu
poskliznovych zbytki a rozpracovat ptipadné vzniklé hrudky.

Masivni zavéseni ramen a jednotlivych fad vyhovuje provozu Vv nerovnych nebo
kamenitych podminkach. Samostatny vykyv kazdé fady také vyznamné sniZuje
opotiebeni prutll. Terrano FG nemad integrovany péch, proto je S nim mozné pracovat

bez potizi i za vlhka, kde multizavlacova¢ odvadi vyte¢nou praci.
Souhrn piednosti multizavlacovace:

- Optimalni ptitlak a hustota prutd snizuje tahovy odpor stroje
- Variabilni rozestup prutd

- Samostatny pohyb kazdé tfady prutl podporuje rovnomérné rozprostieni

substratu

Obr. ¢. 16: Rovnomérné rozprostieni substratu obstaravaji tii fady prut

multizavla¢ovace (Internetovy zdroj ¢. 11)
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Tab. €. 6: Technické udaje HORSCH Terrano 6 FG

Technické udaje

Pracovni zabér bez rozsireni (m)
Pracovni zabér s rozsiienim (m)
Piepravni Sirka (m)

Prepravni vySka bez rozSifeni (m)
Prepravni vySka S rozSirenim (m)
Délka (m)

Hmotnost (kg)

Pocet pracovnich organii bez rozsireni
Pocet pracovnich organii S rozsifenim
Rozte¢ radlicek

Vysledna rozte¢ (cm)

Vyska ramu (mm)

Rozméry profilu raimu (mm)
Vzdalenost (cm) mezi 1. a 2. nosnikem
Vzdalenost (cm) mezi 3. a 4. nosnikem
Dvoj¢inné hydraulické okruhy
Tahova sila (Kw/K)

Siika radli¢ek MulchMix (cm)

Velikost pneu. podvozek/opérna kola

HORSCH Terrano 6
FG
5,70
6,30
3,00
3,45
3,45
7,15
4.100
19
21
120
30
600
100 x 100
80
90
2
130-180/180-240
37
10.0/75-15.3

(Zdroj: www.lucrom.cz)
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4.4 Charakteristika diskového podmita¢e SMS Rokycany
DB 600T

Spole¢nost SMS CZ, s. r. 0. ve své ¢innosti navazuje na dlouhou strojirenskou
tradici, jejiz nejhlubsi koteny sahaji az do roku 1897. Ze slévarenské Cinnosti, kterou
se firma zabyvala do druhé svétové valky, se k zemédélskym produktim dostala
transformaci na STS Rokycany béhem minulého reZimu. Drobnd malosériové vyroba

se servisem zemedélské techniky byla v té dobé dopliiovéana fadou dalsich programil.



Tuto ¢innost STS Rokycany provozovala az do devadesatych let, nez doslo K jeji
privatizaci. V roce 1993 tedy vznikla nova spole¢nost S nazvem SMS CZ, s. r. 0.
a byl vytvofen i novy vyrobni program, ktery vykrystalizoval do dne$ni podoby, tedy
vyroby zemédélskych strojti.

S ro¢ni produkei okolo Sesti set stroji se firma SMS CZ tadi mezi predni ceské
vyrobce zemédelské techniky. Hlavnim pilifem sortimentu spole¢nosti SMS CZ je
technika na zpracovani pudy. Silny je piedevSsim jeji export, ktery sméfuje
do osmadvaceti zemi svéta atvoii piiblizné 75 % produkce. Z tohoto podilu jde
navic nemala ¢ast zaocean do Kanady, USA a naNovy Zéland, kde je zajem
predevsim 0 velké nebo dobfe vybavené stroje.

Diskovy podmita¢ DB 600T je polo nesenym naradim, ktery spliuje vysoké
naroky navykon akvalitu prace. Zaujme robustnim, konstrukéné jednoduchym
ramem a dvojitymi pracovnimi sekcemi V usporadani ,,X*“. Konstrukéné je slozeny
z hlavniho ramu svateného z vypalku a jacklu o profilu 200 x 300 x 8 mm, ktery nese
dvé hydraulicky sklddand kiidla. Tato zvolend koncepce vynikd nenaroc¢nosti
na obsluhu pfi skladani do transportni polohy arozkladani do pracovni polohy
arovnéz pii sefizovani pracovnich funkci, zejména thlu zabéru sekci aregulace

pracovni hloubky.

Obr. ¢. 17: SMS Rokycany DB 600T (Internetovy zdroj €. 12)
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Diskové sekce maji plynule stavitelny uhel zabéru. Nastaveni probiha zpravidla
tak, Ze se nastavi prvni fada (dle podminek, potieby agresivity, atd.) a dle prvni fady
se sefidi fada druha tak, aby nevznikal uprostfed hribek nebo naopak ryha. Proti
hribkim na krajich zabéru je stroj opatien bo¢nimi clonami. Pracovni hloubka se
nastavuje pomoci klipi na opérnych vélcich a pomoci ramen traktoru.

Vysokd hmotnost stroje V pfepoctu najeden disk, kterou mozno jesté zvysit
vodni naplni zékladnich nosnikl, zajistuje ucinnost natradi i v podminkach, kdy
neobstoji radlickové podmitace. Dostatecné na dimenzovani vSech exponovanych
mist a vysoka kvalita dilenského zpracovani jsou zarukou provozni spolehlivosti I

ve velice tézkych podminkach.

PiislusSenstvi diskového podmitace

Stroj je vybaveny opérnymi drobicimi valci, z nichz jsou nejvice pouzivany

valce trubkové, spirdlové a hiebenové.

Obr. €. 18: Trubkovy valec je nejzdkladnéjsi a univerzalni vybavou diskového
podmitace. (Internetovy zdroj ¢. 12)
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Obr. ¢. 19: Spiralovy valec ma vyssi rovnaci G¢inek. Je vybaveny éistici liStou a je
malo nachylny k zalepovani pii praci za mokra. (Internetovy zdroj ¢. 12)

Obr. €. 20: Hiebenovy valec ma mimotadné vysoky drobici uc¢inek a zanechava
maximalné provzduSnénou povrchovou vrstvu ornice. (Internetovy zdroj ¢. 12)

Tab. €. 7: Technické idaje SMS Rokycany DB 600T

Technické udaje SMS Rokycany DB
600T
Pracovni Sifka zabéru (m) 6,00
Piepravni délka (m) 7,50
Piepravni Sirka (m) 3,00
Pracovni hloubka (m) 0-15
Pocet taliia (ks) 52
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Maximalni hmotnost (kg/talir) 131

Pracovni thly (stupné) 0-25
Pracovni rychlost (km) 8-12
Objem vodni naplné (litry) 975
Hmotnost s trubkovym valcem (bez vodni 5720

naplné - kg)
PoZadovany min. vykon traktoru (KW) 150-190

(Zdroj: www.smscz.cz)

4.5 Volba tazného stroje - traktoru

Pro plynuly a bezproblémovy chod podmitacich strojii je dulezity spravny vybér
tazného stroje. Druzstvo pro podmitku i orbu pouziva konkrétné traktor Fendt 936
Vario. Traktory Fendt jsou znamé svoji vykonnosti a vybornou kvalitou. Toto tvrzeni
se jiz mnoho let potvrzuje spokojenosti, jak obsluhy, tak hlavné vedenim druzstva.

Pti pomérn€ dlouhych piejezdech mezi regiony se traktor vyznacuje svoji, oproti
jinym znac¢kam V této vykonové tfidé, nezanedbatelnou niZsi spotiebou a poté na poli

svoji silou a dravosti.

Obr. &. 21: Traktor Fendt 936 Vario (Foto. R. Simek)

K provedeni spravné funkce podmitacii, jak diskového, tak i radlickového je
pozadavek sily do 200 KW minimélniho vykonu motoru traktoru. N4as§ traktor Fendt

936 Vario svymi 255 KW tuto potiebu vykonu spolehlivé spliuje.
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Hodnoceni a porovnani podmitacii probéhlo v druhé poloviné mésice srpna

(2017) a bylo zamé&feno na:

1) hodnoceni hloubky zpracovani pudy

2) hodnoceni zapraveni poskliziiovych zbytkt

3) hodnoceni hrudovitosti po zpracovani pudy S vyuzitim dvou typd podmitaca.
Radlickovy podmita¢ HORSCH Terrano 6 FG a diskovy podmita¢ SMS Rokycany
DB 600T. Na pozemku byly k tomuto ucelu zaloZeny 3 pokusna mista (jednotlivych
méfeni). Maloparcelkova vyméra 1m? Sesti a ptil metrova lat’ na uchyceni a podporu
meéfici desky pro presné meéfeni hloubky provedené podmitky Vv rozsahu zabéru
podmitace a soustavu pultovych sit pro méfeni priomért hrud po zpracovani pidy
témito podmitaci. Jednotlivd méfeni na pokusnych parcelkach znazornuje nasledujici

obrazek ¢. 22.

: méteni profilu
/ meéfeni rostlinnych zbytku

SO

méreni hrudovitosti

Obr. €. 22: Schéma jednotlivych méfeni

4.6. Méreni hloubky zpracovani pudy

Pro méfeni hloubky zpracovani byl vybran zplsob zjiStovani vzdalenosti
povrchu pozemku pied zpracovanim a dna brazdy od vodorovné laté. Pro méfeni
byla vyrobena dievéna lat’ 0 rozmérech 100 x 25 x 6500 mm. S ohledem na rozméry
podmitace bylo nutné zatloukat podpérné koliky v minimalni vzdalenosti 5 m a byl
meéfen prihyb laté pomoci stojanku a uchylkoméru. Méfici lat’ byla polozena na dva
podpérné koliky uchycené ve stojanu narovné betonové ploSe a ustavena

do vodorovné polohy. Pomoci tchylkoméru byl naméten nejvétsi prihyb uprostied
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lat¢ 0 hodnoté¢ 1,5 mm. Jelikoz pro zpracovani budou pouzity hodnoty rozdilt
naméfenych vzdalenosti od méfici laté, byl tento prihyb zanedban.

Na méfici lat’ byla vyrobena deska se stupnici a otvory pro meéfici tyce, které
jsou od sebe vzdaleny 5 cm. Délka méficich ty¢i 0,5 m. Pti méfeni se takto vyrobena
deska posouvala po méfici lati. Aby byla dodrzena mista méfeni vzdalenosti povrchu
pozemku pied zpracovanim, dna brazdy od vodorovné laté arozte¢ méficich tyc¢i
pii posunu méfici desky, byly na méfici lati vyznaceny rysky urcujici naslednou
polohu méfici desky a polohu méfici laté na podpérnych kolicich. Timto zafizenim je

mozné postupné zméfit profil zpracovani v celém zabéru.

Obr. ¢. 23: M¢fici deska pro piesné méieni hloubky provedené podmitky
(foto R. Simek)

Pred prijezdem soupravy meéficim usekem byly po obou strandch zébéru
zatlu¢eny koliky tak, aby nasledné pfiloZzena lat byla ve vodorovné poloze.
Od vodorovné laté v intervalech po 0,05 m byla méfena vzdalenost k povrchu
pozemku. Zméiené udaje byly ihned peclivé zapisovany. Po projeti soupravy byla

nakypiena ptuda odkryta a méfeni se provedlo ve stejnych intervalech na dno brazdy.
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Vypocet prumérné hloubky zpracovani pudy [h]

kde:

AP

(1 — 1) I, - vzdalenost od méfici laté ke dnu brazdy [cm]

v~r o s

n I, - vzdalenost od méfici laté k povrchu pozemku [cm]

n - pocet meétreni

Obr. €. 24: M¢ftici deska uchycena na méfici lati ped prijezdem pracovni soupravy
(foto R. Simek)

Obr. ¢. 25: Prab¢h méfeni po prijezdu pracovni soupravy a odkryti nakyprené pidy
(foto R. Simek)
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4.7 Méreni hrudovitosti po zpracovani pudy

Zastoupeni jednotlivych velikosti hrud bylo zjiStovano prosévanim nakypiené
pudy soustavou sit 0 velikosti ok:
0 100 x 100 mm
0 50x50mm
0 30x30mm
o 10x 10 mm.

Postup méfeni je ziejmy z nasledujicich obrazka ¢. 26 - 28.

Obr. ¢&. 26: Méteni hrudovitosti (foto R. Simek)
_— u'! W AR SR AN F “.’, ‘:‘:’»;Q ol e

- 3 A."\v'.*

Obr. &. 27: Ukazka véazeni jednotlivych frakei (foto R. Simek)
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Z hmotnosti zistatku pady na jednotlivych sitech bylo vypocitano procentické
zastoupeni jednotlivych velikosti hrud vzorku odebrané nakyptiené plidy radlickou
nebo diskem z maloparcelkového 1m? vyty¢eného mista dievénym ramem. Véha
byla zjistovana pomoci vah VBM 50-1 s maximalni vazivosti 50 kg, s pfesnosti 50

g.

kde:

m.
~.100[%] m; - hmotnost pudy zachycené na sité [kg]

pzvh =
m

m. - hmotnost celého odebraného vzorku [kg]

Obr. ¢. 28: Ze zkuSebni parcelky pravé odebrana nakypiena pida na provadeéné
mefeni (foto R. Simek)

4.8 Méreni stupné zapraveni poskliziiovych zbytki

Pted zpracovanim se na plose 1m? odeberou a zvazi viechny organické zbytky.

Po zpracovani se vSe opakuje. Z namétenych hodnot se vypocte:

Stupen zapraveni rostlinnych zbytka

p

m—-m,
Z =—— 100 [%]
m
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Procento nezapravenych organickych zbytkt

kde:

m — hmotnost vSech organickych zbytki pred
zpracovanim [kg]

z, = m

z

100 [%]

M po — hmotnost vSech organickych zbytkl po
zpracovani [Kg]

Obr. &. 29: Odebrané organické zbytky pred zpracovanim pudy (foto R. Simek)
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Obr. &. 30: Odebrané organické zbytky po zpracovani piidy (foto R. Simek)

Vsechny namétené hodnoty pii provadénych méteni byly ruéné zaznamenavany
do pomocnych tabulek. Pro zpracovani namétenych hodnot byl pouzit MS EXCEL
2010. Pomoci tohoto programu byly vypocteny hodnoty dle vySe uvedené metodiky.
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5. Vysledky

5.1 Méreni radlickového podmitace HORSCH Terrano 6
FG a diskového podmitace SMS Rokycany DB 600T

5.1.1 Hodnoceni zpracovaného profilu

Naméiené a zpracované vysledky méteni pti¢ného profilu zpracované pidy

jsou uvedeny pro lepsi piehlednost v nasledujicich grafech.

Diskovy podmita¢
Profil - diskovy podmitac - nastavena hloubka 5 cm
20
10
OZUUU\?UUJUUU:; v K
0 100 200 300 400 500 600 700
-10
B
E’ -20
Q2
8 30 ﬂ M
= | Y\t T
< ~ Y %
-40
-50
vzdalenost méficich bodt [cm]
——pfed ——po dno ——hloubka =—prdmérna hloubka

Graf ¢. 2: Primérné hodnoty zpracovaného profilu diskovym podmitacem

Z naméfenych hodnot v grafu ¢. 2 je patrné, Ze u diskového podmitace Vv celém
rozsahu méfeni ovliviiuje tvar nastroje zpracovavajici ptdu (kulovy vrchlik) dno

zpracovavaného profilu. Po odebrani nakypiené pidy bylo patrné nerovné dno, které
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je vidét na obrazku €. 31. Z této fotografie je také patrné, ze diskovy podmita¢ ptdu
nezpracovaval V celém zabéru. Tato skuteCnost je zaznamenana Vv grafu ¢. 2, kde
modra kiivka, ktera znazornuje hodnoty vzdalenosti od vodorovné laté pied jizdou
podmitace, se dotyka zluté kiivky, ktera znazoriiuje vzdalenost dna od vodorovné
laté. Praimérnd hloubka byla pfi praci diskového podmitace 2,6 cm. Je to vic jak
poloviéni hodnota oproti nastavené hloubce. Z grafu ¢. 2 je patrny nerovny povrch
pozemku avzhledem k zabéru 6 m a nastavené hloubce 5 cm, diskovy podmitac

nezpracovaval pidu v celém zabéru.

Obr. ¢. 31: Fotografie profilu dna pfi zpracovani piidy diskovym podmitatem po
odebrani nakyptené pldy. (foto. R. Simek)

Z namétenych hodnot byla vypoctena plocha zpracovaného pii¢ného profilu
0 hodnoté 1566,1 cm? Oproti nastavené hloubce predstavuje skutecna plocha
pfi€ného profilu 51,7 %. Pfizpracovani naméfenych hodnot byly odstranény
naméfené hodnoty s nulovou hloubkou. Toto zpracovani je vidét v grafu ¢. 3.
Po odebrani hodnot snulovou hloubkou byl skuteny zabér pouhych 3,70 m
a primérna hloubka Vv této ¢asti 4,1cm. Primérna hloubka 4,1 cm ptedstavuje 80 %
Z hodnoty nastavené hloubky 5 cm. Z grafii ¢. 2 a €. 3 je patrny nepfiznivy tvar dna
zpracovaného povrchu, ktery mize byt rovnéz utuzen. Znacné nerovnosti a utuzeni
dna z nejvétsi pravdépodobnosti zpusobi znaéné rozdily ve vzlinani vody a budou
ovliviiovat vzchazeni plodin. OvSem pfi podmitce po sklizni v tomto piipadé pSenice
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je tato podmitka provadéna pro pferuseni kapilarity piidy a ma zaucel zabranit
vypafovani pidni vlahy a méla by umoznit vzkli¢eni semen pleveli, které budou

zapraveny pii dalSim zpracovani.

Profil - diskovy podmitac - nastavena hloubka 5 cm
15
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Graf ¢. 3: Zpracovany profil diskového podmitace - vyfazeny hodnoty s nulovou
hloubkou.

Radli¢kovy podmita¢

Obdobnym zptisobem byly zpracovany naméiené hodnoty pii praci radlickového

podmitace. V grafu ¢. 4 jsou vyneseny primérné hodnoty méfeni piicného profilu.
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Profil - Radlickovy podmitac - nastavena hloubka 5 cm

15

S A N g
0 R

0 100 200 300 400

-20 ) A J&ﬂ\ / \\/b\f“l\ v

vzdalenost méricich bodl [cm]
——prfed ——po dno ——hloubka =——prdmérna hloubka
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Graf €. 4: Primérné hodnoty zpracovaného profilu radlickovym podmitacem

V grafu ¢. 4 predstavuje modra kiivka tvar pozemku pted zpracovanim. Rozdil
mezi minimalni a8 maximalni naméfenou hodnotou je 12,5 cm. Z grafu je patrné, Ze
ani radlickovy podmita¢ nezpracovaval pudu Vv celém zabéru. Nejlépe to dokumentu;ji
hodnoty mezi druhym a tfetim metrem zabéru. Vypoctena primérna hloubka byla
v piipad¢ radlickového podmitace na hodnoté 2,8 cm. Pti vyfazeni hodnot s nulovou
hloubkou byla primérna hloubka 5,7 cm a skutecny zabér byl 3,4 m. Primérné
hodnoty zpracovaného profilu s vyloucenim hodnot s nulovou hloubkou jsou
vyneseny v grafu ¢. 5. V piipadé radlickového podmitace byla plocha pii¢ného
zpracovaného profilu 1785 cm?, coZ je 59,5 % oproti nastavené hodnots. O néco
vy$§i hodnoty hloubky jsou ziejmé dosazeny vzhledem k samozahlubovaci
schopnosti radlicek.

Zgrafu ¢. 5 je zfejmé, ze radlice zpracovavali pudu az do hloubky kolem

pozadovanych 5 cm, ale menSimu poctu radlic nametr zabéru oproti poctu
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pracovnich organt diskového podmitace zplsobily ,,profezavani se radlic profilem.
Timto bylo vytvofeno velmi nerovné dno brazdy a skutecnd stfedni hloubka

zpracovani pudy byla nizka.

Profil - Radlickovy podmitac - nastavena hloubka 5

cm
15
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——pited ——po dno ——hloubka ———primérna hloubka

Graf ¢. 5: Zpracovany profil radlickového podmitace — vyfazeny hodnoty s nulovou
hloubkou.
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5.1.2 Hodnoceni hrudovitosti
Primérné naméfené a vypoctené hodnoty jsou v grafu ¢. 6.

Primérné hodnoty hrudovitosti
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7
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Diskovy el
Podmitaé Radli¢kovy

Graf ¢. 6: Primérné hodnoty hrudovitosti

V obou ptipadech, tj. jak u diskového aradlickového podmitace nebyly
naméfeny nezadouci hroudy o velikosti nad 100 mm. Na sité¢ s oky 100 x 100 mm

byly zachyceny pouze rostlinné zbytky (viz. Obr. ¢. 32).

Tab. €. 8: Namétené primérné hodnoty frakce zeminy

Primeérné hodnoty (%)
Velikost frakce
zeminy Radlickovy Diskovy
podmitac podmitac
Nad 100 mm 0 0
50 — 100 mm 21,4 12,3
30 -50 mm 21,8 17,2
10 — 300 mm 49,5 27,7
Pod 100 mm 7,3 42,7
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Obr. €. 32: Soustava sit pro zjisténi zastoupeni jednotlivych kategorii hrud.
(foto: R. Simek)

Hodnoty zastoupeni zachyceného mmnozstvi zpracované pudy na jednotlivych
sitech se vyrazn€ mezi méfenymi stroji nelisi, pouze byl zaznamenan vyssi podil
¢astic menSich 10 mm u prace diskového podmitae 42,7 % a uradlickového
podmitace nejvetsi procento 49,5 % bylo u castic zachycenych na sité s oky 10 x 10
mm (viz. Obr. ¢. 33).
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Obr. &. 33: Zachycené ¢astice zeminy na siti s oky 10 x 10 mm. (foto. R. Simek)
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5.1.3 Hodnoceni zapraveni rostlinnych zbytku

V tabulce ¢. 9 jsou uvedeny hmotnosti rostlinnych zbytk na povrchu po sklizni
ozimé pSenice pied zpracovanim apo zpracovani pudy diskovym a radlickovym
podmita¢em. Slama byla sklizena, plevy athrabky byly rozmetany po pozemku.

Z tabulky je zfejmé, Ze stroje zapravily podstatnou ¢ast rostlinnych zbytkd.

Tab. €. 9: Namétené hodnoty rostlinnych zbytkt

Pied zpracovanim Po Procento rostl. | Stupeii
zpracovani zbytku zapraveni
celkem | nadoba | hmotnost Pramér Pramér
tisek/€.m. [ka] [ka] [ka] o]  [kal  [%] [%] [%] [%]
11 7,58 2,39 5,19 1221,00 | 1,22 | 23,53 76,47
1/2 disk 7,65 2,39 5,26 1218,00 | 1,22 | 23,16 | 23,72 76,84 76,28
1/3 7,44 2,39 5,05 1236,00 | 1,24 | 24,48 75,52
2/1 7,76 2,39 5,37 1229,00 | 1,23 | 22,89 77,11
212 disk 7,72 2,39 5,33 1236,00 | 1,24 | 23,19 | 23,28 76,81 76,72
2/3 7,48 2,39 5,09 1210,00 | 1,21 | 23,77 76,23
31 7,47 2,39 5,08 1210,00 | 1,21 | 23,82 76,18
312 disk 7,63 2,39 5,24 1209,00 | 1,21 | 23,07 | 23,75 76,93 76,25
3/3 7,45 2,39 5,06 1233,00 | 1,23 | 24,37 75,63
4/1 7,46 2,39 5,07 1521,00 | 1,52 | 30,00 70,00
4/2 radlicka | 7,46 2,39 5,07 1557,00 | 1,56 | 30,71 | 30,13 69,29 69,87
4/3 7,53 2,39 5,14 1526,00 | 1,53 | 29,69 70,31
5/1 7,45 2,39 5,06 1514,00 | 1,51 | 29,92 70,08
5/2 radlicka | 7,70 2,39 531 1516,00 | 1,52 | 28,55 | 29,38 71,45 70,62
5/3 7,49 2,39 5,10 1513,00 | 1,51 | 29,67 70,33
6/1 7,47 2,39 5,08 1528,00 | 1,53 | 30,08 69,92
6/2 radlicka | 7,73 2,39 5,34 1547,00 | 1,55 | 28,97 | 29,79 71,03 70,21
6/3 7,44 2,39 5,05 1531,00 | 1,53 | 30,32 69,68

(Zdroj: vlastni Setteni)

Z tabulky je zfejmé, ze stupen zapraveni rostlinnych zbytkd je U obou stroji
uspokojivy. Bylo v§ak naméfeno piiblizné 0 6 % lepsi hodnoty u stroje diskového.
Toto se dalo piedpokladat, protoze diskovy stroj mize rostlinné zbytky
ptefezat a tim dosahne i lepSiho stupné zapraveni. OvSem tato vyhoda se muize stat
velkou nevyhodou, pokud piijde 0 oddenkové plevele jako napt. pyr plazivy
(Elytrigia repens L.).
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6. Diskuse

Podle (Huly akol., 2006) se minimalizacni technologie zpracovani pudy
v podminkach Ceské republiky vyuZivaji na relativné velké vyméfe orné pudy.
Piinosim a rizikim téchto technologii je vénovana pozornost nejen v odborném
tisku, ale téma je cCastym ndmétem diskusi jak odbornikii, tak i praktickych
zemeédé€let, s ¢imZ souhlasim.

Kvalitni provedeni podmitky spolecné s jejim zatazenim co nejdiive po sklizni
je zékladnim piedpokladem pro zabezpeceni dobré vychozi zdkladny pro vysoké
stabilni vynosy v nadchazejicim obdobi. V soufasné dobé pouzivané talifoveé,
prutové aradlickové podmitace jsou schopné plnit agrotechnické pozadavky
na podmitku ajeji oSetfeni v odliSné kvalit€¢ asrozdilnymi naklady. Prakticti
zemédélci v soucasné dobé neustdle ve vétsi mife pouzivaji pro zpracovani pudy
talitfové podmitac¢e. Diivodem je vyhovujici vykonnost, dobré zapraveni rostlinnych
zbytkil a nizka spotieba pohonnych hmot na hektar (Sabatka a kol., 2001). Podmitka
radlickovym kypfti¢em je zéavisld na pidnich podminkach a pfedchozim zpracovani
pudy, s ¢imZ souhlasim (Hila a kol. 1998).

Dusledkem rizného pracovniho ustroji byl zjistén rozdilny pti¢ny profil dna
,brazdy*“. Obecné lze predpokladat, ze dno brazdy bude pfi zpracovani diskovym
nafadim méné rovné, coz se také potvrdilo. Po odkryti dna se projevuje dalsi
nevyhoda talifového nafadi, a to jeho profil a utuzeni dna. Ztejmé je to z obrazku ¢.
31, kde zna¢né nerovnosti a utuzeni dna z nejvétsi pravdépodobnosti zplisobi zna¢né
rozdily ve vzlinani vody a budou ovliviiovat vzchazeni plodiny. Talifovy podmitac
lze doporucit pro minimaliza¢ni technologie zpracovani pudy, pouze v kombinaci
sdal§$im nafadim umoZznujici prokypfeni pidy do vétsi hloubky. Naméfené
a vypoctené hodnoty koresponduji s vysledky zjisténé (Vavra a kol., 2007).

U radlickového podmitace méieného stroje neodpovida tvar dna zpracovaného
profilu s vysledky (Vavra a kol., 2007). Tato skute¢nost byla nejspiSe zpusobena
nedodrzenim nastavené hloubky a zvlasté¢ pak velmi nerovnym profilem pozemku
pted zpracovanim, ktery zpusobil, Ze byla zpracovavana pida ve skute€ném zabéru
3,4 m. Vlivem nerovnomérného zatizeni stroje s konstrukénim zabérem a vlivem
samozahlubovaciho efektu pouzitych radli¢ek doslo k viditelnému odklonéni dna

zpracovaného profilu od vodorovné roviny.
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Z hlediska hloubky zpracovani ptidy se nedafilo dodrzet nastaveni hodnoty 5 cm
ani ujednoho posuzovaného stroje. Tuto skuteCnost potvrzuji (Masek, 2005)
a (Podpéra a kol., 2009).

Podle (Neubauera, 1989) nakypieni pudy jak do stran, tak ipied radlickou
zavisi nejen na Sifce atvaru radlicky, ale i na jejim zahloubeni a téZ na pidnim
druhu, vlhkosti a ostatnich vlastnostech pudy, S ¢imz lze souhlasit. Toto potvrzuji
svymi vysledky a naméfenymi hodnotami (Vavra a kol., 2007), jesté uvadi, ze zalezi
i na rozmisténi a pocétu radlic¢ek, s ¢imz lze souhlasit.

Naopak (Cervinka, 1993) uvadi, 7e vyhlubovani diskového podmitade je
zpusobeno nahromadénim rostlinnych zbytkd, coz potvrzuji i vysledky sledovaného
pokusu.

(Stach, 1995) uvadi, ze ucelem podmitky tésné po sklizni je pterusit kapilaritu
pudy a zabrénit tak ztraté¢ vldhy. DalSim tcelem provedené podmitky je zapraveni
semen plevelll a umoznit jim tak vzkliceni, s ¢imz souhlasim.

Na zaklad¢ namétenych a vypoctenych hodnot, 1ze konstatovat, Ze provedena
podmitka na pokusném pozemku tésné po sklizni ozimé pSenice splnila sviij ucel
s vyhradou mist, kde byla hloubka zpracovani nulova.

Vzkli¢ené plevele budou zapraveny do pudy naslednou operaci, a to orbou nebo
hlubsim kyptenim. Pro dany pozemek by bylo vhodnéjsi zvétsit hloubku zpracovani
u obou strojii. ZvétSenim hloubky by se zvétsil zpracovany profil a tim by doslo
K rovnani povrchu pozemku. Efekt rovnani potvrzuje (Masek 2005), sc¢imz
souhlasim. Vzhledem k priabéhu kiivek v grafech €. 2 a €. 4, je nutné konstatovat, Ze
profil pozemku po zpracovani s menSimi odchylkami kopiruje profil pozemku pted
zpracovanim. Na druhou stranu zvétSeni hloubky zpracovani je doprovazena
zvétSenim energetické naro€nosti zpracovani a tim i spotiebu PHM, coz potvrzuje
(Frid a kol., 2005) a (Podpéra a kol., 2009), souhlasim se zavéry vyse citovanych
autord.

Z hlediska hrudovitosti 1ze konstatovat, Ze stroje pracuji na velmi dobré trovni,
velikostni skupiny hrud pod 50 mm jsou zastoupeny uobou stroji vysoko
nad polovinou. Nezadouci velikostni skupina hrud nad 100 mm vznikla pfi praci
obou stroji nebyla naméfena. Na sité s rozméry 100 x 100 byly zachyceny pouze
rostlinné zbytky, jak je vidét na fotografii na obr. ¢. 32. Tato skutecnost je dana
zfejm¢ provadénim zpracovani pudy pii optimélnich podminkach a doporucenou

rychlosti vyrobce stroji, kterd byla dodrzovana tidi¢em traktoru v rozmezi 10 — 12
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km.h™. Narist frakce o velikosti pod 10 mm vlivem pojezdové rychlosti potvrzuje
(Frid a kol., 2005), coz potvrzuji zjisténé a namétené hodnoty.

Z hlediska zapraveni poskliziiovych zbytkt lze mluvit o kvalitnim zapraveni,
zvlasté pii mensi nez nastavené hloubce zpracovani. Dobré zapraveni rostlinnych
zbytkli lze pficist i na vrub vysokému podilu frakci s velikosti pod 50 mm.
Na pozemku bylo strnisté po sklizni psSenice, kdy vyska strnisté byla v rozmezi
25 az 35 cm. Z vysledkl je patrné, Ze o néco lepsi stupen zapraveni bylo dosazeno
u diskového podmitace. Diskovy podmita¢ piisvé praci muze rostlinné zbytky
prefezat atim dojde ik lepS§imu zapraveni. Dobré zapraveni rostlinnych zbytki

potvrzuji vysledky autort (Vavra a kol., 2007) a (Podpéra a kol., 2009).
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7. Zavér

Zpracovani pudy je velmi naro¢na operace nejen po strance energetické, ale 1 po
strance pozadované kvality pro ndslednou pracovni operaci. Zpracovani pudy
kyprici, jako zékladni zpracovani pudy nahrazujici v nékterych piipadech orbu, je
v soucasné dobé velmi rozsifena pracovni operace ve vyrobnich postupech mnoha
plodin. Je potieba si uvédomit, ze kvalita kypfeni zalezi nejen na technické
konstrukci vlastniho stroje, ale i na pidnim druhu a vlhkosti pudy. Posouzeni kvality
prace kypftice, pti umyslu zafazeni této pracovni operace do vyrobniho postupu, musi
probihat komplexn¢, od schopnosti zapravit rostlinné zbytky, pfes vytvoreni
vhodného pficného profilu dna brazdy, upravy pticného profilu horni vrstvy
pozemku az po energetickou naro¢nost, ktera ovliviiuje cenu, za kterou danou

operaci provedeme.

Z namérenych a zpracovanych udaji pri posuzovani ¢innosti obou naradi

Ize konstatovat:

1) Velmi dobrou praci z hlediska zapravovani rostlinnych zbytk?.

2) Mozno kladné hodnotit dobré drobeni plidy a miseni S rostlinnymi zbytky.
(U obou stroji nebyla namétena nezadouci frakce hrud vétSich nez 100 mm.
Z vys§iho zastoupeni frakce Castic menSich nez 10mm, lze usuzovat na lepsi
drobici u¢inek u podmitace diskového).

3) Rovnani povrchu pudy bylo uobou stroji téméf srovnatelné. Vzhledem
ke skute¢né hloubce zpracovani nebyly stroje schopné zcela eliminovat velké
nerovnosti napovrchu pidy pfed jejim zpracovanim vzniklé piedchozim
zpracovanim a naslednym pojizdénim techniky od zalozeni porostu az
do sklizné.

4) Zaporn¢ je nutné hodnotit zahloubeni diskového podmitace, kdy
skutecné hloubky nedosahovaly ani poloviny pfedpokladaného nastaveni. Tato
skutecnost méla vyrazny vliv i na plochu zpracovaného profilu. Po odkryti dna
se projevuje dalsi nevyhoda diskového naradi, a to jeho profil a utuzeni dna.

5) U radlickového podmitade byla hloubka zpracovani blize nastavené a byla

dosazena vyssi plocha zpracovaného pti¢ného profilu.
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6) U diskového podmitade, znatné nerovnosti autuzeni dna znejveétsi
pravdépodobnosti zptsobi zna¢né rozdily ve vzlinani vody a budou ovliviiovat
vzchazeni plodiny.

7) Diskovy podmita¢ lze doporucit pro minimaliza¢ni technologie zpracovani
pady, pouze v kombinaci s dal$im naradim umoziujici prokypieni pudy do vétsi

hloubky.

U radli¢kového podmitace je v dnesni dobé velika variabilita v sestaveni tohoto
stroje jak z hlediska tvaru radlicek, ale také z hlediska jejich poctu ¢i uspoiadani.
Podmitace jsou soucasn¢ doplnovany o sekce pro zavlacovani, urovnani ¢i utuzeni
zpracované pudy.

V dne$ni dob¢ je mozné vybrat si zemédélskou techniku pro zpracovani piady
ve velmi Sirokém sortimentu od riiznych vyrobct. Zemédélec si muze vybrat
techniku nejen zhlediska zvoleného systému, ale i nakonkrétni pole.
Z ekonomického hlediska Ize volit stroje s nizkym mérnym odporem, ale musi byt
zarucena intenzita zpracovani pudy v celé ploSe pfi¢ného profilu.

At si zemédélec zvoli jakykoliv systém, ¢i vyuziva stavajicitho strojového
vybaveni, musi zachovavat zasady pouzivani techniky pro zpracovani pidy a to
piredevSim zpracovavat pudu za ptiznivé vlhkosti, rovnat povrch pole, rozrusovat

podorni¢ni vrstvu a zabranit dal§imu utuZovani ptdy.
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