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Abstrakt:

Tématem této diplomové prace je feSeni technickych a technologickych
zafizeni v navrhu novostavby kravina u obce Kamenny Ujezd.

Teoreticka ¢ast se sklada z literarni reserse, ktera se vénuje popisu moznych a
nejpouzivanéjSich variant technickych a technologickych zatfizeni, doplnéna o
legislativni podminky pro zadany typ stavby.

Praktickd c¢ast se vénuje ndvrhu feSeni technickych a technologickych
zafizeni, ktera jsou vybrana jako nejvhodnéjsi pro tuto stavbu. Tyto ndvrhy jsou pak

zpracovany a zakresleny do dispozic¢nich a technologickych schémat a vykresu.

Klic¢ova slova:

zemedelska stavba, kravin, technické a technologické zatfizeni, krava,

projektova dokumentace

Abstract:

The theme of this thesis is the design of new agricultural building — cowshed,
near the town of Kamenny Ujezd.

The theoretical part consists of a literary research, which deals with
description of possible and the most used variants of technical and technological
equipment, supplemented by legislative conditions for the type of construction.

The practical part deals with the design of technical and technological
equipment, which is chosen as the most suitable for this construction. Then these
designs are elaborated and plotted in disposition and technology schemes and

drawings.

Key words:

farm building, cowshed, technical and technological solution, cow, project
documentation
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1. UVOD PRACE

Tato diplomové prace je zaméfena na zpracovani moznych a
nejpouzivané€jSich variant technickych a technologickych zafizeni v navrhu

novostavby kravina u obce Kamenny Ujezd.

Prvni ¢ast prace je zaméfena na zasady a principy navrhovani moznych a
nejpouzivanéjsich technickych a technologickych zatfizeni v kravinech. Na tuto ¢ast
navazuji legislativni podminky tykajici se technickych poZadavkli na stavby pro
zemg&délstvi.

Druha ¢ast pak obsahuje vypracovani téchto zafizeni na kontrétni stavbé
kravina. Tyto navrhy jsou vyhodnoceny jako nejvhodnéjsi a jsou zakresleny do

vykresové dokumentace.



2. LITERARNI PREHLED

2.1 Popis moZnych a nejpouzivanéjSich variant technickych a technologickych

zarizeni pro zadany typ stavby

Aby byl chov skotu efektivni, je potieba vzajemného plisobeni celého
souboru ¢Cinitell. K zakladnim faktortim patii soubor chovatelskych: PLEMENO -
KRMENI A VYZIVA — PROSTREDI (technologie) — CLOVEK (management).
Tyto faktory, které maji mezi sebou vzajemnou vazbu, vytvaii nezastupitelny
komplex, kde kazdy piisobi svym vlivem jen v kontextu s ostatnimi (Ptikryl a kol.,

1997).

Mezi produkénim zamétfenim je potieba vymezeni vzéjemnych vztahl. Pocty
zvitat a celkova vyse produkce je vychozim podkladem pro planovéni a projektovani
odpovidajiciho po¢tu mist pro chovana zvirata, skladby stada podle kategorii a pro
vypocet kapacit pro skladovani. Toto vSechno musi byt v souladu a s efektivnim

dosazenim podnikatelského zaméru (Ptikryl a kol., 1997).

K dosazeni zadouci urovn¢ cile projektové ptipravy, vystavby a provozovani
chovu skotu ja zapotiebi pouziti aktudlnich informaci, dat, normativ a udaji o
fyziologickych narocich, rozmérovych pozadavcich a dalSich udajt, které v souhrnu
slouzi pro urceni stavebné¢ technickych a technologickych feseni stdji v¢. veskerych

objektd, které souvisi s chovem skotu (Ptikryl a kol., 1997).

Kazdy druh zvitat 1ze chovat n¢kolika zptsoby, které vyzaduji riizné stavebni
a dispozi¢ni fesSeni i technlogické vybaveni. Zatizeni a staje pro hospodaiska zvitata
se uzpusobi télesnych rozméru zvirat, jejich chovanim a navykam, ale také zptisobu
oSetiovatelské prace. U chovu jednotlivych kust zvifat ¢i malych skupin bude
zapotiebi jen jednodussi stavebni a technologické vybaveni, nez u chovu velkych

stad (Sykora, 1992).



Technick4 zatizeni hospodarskych staveb slouzi k zasobovani vyrobnich
souboru elektrickou energii, vodou, teplem, slouzi k odvadéni a likvidaci odpadnich

vod a k opatieni dopravy uvnitt zemed¢€lské stavby (Sykora, 1980).

Mezi technologické pozadavky na staje pro skot zejména patii systémy
ustdjeni skotu (volné a vazné) a tfidéni stajovych objekti, do kterych spadaji stajové
prostory, zpusob podavani krmiva, zplsoby dojeni a zplisoby upravy loze pro

ustdjena zvirata (Ptikryl a kol., 1997).

2.1.1 Vétrani staji

Mezi technické zatizeni budov, jako soucast vzduchotechniky, patii vétrani.
Pro, zejména nevytdpéné stdjové objekty, ma pro dosazeni optimdlnich podminek
vnitiniho prostfedi rozhodujici vyznam praveé vétrani. Je nutné rozhodnout, jaky
systém vétrani je nejvhodnéjsi pouzit. Piirozené i nucené vétrani, které je zalozené

na podtlaku, rovnotlaku nebo ptetlaku (Divis a kol., 1986).

Musi byt zajiSténa rovnomérnost pusobeni, podle vypoftu mnozstvi a
rychlosti vymény vzduchu, rozmisténi a druhu zatizeni v objektu. Stejné jako ostatni
obory technického zatizeni budov si vétrani vyzaduje specialni feSeni (Divi§ a kol.,

1986).

Vétranim se mysli vymeéna zkazeného stajového vzduchu za Cerstvy venkovni

vzduch tak, aby vyhovoval pozadovanym parametrim (Kic, Broz, 1995).

Vétrani zemédélskych staveb plni zakladni funkce jako je, ptivod Cerstvého
vzduchu do dychaci zony, odvod skodlivych plyna a prachovych ptimési z ovzdusi,
odvod vlhkosti z ovzdusi a temperace nebo ochlazovani ovzdusi. Pfivadény vzduch
je potteba dostat do vyskové a pudorysné zény prostoru, avSak vzdy tak, aby diky
proudicimu vzduchu nedoslo k naruSeni hodnot biologického prosttedi (Hucko a

kol., 1987).



Vysoka koncentrace hospodaiskych zvifat ve stdjich vyzaduje vytvofeni
takovych podminek pro jejich zivot, které napomahaji jejich dobrému zdravotnimu
stavu a nejvyssi uzitkovosti 1 efektivnosti chovu. Pro nalezity riist a vyvoj zvifat, je
potieba i dostatecné mnozstvi vzduchu s optimalni teplotou a vlhkosti. V uzavienych
stajich se vzduch znehodnocuje zejména dychdnim a pocenim zvifat a vyparem z
vykalt. Do vzduchu se také dostava prach pti manipulaci s krmivem a stelivem, dale
1 slozky vyfukovych plynt a vypary z desinfek¢nich a natérovych hmot (Ptikryl a
kol., 1997).

Pii delSim pobytu ve znehodnoceném ovzdusi se u zvifat zpomaluje latkova
vymeéna, snizuje se jejich uzitkovost a zhorsuje se kvalita produktu masa, mléka apod

(Ptikryl a kol., 1997).

V zemédélskych objektech se vyuziva piirozené i umélé vétrani. Prirozené
vétrani se provadi pomoci oken, svétliki, vétracich priduchti apod. V letnim obdobi
dochazi k provétrani stdjového prostiedi dvermi a vraty. Spolehlivé pfirozené
odvétravani plsobi jen pii omezené hloubce prostoru a pfi velkém vyskovém rozdilu

ptivadécich a odvadécich otvort (Hucko a kol., 1987).

Pfirozené vétrani vyuziva tlakovych rozdili mezi vnitinim a vngjSim
vzduchem, zptsobené rozdilem teplot a rozdilnou hustotou vzduchu uvniti a vné

objektu a u¢inkem vétru (Kic, Broz, 1995).

Pokud nelze béhem celého roku dosdhnout pozadovanych parametrii
stajového vzduchu pfirozenym vétranim, je zapotiebi vyuziti nuceného vétrani nebo
kombinaci s vétranim piirozenym (Kic, Broz, 1995). Vzduch je potieba dat do
potadku podle vlhkosti, teploty, Cistoty apod. Vzduch se dale upravuje klimatizaci -
ochlazovanim, vysouSenim nebo zvlhCovanim a c¢iSténim od plynt a prachu.
Klimatizaci se rozumi udrzovani vzduchu tak, aby se co nejvhodnéji udrzel pro
pracovni proces probihajici ve stajjovém prostiedi. V téchto uzavienych prostorach se
musi v urcitych mezich udrzet vlhkost, teplota a Cistota vzduchu (Piikryl a kol.,

1997).



Vétrani stajového prostiedi musi probihat rovnomérné v dychaci zoné zvitat a
bez privanu. Obéhu vzduchu vsak brani nékolik prekazek, zejména ve staji, ktera je
zcela zaplnénd chovanym skotem. Proudéni vzduchu probihd v prazdné hale jinak

nezZ v obsazené a technologicky vybavené staji stejného profilu (Sykora, 1992).

Pii nedostatecném provétrani stajového prostoru dochéazi ke zvysenému
obsahu CO2 > 0,3 %, paleni o¢i zvySenym obsahem NH3, zvySeni relativni vlhkosti
vzduchu > 85 %, snizeni metabolismu zvifat, nizsi uzitkovosti, zhorSeni zdravotniho
stavu, vyskytu respiranich onemocnéni a zvyseni vyskytu pavucin (Dolezal a kol.,

1998).

Je zapotiebi dodrZovani technologické kazné (otevirani vétracich otvort),
oprava a udrzba ventilacniho zafizeni vcetné¢ ucpanych okennich siti, zména
(rekonstrukce) nevyhovujiciho vétracitho systému, tUprava kubatury stdjového
prostoru zménou poctu ustajenych zvifat, odstranéni rovnych stropnich podhleda a

zvysit ptivod Cerstvého vzduchu (Dolezal a kol., 1998).

V piipad¢ zavady umélého vétraciho zafizeni musi byt zajiSténa alespon
minimalni vyména vzduchu havarijnimi panely, které jsou umisténé ve stfese nebo

ve sténach (Martinek, Kozel, 1993).

2.1.2 Vytapéni staji

V ustajovacich prostorach je teplota vzduchu jednim ze zakladnich Cinitelti
ovlivityjici uzitkovost a zdravotni stav zvifat. Pfi nizké teploté a vysoké relativni

vlhkosti vzduchu je, zejména pro mala zvitata, neptizniva (Piikryl a kol., 1997).

Zakladnim faktorem tepelného stavu prostiedi, coz je teplota stdjového
vzduchu, je vysledek tepelné bilance stadjového prostoru. Tepelna bilance je celkovy
soucet tepla vytvoren¢ho ve stdji, kde nejvetsi podil na tomto teple maji ustijend

zvitata a tepelné ztraty. Kdyz ptfevazuji tepelné zisky, je tepelné bilance kladna, nebo



zaporna, jsou-li ztraty vyssi nez zisky, pfi ustaleném stavu je teplotni bilance nulova.

Na téchto vysledcich zélezi provozni stajova teplota (Kic, Broz, 1995).

Pii vypoctu hodnot stavu stajového a venkovniho vzduchu se pii kladné
tepelné bilanci stajové prostory nevytapéji. Se zapornou tepelnou bilanci ve stajich se
navrhne vytapéci zafizeni, které bude vhodné pro kategorii a ustdjeny druh zvirat

(Ptikryl a kol., 1997).

Teplo se do stije dostavd i pres zasklené plochy a pies nedostatecné
izolované obvodové plasteé staveb (Sykora a kol., 1992). Vyhiivani staji se pak

uskutecnuje pfimym nebo nepiimym zpusobem (Ptikryl a kol., 1997).

Piimé vytapéni se jako tepelna energie ziskdva z jin¢ho druhu energie pfimo
ve vytapéném prostoru. Oznacuje se jako mistni nebo lokalni vytapéni. Tato
elektrickd topna télesa jsou vhodna pro vSechny prostory. Jejich teplota se d4 lehce
regulovat a maji Cisty a bezpecny provoz. Podle typu ustajenych zvifat se vyuziva

vyfivacich desek, infralamp a infrazatica (Ptikryl a kol., 1997).

Pfi nepfimém vytdpéni se pieména energie na teplo uskuteciiuje mimo
vyhfivany prostor. Do prostord, které je potieba vytapét, se ziskané teplo ptivadi
pomoci teplonosného média. Tento zplisob vytapéni se zejména hodi pro
velkovyrobni objekty, kdy je zapotfebi bezpecné a plynule regulovat teploty v
rozsahlych prostorech z jednoho mista. Podle druhu teplonosného média se toto
vytapéni rozdcluje na teplovzdusné vytdpéni, vodni vytdpéni a parni vytapéni

(Prikryl a kol., 1997).

Navrzené vytapéci zafizeni spolu s vétracim zafizenim, musi spliovat
dosazeni vypoctovych parametrii vzduchu ve staji pfi daném situaci venkovniho

vzduchu za béznych povétrnostnich podminek (Ptikryl a kol., 1997).



Ve stijich s turnusovym provozem se v zimnim obdobi musi navrhnout
takové vytapéni, aby se pied obsazenim stdje zajistila alesponl minimalni teplota

stajového vzduchu (Ptikryl a kol., 1997).

Teplovodni otopna télesa musi byt v zimnim obdobi zajisténa proti zamrznuti.
Tato t€lésa maji mit hladky povrch a byt pfistupna, aby zajistila snadné ¢isténi

(Ptikryl a kol., 1997).

Vzhledem k anatomické stavbé téla skotu, v prvni fad€ pro relativné znacné
velky teplovodny objem a malou povrchovou plochu, v zimé snaze udrzuji svou
télésnou teplotu. Tuto teplotu podporuje jesté usporadani cévniho systému a také srst
(Kic, Broz, 1995). Skot ma tedy velmi dobrou termoregulacni schopnost a z tohoto
hlediska lze fici, ze je pro skot optimalni nizs$i teplota 10 - 15 °C, s vysokymi

teplotami se pak vyrovnava hiife nez s nizs§imi (Zapletal, Machacek, 2015).

Diky arktickému fylogenetickému plvodu, skotu vice vyhovuje pobyt v
prostiedi s niz§imi teplotami. Skot produkuje velké mnozstvi tepla zvlasteé z
mikrobidlni ¢innosti predzaludki, aby jejich organismus zlstal v rovnovaze, musi se
tohoto piebytku tepla zbavit. Divodem tohoto jevu je ptfedevSim disproporce
produkce a vydeje tepla v organismu. Skot ma relativné maly povrch téla (krava cca
6 m?) tudiz se tohoto piebytecného tepla zbavuje s velkymi obtizemi (Chloupek,

2012).

2.1.3 Osvétleni staji

Projekt pfirozeného a umélého osvétleni ve stijovych objektech musi
vychéazet z hlediska zabezpeCeni optimalnich fotobiologickych Uc¢inki na chovana
zvitata, dobré svételné pohody pro praci lidi a dostatecnych podminek pro

posuzovani Cistoty, hygieny prostiedi a zdravotniho stavu zvifat (Kosatka, 1980).



Staje vSech druhti zvifat musi mit denni osvétleni. U skotu, chovaného v
Sirokorozponovych stajich ptjde o prihledné stiesni profilové platy, které zapadnou

do stfesnich vinovek (Sykora, 2014).

V pracovnich prostorach zemédélskych staveb se vyuzivad denniho sviceni,
které se zajistuje okennimi nebo svétlikovymi plochami umisténymi tak, aby dle
tvaru a velikosti vyhovovaly pracovnimu prostoru. Okna a svétliky musi byt
orientované tak, aby slunecni paprsky neptehiivaly prostor v némz jsou ustdjena

zvitata a neoslnovaly pracovniky (Hucko a kol., 1987).

Pro osvétlovani hornich stajovych prostorii se nejvice vyuziva hiebenového ¢i
bodového svétliku, ktery se konstruuje jako pfisvétleni do jednolodnich hal o velkém
rozponu (nad 15 m) a k osvétleni vicelodnich hal. Mlze byt pribézny i pieruSovany

a muze se kombinovat s vétracimi Sachtami (Kosatka, 1980).

Mezi nejpouzivangjsi svétliky pro osvétleni i vétrani staveb SirSich vice nez
15 m nebo u staji, kde jsou jejich obvodové stény vyuzity po celé své délce, se

pouzivaji svétliky pultové, sedlové, basilikové a bodové (kopulové) (Sykora, 1992).

Obr. ¢. 1: Svetlik pultovy (Sykora, 1992)

Obr. ¢. 2: Svetlik sedlovy (Sykora, 1992)



-

Obr. ¢. 3: Svetlik basilikovy (Sykora, 1992)

T

Obr. ¢. 4: Svetlik bodovy (Sykora, 1992)

Ve stdjich pro dojnice je vhodné pouziti zafivkovych svitidel, kterd je mozno
stmivat v zavislosti na dennim osvétleni. Je zapotiebi pouzit patfi¢né konstruovana
svitidla s ohledem na prostfedi obsahujici mirné koncentrace amoniaku (Hutla a kol.,

2013).

Denni osvétleni ma vliv na konstrukci a architektonické feseni stijovych
objektd, diky umisténi a velikosti osvétlovacich otvort. Projektovani, udrzovani a
posuzovani denniho osvétleni se v zemédélskych stavbach tidi dle CSN (KoSatka,

1980).

Osvétleni staje musi byt rovnomérné ve svislém i vodorovném sméru.
Dilezitd mista v prostoru staje, ktera pottebuji vice svételné intenzity lze uméle
ptisvitit. VSechny prostory v zemédélské stavbé musi obsahovat umélé osvétleni

(Martinek, Kozel, 1993).



Celkové pracovni a fyziologické osvétleni se pro ustajeni skotu klasifikuje ve

srovnavaci roving ve vysce 0,5 m (Kosatka, 1980).

PoZzadovana velikost osvétlovacich ploch se stanovuje vypoctem podle druhu
¢innosti pracovnikil ve stdji, na potiebach ustdjenych zvifat a zasobarnach

uskladnénych pottebnych hmot (Hucko a kol., 1987).

Pro hospodai'ské zvifata je ve stajich pozadovana osvételnost dle CSN EN
12464-1 Em = 50 1x, rovnomérnost osvétleni Uo = 0,4, index Ra> 40 a index oslné&ni
UGRL neni ptredepsan. Odstupnované osvétleni se pozaduje ve stajich pro dojnice. V
prostoru, kde se zvitata pohybuji sta¢i osvétlenost Em= 50 Ix a v mist&, kde se zvifata
krmi je Em = 100 Ix. Dostate¢ni osvétleni krmiva u dojnic vychéazi z pozadavku
maximalniho spotfebovani krmiva, z ¢ehoz se bezprostiedné odviji jeji mlécna
uzitkovost. Krmivo je tak potieba co nejvice osvétlit, aby ziskalo co nejvétsi jas a

vytvoril u zvifete postacujici motivacni impulz ( Hutla a kol., 2013).

2.1.4 Krmeni, skladovani, doprava a manipulace

Krmenim zvifat optimalnim pfijmem krmiva se zajiStuje ekonomicky
efektivni pfisun energie a Zivin. Skot by mél mit staly pfistup ke kvalitnimu krmivu
vzdy, kdyz pocituje hlad. Pfi podani smésné krmné davky v pozadovaném poméru
zajisStuje nejvyssi a nejkvalitnéjsi pfijem krmiva. Zvifata maji nejradéji krmivo
cerstvé a sezerou ho vice nez krmiva zvétralého. V teplejSim obdobi, kdy krmivo
zvétrava rychleji by se méla zvitata krmit ¢astéji a v ménSich davkach, minimalng
tiikrat denné. V chladngjsim obdobi, kdy krmivo méni své vlastnosti mnohem méné

a pomaleji se krmivo mize dodavat jednou denn¢ (Broucek a kol., 2013).

Skot spadéa do kategorie prezvykavcl, kteti maji uméni za pomoci mikroflory
pfedzaludkd uzivat objemnd krmiva. Obsazeni predzaludkii mikroorganismy je
zavislé na kvalit¢ a druhu krmiva, jejich vyzivové hodnoté, pofadi a dob¢
zakrmovani béhem dne. Skot musi mit dostatek ¢asu na vyvrZeni sousta z bachoru,

na traveni a prezvykovani (Cermak, 1999).
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Vyroba objemnych, vysoce kvalitnich krmiv, jejich krmna technika,
racionalni tsporné skladovani a progresivni technologickd manipulace maji prvotradé
postaveni v Gsili o plné vyuziti vysoké urovné genetické kapacity ustdjenych dojnic

(Wiederman, 1991).

Mlécna uzitkovost dojnic je predevSim podminéna jejich vyzivou,
genetickym potencidlem a zdravotnim stavem. Z pohledu chovatele je z téchto
faktorii nejpodstatnéjsi vyziva, nebot’ ma vyznamny vliv na uzitkovost a je pfimo
fizena chovatelem. Celkové naklady na krmivo v soucasné¢ dob¢ predstavuji tretinu
az polovinu z celkovych vydajii na vyrobu krmiva. Pfi produkci mléka v Evropé lze
docilit zvySenych piijmt predevSim snizenim nakladt na produkci litru mléka. K
dal§imu snizeni vydaji za krmivo lze doséhnout zdokonalenim vyzivarské praxe
(Bouska, 2006). Poskytovani nevhodného objemu a kvality krmiva ma vliv na

produkci mléka, zdravi zvitat a plodnost (Hulsen, Aerden, 2014).

Jednou z nejpokrokovych metod techniky krmeni se stalo zakrmovani skotu
kompletnich smésnych krmnych davek, tzv. TMR (total mixed ration). Vychozi
zasadou kompletni smésné krmné davky je skutecnost, ze krmivo, které bylo
prislusnému druhu skotu naprogramovana, jsou vzdy do smésné davky zafazena,
kdyz je davka pro zvife michana. Kompletnost TMR je dilezitd ze dvou skutecnosti.
Nasyti zvife presné podle jeho skutecnych potieb a stabilni krmna davka stabilizuje
bachorové prostiedi, coz je pii dodrzeni hlavnich zdsad fadného krmeni duilezité pro
¢innost mikroorganismi v ptedzaludcich. Pro spravnou piipravu TMR je velmi
dilezity zplsob a kvalita miseni. Pii nerovnomérném miseni nebo kdyz jsou
jednotliva krmiva stlacena pfili§ agresivnim stylem, je smésné davka méné G€innd a
nemiize zarucit vysokou uzitkovost, které je od ni pfedpokladana. Za vzorové miseni
lze povazovat jen rovnomérné miseni, kdy jakékoli sousto, které krava zpracuje ma
patrnou strukturu a je stejné. Jednou z hlavnich ptfednosti zakrmovacich davek je
pravé stabilni sloZeni, které omezuje zazivaci potize. Pii nedostatecném promichani
krmné smési se nerovnomérné rozdéluji ziviny a nadmérné michani pak mutze
zpusobit poruSeni struktury krmiva, coz je velmi zavazné a navic pfi ném dochézi k

usazovani n¢kterych slozek (Bouska, 2006).
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Pokud vybaveni zavodu neumoznuje aplikovani TMR a je prosazovan
tradi¢ni zpiisob krmeni jednotlivymi krmivy, doporucuje se nasledné potradi krmiv:
seno, vyrovnavaci smeés, produkéni smés, objemnd krmiva, krmna slama. VSechny
uvedené ptisady by se mély zkrmovat pti kazdém krmeni. Za prospésné z hlediska
fyziologie bachoru je povazovano néasledné schéma potadi krmiv: 1. 1/3 mnozstvi
sena, 2. 1/3 z jadrného krmiva, 3. cela davka §tavnatého krmiva, 4. zbytek sena, 5.

zbytek jadrmého krmiva do sena (Bouska, 2006).

Zpisob uchovani krmiv, ktery kontroluje, aby si krmivo zachovalo
biologickou hodnotu ptivodni hmoty pfi minimalnich ztratach je konzervace krmiv
silazovanim a sendzovanim. Tento proces probihd za anaerobnich podminek a
dochazi zde k biologické konzervaci $tavnatych krmviv. Sendzni a silaZzni hmota se
ulozi do vhodnych prostorit a je konzervovdna obvzlaSt pfirozené¢ vytvorenou
kyselinou mléénou ptipadné ptidavnymi konzervacnimi ptipravky (Piikryl a kol.,

1997).

Silazovatelnost krmiv je vztah obsahu ve vodé rozpustnych sacharidi a
dusikatych latek. Vyssi obsah dusikatych latek a méné ve vodé rozpustnych
sacharidi maji krmiva téZzce a velmi tézce sildzovatelnd. SilaZovatelnost ma také
souvislost s vysi susiny krmiva (Pfikryl a kol., 1997). Je to slozity biochemicky d¢j
pfi kterém se substance uchovava v kyselém anaerobnim prostfedi. Pfi dusani
substance se z pice vytlacuje vzduch a tvofi se podminky pro rozmnozovani bakterii
mlécného kvaseni. Tyto bakterie vytvareji z voln¢ dostupnych, ve vode rozpustnych

cukri kyselinu mlé¢nou, oxid uhlicity a vodu (Bouska, 2006).

Je potieba dodrzovat zdkladni principy technologie silazovani, to znamena,
uchovat hmotu, po celou dobu skladovani, bez pfistupu vzduchu, aby se vytvoftila
kvalitni sildz. V soucasnosti se nejvice silazuje do vaki a zlabi, u velkokapacitnich
chovech i do vézovych sil. Kukufi¢né silaze a sendze ze zavadlych picnin se z
ekonomickych divodu sildzuji do zlabl. Vaky se predevsim pouzivaji pro silazovani
vlhkého zrna, cukrovarskych tizkl, mlata, kdy Zlaby s velkymi rozméry nevyhovuji.

Nejvetsi vyhodou silaZzovani do vaku je, Ze pfi vybéru silaZze je odkrytd jen malé
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plocha a tudiz i malé nebezpeci aerobni nestability po otevieni. Dal§im kladem této
metody je stlaceni vSeho materialu, ktery se ve lisuje ve vaku a také kratka doba od

plnéni vaku az po jeho zavieni (Bouska, 2006).

Dals§i moznost skladovani krmiva je senazovani pice do obfich balika.
Slisovana zavadla pice je zabalena do nékolika vrstev folie, kdy se k zabranéni
zaplisnéni doporucuje piidat vhodné konzervanty. Obii baliky se uzivaji i na
skladovéni sena. AvSak dilezitym piedpokladem je, aby bylo veskeré lisované seno

patfi¢né suché (Bouska, 2006).

Dalsi zafizeni k uskladnéni sena, coz jsou tenkostéblé picniny (z velké Casti
jeteloviny a jejich smési travni, pastevni a luéni porosty), a slamy, skladajici se z
podili hmoty rostlin, které zbyvaji z vymlatu a po izolaci semen, které mohou byt
poskozeny, potrhany nebo rozbity vlivem zpracovani, jsou sklady halové nebo
veézové. U skladii halovych (plosnych) prevladaji pidorysné rozmeéry jelikoz se jedna
o pfizemni objekty. Opakem jsou sklady vézové (v&ze), které pievladaji svou

vyskou. Proces vybirani i plnéni je zcela mechanizovan (Ptikryl a kol., 1997).

Obsah skladii slamy a sena se ur¢i podle pozadavka jako pro vytyCeni potieby
silaze s pfipoctenim kvanta slamy jako steliva, poptipadé¢ dalsi mnozstvi pro

zhotoveni tvarovanych krmiv (Ptikryl a kol., 1997).

Individuédlni davkovani jadrnymi krmivy lze v dnes$ni dobé povazovat za
soucast celého systému péce o skot a z pomérné Siroké nabidky dnesnich vyrobct je
ziejmé, ze jsou k dispozici dvé feSeni, kterd jsou postupné rozvijena a zdokonalovana

(Ptikryl a kol., 1997)

Pii ustjjenim vazném, jsou konstruovani pojizdné krmné automaty s
programovanym davkovanim. Davkovanim jadrnych krmiv, pojizdéjici po krmné
draze, jsou zakrmovany dojnice podle mist jejich stani. Velikost davky je vyvozena
podle vahy, pokud je davkova¢ vybaven elektronickou vdhou nebo z poctu otacet

davkovaci $nekovice. Krmny automat je pohanén bateriovym zdrojem a pohybuje se
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na zavéSenych kolejnicich. Obsahuje vlastni fidici jednotku, u které se predem
stanovi Cas opusténi parkovaciho mista a nasledn¢ se vrati k prvnimu mistu stani.
Pomoci $nekového davkovace se nadavkuje hmotnost krmiva, kterd se nasledné
zalozi prostfednictvim pasového podavace. Postupné se pak mohou zalozit dalsi
krmiva. Tento proces se podle programu opakuje u kazdého mista stani. Po ukonceni
krmeni se krmny automat vraci do svého vychoziho postaveni, kde se plni zdsobniky
krmivem a dochézi zde k nabijeni zdroji. Tento stroj provadi automatické krmeni az
6x denné a nasypny zéasobnik pojme, pro denni krmeni, krmivo az pro 80 dojnic.
Standartné je zasobnik na krmivo rozdélen do dvou az tfech ¢asti, kde je prvni ¢ast je

pridélena pro jadrné krmivo a dalsi ¢asti pro objemova krmiva (Pfikryl a kol., 1997).

Obr. ¢. 5: Krmny automat (Prikryl a kol., 1997)
1 — Fidici jednotka, 2 — ustroji pojezdu, 3 — davkovaci valce, 4 — davkovaci $nekovice, 5 — pasovy

dopravnik se snimacem hmotnosti davky

Pro volné ustdjeni lze pouzivat krmné boxy, kde je nezbytné identifikovat
kazdou dojnici pomoci respondéri (transpondérti). Jejich umisténi bylo ptivodné
umisténo na krk zvifete. Nyni se tyto identifikani varianty miniaturizovavaji do
podoby usni zndmky nebo mikroc¢ipu v pouzdie z bioskla pro nasledujici implantaci.
Automatické krmné boxy se stavaji jednim ze hlavnich technologickych prvkl
umoznujici zménu skupinové péci o dojnice k individudlni. Jsou to zafizeni, ktera
umoziuji dat kazdému zviteti jeho predem stanovenou krmnou davku rozvrhnutou
do né¢kolika jednotlivych davek v pribéhu dne. Individudlni krmeni zvitat podle
jejich uzitkovosti pfispivd k optimalizaci vztahu mezi naklady na krmivo a jeho
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pouziti zejména u zvifat s vysokou uzitkovosti, které¢ potiebuji vyssi denni potiebu
koncentratt. Je fyziologicky nevyhodné, kdyz se denni ptidél podava v jedné davce,
muiZe neptiznivé piisobit na travici proces a nasledné¢ i na zdravotni stav zvifete, ale
vzdy pfispivd k niz§imu vyuziti Zivin obsazenych v jadrné smési. Tento zplisob
rozdéleni dennich davek do né€kolika dil¢ich porci byl prokazan. Zékladni vyhrada
uplatnéni bezobslusného krmeni, ale i pro uplatnéni dalSich automatizovanych
syst¢tmii  jako je automaticka kontrola zdravotniho stavu, fyziologického cyklu,
pribézné monitorovani uzitkovosti atd. je spolehliva identifikace zvifat po celou
dobu jejich chovu. Automatické krmné boxy se skladaji ze zasobniku na jadrnou
smées, ktery je rozdélen pro riizné druhy krmnych smési s ddvkovacem. Ze zasobniku
pada davkované krmivo do krmného Zlabu. V boxu je zabudovan modul identifikace
s anténou a soucasné je zajiSténa jeho oboustranna komunikace s fidicim pocitacem.
Je feSeno 1 napajeni pohonu davkovacl a hrazeni boxl musi mit snadny pfistup.
Dnes se misto, kde se zajistuje krmnd davka v n€kolika dalSich dil¢ich davkach,
stava 1 mistem, kde se ziskdvaji informace naptiklad i o zdravotnim stavu zvitat. V
riznych systémech nabizenych vyrobci je jeden box je zplisobily obslouzit 20 az 30

zvitat (Prikryl a kol., 1997)

J6)

Obr. ¢. 6: Automaticky krmny box pro individudlni davkovani krmnych smési (Prikryl a kol., 1997)
1 — transpondér, 2 — staciondrni anténa s modulem komunikace, 3 — pocitac, 4 — davkovac jadra s

pocitadlem otacek, 5 — zasobnik krmné smési, 6 — krmny zlab
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2.1.5 Likvidace hnoje ¢i kejdy

Pti bezstelivovém ustajeni vznika tekuty hnij, nékdy fedény technologickou
vodou, kejda nebo hntlj kasovité konzistence, pfi stelivovém ustdjeni zvirat se vytvari
slamnaty hnllj a moctivka. Pro hnojeni pidy maji nejvétsi hodnotu pravé vykaly

dobytka (Sykora, 1992).

Chlévska mrva je smésice moce, pevnych vykall, steliva a vody, ptipadné
zustatek krmiva. O organickych latkach a zivindch obsaZenych v chlévské mrveé a o
jeji celkové produkci rozhoduje staii a druh zvitete, krmeni, zptsob ustajeni, druh a
mnozstvi steliva a pocet ustajenych zvirat. Na jakost hnoje a jeho celkovou produkci
ma zésadni vliv manipulace s chlévskou mrvou, jako je zplisob uklddani na hnojisté a

oSetfovani v procesu skladovani (Ptikryl a kol., 1997).

Hydraulické systémy odvedeni vykald, jsou-li ucelné navrzeny a
provozovany, tvoii technologii s nejnizsi potfebou lidské prace ve stdji. NevyZzaduji
zadnou denni obsluhu, udrzbu nebo mechanizmy. Nosnou slozkou jsou zde kaliStni
roSty. Navrh technologie musi zajistit, aby moc¢ a vykaly spadly jen na zaroStované
plochy. Provedeni rostii musi zajistit bezpecnost zvitat, nesmi klouzat a zarovén musi
obstarat dostate¢né proSlapani vykalli zvifaty do jimek. Rosty pod zvifaty nesmi
zpuisobovat otlaky koncetin, ani moznost ostrymi hranami nebo vystupky zplsobit
zranéni, zaroveén se nesmi pod zvitaty prohybat a nesmi se v jejich otvorech hromadit
musi roSty svym uloZzenim a konstrukci umoznit hladkou dostupnost k témto
pracovinm mechanismiim pii udrzbé, revizich, ptipadnych opravach. Tah u

shrnovacich lopat je vyvolan bud’ lanem nebo fetézem (Ptikryl a kol., 1997).

Tekuty hnij ze stdji, kde se pouziva bezstelivové ustdjeni, se dopravuje
pomoci Cerpadel do velkych kruhovych nadzemnich nadrzi nebo do jimek. Kazda
nadrz je vybavena michacim zafizenim, aby se tuha ¢ast vykalil nespojila do tezko

rozpojitelného vika. Tyto nadrze je velmi vhodné zakryvat, nebot’ pfi michani
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dochazi k nepfijemnym pachovym efektliim. Jimky jsou levné&jsi varianta skladovani

hnoje, nenarusuji krajinny raz, ale zabiraji vétsi plochu (Sykora, 2014).

VSechna hnoji$t€ musi mit nepropustna dna a stény, aby nepronikaly hnojové
latky do okolni pidy nebo do podzemnich a povrchovych vod. V chranénych
krajinach ¢i vodohospodarsky vyznamnych lokalitich je jejich vystavba omezena

(Sykora, 2014).

Tekuty hntyj se pied pouzitim musi upravit, napiiklad se musi odd¢lit tuha a
tekutd slozka (tekuta k biologickém rozlozeni, tuhd na kompost) nebo vyhnit v

bioplynové stanici (Sykora, 2014).

Jednou ze schopnosti ekologického zpracovani a pouziti exkrementti skotu je
jejich fermentace za nedostupnosti vzduchu. Vyhnivani organickych latek za
neptistupu vzduchu umoziuje rozlozeni exkrementi na metan, vodu a oxid uhlicity

(Komberec, 1993).

Do zafizeni na vyrobu bioplynu pfichazi ze staje do jimky surové vykaly a
odtud do vyhnivacich nadrzi. Ziskany plyn se bere v plynojemu a vyuziva se k
ohfevu vyhnivacich nddrzi a pomahd kompresoru k michéni jeho obsahu. Zbytek
plynu je hlavni produkt. Kal, coz je vykvaSeny material se poté vyuziva jako hnojivo
nebo se dale upravuje sedimentaci nebo v odsttedivce, kde se separuje tekuta slozka
od tuhé. Kalova voda, kterd se dale vycisti, se mize vyuzivat do zavlahovych

systému (Sykora, 1992).

2.1 Legislativni podminky
Pozadavky pro chov a ustijeni dojnic se tidi Vyhlaskou ¢. 464/2009 Sb., o

minimalnich standardech pro ochranu hospodaiskych zvitat. Dal§i pozadavky na

prostory pro ustdjeni skotu jsou obsazeny v ptiloze ¢. 1 k Vyhléasce €. 464/2009 Sb.

17



Legislativni podminky pro stajové prostiedi vychéazeji z normy CSN 73 0543
Vnitini prostiedi prostiedi stdjovych objektt na 2 &asti. Cast 1. Tepelna ochrana a
cast 2. Vétrani a vytapéni. Norma stanovuje pro stajové objekty s pozadovanym
stavem vnitinitho prostfedi funkéni pozadavky na tepelnou ochranu, vypoctové
metody pro navrhovani a ovéfovani tepelné hodnoty a vypoctové hodnoty veli¢in pro

navrhovani a ovétovani tepelné ochrany.

Podminky, pro osvétleni stijovych prostiedi, na osvétlovaci soustavy
vychazeji z CSN EN 12464-1 Svétlo a osvétleni — Osvétleni pracovnich prostorti —

Cést 1: Vnitini pracovni prostory.

Nize uvedené ptedpisy se tykaji zemedélskych staveb a problematiky chovu

skotu:
- CSN 73 4501 Stavby pro hospodaiska zvitata — Zakladni pozadavky,

- Vyhléaska ¢. 199/2007 Sb., kterou se méni vyhlaska ¢. 136/2004 Sb., kterou se
stanovi podrobnosti oznacovani zvifat a jejich evidence a evidence hospodafstvi a

osob stanovenych plemenaiskym zédkonem,
- Vyhlaska ¢. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby,

- Vyhléaska ¢. 293/2006 Sb., kterou se méni vyhlaska ¢. 252/2004 Sb., kterou
sestanovi hygienické pozadavky na pitnou a teplou vodu a ¢etnost a rozsah kontroly

pitné vody, ve znéni vyhlasky ¢. 187/2005 Sb.,

- Zéakon ¢. 154/2000 Sb., o slechténi, plemenitb¢ a evidenci hospodaiskych zvifat a o

zméné nékterych souvisejicich zakont (plemenaisky zakon),

- Zakon €. 166/1999 Sb., o veterindrni péci a o zmeéné nékterych souvisejicich zakont

(veterinarni zékon),

- Zakon €. 183/2006 Sb., o izemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon),
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3. CIL DIPLOMOVE PRACE

Cilem této dipomové prace je komplexni feSeni technickych a
technologickych zatizeni v ndvrhnu novostavby zeméd¢lské stavby — kravina u obce
Kamenny Ujezd u Ceskych Bud&jovic. V reSersni ¢asti prace jsou zejména vypsana
feSeni nejvice pouzivanych systému osvétleni, vétrani, vytapéni, krmeni a likvidace

hnoje a kejdy.

Pii navrhu byl pfedevSim kladeny diiraz na nejvyhodnéjsi névrh téchto
zafizeni, s ohledem na pfedepsané standardy, efektivnost provozu, stdjové klima,
hygienu a pohodli ustdjenych zvitat. Tyto navrhy na konkrétni stavbu jsou popsany,
vyhodnoceny a odivodnény. V pfilozenych deskach k této praci jsou pak

vypracované vykresy, kde jsou tyto navrhy zobrazeny.
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4. METODIKA A CHARAKTERISTIKA STAVBY

Vlastni ndvrh technického a technologického feseni kravina jsem rozdélila do
dvou ¢asti. V prvni Casti se zabyvam materidlovym, konstrukénim a dispozi¢nim
feSenim, zplisobem vétranim, vytapénim a osvétlenim, dopravou krmiva a napajeni
skotu, velikost provoznich a skladovych ploch, potfebu vody a likvidaci destovych
vod. Ve druhé ¢asti jsou pak tyto navrhy vyznacené ve vykresech, které jsou
piilozené k této praci samostan¢ v deskach. Tyto vykresy jsem vypracovavala v

programu ArchiCAD.

Kazdy navrh je feSen v navaznosti na pouzivané a dostupné systémy. Tato
technickd a technologickd zafizeni jsem v reSerSni ¢asti této prace zkoumala a

vyhodnotila jsem, z mého pohledu, ty nejlepsi varianty do svého navrhu.

Mnou navrzend stavba je naprojektovana predevSim pro malochov dojnic,

kde kvalita nadojeného mléka bude prevazovat nad kvantitou.
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4.1 Charakteristika dotfené stavby, materialové, konstrukéni a dispozi¢ni FeSeni

4.1.1 Materialové reSeni

Staj je zalozena na monolitickych betonovych zékladovych pasech do
nezamrzné hloubky 0,8 m pod urovni terénu.

Svislé konstrukce jsou feSeny nadezdivkou, kterd je z monolitického betonu
tl. 150 mm, zbyld c¢ast je planovand jako poloteviena s moznosti staZeni
protipriivanové plachty a sité. Stity jsou z dfevénych sloupti o rozmérech 150 x 150
mm, které jsou pobité dievénymi prkny tl. 20 mm. Betonova nadezdivka bude
opatfena ochrannym natérem proti agresivnimu prostiedi.

Ve st4ji neni navrZena stropni konstrukce. ZastfeSeni je feSeno sedlovou
sttechou, kterd lezi na dievéném nosném skeletu. Svislé dievéné lepené ramy jsou od
sebe v osové vzdalenosti 5 m.

StieSni konstrukci nese dievény lepeny skelet, vaznice a krokve. Stfecha je
navrzena jako sedlovd z vlaknocementové stfe$ni krytiny s hifebenovym vétracim

svélikem.

V mistnosti soucidlniho zdzemi jsou navrzena plastova okna s dvojsklem a

dfevéné dvete, vrata jsou navrzena jako rovnéz dievéna opatiend zakladnim natérem.
Vsechny klempifské prace jsou plechové.

Podlahy jsou betonové s podroStovymi kandly, v lehacich boxech jsou
nepropustné s izolaci proti zemni vlhkosti ( skladba podlahy v lehacich boxech je

vytvoiena ve vykresech).
Napdjecky pro skot i potrubi k témto napajeckdm je z odolného plastu.

Shrnovaci lopaty na odklid kejdy jsou fesené jako plechové klapky tazené

lanovymi navijaky.
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4.1.2 Konstrukéni FeSeni

V dnesni dobé¢ se uz staje pro skot nestavi jako zateplené zdéné haly, nebot’ v
naSich klimatickych podminkach je pfirozeny odvod tepla z dobytka na udrZzovani
teploty dostacujici i v zimnim obdobi, jsou tedy projektovany ze vzdusnych a
kontrukéné lehkych systémi. Staj pro chov skotu se v soucasné dobé nejvice
projektuje jako dievéna nebo ocelova skeletova konstrukce. V tomto systému se
kombinuje ocel — Zelezobeton nebo dfevo — zelezobeton. Oteviena ¢ast objektu ale
musi byt zabezpecena proti nadmérnému proudéni vzduchu, ktery je pro skot
nevyhovujici. Po obvodu oteviené ¢asti se navrhuji plachty a sité, které zabrauji
velkému naporu vétru.

V prvnim variant¢ bych navrhla kombinaci ocel — Zelezobeton. Ocelovy
skelet na zvySenych zelezobetonovych patkach, dolni ¢ast obvodového plasté by byla
z monolitického betonu a horni ¢ast navrzena jako poloteviend s pouzitim stazné
plachty a siti. Stity by byly feSeny jako sendvi¢ové trapézové panely s izolaénim
jaddrem z PUR pény. Stfecha z trapézového plechu se stfesSnim vétracim svétlikem.
Vyhoda ocelové konstrukce je v jeji vysoké unosnosti a rychlé montazi. Jako
nevyhoda oceli je ta, Ze je to Spatny izolant a Spatné odolava korozi, byly by tedy
zapotiebi antikorozni natéry. Ptesto, ze je ocel nehoflavy material, vykazuje horsi
pozéarni vlastnosti nez dievo, pfi plisobeni vysokych teplot, které vznikaji pfi pozaru

muze dojit ke ztraté stability a deformace celého skeletu do nékolika minut.

Druhou variantu bych zvolila skelet ze dieva a Zelezobetonu. Statikem
navrzena dfevénd nosnd konstrukce na Zzelezobetonovych patkach. Dolni ¢ést
obvodového plasté by byla z monlitického betonu vytazend do 1 m vysky. Zbylou
otevienou ¢ast by vyplnily protiprivanové plachty a sit¢. Oba Stity oblozeny
dfevénymi prkny a stfe$ni plast’ by byl viInité stfesni krytiny s vétracim hiebenovym
svétlikem. Vyhoda dievéné konstrukce je ta, Ze je pevna v tlaku i tahu, ma dobré
izola¢ni schopnosti, je snadno spojitelna a opracovatelna. Asi nejvetsi nevyhodou je
nachylnost dfeva na vlhkost. Je tedy nutné tento skelet fadn¢ naimpregnovat jak proti
vlhkosti, tak proti dievokaznym Skidcim. Piesto, ze je dfevo hoflavym materidlem,

vykazuje pii pozaru lepsi vlastnosti nez ocel. Ocelova konstrukce ztraci pii dosaZeni
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kritické hodnoty teploty svou tnosnost a tento jev je nevratny. Dievo odhotfiva

postupné a pti malém poskozeni je tuto konstrukci opét mozné pouzit.

Jako nejvhodngjsi variantu jsem navrhla skelet ze dfeva a Zelezobetonu.
Staticky navrzeny skelet z lepeného dfeva bude uloZen na zelezobetonovych patkach
vytazenych do 1 m vysky nad troven podlahy kotevnimi patkami. Tyto kotevni
patky vytazené nad Groven terénu jsou navrzené proto, aby nedoslo ke styku dieva a
vody a neporusila se tak jeho odolnost. Obvodovy plast’ bude tvofit nadezdivka z
monolitického betonu, kterd rovnéz jako patky bude vytaZzena do 1 m vysky nad
uroven podlahy. Zbyla ¢ast obvodového plast¢ bude planovana jako poloteviena s
moznosti stazeni protiprivanové plachty nebo sité. Stity kravina budou ze dieva, na
dfevénych sloupech budou pobita dievénd prkna. StieSni plast bude z
velkoformatové vinité stfesni krytiny, ulozené na dievénych vaznicich a dfevéném
lepeném ramu. Na hiebenu této stfechy bude po celé plose navrzen hiebenovy vétraci
svétlik se svétlepropustnou krytinou. Socialni zézemi, sklad a technické mistnosti

budou tvofit obvodové stény zdéné z cihel plnych.

Upvnitt staje bude skladba podlahy tvotfena z vyztuzeného betonu s kari siti tl.
180 mm, tento beton bude lezet na podkladu ze Stérkopiskového loze a toto loze na
rostlém terénu. Lehaci boxy pro ustijené dojnice maji podlahu slozenou z
kombinované pryzové matrace tl. 20 mm, kterd se bude nachdzet na cementovém
potéru s ocelovou siti tl. 30 mm. Dalsi vrstvou je separacni folie, ktera lezi na tepelné
izolaci z XPS tl. 50 mm, tato izolace bude na hydroizolaci z asfaltovych pasii. Pod
timto bude pak podkladni beton vyztuzeny kari siti tl. 80 mm, také uloZzenym na

Stérkopiskovém lozi a rostlém terénu.

Staj pro chov skotu jsem tedy navrhla jako jednopodlazni halu zastfeSenaou

sedlovou stfechou o sklonu 10°.
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4.1.3 Dispozi¢ni FeSeni

Navrhovany objekt se nachdzi na jiho-vychodni ¢asti daného pozemku. Je zde
pfihliZeno i1 k moznému vybudovani veptina, navrhovaného Ondfejem Bustou v jeho
diplomové praci. Mezi obéma objekty jsme se rozhodli postavit bioplynovou stanici,
ktera bude slouzit obéma objektlim. Bioplynova stanice také zajisti, aby nedochazelo
k dlouhému skladovani kejdy. Ptrevladajici smér vétru vede z naseho zdjmového
tizemi k obci Kamenny Ujezd a zapach z této skladované kejdy by mohl obtézovat
tamng;j$i obyvatele. Tento problém jsme vyftesili pravé vystavbou bioplynové stanice,
kdy se kejda bude shrnovat ze staje do provizorni jimky a z této jimky se bude co

nejcastéji Cerpat do této stanice.

Vjezd na pozemek je ze severo-vychodni casti, kde se po zpevnéné plose da
dojet k veptinu nebo karvinu. Na jiho-zépadni hranici pozemku jsem umistila nadrz
na spalskovou vodu a provizorni jimku na kejdu, na jiho-vychodni hranici pak
akumula¢ni nadrz na destovou vodu. Severo-vychodné je postaven piistieSk pro
zemédéelské stroje a sklad krmiva, severo-zdpadné je vybudovan vrt na vodu a

bioplynova stanice.

Staj je prijezdnd, z divodu zakrmovani skotu mobilnimi michacimi stroji.
Tato prujezdna plocha je Sirokd 4 m. Celkova plocha stije je 446,65 m?, coz z
celkové uzitné plochy stavby ¢ini 92,1 %.

Jeden lehaci box je velky 2,4 m x 1,25 m, z toho 0,8 m x 1,25 m zabira
roStova podlaha. Boxt je celkem ve stéji 40, jsou sefazend ve dvou fadach po 20ti.

Pied kazdym lehacim boxem se nachazi krmny Zlab o Sifce 0,5 m.

Dale se v objektu nachazi Satna pro zaméstnance, kterd ma plochu 15,1 m?, z
této Satny je pak mozné jit do umyvarny o velikosti 1,79 m? a na wc o velikosti 2,41
m?. Na druhé strané€ od vjezdu do staje se nachédzi technickd mistnost, mistnost pro
elektrorozvody a strojovna pro mechanické shrnovace. Ze strany staje je mistnost pro

pfipravu krmiva.
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4.2 Vybér nejvhodnéjsi varianty reSeni technologii a technickych zafizeni a

zduvodnéni

4.2.1 Doprava krmiva

Krmeni dojnic bude probihat technikou zkrmovani kompletni krmnou smési.
Vsechno krmivo, které piislusi kategorii skotu bude vzdy do smésné davky zatazeno
uz pii michani. Jedna se o techniku TMR (total mixed rotation), kde se pfesné pocita
davka pro jednotlivé dojnice. Zajistuje se tim pomer objemu : jadru, tyto davky musi
byt konzumované ve vyvazeném pomeéru. Pfi takovych pomérech se miize uzitkovost
dojnice zvysit az o 10 %. Tyto davky musi byt spravné spocitany, vybalancovany a

fadné kontrolovany 3x - 4x do roka (Bouska a kol., 2006).

Pro pfipravu smésné krmné davky jsou pouzivany mobilni michaci vozy.
Tyto vozy se podle naprogramované davky spravné nadavkuji a samy danou davku
smichaji. Nakladani komponent i jejich potfadi a dobu miseni urcuje vyrobce dan¢ho
vozu. Tyto mobilni michaci vozy sice potiebuji obsluhu zaméstnance, ale jsou oproti

stacionarnich vozii levngjsi a flexibilné;si.

Pro mij projekt jsem volila michaci mobilni viiz s vertikdlnimi $neky, tyto
typy jsou levnéj$i oproti voztim s horizontdlnim michacim systémem. Vozy s
vertikalnimi Sneky nejprve plnime silazi, sendzi nebo senem, michame béhem plnéni
a po nadavkovani vSechen slozek krmné davky michame jesté 3 - 4 minuty. Tento
vliz mlze natezat 1 seno piimo z velkych ovalnych baliki. VSechny tyto modely
vozl jsou také vybaveny vazicim systémem, ktery je velmi dulezity ptfi davkovani
jednotlivych slozek smési (www.cernin.cz). Plnéni vozu bude provedeno

naklada¢em. Tento viiz bude potizen jako zavésny.
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Obr. ¢. 7: Krmny michaci viiz s vertikalni Snekovici (Prikryl a kol., 1997)

Sneky v krmném voze promichaji komponenty krmiva, tato promichand smés
se pak dopravuje spodnim Snekem k vypadovému Soupatku, které se
hydromechanicky otevie a krmivo se pomoci posuvného pasu davkuje do krmnych

zlabu.

Vyhody toho zakrmovani jsou predevs§im, nizka investi¢ni naro¢nost, vysoka
provozni spolehlivost a snadna vyména pii opotiebeni. Jako nevyhody Ize zminit
vysokou potiebu volného prostoru k prijezdu tohoto vozu a tim 1 naruseni ustajenych
zvitat. Také je potifeba obsluhy. AvsSak tento zplsob preferuji z hlediska nizsi

investi¢ni naro¢nosti a celkové krmeni bude pod dohledem zaméstnance.

4.2.2 Napajeni skotu

vvvvv

zékladnich podminek pro chov skotu. Zejména u dojnic je piistup k dostatecnému

mnozstvi vody dulezity z hlediska vysoké uzitkovosti.

Jelikoz mnou navrzeny kravin je projektovan na mens$i mnozstvi zvifat,
navrhla jsem napéjeni skotu pomoci jazykovych napdjecek, které jsou vhodné

predevsim pii ustdjeni jednotlivych zvifat a pii mensi skupin€ ustajeného skotu.
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Princip téchto napdjecek spociva v tom, Ze zvife stlaci jazyk do misky a diky

tomu si do ni napusti vodu.

Jazykova plastova napajecka bude vyrobena z velice odolného plastu a bude
potizena vyhiivand, diky chladu ve st4ji. Vodovodni ptipojka bude ptipojena shora a
umisténé budou na konstrukci, kterd oddé€luje jednotlivé boxy ve vysce 70 cm nad
podlahou. Jedna napajecka bude k dispozici pro dvé dojnice. Tyto napajecky budou
pfipojené k obecnimu vodovodnimu tadu, aby byla zajiSténa kvalitni a zdravotné

nezavadna voda.

Jazykové napajecky jsem oproti napajecimu zlabu navrhla proto, ze v
navrzeném objektu neni dostatek mista k umisténi, diky prijezdné ploSe, ktera se
nachazi po celém stfedu stije. Tyto napdjeci zlaby by musely byt umisténé na obou
stranach, protoze jedna dojnice by neméla piekonavat k vodé vétsi vzdalenost nez 20
m. Oproti napajecim zlabtim se tyto napajecky udrzuji 1épe v Cistoté diky menSimu

zbytku vody.

4.2.3 Dojeni

Dojeni krav je naplanovano mobilni dojirnou s konvemi, které je hlavné
uréeno pro malovyrobce chovajici 1 — 50 ks dojnic, ma stdj je navrzena na 40 ks.

Konvové dojeni zarucuje stabilni parametry a hygienicky ¢isté mléko.

Dojici soupravy se skladaji ze strukovych navlecek, nerezovych strukovych
pouzder, dvou sbéracii o objemu 200 cmm a z hadicek ke strukovym pouzdrim. Ke
konvim jsou tyto dojici soupravy piipojeny transparentnimi hadicemi o vnitinim
priméru 14 mm a k pulzitoru dvojitou hadici o vnitinim priméru 7,6 mm.
Ctyfcestny pulzator je asynchronni, to znamend, e stiidavé doji pravé a levé struky a
tim je odtok mléka plynulejsi a podtlak stabilngjsi, zarucuje tak dobry zdravotni stav
dojnice. Pulzator je sefizen na 60 pulzli za minutu pti podtlaku 45 kPa. Pulza¢ni

pomér je 60 : 40. Uplna konev tvoii samostatny celek, je konstruovéana tak, aby méla
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dobrou stabilitu. Konev ma sklopné drzadlo. Viko konve je z plastu s jednim
pfivodem, jednim vyvodem a s plochym tésnénim. Vozik je urcen pro dvé konve,
ram je svafeny z trubkového profilu a je vlozen na dvou podtacecich kolech, tyto
kolecka jsou vpfedu a vzadu. Na voziku je vzdusnik s vyvévou a motorem. Vyvéva
je propojena se vzdusnikem, tento vzdusSnik je velice dilezity pro stabilizaci
podkladu. Na vzdusniku se nachézi regulacni ventil. Na ramu se nachazi pfipojna
mista pro vakuometr, pulzator. Na vrchni ¢asti jsou oto¢né ramena, ktera slouzi pro
vedeni hadic a zavéSeni dojiciho stroje. Vyvéva s motorem je bezolejova a rotacni.
Ma 4 pary grafitovych lopatek. Vyvéva je namontovana na piirubé motoru a tvoii
jeden celek tvz. monoblok. Vykon vyvévy je 220 I/min pfi podtlaku 50 kPa. Motor,
se spinacem na skfince, je jednofazovy asynchronni s rozbéhovym kondenzéatorem o
vykonu 0,55 kW/230V 50 Hz. Regulacni ventil udrzuje nastaveny provozni podtlak
na hodnoté 45 kPa a tuto vySi podtlaku zobrazuje vakuometr

(https://www.forstagro.cz).

Obr. ¢. 8: Mobilni dvoukonvové dojici asynchronni zarizeni pro skot
(https://www.forstagro.cz/dojici-technika/konvove-dojeni/dojici-zarizeni-pro-skot/mobilni-

dvoukonvove-dojici-asynchronni-zarizeni-pro-skot.html)

Jako chovatel 40 ks dojnic jsem se rozhodla pro tuto variantu dojeni.
V malochovech je tento zpusob velmi hojné vyuZzivany. Z pohledu potizovacich

naklad i obsluznosti navic velmi vhodny a vyhodny.

28



4.2.4 Zpisob vytapéni

Skot patii mezi zivocCichy, které jsou schopni udrzovat stalou télesnou teplotu
pomoci vnitfnich orgdnd. Kravy dojnych plemen maji télesnou teplotu vyssi, v
rozmezi 38 — 39,3 °C. Jsou to teplokrevna zvifata, takze se spiSe musi vyrovnat s

nadbytkem tepla nez s nedostatkem (www.zootechnika.cz).

Pii velmi nizkych teplotdich bych navrhla zilozni vytapéni a to pomoci
plynovych infrazaficl, rozmisténych rovnomérmné po celé hale. Jelikoz je v mém
navrhu celého objektu naplanovana i vystavba bioplynové stanice, plyn na chod by
se Cerpal prave odtud.

Stejné tak do socidlniho zazemi bych navrhla z plynového kotle vytapéni do
radiatorti. Pfi nedostatku plynu z bioplynové stanice je mozné napojeni v blizkosti
pozemku na inzenyrské sité plynovodu.

Zejména v mrazivych dnech zimniho obdobi by se podle namétené teploty ve
st4ji regulovala teplota pomoci infrazatfici. Pozadavky jednotlivych kategorii skotu

na optimalni teploty uvadi tabulka ¢. 1.

Tab. ¢. 1: Pozadavky skotu na teplotu vzduchu ve staji ( Kic a Broz, 1995)

Kategorie

Minimalni teplota

Optimalni zimni
teplota

Optimalni letni teplota

Telata (mlécna vyziva) |8 10-14 18-22
Jalovice 1 6-10 14-22
Dojnice 1 6-12 14-22

Jelikoz v mnou navrzené polooteviené staji je vnitini teplota vzduchu velmi
podobna teploté venkovni, bude se teplota uvnitf méfit a poté regulovat pomoci
téchto doplikovych topnych téles. Optimalni teplota ustdjenych dojnic se v zimnim
obdobi bude udrzovat mezi 6 — 12 °C, pokud teplota klesne pod tuto roven, zapoji
se rovhomérn¢ rozmisténé plynové infrazarice, umisténé pod podhledem stije,
zavéSenych na dievéné konstrukci. Kazdy tento zafi¢ bude opatfen vlastnim

ptivodem plynu.
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4.2.5 Vétrani

Pro ustajeni skotu se pouzivaji objekty teplen¢ neizolované nebo, jako v mém
pfipadé¢, objekty poloteviené. Jsou to pfistiesSky, které chrani ustajené dojnice pred
destovymi srazkami, velkym ndporem vétru a v letnim obdobi pfed pifimym
slune¢nim zafenim. V téchto objektech se predpokladaji teplotni a vlhkosti podminky

blizici se stavu venkovniho vzduchu (Zapletal, Machacek, 2015).

Z tohoto diivodu jsem se rozhodla jen pro pfirozené vétrani staje. Jednd se o
ptivod vzduchu po celém obvodu staje, stazenim protiprivanové plachty. V ptipadé
silného vétru mize byt stazena obvodova sit, ktera zabrani naporu vétru, ale dovoli
pfisunu cCerstvého vzduchu do stije. ZkaZzeny teply stdjovy vzduch, ktery stoupa
vzhtru, pak bude odvadén vétracim hiebenovym svétlikem, umisténym v nejvySSim

misté stieSni konstrukce.

Pfirozené vétrani je vhodné pro ustajeni mensiho poctu zvirat a Sitky stdje do
24 m. Je dtlezitéd regulace vétrani a snadny pfistup pro obsluhu k zatizeni (Kic, Broz,
1995), coz v mém piipadé shledavam za ptijatelné.

Velkou vyhodou pfirozeného vétrani je, Ze nevyzaduje zadny ptivod energie a

nezpusobuje pro zvifata ani pro obsluhu zadny hluk.

A

Obr. ¢. 9: Prirozené vétrani (Kic a Broz, 1995)
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V piipadé¢ nuceného vétrani, bych musela pouzit vétrani pretlakové. V
zemédélskych stavbach s podrostovymi kandly se nucené vétrani podtlakove
nedoporucuje. V pietlakovém vétrani bych musela do obvodového plasté navrhnout
ventilatory pro pfivod vzduchu. JelikoZ mam obvodovy plast’ navrZzeny jako otevieny
a jedind vhodna varianta k namontovani ventilatori se nabizi do zelezobetonové
nadezdivky, kterd je ve vySce 1 m nad podlahou, shleddvam tento zptsob jako

neptiznivy, z hlediska ptivodu vzduchu pfimo do oblasti, kde jsou dojnice ustajené.

4.2.6 Osvétleni

Osvétleni staje je feSeno pifirozené diky priihledné protipriivanové plachté,
kterd je po celém obvodu z jizni a severni strany a hiebenovym svétlikem umisténym
ve stieSnim plasti. Podle Hutly a kol. (2013) by mé¢la byt intenzita osvétleni 50 Ix a v
misté krmeni 100 Ix minimalné 8 hodin denné, pokud je této intenzity dosahovéano po
dobu 14 — 16 hodin, zvySuje se uzitkovost o 5 — 16 %. Svétlo je nejen dileZité pro

ustdjend zvifata, ale i pro oSetfovatele a chovatele.

Navrhuji tedy zde umistit 1 umélé osvétleni pomoci zétivek po celé podélné
plose staje. Zativky budou rozmistény ve dvou fadach kazda nad jednotlivym boxem,
kde bude dojnice ustdjend, aby se v piipadé potieby mohl osvitim krmny zlab na
pozadovanou hodnotu.

Tyto zativky budou fizeny tak, aby umoziovaly osvétleni boxti piizpisobené
podle piirozeného cyklu denni doby, pro zvyseni maximalniho komfortu ustajenych
dojnic. Jsou fizeny podle Casového planu, kdy se pied zacatkem dojeni plynule
rozsviti, aby simulovaly vychod slunce. Béhem den jsou pak zativky regulovany na
vyhovujici hodnotu. Vecer se osvétleni tlumi a simuluje tak zépad slunce, v noci je
box osvétlen na minimalni hodnotu.

Vysledky navrhu osvétleni musi splilovat podle norem technické a
bezpec¢nosti pozadavky. Je nutna vhodna instalace a udrzba, aby nedoslo k pozaru
pravé diky osvétleni. Zativky budou vypodlozZeny tepelné izolacni podlozkou tl. 5

mm.
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4.3 Kapacitni zhodnoceni stavby z hlediska potieby vody, likvidace kejdy ¢i

hnoje a velikosti provoznich ¢i skladovych ploch

4.3.1 Likvidace kejdy

Odklid kejdy bude probihat pomoci podrostovych shrnovact. Jsou to lopaty
které shrnuji kejdu z podrostovych kanalti do sbérné jimky pomoci skluzové drahy.
Sbérna jimka se nachazi pobliZz zemédélského objektu a odcerpava se jednou za pul
roku. Primérna pulrocni produkce kejdy je 26 m*/dojnice, dle literatury Miroslav
Prikryl a kol., Technologicka zatizeni staveb Zzivocisné vyroby. Mnou navrzeny
kravin méa celkem 40 ks dojnic, tudiz jimka na piilro¢ni odCerpani by méla byt o

velikosti 520 m3.

Spolu s Ondfejem Bustou, ktery v diplomové praci navrhuje pobliz mého
objektu vybudovat vepiin, jsme se rozhodli, postavit spolecnou bioplynovou stanici.
Kejda bude do bioplynové stanice od¢erpavana z obou navrhovanych zemédélskych
objektl, ve které se bude vyrobena elektiina pouzivat pro potieby vytapéni kravinu a
veptinu. V pripadé¢ piebytku se bude prodavat do sité. Kejda se do bioplynové stanice
bude od¢erpavat co nejcastéji, tudiz navrhuji jen provizorni sbérnou jimku na kejdu o
velikosti 50m?, jedna se ptiblizné o 1/10 ptl ro¢ni produkce a bude slouzit v ptipadé

poruchy bioplynové stanice.

Vystavba biplynové stanice je velice financné naro¢na, avSak ma i sva
pozitiva. A to, efektivni zpracovani kejdy a naslednou vyrobu plynu, ktery se pouzije
na provoz ndmi navrzenych zemédélskych staveb. Ddle mizeme upustit od velmi
velkych nadrzi na kejdu, které zbytecné zabiraji prostor na pozemku a také zédpachu
z téchto skladovacich jimek na kejdu. Navrh bioplynové stanice neni soucasti

diplomové prace.
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4.3.2 Potreba vody

Potieba vody pro vSechny druhy skotu je velice naro¢na, jelikoz se jedna o
spotfebu vody na napéjeni, myti, oCistu, ochlazovani apod. Primérna spotiteba vody
na jednu dojnici je 80 — 120 I na den. V letnich mé&sicich se pfi teplotach vysSich nez
26 °C spotieba vody az zdvojnasobuje. Jedna dojnice potiebuje 4 - 5 litrh vody na

produkei 1 litru mléka (Piikryl a kol., 1997).

K napdjeni dojnic pouziji pitnou vodu z obecniho vodovodniho fadu, ktery
bude piipojkou pfiveden do objektu a poté do jednotlivych napajecek. Tato voda
zaru¢i piisun kvalitni a zdravotn¢ nezavadné vody k napéjeni dojnic. JelikozZ je
spotfeba vody opravdu vysoka a cena vody z vodovodniho obecniho fadu taktéz,
navrhuji na pozemku vybudovat akumula¢ni nadrz na destovou vodu, kterd bude
svym objemem zajistovat dostatek vody na uclely myti, ochlazovani a cisténi
provoznich ploch a strojii. Na pozemku bude jesté¢ vybudovan vrt, ktery by m¢él
poskytovat dostatecné mnozstvi v piipadé nedostatku vody z jimky na destovou
vodu o objemu 1000 1. Kdyby pfeci jen, naptiklad v obdobi sucha, nebylo poskytnuto
z této navrzené jimky a vrtu dostatek vody, pouzil by se na provozni potieby kravina

obecni vodovodni fad.
4.3.3 Velikost provoznich skladovacich ploch

Celkova plocha staje je 446,65 m>.

Velikost boxovych lozi

Délka boxu se navrhuje mezi 2400 — 2500 mm, minimalni $itka boxu je 2200
mm. Sitka boxu by méla byt mezi 1100 — 1200 mm. Mnou navrZeny lehaci box je

navrzeny o délce 2400 mm a Sifce 1250 mm. Pied lehacimi boxy se jesté¢ nachazi

krmny zlab o $ifce 500 mm.
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Sifka priijezdné plochy v kraving
Sitka prijezdné plochy v kraving je 4 m. Slouzi pro prijezd automatického
michaciho krmného vozu, ktery je zavéSeny na traktoru a zakrmuje tak ustdjené

dojnice.

Velikost skladovacich ploch pro krmivo

Ustajeny skot se bude zakrmovat krmnou smési TMR (Total mixed rotation).
Zajistuje pomér objem : jadru. Tato krmna smés a jeji davka se bude pocitat pro
jednotlivé dojnice a je naprogramovana chovatelem podle jejich potieb. Tento
vypocet pro dojnice neni pfedmétem diplomové prace, tudiz navrhuji velikosti

skladovacich ploch jako primérné potieby krmiva.

Velikost silazni jamy (sildzuje se jednou do roka

Dojnice potiebuji kukuficné silaze ptiblizné¢ 20 kg/ks/den. V mnou
navrzeném objektu je uskladnénych 40 ks dojnic.

Vypocet potieby silaZe pro 40 ks dojnic za rok:

20 x 40 x 365 =292 000 kg/rok = 292 t/rok.

Sildzni jama je lichobéznikového tvaru, jeji velikost se vypocita:

V= {E1+82)2 x (d1+d2)2 } v

kde:
V — velikost jamy
§1 — sitka horni Casti jamy
§2 — sitka spodni ¢asti jamy
d1 — délka horni ¢asti jamy
d2 — délka spodni ¢asti jamy

v — vyska jamy

V={(4+6)/2x(40+42)/2}2
V=410 m’.
Sildzni jama pojme 410 m®. Vypoctem objemové hmotnosti kukuficné silaze

se dozvime jestli je tato velikost dostacujici.
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Objemova hmotnost kukuficné silaze je 750 kg/m?>.

—>410x 750 =307 500 kg —> 307,5 t

Do navrhované jamy se vejde silaZ o hmotnosti 307,5 t, potieba sildze v navrzeném

kravin€ je 292 t, tudiz tato navrzena velikost sildzni jamy vyhovuje.

Déle jsou navrzené vézové sendze, jsou to stavby kruhového pudorysu o
priméru 12 m, se skladovaci vyskou 5 m. V objektu jsou navrzené 2, kde budou
napliiené oba z diivodi opravy ¢i vymény zasobniku. Krava potfebuje pfiblizn¢ 10 —
15 kg senaze za den. Velikost veze i s konickym davkovacem a typem zasobniku
bude pak navrzena podle dodavatelskych moznosti a piesnym potiebnym mnoZzstvim
senaze pro krmnou metodu TMR. Tyto vézZe jsou tedy ve vykresové Casti zobrazeny
pouze orientacng.

Skladovani sena, slamy a Srotu bude bude provedeno pod pfistieskem u staje,
kde je 1 parkovaci stani pro zeméd¢lské stroje. Celkova uzitné plocha ptistiesku je

125 m?.

4.4 ReSeni likvidace dest'ovych vod

Likvidace destové vody na pozemku bude feSena vsakovanim vody do pudy.
Zachycena destova voda na zpevnéné plose stiech objektu a pristfesku bude svedena
okapem do akumula¢ni nadrze, odkud bude cerpadlem moznost jejiho zpétného
vyuziti naptiklad k myti provoznich ploch stdji a stroji. Do okapt se instaluje
filtra¢ni sitko k zadrzeni necistot. Toto sitko se bude muset pravidelné kontrolovat a
Cistit, aby dochazelo k plynulému svadéni destové vody ze stfechy do akumulaéni
nadrze. Diky filtracnimu sitku bude voda do nadrze dopravovéna bez vétSich
necistot. Tato voda se bude shromazd’ovat na stieSe navrhovaného objektu i na streSe

ptistiesku, ktery se nachdzi par metrti vedle kravina.

Velikost akumula¢ni nadrze navrhuji o objemu 1000 1. Z této nadrze bude
vodnim cerpadlem voda Cerpana na dalSi vyuziti jako voda technologickd. Toto

mnozstvi by mélo pro tyto ucely €isténi, myti a ochlazovani stacit.
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V Ceské republice je primérny roéni Gthrn srazek v oblasti Kamenny Ujezd
500 — 600 mm (http://portal.chmi.cz/historicka-data/pocasi/mapy- charakteristik-
klimatu#). Z této hodnoty lze zjistit objem zachycené vody za rok. Z pidorysu lze
zjistit velikost plochy stfechy kravina, kterd je 538,5 m? velikost plochy stfechy
pristiesku je 146,5 m?, celkova plocha tedy ¢ini 685 m?. Jednoduchym vypoctem lze

zjistit objem vody, které zachyti ob¢ plochy a svedou do akumula¢ni nadrze za rok.

685 m*>x 0,6 m =411 m?

V ptipad¢ vydatnych destd bude voda z akumulacni nddrze piepadéavat do

vsakovaciho zafizeni.

Navrh vsakovaciho zafizeni srazkovych vod dle CSN 75 9010

Odvodiiované plochy
A =685 m?
Stfechy s nepropustnou horni vrstvou

Sklon nad 5 %
¥ =1.00

Ared = 685 m2

Lokalita - nejblizsi sraZkomérna stanice

Ceské Budéjovice — Roznov
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Navrhové a vypocitané adaje

h 1
szzﬁx(Ared-AVZ)‘ }X v X g X 1% 60

Vv
T, = VZ
Qvsakt Qo

Tato vsakovaci klec se bude nachazet na parcele ¢. 695/36 k.1. Kamenny
Ujezd, kterd ma vyméru 27 043 m?2. Stanoveni koeficientu vsaku se provadi pomoci
geologického prizkumu, ktery vSak nebyl pozadavkem této prace, tudiz koeficient
stanovym podle hlavni ptdni jednotky, kterou Ize vycCist z BPEJ. Tato parcela ma 3
rizné BPEJ, 75303 o vyméie 18 181 m?, 73716 o vyméte 1 789 m? a 75301 o vymeére
7 073 m? (http://nahlizenidokn.cuzk.cz). Na pozemku se tedy nachézi dvé rtzné

hlavni piidni jednotky.

HPJ 53 Pseudogleje pelické planické, kambizemé oglejené na tézSich sedimentech
limnického tercieru (sladkovodni svrchnokiidové a tercierni uloZeniny), sttedné tézké
az tézké, pouze ojedinéle stfedné skeletovité, malo vodopropustné, periodicky
zamokfteng, o celkové vymeéte 25 254 m?.

HPJ 37 Kambizem¢ litické, kambizemé modalni, kambizem¢ rankerové a rankery
modalni na pevnych substratech bez rozliSeni, v podorni¢i od 30 cm siln¢ skeletovité
nebo s pevnou horninou, slabé az stiedné skeletovité, v ornici stiedné tézké leh¢i az
lehké, prevazné vysusné, zavislé na srazkach, o celkové vymeéte 1 789 m2 (Vyhlaska
Ministerstva zemédélstvi €. 327/1998 Sb.).

Koeficient vsaku volim 0.00000100 m.s~ !, ktery odpovida piscit¢ hling, stfedné
tezké (Technicka norma CSN 75 9010).
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HODNOTA

POPIS
redukovany puadorysny prumét odvodnované

Ared 685 m? plochy
Avy 0m2 plocha hlyadiny Vsakorvacih?’ za’fizeni (jen u
povrchovych vsakovacich zafizeni)
Qp 0m3.s] jiny piitok
p 0.2 rok~! periodicita srazek
ky 0.00000100 m.s™ koeficient vsaku (vypofitan dle BPEJ)
f 2 soucinitel bezpe€nosti vsaku
Qo 0m3.s! regulovany odtok
Avsak 172.9 m2 \ielikost Vvsakovzici’ plf)chy ( je stanov,ena
: libovolné na retec¢ni objem a dobu vsakovani)
hq 37.1 mm navrhovy thrn srazek
te 600 min doba trvani srazky
Qvsak 0.0000864 m3 s~ vsakovany odtok
nejvétsi vypocteny retencni objem
Vyz 223 m3 vsakovaciho za¥izeni
(navrhovy objem)
P 0.2 protoZze je retencni objem pocitan s P 9,2, mize
’ byt doba prazdnéni maximalné 72 hodin
Tpr 717 hod doba prazdnéni vsakovaciho zafFizeni -

VYHOVUJE

Doba vyprazdnéni muize byt dle normy CSN 75 9010 maximélné 72 hodin, v
mém piipadé vySla doba prazdnéni nadrze 71,7 hodin. Vsakovaci zafizeni tedy

vyhovuje.

Vsakovaci klec navrhuji o velikosti 9 x 7 x 3,5 m (délka, Sitka, vyska).
Vsakovaci plocha Aygak ma byt minimaln€ 172,9 m?, mnou navrZena vsakovaci klec

ma velikost vsakovaci plochy 175 m?, je vétsi a tudiz mnou navrzené rozméry

vsakovaciho zatizeni vyhovuji.
Plocha vsakovani dna: 9 x 7 = 63 m? (horni ¢ast vsakovaci klece se neuvazuje)

Plocha vsakovani stén: (7 x 3,5x2)+(9x3,5x2)=112 m2
Celkova vsakovaci plocha: 63 + 112 =175 m?.
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5. VYSLEDKY A DISKUZE

Dnesni chovatelé, kteti se rozhoduji pro ustajeni skotu v novostavbach, aby
vytvoftili optimalni podminky pro produkci dojnic, se nejvice rozhoduji pro dva typy
staji. Jsou to pristieSkové staje, kde je stdj zcela oteviena a sklada se jen ze sloupil
podepirajicich stiechu. Vnitini prostiedi této stije, je témer totozné s venkovnim
prostfedim. Asi nejvétsi vyhodou této stije je, Ze se pifi minimalnich nakladech
vytvoii optimalni podminky pro ustdjeni. Druhym typem jsou vzdus$né staje. Jsou
podobné stijim pftistfeSkovym, jen s tim rozdilem, Ze jsou po obvodu doplnéné o
protiprivanové plachty a sité, které maji maximalni primér ok 2,5 mm (Zapletal,
Machécek, 2015). V mém piipadé jsem se rozhodla pro vzdusnou staji, kde tyto sité
zabranuji pravanu ve staji, avSak je zajiSténa stala vyména vzduchu. Kombinaci se
stteSnim hiebenovym oteviravym svétlikem zde dochdzi k pfirozenému vétrani, kdy
je venkovnim vzduchem, ktery pfichdzi po celém obvodu stije, stajovy vzduch

vytlacen stieSnim svétlikem nad stiechu objektu /obr.10/.

@

I

LEGENDA

@ ZELEZOBETONOVA NADEZDIVKA

(2) DREVENY LEPENY RAM

@ (3) STAHOVACI ROLETA

@ VLAKNOCEMENTOVA STRESNI KRYTINA
(5) STRESNI SVETLIK OTEVIRAVY

Obr. ¢. 10: Prirozené vétrani v navrzené stdji — vyrez jizniho a vychodniho pohledu (autor:

Lucie Vyhlidalova)
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U vzdusnych staji se nejvice projektuje bezstelivové ustdjeni dojnic.
Odklizeni chlévské mrvy Ize poté fesit dvéma zplisoby, pouziti hnojné chodby nebo
naprojektovanim podrostovych kandli. Z hlediska cistoty a dobrého zdravotniho

stavu dojnic jsem volila bezstelivové ustajeni s podrostovymi kanaly /obr.11/.

PUDORYS REZ

Obr. ¢. 11: Boxoveé loze v navrzené stdji — vyrez (autor: Lucie Vyhlidalova)

Vytapéni stdje je navrzené jen jako dopliikové, jelikoz jsou kravy teplokrevna
zvitata a spiSe jim vyhovuje chlad nez teplo. V mnou navrzené stji jsem navrhla

pfipadné vytapéni pomoci tepelnych infrazatica /obr.12/.

— LEGENDA

(8) TEPELNE INFRAZARICE

rrrrsrrrirriressrirrrrsies) rrrrrrrrir s il

77777 %// //

/// 7/, -

Obr. ¢. 12: Tepelné infrazarice v navrzené staji — vyrez (autor: Lucie Vyhlidalova)
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Osvétleni je navrzené hlavné nad krmnym Zlabem, nebot’ vétSim jasem nad

krmenim krav se podporuje jejich chut’ a tim se zvysuje i jejich produkce. Produkci

dojnic zvySime 1 spravné naprogramovanou davkou krmeni. Proto jsem zvolila

zakrmovani krmnou smési TMR, kterd se navoli pfesné podle potieb jednotlivych

krav. Tato smés pak bude dovazena do staje pomoci michaciho krmného vozu.

Pti zhodnocovani pouzivanych material a konstrukci pii stavbé halovych

objektd, jsem se rozhodla k navrzeni kombinace lepené¢ho dievéného skeletu s

zelezobetonem. Skladby podlah jsou navrzené jak pro boxové loze, které jsou s

izolaci, tak pro zbytek Casti staje. Stfecha je z vldknocementové krytiny s

hiebenovym vétracim svétlikem, ktery slouzi jak pro vétrani, tak pro osvétleni staje,

jelikoZ je navrzeny z polopropustného materidlu /obr.13/.

4230]

Obr. ¢. 13: Konstrukcni a materialové reseni navrzeného objektu — vyrez

Lucie Vyhlidalova)
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LEGENDA SKLADEB

(A) - KOMBINOVANA PRYZOVA MATRACE ti. 20 mm

- CEMENTOVY POTER S OCELOVOU SIT tl. 30 mm

- SEPARACNI FOLIE

- TEPELNA IZOLACE Z XPS tl. 50 mm

- HYDROIZOLACE Z ASFALTOVYCH PASU

- PODKLADNI BETON VYZTUZENY KARI STl tl. 80 mm
- STERKOPISKOVE LOZE

- ROSTLY TEREN

(B) -BETON VYZTUZENY KR SITi 4. 180 mm

- STERKOPISKOVE LOZE
- ROSTLY TEREN

(C) - VLAKNOCEMENTOVA STRESNI KRYTINA

"~~~ - DREVENE VAZNICE
- DREVENY LEPENY RAM

LEGENDA
:;/ ZELEZOBETONOVA NADEZDIVKA

(2) DREVENY LEPENY RAM

(3) STAHOVACI ROLETA

(4) POZINKOVANE OCELOVE HRADE

(5) VLAKNOCEMENTOVA STRESNI KRYTINA

4
5
(6) STRESNI SVETLIK OTEVIRAVY
(7) BETONOVY ROST

B

(8) TEPELNE INFRAZARICE

(autor:



Uspotadani skladovacich prostort, akumula¢nich nadrzi na destovou vodu,
jimek na kejdu a splaskovou kanalizaci a vrtu jsem navrhla podle mého uvazeni a

toto usporadani je zobrazené ve vykresu situace /obr.14/.

SILAZNI JAMA
DLE NAVRHU
PRISTRESEK PRO KRMIVO

A PARKOVACI STANI PRO
ZEMEDELSKE STROJE

ZASOBNIKY

-
s005

VRTANA
STUDNA

5002

BIOPLYNOVA
STANICE

VSAKOVACI KLEC
NA DESTOVOU VODU
DLE NAVRHU

MIA
NA SPLASKOVOU
KANALIZACI

PODZEMNI NADRZ
NA DESTOVOU vODU

MERICH
STANICE

PRIPOJENO 2 OBECNIHO
VODOVODNIHO RADU V MISTNI
KOMUNIKAGI PARG. &. 2864/12,
DELKA PRIPOJKY 310 m

PRIPOJENO Z PLYNOVODU
NA PARC, £. 695/36,
DELKA PRIPOJKY 20 m

Obr. ¢. 14: Situace — vyrez (autor: Lucie Vyhlidalova)

Jakozto malochovatel se v tomto, mnou navrzeném, kraviné bude spiSe
orientovat na kvalitu nez na kvantitu nadojen¢ho mléka. VSechny systémy a zatizeni

budou pravidelné kontrolovany a udrzovany ve funkénim a Cistém stavu.

Vsechna technologicka a technicka zafizeni navrzena v této praci jsou

zobrazena ve vykresech, pfilozenych k této praci v samostatnych deskach.
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6. ZAVER

Pti vypracovavani této diplomové prace jsem zhodnocovala a zkoumala rizné
technické a technologické zafizeni zemeédélskych staveb, zejména objektl pro
ustdjeni skotu. Vsechny tyto varianty technickych a technologickych zatfizeni jsem
Cerpala z odborné literatury a pro milj ndvrh vybrala, podle mého, to nejlepsi feseni,
jak z hlediska finan¢ni néaroc¢nosti, tak pro pohodli zvifat, obsluhu zaméstnanct a
chovatelt.

Tato prace byla zaméfena predevSim na stavebni stranku zemédé€lského
objektu — kravina a tak je jen pouhym zlomkem pouZzivanych technickych a
technologickych zatfizeni pro ZivociSnou vyrobu, kde tyto stavby prodélaly za
poslednich par let veliky pokrok.

Mnou navrZena stavba musi byt v souladu se vSemi vyhlaskami, zdkony a
platnymi normami CSN, uplatiiujici se pravé k tomuto vyprojektovanému objektu.

Ke vSem témto podminkam bylo béhem vypracovavani této prace ptihlizeno.
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Piiloha 9.2

Pohled na pozemek z obecni komunikace

Zdroj: vlastni
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Ptiloha 9.3
Detail pozemku (A8) z Uzemniho planu obce Kamenny Ujezd

Zdroj: www.cuzk.cz
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Katastralni mapa + ortofoto ( parcely ¢. 695/36, 695/37, 695/38)

Zdroj: www.cuzk.cz
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