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Abstrakt:

Hlavnim cilem této diplomové prace je stanoveni polomérti otaceni
vybranych traktord (Zetor Forterra 140 HSX, Zetor Proxima 120 Power
a Zetor 7745 Turbo) na tiech odlisSnych typech povrchii pfi riznych rychlostech.
Literarni Céast se V kratkosti zabyvd vyznamem a historickym vyvojem traktord,
jsou uvedeny zakladni poznatky ztrakéni teorie, osv€tlena problematika sil
pusobicich na odvalujici se kolo a v neposledni fad¢ se blize zabyva konstrukci
podvozkovych casti traktorti. Praktickd Cast je prevazné zaméfena na stanoveni
polomérii otdceni jednotlivych traktori na tfech stanovenych typech povrchi
pii tiech stanovenych rychlostech. Diskuze se pak pfevazné zabyva porovnanim
polomé&rti otdeni splitujicich normu CSN 30 0552 s poloméry udanymi vyrobcem

traktoru.

Klicova slova:
Traktor; terramechanika; prokluz; podvozky; fizeni; polomér otaceni.
Abstract:

The main aim of this diploma thesis is to determine the radius of rotation
of selected tractors (Zetor Forterra 140 HSX, Zetor Proxima 120 Power and Zetor
7745 Turbo) on three different types of surfaces using different speeds. The literary
part deals briefly with the importance and historical development of tractors,
the basic knowledge of traction theory, the problems of forces acting on the rolling
wheel, and last but not least the construction of the tractor parts. The practical part
is mainly focused on determining the radii of rotation of individual tractors on three
specified types of surfaces using the three given speeds. The discussion is mainly
focused on comparing the radii of rotation meeting CSN 30 0552 with the radii given

by the tractor manufacturer.
Key words:

Tractor; terramechanics; slip; chassis; steering; radius of rotation.
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UVOD

V diivéjsich dobach se k obdélavani zemédelské pudy pouzivaly jednoduché
nastroje vyuzivajici lidskou ¢i animalni silu. S néastupem primyslové vyroby
se nastroje zdokonalovaly ve stroje a rizna zafizeni a bylo zapotitebi vétsiho
mnozstvi energie pro jejich pouzivani. S vynalezem spalovaciho motoru v 19. stoleti
se zacaly ¢im dal tim vice v zemédé€lstvi uplatiiovat stroje vyuzivajici tento vynalez
jako zdroj energie, ktery diky svoji schopnosti pfeménit energii uloZzenou v palivu
na mechanickou energii, pomalu ptevzal roli energetického zdroje a byl tak schopen
nahradit lidskou nebo zvifeci praci. Postupem casu se stroje a zafizeni stale
zdokonalovaly a vylepsovaly. Z jednoucelovych stroji se vyvijely stroje
pro univerzalni pouziti, a tak se na konci 19. stoleti objevily ptedchuidci dne$nich
traktort, které vSak vyuzivaly parniho pohonu. Za prvni traktor je mozno povazovat

traktor Henryho Forda z roku 1906.

S rostoucimi naroky se traktory dale vyvijely a vyviji se dodnes. Na traktory
byly a jsou kladeny stale vyss$i naroky, jako jsou napiiklad: vy$si vykon motoru,
vy$$i tahova sila, vEétsi svahova dost, lep$i prujezdnost terénem atd. V téchto
souvislostech prosly traktory fadami konstrukénich zmén ve vSech svych castech.
Od femenic pro pohon stacionarnich stroji pfes vyvodové hiidele ¢i tfibodové
zaveésy. Konstrukéni zmény si vyzadaly i1 spalovaci motory pivodné vyhradné
benzinové ¢i petrolejové nahradil dnes vyhradn€ pouzivané naftové motory.
Ani podvozkové a pievodové cCasti se nevyhnuly zménam, od kolovych
pfes polopasové a pasové, kdy pro pienos vyssich hnacich sil byly ¢asto vyuzivany
pasové podvozky, avSak pro svoje Spatné jizdni vlastnosti predev§im na pozemnich
komunikacich se od nich na ¢as upustilo a aZ s vyvojem novych technologii jejich

obliba zase v poslednich letech roste.

Problémem, ktery se dnes nejCastéji feSi ve vSech oblastech zemédélstvi,
je nezadouci zhutnéni pudy, které zplisobuje nemalé ekonomické ztraty a Castecné
zpusobuje 1 devastaci pidniho fondu. Se vzristajicim vykonem traktorti musi logicky
stoupat 1 jejich hmotnost, protoze pro pienos vysokych tahovych vykona
na podlozku je za potiebi vétsi tihy plsobici na stykovou plochu traktoru a podlozky,

coz muze mit za nasledek nezddouci zhutnéni, ¢astecné tento problém fesi pouZiti



pasovych podvozkli nebo dvojitych montazi kol. Dle mého ndzoru vSak nezadouci
zhutnéni pady zplsobuji predevSim néavésy ¢i piivésy agregované za traktory
pfi Cetnych pojezdech po pozemcich, ¢i velké samojizdné skliziiové stroje

obstaravajici sklizen zemédélskych plodin.

S rostoucim vykonem a hmotnosti traktor rostou i jejich rozméry, které
vyrazné ovliviiuji jejich manévrovaci schopnosti. Traktory o vykonech motoru

vvvvvv

dnes nahradily traktory o vykonech 80 — 110 kW.

Se zvétSujicimi se rozméry traktorii se zvétSuji 1 veliCiny, které ovliviluji
polomér otaceni, tedy i manévrovaci schopnosti traktorti. Mezi které patii rozvor
naprav a vzdalenost os rejdovych Cepti. Dalsi veli¢inou ovliviiujici polomér otadceni

jsou uhly natoceni kol, které se ve vétSin€ piipadl zvetSuji s rozméry traktort.

Z vyse uvedenych divodi byly pro zjisténi poloméri otdfeni vybrany
dva traktory vyrabéné v dneSni dob&é a jeden traktor starSiho data vyroby.
Konkrétn¢ lze uvést Zetor Proxima 120 Power a Zetor Forterra 140 HSX
jako zastupci dnes vyrabénych traktord, a Zetor 7745 Turbo jako zastupce traktort
diive vyrabénych.

Tato prace by méla vystihnout rozdilnost polomérti otaceni jednotlivych

traktord, pfi riznych rychlostech a na riznych typech povrchi.



1 LITERARNI PREHLED

1.1 Traktory

1.1.1 Vyznam traktoru a jejich vyuziti

Definice traktoru jsou ponékud odlisné. Dle jedné lze traktor povazovat
za mobilni energeticky prostfedek (stroj), ktery ptevadi tepelnou energii obsazenou
Vv palivu, na mechanickou energii potiebnou pro rozjezd, trakci a pohon

zemédélskych stroji [1].

Jind definice oznacuje traktor jako motorové vozidlo urcené piedevsim
K tazeni, sunuti, neseni a pohonu riznych stroji, hlavné v polnich podminkach,
ale také k jinym pracim jako je napf. tézba dieva, tazeni piivést v doprave,

na stavbach apod. [2].

Dle normy ISO 3339 je traktor definovan jako vozidlo uréené pro praci
Vterénu a na cesté, schopné nést, tahat a pohanét naradi anebo stroje (stacionarni

nebo mobilni) a tahat piivésné, respektive navésné dopravni prostiedky [3].

Hlavnim poslanim traktori v zemédélské vyrobé jsou tahové prace vcéetné
dopravy. Univerzalni traktor je v soucasné dobé na celém svété nepostradatelnym
mobilnim energetickym prostfedkem pro vSechny zemédélské farmy. To plati
zejména na malych a stfednich farméch. Na velkych farmach a u firem provad¢jici
sluzby v zemédé€lstvi se za urCitych podminek prosazuji vykonné jednoucelové
samojizdné respektive systémové pracovni stroje. Nelze vyloucit konstrukci dalSich
mezitypu zakladnich mobilnich energetickych prostfedki, spolecné se zvySovanim
technické urovné jednotlivych funkénich prvkdl a pracovnich uzll klasickych

traktort [4].

Traktory svym technickym vybavenim, elektrohydraulickym ovladanim
dil¢ich funkénich uzli pfinesly nejen vysoky komfort, ale 1 ucelnost spojenou
s realnou moZznosti sniZit spotfebu pohonnych hmot a tim 1 variabilni naklady

provozu.

Pozadavky na vykonnost, ptfesnost, spolehlivost a stupeni automatizace
traktort se soustavné zvySuji. Jejich splnéni ptredpokladd zasadni zménu
Vv konstrukei, ktera ssebou piinasi zavadéni elektronického fizeni jednotlivych

funkénich wuzll traktort. Pouzivani novych konstrukénich uzld pro ovladani

3



jednotlivych funkénich skupin traktori a zemédélskych strojii je na stalém vzestupu.
Technika ve spojeni s elektronikou klade i1 vyssi naroky na odbornost pracovnikd,

ktefi traktory obsluhuji, organizuji a zabezpecuji jejich provoz [3].

V uplynulych letech se potvrdilo, Ze traktor zstane i Vv budoucnu
nejvyznamnéj§im mobilnim energetickym prostiedkem pro fadu hospodarskych
odvétvi, predev§im pak v zemédé€lstvi. Rozhodujici zastoupeni bude stdle patfit
univerzalnimu traktoru, ktery postupné pievzal né€které prvky a vlastnosti diive
uplathované pouze U specialnich nosici a systémovych traktora. Jako ptiklad
je mozné uvést predni tiibodovy zaveés, zkosenou kapotu a vyrazné vyss$i maximalni

pojezdovou rychlost.

Dal$im z vyznamnych jevl bude ndrlst poctu traktorii vysSich vykonovych
ttid. Dnes jiz snad kazdy pochopil, jak chybné je spojovani vykonné zemédélské
techniky s nedostatené vykonnym traktorem. Musime si vSak uvédomit,
ze uplatnéni traktorGi s niz§im vykonem nebude zanedbatelné. Technicky pokrok
se projevuje a bude uplathovan u traktori celého vykonového spektra. Vyrazny
pokrok minulych let u traktorti vysSich vykonil se zac¢ind adaptovat i u traktort
nizsich vykont. Charakteristickym rysem ve vyvoji traktord je uplatnéni zkuSenosti
minulych desetileti v oblasti konstrukce mechanickych c¢asti traktoru, které doplituje
bohaté¢ uplatnéni elektronickych prvkd. MozZnosti nabizené elektronikou stile
posouvaji regulacni a optimalizaéni moznosti ¢innosti jednotlivych ¢asti traktoru,
I traktoru jako celku, do novych dimenzi. Dne$ni moderni traktory dosahuji
vysokého stupné technické trovné, srovnatelné s jinymi dopravnimi a energetickymi
prostfedky. Je tedy logické, Ze tato vysoka technicka uroven je provdzena i vysokymi
cenami téchto traktord. Jejich uplatnéni je umoZnéno predevs§im vysokou vykonnosti,
optimalizaci provozu a relativné vysokymi cenami paliva, kdy se jeho tispora muize

velmi vyznamné projevit Ve variabilnich nakladech provozu.

Po strance koncepéniho uspotadani traktorii nelze predpokladat v dohledné
dobé zdsadni zmény. Jako prvotady problém, ktery se feSi a nadale se bude feSit
u nejvykonnéjsich traktorl, je otdzka zatizeni ndprav a s tim souvisejici utuzovani

pud, ptedev§im podorni¢nich vrstev [5].



1.1.2 Historie a vyvoj traktori

Vynalezem spalovaciho motoru v 19. stoleti se oteviely zcela nové moznosti.
Princip plynového motoru vynalezl Nikolaus August Otto jiz v roce 1862 a podle
zakladniho principu tohoto motoru sestavil prvni cCtyftaktni benzinovy motor,
nazvany podle ného Ottiv. Témer soucasné stavél Gottlieb Daimler ctyftaktni
benzinové motory, které pozdéji pouzil pro své automobily. V roce 1890 vynalezli
Anglicané Hornsby a Akroyd dvoutaktni motor se zarovou hlavou na obrazku 1,
ktery mél tu vyhodu, Ze mohl byt pohdnén levnym téZkym olejem. Pozdéji nalezl
dany princip $irS$i uplatnéni v legendarnich traktorech Lanz — Bulldog.
Nelze téz zapomenout na Rudolfa Diesela, jenz vynalezl vroce 1897
podle ného nazvany Dieseliiv motor, dnes pouZzivany ve vSech traktorech a tahacich.

zarova
hlava

kryt zérové hlavy
predehfivaci horak
chladici voda

= k vyfukovému
potrubf

vzduchovy

LW, saci ventil

Obrazek 1: Konstrukce motoru se zarovou hlavou [6]

Rist poctu obyvatel souvisejici s industrializaci a potieba uzivit stale vice lidi
vyzadovala zvy$it vynosy pudy, toho vSak nelze dosdhnout zastaralymi metodami
obdélavani pudy, a bylo tedy nutné zacit pouzivat spalovaci motory také

V zemeédélstvi.

Vzorem konstrukce samojizdnych stroji pro obdélavani puady bylo
jednoznaéné USA. V roce 1889 byl na podvozek parniho tazného stroje vyrobce

Rumelyho poprvé piipevnén spalovaci motor. O néckolik let pozdéji zacali
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dalsi vyrobci produkovat traktory s podobnymi motory. Mezi tyto vyrobce patfili
Landini, Case, McCormick, John Deere, Ford, Deering a dalsi. VSichni polozili
zaklady pro pozd¢jsi celosvétovou mechanizaci zemédélskych strojti. Firma Hart —
Parr vroce 1906 poprvé pouzila oznaceni ,traktor. Centrum vyvoje traktora
se pred prvni svétovou valkou nachazelo v USA, protoze zdejs$i zeméd¢lstvi nabizelo
nejlepsi predpoklady pro rychlé rozsifeni, a to i diky velkému mnozstvi

jiz vyrobenych benzinovych traktori.

Pozadavek postavit pro zemédélskou vyrobu takovy stroj, ktery by mohl
byt nasazen jako univerzalni tahovy i pohonny prostfedek, se jevil stale nal¢havé;jsi.
Mnozi konstruktéti se timto problémem zabyvali, avSak revolu¢ni koncepce prisla

praveé z USA.

Henry Ford jiz v roce 1906 vyvinul maly traktor, jehoZ pfedni dil ptevzal
Z automobilu a zadni ¢ast ze Zaciho stroje. Z toho se odvodil lehky polni tazny stroj.
Vroce 1917 vysla velkosérie traktort Fordson F, na obrazku 2, vybavenych
karburatorovymi motory a tfistupiiovymi pfevodovkami se zpétnym chodem. S timto
opravdu levnym traktorem z pasové vyroby mohli zemédélci nejen orat, ale také
vykonavat vSechny ostatni polni prace. Diky femenici mohl byt Fordson pouzit
I jako stacionarni motor k pohonu dalsi stroji a zafizeni. Kromé toho mohl slouzit
jako taha¢ polnich vozi a dalSich rGznorodych néstroji. Znacka Fordson
byla v kazdém ohledu ta nejlepsi Gi¢elova konstrukce a stala se po mnoho let vzorem

pro téméf vSechny konstruktéry.



Obrazek 2: Traktor Fordson F z roku 1917 [7]

V Némecku pfinesla témét ve stejném case firma Heinrich Lanz
v Mannheimu legendarni traktor Bulldog s dvoutaktnim motorem se zarovou hlavou,
¢imz zavedla témét Ctyticetiletou vyrobu prakticky stile vylepSovaného systému.
V prvnim provedeni byl traktor uréen pro pohon a transport mlati¢ek, avSak v roce
1924 byla piedstavena velmi pokrokova konstrukce polniho traktoru s pohonem
¢tyt kol a fizenim pomoci nataCeni naprav a celych Casti traktoru na centralnim

svislém cepu (tzv. kloubové fizeni).

Pocatek 30. let 20. stoleti pfinesl vyznamnou zménu, predevSim v pouziti
pryzovych pneumatik misto zeleznych kol. Dal§i vyznamnou zménou v Konstrukci
traktort byl postupny piechod vyrobci k vyuziti dieselovych motor, dodnes

nepiekonanych zejména v robustnosti a hospodarnosti.

30. 1éta 20. stoleti ptinesla velky rozmach v konstrukénich fesenich traktort.
Vyjimecné konstrukéni feSeni nabidl v roce 1936 traktor pro malorolniky od firmy
Deutz. V podobé malého a levného traktoru, ktery byl vybaven jednovalcovym
dieselovym motorem. Takové stroje byly velmi vhodné pro malovyrobu,
atudiz se stali velmi popularnimi. Béhem valky se vSak vyvoj traktort zastavil

av mnoha ohledech vratil zpét. Ve druhé polovin¢ valky se téméf vyhradné



pouzivaly traktory s generatory na dievoplyn, zejména kvuli nedostatku vhodnych

paliv.

Brzy po valce wvyvstala naléhava poptdvka po malych traktorech,
ktera traktorim dopomohla k celoplosnému uplatnéni. Trh se tedy vyrazné rozsifil,
coz povzbudilo mnohé malovyrobce ke vstupu na trh sjednoduse vyrabénymi

traktory.

Ke konci 50. let 20. stoleti se trh vyrazné nasytil a mnozi vyrobci zmizeli

¢i je ptevzali velci konkurenti.

Na zacatku 60. let 20. stoleti nastaly zmény v pozadavcich na traktory.
Poptavka byla predevsim po stale vykonnéjsich strojich vybavenych hydraulikou,
pohonem vSech kol, vyvodovymi htideli, pfevodovkami s §ir§imi rozsahy rychlosti

a dalsim ucelnym ptislusenstvim [7].

Jiz v dobach Rakouska — Uherska se na naSe tUzemi dovazely traktory

predevsim z Ameriky. Poslouzily tak jako inspirace pro mistni konstruktéry.

Nejprve se zde konstruovaly tzv. motorové pluhy konstruktéri Véaclava
Snétiny (z roku 1911), Jaroslava Berana (1919) a Emila Cerného (1926).
Podobné stroje vyrabéli také dalsi firmy jako napt. Laurin & Klement, Praga,

Oekonom, Ferrum ¢i Wikow.

Na ptelomu 20. a 30. let minulého stoleti se pomalu dostavaly do vyroby

traktory klasické koncepce, které vyrabéli naptiklad firmy:

e Tovarna autopluhti a hospodatskych strojii Vranany pod znackou Tap
od roku 1921,

e Akciova spoletnost Plzen (dfive Skodovy zavody) a Akciova
spole¢nost pro automobilovy prumysl Mlada Boleslav pod znackou
Skoda v letech 1926 — 1954,

e Svoboda motor slévarna a strojirna Kosmonosy — Mlada Boleslav
Vv letech1934 — 1949,

e Jan Pujman, tovdrna na stroje, motory a slévarna, Nové Ransko
pod znackou Pluto v letech 1939 — 1942,

e Bratii Pafikové, tovarna na stroje, Napajedla pod znackou Slavia,

v letech 1942 — 1945.



Na obrazku 3 je zobrazen traktor Skoda 30 vyrabény v letech 1946 — 1950,

~ v W

ktery se stal v nasi zemi nejrozsifenéj$im traktorem povaleéného obdobi.

Obrazek 3: Traktor Skoda 30

Po znéarodnéni primyslovych podnika v letech 1945 — 1948 bylo zavedeno
centralni fizeni narodniho hospodaistvi. Vyroba traktorii po tomto obdobi ve vétsing
vyse jmenovanych firmach zanikla. Ve Skod& v Plni se piestaly traktory vyrabét
posléze roku 1952 a jedinym producentem traktorti na naSem uzemi zastal narodni
podnik Zbrojovka Brno se znackou Zetor. Tato tradi¢ni brnénska firma se stala
zaroven centrem zemédélského strojirenstvi a fidila dal$i narodni podniky po celém

tizemi tehdejsiho Ceskoslovenska [8].

1.2 Trak¢ni teorie

Trakéni teorie se zabyva pirenosem sil mezi hnacim Ustrojim vozidel
a podlozkou, které maji piivod ve vytlacovani stopy a ve smykovém namahani stycné

plochy s deforma¢nimi dusledky [9].



1.2.1 Terramechanika

Terramechanika se zabyva studiem a vykladem jevu, jez nastavaji ve styku
pojezdového ustroji vozidla s piidou. K nim patfi zejména vytvaieni stopy (jizdni

odpor a stlaCovani ptdy) a pienos hnaci sily [4].

1.2.2 Terén

Za terén se poklada nezastavéna nebo nezavodnéna cast zemského povrchu
mimo pozemni komunikace se zpevnénym podlozim. Terén mtize obsahovat tvarové

nebo rostlinné prekazky, které mohou pohyb vozidel znesnadnit nebo znemoznit [9].

1.2.3 Mechanika kol traktoru

Kola traktoru je mozné z mechanického hlediska rozdélit na hnana (vedena)
a hnaci. Hnaci kola pfenasi hnaci silu motoru, kterd udrzuje traktor v pohybu.

Pti odvalovani kola se vyskytuji nejcastéji nasledujici pripady:

e odvalovani pruzného kola po tvrdé podloZce (obrazek 4 a)

e odvalovani pruzného kola po m¢kké podlozce (obrazek 4 b)

Na odvalujici se hnané kolo plisobi pti rovnomérném pohybu sily znazornéné

na obrazku 13.

Obrazek 4: Sily ptisobici na hnané kolo [3]

kde: G, — tiha ptipadajici na hnané kolo [N]
Yy, — normalova reakce podlozky [N]
Fv — sila odporu valeni [N]
My — moment odporu valeni [N.m]
Fs — suvna sila od ramu traktoru [N]
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R — vyslednice normalové reakce a odporu valeni [N]
Cy — vzdalenost normalové reakce od osy hnaného kola  [m]
rq — dynamicky polomér [m]

v — thel odporu valeni [-]

Nasledujici rovnice 1, 2, 3 vyjadiuji podminky pro rovnovazny stav kola k bodu

otaCeni O za pusobeni uvedenych sil.

Podminky rovnovahy k bodu O maji tvar:

YE=0F—-F=0 1)
YE =0,G,— Y, =0 )
XM,=0,F -1y —c, Y, =0 (3)

kde: > Fyx— soucet vodorovnych slozek sil pisobicich na kolo [N]
Y Fy — soucet svislych slozek sil pisobicich na kolo [N]

> M, — soucet vyslednych momentt pasobicich na kolo  [N.m]

G, — tiha pfipadajici na hnané kolo [N]
Yy — normalova reakce podlozky [N]
Fy — sila odporu valeni [N]
My — moment odporu valeni [N.m]
Fs — suvna sila od ramu traktoru [N]
R — vyslednice normalové reakce a odporu valeni [N]

Cy — vzdalenost normalové reakce od osy hnaného kola ~ [m]
rq4 — dynamicky polomeér [m]

v — thel odporu valeni [-]

Protoze vysledny moment sil kola Yy a Fy je ke stfedu kola O roven nule,
musi vyslednice prochazet stfedem kola. Z toho vyplyva sila odporu valeni,

ktera je dana vztahem 4:
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Fv:a-yv:a-Gv (4)
kde: G, — tiha ptipadajici na hnané kolo [N]

Y, — normalova reakce podlozky [N]

Fy — sila odporu valeni [N]

Cy — vzdalenost normalové reakce od osy hnaného kola  [m]
rq — dynamicky polomér [m]

Pomér :—" je pro urcity typ kola a druh plidy téméf konstantni veli¢inou
d

a nazyva se soucinitel odporu valeni f, ktery je vyjadren vztahem 5:

f==tgy ©)

r

kde: f— soucinitel odporu valeni [-]
Cy — vzdalenost normalové reakce od osy hnaného kola ~ [m]
rq — dynamicky polomér [m]

v — thel odporu valeni [-]

Z vyse uvedeného vztahu vyplyva vztah 6:

F=f-Y=f"G (6)
kde: G, — tiha pfipadajici na hnané kolo [N]

f — soucinitel odporu valeni [-]

Yy — normalova reakce podlozky [N]

Fy — sila odporu valeni [N]

Pii jizd¢ traktoru v mékkém terénu je vétSi thel odporu valeni
pfi zachovani stejné velikosti normalové reakce Yy. Normalova reakce se posouva
od osy kola, dynamicky polomér rq se snizuje (viz. obrazek 13 b), proto musi

pro zachovani rovnovahy nardstat sila odporu valeni F.

Na odvalujici se hnaci kolo plisobi pfi rovnomé&rném pohybu sily zobrazené

na obrazku 5.
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Obrazek 5: Sily plisobici na hnaci kolo [3]

kde: Gy, — tiha ptipadajici na hnaci kolo [N]
Y — normalova reakce podlozky [N]
Fy — sila odporu valeni [N]
Fs — suvna sila od ramu traktoru [N]
R — vyslednice normalové reakce a odporu valeni [N]
Ch — vzdalenost normalové reakce od osy hnaciho kola [m]
Iy — dynamicky polomér [m]
Fn — hnaci sila [N]
Mp — hnaci moment [N.m]
vy — thel odporu valeni [-]

Nasledujici rovnice 7, 8, 9 vyjadiuji podminky pro rovnovazny stav kola k bodu

otaCeni O za pusobeni uvedenych sil.
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Podminky rovnovéhy k bodu O maji tvar:

YFE, =0,F+E — F,=0

XE =0,Y,— G, =0

ZMOZO,Mh+ Fv'rd—Fh'rd—Ch'Yh =0

kde:

> Fx — soucet vodorovnych slozek sil pisobicich na kolo
> Fy —soucet svislych slozek sil plisobicich na kolo

> M, — soucet vyslednych momenta ptsobicich na kolo
Gp — tiha pfipadajici na hnaci kolo

Y — normélova reakce podlozky

Fy — sila odporu valeni

Fs — suvna sila od ramu traktoru

R — vyslednice normalové reakce a odporu valeni

Ch — vzdalenost normalové reakce od osy hnaciho kola
rq — dynamicky polomér

Fn, — hnaci sila

My, — hnaci moment

()
(8)
9)

[N]
[N]
[N.m]
[N]
[N]
[N]
[N]
[N]
[m]
[m]
[N]
[N.m]

Normalova reakce Y, je podobné jako u hnaného kola pfedsunuta pred stied

kola o hodnotu cy. Sila odporu valeni je vyjadiena vztahem 10:

E,=f-Yhw=f"Gy

kde:

G — tiha ptipadajici na hnaci kolo

f — soucinitel odporu valeni
Yh — normalova reakce podlozky

F\ — sila odporu valeni

1.2.4 Kontaktni tlak a dosedaci plocha kola s pneumatikou

(10)
[N]
[-]
[N]
[N]

Zatizeni kola se projevuje ve vztahu k podlozce. Na silnicich jsou dopravni

hodnota:

14

vyhlaskou limitovana zatizeni ndprav se zietelem k namahani vozovek, v terénu,
zejména pak na kultivované pidé jde o sniZeni hloubky stop a s tim spojeného
utuzovani piady. DileZitou roli hraje kontaktni tlak q v dosedaci ploSe pneumatiky

s podlozkou (vyjadfeny vztahem 11), ktery se vSak obvykle uvadi jako stiedni



q= = (11)
kde: g - kontaktni tlak na urcité plose kontaktu [kPa]

Y — normalova reakce podlozky na kolo [KN]

S — plocha kontaktu pneumatiky s podlozkou [m]

Kontaktni tlak na tvrdé podlozce ma slozity prabéh. Podélné v centralnim
fezu se jeho maximum (max posouva u valiciho se kola ve sméru jizdy o vzdalenost,
kterd je oznaCovéna jako cy. Pficn¢ v centrdlnim fezu zéavisi kontaktni tlak
na nahusténi a radialni tuhosti bokll pneumatiky. Pii prehusténi se objevi maximum
gm uprostied, pii podhusténi je naopak uprostfed minimum, kdezto maximum

vvvvvv

nahusténi dle skute¢ného zatizeni, z divodu vyrovnani kontaktniho tlaku.

Kontaktni tlak na mekké podlozce pfipomind v podélném i pficném fezu
paraboloid n-tého stupné s vrcholem gmax V blizkosti osy kola. Tento vrchol je tim
pneumatik je mozné pribéh kontaktniho tlaku piiméfené vyrovnat (paraboloid
zplostit) a docilit tak relativné mélkou stopu. Reakci vyrobcl traktorii na tento

problém je fizeni tlaku husténi pneumatik z mista fidice.

Kazdé pojezdové Tustroji je charakterizovano velikosti dosedaci plochy
pneumatiky. Velikost této plochy ovliviiuje mimo jiné utuzeni pidy pod koly
traktort. Plocha otisku S, je charakterizovana jako plocha rovinna, omezena obrysem
vtla¢eni vzhledem k povrchu pldy a vznika tedy na podloZkach s malou Unosnosti
(napf. nakypfena puda). Na tuhé podloZzce ma elipticky tvar. Pomér plochy styku
a otisku se nazyva plnosti vzorku béhounu a na tuhé podlozce dosahuje 30 — 60 %.
Plocha styku Sq je ¢ast plochy otisku, ktera je dana vystupky dezénu a piijde do styku
s podlozkou. Obé vySe uvedené plochy znazornuje obrazek 6. Z vyse uvedeného

vyplyvaji vztahy 12 a 13 pro zjisténi gs na riznych druzich podlozky.
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Obrazek 6: Dosedaci plocha pneumatiky [3]

Hodnotu stfedniho kontaktniho tlaku na mékké podlozce Ize zjistit
dle vztahu 12:

Y
as = S_: (12)
kde: Qs — stfedni kontaktni tlak na mékké podlozce [kPa]

Y — normalova reakce podlozky na kolo [KN]

So — plocha otisku pneumatiky [m]

Hodnotu stfedniho kontaktniho tlaku na tvrdé podlozce lze zjistit
dle vztahu 13:

Y
s = S_: (13)
kde: Qs stiedni kontaktni tlak na tvrdé podlozce [kPa]

Y — normalova reakce podlozky na kolo [kN]

Sq¢ — plocha styku pneumatiky [m]

Nejvyssi kontaktni tlak gqmax je na tvrdé podlozce zhruba o 20 % vétsi

nez sttedni kontaktni tlak qs, na mekké podlozce je pak velikost qmax zavisla
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predevsim na vlhkosti pidy a dosahuje 0 50 — 100 % vyssiho tlaku nez stfedni
kontaktni tlak gs.

1.2.5 Hnaci moment a hnaci sila

Zdrojem hnaci sily je motor vozidla. To¢ivy moment motoru, se prenasi
ptes ptevodové Ustroji k hnacimu Uustroji (kolim nebo pasim). Pfi pfenosu
pies pfevodové ustroji se tento moment zvysuje. ToCivy moment, ktery je piivedeny
na hnaci ustroji se nazyvd hnaci moment oznaCovany jako Mp a vyplyva

ze vztahu 14:

Mp =My~ ic * M (14)
kde: M, — hnaci moment [N.m]

Mg — to¢ivy moment motoru [N.m]

ic — celkovy pievodovy pomér [-]

Nm — celkova mechanické Gi¢innost [-]

Hnaci sila je vyjadiena pomoci nésledujiciho vztahu 15:

Fp= (15)
Th
kde: Fp— Hnaci sila [N]
M — to¢ivy moment motoru [N.m]
rh — polomér otaceni v misté dotyku [m]

Hnaci sila vznikd nésledkem vzajemného plsobeni pojezdového ustroji
a podlozky. Maximalni hodnota této sily je tudiZz omezena dokonalosti styku
pojezdového ustroji s podlozkou. Pii pohybu po tvrdé podlozce nemuze tato sila
prevysit treci silu. Pfi pohybu po mékké podlozce je velikost zavisla na vlastnostech
pudy.

1.2.6 Prokluz

Pfi odbéru vykonu pojezdovym ustrojim vznikaji prokluzem pojezdového
ustroji ztraty prendSené¢ho vykonu. Hodnota prokluzu je tim vyssi, ¢im vétsi hnaci
silu pojezdové ustroji prenasi. Prokluz ma nulovou hodnotu pouze v teoretickém
piipadé, Ze kola (pasy) neptfenasi Zadnou hnaci silu, protoZe 1 pii jizd¢ bez zatéze

pfenasi pojezdové Ustroji silu.
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Pii velkych tahovych sildch tvofi ztraty prokluzem nejvétsi cast celkovych
ztrat. Kromé toho velikost prokluzu ovliviiuje nejen hodnotu vykonu nevyuzitelného

k tahu, ale ptisobi nepiiznivé i na strukturu ptdy a stav porostu.

Velikost prokluzu souvisi s deformaci podlozky, deformaci pojezdového
ustroji a velikosti tfeni mezi pojezdovym ustrojim a podlozkou. Protoze deformace
je podminéna pusobenim sil, bude i prokluz zaviset na Cinitelich ovliviujicich
realizaci hnaci sily, mezi které lze zahrnout velikost adhezniho zatizeni, typ, stav
arozméry pojezdového ustroji a mechanické vlastnosti podlozky. Na cestach
s tvrdym povrchem rozhoduji tfeci sily, na zemédélskych pidach prevazuje vliv
adheznich sil. V konkrétnich podminkéch zavisi velikost prokluzu na tvaru

arozmérech otisku vznikajicitho pii styku s podlozkou a na velikosti hnaci sily

1, 3, 9].

Prokluz se oznacuje symbolem 6 a je definovan v oblasti pohonu i brzdéni

jedinym vztahem, vyjadienym vzorcem 16:

4
6=1- o (16)
kde: & — prokluz [-]
v — skute¢na rychlost [m.s™]
Vi — teoreticka rychlost (bezprokluzova) [m.s]

Rozmezi prokluzu se pohybuje od -1 do +1, v praxi se udava v procentech,
avSak do vztahii se pouziva v desetinnych ¢islech. Pro efektivni nasazeni traktoru

Vv tahové praci by nemél prokluz ptesahnout uvedené hodnoty:

e 58 9% na betonové nebo asfaltové vozovce
e 10— 15 % na strnisti,

e 15-20 % na zkypteném poli [3].

1.3 Podvozky kolovych traktori

Podvozek je zakladni nosnou c¢asti traktoru, jehoz soucasti jsou vSechny
mechanismy umoZiujici jizdu a fizeni traktoru. Podvozek traktoru musi zajiSt'ovat
dalsi funkce jako napf. neseni pracovnich strojli a nafadi, umoznéni zmény rozchodu
kol, u specidlnich traktorG i zménu svétlée vysky pii zachovani vyhovujicich

pracovnich vlastnosti, zvlasté stability a fiditelnosti [10].
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1.3.1 Ramy

Ram tvofi hlavni nosnou ¢ast podvozku. Na rdm pisobi suvné sily naprav,
reakce sil vzniklé pii brzdéni 1 zrychlovani a otfesy pii jizdé po nerovném terénu.
Hlavnimi naroky kladenymi na ram jsou tuhost, pevnost a dostate¢nd pruznost.
U traktori vyrabénych v souCasné dobé se Vpodstaté setkavame se tremi
konstrukénimi feSenimi:

e Bezramova samonosnd konstrukce

e Poloramova konstrukce

e Ramova konstrukce

Bezramova samonosna konstrukce, vyobrazena na obrazku 7, se dnes pouziva
obzvlast u traktord nizSich vykonovych tfid. Jednotlivé ¢asti (motor, pfevodovka,
skiit koncovych ptevodl) jsou zde seSroubovany v jeden celek a tvoii tak nosnou
konstrukci traktoru. Tyto jednotlivé casti se tak musi dostatecné dimenzovat
vzhledem Kk velkému namahani a deformacim pusobicim zvIlasté pii jizdé v terénu
s nesenymi stroji. Nevyhodou této konstrukce je vy$$i hmotnost jednotlivych skupin,
casto nevyhovujici rozlozeni hmotnosti a obtizny pfistup k jednotlivym strojnim

skupinam pii opravach.

Obrazek 7: Bezramova konstrukce traktort Zetor [11]

Nedostatky bezrdmové konstrukce cCéaste¢né odstraiiuje poloramova
konstrukce znazornéna na obrazku 8. Ram nesouci nékteré strojni skupiny, vétsinou
motor s prevodovkou, ale v nékterych ptipadech pouze motor, je piimontovan

k zadni napravé s rozvodovkou ¢i pievodovce. Strojni skupiny ulozené v ramu
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tak nemusi plnit nosnou funkci, tudiz se nemusi tak dimenzovat ¢imz se snizuje
jejich hmotnost. Podstatné vSak je, ze umisténi v rdmu se muze podiidit pozadavku
na vhodné rozloZeni hmotnosti, a tim kladné€ ovlivnit trak¢ni vlastnosti traktoru.

Na poloram se upeviluje také piedni tfibodovy zavés, ktery tak miize mit vySs

nosnost.

Obrazek 8: Poloramova konstrukce traktort [10]

Stale cast&ji se dnes u traktorli pouzivd ramova konstrukce, vyobrazena
na obrazku 9, zejména pak obdélnikové ramy. Pouziti této konstrukce si vyzadalo
stale rostouci zatizeni pfedniho a zadniho tfibodového zavésu. Zde nosnou funkci
neplni Zza4dna ze strojnich skupin, nybrZz samotny ram. VSechny strojni skupiny
tak maji niz8i hmotnost a jejich uloZeni v ramu mize byt ovlivnéno pozadavkim
narozlozeni hmotnosti. Ramy také umoznuji odpruzeni obou naprav traktoru,
coz zna¢n¢ prispiva k pohodli obsluhy, ale i k moznostem zvySovani pojezdové

rychlosti traktoru [2, 3, 10, 12, 13].
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Obrazek 9: Ramova konstrukce traktortt JCB [14]

1.3.2 OdpruZeni traktori

Odpruzeni u traktori nalezneme v pfipadé¢ sedadla fidie, kdy se jedna
0 pneumaticky ¢i mechanicky odpruzené komfortni sedadlo, mnohdy vybaveno
loketni opérkou s integrovanymi ovladaci jednotlivych funkénich skupin traktoru.
Jiz standardné se vyskytuje odpruzeni kabiny. Kabina byva nejCastéji v predni ¢asti
k podvozku uchycena v pryzovych silentblocich, v zadni ¢asti se pak nachazi dvojice
vinutych pruzin s tlumi¢i pfipadné hydraulické jednotky nebo pneumatické vaky.
Vyska zdvihu odpruzeni kabiny nepfesahuje 100 mm. Pro pti¢né vedeni se pouzivaji
panhardské tyge. Casto se u takto odpruzenych kabin setkdvame s automatickymi
regula¢nimi systémy, které dokazi regulovat tlak oleje nebo vzduchu v jednotkach
odpruZeni a tim se dokazi Iépe ptizplisobovat aktudlnim podminkam. Stale Cast&ji
se dnes setkavame s odpruZenim piedni napravy, coz prispiva nejen ke zvySeni
komfortu pro obsluhu, ale i1 zlepSeni stability a ovladatelnosti celého traktoru.
U traktori s rAmovou konstrukci se pak casto setkavame odpruzenim obou ndprav

tedy celého ramu.

1.3.2.1 OdpruZeni predni napravy

OdpruZeni ptedni napravy se v dobach minulych vyskytovalo pouze u verzi
traktori s nepohanénou pifedni napravou. V dneSni dobé nabizeji témét vSichni

vyrobci traktorit odpruZenou ptedni hnaci napravu.
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OdpruZeni vinutymi pruzinami

Odpruzeni vinutymi pruzinami pouzivali traktory Zetor UR I a UR II
s nepohanénou piedni napravou, kdy v tzv. ,,vysuvnych nastavcich® pomoci vinutych
pruzin byly odpruzeny svislé ¢epy kol pfedni napravy. Na obrazku 10 je vyobrazeno
odpruzeni predni néapravy traktortt JCB Fastrac, kde je pomoci dvojice vinutych
pruzin s kapalinovymi tlumi¢i odpruzena celd tuha naprava. K ramu je pak naprava

pfipevnéna pomoci vodicich ty¢i, které slouzi také pro zachyceni suvnych sil

pii brzdéni ¢i zrychleni [10, 15].

Obrazek 10: Odpruzeni ptedni napravy vinutymi pruZinami a kotou¢ova brzda[14]
Hydropneumatické odpruZeni

Hydropneumaticky systém odpruZeni predni napravy se sklada z akumulatorii
stlacené¢ho plynu (dusiku) a jednoho ¢i dvou dvoj¢innych pfimocarych hydromotora,
které urcuji polohu napravy (kola) vici podvozku. Tok oleje mezi akumulatory
a hydromotory ovlada elektricka fidici jednotka pies elektricky regulacni ventil.
Ridici jednotka automaticky udrzuje konstantni polohu napravy vici podvozku

| pii zméné zatizeni. Odpruzeni lze z kabiny elektricky vypnout nebo muize byt
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zapindno automaticky v zévislosti na pojezdové rychlosti. Jednotlivd provedeni

naprav se li§i podle zptsobu uchyceni k podvozku [12].
Hydropneumatické odpruzeni se pouziva ve dvou provedenich:

e Prvni a Castéji pouzivané je konstrukéné feSeno uchycenim napravy
Vedeni napravy pii vertikdlnim pohybu je zajiSténo panhardskou tyci
a tlumeni je zajisténo dvojici piimocarych dvoj¢innych hydromotort.
Toto provedeni je zndzornéno na obrazku 11.

e U druhého provedeni je ndprava zavéSena na pificném rameni
a odpruzena jednim hydromotorem. Pii¢né rameno je k ramu traktoru

ptichyceno pies oto¢ny ¢ep a na druhé strané pies hydromotor. [11].

Obrazek 11: Hydropneumatické odpruzeni ptedni napravy [16]

Pneumatické odpruZeni

Pfi pouziti toho odpruzeni je naprava upevnéna v pomocném ramu,
ktery je na jedné strané¢ ulozen v ramu traktoru a na druhé strané je podepfen
pneumatickymi pruzicimi jednotkami a tlumici zfejmych z obrazku 12. Jako zdroj
tlakového vzduchu se vyuzivd kompresoru, ktery slouzi i k brzdéni pfivésu. Jedna
se o modifikaci odpruzeni, které se vyuziva u uzitkovych vozidel a osvédéilo

se i v extrémnich klimatickych podminkach [12].
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Obrazek 12: Pneumatické odpruzeni pfedni napravy [17]

Nezavislé odpruZeni

Toto provedeni v pfipad¢ uziti u traktord Zetor je vyobrazené na obrazku 13.
O tomto feSeni mizeme fici, ze konstrukéné vychdzi lichobéznikovych polonéprav
pouzivanych u osobnich automobili. Kazdé kolo je zavéSeno samostatné¢ pomoci
ctytkloubového mechanismu (dvojice vykyvnych pédk) a odpruZeno ptfimocarym
dvoj¢innym hydromotorem. Pohyb kol pfi pruZeni je na sobé nezavisly. Tato naprava
ma niz8i podil neodpruZenych hmot, ¢imZ se minimalizuji kmity plisobici na traktor
atidice. Nevyhodou je slozitéjsi konstrukce, ktera je naro¢né&jsi na udrzbu a pripadné

opravy [10, 11].
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Obrazek 13: Nezavislé odpruzeni piedni napravy [18]

1.3.2.2 OdpruZeni celého ramu
Hydropneumatické odpruZzeni

Tento zpisob odpruzeni pouzivaji traktory JCB Fastrac, kdy zadni naprava
je vzdy odpruzena hydropneumaticky a piedni dle modelu hydropneumaticky
nebo pomoci vinutych pruzin. Hydropneumatické odpruzeni je obdobné vyse

uvedenému u piedni népravy.
Pneumatické odpruZeni

Pouziva se u pasovych traktorti John Deere 8000RT. V piedni ¢asti pasového
podvozku je umoznén vertikalni i horizontalni vykyv rdmu pomoci pneumatického
méchu, doplnéného o tlumi¢ kmith (u fady 9000RT jsou méchy dva znazornéné
naobrazku 14. V zadni ¢asti je pak ram pomoci vykyvnych péak ulozenych

v silentblocich pfipevnén k zadni népravé traktoru.
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Velkeé vykyvné rameno spojené s Vahadlo a kyvneé rameno je spojeno
napravou pohlcuje viechny reakce v ose silnym centralnim cepem

Pneumatické méchy a tlumice

Koncové planetové e
pohlcuji razy

prevody

Vodici kola

Otoény bod je vybaven
robustnimi pouzdry

Obrazek 14: Pneumatické odpruzeni celého ramu [19]

1.3.3 Napravy traktorii
Predni napravy

Ptedni hnaci napravy traktorGi byvaji vétSinou konstruovany jako kyvné
uloZzené jednodilné tuhé mostové napravy, kdy je naprava tvofena dutym
ocelolitinovym vykovkem kruhového nebo ctvercového profilu, ktery slouzi jako
nosna ¢ast napravy a zaroven jsou zde ulozeny hnaci hiidele kol se soukolim stalé¢ho
pfevodu a diferencidlem. Druhou moznosti konstrukce ptfednich hnacich néprav
je vySe zminovana konstrukce viceprvkové lichob&znikové napravy s nezavislym
odpruzenim kol. Nehnané¢ népravy jsou konstruovany jako vicedilné napravy
s tuhymi nebo odpruzenymi vysuvnymi nastavci. Byvaji tvofeny dutym kulatym
profilem nebo profilem tvaru pismene U, ktery je ve stfedu kyvné ulozen, a do n€hoz

jsou z kazdé strany nasunuty nastavce s koly umoziujici zménu rozchodu kol.
Zadni napravy

Zadni ndpravy traktoru jsou vétSinou vice dilné tuhé mostové napravy
skladajici se ze skiiné¢ rozvodovky a skiini koncovych ptfevodi portalového
nebo planetového typu. Kazdé hnaci kolo ma tak vlastni napravu upevnénou pevné
ke skiini rozvodovky. Zadni ndpravy nékterych traktori mohou mit obdobnou

konstrukci jako piedni [15, 20].
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1.3.4 Pneumatiky

Pneumatika tvofi spojovaci ¢lanek mezi podlozkou a traktorem. Piendsi
hmotnost traktoru a pfipojeného naradi, hnaci a brzdici momenty a boc¢ni sily
na podlozku. Soucasné je dulezitym Clenem v pruzici soustave. Proto musi byt
pneumatice vénovana velkd pozornost, nebot’ sebelepsi konstrukce traktoru muze

mnoho ztratit napi. na tahovych vlastnostech diky nevhodné volbé pneumatik.

Pneumatikou se rozumi plast, ptipadné plast’ s dusi a ochranou vlozkou.
PIast’ tvoii vnéjsi ¢ast pneumatiky, kterd zajist'uje kontakt s podlozkou a doseda svou
patkou na rafek. U bezduSovych pneumatik neni pouzita ochrannd vlozka ani duse,
jejiz funkci zde piebird plast. Pneumatiku tvofi tfi hlavni komponenty:
pryz 80 — 85%, 12 — 16 % rlzna vldkna a 2 — 3 % pfipadaji na ocelovy drat. Dal§imi
ptisadami jsou saze, oleje, textilie, rizné chemikalie a dalsi suroviny [21].
Zakladnimi pozadavky na pneumatiky v zeméd¢lstvi jsou:
e 7ajisténi nejlepSich moznych trakénich vlastnosti na riznych typech
povrchi,
e schopnost ptenaset velké sily a momenty,
e samocistici schopnost pneumatiky od ¢astic pudy,

e co nejmensi negativni vliv na utuzeni pudy.
Konstrukce

Kazdy plast pneumatiky tvofi zakladni casti: béhoun, ktery prechazi v bok
plasté, dale kostra plasté slozena z nékolika vrstev, naraznikova vrstva a patka plasté.

Vsechny tyto vrstvy jsou zndzornény na obrazku 15.
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= béhoun

W= naraznikovy kord
VG a kostrovy kord

W= kostrovy kord
boénice

m— jadro

lano

Obrazek 15: Konstrukce pneumatik: a — radialni, b — diagonalni [3]

Bé&houn piedstavuje nosnou ¢ast pneumatiky na vnéjsim obvodu plaste,
vytvaii sty¢nou plochu mezi pneumatikou a vozovkou. Zhotoven je z pryze odolné
proti opottebeni. Pro spravnou ¢innost ma ucelné vytvoreny dezén, ktery zajistuje
spolehlivy styk pneumatiky s podlozkou a ovliviwyje vlastnosti pneumatiky (prokluz,
zabér, hloubku stopy a kontaktni tlak na podlozku). Dle pouziti pneumatiky, jsou
pouzivany ruzné vzorky dezénu. Obecné plati, ze u pneumatik na zadni hnaci
napravé traktoru jsou vysoké vystupky, které jsou umistény pod uhlem 45° k ose
pneumatiky ve sméru jizdy. Tento tvar vzorku umoznuje pienést dostatecnou silu
Vv téchto variantach: R1 zédkladni typ, R1W a R2 jsou navrZeny tak, aby se daly pouzit
v horSim terénu. (vyssi vyska vzorku dezénu). Pfedni pneumatiky pro nepohanénou
napravu, uréené pouze K fizeni, maji jiny tvar, neZ pneumatiky zadni (hnané).
Hlavnim ukolem téchto pneumatik je umoZnit zménu sméru ve vSech druzich terénu.
Pneumatiky maji vnitini draZzky po celém svém obvodu. Hloubka téchto drazek
je mensi, nez vySka vystupkt u zadnich kol. U traktorti s pfedni hnaci napravou
je tvar vzorku pneumatiky shodny s tvarem vzorku pneumatiky na zadnich kolech.
U traktort, které jsou urCeny prioritné pro pifevdzeni zemédélskych produktii
po silnici, jsou pouzivany pneumatiky s niz§im vzorkem, kde jsou vystupky vzorku
umistény ve tvaru stfiSek. Toto provedeni poskytuje lepSi ptilnavost a pohodli
na zpevnénych cestach, pii zachovani dobrych trakénich vlastnosti v terénu. Pokud

je traktor provozovan na trvalych travnich porostech, je pouzita pneumatika typu

28



Grass, ktera ma nizky a Siroky vzorek. Tato konstrukce umoziiuje bezpecné pouziti

pneumatiky bez poskozeni travni vrstvy.

Kostra plasté ovliviiuje vlastnosti pneumatiky (nosnost, valivy odpor, sty¢na
plocha). Podle konstrukce kostry délime plast¢ na radidlni a diagonalni.
U diagonalnich pneumatik jsou vlakna kladena kiizem ptes sebe a sviraji s podélnou
osou plasté uhel 30 —40°. Za vyhodu téchto pneumatik 1ze povazovat vysokou tuhost
boc¢nic, coz umoznuje pienést velka zatizeni a soucasné¢ zajiStuje dobrou odolnost
proti poSkozeni. Mezi nevyhody této konstrukce patii mensi sty¢na plocha oproti
radialni konstrukei, snizend citlivost pneumatiky, coz méa za nasledek Spatné
kopirovani povrchu, vyssi prokluz a nizsi prenos trakéni sily. Dale se diagonalni
pneumatiky vyznacuji hor§im tlumenim vibraci. U radidlnich pneumatik jsou vldkna
vnitini kostry kladena radidln€ od patky k patce kolmo na podélnou osu plaste, vnéjsi
vrstvy sviraji s podélnou osou uhel 10 — 30°. Pneumatiky této konstrukce maji veétsi
flexibilitu, ¢imz se zvySuje pfilnavost, absorpce vVvibraci a sty¢na plocha
mezi pneumatikou a podlozkou. Vysledkem je tak oproti diagonalni konstrukci nizsi
tlak na podlozku, zajistény niz$im husticim tlakem (az o 0,1 Mpa), a lepsi trakéni
vlastnosti. Jedinou nevyhodou radialnich pneumatik traktord je jejich niz§i odolnost

proti mechanickému poskozeni.

Naraznik umistény nad horni ¢asti kostry tvofi pruzny piechod mezi
béhounem a kostrou plasté. Byva vyroben zpodobnych vlaken jako Kostra.

Absorbuje narazy a teplo vzniklé pfi odvalovani pneumatiky.

Patka tvoii zesilenou ¢ast, kterd doseda na rafek disku. Vytvaii se ohnutim
kostrovych vldken kolem patnich lan. PfenasSi obvodové sily a zabrafiuje pootoceni
vici rafku.

Provedeni pneumatik

Dnes jsou traktorové pneumatiky dostupné ve dvojim provedeni: s dusi (TT)
a bezdusové (TL). U provedeni s dusi vyplni stlaceny vzduch dusi, ktera je umisténa
mezi rafkem a pneumatikou. U bezduSového provedeni je pneumatika piimo

naplnéna vzduchem a pro jeji utésnéni je tieba, aby patka tésn¢ doléhala na rafek.
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Oznaceni pneumatik

Ridi se podle firemnich a EHK pfedpist. Velikost pneumatiky uréuji
tf1 zékladni rozméry: Sifka nezatizené nahusSténé pneumatiky B, vysSka profilu H
a prumér rafku d. Rozméry pneumatiky jsou doplnény dalsimi informacemi, jako
napf. konstrukei kostry, indexem nosnosti LI, rychlostnim indexem SI, profilovym

Cislem atd. Pfiklad oznaceni je na obrazku 16 [3, 10, 12, 20, 22, 23].
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Obrazek 16: Oznaceni pneumatik [3]

1.3.5 Brzdové ustroji

Brzdové ustroji povinnou soucasti kazdého vozidla, tedy i traktoru. Brzdové
ustroji tvoii vSechny brzdové soustavy umisténé na traktoru, jejich funkce spociva
ve snizeni rychlosti pohybujiciho se vozidla nebo jeho zastaveni nebo zajiSténi
jiz stojiciho vozidla. U traktorti jsou vSak brzdy také vyuzivany k otaceni, kdy diky
oddélenému ovladani brzdy pravého a levého kola umoZziuje sniZit polomér otaceni.
Brzdéni se zpravidla dosahuje zdmérné vyvolanym tfenim mezi rotujicimi a pevnymi
Castmi. Tim se pohybova energie méni ve tfecich ¢astech v energii tepelnou.
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Pozadavky na brzdna ustroji jsou dany vyhlaSkou a dopliiujicimi smérnicemi

a predpisy.

Brzdové ustroji traktoru zajisStuje bezpeCny provoz pii polnich pracich
| pti dopravé na vefejnych komunikacich, téZ musi umoznit dodavani energie
aovladani brzd agregovaného stroje. V naSich podminkdch se pro brzdéni
agregovanych stroji pouziva zejména pneumatickych brzd (ovladanych stlacenym

vzduchem), miZzeme se vSak pfevazné v zahrani¢i setkat s brzdami hydraulickymi.
Brzdy traktoru lze d¢lit podle mnoha hledisek.
Podle ucelu pouziti miizeme brzdy traktoru rozdélit:

e Provozni — pouzivané pfi jizd¢ traktoru,

e Parkovaci — zajist'uji vozidlo proti rozjeti pti stani na svahu

e Nouzové — musi zajistit zastaveni vozidla pii selhani provozni brzdy
(tuto funkci vétSinou plni parkovaci brzda,

e Zpomalovaci (odlehCovaci) — snizuje nebo udrzuje rychlost vozidla,

nema zajistit jeho zastaveni.
Podle zpisobu ptenosu sily

e Piimocinné — plisobi pouze svalova sila fidice.
Mechanické — ovladané pies mechanicky pievod (pakovy, lanovy)
Hydraulické — s hydraulickym pfevodem.

e Strojni — plisobi jiny zdroj energie neZ sila fidice.
Hydraulické — ptisobi tlak kapaliny z jiného zdroje,
Pneumatické — pusobi tlak stlateného vzduchu.

e Polostrojni — spolu se svalovou silou fidi¢e piisobi dalsi zdroj energie

(posilovac).

S hydraulickym posilovac¢em — ke zvySeni ovladaci sily je vyuzito
tlaku kapaliny z jiného zdroje,

S pneumatickym posilovacem — ptetlakovym nebo podtlakovym.
Podle konstrukce mizeme brzdy traktoru rozdélit:

e Bubnové — celistové nebo pasové,
o Kotoucové — tfmenové nebo s kotoucem s tfecim oblozenim,

e Lamelové — s vice kotouci (lamelami) bez oblozeni nebo s nim.
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Podle pracovniho prostiedi miizeme brzdy traktoru rozdélit:

e Mokré — pracujici v olejové lazni,

e Suché — pracujici v suchém prostredi.

Provozni brzdy modernich traktorti se tak povétSinou konstruuji jako tieci,
hydraulické, dvouokruhové, mokré, kotoucové s kotouci s tiecim oblozenim.
Jako parkovaci jsou vétSinou pouzity brzdy provozni avSak mechanicky ovladané.
U nékterych traktorii se dnes Ize setkat 1 s odlehCovaci motorovou brzdou.
Traktory nizsich vykonovych kategorii a traktory bez pfedni hnané néapravy jsou
vétSinou vybaveny pouze brzdami zadni napravy. Pro zvySeni ucinnosti brzd
se u traktorti, s predni hnaci napravou pii pouziti provoznich brzd zapina pohon
pfedni népravy. U traktori vysSich vykonovych tfid jsou brzdami opatfena vSechna

kola. Brzda byva vétSinou umisténa pred koncovym prevodem.

Stale Castéji se dnes u nejmodernéjSich traktord setkavame s elektronickymi
brzdovymi asisten¢nimi systémy. Ty se prosazuji zejména diky zvySovani
pojezdovych rychlosti traktori. Bezesporu lze fici, Ze nejrozsifenéjsi je systém ABS,
jehoz zakladni tloha spociva v regulaci brzdné sily kola dle jeho adheze k povrchu
vozovky. Tim se zabranuje zablokovani kola pii brzdéni, ¢imz se zajisti stabilita
a ovladatelnost vozidla, jelikoZz pouze otacejici se kola jsou fiditelna a mohou
prenaSet boéni vodici sily. Jednim ze systémd, Kkteré se vyskytuji u traktord
je napt. systtm A — SBF, ktery napomahd zmensit polomér otaCeni na souvrati

(ptibrzdénim vnitiniho kola zadni népravy).

Z hlediska konstrukce brzd se dnes u starSich modeld traktort jesté
setkavame s provoznimi brzdami bubnovymi. Ty vyuzivaly traktory Zetor UR I
do poloviny 90. let minulého stoleti, kde se jako pakovaci brzdy vyuzivalo pasové
brzdy umisténé vn€ bubnu provozni brzdy. Vzhledem k jejich niZsi Gi€innosti byly

1

pouzivany u traktor s nejvyS$i pojezdovou rychlosti 25 km.h™. Konstrukéni

uspotfadani bubnové brzdy je vyobrazeno na obrazku 17.
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smer otaceni bubnu

treci plocha (buben

zpetna pruzina

ovladaci zarizeni

treci oblozent

stit (nosnik ) brzdy

nabézna celist Ubezna celist

Obrazek 17: Bubnova brzda [22]

Kvili zvysujici se pojezdové rychlosti se u traktorti Zetor UR I uplatnilo konstrukéni
feseni dvoukotoucové suché brzdy, které se pouzivalo od roku 1986 do roku 2006.
Ty principialné funguji shodné jako nasledujici mokra varianta.

U dnes vyrabénych traktort se setkavame prevazné s mokrymi kotoucovymi
brzdami vybavenymi zpravidla dvéma a vice kotouci. Na obrazku 18 vyobrazena

dvoukotoucova varianta.

PIIPI
PPEYVN TSN

PLLI LTSS

——

Obrazek 18: Schéma dvoukotoucové brzdy [10]
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Popis funkce dvoukotoucové brzdy z obrazku 27: Dva tieci kotouce (1)
ulozeny na drazkach htidele polonapravy ptfed koncovym pievodem. Mezi tfecimi
kotouci jsou dva pftitlacné kotouce (2), které jsou k sobé piitahovany pomoci pruzin.
Ptitlacné kotouce maji na vnitinich stranach vybrani (4), ve kterych jsou kulicky (3).
Pti seSlapnuti pedalu brzdy dojde pies brzdovy vélec a pakovy mechanismus
ke vzajemnému pootoceni pftitlaénych kotoucd, tim kulicky od sebe kotouce (2)

oddali, ¢imz je ptitla¢i na oblozeni tiecich kotoucu (1) a zabrzdi pojezdové kolo.

Ptfedevsim u traktor pohybujici vysokou pojezdovou rychlosti se setkavame
s klasickymi kotouovymi brzdami vybavenymi jednim nebo dvéma brzdovymi
timeny. Na obrazku 10 lze vidét kotouCovou brzdu traktoru JCB Fastrac

[3, 10, 15, 20, 22, 24].

1.3.6 Rizeni

Rizeni umoziiuje zménu sméru vozidla a zajiStuje za kazdych podminek

jeho ovladatelnost pii splnéni legislativnich pozadavka.

U traktori se nejCastéji setkavame s fizenim pomoci nataceni kol jedné
napravy, kde se kolo ota¢i okolo rejdové osy. Rizeni pomoci nataeni kol obou
naprav se pouzivad napf. u traktori JCB Fastrac ¢i Claas Xerion, zejména
pak u riiznych systémovych nosi¢, teleskopickych manipulatorti a nakladagt. Rizeni
zadnich kol se dnes vyhradné pouziva u sklizecich mlaticek a u nékterych
samojizdnych sklizect. Kloubové tizeni — jde o zvlastni ptipad smérového fizeni,
které se pouziva u traktorti vysokych vykond a u pasovych traktori vybavenych
Ctyfmi pasovymi jednotkami. S fizenim celou napravou se mizeme dnes v podstaté
setkat pouze u fizeni SuperSteer firmy New Holland. Na obrazku 19 jsou

schematicky znazornény vsechny vyjmenované druhy.
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Obrazek 19: Druhy fizeni: (1) pfedni napravou, (2) zadni napravou, (3) obéma napravami,

(4) kloubové, (5) celou napravou [25]

vvvvvv

pomoci pievodu se Sroubem a matici. V rdmci modernizace bylo pfepracovano
naftizeni kulickové znazornéné na obrazku 20, které z piivodniho konstrukéné
vychazelo, avsak bylo doplnéno o obézné kulicky, vyznacovalo se predevsim delsi
Zivotnosti a potebou nizsi sily pro fizeni traktoru. Pouzivané kulickové fizeni
je nesamosvorné a montuje se jako komplet slozeny z kulickového Sroubu a matice
s obihajicimi kulickami. UloZeno je ve skfifice fizeni, ktera je soucasti prevodové
skiin€ a ma svoji olejovou népli. Mechanismus tizeni je lichobéznikovy. Predni kola
jsou ovladana pomoci jednoho tdhla umisténého po levé strané traktoru a spojovaci

tyci.

Obrazek 20: Prevod fizeni Sroubem a matici s ob&znymi kuli¢kami [22]
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V dalSich etapach modernizace k tomuto fizeni pfibyl jesté posilovac¢ fizeni
zndzornény na obrazku 21, ktery jesté vyrazné snizil silu potfebnou k fizeni traktoru.
U tohoto typu fizeni fidi¢ ovlada volantem pouze rozvod tlakového oleje a silu
potfebnou pro nataceni kol vyviji ve valci posilovace fizeni tlakovy olej dodavany
posilovacem fizeni. I v ptipad€, Zze motor nepracuje nebo ma posilova¢ poruchu,
Ize traktor fidit pouze mechanickym pievodem silou fidi¢e na volant. Posilova¢

fizeni zaroven 1 pii jizd€ tlumi razy do volantu od fidicich kol.

1. Saci potrubi

2. Nadrz oleje

3. Filtraéni vlozka

4. Odpadni potrubi

5. Kulickovy Sroub s matic{
6. Hridel fizeni

7. Pdka pevna

8. Tlakové potrubi

9. Ovladaci tdhlo

10. Cerpadlo servorizen{
11. Pdka volna

12. Vilec posilovace rizeni
13. Téhlo tizeni

Obrazek 21: Schéma tizeni UR I vybaveného posilovatem [15]

V ptipadé¢ dneSnich modernich traktori se vyhradné¢ setkavame
S hydrostatickym fizenim bez mechanické vazby mezi volantem a fidicimi koly,
jehoz blokové schéma nalezneme na obrazku 22. Rizeni je tvofeno hydrostatickou
fidici jednotkou, ktera je ovladana volantem. Ridici jednotka pomoci tlakového oleje
prostiednictvim dvoj¢inného pfimocarého hydromotoru ptes fidici ty¢e nataci kola
napravy. Ridici jednotka se sklada zrotaéniho rozvadée spojeného s volantem
a odmérného hydrogeneratoru, ktery pracuje jako davkova¢ a olej ,,davkuje*
najednu ze stran pistu pfimocarého hydromotoru. Pii piimé jizdé olej fidici
jednotkou pouze protéka zpét do nadrze. I u tohoto konstrukéniho fesSeni fizeni musi
byt v ptipad€ poruchy zabezpeceno nouzové fizeni. Pii poruSe musi fidi¢ na volant

vyvinout vétsi silu a odmérny hydrogenerator zane pracovat jako hydrogenerator.
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Sila fidi¢e plisobici na volant vyviji tlak v hydrogeneratoru, ktery ptsobi na pist

a nataci kola [3, 5, 15, 22].

1. Nadrz oleje
2. Cerpadlo
hydrostatického rizeni
3. Hadice odpadu
4. Volant
5. Ridici jednotka
6. Privodni hadice - levy rejd
7. Privodni hadice - pravy rejd
8. Hadice privodu
9. Sacf potrubf
)] { 10. Pracovni valec

10
Obrazek 22: Schéma hydrostatického Fizeni [15]

1.3.7 Podvozky pasovych traktori

Velka hmotnost traktorti a mald prichodnost terénem byly hlavnimi divody
pro vytvofeni pasového podvozku. Divody pouzivani pasového podvozku
se v 21. stoleti odliSuji. Snaha zvySovat vykonnost traktorovych souprav vedla
K nartstu vykonu motoru a hmotnosti traktoru. Pasovy podvozek se stal jednim
z feseni, jak ucinngji prenést vykon motoru na podlozku a snizit negativni U¢inky
vys$s§i hmotnosti na ptidu. Soucasné se tak snizil pozadavek transportni $itky do 3 m,

coz ve srovnani s kolovym podvozkem s dvoumontézi nebylo mozné.

Konstrukce podvozku dneSnich pasovych traktori je feSena jako rdmova
(déleny ram) nebo polordamova s mohutnou skiini prevodovky a zadniho mostu.
V soucasné dobé¢ se pouziva dvou koncepci pasového podvozku, se dvéma pasovymi
jednotkami znazornénymi na obrazku 23, nebo se Ctyfmi pasovymi jednotkami
zndzornénymi na obrazku 24. Tomu je také uspotadani pfevodovych Ustroji a fizeni
traktoru. ToCivy moment motoru je pieveden pies pievodovku a rozvodovku
na zadni most a odtud na dvé pasové jednotky. V piipadé Ctyf pasovych jednotek
se toivy moment z pievodovky rovnomérné rozd€luje na ob¢ hnaci napravy

s rozvodovkou, diferencialem a koncovymi pievody.
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Obrazek 23: Traktor se dvéma pasovymi jednotkami. [16]

o

Obrazek 24: Traktor se ¢tyfmi pasovymi jednotkami. [26]

rwr

Pasovd jednotka ptenaSi hnaci silu motoru na podlozku. Sklada
se z centralnitho nosniku, hnacitho a napinaciho kola, stfedové vodici kladky,
napinaciho mechanismu a pasu. Hnaci sila motoru je pfevedena na hnaci kolo, odkud
se pienasi na pas. Pasy podvozku jsou pohanény tfenim mezi pdsem a hnacim kolem

o velkém priméru, aby se zvysila ucinna teci plocha (vyrobce dodava rtizné typy

38



hnacich kol podle podminek provozu), nebo pomoci zubli (pryzovych blokil)

zapadajicich do vytezl v hnacim kole.

Hydraulicky systém pomoci napinaciho kola zajistuje automatické napinani
pasu. Stftedové vodici kladky prenasi hmotnost traktoru na péas a zabranuji
jeho pti¢nému posuvu. Vykyvnym zavéSenim k nosniku se piizptisobuji povrchu
a zlepSuji zabérové vlastnosti. Vykyvny pohyb kolem osy hnaciho kola umoziiuje
navic kazda pasova jednotka nezavisle na sob¢. U traktoru Case IH QuadTrac se viici
sob¢ jesté nataci predni a zadni Cast ramu.

Centralni nosnik je obvykle od ramové ¢i poloramova konstrukce izolovan
z divodu snizeni pfenosu vibraci napf. pryzovymi tlumi¢i. Pasova jednotka
Ize obvykle stranové posunout a ménit jejich rozchod. Rizeni pasovych traktorti
je diferencialni nebo kloubové. Diferencialni fizeni vyuziva vlastnosti
diferencialniho planetového ptevodu uloZzeného v zadnim mostu. Je zaloZeno
naregulaci otacek korunového kola hydrostatickym pirevodnikem. Po piesunuti
fadici pdky do parkovaci polohy je fizeni uzamceno, aby nedoSlo pii nahodném
kontaktu s volantem k pootoceni traktoru. Konstrukce kloubového fizeni je velmi
podobnd kolovému traktoru. OdliSuje se podélnym umisténim piimocarych
hydromotori, které zajistuji nataceni ramu vuci sobé.

Pasy jsou pryZové s ocelovymi vldkny a Sitkou 400 az 920 mm. Na vné&;jsi
strané jsou opatieny Sipovym dezénem s moznosti vybéru podle pracovniho povrchu.
Uprostied vnitini strany jsou pryZové bloky, které zlepSuji vedeni pasu a snizuji
riziko pricného posuvu. Velka plocha pasu (1,9 az 3,8 m2) umoziuje snizit velikost
sttedniho kontaktniho tlaku na 35 az 70 kPa. Nejvyssi hodnoty kontaktniho tlaku
mohou byt ovSem dvakrat az tfikrat vys$$i, nebot’ hmotnost traktoru je na pas
pfenaSena pfes hnaci, napinaci kola a stfedni vodici kladky. Ze silového feSeni
pasového traktoru vyplyva, Ze s rostouci tahovou silou se normalova reakce posouva

k zadnimu hnacimu kolu. Tim se méni také tlakovy obrazec pod pasy [3, 10, 12]
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2 CILE PRACE

Cil této diplomové prace spociva ve stanoveni poloméri ota¢eni u vybranych
traktori Zetor Forterra 140HSX, Zetor Proxima 120 Power a Zetor 7745 Turbo.
Stanoveni polomérti otdceni bude probihat pii tfech rdznych pojezdovych
rychlostech na tfech rtznych typech povrchii. Zjisténé vysledky dale zpracovat
do tabulek a grafii. Provést analyzu zjiSténych a vypoétenych hodnot, piipadné
tyto hodnoty porovnat mezi sebou nebo shodnotami stanovenymi vyrobcem

traktoru.
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3 MATERIAL A METODIKA

3.1 Metodika méreni

Stanoveni polomért otd¢eni bude probihat na tfech rtiznych typech povrchii
(asfalt, sklizeny travni porost, podmitka po sklizni luskoobilné¢ smésky) a pfi tiech
pojezdovych rychlostech traktori, které byly stanoveny na piiblizné hodnoty
4,6 a9 km.h™®. Kazdé méfeni bude probihat t¥ikrat ve sméru ota¢eni doprava a tfikrat
ve sméru otaceni doleva, ta samd méfeni se opakuji se zafazenou piedni hnaci

napravou. Pied jednotlivymi méfenimi se zjisti teplota a vihkost vzduchu.

S traktorem se na stanoveném povrchu s vyfazenou nebo zatazenou piedni
hnaci napravou rozjede na uréeny pievodovy stupenn a piislusSné otacky motoru
nalezici stanovené pojezdové rychlosti a pfi jejich ustaleni projedeme na maximalni
mozny rejd doleva ¢i doprava plnou kruznici. Nasledné, dle otiskii stop
nebo dle oznacenych meznich primétd, zméfi pomoci pasma na tfech mistech
primér kruznice, znéhoz se pomoci jednoduchého déleni dvéma zjisti skutecny

polomér otaceni.

3.1.1 Stanoveni skute¢né pojezdové rychlosti traktoru

Pomoci ocelového méficiho padsma se vyty¢i draha 25 m na stanoveném
povrchu. (asfalt, sklizeny travni porost, podmitka po sklizni luskoobilné smésky).
Dle tabulek rychlosti uvedenych v ndvodu vyrobce zvolime pfiblizné prevodovy
stupent a otacky motoru. Pfi ustidlenych otdCkdch motoru traktoru a zvoleném
prevodovém stupni se vjede na vytyCenou drahu, kde se pomoci stopek ¢i jiného
zafizeni pro méfeni Casu stanovi ¢as pottebny k projeti vyty¢ené drahy, ¢imz se zjisti
ptesnd rychlost. Toto métfeni se bude nekolikrat opakovat, dokud se zjiSténa rychlost
co nejvice neptiblizi vySe uvedenym zvolenym rychlostem. Méteni bude probihat
S vyfazenou pfedni hnaci napravou 1 se zafazenou piedni hnaci napravou abychom
predesli ptipadnym vétSim rychlostnim odchylkdm. VSechna méteni se dale budou

opakovat na kazdém z vyse uvedenych povrchd.

Pojezdova rychlost traktorti se zjisti pomoci vztahu 17 a nasledné zménou
pifevodového stupné ¢i otdCek motoru upravi tak, aby se pfiblizila stanovenym

hodnotam pojezdovych rychlosti.
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P = % 3,6 @17
kde: v — pojezdova rychlost [km.h™]

S — vytyCena draha [m]

t — Cas potiebny pro ujeti vytycené drahy  [S]
3.1.2 Stanoveni prumérnych hodnot poloméri otaceni

Pramérné hodnoty polomért otaceni se zjisti dle vztahu 18.

noy
% = S (18)
kde: X - aritmeticky primér méteni [mm]

Xi — neméfena hodnota [mm]

n — pocet méteni [-]

3.1.3 Stanoveni relativni odchylky

Relativni odchylky zjisténych hodnot se stanovi dle vztahu 19.

a="1100 (19)
kde: A; - relativni odchylka hodnot [%]

X - aritmeticky prumér méteni [mm]

Xj — neméfena hodnota [mm]

3.1.4 Stanoveni stalosti

Stalost otaceni se stanovy dle vztahu 20.

g ==l (20)
kde: ¢ — stalost hodnot [%0]

A; - relativni odchylka hodnot [%]

n — pocet métreni [-]
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3.2 Traktory pouzité pri méreni

Pro méfeni polomérii otaceni byly vybrany 3 traktory, které jsou blize
specifikovany nize. Hlavnim kritériem pro vybér se stalo pouziti pfedni hnaci
napravy, coz vSechny spliuji. Na obrazcich v nasledujicich podkapitolach jsou
vyobrazeny traktory pouZité pii méfeni. V nize uvedenych tabulkach se pak nachazi

vybrané technické parametry jednotlivych traktort.

3.2.1 Zetor Forterra 140 HSX

Jako prvni traktor pro meétfeni se pouzival Zetor Forterra 140 HSX,
ktery je ptijednom z méfeni zachycen na obrazku 25. Oproti ostatnim méfenym
traktorim je vybaven tzv. dynamickymi blatniky pfedni hnaci napravy,
které v urcitém uhlu natoceni kol setrvavaji v dané poloze, coZ umoziuje maximalni
mozny uhel natoCeni kol pfedni hnaci napravy. Ackoli se jednd o podstatné
rozmérnéjsi traktor oproti dalsim dvéma, lze fici, Ze jeho manévrovaci schopnosti
budou stejné ne-li lepsi. V tabulce 1 jsou pak uvedeny vybrané technické parametry

tohoto traktoru.

Obrazek 25: Zetor Forterra 140HSX pfi méteni na asfaltu
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Tabulka 1: Technické parametry traktoru Zetor Forterra 140 HSX

Jednotky
Typ motoru Zetor 1606
Vykon motoru kW 100,2
Jmenovité otacky ot mint 2200
motoru
Pocet ventilii 16
Pocet valci 4
PInéni Turbodmychadlo
Vrtani/Zdvih mm 105/120
Obsah vilci cm’ 4 156
Maximalni to€ivy N.m 581
moment
Prevyseni tocivého % 38
momentu
Specificka spotreba
paliva p¥i jmenovitych g.kw™h? 240
otackach

Elektro-hydraulicky

Typ reverzaéni, mechanicka
(3° nasobic)
Razeni PIné synchronizované

Pocet pirevodovych
stupit

Max. rychlost km.h™
Vyvodovy hridel

Nezavisly, vicelamelova
spojka PTO
Otacky zadniho VH ot.min™" 540/540E/1 000/1 000E

Otacky predniho VH ot.min™ 1000
Hydraulicky systém

Elektrohydraulika Bosch s

30 foed/30 vzad

Typ HitchTronic, 2 pomocné
valce
Tribodovy zavés Kategorie Il
Ovladani Elektrohydraulické
Vnéjsi vyvody 6+1
(rychlospojky)
Zvedaci sila na konci

spodnich tahel <N 70

Tlak MPa 20

Maximalni vykon
vyko l.min™*

hydraulického éerpadla
Hlavni rozmery
Celkova délka 4 600

44




Celkova Sirka mm 2 320
Celkova vyska mm 2 820
Rozvor mm 2 590
ROZChO’d kol predni mm 1 850
napravy
Rozch?d kol zadni mm 1725
napra
Celkova hmotnost
traktoru kg 4970
Typ/Vyrobce RD 03/Mitas
Predni 480/65 R24
Zadni 600/60 R38
Tlak nahus$téni kPa 150
Hnaci systém 4WD
Rizeni Hydrostatické
Mokré diskové,
Brzdy hydraulicky
provozni/parkovaci ovladdané/mechanicky
ovladané
. o, Pfipojenim PHN, pomoci
Predni brzdy \I/)icjelamelové s;foj ky

Vnéjsi stopovy priamér otaceni udavany vyrobcem pii udaném rozchodu a

pneumatikach
Bez zapnuté PHN mm 10 200
Se zapnutou PHN mm 11130
RozchO,d kol predni mm 1810
napravy
Rozch?d kol zadni mm 1725
napravy
Pi'edni pneumatiky 480/65 R24
Zadni pneumatiky 600/65 R38

3.2.2 Zetor Proxima 120 Power

Jako dal$i byl pro méfeni vybran traktor Zetor Proxima 120 Power zachyceny
na obrazku 26. Jedna se o modelovou tfadu traktord, ktera by v dnesni dobé méla
nahradit jiz dosluhujici traktory Zetor UR I, vyrobené i pied vice nez 20 lety,
proto porovnani se Zetorem 7745 Turbo bude urcité zajimavé. V nize uvedené
tabulce 2 jsou uvedeny vybrané technické parametry traktoru Zetor Proxima
120 Power.
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Obrazek 26: Zetor Proxima 120 Power pii méfeni na podmitce

Tabulka 2: Technické parametry traktoru Zetor Proxima 120 Power

Jednotky
Typ motoru Zetor 1 406
Vykon motoru kW 86,2
Jmenovité otacky ot mint 2200
motoru
Pocet ventilii 16
Pocet valci 4
Plnéni Turbodmychadlo
Vrtani/Zdvih mm 105/120
Obsah vilci cm’ 4 156
Maximalni tocivy N.m 498
moment
Prevyseni tocivého % 38
momentu
Specificka spotifeba
paliva p¥i jmenovitych g.kwtht 238
otackach
Elektro-hydraulicky
Typ reverzacni, mechanicka
(3° nasobic)
Razeni PIn¢ synchronizované
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Pocet prevodovych

g 24 vpied/24 vzad
stupnu
Max. rychlost km.h™ 40
Typ Nezévisly/zéyisly,
vicelamelova spojka PTO
Otacky zadniho VH ot.min™ 540/1 000/

Hydraulicky systém
Elektrohydraulika Bosch s

Typ HitchTronic
Tribodovy zavés Kategorie Il
Ovladani Elektrohydraulické
Vnéjsi vyvody 6+1

(rychlospojky)
Zvedaci sila na konci

spodnich tiahel kN 38
Tlak MPa 19
Maximalni vykon | min 60

hydraulického ¢erpadla

Hlavni rozméry

Celkova délka mm 4130
Celkova §irka mm 2170
Celkova vyska mm 2 780
Rozvor mm 2442
ROZChO’d kol predni mm 1690
napravy
Rozch?d kol zadni mm 1650
naprav

Hmotnost traktoru
Celkova hmotnost

traktoru kg 4620
Typ/Vyrobce AC 65/Mitas
Piedni 440/65 R24
Zadni 540/65 R34
Tlak nahus$téni kPa 150
Hnaci systém 4WD
Rizeni Hydrostatické
Mokré diskové,
Brzdy hydraulicky
provozni/parkovaci ovladané/mechanicky
ovladané
Predni brzd V kolech mokré diskové
Vnéjsi stopovy priumér otaceni udavany vyrobcem pri daném rozchodu
Bez zapnuté PHN doleva mm 11 850
Se zapnutou PHN doleva mm 12 570
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Bez zapnuté PHN

mm 11 380
doprava

Se zapnutou PHN

mm 12 130
doprava

Rozchod kol predni

) mm 1610
napravy

Rozchod kol zadni

! mm 1500
napravy

3.2.3 Zetor 7745 Turbo

Poslednim traktorem vybranym pro méfeni se stal Zetor 7745 Turbo,
ktery je zachycen na obrazku 27 pfi jednom z méfeni. Jedna se o Sestou modernizaci
unifikované tady I, kterd se na dlouha 1éta stala velmi populdrni, a jes$t¢ dnes
se tyto traktory  hojné¢  vyskytuji Vv nejriznéjsich  zemédé€lskych  podnicich.
V nasledujici tabulce 3 jsou pak uvedeny vybrané technické parametry traktoru Zetor
7745 Turbo.

Obrazek 27: Zetor 7745 Turbo pii méfeni na sklizeném travnim porostu
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Tabulka 3: Technické parametry traktoru Zetor 7745 Turbo

Jednotky
Typ motoru Zetor 7301
Vykon motoru kW 58
Jmenovité otacky ot mint 2200
motoru
Pocet ventilii 8
Pocet valci 4
PInéni Turbodmychadlo
Vrtani/Zdvih mm 102/120
Obsah vilcii cm’ 3922
Maximalni to€ivy N.m 331
moment
Prevyseni tocivého % 18
momentu
Specificka spotreba
paliva p¥i jmenovitych g.kw™h? 245
otackach

Prevodovka

Mechanicka s pfimymi

Typ zuby a nasobi¢em
toCivého momentu
- . Ptimé, 4. a 5. stupen
Razeni . ,
synchronizovany
Pocet prevodovych 20 vpred/4 vzad
stupnu
Vyvodovy htidel
Nezavisly/zavisly,
Typ jednolamelova spojka
PTO

Otacéky zadniho VH

ot. min™
Hydraulicky systém

540/1 000/

Mechanicka regulacni

hydraulického ¢erpadla

Hlavni rozméry

Typ hydraulika Zetormatic
Tribodovy zavés Kategorie Il
Ovladani Mechanickeé
Vnéjsi Vyv_ody 241
(rychlospojky)
Zvedaci sila na konci
spodnich tahel kN 24
Tlak Mpa 18
Maximalni vykon | mint 30

Celkova délka

mm

3900




Celkova Sirka mm 2020
Celkova vyska mm 2670
Rozvor mm 2222
ROZChO’d kol predni mm 1660
napravy
Rozch?d kol zadni mm 1580
napra
Celkova hmotnost
traktoru kg 3920
, RD 01/Mitas
Typ/Vyrobee TZ 17/Barum
Piedni 320/65 R24
Zadni 16,9-34
Tlak nahus$téni kPa 150
DalSi parametry
Hnaci systém 4WD
Rizeni Hydrostatické
Suché diskové,
Brzdy hydraulicky
provozni/parkovaci ovladané/mechanicky
ovladané
Predni brzd nema

Vnéjsi stopovy prumér otaceni udavany vyrobcem
Vnéjsi stopovy primér | mm | 9 100

3.3 Lokalita méreni

Meg¢fteni budou probihat, jak je uvedeno vySe v metodice, na tiech riznych
typech povrchil, tedy i na tfech riiznych stanovistich, ¢asové nezavisle na sobé.
Pted zapocetim kazdého métfeni budou zjistény zékladni klimatické tidaje za pomoci

meteorologické stanice Ventus 266.

Stanovisté na sklizeném travnim porostu se bude nachazet v katastralnim
uzemi PfeCin na parcele Cislo 456 nedaleko obce. Meéfeni bude probihat

co mozna nejdiive po sklizni.

Pro stanovisté na podmitce byly vybrany parcely v katastralnim uzemi Ptecin

¢islo 131/33 a 131/39. Méteni bude probihat po provedené podmitce.

Mg¢éfeni na asfaltu bude probihat v aredlu autobusového nadrazi v obci Vacov.

Kde se nachézi nejvétsi asfaltova plocha v okoli.
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Vsechna stanovisté byla peclivé vybirana s ohledem predevSim na minimalni

svazitost pozemku, z divodii co mozna nejmensiho ovlivnéni naméfenych hodnot.
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4 VYSLEDKY TERENNICH MERENI

4.1 Klimatické podminky na stanovistich méreni

Mg¢feni probihala v riiznych ¢asovych horizontech. Jak je uvedeno v metodice
pfed zahajenim kazdého méteni byly zjiStény zékladni klimatické udaje za pomoci

meteorologické stanice Ventus 266.

4.1.1 Sklizeny travni porost

Méfeni na sklizeném travnim porostu probihalo 11. 7. 2017. Klimatické
podminky  pfed  zahajenim  méfeni  jsou  uvedeny  vtabulce 4.
Stanovisté pred zapocetim méfeni pojezdovych rychlosti je vyobrazeno na obrazku

25.

Tabulka 4: Klimatické podminky pfi méfeni na sklizeném travnim porostu

Teplota 20,6°C
Tlak vzduchu 1014 hPa
Relativni vlhkost vzduchu 67 %

Obrazek 25: Stanoviste sklizeny travni porost
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4.1.2 Podmitka

M¢étfeni na podmitce probihalo 26. 9 2017. Klimatické podminky
pfed zahdjenim méteni jsou uvedeny v tabulce 5. Na obrdzku 26 je pak vyobrazeno

stanoviSté po ukonceni méfeni s perfektné vykreslenymi prioméry otaceni.

Tabulka 5: Klimatické podminky pti méteni na podmitce

Teplota 19,2°C
Tlak vzduchu 1023 hPa
Relativni vlhkost vzduchu 59 %

Obrazek 26: Stanovisté podmitka:

4.1.3 Asfalt

M¢éteni na asfaltu probihalo 15. 10. 2017. Klimatické podminky
pred zahdjenim méfeni jsou uvedeny v tabulce 6. Na obrazku 27 je vyobrazeno
stanovis$té¢ po ukonceném méteni a jsou zde znatelné primeéry otdceni vyznalené

pomoci znackovacich spreji.
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Tabulka 6: Klimatické podminky pfi méfeni na asfaltu

Teplota 17,5°C
Tlak vzduchu 1019 hPa
Relativni vihkost vzduchu 63 %

Obréazek 27: Stanovisté asfalt

4.2 Skute¢na pojezdova rychlost

Na kazdém stanoviSti se pfed zapocetim samotného méfeni stanovili
nakazdém zpovrchli skute¢né pojezdové rychlosti traktori s vyfazenou
nebo zafazenou PHN. Skute¢né pojezdové rychlosti se stanovily dle vys$e uvedené

metodiky.

4.2.1 Skutecné pojezdové rychlosti traktoru Zetor Forterra 140 HSX

Skutecné pojezdové rychlosti traktoru Zetor Forterra 140 HSX pifi méfeni

jsou uvedeny v tabulce 7, ktera se nachazi nize.
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Tabulka 7: Skute¢né pojezdové rychlosti traktoru Zetor Forterra 140 HSX

.. i . Pozadované pojezdové rychlosti
Skutecné pojezdové rychlosltl
traktoru pii méreni [km.h’
P [lm.h] akmh® | 6kmh® | 9kmh®
Travni porost
bez PHN 4,12 5,94 8,90
Travni porost s
4,1 7
PHN ,13 5,86 8,8
Podmitka bez 4,08 592 8 80
oo x PHN
Stanovisté
Podmitka s PHN 4,07 5,96 8,80
Asfalt bez PHN 4,17 6,11 9,17
Asfalt s PHN 4,10 5,98 9,00

4.2.2 Skutecné pojezdové rychlosti traktoru Zetor Proxima 120 Power

Skute¢né pojezdové rychlosti traktoru Zetor Proxima 120 Power pii méfeni

jsou uvedeny v tabulce 8.

Tabulka 8: Skute¢né pojezdové rychlosti traktoru Zetor Proxima 120 Power

o i . PoZadované pojezdové rychlosti
Skutecné pojezdové rychlosti
traktoru pfi méfeni [km.h™
P [lm.h"] akmh® | 6kmh® | 9kmh®

Travni porost
bez PHN 4,21 6,14 8,90

Travni porost s
PHN 4,12 5,99 8,67
P"d‘;:flkNa L 4,14 6,19 8,81

Stanovisté

Podmitka s PHN 4,09 6,06 8,82
Asfalt bez PHN 4,12 6,12 8,83
Asfalt s PHN 4,01 5,89 8,43

4.2.3 Skutecné pojezdové rychlosti traktoru Zetor 7745 Turbo

Skutecné pojezdové rychlosti traktoru Zetor 7745 Turbo pifi meéieni

jsou uvedeny v tabulce 9.
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Tabulka 9: Skute¢né pojezdové rychlosti traktoru Zetor 7745 Turbo

Skuteéné pojezdové rychlosti Pozadované pojezdové rychlosti
traktoru p¥i méfeni [km.h™] A kmht = o Kkm.L
Travni porost 411 6,00 9,03
bez PHN
Travni porost s 4,09 5,94 8,91
PHN
Podmitka bez 4,10 6,01 9,04
Stanovisté PHN
Podmitka s PHN 4,08 5,96 8,99
Asfalt bez PHN 4,14 6,05 9,07
Asfalt s PHN 4,05 5,87 8,79

4.3 Primérné hodnoty poloméru otaceni jednotlivych traktora

V nize uvedenych podkapitolach jsou uvedeny primérné poloméry otaceni
z jednotlivych méfeni. VSechny hodnoty jsou uspotadany do tabulek. Kazda tabulka
piislusi k otaceni doleva nebo doprava se zafazenou piedni hnaci napravou
nebo s vyfazenou piedni hnaci napravou. Tabulky jsou dale roziazeny dle typu
povrchu apiislusného traktoru, u néhoz byl zjistovan polomér otaceni.
Kazdé z tabulek disponuje nejen primérnymi hodnotami polomérti otaceni
stanovenych pomoci vztahu 18, ale 1 relativnimi odchylkami stanovenymi pomoci

vztahu 19, z nichz se za pomoci vztahu 20 stanovila stalost otaceni.

Ke zlepseni nazornosti jsou v kazdé podkapitole souhrnné grafy poloméri

otaeni jednotlivych traktorii na daném typu povrchu.

4.3.1 Zjisténé hodnoty u traktoru Zetor Forterra 140 HSX

V nize uvedenych tabulkach 10 — 21 jsou uvedeny spolu s poloméry otaceni
I relativni odchylky a stalosti otaceni traktoru Zetor Forterra 140 HSX. Tabulky jsou
za pomoci podkapitol délené podle typu povrchu. V grafech 1 — 3 jsou zobrazeny
hodnoty poloméri otaceni v zévislosti na pojezdové rychlosti traktorl, zafazené

pfedni hnaci napravé a daném typu povrchu.
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4.3.1.1 Sklizeny travni porost

V tabulkach 10 — 13 jsou znazornény hodnoty poloméru otdceni, relativni
odchylky a stalosti otaCeni traktoru Zetor Forterra 140 HSX na sklizeném travnim

porostu.

Tabulka 10: Primérmé hodnoty otaceni doleva bez PHN traktoru Zetor Forterra 140 HSX

Doleva | Cisto | YYPOffeny | Relaivni | - gppp | Primér
bez PHN | meéfeni p[mm] o tééenif [%] otaceni [%0] [mm]
1 5300 0,21
4 km.h* 2 5317 0,10 0,14 5311
3 5317 0,10
1 5350 0,41
6 km.h™ 2 5392 0,36 0,27 5372
3 5375 0,05
1 5492 0,30
9 km.h™ 2 5483 0,15 0,30 5475
3 5 450 0,46
Tabulka 11: Pramérné hodnoty otaceni doprava bez PHN traktoru Zetor Forterra 140 HSX
i Vypocteny Relativni . Primér
tl?eongilvNa mcél;el:(l)ni polomér odchylka o téSét:;(i)s[i A méieni
[mm] otaceni [%0] [mm]
1 5350 0,21
4km.h? 2 5333 0,10 0,14 5331
3 5333 0,10
1 5400 0,05
6 km.h™ 2 5417 0,26 0,17 5403
3 5392 0,21
1 5 467 0,10
9 km.h™ 2 5 450 0,20 0,13 5461
3 5 467 0,10
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Tabulka 12: Primérné hodnoty otaceni doleva s PHN traktoru Zetor Forterra 140 HSX

Doleva s Cislo Vypoétevny Relativni Stalost Prflvm éf
PHN méfeni polomér odchylka otaceni [%] méieni
[mm] otaceni [%0] [mm]
1 5758 0,53
4 km.h* 2 5 800 0,19 0,35 5789
3 5 808 0,34
1 5 842 0,24
6 km.h™ 2 5800 0,48 0,32 5828
3 5842 0,24
1 5892 0,00
9 km.h 2 5883 0,14 0,09 5892
3 5900 0,14
Tabulka 13: Primérné hodnoty ota¢eni doprava s PHN traktoru Zetor Forterra 140 HSX
. r Vypocteny Relativni . Primér
DOSL""&I’& s| Cislo ggoméry odchylka |  Stalost o | mereni
méreni [mm] otiteni [26] otaceni [%o] [mm]
1 5775 0,48
4 km.h? 2 5708 0,68 0,45 5748
3 5758 0,19
1 5 850 0,29
6 km.h™ 2 5 808 0,43 0,29 5833
3 5 842 0,14
1 5 867 0,33
9 km.h™ 2 5892 0,09 0,22 5 886
3 5900 0,24

Experimentalné stanovené poloméry otaceni uvedené vySe v tabulkach

jsou shrnuty v grafu 1.
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Graf 1: Primérné hodnoty poloméra otageni na sklizeném travnim porostu pro traktor Zetor Forterra
140 HSX
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4.3.1.2 Podmitka

V tabulkdch 14 — 17 jsou uvedeny hodnoty polomérii otaCeni, relativni odchylky

a stalosti otaceni traktoru Zetor Forterra 140 HSX na podmitce.

Tabulka 14: Primémé hodnoty pro otaceni doleva bez PHN traktoru Zetor Forterra 140 HSX

o . | Relativni , 0w
Doleva |- o | YYPOSteNY | orvika | Stélost | Primér
bez méfeni polomér oticeni otaceni mereni
PHN [mm] [%] [%6] [mm]
1 5308 0,47
4 km.ht 2 5 342 0,16 0,31 5333
3 5 350 0,31
1 5350 0,36
6 km.h?t 2 5300 0,57 0,38 5331
3 5 342 0,21
1 5 392 0,05
9 km.h? 2 5383 0,10 0,07 5 389
3 5392 0,05
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Tabulka 15: Praimérné hodnoty pro otac¢eni doprava bez PHN traktoru Zetor Forterra 140 HSX

Doprava Cislo Vypoétevny Relativni Stalost Prflvm éf
bez PHN | mereni | Polomér | odehylka f o ifoe) | MEFeni
[mm] otaceni [%0] [mm]
1 5308 0,10
4 km.h! 2 5333 0,37 0,24 5314
3 5300 0,26
1 5 358 0,36
6 km.h* 2 5408 0,57 0,38 5378
3 5367 0,21
1 5458 0,15
9 km.h* 2 5483 0,30 0,20 5 467
3 5458 0,15
Tabulka 16: Praimérné hodnoty pro otaceni doleva s PHN traktoru Zetor Forterra 140 HSX
Doleva s Cislo Vypoéte;ny R Stalost Prflvm éf
PHN méFeni polomér odchylka otateni [%%] méieni
[mm] otaceni [%0] [mm]
1 5842 0,14
4 km.h? 2 5808 0,43 0,29 5833
3 5850 0,29
1 5892 0,24
6 km.h™ 2 5883 0,09 0,22 5878
3 5 858 0,33
1 5992 0,42
9 km.h 2 5950 0,28 0,28 5967
3 5958 0,14
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Tabulka 17: Praimérné hodnoty pro otaceni doprava s PHN traktoru Zetor Forterra 140 HSX

Doprava s Cislo Vypoétevny Relativni Stalost Prf{m éf
PHN méfeni polomér odchylka otaceni [%] méieni
[mm] otaceni [%0] [mm]
1 5833 0,53
4 km.h* 2 5758 0,77 0,51 5803
3 5817 0,24
1 5942 0,23
6 km.h* 2 5900 0,47 0,31 5928
3 5942 0,23
1 6 008 0,51
9 km.h* 2 6 067 0,46 0,34 6 039
3 6 042 0,05

Vsechny primérné hodnoty poloméri otaceni z vySe uvedenych tabulek

jsou vyjadieny pomoci grafu 2.

Graf 2: Primérné hodnoty poloméra otadeni na podmitce pro traktor Zetor Forterra 140 HSX
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4.3.1.3 Asfalt

Tabulky 18 — 21 znazorfiuji hodnoty polomért otaceni, relativni odchylky a stalosti

otadeni traktoru Zetor Forterra 140 HSX na asfaltu.
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Tabulka 18: Primérné hodnoty pro otaceni doleva bez PHN traktoru Zetor Forterra 140 HSX

Doleva Cislo Vypoétevny Relativni Stalost Prflvm éf
bez PHN | mereni | Polomér | odehylka f o ifoe) | MEFeni
[mm] otaceni [%0] [mm]
1 5342 0,05
4 km.h! 2 5 342 0,05 0,07 5 344
3 5 350 0,10
1 5 358 0,10
6 km.h™ 2 5 358 0,10 0,14 5353
3 5342 0,21
1 5 400 0,15
9 km.h 2 5 383 0,15 0,1 5392
3 5392 0,00
Tabulka 19: Primérné hodnoty pro otaceni doprava bez PHN traktoru Zetor Forterra 140 HSX
S Vypocteny Relativni , Primér
DoTrei | i | polomer | odetytia | SR | ren
[mm] otaceni [%0] [mm]
1 5308 0,10
4 km.h? 2 5333 0,37 0,24 5308
3 5300 0,26
1 5 308 0,21
6 km.h™ 2 5342 0,42 0,28 5319
3 5308 0,21
1 5 350 0,31
9 km.h™ 2 5308 0,47 0,31 5333
3 5342 0,16
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Tabulka 20: Praimérné hodnoty pro otac¢eni doleva s PHN traktoru Zetor Forterra 140 HSX

Doleva s Cislo Vypoétevny Relativni Stalost Prflvm éf
PHN méfeni polomér odchylka otaceni [%] méieni
[mm] otaceni [%0] [mm]
1 5 808 0,19
4 km.h* 2 5 808 0,19 0,25 5819
3 5842 0,38
1 5817 0,29
6 km.h™ 2 5 842 0,14 0,19 5833
3 5842 0,14
1 5892 0,14
9 km.h 2 5 858 0,42 0,28 5883
3 5900 0,28
Tabulka 21: Praimérné hodnoty pro otaceni doprava s PHN traktoru Zetor Forterra 140 HSX
S Vypocteny Relativni . Primér
DOSL""&I’& s| Cislo ggoméry odchylka |  Stalost o | mereni
méreni [mm] otiteni [26] otaceni [%o] [mm]
1 5783 0,34
4 km.h? 2 5750 0,24 0,23 5764
3 5758 0,10
1 5800 0,29
6 km.h™ 2 5758 0,43 0,29 5783
3 5792 0,14
1 5 858 0,48
9 km.h* 2 5 800 0,52 0,35 5831
3 5833 0,05

Stanovené hodnoty z vySe uvedenych tabulek nazorné vyjadiuje graf 3
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Graf 3: Primérné hodnoty polomért otaceni na asfaltu pro traktor Zetor Forterra 140 HSX
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4.3.2 Zjisténé hodnoty u traktoru Zetor Proxima 120 Power

V nize uvedenych tabulkach 22 — 33 jsou uvedeny spolu s poloméry otaceni
I relativni odchylky a stalosti otaceni traktoru Zetor Proxima 120 Power. Tabulky
jsou za pomoci podkapitol délené podle typu povrchu. V grafech 4 — 6 jsou
zobrazeny hodnoty poloméri otaceni v zavislosti na pojezdové rychlosti traktort,

zatazené predni hnaci ndpraveé a daném typu povrchu.

4.3.2.1 Sklizeny travni porost

V tabulkach 22 — 25 jsou znazornény hodnoty poloméra otaceni, relativni odchylky

a stalosti otaceni traktoru Zetor Proxima 120 Power na sklizeném travnim porostu.
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Tabulka 22: Primérné hodnoty pro otac¢eni doleva bez PHN traktoru Zetor Proxima 120 Power

Doleva Cislo Vypoétevny Relativni Stalost Prflvm éf
bez PHN | mereni | Polomér | odehylka f o ifoe) | MEFeni
[mm] otaceni [%0] [mm]
1 6 242 0,09
4 km.h* 2 6 217 0,31 0,21 6 236
3 6 250 0,22
1 6 342 0,22
6 km.h™ 2 6 308 0,31 0,21 6 328
3 6 333 0,09
1 6 375 0,00
9 km.h 2 6 392 0,26 0,17 6 375
3 6 358 0,26
Tabulka 23: Primérné hodnoty pro otaceni doprava bez PHN traktoru Zetor Proxima 120 Power
. r Vypocteny Relativni . Primér
tl?eongilvNa mcél;el:(l)ni polomér odchylka o téSét:;(i)s[i A méieni
[mm] otaceni [%0] [mm]
1 6 150 0,27
4 km.h? 2 6133 0,00 0,18 6 133
3 6117 0,27
1 6 233 0,04
6 km.h™ 2 6 242 0,09 0,06 6 236
3 6 233 0,04
1 6 317 0,13
9 km.h™ 2 6 325 0,26 0,26 6 308
3 6 283 0,40

65




Tabulka 24: Pramérné hodnoty pro otac¢eni doleva s PHN traktoru Zetor Proxima 120 Power

Doleva s Cislo Vypoétevny Relativni Stalost Prflvm éf
PHN méfeni polomér odchylka otaceni [%] méieni
[mm] otaceni[%0] [mm]
1 6 600 0,30
4 km.h* 2 6 592 0,17 0,31 6 581
3 6 550 0,46
1 6 642 0,34
6 km.h™ 2 6 608 0,17 0,23 6 619
3 6 608 0,17
1 6 667 0,21
9 km.h 2 6 683 0,04 0,42 6 681
3 6 692 0,17
Tabulka 25: Primérné hodnoty pro otaceni doprava s PHN traktoru Zetor Proxima 120 Power
. r Vypocteny Relativni . Primér
DOSL""&I’& s| Cislo ggoméry odchylka |  Stalost o | mereni
méreni [mm] otiteni [26] otaceni [%o] [mm]
1 6 492 0,17
4 km.h? 2 6 500 0,04 0,14 6 503
3 6517 0,21
1 6 533 0,13
6 km.h™ 2 6 550 0,13 0,09 6 542
3 6 542 0,00
1 6 592 0,08
9 km.h* 2 6 592 0,08 0,11 6 586
3 6 575 0,17

Experimentalné stanovené poloméry otaCeni uvedené vySe v tabulkach

jsou shrnuty v grafu 4.
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Graf 4: Pramérné hodnoty poloméra otageni na sklizeném travnim porostu pro traktor Zetor Proxima
120 Power
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4.3.2.2 Podmitka

V tabulkach 26 — 29 jsou uvedeny hodnoty polomérii otaceni, relativni odchylky

a stalosti otaCeni traktoru Zetor Proxima 120 Power na podmitce.

Tabulka 26: Primérmé hodnoty pro otac¢eni doleva bez PHN traktoru Zetor Proxima 120 Power

Doleva Cislo Vypoéttin)'f Relativni Stalost Prflvm éf
bez PHN | mateni | Pelomér | odchylka 1 . ifop | mEFeni
[mm] otaceni [%0] [mm]
1 6 158 0,36
4 km.h? 2 6 225 0,72 0,48 6 181
3 6 158 0,36
1 6 283 0,18
6 km.h* 2 6 242 0,49 0,33 6272
3 6 292 0,31
1 6 358 0,48
9 km.h? 2 6 258 1,10 0,73 6328
3 6 367 0,61
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Tabulka 27: Pramérné hodnoty pro otaceni doprava bez PHN traktoru Zetor Proxima 120 Power

Doprava Cislo Vypoétevny Relativni Stalost Prflvm éf
bez PHN | mereni | Polomér | odehylka f o ifoe) | MEFeni
[mm] otaceni [%0] [mm]
1 6 008 0,60
4 km.h! 2 6 067 0,37 0,40 6 044
3 6 058 0,23
1 6 200 0,27
6 km.h* 2 6 158 0,40 0,27 6 183
3 6192 0,13
1 6 333 0,04
9 km.h* 2 6 308 0,35 0,23 6 331
3 6 350 0,31
Tabulka 28: Praimérné hodnoty pro otaceni doleva s PHN traktoru Zetor Proxima 120 Power
Doleva s Cislo Vypoéte;ny R Stalost Prflvm éf
PHN méFeni polomér odchylka otateni [%%] méieni
[mm] otaceni [%0] [mm]
1 6 517 0,09
4 km.h? 2 6 500 0,34 0,29 6 522
3 6 550 0,43
1 6 592 0,17
6 km.h™ 2 6 592 0,17 0,23 6 581
3 6 558 0,34
1 6700 0,29
9 km.h™ 2 6 683 0,04 0,22 6 681
3 6 658 0,33
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Tabulka 29: Praimérné hodnoty pro otaceni doprava s PHN traktoru Zetor Proxima 120 Power:

Doprava s Cislo Vypoétevny Relativni Stalost Prf{m éf
PHN méfeni polomér odchylka otaceni [%] méieni
[mm] otaceni [%0] [mm]
1 6 550 0,26
4 km.h* 2 6 508 0,38 0,26 6 533
3 6 542 0,13
1 6617 0,13
6 km.h* 2 6 650 0,38 0,25 6 625
3 6 608 0,25
1 6717 0,62
9 km.h* 2 6 792 0,49 0,41 6 758
3 6 767 0,12

Vsechny prumérné hodnoty polomérii otaceni z vySe uvedenych tabulek

jsou vyjadieny pomoci grafu 5.

Graf 5: Primémé hodnoty polomért otaceni na podmitce traktoru Zetor Proxima 120 Power
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4.3.2.3 Asfalt

Tabulky 30 — 33 znazorfiuji hodnoty poloméra otaceni, relativni odchylky a stalosti

otadeni traktoru Zetor Proxima 120 Power na asfaltu.
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Tabulka 30: Praimérné hodnoty pro otac¢eni doleva bez PHN traktoru Zetor Proxima 120 Power

Doleva Cislo Vypoétevny Relativni Stalost Prflvm éf
bez PHN | mereni | Polomér | odehylka f o ifoe) | MEFeni
[mm] otaceni [%0] [mm]
1 6 142 0,36
4 km.h! 2 6 100 0,32 0,24 6119
3 6117 0,05
1 6 150 0,32
6 km.h™ 2 6192 0,36 0,35 6 169
3 6 167 0,36
1 6 233 0,13
9 km.h 2 6 200 0,40 0,27 6 225
3 6 242 0,27
Tabulka 31: Praimérné hodnoty pro otaceni doprava bez PHN traktoru Zetor Proxima 120 Power
i Vypocteny Relativni . Primér
tl?eongilvNa mcél;el:(l)ni polomér odchylka o téSét:;(i)s[i A méieni
[mm] otaceni [%0] [mm]
1 6 092 0,32
4 km.h? 2 6 142 0,50 0,33 6111
3 6 100 0,18
1 6 150 0,36
6 km.h™ 2 6117 0,18 0,24 6128
3 6117 0,18
1 6 158 0,40
9 km.h 2 6192 0,13 0,27 6 183
3 6 200 0,27
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Tabulka 32: Pramérné hodnoty pro otac¢eni doleva s PHN traktoru Zetor Proxima 120 Power

Doleva s Cislo Vypoétevny Relativni Stalost Prflvm éf
PHN méfeni polomér odchylka otaceni [%] méieni
[mm] otaceni [%0] [mm]
1 6 492 0,21
4 km.h* 2 6 492 0,21 0,28 6 506
3 6 533 0,43
1 6 558 0,17
6 km.h™ 2 6 592 0,34 0,23 6 569
3 6 558 0,17
1 6 608 0,25
9 km.h 2 6 558 0,51 0,34 6 592
3 6 608 0,25
Tabulka 33: Primérné hodnoty pro otaceni doprava s PHN traktoru Zetor Proxima 120 Power
. r Vypocteny Relativni . Primér
DOSLallI/a 3 mcél;el:(l)ni polomér odchylka o téSét:;(i)s[i A méieni
[mm] otaceni [%0] [mm]
1 6 450 0,26
4 km.h? 2 6 492 0,39 0,26 6 467
3 6 458 0,13
1 6 458 0,39
6 km.h™ 2 6 492 0,13 0,26 6 483
3 6 500 0,26
1 6 542 0,00
9 km.h* 2 6 550 0,13 0,09 6 542
3 6 533 0,13

Stanovené hodnoty z vySe uvedenych tabulek nazorné vyjadiuje graf 6.
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Graf 6: Pramé&rné hodnoty polomért otaceni na asfaltu traktoru Zetor Proxima 120 Power
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4.3.3 Zjisténé hodnoty u traktoru Zetor 7745

V nize uvedenych tabulkach 34 — 45 jsou uvedeny spolu s poloméry otaceni
i relativni odchylky a stalosti otaeni traktoru Zetor Proxima 120 Power. Tabulky
jsou za pomoci podkapitol délené podle typu povrchu. V grafech 7 — 9 jsou
zobrazeny hodnoty polomérti otaceni v zavislosti na pojezdové rychlosti traktort,

zatazené predni hnaci ndpravé a daném typu povrchu.

4.3.3.1 Sklizeny travni porost

V tabulkach 34 — 37 jsou znazornény hodnoty polomért otaceni, relativni odchylky

a stalosti otaceni traktoru Zetor 7745 Turbo na sklizeném travnim porostu.
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Tabulka 34: Pramérné hodnoty pro otac¢eni doleva bez PHN traktoru Zetor 7745 Turbo

Doleva Cislo Vypoétevny Relativni Stalost Prflvm éf
bez PHN | mereni | Polomér | odehylka f o ifoe) | MEFeni
[mm] otaceni [%0] [mm]
1 5042 0,28
4 km.h 2 4 983 0,88 0,59 5028
3 5058 0,61
1 5267 0,58
6 km.h™ 2 5208 0,53 0,39 5236
3 5233 0,05
1 5308 0,05
9 km.h 2 5283 0,52 0,39 5311
3 5342 0,57
Tabulka 35: Primérné hodnoty pro otaceni doprava bez PHN traktoru Zetor 7745 Turbo
%, Vypocteny Relativni , Prumér
tl?eongilvNa mcél;el:(l)ni polomér odchylka o téSét:;(i)s[i A méieni
[mm] otaceni [%0] [mm]
1 5233 0,05
4 km.h? 2 5 208 0,53 0,39 5236
3 5267 0,58
1 5392 0,05
6 km.h™ 2 5358 0,57 0,38 5389
3 5417 0,52
1 5492 0,56
9 km.h™ 2 5 458 0,05 0,37 5461
3 5433 0,51
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Tabulka 36: Praimérné hodnoty pro otac¢eni doleva s PHN traktoru Zetor 7745 Turbo

Doleva s Cislo Vypoétevny Relativni Stalost Prflvm éf
PHN méfeni polomér odchylka otaceni [%] méieni
[mm] otaceni [%0] [mm]
1 5 358 0,57
4 km.h* 2 5392 0,05 0,38 5389
3 5417 0,52
1 5433 0,25
6 km.h™ 2 5450 0,05 0,17 5447
3 5458 0,20
1 5583 0,35
9 km.h 2 5542 0,40 0,27 5564
3 5567 0,05
Tabulka 37: Primé&rné hodnoty pro otaceni doprava s PHN traktoru Zetor 7745 Turbo
S Vypocteny Relativni . Primér
DOSL""&I’& s| Cislo ggoméry odchylka |  Stalost o | mereni
méreni [mm] otiteni [26] otaceni [%o] [mm]
1 5708 0,59
4 km.h? 2 5650 0,44 0,39 5675
3 5667 0,15
1 5742 0,19
6 km.h™ 2 5733 0,05 0,16 5731
3 5717 0,24
1 5800 0,29
9 km.h 2 5767 0,29 0,19 5783
3 5783 0,00

Experimentalné stanovené poloméry otaceni uvedené vySe v tabulkach

jsou shrnuty v grafu 7.
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Graf 7: Primémé hodnoty polomért otaceni na sklizeném travnim porostu traktoru Zetor 7745 Turbo
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4.3.3.2 Podmitka

V tabulkach 38 — 41 jsou uvedeny hodnoty polomérii otaCeni, relativni odchylky

a stalosti otaCeni traktoru Zetor 7745 Turbo na podmitce.

Tabulka 38: Primérmné hodnoty pro ota¢eni doleva bez PHN traktoru Zetor 7745 Turbo

Doleva Cislo Vypoéte;ny Relativni Stalost Pri’l}néf
bez PHN | meteni | Polomér | odchylka 1 o ioey | mEFeni
[mm] otaceni [%0] [mm]
1 5058 0,49
4 km.h 2 5092 0,16 0,33 5083
3 5100 0,33
1 5133 0,00
6 km.h? 2 5108 0,49 0,33 5133
3 5158 0,49
1 5350 0,10
9 km.h? 2 5342 0,26 0,24 5 356
3 5375 0,36
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Tabulka 39: Primérné hodnoty pro otaceni doprava bez PHN traktoru Zetor 7745 Turbo

Doprava | Cisto | “YPottemy | Relathni | = gpgp | Primer
bez PHN | méteni p[mm] . tééen>lf rog) | otaeni 1% | TS
1 5 400 0,52
4 km.h' 2 5 350 0,41 0,34 5372
3 5367 0,10
1 5 492 0,15
6 km.h™ 2 5 550 0,91 0,61 5500
3 5 458 0,76
1 5 608 0,40
9 km.h 2 5 642 0,20 0,26 5631
3 5 642 0,20
Tabulka 40: Primérné hodnoty pro otaceni doleva s PHN traktoru Zetor 7745 Turbo
Doleva s Cislo Vypoéte;ny R Stalost Prflvm éf
PHN méFeni polomér odchylka otateni [%%] méieni
[mm] otaceni [%0] [mm]
1 5483 0,45
4 km.h? 2 5 500 0,15 0,40 5508
3 5 542 0,61
1 5 592 0,15
6 km.h™ 2 5 558 0,45 0,30 5583
3 5 600 0,30
1 5 642 0,10
9 km.h™ 2 5617 0,34 0,23 5636
3 5 650 0,25
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Tabulka 41: Primérné hodnoty pro otaceni doprava s PHN traktoru Zetor 7745 Turbo

. Vypocéteny Relativni Stalost Primér
Doprava s Cislo « Sy T
PHN méfeni polomér odchylka otaceni méieni
[mm] otaceni [%0] [%] [mm]
1 5 800 0,29
4km.h? 2 5758 0,43 0,29 5783
3 5792 0,14
1 5883 0,62
6 km.h* 2 5 808 0,67 0,45 5847
3 5 850 0,05
1 5883 0,14
9 km.h* 2 5850 0,43 0,28 5875
3 5892 0,28

Vsechny primérné hodnoty stanovenych poloméra otaceni z vyse uvedenych

tabulek jsou vyjadieny pomoci grafu 8.

Graf 8: Primémé hodnoty polomért ota¢eni na podmitce traktoru Zetor 7745 Turbo
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4.3.3.3 Asfalt

Tabulky 42 — 45 znazorfuji hodnoty poloméra otaceni, relativni odchylky a stalosti

otaceni traktoru Zetor 7745 Turbo na asfaltu.

77



Tabulka 42: Praimérné hodnoty pro otac¢eni doleva bez PHN traktoru Zetor 7745 Turbo

Dolevabez | Cislo | YYPOteny | Relativni | Stalost |~ Pramér
PHN méfeni polomér odchylka otaceni méieni
[mm] otaceni [%0] [%0] [mm]
1 5 050 0,27
4 km.ht 2 5083 0,39 0,26 5 064
3 5058 0,11
1 5092 0,22
6 km.h* 2 5 067 0,27 0,18 5081
3 5083 0,05
1 5108 0,49
9 km.h* 2 5 050 0,66 0,44 5083
3 5092 0,16
Tabulka 43: Primé&rné hodnoty pro otaceni doprava bez PHN traktoru Zetor 7745 Turbo
o Vypocteny Relativni Stalost Primér
ll)Deozplgaﬁ nf:él;::ﬁ polomér odchylka otaceni méieni
[mm] otaceni [%0] [%] [mm]
1 5 267 0,05
4km.h? 2 5292 0,42 0,28 5269
3 5 250 0,37
1 5333 0,26
6 km.n* 2 5392 0,83 0,55 5347
3 5317 0,57
1 5 400 0,26
9 km.h* 2 5392 0,10 0,24 5 386
3 5 367 0,36
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Tabulka 44: Praimérné hodnoty pro otac¢eni doleva s PHN traktoru Zetor 7745 Turbo

Doleva Cislo Vypocteny Relativni Stalost Primér
s PHN méfeni polomér odchylka otaceni méieni
[mm] otaceni [%0] [%0] [mm]
1 5 367 0,05
4 km.ht 2 5392 0,41 0,27 5369
3 5350 0,36
1 5392 0,26
6 km.h* 2 5350 0,52 0,35 5378
3 5392 0,26
1 5492 0,00
9 km.h* 2 5525 0,61 0,41 5492
3 5458 0,61
Tabulka 45: Primé&rné hodnoty pro otaceni doprava s PHN traktoru Zetor 7745 Turbo
Doprava s Cislo Vypoéteiny Relativni Stf'\lost, Prlv‘ivmé{
PHN méfeni polomér odchylka otaceni méieni
[mm] otaceni [%0] [%%0] [mm]
1 5550 0,26
4km.h? 2 5517 0,35 0,23 5536
3 5542 0,10
1 5583 0,05
6 km.h* 2 5 558 0,40 0,27 5581
3 5600 0,35
1 5608 0,10
9 km.h* 2 5558 0,79 0,53 5603
3 5642 0,69

Stanovené hodnoty z vySe uvedenych tabulek nazorné vyjadiuje graf 9.
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Graf 9: Primémé hodnoty polomért otaceni na asfaltu traktoru Zetor 7745 Turbo
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4.4 Sumarizace a porovnani vysledki

Z vyse uvedenych vysledkil je zfejma linearni zavislost poloméru otaceni
a pojezdové rychlosti traktoru, avSak vliv rychlosti nema zésadni vliv na polomér
otaceni, nebot rozdily se pohybuji pfevazné v desitkach milimetri. Nejvyznamnéjsi
vliv na polomér otaceni vSak ma ve vétSiné pripadi zafazeni piedni hnaci napravy,
kdy se polomér otaCeni zvétsil ve vétSiné pifipadi v rozmezi 300 — 600 mm.
Urcité zmény poloméru otaceni zplsobila i zména povrchu, av§ak nebyly markantni
jako v pfedchozim piipadeé, rozdily c¢inili do 200 mm. Zajimava odchylka
byla pozorovana u traktoru Zetor 7745 Turbo, kdy se hodnoty pfi otaceni doleva
a doprava vyrazné liSily, tato skuteCnost je s nejvétsi pravdépodobnosti zplisobena

nedokonalym systémem hydrostatického fizeni.

cwwr

Zetor 7745 Turbo, naopak nejvyssich poloméri otaceni bylo zjisténo u traktoru Zetor
Proxima 120 Power, coz miize byt ¢astecné zplsobeno Sirokymi pneumatikami spolu
s menSim rozchodem kol a namontované konzoli ¢elniho nakladacCe, omezeni uhlu
na toceni kol. Zetor Forterra 140 HSX doséhl navzdory svym vétsim rozmértim
velmi ptiznivych hodnot vzhledem k ostatnim méfenym traktordm, z toho tedy
vyplyva ptiznivy vliv vétsiho rozchodu kol a dynamickych blatniki piednich kol

umoziujicich podstatné zvétSeni thlu natoceni kol.
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4.4.1 Porovnani vysledkii

Pro objektivni porovnani poloméri otaceni byly vybrany hodnoty zjisténé
na asfaltovém povrchu pfi pojezdové rychlosti 4 km.h™, které spliiuji podminky dané
normou CSN 30 0552 a tim je mozné porovnani s hodnotami udavanymi vyrobcem.

Nasledujici graf 10 porovnava hodnoty stanovené vyrobcem a zjisténé pii méteni.

Graf 10 — Porovnani zjisténych a udavanych polomért otaceni.
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Rozdily mezi hodnotami zjisténymi a udadvanymi jsou s nejveétsi pravdépodobnosti
zpusobeny pouzitim SirSich pneumatik, odliSnym rozchodem kol, odlisnym

nastavenim dorazl pfedni napravy nezZ pii méfeni vyrobce.
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5 DISKUSE

Vzhledem k tomu, Ze problematikou poloméri otaceni jako takovou se témér
zadna literatura nebo kvalifikaéni prace nezabyva, nelze tedy srovnavat zjisténé
vysledky Snéjakym jinym autorem. Dostupnou literaturou uvadéjici poloméry
otaceni jsou navody k pouziti traktoru, avSak vyrobce traktorti stanovuje poloméry
otadeni dle normy CSN 30 0552, ktera stanovuje pevny povrch (asfalt nebo beton)
a pojezdovou rychlost do 5 km.h™. Této norm& viak vyhovuje pouze jedno z vyse

uvedenych méfeni, a to m&feni na asfaltu pii rychlosti 4 km.h™.

Z cizojazyénych zdroji stoji za zminku prace Mathematical Model
and Methodology for Calculation of Minimization on Turning Radius of Tractor Unit
with Replaceable Supporting and Maneuvering Device od autori Zeleniy
a Scherbakova z Technické univerzity v Minsku. Tato prace se zabyva snizenim
poloméru otaceni na minimum u traktori klasické kolové konstrukce za pouziti
pridavného zafizeni umisténého v pfednim tiibodovém Zavesu.
To ma své opodstatnéni predev§im pii orbé nesenymi oto¢nymi pluhy, kdy Casové
ztraty zpusobené manévry otacejici se soupravy na souvrati nejsou nijak

zanedbatelné a utuzeni téchto ¢asti pozemk je také znacné [28].
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ZAVER

Polomér otaceni tedy v podstaté vystihuje manévrovaci schopnosti dané¢ho
traktoru a stdva se nezanedbatelnym udajem piedurcujici vhodnost nasazeni
konkrétniho traktoru v agregaci s rtiznymi stroji nebo pro vykondvani urcitych praci

napf. prace s ¢elnim nakladac¢em.

Vzhledem k tomu, Ze v konstrukei klasickych kolovych traktorii jsou témét
vSechny moznosti snizujici hodnoty polomérit otdeni vycCerpany, zacinaji
se objevovat ptidavna zafizeni, kterd hodnotu poloméra otaceni snizuji na minimum,
coz nalezne obrovské uplatnéni predevsim pii orbé oto¢nymi pluhy. V tomto ptipadé
se vyrazné zrychli otd€eni na souvrati a soucasn¢ se snizi plocha souvrati spolecné

s mnozstvim jejich piejezdll, coZ mé obrovsky vliv na utuzeni piidy na souvratich.

Na zavér lze konstatovat skutecnost zjisténou z vysledkli uvedenych
v této praci, a to Ze nejvyraznéjsi vliv na polomér otaceni traktoru ma zafazeni predni
hnaci napravy, které tuto veli€inu velmi negativné ovliviluje. Tuto skutecnost
vSak nezohlediiuje teoretické stanoveni poloméru otaceni, které vychazi pouze
Z hodnot technicky parametrti traktorti jako je napf. rozvor naprav, vzdalenost

rejdovych ¢epti a thel natoceni kol.
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