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Abstrakt

Diplomova prace se zabyva stanovenim poloméru otdeni u vybranych
kloubovych traktorti. Popisuje vyuziti a konstruk¢ni sestaveni traktort a jejich Casti.
Prvni Cast se zaobira problematikou traktord a druha je zaméfena na porovnani
poloméru otaceni u trech typa kloubovych traktori V provozu zeméd¢lské

prvovyroby.

Klic¢ova slova:

Polomér otaceni, traktor, konstrukce

Abstract

This diploma thesis deals with the determination of the radius of rotation in
selected articulated tractors. Describes the use and construction of tractors and their
parts. The first part deals with the problems of tractors and the second is aimed at
comparing the turning radius of three types of articulated tractors in the operation of

agricultural primary production.

Keywords:

Rotating radius, tractor, construction
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Uvod

Tato diplomova prace hodnoti a porovnava tfi konkurencni znacky kloubovych
traktorti na vybranych povrsich, kde byla moznost u kazdého traktoru naméfit jejich
polomér otaceni a nasledné urcit ktery z nich je nejefektivnéj$i ptfi obraceni celé
soupravy na souvrati pole. Téma prace bylo vybrano z divodu zjisténi poloméru
otaCeni u kloubovych traktor. V soucasné dob¢ se fesi zvySeni utuzeni pidy a tim
dochazi ke Spatné propustnosti vody do ptidy. Jak je znadmo, tak pasové traktory maji
vlastni vdhu rozlozenou mnohem rovnomérnéji na kazdy pas a tim dochazi
k mensimu tlaku na pudu. Pasy jsou pouzivany ptevazné u traktor vyssi vykonové
fady. Pfenos sil u pasovych traktort je efektivnéjsi nez u kolovych. Divodem jsou

vétsi kontaktni plochy pasu s povrchem.

Konkuren¢ni tlak na vyrobce traktort je natolik veliky, Ze se ptedhanéji
v kvalité¢ a vybavé jednotlivych stroji. Kazdy vyrobce si udava vlastni parametry a
snazi se nalakat potencionalniho zakaznika. Kvili témto marketingovym tahtim byly

Vv praci piiblizeny klady a zapory v provozu prvovyroby u jednotlivych znacek.

Nedilnou a nezbytnou soucasti zeméd¢€lstvi je doprava. Potfeba transportu
zemé&délskych komodit z pole do skladu ¢i pfimo k odbérateli provazi farmate i
zemedelské podniky od nepaméti. V minulosti pouzivané priveésy tazené zvireci silou
postupné nahradila dopravni technika pohdnéna nejprve parnim strojem a pozdéji

spalovacim motorem. V soucasnosti je spalovaci motor nejvice vyuZivan.

Traktor je jiz desitky let hlavnim strojem vyuZivanym v zemédélstvi, ale i
lesnictvi a komunalnim sektoru. NejCastéji jsou traktory vyuzivany v agregaci s
pracovnimi stroji k provadéni rtiznych agrotechnickych operaci na poli. Neméné

dilezité je 1 vyuziti traktord s pfivésy nebo navésy v zemedélské doprave [4].



1 Strucny Gvod do problematiky

1.1 Vyznam traktori a jejich vyuziti

Zemé&délstvi je hlavnim vyrobcem vyznamnych komodit pro obzivu obyvatel, na
kterych se podili rostlinnd a Zivoc¢isna produkce. Traktory jsou zeméd€lské stroje,
které v agregaci se zemédélskou technikou zabezpecuji jednotlivé agrotechnické
operace rostlinné vyroby. Traktory jsou také nedilnou soucasti dopravy.
Potieba transportu zemédelskych komodit z pole do skladu ¢i pfimo k odbérateli
provazi farmare i zeméd¢lské podniky od nepaméti.

Traktory maji v soucasné moderni dobé technické vybaveni (elektrohydraulické
ovladani, odpruZeni kabiny, pohon vSech kol a dalsi). Ovladani téchto jednotlivych
funkci pfineslo vysoky komfort pro obsluhu, ale i Ucelnost spojenou s redlnou
moznosti snizit ekonomické naklady. Mechanizace ve spojeni s elektronikou klade i
vys$s§i naroky na odbornost pracovniki, ktefi stroje obsluhuji a zabezpecuji 1 jejich
provoz [5].

Traktory jsou motorova vozidla vybavena koly nebo pasy. Jsou pouzivany
predevsim k tazeni privésl a navést s riznymi biemeny, k neseni, tlaceni a pohonu
rozmanité zem&d€lské mechanizace. Traktory jsou vyuzivany i v komunalnim a
lesnim sektoru. Z hlediska pouziti se traktory vzajemné 1i§i konstrukci. Na zadni
Casti traktoru, je z pravidla tiibodové hydraulické zafizeni, na které se upina nafadi,
také tam nalezneme vyvodovy htidel k pfenosu to¢ivého momentu. Traktory s vyssi
vybavou mohou mit i pfedni vyvodovy htidel s tfibodovym zavésem [5].

UZitné vlastnosti strojit mohou byt:

e Bezpecnost obsluhy a provozu (srozumitelnost ndvodu k obsluze)

e Energeticka narocnost provozu (spotieba pohonnych hmot, servis)

e Ekologie provozu (emise, Gnik provoznich hmot)

e Spolehlivost a Zivotnost stroje a jeho soucasti (nizka cetnost
poruch)

e Technické prednosti stroje (vykon motoru, konstantni otacky pii
zatiZeni)

e Uroveir ovladani stroje (vynalozeni fyzické sily na ovladani,
ergonomie)

e Kovalita odvedené prace (soulad s ocekdvanim uzivatele)



e Nendaro¢na udrzba (slozitost a ¢etnost tikkonti pti udrzb¢)

e Esteticky vzhled stroje (design, barvy, odliSnost od ostatnich
strojl)

e Naklady na zakoupeni (kone¢na cena)

e Snadnd likvidace stroje (po ukonceni piedpokladané Zivotnosti)

e Ostatni vlivy (tradice znacky, vysledky testi v odbornych
Casopisech, predvadéci akce, podpora prodeje osobnim jednanim
zastupct firmy, modni trendy, doporuceni ze strany odborniki

apod.) [17].

1.2 Historie a vyvoj traktori

V prvopocatku 1idé pouzivali motycky a jiné nastroje pro obdélavani zahontl,
az pozd¢ji se zacala pouzivat tazna sila zvifat jako naptiklad koni, volii a osli.
Koncem devatenactého stoleti zvifeci sila byla téméf nahrazena za silu parnich
stroji. Objevily se prvni parni Zaci stroje a lisovaci stroje, které zasahly revolu¢nim
zpusobem do praci v zemédélstvi na venkové. Tyto stroje byly pievazné stacionarni.

Po kratké dobé byly stroje opatieny vlastnim pohonem, koly a pasy.

Prvni vozidlo se spalovacim motorem zkonstruoval John Froelich v USA
roku 1892. Z Froelichovy spole¢nosti Waterloo Gasoline Traction Engine Company
se pozd¢ji stala firma John Deere Tractor Company — coz je jeden z nejvétSich
vyrobcil traktord v souCasné dob&. Motory se postupné zlepSovaly a traktor byl
Castéji pouzivan v zemédéElstvi.

Béhem prvni svétové valky bylo v zemédé€lstvi mélo pracovnich sil a 1 diky
tomu se zvysila poptavka po zemédélskych strojich. Henry Ford byl slavny vyrobce
automobilli, ale také se zaméfil na vyrobu prvniho traktoru Fordson, ktery byl
dostupny i pro stfedni vrstvu farmari. V praxi byl vyuzit od roku 1917 a pomohl

zajistit potravu pro mnoho lidi a zvysil uroven Zivota [4].

Od roku 1930 se na americkych farmach pouzivalo kolem milionu traktort.
Podobné stroje se zacaly pouzivat v celé Evropé a komunistickém Rusku. Postupem
&asu dochazelo k vylep$ovani traktortl. Usp&iny model Case DD je v té dobé opatien
pouze tiemi koly namisto ¢tyf. Tato Gprava umozinovala snaz$i oSetfovani pudy

v fadcich. Diky pfizptusobeni pro farmafe mohl prevzit ulohu univerzalniho stroje
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v zeméd¢lstvi. Poté se zacaly objevovat gumové pneumatiky, které umoziovaly

farmatrtum plynulejsi jizdu a zvyseni komfortu [4].

Béhem druhé svétové valky se nékteré spolecnosti podilely na vyrobé
strojnich soucastek pro vale¢né stroje. Diky tomu se pozdé&ji zemédélské odvétvi
rozvijelo a zdokonalovalo. Byly zavedeny elektronické soucastky pro zapalovani,
osvétleni a zdokonalila se i pfevodovka. Objevily se posilovace fizeni a plno dalSich
modernich prvkd. Pozdé&ji se traktory zaaly osazovat turbodieselovymi motory
misto zastaralych benzinovych.

Dnesni moderni stroje jsou vyrazné zdokonalené a vyuzivaji celou fadu
nejruznéjSich piistrojii a zafizeni. VétSinu funkci fidi pocitac. Pro vys$si komfort
obsluhy pfi jizdé slouzi odpruzena ptedni naprava a pneumatické zavéSeni kabiny.
Moderni kabiny mohou disponovat klimatizaci, elektricky nastavitelnymi zrcatky,
radiem a dalSimi pfistroji. Traktory kdysi zménily povahu samotného zemédélstvi,
nyni jsou zakladnim prvkem v nikdy nekoncicim boji ziskdvani potravin pro cely

svét [4].

1.3 Rozdéleni vozidel

Vozidla rozdélujeme do nékolika skupin podle ucelu pouziti.

e Terénni vozidlo

e Pouziti v dopravé a preprave

e Vojenskée k obran¢ statu

e Sportovni k zavodim

Terénni vozidla jsou pievazné piizpisobena tézkym podminkam, proto jsou z

prevodovana na pomalejsi rychlosti kolem 30 km.h™ a nékter4 jsou i omezena v jizdé
po pozemnich komunikacich. Vozidla pro dopravu a vojenska jsou schopna jezdit
prevazné po silnicich a dosahuji 80 km.h? a vic. Jsou to bézna silni¢ni vozidla, ale i

terénem dokézi projet, je-1i povrch pfihodny a pomérné v suchém stavu [12].
Dalsim porovnanim a vylepSenim terénnich vozidel oproti silni¢nim je:

e Vyssi svétla vyska, ndjezdovy uhel

e VEtsi rozsah prevodovych stupnil

e Pohon vsech kol

e Uzavérky diferencialu a svornosti

11



A)

B)

C)

Specialni pneumatiky pro jizdu terénem
U specidlnich vozidel 1 =zafizeni k centrdlnimu nastaveni tlaku

V pneumatikach [12].

1.3.1 Vozidla podle oblasti pouziti
V zeméd¢lstvi

Nejcastéjsi jsou traktory, samojizdné a tazené stroje, automobily.
Traktory jsou rozdéleny do nékolika vykonovych tfid a maji i varianty pro
chmelnice a vinice. Traktory se pouzivaji jako nosie natfadi s pfipojnym
prostorem vzadu, ale u vyssi vybavy i vpfedu k neseni a pohonu piipojnych
zatizeni [12].

Za samojizdné stroje povazujeme pievazné sklizeci mlaticky a fezacky
pro plosné a fadkové plodiny. Samojizdné specidlni stroje miZzou byt sklizece
okopanin, zeleniny, technickych plodin a samochody na ochranu rostlin.
Neobvyklou kategorii jsou tiistopa vozidla.

V zeméd¢lstvi se pouzivaji i ndkladni automobily pro dopravu a odvoz
komodit. Nevyhoda automobild je nadmérné utuzovani pudy. Auta a traktory
S ptipojnymi vozidly mivaji rizné vyménné néstavby, pro piepravu tekutiny
a pevnych hmot [12].

V lesnictvi

Jsou to traktory se specidlni lesnickou upravou s ptipojnymi vozidly,
které pouzivaji navijak se Stitem k pfiblizovani stroml a pfednim celnim
nakladacem a predni drapaku ke stohovani a nakladce dieva.

Ve stavebnictvi

Pouzivaji se skrejpry pro plosnou tézbu a piepravu zeminy, rypadla,
dampry pro zeminy od rypadel, dozery Kk odstranéni svrchni zeminy,
dokoncovaci stroje. Valce pro zhutnéni povrchu, automobilové michace

betonu. Stavebni jefaby

D) Ve vojenstvi

E)

Bojové (tanky, pandury atd.), dopravni, Zenijni nebo spojovaci vozidla
Sportovni

Dvoustopé a jednostopa vozidla pro silni¢ni a terénni vozidla [12].
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1.4 Rozdéleni traktora

Dle zékona 341/2002 Sb. VYHLASKA Ministerstva dopravy a spoji
0 schvalovani technické zpisobilosti a o technickych podminkach provozu vozidel
na pozemnich komunikacich patii traktor do kategorie T a je charakterizovan takto:
Motorové vozidla vybavena koly nebo pasy, jejichz hlavni funkei je tazna sila a ktera
Jsou zvlasté konstruovana pro tazeni, tlaceni, neseni nebo pohon ur¢itého naradi,
stroji nebo piipojnych vozidel, urCenych pro uziti zejména v zemédélstvi nebo
lesnictvi. Mohou byt vybavena pro ptepravu nakladu a osob [18].

Traktory se dale déli:

e T1 — traktory s maximalni konstrukéni rychlosti neptevysujici
40 km.h!, nejméné jednou népravou a s miniméalnim rozchodem
vétsim nez 1 150 mm, s nenalozenou hmotnosti v provoznim stavu
vetsi nez 600 kg a se svétlou vySkou nad vozovkou mensi nez 1
000 mm.

e T2 — traktory s maximalni konstrukéni rychlosti nepfevysujici
40 km.h' s minimalnim rozchodem men$im neZz 1 150 mm,
s nenaloZzenou hmotnosti v provoznim stavu vétsi nez 600 kg
a se svétlou vySkou nad vozovkou mensi nez 600 mm. Pokud
je viak vyska téziste traktoru podle CSN ISO 789-6 (30 0446),
méfeno vuéi vozovce, délenda stifedni hodnotou minimalniho
rozchodu vSech naprav vétsi nez 0,90, je maximalni konstrukéni

rychlost omezena na 30 km.h [18].

e T3 - traktory s maximalni konstrukéni rychlosti neptevysujici
40 km.h™! a nenaloZenou hmotnosti v provoznim stavu mensi nez

600 Kg.

e T4 — ostatni traktory s maximalni konstrukéni rychlosti
neprevysujici 40 km.h?

e T4.1 — traktory s vysokou svétlou vySkou. Traktory konstruované
pro praci s vysokymi plodinami, napf. s vinem. Jejich znakem je
zvyseny podvozek nebo jeho Cast, coz traktoru umoziuje pojizdéet
soub&zné¢ s plodinou s levymi a pravymi koly na kazdé strané

jedné tady nebo vice fad plodin. Tyto traktory jsou urceny k
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neseni, nebo k pohonu naradi, které muize byt montovano
na predku, mezi napravami na zadi nebo na nakladové plosiné.

Pokud je traktor v pracovni poloze, je jeho svétla vyska kolma na

Vv v

podle CSN ISO 789-6 (30 0446), méfeno vili zemi pii uziti
normdlné¢ namontovanych pneumatik, délena stfedni hodnotou
minimalniho rozchodu vSech naprav vétsi nez 0,9, nesmi max.
konstrukéni rychlost piekrogit 30 km.h™,

o T4.2 — zvlasté Siroké traktory, charakteristické svymi velkymi
rozmé&ry, pfednostné uréené k praci na velkych zemédélskych

plochéch.
Podle provedeni a ucelu se traktory déli na:

o Kolové

o Pasové

o Polopésové
o specialni

o lesnické traktory a traktory s lesnickou nastavbou [18].
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2 Uvod do trakéni teorie

2.1 Vymezeni pojmi

Trakéni teorie

Trakéni teorie se zabyva prenosem sil mezi hnacim Ustrojim vozidel
a podlozkou, kde maji piivod ve vytlaCovani stopy, nebo ve smykovém namahani

styéné plochy s deformacnimi disledky. Nejvyssi dosazitelna smykova sila Um KN

vznikla z takzvany Coulombovy rovnice pro smykovou pevnost pidy Tm kPa

ve vztahu (1) [11].

Frm (1)
Tm= So
kde: Tm — smykova pevnost pidy [kPa]
Frm— kotvici sila [kPa]
S, — plocha [m?]

Terramechanika

Terramechanika se vénuje interakci pohybujiciho se télesa s povrchem. Byla
vyvijena polskym inZenyrem kolem roku 1944 M. G. Bekkerem v Kanadg,
ktery dokézal skloubit importované evropské tradice z odvétvi mechaniky terénnich

vozidel se zaklady nové zpracované mechaniky zemin [12].

Trakéni soucinitelé

Trakéni soucinitel zabéru p obecné se vyjadiuje ve vztahu (2):

_U_, 2 aie. X Y
=== + ===
u 7 (“’X Ly ) > U 7° 28 7 (2)
kde: p — soucinitel zabéru [-]
ux — soucinitel adheze hodnota x [-]
1y — soucinitel adheze hodnota y [-]
U — vysledna sila v roviné podlozky [kN]
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Z — zatizeni kola [kN]
X — podélna smykova reakce k plose pneu [KN]
Y — bo¢ni smykova reakce k pneu [KN]

.. . Um . - s vy ve (1%
Soucinitel adheze pm = —, Oznaluje nejvetsi soucinitel zabéru prokluzu

Vysledna sila v roviné podlozky je ozna¢ovana U /kn/ a pusobi pod tthlem ( k roviné

kola, kde je pfenasena sila smykem ve sty¢né ploSe [11].

Hnaci/brzdna sila

Hnaci sila je oznafena jako H (hnaci ev. obvodova), K (brzdnd) nebo
souborné X /KN/ je podélnou slozkou sily U (X = U.cos (), se souvisejicim hnacim

nebo brzdnym momentem Mhp, ktery se vyjadiuje ve vztahu (3): [11].

_ Mh,bxn

X=——2Fi=Xot Fi=T*Fe (3)
Kde: X —souborny oznaceni hnaci a brzdny sily [kN]

Mh,— hnaci brzdny moment [kN]

Fri — vnitini odpor valeni [kN]

Fre — vné&jsi odpor valeni [kN]

N — mechanicka uc¢innost pneumatiky [-]

fvo — bezprokluzovy polomér valeni [%]

T — suvna sila KN

Odpor valeni

Odpor valeni je oznacen jako Fr, na mekké podlozce se stava ze slozek Fii
(vnitini) a Fre (vn&jsi). Vnitini odpor valeni Fii je znam na tuhé podlozce a souvisi
S hystereznimi ztratami v pneumatikach pti zatizeni a odlehceni béhem odvalovani.
Piedni ¢ast sty¢né plochy 11 se projevuje jako vtlacovana oproti zadni Casti 1> jako
pozvedavana. Fre vznikd vytlaCovanim a frézovanim stopy. Vysledné piisobiste
tlakové sily stejné geometrie obou ¢asti F; se pfesouva pred osu kola.

Hysterézni ztrata je ovlivnéna husténim pneumatik, coz se projevi zmenSenim

ramene valivého odporu &;1. Diagonalni pneumatiky maji vy$§i vnitini ztraty nez
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pneumatiky radialni. U vleceného kola je odpor valeni uc¢inkem udrzujicim jeho

otaceni, potom teda ve styku s vozovkou existuje sila Fyj plati ze vztahu (4) [12].

Fiz&* ==y *F,

Kde: Fri — Vnitini odpor valeni [KN]
Wi — vnitini souinitel valeni [KN]
F; — normalova reakce [-]
Rv — valivy polomér [-]
& — valivy odpor [-]

(4)

Utinek tazeného kola na mékké podloZce se projevuje jako cely odpor valeni

Fr, ktery je pfendSen smykem se sty¢nou plochou.

U hnaciho kola za stejnych okolnosti jako u tazeného je vnéjsi odpor valeni

pfemahany hnaci silou a je vytvatena trvala stopa [12].

Prokluz

Ptenos podélné hnaci nebo brzdné sily Fx hnacim Ustrojim vznikne ve sty¢né

plose skluzova rychlost vs proti sméru sily Fx. Pomérna skluzova rychlost je

definovana jako prokluz O ve vztahu (5).

vé6  vt-vx vXx
Tw . w . w
Kde: vt—rychlost valeni [m.sY]
Vx — skute¢na rychlost [km.h?]
o — prokluz [%]
Vs — rychlost prokluzu [m.s}

Limitni hodnoty definovaného prokluzu ) jsou + 00 [12].
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Hnaci/brzdna sila a prokluz

Ptevazné u hnaciho ustroji jsou veliCiny vzijemné vazany, aby na dané
podlozce doslo ke stejné absolutni velikosti podélné sily s prokluzem.
Zaklady Bekkerovy teorie udéavaji zavislost mezi zpétnym posuvem pidy j pod
hnanym pasem a vzddlenosti uvazovaného mista x od nabézné hrany plochy

znazornén ve vztahu (6) [11].

j=46.x (6)
Kde: j—posuv pudy [mm]
& — prokluz [%]
X —uvazované misto [-]

Pficemz v zadni ¢asti pasu se zvétSuje posuv velikosti jm. Bekker tuto zavislost

vyuziva k vypoctu hnaci sily H ve vztahu (7)

dh = t.b.dx; H = b [, 7(j). dx ©)
Kde: dh—brzdna sila [N]
dx — integral [-]
b — sifka pasu [m]
T — smykové napéti ve funkci posuvu [kPa]
H — hnaci sila [kN]
Jj — posuv pudy [mm]

Tahova uc¢innost a potencialni vvkon

Tahova Uc¢innost nf a potenciondlni vykon Pp jsou to veliCiny zavislé na prokluz
a odpor valeni. Znéazoriuji energetické zvyhodnéni tazné¢ho prostiedku a hnaciho

ustroji. Tahovou u¢innost znazornujeme ve vztahu (8): [11].

=L =1 * (1-8) * (2) = f (Fx) 8)
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kde:  Ps- tahovy vykon [kW]

Pe — efektivni vykon motoru [kwW]
nm — mechanicka ucinnost prevodného ustroji [-]

& — prokluz [%]
Fx —sila [kN]
H — hnaci sila [kN]
f — limity funkci [-]

Potencialni vykon vyjadiujeme ve vztahu (9):

Po = Pj * ne = f(Fy) 9)
Kde: Pp— potencionalni vykon [kW]
Pj — jmenovity vykon motoru [kW]
nf — tahova Gc¢innost [KN]
Fx — sila [kN]
f — limity funkci [-]

Styvéna plocha pneumatiky

S oznadenim S, /m? na mé&kké podloZce je to rovno plose omezené kolmym
prumérem obvodu otisku do neporusené podlozky. Hodnota S, se zvySuje pii veétsi

hloubce stopy [11].

Stiedni kontaktni tlak

Stiedni kontaktni tlak s ozna¢enim qs/kPa/ vyjadfujeme ve vztahu (10)

q._z (10)
S__
So
Kde: (s - stfedni kontaktni tlak [kPa]
Z — Tlakova sila [kN]
So — sty&na plocha pneumatiky [m?]
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Vyuzivan v trakénich vypoctech, kvili neucelnému modelovani skutecného tvaru

zatizeni [11].

2.2 Terén

Terén miZeme povazovat jako nezastavénou nebo nezavodnénou ¢ast
povrchu zemé, ale nezahrnujeme do toho pozemni komunikaci se zpevnénym
podlozim. Snadno prijjezdny terén je suchy a tvrdy bez ohledu na konstrukci vozidla,
ale kde se nachazi rozbtedly, slatinovy nebo pisecny terén, k takovému terénu jsou
pfevazné terénni vozidla. Dilezitym faktorem terénu je prevazné vlhkost a slozeni

povrchu [12].

Hlina je v nakypfeném stavu vice nachylna k naséknuti vodou a nasledného

rozbfednuti vlivem vné&j$iho mechanického naméhani.

Pisek spole¢né s organickymi pojivy, umoziiuje navlhlému stavu dokonalejsi

prijezdnost nez ve vyschlém stavu.
Stérk byva prijezdny za viech normalnich stavech povrchu a okolnostech.

Terén je pfevazné pokryt kulturnim nebo pfirozenym porostem. Kulturni
terén ma kultivovany povrch a Ize na ném ocekéavat kulturni plodiny (okopaniny,
obilniny, picniny, technické plodiny), takové to plodiny se péstuji na svahu do 15°.
Na svazich nad 15° najdeme pifevazn€ trvalé travni porosty, které slouzi jen
pro paseni skotu. Vzhledem ke klimatickym podminkam terén byva pokryt sn¢hem
a ledem [12].

2.3 Vytvareni stopy

Pro vytvofeni stopy slouzi pohybujici se mechanické téleso ve vzajemném
pusobeni s ptidou, ktery se nazyva Interakce pudy. Jde pfevazné o vlastnosti
pojezdového ustroji stroje S prujezdnosti terénem a odpor pii zpracovani pudy
a mechaniku hnuti horniny. Interakce piidy s podvozkem vozidel se vizudlné ukazuji
vytvafenim stopy a smykem pudy. Existuje né€kolik vypocetnich vztahii mezi
zahloubenim razidla do plidy a kontaktnim tlakem. Je-li plocha razidla vétsi, potom
sta¢i ke stejnému zahloubeni mensi tlak. Dilezitym faktorem je zatiZeni kola,
které se v podstaté chova jako razidlo, které se do pidy zabofi natolik, aby se nosny

ucinek vyrovnal se zatizenim podél stycné plochy [12].
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Plocha otisku je definovana na mé&kké podlozce jako svisly primér sty¢né

plochy do roviny neporusené pudy. Tato plocha se méni hloubkou stopy [12].

3 Konstrukce podvozki traktora

3.1 Podvozky a jeho usporadani

Podvozek je zékladni nosnou ¢€asti traktorid. Na podvozek navazuji vSechny
mechanismy, které umoziuji fizeni a jizdu traktorti. N&které dals§i ¢asti podvozkl
zajistuji funkce neseni pracovniho natradi a stroje, umoziuji zménu rozchodu kol,

u specialnich traktorti i zménu svétlé vysky [1].

Podvozky traktori u nizSich vykonovych fad, jsou pievdzné€ bezramové
konstrukce (viz. Obrazek 1). U bez-ramovych podvozkd jsou jednotlivé c&asti
napiiklad motor, ptevodovka, skiin koncovych portali spojeny v jeden celek a tvoii
tak nosnou konstrukci. Jednotlivé ¢asti jsou dostate¢né pevné, aby odolaly namahani

na nerovnostech [2].

Obrazek 1- Bez-ramova konstrukce [6]

Dalsi variantou je polo-ramova konstrukce (viz. Obrazek 2), kde je ram
uchycen k zadni napravé a prevazné ram slouzi k neseni n¢kterych ¢asti traktoru jako
je napiiklad motor nebo prevodovka. Diilezité je, Ze umisténi ramu se mize podiidit
na vhodné pozadavky rozloZzeni hmotnosti. K polo-ramové konstrukci se pievazné

montuje pfedni tiibodovy zavés [2].
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Obrdazek 2 — Polo-ramova konstrukce [2]

Posledni dobou se vice rozSifuje varianta celo ramového podvozku
(viz Obrazek 3). Nosnou funkeci neplni skiint motoru a pfevodovek, ale ram. Ramovy
podvozek umoznuje prevazet a zvedat téz$i naklady, kdy pii pfenosu sil na sebe
vezme veSkerou zatéz. Tato konstrukce umoziuje lepsi uspotradani agregatl

Vv traktoru, tak aby doslo k vyhodné&j$imu rozlozeni hmotnosti na napravy [2].

teleskopicky olejovy tlumic

/_ valce odpruzeni
spodni vzpéry

svarovany ram vinuté pruiiny

Obrazek 3 - Ramovd konstrukce [2]
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3.1.1 OdpruZeni

Rychlosti zeméd¢lské techniky se zvySuji a tim Se i zvySuji naroky
na komfort obsluhy. Proto se vposledni dobé museji implementovat nové
konstrukéni prvky. Tyto nové prvky zahrnuji pfedevSim odpruzeni pfednich néprav,
odpruzeni ramu a odpruzeni kabin. Tim je zajisténa vysoka mira komfortu obsluhy
stroje. Pro maximalni komfort a ekonomickou tsporu souprav pii jizd¢, umoznuje
predni odpruzena naprava vyssi tahové vlastnosti a niz§i naklady na provoz.
Konstrukéni varianty odpruzenych ndprav je nckolik, ale nejcastéji jsou pouzivané

hydropneumatické systémy (viz. Obrazek 4 a 5) [1].

Mechanické odpruzeni kabiny Pneumatické odpruzeni kabiny

Obrazek 5 - Mechanické a pneumatické odpruzeni kabiny [6]
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3.1.2 Napravy
Pfedni nehnand naprava se pouziva u zakladnich lehkych traktorti. Néprava
byvd vykyvna, rovna a ma profil obraceného U. Oto¢né je uloZzena ve dvou
pouzdrech na stfedovém cCepu. Lita konzole umoznuje montdz posilovace fizeni.
Ptedni nédprava mize byt vybavena pevnymi nebo odpruzenymi vysuvnymi nastavci

s moznosti nastavit rozchod kol [2].

Pfedni hnaci naprava je v dnesni dob¢ nepostradatelna. Pouzitim pfedni hnaci
napravy dochazi ke zvySeni tahovych vlastnosti traktorua ke zkraceni doby
pracovnich operaci. Pfedni pohanéné napravy pouzivame se symetricky, nebo
nesymetricky umisténou rozvodovkou (dnes malo vyuzivana), ale prevazné
se samosvornym diferencialem.  Spousténi  pfedni  ndpravy se  provadi
elektrohydraulicky, i pod zatizenim. Spousténi je provadéno samotnou obsluhou
stroje, nebo pomoci automatického rezimu. Automaticka uzavérka méfi rozdil
rychlosti mezi pravym zadnim kolem a pfevodovkou a je zpusténa pii vySSim

rozdilu, nebo velkém prokluzu kol [2].

3.1.3 Pneumatiky

Pneumatiky jsou zakladnim styénym prvkem mezi povrchem a vozidlem.
Pievazné ptfenasi hmotnostni a silové momenty piipojeného néaradi na podlozku.
Déle je nenahraditelnym prvkem v pruzici soustavé. Pneumatikou se rozumi
prevazné plast’ anebo plast’ s dusi. PIast’ je vnéjsi cast pneumatiky. U bezduSovych
pneumatik se nepouziva duse a funkci duse piebira plast’ [1].

Traktorovy dezén je tvofen Sipy s zebry do oblouku (viz. Obrazek 6).
Na strané¢ b&hounu je obvykle zndzornéna znacka TWI (Tread Wear Indicator),

ktery vyjadiuje stav opotiebeni pneumatik v procentech [1].
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Ocelovy naraznik (2x) Polyamidovy naraznik

Textilni kostra

Bognice (l.€ast)

Vnitfni guma

Patni pasek (boénice 1l.&ast)

APEX - patni jadro

Patni lano (ocelové)

Obrazek 6 - Rez pneumatikou [2]

Obrazek T - Traktorova pneumatika [14]

Pneumatika je tvofena tfemi konstrukénimi prvky: pryze, riznd vldkna,
ocelovy drat. Dalsi ptisadou jsou saze, oleje, textilie a dalsi komponenty. Konstrukce
ovlivituje vlastnosti pneumatiky, mezi které fadime sty¢nou plochu pneumatiky,
nosnost a valivy odpor. Podle konstrukce mlzZzeme plast rozdélit na diagonalni
a radialni (viz. Obrazek 8). Jsou-li vlakna kostry umisténa kiizem pies sebe a sviraji
s podélnou osou thel 30 az 40 stupnd, potom se jedna o diagonalni pneumatiku.
U radidlnich pneumatik jsou vlédkna vnitini vrstvy kostry kladena kolmo na podélnou

osu a u vnéjsi vrstvy sviraji s 0sou thel 10 az 30 stupni [1].
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Radialni pneumatika Diagonalni pneumatika

béhoun

béhoun

kostra kostra

patka

Obrazek 8 - Diagonalni a Radialni pneumatika [13]

3.1.4 Pasovy podvozek

Pasové podvozky byly patentovany vroce 1904. Prvotnim impulzem
pro vyvoj pasovych podvozki byla ptredevsim snaha o zlepSeni prijezdnosti terénem
a snizeni prokluzu. V 21. stoleti se pasové podvozky pouZzivaji predev§im z divodu
zvySovani vykonnosti traktorovych souprav, a tedy i jejich hmotnosti.
Pasovy podvozek umoziuje 1épe pienést vykon motoru na povrch a snizit negativni
ucinky Skodlivého utuzeni pud. V soucasnosti se pouzivaji dva typy konstrukci
pasového podvozku. Konstrukce pasovych podvozkli jsou vyrdbény se dvéma,

nebo ¢tyfmi jednotkami (viz. Obrazek 9) [15].

Obrazek 9 - Zleva podvozek s dvéma jednotkami a napravo se ctyrmi jednotkami [2]

Pésy jsou pfevazné vyrobeny z pryze (viz obrazek 12) s ocelovymi draty
pro vyssi odolnost pfi jizdé¢ po kamenitém povrchu. Na vné&jsi strané se nachazi
Sipovity vzorek s moznosti vybéru podle povrchu. Uprostied jsou vodici pryzové

bloky pro zlepSeni vedeni pasu a snizuji pti¢ného posuvu [2].
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Obrazek 11 - pasova jednotka [10]

Pésy jsou pohanény pomoci pryZovych blokl, nebo tfenim hnaciho kola
s pasem. Sttedové vodici kladky rovnomérné rozmist'uji hmotnost traktoru na pas
anasledné 1 na podlozku, dale vykyvné zavéSeni kladek zplsobuje lepsi zabéroveé
vlastnosti traktoru. Pro pasové traktory plati, kdyZz roste tahova sila, tak tahova
reakce se posouva na zadni €ast pasu, ¢imz se méni tlak pod pasy na podlozku.
Ptenos vibraci se tlumi pomoci pryzovych tlumicti umistény mezi hlavnim nosnikem

a konstrukci ramu. Rozchod pasu I1ze pokazdé ménit [2].
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a

Obrazek 13 - Hnaci kola pasového podvozku [2]

a — ptrenos hnaci sily tfenim, b — pfenos pryZzovymi bloky

3.1.5 Polopasovy podvozek

Polopasovy podvozek je Vv posledni dobé¢ ¢astéji vyuzivan a podporovan mezi
zemédélci, ktefi nemaji dostateény finan¢ni kapital na pofizeni pasového traktoru.
Polopasovy podvozek je jedineéna volba, ktera spojuje vyhody dvou konstrukénich
feSeni traktord. Spojeni kolového a pasového podvozku do jednoho funkéniho celku
pfina8i naptiklad niz§i prokluz, vysSi tahové vlastnosti a soucasné skvélé

manévrovaci schopnosti klasického kolového traktoru [2].

Tuto volbu traktori na dnesnim trhu nabizi jen par znacek, ale nejznameéjsi
jeod znacky CaselH Magnum RowTrac, ktery je na trhu 2 roky.
Pfichazi s inovativnim zplisobem pienosu tahové sily, diky tomu se snizi spotieba
paliva a zlepsi se ochrana pudy a nasledné se zvysi vynosy. Magnum disponuje

velkym kolovym traktoram [6].
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Obrazek 15 - CaselH Magnum RowTrac [6]

Novinkou letosniho roku pfisla na trh se stejnym provedenim firma Claas
pod obchodnim nazvem Claas Axion Terra Trac (viz obrazek 16), ktery vynika
S pln¢ odpruzenym polopadsvym podvozkem. Terra Trac mé oddélené odpruzeni
hnaciho kola, vodiciho kola a opérné kladky, takto se pasové ustroji vzdy ptizpiisobi

putdé. Traktor mize jet rychlosti 40 km.h™ [10].
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Obrazek 16 - Claas Axion 900 TerraTrac [10]

Obrazek 17 - Styk pasii s podlozkou [10]

3.2 Brzdy

Brzdové ustroji je jedno ze zakladnich bezpecnostnich prvkll v dopravé
po komunikacich, tak 1 v polnich podminkédch. Prvotnim ucelem brzd je zajistit
bezpe¢né snizeni rychlosti a nasledného zastaveni vozidla. U traktord je moznost
pouziti brzd k zatoc€eni, diky odd€lenému ovladani vnitiniho kola na pravé nebo levé
stran¢ (viz obrazek 18) a dosahuje minimalniho poloméru otaceni. Efektivni brzdny
ucinek vznikd pfeménou kinetické energie jedouciho vozidla na energii tepelnou

tienim rotujicich a pevnych ¢asti brzd [2].
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Obrazek 18- Oddélené pedaly pravého a levého kola [2]
Brzdy rozd¢€lujeme podle ucelu:
e Provozni — bézn¢ pouzivané pii jizdeé
e Parkovaci — zajist'uji vozidlo proti rozjeti pii stani ve svahu
e Nouzova — zaji§t'uje zastaveni vozidla pfi selhani provozni brzdy
e Zpomalovaci — snizuje a udrzuje rychlost vozidla [9].
Dale mZeme rozdélit provozni brzdy na:
e Piimocinné — pouze lidska sila
» Mechanické — ovladani mechanickym pievod
» Hydraulické — ovladani hydraulickym pifevodem
e Strojni
» Hydraulické — ovlada tlak kapaliny z jiného zdroje
» Pneumatické — pusobi tlak stlaceného vzduchu

e Polostrojni — lidské sile napomaha dal$i zdroj (posilovac)
Podle konstrukce:

e Bubnove¢ — Celistové nebo pasové
e Kotoucdové — s kotouéem s tfecim obloZenim nebo tfmenové

e Lamelové — s vice kotouéi bez oblozeni [9].
Podle pracovniho uloZeni:

e Mokré — pracuji v olejové lazni

e Suché — pracuji v suchém prostiedi [9].
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3.2.1 Konstrukce brzd traktoru

Nejpouzivangj$i brzdy u traktorti jsou hydraulické, dvouokruhové, mokré,
kotoudové s tiecim obloZenim a tieci. Uginnost brzd se ¢asto zlepsuje hydraulickym
posilova¢em. Pro dopravu po vefejné komunikaci jsou traktory vybaveny motorovou

brzdou, ktera slouzi pro snizeni opotfebeni hlavnich brzd.

Traktory nizSich vykonnostnich fad maji prevazné brzdy na zadnich
napravach a pro vyssi ucinek u nékterych traktorti se 4x4 spind piedni néprava.
U vysSich  vykonnostnich fad jsou brzdami opatieny vSechny kola.
Traktorové dvouokruhové kapalinové brzdy s hydraulickym posilovacem zajist'uji
nejen brzdéni kol, ale i také pfipojeni pneumatickych i hydraulickych brzd piivést

(viz obrazek 19) [12].

Obrazek 19 - Schéma dvouokruhovych brzd s hydraulickym posilovacem [2]
1 — akumulator, 2 — hlavni brzdovy vélec s hydraulickym posilova¢em, 3 —
hlavni brzdi¢ pneumatickych brzd ptivésu, 4 — ventil hydraulickych brzd ptivésu, 5 —
provozni mokré kotouCové brzdy zadni ndpravy, 6 — rucni prevodova mokra

lamelova parkovaci brzda, 7 — provozni mokré kotoucové brzdy predni napravy [2].
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3.2.2 Elektronické systémy brzdové soustavy

Pojezdové rychlosti se u novodobych traktorti zvysuji a cilem je i zvyseni
bezpecnosti pifi jizd€é. Vzristajici naroky na bezpecnost provozu piimély vyrobce
Kk integrovani elektronického brzdového asistenéniho systému. Jeden z téchto
systémd, ktery je nejpouzivangj$i hlavné v automobilovém pramyslu je ABS
(Anti Blocking Braking Systém) (viz obrazek 20). Hlavni tkolem systému ABS
jeovlivnéni brzdné sily kola podle adheze k podlozce vozovky ¢imz se zamezi
zablokovani kol pti brzdéni a zajisti se stabilita traktoru. To ma za nasledek snizeni

nebezpeci smyku a vozidlo bude stale fiditelné diky otacejicim se kolim [17].

Dalsi funkeci je Hill Holder, ktery slouzi pro plynuly rozjezd soupravy
Vv kopci, kdy po zastaveni traktoru a pfivésu a ndsledné uvolnéni brzdového pedalu

souprava zistane stat. SeSlapnutim plynového pedalu se systém automaticky
odblokuje [12].

Obrazek 20 - Systém ABS u traktoru Fendt [2]

1 — ABS modul, 2 — redukéni tlakovy ventil. 3 — snimace otacek zadnich kol, 4 —

snimace otacek piednich kol, 5 — brzdy zadnich kol, 6 — brzdy piednich kol [2].
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3.3 Rizeni

3.3.1 Rizeni kolovych traktori

U kolovych traktorti se prevazné pouziva hydrostatické fizeni. Hydrostaticka
jednotka je ovladdna volantem pomoci fidici jednotky, ktera tlakovym olejem
prostiednictvim dvoj¢inného pfimocarého hydromotoru natid¢i kola spojena fidici
ty¢i. Tlakovy olej pohanény hydrogeneratorem se posouva do rotacniho rozvadéce
apii piimém sméru protékd a vraci se zpét do nddrze. Pokud zacneme otacet
volantem rotacni rozvadéc¢ presune olej k odmérnému hydrogeneratoru, ktery pracuje
jako davkovac na jednu stranu pistu pfimocarého hydromotoru. Soucasné se propoji
cesty srozvadéem a olej z druhé strany pistu odtee do nadrze a tim se pist

pohybuje a umoznuje natacet kola (viz obrazek 21) [2].

Obrazek 21 - Schéma rizeni kolovych traktori [2]

1 — fizeni pfedni a zadni napravy nesouhlasng, 2 — fizeni ptedni napravy, 3 -

fizeni pfedni a zadni napravy souhlasné [2].

Mechanismus ftizeni, kterym jsou ovladana fizena kola, musi dodrZovat urcité
geometrické podminky. Vnitini a vné&jsi kola vyznacuji pii jizd€é zatackou kruznice
s poloméry, které se pfi jizdé pouze odvaluji a aby nevznikalo nezaddouci smykani
po vozovce, proto plati pro podvozek tzv. Ackermanova podminka (viz obrazek 22)
[13].
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Ackermanova podminka fizeni pravi, Zze ,stfed otdCeni musi lezet
na prodlouzené ose zadni napravy“. Splnénim této teoretické podminky muizeme
pouzit tzv. lichobéznik fizeni, tzn. Ridici paky se spojovaci ty¢i maji lichobéznikovy

tvar [13].

Obrazek 22 - Ackermanova podminka [13]

Tuto podminku mizeme vyjadfit matematicky, vyjadiime si rozvor naprav
jako I, rozchod kol bo, teoreticky polomér otaceni r, f1 jako tihel natoceni vnéjsiho

kola a B2 tihel natoceni vnitiniho kola, potom z geometrie vyplyva vzorec (11) [13].

b0
cotg B1 — cotg B2 = - (11)
kde: B1 — tihel nato¢eni vné&jsiho kola [°]
B2 — thel nato€eni vnitiniho kola [°]
bo — rozchod kol [mm]
| — rozvor naprav [mm]
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3.3.2 Rizeni pasovych traktori

Péasové tizeni rozd€lujeme do dvou skupin jako diferencidlni nebo kloubové.
Diferencidlni  fizeni  umoziiuje  otaet  traktor pomoci  mechanismu
hydromechanického diferencidlniho planetového pfevodu, ktery je umistén v zadni
Casti traktoru mezi kuzelovym pfevodem rozvodovky a hnacimi koly past.
Diky tomuto pievodu je mozné otaceni traktoru na misté pohybem past, kdy jeden

pas se zastavi a druhy je v pohybu.

Druhym typem fizeni je kloubova konstrukce, kde je velmi podobna klasickym
kolovym traktorim. OdliSuje se umisténim pfimocarych hydromotort, které jsou

podélné a zajist'uji otaceni predniho a zadniho ramu proti sobé (viz obrazek 23) [17].

Obrdzek 23 - Kloubové rizeni traktoru CaselH Quadtrac [2]
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Kinematika Ackermanovy podminky umoziuje zndzornit a vypocitat
teoreticky polomér u provedeni kloubového fizeni, kde kloubové fizeni dosahuje

malého poloméru otaceni, diky konstrukénimu provedeni [3].

Obrazek 24 - Zpiisob zatoceni kloubového traktoru [18]

Pro zptisob zatoCeni pouzivany pro traktory s kloubovym zata¢enim plati vztah (12):
[18].

L1

esontlL2
R = sk (12
Kde: R:t- teoreticky polomér [m]
L1 — rozvor piedni napravy od stiedového kloubu [mm]
L>— rozvor zadni napravy od sttedového kloubu [mm]
ok — uhel natoceni [°]
tg ok — tangenc thlu natoceni [-]
cos ok — cosinus uhlu natoceni [-]

37



4 Cil prace

Cilem préce je porovnat tii konkuren¢ni znacky kloubovych traktorti a posoudit
jejich mozny nejmensi polomér otofeni na souvrati a tim ovlivnit trasu a dobu
otoceni. DalSim cilem je urcit efektivnost obratu celé soupravy v rozdilném povrchu

pozemku a pojezdovych rychlostech béhem pracovnich podminek.
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5 Metodika prace

Ve vlastni praci terénnich pokusti se stanovuji poloméry otaceni pfi tfech
riznych rychlostech (3, 8 a 12 km.h). Méfeni bude provedeno na kazdou stranu
Ctyfi krat ve sméru otaceni doprava a otaCeni doleva, dale na dvou odliSnych
pozemcich (nakypiena puda pied setim, sklizeny porost strni$té). Meéfeni bude
provadéno v dobé sezdénnich praci ve spojeni traktoru s pracovnim naradim.
Nasledné se bude méfit maximalni zatoceni, tak aby nedoslo k zachyceni pasti 0 0j
tazeného hloubkového kypfice. Pred jednotlivym méfenim bude zjisténa teplota
a vlhkost vzduchu a ptidy. U kazdého z traktorti bude zji$tén, maximalni mozny thel

natoc¢eni kol doleva a doprava.

Pted zjistovanim skuteéné rychlosti traktoru na jednotlivych povrsich
si informativné vyzkouSime u kazdého z traktori zvoleni pievodového stupné
a prislusnych otacek motoru, které se budou blizit stanovené pojezdové rychlosti

pro méfenti.

S traktorem se na stanoveném povrchu rozjedeme na uréeny pirevodovy
stupent a pfislusné otacky motoru nalezici pfiblizné stanovené pojezdové rychlosti
a pii jejich ustaleni projedeme na maximalni mozny rejd doleva ¢i doprava plnou

kruznici. Nasledné dle otiskli stop na tfech mistech zméfime primér kruznice,

Z n¢hoz zjistime pomoci vypoctu polomér otaceni.

Stanoveni prumérnvch hodnot poloméru otaceni

Primérné hodnoty poloméra otaceni se zjisti dle nasledujiciho vzorce (13).

n
— i—1Xi
X = —Zl‘nl - [mm] (13)
kde: X - aritmeticky primér méfeni [mm]

Xi — neméfena hodnota [mm]

n — pocet méteni [-]
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Stanoveni relativni odchylky

Relativni odchylky zjisténych hodnot se stanovi dle vztahu (14).

_|x=xq]

Ai_ T - 100 [0/0] (14)
kde: A; - relativni odchylka hodnot [%0]

X - aritmeticky prumér méteni [mm]

Xi — nemé&fena hodnota [mm]

Stanoveni stalosti

Stalost otaceni se stanovy dle nasledujiciho vztahu (15).

n .
i=1 A;

¢ == [%] (15)
kde: ¢ — stalost hodnot [%]

A; - relativni odchylka hodnot [%]

n — pocet méteni [-]
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5.1 Charakteristika mérenych traktori

5.1.1 John Deere 9620RX

Model John Deere devaté fady je nejvétsi a nejsilnéjsi novinka o jmenovitym
vykonu 620 koiiskych sil, kterou nabizi americka znacka John Deere. V tomto
traktoru najdeme motor Cummins QSX 15 o objemu 15,0 litrti s turbodmychadlem
VGT, bez ptidavného palivového filtru, plnici emisni normu stupeii IV (FT4), systém
vngjsi recirkulace spalin EGR a filtr pevnych ¢astic DPF, filtr SCR. Vsttikovani
paliva sdruzené vstiikovace PD, dale dvoustupniovy palivovy filtr, ptidavny hruby
filtr paliva a odlucova¢ vody. Prevyseni tocivého momentu 38 % max. moment

pii 1600 ot.min-1. Ventilator chlazeni s plynulou zménou otacek, systém Vari-cool.

Pievodovka inovovany elektronicky ovladany Power-Shift s funkci fizeni

vykonu EM, 18 rychlosti doptedu a 6 dozadu.

Podvozek je masivni tfidilny ocelovy rdm se zesilenym uchycenim néprav.
Uhel natoGeni 42° a ptiénym naklopeni 15°. Mokré lamelové brzdy na onou
napravach. Celkova Sitka 2980 mm a rozchod pasti 2218 mm. Celkova vaha traktoru

28 000 kg [7].

Kabina je mechanicky odpruzend CommandView III Premium, vzduchem
odpruzena sedacka otocnd o 40°. Zcela nové ovladani funkci traktoru
prostfednictvim Command Center s barevnym dotykovym displejem 10 palct,

moznost ovladat AutoTrac [7].

Obrazek 25 - John Deere 9620RX
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5.1.2 CaselH Quadtrac 620

Quadtrac je nejsilngjsi traktor s vice nez 20. lety vyvoje a zkuSenosti
s pasovymi podvozky. Na svété je mnoho spokojenych zakaznikti a vice nez 100
uzivateli v Ceské republice. Unikatni systém na svété &tyf pasovych jednotek
s nezavislym kopirovanim povrchu, rovnomérné rozlozeni hmotnosti 50/50

mezi predni a zadni napravou pro maximalni tah a dokonaly styk s ptudou [6].

Nejveétsi kabina v této tfidé traktorti na trhu s nizkou hladinou hlucnosti,
ktera je jako jedina ve své kategorii vybavena ¢tyfbodovym odpruzenim. Maximalni
vykon nejsilnéjSiho modelu az 692 koni a mnoho patentovanych feSeni jsou
jenjedny z mala vlastnosti, které charakterizuji jediné feSeni dostupné pouze U

znacky CaselH [6].

Quadtrac disponuje Sestivalcovym motorem od sesterské spole¢nosti FPT
oobjemu 12,9 | sdvoustupnovym piepliiovanim, vysokotlakym vstiikovacim
syst¢tmem Common Rail a také nové vyvinutym systémem chlazeni. Kvili vyuziti
technologie dvou turbodmychadel HI-eSCR vynikaji motory vysokou hospodarnosti,

produktivitou a spliiuji emisni normu STAGE V.

Kombinace vysoce uUcinné pievodovky, silného hydraulického systému
a bezkonkuren¢niho pasového podvozku dokéaze efektivné prenést vysoky vykon

motoru na pudu [6].
PATENTOVANA TECHNICKA RESENI TRAKTORU QUADTRAC

e tifibodovy oscila¢ni ram traktoru — lepsi tahové vlastnosti

e tfi pojezdové kladky pro rovnomérné rozloZeni hmotnosti

e odpruzeni pojezdovych kladek pro lepsi kopirovani a komfort
e otevieny design kladek a napinacich kol pro lepsi ¢isténi

e systém automatického napinani pasii — bezudrzbové provedeni
e centralni uchyceni tazné tyCe — vyrazné lepsi tahové vlastnosti
e robustni uloZeni odpruzeni kabiny ROPS pro vyssi bezpecnost

e 8 patentl pro technologii feSeni emisi HI-eSCR [6]
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Obrazek 26 - CaselH Quadtrac 620 [6]
5.1.3 NewHolland T9

Traktory NewHolland se na Ceském trhu prodavaji prevazné s kolovym
podvozkem. Jsou osazeny motory Cursor o objemu 9 a 13 kubickych litra
s maximalnim vykonem 670 konskych sil a s technologii SCR, které plni emisni
normy Tier 4A, nasavaji pouze stlateny a ochlazeny vzduch a tim dosahuji vysokych

provoznich parametrt [8].

Podvozek je konstruovan tak, aby cely traktor byl flexibilni a obratny, diky
uhlu natoceni 42°. Na souvrati se otaci rychle a neposkozuje pidu. Rozchod kol

je 2032 mm.

Kabina je odpruzena systémem New Holland Comfort Ride, ktery je revoluc¢ni
u traktord T9. Kazdy roh kabiny je ulozen na pruzinach s tlumici, které eliminuji

otfesy kabiny, a diky tlumi¢tm je pro obsluhu jizda pohodlna [8].

Obrazek 27 - New Holland T9
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6 Vysledkova cast

Meéfeni bylo provadéné se tfemi riznymi znackami traktort, které byly zapojeny
v soupravé s radlickovymi kypfici, aby se méfeni co nejvice podobalo k realnym
podminkam k otdCeni souprav na souvrati pii praci. Tieti povrch na pevné ploSe byl
zaznamenan z firemnich prospekti jednotlivych firem, kde polomér otaceni testuji

Ve vyrobé.

6.1 Piehled namérenych hodnot

A. M¢éteni se zrealizovalo 7.9.2017 na pozemcich zemédélského podniku
DZV Nova Bystfice. Podnik vlastni dva kloubové traktory dvou znacek Case
aNew Holland. Pro méfeni jsou vyuzity oba dva s odliSnymi pozemky.
Pokus byl naméfen v podzimnim obdobi kdy vlhkost pidy je podobna jako
po desti. Teplota ovzdusi byla 12 °C a foukal mirny vitr. Hodnoty namétené
u traktoru CaseiH Quadtrac 620 + Great Plains Simba SLD 7 jsou znazornéné
Vv tabulkéch 1 az 6, kde je vidét odliSnost nékolika méteni pii kazdé rychlosti a na

dvou riznych povrsich.

6.1.1 Strnisté (podmitka) — CaselH Quadtrac 620

Tabulka ¢. 1 udava priméry otoCeni celého kola na méfeném povrchu pfi

pojezdové rychlosti 3 km.ht

Pojezdova rychlost 3 km.h!

" Primér otaceni (m)
Meéfeni
< . Doprava . . Doleva '
Vnitini Vnéjsi Vnitini Vnéjsi
1 10,70 16,60 11,00 17,36
2 10,73 16,65 11,07 17,40
3 10,68 16,57 11,95 17,30
4 10,72 16,62 11,02 17,32
Primér 10,71 16,61 11,26 17,35

Tabulka 1 - CaselH 3 km.hLstrniste
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Tabulka ¢. 2 znazorfuje zmény redlného praméru otaéeni soupravy

v navaznosti s 8 km.h"! pojezdové rychlosti.

Pojezdova rychlost 8 km.h!
Meteni Priimér otaceni (m)
< . Doprava ' ' Doleva ‘
Vnitini Vnéjsi Vnitini Vné;si
1 11,30 17,05 11,65 17,53
2 11,34 17,10 11,70 17,58
3 11,26 17,00 11,60 17,50
4 11,32 17,02 11,62 17,49
Pramér 11,31 17,04 11,64 17,53

Tabulka 2 - CaselH 8 km.h? strniste
Tabulka ¢. 3 zaznamenava rozdilnost méfeni pii rychlosti 12 km.h?,
kde ovlivnéni vysledkd oproti niz§im rychlostem hraje roli vyssi pojezdova rychlost

a tim sniZené reakce obsluhy.

Pojezdova rychlost 12 km.h

. Priimér otaceni (m)
Mcéteni
< . Doprava . . Doleva ‘
Vnitini Vné;si Vnitini Vné;si
1 11,40 17,60 11,85 18,40
2 11,45 17,65 11,82 18,44
3 11,37 17,57 11,80 18,37
4 11,42 17,62 11,90 18,42
Primér 11,41 17,61 11,84 18,41

Tabulka 3 - CaselH 12 km.ht strnisté
6.1.2 Hlina — CaselH Quadtrac 620

Tabulka ¢. 4 vyjadiuje naméfené hodnoty na povrchu hliny pfi pojezdové rychlosti
3 km.h*t. Pozemek umoznén na méfeni byl na mirném svahu, tudiz rozméry mohly

byt ovlivnény vét§im skluzem pii zatoCeni.

Pojezdova rychlost 3 km.h!

s Primér otaceni (m)
Méteni
& _ Doprava ' . Doleva .
Vnitini Vné;si Vnitini Vné;si
1 10,47 15,50 10,30 16,80
2 10,40 15,45 10,35 16,78
3 10,55 15,47 10,28 16,82
4 10,45 15,55 10,32 16,80
Primér 10,47 15,49 10,31 16,80

Tabulka 4 — CaselH 3 km.h™ Alina
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Tabulka ¢. 5 zaznamenidvd zmény méfeni pruméru otaceni celé soupravy
pfi 8 km.h't, V&tsi skluz ovliviiuje predev§im vyssi rychlosti, kde zatogeni do plného

rejdu je vice agresivngjsi.

Pojezdova rychlost 8 km.h!

. Priimér otaceni (m)
Méteni
< . Doprava ' ' Doleva ‘
Vnitini Vné;si Vnitini Vné;si
1 10,90 17,40 11,53 17,90
2 11,00 17,35 11,58 17,87
3 10,95 17,48 11,55 17,92
4 10,89 17,42 11,53 17,90
Pramér 10,94 17,41 11,55 17,90

Tabulka 5 — CaselH 8 km.h™ hlina
Tabulka ¢ 6 udivd zmény v priméru otaéeni u rychlosti 12 km.h?,
kde velkym ovlivnénim doslo pii vysoké rychlosti v plném zatoCeni je na reakce

obsluhy slozitéjsi a tim dochdzi na prodlouzeni drahy zatoceni.

Pojezdova rychlost 12 km.h?

. Primér otaceni (m)
M¢éteni
& _ Doprava . . Doleva .
Vnitini Vnési Vnitini Vnési
1 11,67 18,00 11,90 18,55
2 11,70 17,96 11,84 18,53
3 11,64 18,20 12,00 18,60
4 11,66 18,05 11,90 18,57
Primér 11,67 18,05 11,91 18,56

Tabulka 6 — CaselH 12 km.h' hlina

46




B. Me¢feni se uskutecnilo 7.6.2017 na polnim dni Bednar, kde se uskute¢nila vystava
zemé&délské techniky. V ramci predvadeéni byl kloubovy traktor vyuzit na méteni
poloméru otaCeni na pozemcich zeméd¢€lského druzstva Méstec Kralové.

Pokus probihal po desti a v dobé méieni byla teplota 18 °C. Pfevladal mirny
jihozapadni vitr. Naméfené hodnoty u traktoru John Deere 9620 RX +

Terraland DO jsou znazornéné v tabulkach 7 az 12 na dvou odlisnych povrsich.

6.1.3 Hlina — John Deere 9620 RX
Tabulka ¢. 7 zaznamenava zmény realného priméru otaeni zemédelské
techniky v navaznosti na 3 km.h rychlost pojezdu. Pii nizké rychlosti 3 km.h'
obsluha béhem kratké chvile zatocila traktor do plného rejdu a tim se docililo otocit

v nejmensim kruhu nez u vyssich pojezdovych rychlostech.

Pojezdova rychlost 3 km.h!

< Primér otaceni (m)
Méfeni
< _ Doprava . . Doleva .
Vnitini Vnéjsi Vnitini Vnéjsi
1 12,40 19,60 13,40 20,60
2 12,35 19,64 13,44 20,64
3 12,38 19,58 13,37 20,58
4 12,43 19,62 13,41 20,62
Primér 12,39 19,61 13,41 20,61

Tabulka 7 - John Deere 3 km.h™ Alina

Tabulka ¢. 8 zaznamenivd zmény jednotlivych méfeni realného primeéru
zemé&délské techniky v ndvaznosti na 8 km.h™, kde vyssi rychlost ovliviiuje reakci
zatoCeni traktoru do plného rejdu a tim dochazi k vysS§im namétenym hodnotdm nez

u nizsi pojezdové rychlosti.

Pojezdova rychlost 8 km.h!

. Primeér otéceni (m)
Meéfeni
& ' Doprava . ' Doleva .
Vnitini Vnéjsi Vnitini Vnéjsi
1 13,60 19,80 14,60 20,80
2 13,64 19,84 14,55 20,84
3 13,58 19,78 14,57 20,78
4 13,60 19,82 14,63 20,82
Primér 13,61 19,81 14,59 20,81

Tabulka 8 - John Deere 8 km.h™! Alina
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Tabulka ¢. 9 wudava zmény redlného priméru zemédelské techniky
Vv navaznosti na 12 km.h. U této rychlosti méfeni jsou udaje ovlivnény reakcemi
obsluhy pfii zatoCeni ve dvanacti kilometrové rychlosti, kde musi obsluha kontrolovat

vice faktori pro maximalni zatoceni.

Pojezdova rychlost 12 km.h?

s Primér otaceni (m)
Méteni
& ' Doprava . . Doleva .
Vnitini Vngjsi Vnitini Vngjsi
1 14,20 21,50 16,20 22,50
2 14,16 21,55 16,22 22,54
3 14,25 21,46 16,25 22,48
4 14,22 21,52 16,18 22,50
Primér 14,21 21,51 16,21 22,51

Tabulka 9 - John Deere 12 km.h* hlina
6.1.4 Strnisté (podmitka) — John Deere 9620 RX
Tabulka ¢. 10 znazoriiuje priméry otoCeni na méfeném povrchu, kde bylo
strni§té. P¥i 3 km.h? jsou reakce stejné jako u méfeni na hling. Ovlivnéni

naméfenych udaji rozhodla pevnost pidy oproti mékké hling, kde doslo k vétSimu

smyku.
Pojezdova rychlost 3 km.h!
Méfeni Primér otaceni (m)
< . Doprava . . Doleva '
Vnitini Vnéjsi Vnitini Vnéjsi
1 11,50 17,60 12,40 18,53
2 11,53 17,64 12,35 18,56
3 11,46 17,58 12,38 18,47
4 11,55 17,62 12,42 18,50
Primér 11,51 17,61 12,39 18,52

Tabulka 10 - John Deere 3 km.ht strniste

Tabulka ¢. 11 znazorfiuje hodnoty 8 km.h-1, které jsou naméfeny na strnisti

a diky vyssi rychlosti se 1 zvySily naméfené hodnoty.

Pojezdova rychlost 8 km.h!

. Primeér otéceni (m)
Meéfeni
& ' Doprava . ' Doleva .
Vnitini Vnéjsi Vnitini Vnéjsi
1 11,72 18,15 12,82 19,20
2 11,70 18,20 12,87 19,25
3 11,75 18,10 12,77 19,17
4 11,68 18,22 12,79 19,21
Primér 11,71 18,17 12,81 19,21

Tabulka 11 - John Deere 8 km.h! strniste
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Tabulka &. 12 znazoriiuje nejvyssi hodnoty z divodu rychlosti 12 km.h?,

vvvvvv

faktorti na sledovani z kabiny.

Pojezdova rychlost 12 km.h!
Méfent Priimér otaceni (m)
< . Doprava ' ' Doleva ‘
Vnitini Vné;si Vnitini Vné;si
1 13,20 19,60 14,35 20,73
2 13,25 19,65 14,38 20,80
3 13,15 19,58 14,32 20,69
4 13,21 19,62 14,34 20,70
Primér 13,20 19,61 14,35 20,73

Tabulka 12 - John Deere 12 km.h? strnisté

C. Meéfeni bylo provedeno 13.10.2017 na pozemcich zemédélského podniku DZV
Nova Bystfice. V podniku byl vyuzit jako druhy traktoru pro méfeni poloméru
otaceni. Méteni bylo provedeno po desti. Teplota ovzdusi byla 9 °C a ptevladal
mirny vitr Namétené hodnoty u traktoru New Holland T9 + Lemken Heliodor 8
jsou znazornény v tabulkach 13 az 18. Jako jediny z namétfenych traktorti tento

byl kolovy.

6.1.5 Hlina — New Holland
Tabulka ¢ 13 udava zmén priméru otadeni ve 3 km.h? u zemédélské
techniky. Z diivodu nizké rychlosti obsluha méla ¢as na rychlé reagovani pii zataceni

do plného rejdu.

o Primér otéceni (m)
Méteni
& ' Doprava ' ' Doleva .
Vnitini Vnéjsi Vnitini Vnéjsi
1 13,50 17,60 13,77 17,90
2 13,45 17,56 13,70 18,05
3 13,53 17,65 13,82 17,85
4 13,55 17,58 13,75 17,89
Primér 13,51 17,60 13,76 17,92

Tabulka 13 - New Holland 3 km.ht Alina
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Tabulka ¢. 14 zaznamenava méfeni otadeni ve vyssi rychlosti 8 km.h™! a zde

uz pti otaceni vyssi rychlosti se ovliviluje reakce zatoCeni traktoru do plného rejdu

a tim dochazi k vys$§im naméfenym hodnotdm nez u niz8i pojezdové rychlosti.

. Prumér otaceni (m)
Méteni
& . Doprava ' . Doleva ‘
Vnitini Vné;si Vnitini Vné;si
1 14,10 18,02 14,30 18,22
2 14,15 18,10 14,35 18,27
3 13,96 18,06 14,26 18,17
4 14,12 17,97 14,32 18,20
Pramér 14,08 18,04 14,31 18,22

Tabulka 14 - New Holland 8 km.h™ Alina
Tabulka ¢. 15 udavd zmény redlného praméru zemédé€lské techniky
Vv ndvaznosti na 12 km.h. U této rychlosti méfeni jsou tdaje ovlivnény reakcemi

obsluhy pfi zatoc¢eni ve dvanacti kilometrové rychlosti.

o Primér otaceni (m)
Méteni
& . Doprava Doleva
Vnitini Vnéjsi Vnitini Vnéjsi
1 16,10 19,20 15,50 19,90
2 16,15 19,18 15,48 20,00
3 16,05 19,24 15,55 19,84
4 16,20 19,15 15,52 19,95
Primér 16,13 19,19 15,51 19,92

Tabulka 15 - New Holland 12 km.h* hlina
6.1.6 Strnisté (podmitka) — New Holland
Tabulka ¢. 16 zndzorfiuje priméry oto¢eni na méfeném povrchu, kde bylo
strni§td. P¥i 3 km.h? jsou reakce stejné jako u méfeni na hling. Ovlivnéni

namétfenych udaji mohla rozhodnout pevnost ptdy.

o Primér otéceni (m)
Meéfeni
& ‘ Doprava ' ' Doleva '
Vnitini Vnéjsi Vnitini Vngjsi
1 11,70 17,60 12,00 18,36
2 11,73 17,65 12,07 18,40
3 11,68 17,57 12,95 18,30
4 11,72 17,62 12,02 18,32
Primér 11,71 17,61 12,26 18,35

Tabulka 16 - New Holand 3 km.ht strniste
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Tabulka €. 17 znazoriiuje hodnoty 8 km.h-1, které jsou naméteny na strnisti

a diky vyssi rychlosti se i1 zvySily naméfené hodnoty.

v Prumér otaceni (m)
Meéfeni
< . Doprava ' . Doleva ‘
Vnitini Vnéjsi Vnitini Vné;si
1 12,30 18,05 12,65 18,53
2 12,34 18,10 12,70 18,58
3 12,26 18,00 12,60 18,50
4 12,32 18,02 12,62 18,49
Prumér 12,31 18,04 12,64 18,53

Tabulka 17 - New Holland 8 km.h* strnisté
Tabulka &. 18 znazoriiuje nejvyssi hodnoty z divodu rychlosti 12 km.h?,

kde vysoka rychlost v plném zatoceni je na reakce obsluhy slozitéj$i a ma vice

ovlivityjicich faktorti pro obsluhu.

Co s Primér otéceni (m)
Méteni
< . Doprava ‘ ‘ Doleva ‘
Vnitini Vné;si Vnitini Vné;si
1 12,40 18,60 12,85 19,40
2 12,45 18,65 12,82 19,44
3 12,37 18,57 12,80 19,37
4 12,42 18,62 12,90 19,42
Primér 12,41 18,61 12,84 19,41

Tabulka 18 - New Holland 12 km.h! strniste
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6.2 Vysledky méreni

Ve vysledcich se vypocital skute¢ny polomér otdceni z hodnot, které byly

naméfeny na zkuSebnich pozemcich a podminkdch, které umoznili dani vyrobci

odlisnych znacek traktort. Z tabulek 19 a 20 je nazorné ukazano porovnani kazdé

znacky na dvou povrsich.

Tabulka ¢. 19 znazorfiuje realné poloméry otaceni na prvnim pozemku

strnisté u vybrané zemédélské techniky pfi ttech pojezdovych rychlostech

Znacky

Pojezdova rychlost (km.h™)
3 | 8 | 12
Polomér otaceni (m)
doprava doleva doprava doleva doprava doleva
8,3 8,7 8,5 8,8 8,8 9,2
8,8 9,3 9,0 9,6 9,8 10,4
8,8 9,2 9,0 9,3 9,3 9,7

Tabulka 19 - skutecny polomér otaceni - strniste

Tabulka €. 20 udava realné poloméry na druhém pozemku hlina u vybrané

zemé&délské techniky pii tfech rychlostech.

Znacky

Tabulka 20 - skutecny polomeér otaceni — hlina

Pojezdova rychlost (km.h™t)
3 \ 8 ] 12
Polomér otaceni (m)
doprava doleva doprava doleva doprava doleva
7,7 8,4 8,7 8,9 9,0 9,3
9,8 10,3 9,9 10,4 10,8 11,3
8,8 8,9 9,0 9,1 9,6 10,0

Tabulka ¢. 21 znazoriuje teoreticky polomér otaceni uvedeny ve firemnich

prospektech kazdé znacky traktoru.

Znack

Polomér otaceni (m) Uhel natoeni (°)
4,7 42
52 42
4,7 42

Tabulka 21 - teoreticky polomér oticeni
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7 Vyhodnoceni a diskuse

Z vysledki méteni tfi znacek kloubovych traktorti vypliva, ze CaselH Quadtrac
se vysledky namétené u CaselH Quadtrac nejvice pfiblizuji k hodnotam uvadénych
vyrobcem. Teoreticky polomér ota€eni urceny pii zkuSebnich jizdach ve vyrobé se
provadi se samotnym traktorem a pii nulové rychlosti kdy se traktor zato¢i do plného
rejdu a poté se rozjedou. V tomto ptfipadé¢ nebylo umoznéno méfit se samotnymi
traktory z divodu sezonni prace, kdy traktory byly zaptazeny s tazenymi stroji
riznych znacek pro piipravu pidy. Jako druhy se umistil New Holand T9, ktery je
jediny ze tfech pokusnych strojii posazen na kolovém podvozku, kde ostatni maji
pasové podvozky. Kola mohli mit vétsi prokluz pii zatoCeni, a proto ma vyssi
polomér otaceni. Na poslednim misté s nejvétsSim polomérem byl kloubovy traktor

John Deere 9620 RX.

Rozdily v méteni ovlivnilo rozlozeni rozmérti mezi sttedovym kloubem otaceni
a napravami. M¢feni bylo provadéno v soupraveé, kdy nejveétsi ovlivnéni vysledku
doslo v umisténi zaveésu u traktorti (viz obrazek 28 a 29), kde CaselH Quadtrac a
New Holland T9 mé4ji zavés vysunuty ven z tirovni past oproti John Deeru, ktery ma

zaveés umistén zaroven se zadni hranou pasu.

Obrazek 28 - vysunuti zavésu vlievo New Holland, vpravo CaselH
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Obrazek 29 - ulozeni zavesu John Deere

Grafy 1 az 4 znazoriuji hodnoty naméfenych poloméri otaceni u riznych
znaek traktor pfi r0znych pojezdovych rychlostech a na riznych povrsich.
Rozdilné udaje pfi levoto€ivém zatacenim jsou z divodu konstrukéniho provedeni
stroji, kdy na levé strané jsou umistény schiidky pro nastoupeni do kabiny, a proto
neni mozné zatoCeni do vétStho Uhlu jako na pravou stranu zatoceni. Dal$im
z dilezitych faktorti ovlivnéni poloméru otaceni bylo konstrukéni provedené
pracovniho nafadi. Pracovni nafadi za traktory bylo tfech riznych znacek, kde kazda
znacka ma své konstruk¢éni provedeni. Obsluha pti zatoceni musela sledovat pohyb

naradi a tim bylo zamezeno zatoc¢eni do plného thlu.

Graf 1 vyhodnocuje udaje pfi pravotoCivém zatoCeni méfené soupravy na

prvnim pozemku strnisSte.

Strnisté - pravotocivé zataceni
10,0
9,5
9,0

9,3
8,5 8,8 9,0
A | B
7,5

3 km.h-1 8 km.h-1 12 km.h-1

Pojezdova rychlost

Polomér otaceni (m)

H CaselH ™ John Deere New Holland

Graf 1 - Pravotocivé zatdcent strnisté
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Graf 2 Vyhodnocuje udaje pfi levotoCivém zatoCeni soupravy na druhém

pozemku hliny.

Strnisté - levotocivé zataceni
11,0
10,5
10,0
9,5

9,0
8,5
8,0 I
7,5

3 km.h-1 8 km.h-1 12 km.h-1

Pojezdova rychlost

Polomér otaéeni (m)

B CaselH ™ John Deere ® New Holland

Graf 2 - Levotocivé zataceni strnisté

Graf 3 vyhodnocuje udaje naméfenych hodnot pifi zatoCeni doprava na

pozemku hliny.

Hlina - pravotocivé zataceni

12,0

©

10,0
8
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0,0 III III |II

4
2
3 km.h-1 8 km.h-1 12 km.h-1

Pojezdova rychlost

©

Polomér otaéeni (m)
o°

©

B CaselH ™ John Deere ™ New Holland

Graf 3 - Pravotocivé zataceni hlina
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Graf 4 vyhodnocuje hodnoty namétené na pozemku s hlinou, kde souprava jela

V levoto¢ivém zatoceni.

Hlina - levotocivé zataceni
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10,0
8
6

0,0 III III III

4
2
3 km.h-1 8 km.h-1 12 km.h-1

Pojezdova rychlost

©

Polomér otaceni (m)
k=)

©

B CaselH ™ John Deere ® New Holland

Graf 4 - Levotocivé zataceni hlina

Graf 5 porovnava poloméry otaeni z hlediska skuteCnosti, kde je vidét, ze
traktor John Deere ma ze vSech méfenych daji nejvyssi hodnoty a tim bude i

ovlivnéno jeho otaceni pfi praci na poli.

Nazev grafu

Realny polomér - hlina

Realny polomér - strnisté

povrch pady

Teoreticky povrch - pevna plocha

0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0

polomér otaceni (m)

® New Holland ®John Deere M CaselH

Graf 5 - Porovnani poloméru otaceni



Zavér

Hlavnim cilem této diplomové prace bylo stanoveni a porovnani poloméru
otaCeni u tfech vybranych znacek traktord, tfech povrSich a nastaveni tiech polnich
pojezdovy rychlostech a néasledné vyhodnotit, ktery z nich ma nejucinnéjsi otoceni
celé soupravy na souvrati pole. V teoretick¢ Casti jsem se zaméfil na zakladni
rozd¢leni traktord a obecné vozidel, dale podrobnéjsi rozdéleni konstrukénich prvki
u zeméd¢€lské techniky. V praktické Casti je popsana metodika méfeni, které se
zaméfila na zplisoby vlastniho méfeni na pokusnych pozemcich a charakteristiku
meéfticich traktori. Z vysledki je zndmo, Ze nejucinnéjsi polomér otoceni na souvrati i
S agregaci s pracovnim strojem byl pasovy traktor CaselH Quadtrac 620, ktery je na
trthu jiz 20 let a mé& bohaté zkuSenosti Sodbornou praci v tézkych polnich

podminkach.

Podvozky dne$nich traktord jsou konstruovdny na vysS$i néaroky. Musi
prenaset velké vykony motorti na podlozku i v méné prijezdnych podminkach. Proto
je vétsina traktorG ramové nebo polo-ramové konstrukce s pfidavnym pohonem
prednich naprav a uzavérkou diferenciald. Pro mensi utuzeni pudy se v dnesni dobé

stale Cast&ji vyuzivaji pasové traktory [9].
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