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Abstrakt

Diplomova prace na téma Analyza faktorti ovliviiyjicich udrzbu travnatych
ploch se zabyva udrzbou travnatych ploch, zacimi stroji, které se pii 0drzbé
pouzivaji, pfehledem faktori, které ovliviiuji vykonnost a spotiebu zacich stroju pti
udrzbé travnatych ploch. Pro hodnoceni vykonnosti Zacich stroji byly posouzené
vlivy vybranych faktorti a to, velikost a tvar pozemku, charakter porostu, vyska

se¢eného porostu, svahovitost pozemku a vliv obsluhy zaciho stroje.

Klicova slova

Travnik, adrzba travnatych ploch, Zaci stroj, vykonnost, faktory drzby

Abstract

The diploma thesis based on the Analysis of factors influencing maintenance of
lawns deals with maintenance of lawns, mowing machines used during maintenance,
overview of factors that affect the performance and consumption of mowers in
maintenance of lawns. In order to evaluate the efficiency of the mowers, the effects
of selected factors were assessed, namely the size and shape of the plot, the character
of the stand, the height of the mowing, the slope of the land and the influence of the

mower operator.

Keywords

Lawn, maintenance of lawns, mower, performance, maintenance factors



UVOG 1ottt 11
1  Historie drzby travnatych ploch.........cccooviiiiiiiiiiiiiii e 12
2 THAVNTK oot 14
2.1 ZAKIAANT POJMY ettt et 14
2.2 Vyznam travinnych porostll .........ccccoviiiiiiiiniiiiiiseeec e 16
2.2.1  Vyznam krajinotvorny a fytosanitarni ...........cccceceveniienennnnineneee, 16
2.2.2  Vyznam stabilizacni.........ccooiiiiiiiiiiiee e 16
2.2.3  Vyznam rekreacng — ZAravotNi.........ccocereiiiieinineneesesee e 17
2.2.4  Vyznam Kulturn€ — SOCIAINT .......cooviiiiiiiiiieee e 17

2.3 Rozd¢leni travinnych porostli..........cocveiiiiiiieiiiiiiesieeee e 17
2.3.1  Travni porosty produkCni.........cccceriiiiiiiiiiiicrieeee e 17
2.3.2  Mimoprodukéni travinneé POTOSTY......cccvvereeiiieerieiiie e 18

2.4 FUNKCE trAVNTKU ....cooviiiiiiiicce e 18
241 FUNKCE ESTELICKA........c.ecviiiieiiicee s 19
2.4.2  Funkce rekreacni @ Obytna ........ccccovieiiiiiiiiiiici s 19
2.4.3  Funkce biologicko — hygienicka ............cccooiiiiiiiinineee e, 19

2.5  THAENT trAVIIKT ...coveiiiiiiciccc e 21
251  Ttidéni podle Grovng 0SEtFOVANT .........cceevviriiiieiiiie e 21
2.5.2  Tridéni podle G€elu traviku .....coooviiiiiciicic e 22

2.6 Uzitné vlastnosti intenzivnich travnikl ..........ccooveiiiiiiiiiiiicen 29

3 Osetfovani a 0drzba travViKU ..........cccveiiiiieiiicie e 31
3.1 SeCent trAVTKIL ......oovieiiiiic e 35
3.1.1  Seceni nové zaloZenych travnikll.........ccoovecviiiiiiiiiiiiie, 35
3.1.2  Seceni vyuzivanych travnikll ........ccocoiiiiiiiiiiii e, 36
3.1.3  Seceni jednotlivych typl travnikl........ccccoovviiiiiiiiii, 36

3.14  Seceni piedpéstovanych kobercovych travnikll.........c.cccoeiiiiiiiinnnn, 37



3.2 MUICOVANT tFAVIUIKTL .eveieeeeeeeeeee ettt e e e e e et e e eeeeeaeaeennens 37

3.3 Provzdu$novani (aerifikace).........cccoeiiiiiiiiiiiiiiies 38
3.4 Vertikalni profezavani travnikll (vertikutace) ........ccocceeveeiiiiiiiiicniecee 39
3.5  Piskovani — TOPAreSSING .....cceiveieirieinisereee e 40
3.6 SIMYKOVANT ...cviiieiiie ettt 41
3.7 VAICOVANT ..ot 41
3.8 DOSEVANT @ SELI......cviiiiciiiciciie e 42
3.9 VYZIVa @ hNOJENT....uiiiiiiiiiiic s 43

4 Plevele traViiKl ....ooveeiiiiii e 45
4.1  Plevele v nové zakladanych travnicich...........ccoveveiiiiniiiicece, 45
4.2 Plevele starSich travnikll........ccooeiiiiiiiii e 46
421  Dvoud€loZng plevele........ccoiiiiiiiiiiiieieceee e 46
4.2.2  Jednod@€loZné PlEVele ........cccooviiieiiiiiiiieiece e 46

4.3 RegUIACE PIEVEITL .....oiviieiiiiiiieiieice e 46
4.4 MECNY V IFAVNTKU.....coiiiiiiiiiiic e 47
4.5  Regulace mechtl v trAVNTKU .......coooiiiiiiiieee e, 48

5 Mal&d MeChANIZACE.......c.ccviuiiiiiiiecee e 49
5.1 Oblast malé mechanizace pro volny ¢as — kategorie hobby........................ 49
5.2 Ptrechodna oblast malé mechanizace — kategorie farmarska ....................... 50
5.3  Oblast vyrobni malé mechanizace — kategorie profi.........ccccccecevvveviienn, 50

6 Mala mechanizace pro seceni travnatych plOCh ... 52
6.1  Stroje pro Udrzbu travnikl........ccoooviiiiiiiii s 53
6.2  Princip prace Zacich Strojill .......ccccceiiiiiiiiiiii 54
6.3  Rozd¢leni Zacich stroji podle Zaciho UStroji........cccceevviviiiiiiiiiciiciiicnns 55
6.3.1  Zaci stroje s vietenovym GStrojim........c.ccoeuevreeeereeresrerssessieeseseenenss 55
6.3.2  Zaci stroje s liStovym Zacim GStrojim .......co.ccovereeeereereresrsisnesseeesnenenn, 56

6.3.3  Zaci stroje s rotaénim Zacim UStrOjiM .......co.cuvveeveerererereeseeeeee e, 57



6.3.4  VYZINACE.....coi i 57

6.3.5  Zaci stroje S bubnovym Zacim GStrojim ........cccevevrvererererrreereeenenns 58
6.3.6  Zaci stroje s cepovym Zacim UStIOJM.........c.evvvereererreererrserrseeeseeenens 59

6.4  Rozd¢leni zacich stroji podle pohonné jednotky..........cccooeviiiiiiiiiiiinnnnn, 59
6.5 Rozd¢leni zacich stroji podle zptisobu pohybu ..........cccevviiiiiiiiiiiiicns 60
6.6  Rozd¢leni Zacich stroji podle manipulace s poseCenou hmotou ................ 60
6.7  Rozd¢leni Zacich stroji podle konstrukCe Stroje ........cccocvvvveveiiveiieereariennnn 61
6.7.1  Zahradni zaci stroje s rotujicim vietenovym zacim astrojim............... 61
6.7.2  Zahradni Zaci stroje s liStovym Zacim GStrojim..........cccoeververieernnnnne. 63
6.7.3  Zahradni Zaci stroje s nozovym Zacim UStrojim...........cccoeevverieernennne. 64
6.7.4  Roboticky zahradni Zaci stroj s nozovym zacim Ustrojim .................. 66
6.7.5  Zaci stroje nesené obSIUNOU .........c..c..cveeverecereeeeeeseseeseesesses s 68
6.7.6  Zaci MAlOtrAKLOTY ........eveeveeeecereeeeeseeseee e iesteseeeeeseeseesees s 70
B.7.7  RIOBIY .ot 73
6.7.8  NosiCe Zacich SEKCT ......oiviriiiiiiieiire e 75
6.7.9  MalOtraKIOry ......cveiiiiiiiiciesieee e 77

7 Vykonnost pi1 pracoVni CINNOSTL.....cccvvirriereerrieiie e see e 79
7.1 PloSNA VYKONNOSE......cciiiiiieiiiiii e 80
7.2 ODbJEMOVA VYKONNOSE.......ccviiiiiiiiciicie ettt 80
7.3 Teoreticka VYKONNOSTE .......c.ccoviiieiiiccie ettt 81
7.4 SKuteCnad VYKONNOSE.......ccciiiiiiiiiiiiiiic e 82
7.5  Vykonnost pfi 0drzb¢ travnatych ploch .........cccoceiiiiiiiiiiiiiin 83

8  Faktory ovliviiujici udrzbu travnatych ploch.........cccoeiviiiiiiiiiii, 84
9 MELOTIKA ... 85
TR A O 1 N o] - = OSSPSR 85
9.2  Vybér zahradnich Zacich Strojill ........cccccevieiiiiiiiiiiei e 87

9.3  Stanoveni faktort, které se projevuji pii udrzbé travnatych ploch.............. 94



9.3.1  Velikost @ tvar POZEMKU.........c.ccueriiiiriieieeie e 94

9.3.2  Charakter POTOSTU ..........eiviiiieiieieieie et 95
0.3.3  VYSKA POTOSTU ..ottt 96
9.3.4  SVANOVITOSE.....c.ociiiiieiiciiitie s 97
9.3.5  Spotieba pohonnych hmot pti rizné svahovitosti pozemku................ 98
9.3.6  Obsluha Zaciho StrOJ€ ......ccvvviiiiiiiiiiie e 99

9.4  Vybér ploch pro seceni v idealnich podminkach ............cccccoevviiiiiiinnn, 99
9.5  VYbEr ploch pro SECENT.......ccvuiiiiiiiiiiie i 100
9.6  Méfeni provoznich parametrii s vazbou na vykonnost zacich strojt ........ 100
O VAV =T | YRS 101
10.1 Faktor velikosti a tvaru POZemMKU ............cccvevveiieieeie e 101
10.2  Faktor charakteru POrOStU..........coueiueiiiriiiiiirieeeeee e 103
10.3  FaKtor VYSKY POTOSTU ..c.veeviiiiiiiiiisiicsieee e 104
10.4  FaKtor SVANOVITOSTE ......cveueeiiieiieiiiicieie s 106
10.5 Faktor spotteby pohonnych hmot pfi rizné svahovitosti pozemku .......... 107
10.6 Faktor obsluhy Zaciho StrOje.........cccveriiiiiiiiiiiiineeseee e 108
10.7 Rozbor dalsich faktort ovlivitujicich vykonnost zacich stroji ................. 109
10.8 Stanoveni opravnych soucinitelti pro vypocet skute¢né vykonnosti......... 110
L1 ZAVEL e 112
12 Seznam pouzité HETAtUIY ........ccciiviiiiiiiiiiiii s 114
13 Seznam OBTAZKUL.......cciiiiiiiieiiiee e 117

14 SezZNAM LADUIEK ... et e e 118



Uvod

Postupné dochazi ke zménam Zzivotniho stylu obyvatel, vznikaji nové sportovni
a relaxacni aredly, je kladen vétsi diraz na ochranu a tvorbu zivotniho prostfedi ve
meéstech i na vesnicich, je vyvijen tlak na uroven okoli primyslovych podniki, kde
zvlastni pozornost je vénovana zejména udrzb¢ travnatych ploch. Travnaté plochy
zvySuji nejen utulnost mést a obci, ale 1 jeji funkénost z hlediska vyuziti volného
Casu pro odpocinek, sport a rekreaci obCand. Pravé travnaté plochy zelené tvori
celky, které si vyzaduji zvySenou intenzitu udrzby. Standardni vykony, které jsou
potiebné predevsim v pribéhu hlavniho vegeta¢niho obdobi si vyzaduji dokonalost a
pravidelnost v tkonech samotného zakladani travnatych ploch a pii zalozenych

travnicich frekvenci se€eni, dodrZzovani postupt seeni, hnojeni a zavlazovani.

Udrzba travnatych ploch ma nezastupitelné misto v pé&i o krajinu, uréuje jeji
raz. Neudrzované travni porosty raz krajiny viditelné méni. Absence udrzovani
plevele, ale 1 neplivodni (invazni) druhy rostlin. SniZuje se tak nejen malebnost

krajiny, ale i jeji atraktivnost z hlediska rekrea¢niho vyuziti.

Udrzba travnatych ploch je provadéna predev§im Zacimi stroji, které pracuji ve
spojeni s uréitym energetickym zafizenim. Timto energetickym zafizenim mize byt
traktor, malotraktor, zemni nosi¢, nosi¢ naradi nebo to miize byt kompaktni stroj,
jehoz trvalou soudasti je uréity Zaci adaptér. Zaci adaptéry mohou byt riznych

konstrukci v zavislosti na nékolika variabilnich faktorech.
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1 Historie udrzby travnatych ploch

Pfi troSe fantazie mizeme predpokladat, ze jiz v biblické zahradé¢ Eden byl
travnik — vzdyt' jak popisuje 1. Kniha MojziSova, Genesis — V raji rostly byliny,
trava, stromy, vSe v pifirozené harmonii. Zminky o travnicich lze vystopovat
z dokladii o davnych civilizacich. Travnikové plochy byly nezbytnou soucasti
palacového komplexu dynastie Han v Ciné pied 2000 lety. Zapisy svédéi o existenci
perskych travnikovych kobercu v asyrském kralovstvi (kolem roku 500), travnik pro
sportovni klani vyuzival vladce Hindustanu Akrab (kolem roku 1600). Rimsky
déjepisec Plinius mladsi popsal sviij dim a pozemek, na kterém je louka udivujici

svou pfirozenou krasou.

Stfedovék se zapsal do vyvoje evropskych travniki zejména prostiednictvim
klasterti a jejich obyvatel. Zakladni funkci klaSternich zahrad byla sice produkce
uzitkovych rostlin, postupné se vSak ptidava i estetickd dimenze tohoto krajinného
prvku. Albert Magnus kniZze von Bollstaed pise ve svém spise ,,De Vegetabilibus‘
mimo jiné o své zahrad¢ a travniku takto: ,, Oko neni ni¢im jinym tak potéSeno jako
jemnou, ne piili§ vysokou travou. Toho Ize ale dosdhnout pouze na rovné a zpevnéné
ploe. Pozemek musi byt pokryt kusy travniku z jemné travy, které je pak nutno
pfitladit Sirokymi dievénymi kladivy k zemi a potom je zaméacknout nohama do pidy
az nejsou skoro vidét. Potom trava postupné€ vyrazi jemné vlasky a pokryje ptidu jako

zeleny koberec.

Pro prosté obCany stiedovékych mést vznikaly luéni porosty za méstskymi
hradbami, jako tzv. vetejné ¢i lidové louky, které slouzili k tanci a zabaveé. Ty
muzeme oznacit za pfedchlidce uZzitkovych travnikl. Piikladem takovychto ploch
jsou ,,partum communis‘‘ z roku 1290 ve Florencii, v Siené to bylo ,,prato‘* z roku
1309 a v Norimberku tzv. ,,Hallerwiesen‘‘ z roku 1434. Svym nazvem piipomina
tuto prvni formu vefejné zelené také vidensky Prater, jehoz podstatna Cast byla
pokryta travnim drnem. Udrzba téchto vefejnych travnich ploch byla jednoducha,
byly spasany dobytkem. V raném novovéku (cca od roku 1500) zaCala mit
privilegovana vrstva v Anglii zalibu v riznych micovych hrach na travniku.
Bowling, kroket a pozdé&ji také golf vyzadovaly pevnou, nijak nenaruSenou rovnou
travnatou plochu. V 16. a 17. stoleti byly vyuzivany pro tyto ucely i n¢které byliny,

napf. hefmanek. Brzy ale doslo k inovaci a prosazeni ,,pravého travniku‘‘ slozené¢ho
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z travnich druhi jak to popsal v roce 1665 botanik John Rea. To se uz védélo, Ze
kvalita travniku je zavisla na travnich druzich a bézné, picninarsky vyuzivané druhy,

se pro n¢j nehodi.

V jakubovské dob¢ kolem roku 1610 se zacina v Anglii objevovat nizko seCeny
travnik, kterému se zacalo tikat anglicky. Za jeho velkého propagétora je ozna¢ovan
Francis Bacon. Ten ftika: ,, Travnik déava dvé radosti, prvni — nic nemiize byt oku
milej$i nez nakratko poseCena trava a druhou — je krasnad cesta uprostied‘‘. Pii
zakladani travnikt zacala hrat vyznamnou roli mimo piipravy pozemku také otazka

zapraveni hnojiva.

Péce o travniky do vynalezu travnikové sekacky spocivala predevsim v seceni,
provadéném az tiikrat tydné, témét vyhradné kosou. K tomuto ucelu byla vyvinuta
specialni kosa se Sirokym a kratkym listem. Tou bylo mozné udrzovat porost az na
vysku 13 mm. Rozsahlé travniky v parcich byly také spasany ovcemi. Na zacatku 19.
stoleti se stalo béZnym jevem hnojeni organickym materidlem. Zna¢né naklady
pfedstavovalo odstranovani pleveli a mechu. Mimo mechanického vypichovani

plevelnych druhti se pouzivalo vapno a saze.

Patentovani vynalezu vietenového Zzaciho stroje mistra textilni tovarny
v anglickém Stroudu Edwina Beard Buddinga v roce 1830 znamenala pievrat
vV udrzbé travnikovych ploch. Jeho vyndlez vznikl pfizpiisobenim zatfizeni, které se
pouzivalo k zastfihovani vlasu na latkach v textilce. Piivodni Buddingova sekacka
méla nékolik nevyhod, mj. byla velmi tézka a pohyb s ni na travniku byl velmi
obtizny. Postupem cCasu vSak byly problémy odstranény. Prvni zaci stroj tazeny
koném se objevil v roce 1842 a vroce 1893 nasledoval prvni zaci stroj s parnim

pohonem. Benzinové sekacky se objevily uz na pocatku 20. stoleti.

Kultura travniki uréenych pro oddech i sport zakotvila pevné v anglosaskych
zemich a pozd¢€ji v USA. Na zacatku 20. stoleti se tam zacina formovat i
travnikaisky vyzkum orientovany piedev$im na Slechténi vhodnych odrud, techniku

zakladani a udrzbu.

Ale i v ceskych zemich se staval udrzovany travnik fenoménem, zejména
V nové vznikajici méstské vilové zastavbé po prvni svétové valce. Dlikazem toho, ze
i V naSich podminkach lze vytvoftit velké a kvalitni travnikové plochy, byla golfova

htisté v Karlovych Varech a Marianskych laznich.
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Léta po druhé svétové valce rozvoji travnikarstvi a travnikim u nas vibec
nepidla. Travnik, zejména ve spojeni s golfovym sportem, byl oznacen jako
burzoasni prezitek, tolerovana byla snad pouze fotbalova hiisté, jako zéstupce

,,lidového, masového*‘ sportu.

V devadesatych letech se zacala v tomto sméru situace velmi rychle meénit.
Ptispélo k tomu mnoho faktorti, pfedev§im moznost cestovat a srovnavat, velky
sortiment osiv, hnojiv, pfipravkl na ochranu rostlin, zavlazovaci techniky, sekacek,
vertikutatort a dalSich zafizeni, bez kterych se dnes travnik neobejde. Z vesnic velmi
rychle zmizely piedzahradky s krmnymi plodinami, v nové zakladanych satelitnich
zastavbach lze vidét travniky vétSinou velmi dobré urovné. Postupné se zlepSuje i
méstska zelei, kde travnik hraje nezastupitelnou roli. Ceska golfova hiisté, jejichz

pocet neustéle roste, pfedstavuji dnes v nékterych piipadech evropskou, ¢i svétovou

spicku. [3]

2 Travnik

2.1 Z&kladni pojmy

Travni porosty (biomy) — Souhrnné oznaceni ekosystému stejnych kategorii,

napf. travni biom — ekosystém luk, ekosystém savan, ekosystém travniki.

Ekosystém — Biocenoza, tj. dynamicky cirkulaéni systém producentd,
konzumentl, reducenti a jejich abiotického (ekologického) prostiedi schopny
v obecném slova smyslu samostatné existence (samoobnovy) s pfispénim primarni
slune¢ni energie, tj. bez dotace jiné — dodatkové energie hnojiv, pesticidl, herbicid
aj. Hlavni sloZce travnikovych ekosystémd, tj. producentii (trdvnik), je podfizena
nejvetsi Gast caespestechniky zasahujici znaéné do abiotického prostiedi. Cinnost
konzumenta a reducenta je spiSe zadouci potlacovat; vede k nezddoucimu

poskozovani drnu (krti¢ince, mravenci, ZiZzaly — sniZovani inosnosti a jiné).

Trava — Pod pojmem trava rozumime travni druhy nalezejici vyhradné do
geledi lipnicovitych. Sir§i pojem travina zahrnuje nejen vyse uvedenou éeled’ trav,
ale i travam morfologicky podobné rostliny z ¢eledi Sachorovitych a z Celedi

sitinovitych. V celosvétovém méfitku je zde zahrnuto asi 14 000 rostlinnych druht.
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Pojem trdva je spojen s typickou, na prvni pohled jednotnou piedstavou $tihlé
rostliny s tenkymi stébly, uzkymi listy a nenapadnymi jednoduchymi kvétenstvimi,
ktera stoji v protikladu k riznorodym a Casto krasn¢ a barevné kvetoucim bylinam.
Snad i proto se v mnoha svétovych jazycich travy terminologicky odlisuji od bylin.
Toto pozoruhodné rozdéleni vyjadiuje i skute¢nost, ze travy — reprezentanti jednoho
uzkého piibuzenského okruhu — maji stejny vyznam jako ostatni, velmi riznorodé
bylinné druhy. Na mnoha mistech urCuji trdvy charakter porostu, jsou dominujici
Vv celych oblastech a zatlacuji v celkovém souboru kvéteny ostatnich rostliny do
Nalezneme je na stanovistich trvale zamokienych az extrémné suchych, stejné jako
na vysoce vyhfivanych az extrémné studenych. Uvnitf tohoto spektra ma kazdy

jednotlivy druh uréité specifické naroky. [ 16 ]

Travnik — Pod pojmem travnik rozumime ucéelové rostlinné spolecenstvo
slozené¢ pievazné¢ ztravnich druhtt (hfistové travniky), pifipadné¢ s dil¢im
zastoupenim bylin (pestré, bylinné travniky), vyjimeéné i bobovitych druht (druhové
pestré louky, travniky v sadech aj.) obvykle nizkého vzrustu a vytvatejici husty,

pruzny a pevny drn, jehoz zelena hmota vétSinou neni vyuzivana pro krmeni zvifat.

Travniky patii po vodnich plochach k nejsvétlejSim prvkim prostredi, dobie
kopiruji terén a zmékcéuji jeho kontury. Jsou spojovacim ¢lankem mezi krajinnymi
prvky, poméhaji zvyraznit hodnotu vSech druhli rostlin, které jej obklopuji a
predstavuji pfirozenou protivahu barev kvetoucich rostlin. Cim jsou travnikové
plochy uspotadanéjsi a jemné&jsi, tim vice se projevuje jejich kontrastni ptisobeni a
tim vétsi je jejich pojici schopnost.

Travni drn — Nadzemni ziva a odumfela travni hmota a kofenova fytomasa.

Travnikovy drn — Podzemni fytomasa (surovy humus) vznikajici pfi
drnotvorném procesu, tvofend vice ¢1 méné mineralizovanou organickou hmotou ze

spleti svazcitych kofent trav, vyhonkt, nadzemnich stvoli a odumielych ¢asti.

Travni druh — Pfirozena, stejnoroda skupina populaci, ktera je vlivem fady

faktori morfologicky a biologicky odlisna od ostatnich populaci.

Odrida — Ustalend skupina populaci v ramci ptislusného druhu vytvoienou

zémeérnou lidskou ¢innosti procesem vybéru a Slechténi.
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Kategorie travnikii — V SirSim slova smyslu skupina travniki slouzicich
ur¢itému podobnému ucelu (napf. reprezentaéni travniky, htistové travniky, parkové

a okrasne travniky, predpéstované travniky — travnikové koberce aj.).

Druh travniku — Vyjadiuje v ramci kategorie urc¢ité uzsi poslani (acel); napft.

tenisovy, fotbalovy, golfovy travnik — jamkovisté, odpalisté, drahy, okraje.

T¥ida travniki — Vyjadiuje vztah k Urovni caespestechniky a pozadovanym

ciliim, napft. intenzivni a extenzivni travniky.

Caespestechnika — Soubor péstebnich a technickych opatieni zajist'ujicich

pozadovany ucel a funkénost prislusné kategorie, ptip. druhu travniku. [ 14 ]

Pratotechnika — Soubor péstebnich a technologickych opatieni uplatiovanych
na produkénich travinnych ekosystémech (luk a pastvin) s cilem optimalizace
produkce a kvality pice, ptipadné i krajinotvornych travinnych porosti s cilem

vyvazenosti mezi produkénimi a mimoprodukénimi funkcemi. [ 16 ]

2.2 Vyznam travinnych porosti

2.2.1Vyznam Krajinotvorny a fytosanitarni

Jednd se o zakladni krajinotvorné a ekologické funkce (fytosanitarni)
spocivajici v ochrané prisakovych a akumulovanych vod pfed zneciSténim nitraty
(NOs-N) a dalsich zivin vlivem vy$§iho vyuziti ¢i blokaci kolobéhu tézkych kovi
Vv silné rozvinuté kotfenové soustavé a zamezeni erozivniho smyvu plidy destovymi

srazkami, a i odnosu ornice pii vétrné erozi.
2.2.2Vyznam stabiliza¢ni

Vyznam stabiliza¢ni funkce spociva ve vyvazenosti kolobéhu geobientd
v ekosystému, piedev§im uhliku a drasliku. K ekologické stabilité krajiny ptispiva i

vyssi fyto- + z0o- makro a mikro diverzita, tykajici se nejen druhové, ale i genové

oblasti.
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2.2.3Vyznam rekrea¢né — zdravotni

Vyznam rekrea¢né — zdravotni spociva nejen v rozsifeni moznosti a kvality
rekrea¢niho a zavodniho sportu, ale 1 vyuziti sekundarnich latek a esenci k vyrobé

1€kti, omezovani vlivl pylovych alergii.

2.2.4Vyznam Kulturné — socialni

Ptinosy travnich porostii spocivaji ve zvySovani zaméstnanosti v regionu (vc¢.
agroturistiky), rozvoji umélecké tvorby v oblasti malifstvi, prozy, dale zahradni
architektury. Taktéz je s travnimi porosty spjat rozvoj obecné vzdélanosti a védecko
— vyzkumnych aktivit.

Objektivni vyhodnocovani piinosu téchto neprodukénich funkci je velmi
obtizn¢, ale zadouci. Vzdyt' danovy platce vynaklada na zakladani a oSetfovani
komunalni zelené ¢astky v rozmezi 80 — 100 tis. K¢ za 1 ha. Rozbory tykajici se
kvality soucasné¢ho stavu ukazuji na nizkou kvalitu travnikovych porostil, a to i

Vv lazenskych méstech. [ 25 ]

2.3 Rozdéleni travinnych porostii

Travinné porosty z hlediska Géelu vyuzivani lze délit na:
1. Produk¢éni

2. Mimoprodukéni

2.3.1 Travni porosty produkéni

Travinné porosty produkéni 1ze €lenit na:

e prirozené, napi. savany, prérie, pampy, alpské porosty, hole aj. Pfirozené
porosty jsou utvafeny jen pod vlivem daného abiotického prostredi

S minimalnim vlivem ¢loveka.
e polopfFirozené, tj. scilenym extenzivnim nebo intenzivnim produkéné —
ekologickym vyuzitim. Polopfirozené¢ porosty vznikly z pfirozenych

zamérnou ¢innosti ¢loveéka, napf. jejich spasanim, vypalovanim aj. Tim byl
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zménén proces sukcese a vznik porostl se zvySenou produkci pice.
Polopfirozené porosty zahrnuji skupinu extenzivné vyuzivanych travnich
porosti (jedna se¢ v roce) prezentujicich spise druhové bohaté louky
krajinotvorného charakteru (porosty kostfavy cervené a kostfavy ovci,
porosty svefepu aj.). Druhou skupinu tvoii trvalé travni porosty zatazené do
tiidy Molinieto — Arrhenatheretum (porosty bezkolencové — ovsikového
charakteru) s fadou hospodaisky cennych asociaci, napi. ovsiku vyvySeného,
trojStétu  zlutavého, jilkovych a pohankovych porostd ¢i ve vlhéich
podminkach psarkové porosty, pchac¢ové porosty aj. V podhorskych oblastech
se nachazi porosty smilky tuhé a viesu obecného, blizici se charakterem
pfirozenym porostim. Treti skupinu polopfirozenych porostli tvofi
spoleCenstva na velmi vlhkych aZz mokrych stanoviStich, napf. porosty

nizkych a vysokych ostfic, raselinistni porosty aj.

e umélé, tj. nové zalozené, travnikové, technické, stfeSni aj. s pfisluSnym
ucelovym vyuzitim. Umélé — nové zalozené travni porosty nalezi k vysoce
produk¢nim porostim na orné pudé¢ s vyuzitim k produkci pice a krmiva pro

hospodarska zvitata.

2.3.2 Mimoproduk¢ni travinné porosty

Hlavni funkci tohoto typu travinnych porostd je napliiovani krajinné —
ekologickych, rekreacnich, zdravotnich a jinych funkci. Do této skupiny fadime
oSetfované plochy u parkové a dal§i komundlni zelen€, dale sportovni zatéZované
travniky, a i extenzivné oSetfované plochy na biezich a hrazich vodnich dél, télesech
dalnic a silnic, zastavéné plochy ve vinicich a sadech. Jejich vyméra v CR je cca 177
tis. ha. Tato rozloha vyZaduje nejen vysoké ndklady na jejich oSetfovani, ale i
mnohocetnost jejich funkci a projevy mohou mit pii Spatné péci vyznamné dopady

na zdravotni stav obyvatelstva a negativni ekologické projevy. [ 17 ]

2.4 Funkce travniku

Vyznam travnatych ploch, které nemaji zemédé€lské vyuziti, spociva v jejich

funkeci estetické, rekreané obytné a hygienické.
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2.4.1 Funkce esteticka

Funkce estetickd vyplyva z pozadavki a piredstav ¢lovéka o jeho obytném
prostiedi, které ma zazity odedavna, jesté z dob, kdy nebudoval zadné zahrady ani
htisté. Kulturni krajina v naSich stiedoevropskych oblastech je tvotfena partiemi lest,
luk a poli, eventualn¢ vodnimi plochami. Takova krajina ndm pfipadd znama a
pusobi na nas uklidiujicim dojmem. Travnaté porosty mezi lesy nebo skupinami
drevin vytvareji svétlejsi plochy a zmékcuji kontury krajiny. Dulezity je urcity pomér
plochy, kterou zaujimaji dieviny a plochy luk (cca 2:3), nebot’ pfili§ velkd plocha
lesa pusobi stisiujicim dojmem, naopak pfili§ velka plocha bez dfevin pisobi jako
bezhté$nd plan bez stinu a moznosti Ukrytu. Parky nebo zahrady, které vytvatime,
jsou do urcité miry kopii pfirozené krajiny v mensich rozmérech. At uz je v parku
vetsi nebo mensi podil stromit v zavislosti na jeho tcelu a architektonickém slohu,
témer vzdycky je spojujicim prvkem mezi zdhony kvétin, skupinami dfevin a
stavbami pravé travnik. Pozadavky na jeho vzhled zaviseji na vySe zminénych
prvcich, jimz maji dat vyniknout. Plochy travniku mezi tmavs§imi skupinami dfevin a
lesnimi porosty se mohou podobat bézné louce, travniky oddé€lujici pestré zdhony
kvétin by mély byt stejnomérné zelené, bez ptfimési jinych druhi, zejména pestie

kvetoucich.

2.4.2 Funkce rekrea¢ni a obytna

Funkce rekreacni a obytna ptimo souvisi s funkci estetickou. Esteticky vjem
napomaha odpocinku a relaxaci. Travy maji odnozovaci uzliny a velké mnozstvi listi
v pfizemni zoné, takZe je mozno je pravidelné sesekdvat na urcitou vysku. Po seci
rychle obrustaji, po poskozeni regeneruji tvorbou novych vyhonkt, a proto snaseji
seSlapavani a jiné mechanické zatéZovani. Jsou tudiZ nejvhodnéjSimi rostlinami pro
vytvareni pfirozenych koberct, tj. travnikid, které nam umoziuji pobyt a rtzné

aktivity. [ 24 ]

2.4.3 Funkce biologicko — hygienicka

Travni porosty plsobi specifickou stavbou nadzemnich a podzemnich organt

proti vodni a vétrné erozi. Nadzemni cast trav tlumi kinetickou energii a narazovou
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silu destovych kapek, zpomaluji odtok vody a tim snizuji vymilaci schopnost
stékajici vody. Povrchovy odtok vody je pfi¢inou vzniku lokalnich povodni,
ochuzuje ptdu o vlahu a poskozuje ptdu erozi. Vodni eroze pady vede k zakaleni
pudy, zanaseni akumulacnich prostorit vodnich nadrzi, poskozeni prostiedi pro vodni
organismy a zvySeni nakladi na upravu vody. Velmi aktudlni je nebezpeci
eutrofizace, nebot’ aktivni povrchova vrstva koloidi ve splaveninach umoziuje
poutani a uvolilovani rostlinnych Zivin a dalSich i toxickych latek, jako jsou

pesticidy, tenzidy a patogenni mikroorganismy. [ 15 ]

Zastinuji povrch pudy, snizuji tak ztraty pidni vldhy vyparem a zachycuji rosu.
Kofenovy systém trav mechanicky zpeviiuje padni profil tim, Zze obohacuje pidu o
organickou hmotu a zvySuje jeji vododrznost. Travniky na rozdil od zpevnénych
ploch umoznuji prisak vody do pudy, a proto snizuji ndklady na budovani
kanalizace, coz je dilezité napt. u velkych ploch parkovist, letist’ apod. Zaroven tim
umoziuji dopliiovani zasob vody pro ostatni rostliny, hlavné dfeviny. Takto zadrzena
voda v prostiedi koluje a ¢ini jej pifjemngj$§im zejména ve méstech. Zivé rostliny
cerpaji znaéné mnozstvi vody, kterou dychanim z velké Casti opét uvoliuji, a tim
rovnéz zvySuji vzdusnou vlhkost prostfedi. Pro ptfedstavu: na vytvoieni 1 g suché
biomasy pottebuje rostlina v priméru 500 g vody, kterou vydycha zpét do vzduchu.
Vyparem vody z povrchu listd, pfipadné pudy, je regulovan tepelny rezim prostiedi.
Pii vysSich teplotach (do 35 °C, tj. dokud samy neza¢nou vadnout a zasychat)
ochlazuji mikroklima. Zivé rostliny se nikdy nezahfeji jako asfalt nebo beton.
Travnik je proto svou nadzemni 1 podzemni ¢asti dobrou tepelnou izolaci, a takto se
muze velmi U¢inné uplatnit 1 na stitechach budov, kde omezuje vykyvy teplot v zimé i
v 1ét&. Travni porosty snizuji prasnost, jelikoZ usedajici ¢astice jsou zachycovany
listy a na nich kondenzujici rosou. Jakozto porézni vrstva redukuje nadzemni i
podzemni hmota trav spolu s pudnim substratem také hlu¢nost prostiedi. Kromé toho
travnata plocha produkuje zna¢né mnozstvi kysliku, béhem roku mnohem déle, nez
napiiklad listnaté stromy. Travy pro sviljj intenzivni rist spotfebovavaji mnozstvi
zivin a tim brani jejich proplavovani a kontaminaci vody zejména dusikatymi
sloueninami. Travniky zéaroven vytvari prostiedi nejen pro cloveka, ale 1 pro

mnoZzstvi mikroorganismu a vysSich druhi Zivocichti.

Vsechny funkce travniku se navzajem prolinaji a projevuji se v zavislosti na

jeho kvalité, zejména jeho kompletnosti, druhovému slozeni a kvalité¢ oSetfovani.
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Dobte udrzovany travnik bude mit vétSi hodnotu estetickou i rekreacni. Naopak
zanedban& mezerovitd plocha s plevely v¢as neposefena muze prasnost prostiedi
zvySovat, mimo jiné produkci pylu, ktery je castou pfi¢inou alergii. Stejné¢ tak
protierozni plisobeni travnatych ploch je zavislé na hustoté porostu a tniky zivin do
podzemnich vod jsou nizsi pod zapojenymi porosty s vyrovnanou vyzivou, nez tam,

kde se nehnoji vibec, rostliny zivoti a travnik je fidky. [ 24 ]

2.5 Tridéni travniki

Razné typy travnikti vyzaduji také rtizné slozeni travni smési. Zastoupeni
hlavnich travnikovych druht (jilku vytrvalého, kostfavy cervené, lipnice lucni a
psinecku tenkého) v travni smési rozhoduje o tom, zda bude smés vhodna pro
okrasny, rekrea¢ni, htistovy ¢&i krajinny typ travniku. Dopliikové travni druhy
ptizptsobuji pozornost rozdilnym pidnim a klimatickym podminkdm. Vybér odrad
pouzitych pro piipravu smési rozhoduje o kvalité¢ travniku v ramci jednotlivych
kategorii. [ 17 ]

2.5.1 Tridéni podle urovné oSetirovani

A. Intenzivné péstované

Intenzivni trdvniky zahrnuji vSechny druhy travniki, které je tfeba v prubéhu
vegetacniho obdobi Casto, az velmi Casto sekat (6x az 20x za rok). Podle Cetnosti
sekéani je méné nebo vice piihnojujeme, zavlazujeme a také omezujeme zapleveleni
dvoud€loznimi rostlinami. DalSimi péstitelskymi zasahy je udrzujeme v estetickém
vzhledu a biologicky aktivnim vztahu. Do této skupiny fadime travniky okrasné,

rekreacni, urené pro provozovani riznych sportt a her. [ 22 ]

Mnozstvi travni hmoty z udrzby intenzivné péstovanych travniki ptipadajici na
jednu se¢ byva zpravidla nizsi, avsak celkovy ro¢ni objem produkce byva s ohledem
na vys$i Cetnost sece srovnatelny s travni hmotou extenzivné udrzovanych travnika.
Nejcastéji byva tvorena kratkymi segmenty o délce n€kolika milimetri. Objemova
hmotnost se pohybuje kolem 200 — 300 kg.m, coz predstavuje mnozstvi 4,0 — 6,0
t.hal. Travni hmota se vyznacuje vysokou vlhkosti 50 — 70 %. Pomér uhliku ku

dusiku C:N se pohybuje na trovni 30 (40):1.[1]
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B. Extenzivné péstované

Extenzivni travniky obsahuji druhy trav, které nemusime v pribéhu vegetace
Casto sekat (stac¢i 1x az 3x ro¢né€) a vysta¢ime s men$im mnozstvim hnojiva. V této
skuping si vice cenime mohutnosti kofenového systému nez piilisné tvorby zelené
nadzemni hmoty. Do této skupiny fadime travniky lu¢niho charakteru, kvétnaté
travniky, travniky ovocnych sadd, travniky bfehové, travniky podél silnic a dalnic.
[22]

Travni hmota z udrzby extenzivné péstovanych travnikii se vyznacuje
zpravidla vétsi délkou rostlinnych segmentl se Sir§im zastoupenim travnich a
neziidka 1 ostatnich druht rostlin. Charakteristickd je nizsi vlhkost a riizny stupen
zdfevnaténi rostlinnych pletiv. Pravé tato skutecnost je pfi¢inou pomérné Sirokého
pomeéru uhliku ku dusiku — C:N (50 a vice:1). Mnozstvi dusiku obvykle neptesahuje
1,5 % susiny. Produkce vzniklé hmoty byva Casto velmi rozdilnd (v praméru 10 tun

z hektaru) a jeji objemova hmotnost se pohybuje v rozmezi 100 — 150 (200) kg.m.

[1]

2.5.2 Tridéni podle tucelu travniku

A. Okrasné travniky

Pod pojmem okrasné travniky rozumime takové travni porosty, které maji
piedevsim esteticky pusobit. Pravidelné seSlapavani ani jiné poSkozovani u nich
nepfedpoklddame a neni proto nutné, aby byly velmi odolné vii¢i mechanické zatezi.
Pozadujeme ale od nich, aby byly husté, jemneé a vyrovnané. Oc¢ekavame, ze okrasné
travniky budou po vétsinu vegetatniho obdobi zelené, budou tvofit malo hmoty a

pfitom budou schopné rychle regenerovat po ptipadném poskozeni.

Do kategorie okrasnych travniki fadime intenzivné oSetfované parkové
porosty, parterové a atriové travniky, rizné reprezentani travnaté plochy,
neseslapavané zahradni travniky atd. Patii sem také pomémé extenzivné péstované

pietni travniky vysypkovych loucek ¢i urnovych hajt.

Vzhled okrasnych travniki byva znacn€ ovlivnén urovni jejich oSetfovani.
Samoziejmosti by mélo byt dostatecné piihnojovani porostu, zdvlaha podle potieby a

pravidelné nizké koseni kvalitnim zacim strojem. Posekanou hmotu je tieba sbirat,
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aby se zamezilo plstnaténi travniku. Pfesto se u starSich travniku nevyhneme potiebé

vertikutovat a aerifikovat porost.

Rozhodujici vliv na kvalitu travnikli ma jejich druhové slozeni. Zaklad smési
pro okrasné travniky tvoii kostfava Cervena. Vhodné jsou trsnaté a kratce vybézkaté
formy, které vytvareji husty jemny drn. V poslednich letech se do okrasnych travniki
vyuzivaji specialné vyslechténé odridy jetele plazivého, ktery se vyznacuje mensimi
listky a mensSim narastem hmoty. Pozitivni je 1 vyuziti nitrogennich bakterii a tim
snizeni naroku na pramyslova hnojiva. Smési s jetelem se uplatni v podminkéach, kde

je z riznych diivodu sniZena zavlaha a dodavka Zivin (low — iput travniky).

B. HFistové travniky

Hiistové travniky maji predev§im vytvéret optimalni podminky pro sport.
Estetické hledisko neni tak dulezité, ale s ohledem na divaky hraje také urcitou roli.
Provozovanim vétSiny sportd je travni porost poSkozovan. Je proto potiebné, aby
byly hfistové travniky co nejodolnéjsi vici seslapani a aby rychle regenerovaly po
poskozeni.

Osetfovani hfistovych travniki ma pfedevSsim podpofit vitalitu travniho
porostu a jeho regeneracni schopnost. Proto se hfiSté intenzivn€ hnoji, dostatecné
zavlazuji a pravidelné kosi. Predpokladem uspéSného péstovani hiistovych travnikl
je pravidelné uvoliiovani udusané vegetacni vrstvy hloubkovym kyptenim a
aerifikaci. Tyto zasahy podporuji hlubsi zakofenovani porostu a tim 1 jeho vétsi
odolnost vuci stresim a mechanickému poskozeni (vytrhdvani drnd).
Provzdusiovani pomaha také kvalitnim travnikovym druhiim konkurovat plevelné,

mélce kofenici lipnici ro¢ni, ktera na utuzenych ptidach v travniku ¢asto dominuje.

Do hfistovych smési jsou nejvice vyuzivany jilek vytrvaly, lipnice lucni,

psinecek tenky a pohanka hiebenita.

C. Rekrea¢ni travniky

Travni porosty fazené mezi tzv. rekreacni, neboli ,,pouzivané‘‘ travniky
predstavuji pfechod mezi okrasnymi a hiistovymi travniky. Plni estetickou funkci,
ale slouzi 1 pro odpocinek ¢i rekreacni sportovani. Maji tedy nejen pekné vypadat, ale

také odolavat bézné zatézi seSlapavanim. Do skupiny rekreacnich travnika fadime
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vétsinu travnich ploch v obytném prostiedi, jako jsou zahradni ¢i parkové travniky,

sidliStni plochy, travniky okolo bazénti a koupalist’ apod.

Nekteré z rekreacnich travnikti maji vytvoieny optimalni podminky pro sviij
rozvoj — rostou na dobrém substratu, jsou zavlazovany, pravidelné hnojeny a sekany.
Mnohé vsak byvaji zalozeny v rozmanitych méné piiznivych podminkéach a jejich
porost se musi pfizplisobovat konkrétnimu stanovisti. Smési pro rekreacéni ucely
proto byvaji vétSinou druhové i odriidové pestré, aby se zvysila pravdépodobnost, ze

ve smesi budou zastoupeny odrtidy optimalni pro danou lokalitu.

Do smési na rekreacni travniky byvaji zastoupeny jak travni druhy vhodné pro
okrasné travniky (kostfavy Cervené, kostfavy ov¢i a psinecky tenké), tak druhy

odolné vuci zatézi (jilek vytrvaly, lipnice lu¢ni).

D. Krajinné travniky

Krajinné travniky jsou vétSinou velké zatravnéné plochy s nizkou Urovni
oSetfovani nebo Uplné bez jakychkoliv zasahl. U krajinnych travnikii se sleduje
jejich krajinnd estetickda hodnota (zlepSeni celkového vzhledu krajiny) i jejich
technicka hodnota, ktera spo¢ivd v omezeni vlivu vodni a vétrné eroze. Kromé toho
by mél zaloZzeny krajinny travnik svou konkurencéni schopnosti zabranit

nekontrolovanému $ifeni n€kterych plevelll, jako jsou pchéce, Stoviky a dalsi.

Klimatické a ptidni podminky pro tyto travnaté plochy byvaji velmi neptiznivé.
Vétsinou jsou zakladany na vysychavych nové vytvofenych svazich s neupravenym
vldhovym rezimem nebo rostou v tézkych, nahrubo ptipravenych jilovitych ptidach.
Zeminy mohou byt kontaminovany tézkymi kovy nebo se vyznacuji zasaditou reakci
— zejména na haldach, vysypkach a kolem komunikaci. Podle orientace sklonu svahu

muze teplota na povrchu piidy dosahovat zna¢nych hodnot.

Na rozdil od ostatnich typi travnikd, kde se prostfedi pfizptisobuje potfebam
rostlin, u krajinnych travnik se rostliny musi pfizplisobit podminkam prosttedi.
Ptitom krajinné travniky tvoii podle celkové rozlohy daleko nejvyznamnéjsi skupinu

a na jejich realizaci se spotiebovava velké mnozstvi travnich smési.
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e Krajinné travniky zatéZované

Patii sem travniky na parkovistich, zatravnéné cesty, plochy pro taboteni apod.

Jsou to travniky pomérné hodné zatézované, vétSinou na vysusnych stanovistich.

Pro né se doporucuji smési obdobné smesim pro zatézované rekreacni travniky,

zalozené na lipnici luéni, jilku vytrvalém, kostfaveé Cervené a kostrave ovci.

e Komunikacni travniky

Do této skupiny jsou zahrnuty rtizné typy komunikacnich travniki — na
zatezech a naspech, stiedni péasy dalnic, odpocivadla. Jejich hlavnim ucelem je
zabranit erozi piidy a kontaminaci okolnich pozemk tézkymi kovy a solemi, které se
kolem cest hromadi. Diilezité je i estetické hledisko — komunikac¢ni travniky spole¢né
s vysadbou stroml a ket zlepSuji vzhled krajiny v tésné blizkosti komunikace.
Prevazna vétSina téchto travnikll je zakladana na vysusnych svazitych stanovistich a
na tézké zhutnélé a biologicky neaktivni zemin¢. Komunikac¢ni travniky se sekaji 1 —
3x ro¢né na vysku 50 — 100 mm a vétSinou se nepiihnojuji. V téchto podminkach
jsou na travni smési kladeny nasledujici pozadavky: dostatecnéa rychlost vzchéazeni,
vytrvalost, schopnost ptezit v suchych a teplych podminkéch a odolnost k zasoleni (v
blizkosti vozovky).

VétSina smési je zaloZzena na zdékladé kostfavy cervené a kostfavy ovei
doplnénych o jilek vytrvaly, ktery zajiStuje pocate¢ni rychlost vzchazeni, a o

vybé&zkaté druhy jako jsou lipnice lu¢ni a psinecek tenky.

¢ Rekultivacni travniky na suchych lokalitach

Tyto travniky se zakladaji na skladkach odpadi, popilkovych odkalistich,
vysypkach, haldach a podobné. Spolecnym znakem téchto stanovist je kromé
nedostatku vody i1 naprosty nedostatek zivin a biologické aktivity pliidy. Zatravnéni
ma zabranit vétrné a vodni erozi, a tim i rozSifovani kontaminované zeminy do okoli,
zabranit nekontrolovanému rozsifovani nebezpecnych plevelt a tvorbou organickeé
hmoty upravit biologicky systém pidy pro rust ket a stroml. Jednd se tedy o

celkovou obnovu zdevastované krajiny.

Travni porost je po zalozeni vétS§inou ponechan samovolnému vyvoji, proto je

vyhodné pouzit pfi vysevu i1 druhy, které se samy snadno vysemenuji. Vzhledem
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K tomu, ze z vysetého osiva se uchyti a pfezije pouze mala ¢ast rostlin, dava se

prednost vys$sim vyseviim levnéjSich smési.

¢ Rekultivaéni travniky na vlhkych lokalitach

Patii sem predevSim porosty na biezich vodnich tokl. Zatravnéni ma zabranit
vodni erozi a zapleveleni nezadoucimi druhy, které by se mohly podél vodnich toki
dale rozsitovat. Vysev se provadi bud’ ptfimo na upravené biehy, nebo na ptikrych
svazich do zatraviiovacich tvarnic. Po odplevelovaci secCi se porosty jiz neseCou
vibec nebo jen 1 — 2x ro¢né. Vlhkostni poméry mohou na jednotlivych stanovistich
kolisat v pribéhu roku od sucha na jiznich svazich v letnim obdobi, az po zaplavy

Vv jarnich mésicich nebo po velkych destich.

Hlavnimi druhy ve smésich jsou jilek vytrvaly a jemnolisté kostravy,
dopliiované lipnici lu¢ni, psineckem tenkym a vybézkatym, bojinkem lucnim a
dal$imi travnimi druhy. Z jetelovin se hodi pro sus$si stanovisté cicorka pestrd a
Stirovnik razkaty, pro vlh¢i jetel plazivy. Uplatnit se mize i univerzalni kostrava
rakosovita, kterd umi svymi hlubokymi kofeny ziskat vodu i z hlubSich ptidnich
vrstev, ale je schopna piezit i v podminkach s vysokou hladinou spodni vody ¢i na

pozemcich pfechodné zaplavovanych.

E. LetiStni travniky

Pod pojmem letiStni travniky rozumime travnaté plochy podél ranveji velkych
letiSt’ 1 malé travnatd sportovni a zemé&délska letisté. Hlavnim poZadavkem u téchto
ploch je rovnost a dostatecnd inosnost povrchu pidy a zddouci je i maly nartst
hmoty trav. LetiStni travniky se sekaji podle intenzity vyuzivani letisté 6 — 8x rocné
na vySku 60 — 70 mm.

Travni smé&si se navrhuji ze standardnich travnikovych odrid jilku vytrvalého,
jemnolistych kosttav, lipnice lu¢ni, psinecku tenkého a kostfavy rakosovité. Slozeni
smési se stanovuje podle konkrétnich podminek stanovisté. K omezeni vyskytu
ptactva se v okoli letist’ buduji tzv. ornitologickd ochrannd padsma omezujici napf.
zakladani bazantnic, mokiadnich biotopu, ket s cilem omezeni vyskytu predatort.
TaktéZz oSetfovani travnich porostd jak na letiStni ploSe, tak v okoli musi vest ke

snizovani vyskytu hlodavci jako zdroje potravy.
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F. Sadové a vini¢ni travniky

Zatravnovani vinic a sadll vychazi z potieby a pozadavki péstitele na zlepSeni,
piipadné udrZeni ptidni trodnosti zvlasté na erozné ohrozenych svazitych pozemcich,
na omezeni zaplevelovani bez nutnosti Casté kultivace pidy a moznosti provadét
oSetfeni kultur proti chorobam a Skidciim za zhorSenych povétrnostnich podminek
(vyssi vlhkost pudy a jeji nizkd uUnosnost pro mechaniza¢ni prostiedky). Pfi
vylouceni nakladné kultivace pidy dojde k uspoie nakladi, viceleté zatravnéni zvysi

biodiverzitu a ptispéje ke zkulturnéni krajiny.

Vzhledem ke zna¢né rozdilnosti ptidné — klimatickych podminek musi travni a
jetelovinové druhy ve smésich odpovidat pozadavkiim na stanovisté, odlisna dle

druhu pidy, vyzivnému stavu, vldhovym pomértim, relié¢fu (svazitosti, expozici) aj.

e Travniky vinic

Zatravnéni (ozelenéni) vinic ma zasadni vyznam pro ekologickou optimalizaci
ekosystému vinice. Bylinné vegetace omezuje horizontalni i vertikalni vyplavovani
zivin, stabilizuje drobtovitou strukturu pidy do takové hloubky, ze kotfeny révy jsou
kontinualné zasobeny vodou, je umoznén piivod vzduchu a kotfenova hmota spolu
pudniho edafonu) a zvySovani obsahu humusu v ptidé véetné zlepSeného zasobeni
révy Zivinami. Vyznamné je 1 vytvofeni potravinové nabidky pylu a nektaru
kvetoucimi bylinami ve vinici pro uzite¢né druhy hmyzu. Vysoka pestrost jetelo —
travniho a postupné 1 bylinného spoleCenstva je ptfedpokladem pro vytvareni

stabilnich vazeb v agroekosystému vinice.

e Travniky sadd

Smérnice pro integrované systémy péstovani ovoce doporucuji Vv oblastech
S thrnem srazek vys$sim nez 600 mm zatravnéni sadd, v oblastech s niz§imi thrny
srazek mélkou kultivaci s kazdoro¢nim vysevem plodin pro zelené hnojeni,
popftipad¢ zatravnéni vysadeb pres fadu. Systém obdélavani puady v ovocném sadu by
mél umoziovat snadnou udrzbu, podporovat rist stromil a omezovat erozi. Nemél by
konkurovat spottebou vody a Zivin ovocnym stromiim a vytvaret pfiznivé podminky

pro rozvoj zivocisnych skidcu. [ 17 ]
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G. Travniky na lyZaiskych sjezdovkach

Pii vystavbé novych ploch uréenych pro sjezdové lyzovani bereme v Uvahu
klimatické a stanoviStni podminky a tloustku sné¢hové piikryvky. Travnik na
sjezdovce vyuzivané na lyzovani pii nizké snéhové piikryvce pred lyzaiskou
sezébnou a po ni trpi zejména poskozenim ostrymi kovovymi hranami lyzi,
snowboardd, san€k, mechanismli na uUpravu sn¢hu atd. Ty zplsobuji poSkozeni
rostlin a tvorbu prazdnych mist. Stalé zatizeni vysokou sné¢hovou piikryvkou ptisobi
tak silné zhutnéni, Ze je vytésnén vzduch potiebny k dychani rostlin, ktery by mél byt
mezi vrstvou rostlin a atmosférou. Zledovatély snih je mimofadné nebezpecny.
Rostliny se snadno udusi, pfipadné zamrzaji a napadaji je houbové choroby, zejména
pliseni snézna, paluska a jiné. Skody mohou zptisobit i chemické latky z pouzivanych

mechanism, voda z tajiciho sn¢hu a jeji hromadéni na povrchu travniku.

Po srovnani svahu tézkymi mechanismy pii zakladani sjezdovky muze po
prudkych destich dochazet ke $kodam zptsobenych erozi. V Uvahu bereme i
ptedchozi rostlinné spolecenstvi, protoze piida obsahuje mnozstvi semen, kterd i po
totalnim odstranéni vegetace budou po zalozZeni travniku ovliviiovat novy travnik. I
po zalozeni travniku na prudkych svazich hrozi v prvnich tiech letech, kdyz drn jesté
neni zpevnény, stale nebezpe¢i eroze. Proto garanci proti poskozeni je neustalé
oSetfovani travnikovych ploch. Pokud se plochy v priubéhu vegetace vyuzivaji kromé
seceni 1 na pastvu, je tfeba vyloucit skot a na ploSe nechat leh¢i zvitata (ovce), kterd

drn tak silné€ neposkozuji.

Travni smésky pro lyzarské sjezdovky musi byt bohaté na rizné druhy, aby
byla vétsi jistota, Ze po vysevu vzejdou a zapoji drn. Kromé ¢ty az Sesti druhti trav
se mohou zafadit i legumindzy, ale 1 byliny. Legumindézy maji tu vyhodu, Ze
obohacuji pidu dusikem pomoci bakterii. K hlavnim druhim trav patfi kostfava
Cervend, kostfava ov¢i, kostfava vlaskovitd, psinecek tenky, v niz§im podilu rovnéz
lipnice lucni, bojinek lucni, ale i srha fiznacka. Z legumin6z doplituji porost Stirovnik
ruzkaty, jetel lu¢ni, jetel plazivy a z bylin zejména febticek obecny, kontryhele a
jiné. [21]
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2.6 Uzitné vlastnosti intenzivnich travnika

Travniky jsou zpravidla zakladany pro specifické Gcéely vyuziti. Ve vztahu ke
konkrétnimu ucelu vyuziti travniku jsou kladeny casto velmi rozdilné pozadavky na
uzitné vlastnosti jednotlivych travnich druhti i travniku jako celku. Ty vychazeji
z morfologickych znaki a fyziologickych reakci pouzitych travnich druht a z jejich
potencialu vytvofit za danych stanovistnich podminek a péstebnich opatieni travni
drn odpovidajici hustoty nadzemni biomasy, s dobie vyvinutym kofenovym

systémem a s dostate¢nou vytrvalosti.

Hustota travniku

Hustota travniho drnu je urovana poctem travnich vyhoni a listd na jednotku
plochy. Na zaklad¢ poctu vyhonu je rovnéz mozno stanovit intenzitu odnozovani
jednotlivych travnich druht a odrid v travnim drnu. Rozdilnd hustota travniku je
kromé vlivu ekologickych podminek, oSetfovani a vyuzivani travniku zplsobena i

fadou dalSich faktort:
e travni druh a odriida (intenzita odnozovani, Sitka listu, habitus, intenzita
pocatecniho vyvoje),
e podil jednotlivych druhti a odriid v porostu (pocet odnoZzi vzriista pfi vyS$im
podilu jemnolistych druhtl),

e stafi travniho porostu (u starSich porostl vzrista intenzita odnoZovani a klesa

pocet rostlin v porostu),
e vysevek a zapojeni porostu v roce vysevu,

e intenzita hnojeni N (zpravidla zvySuje pocet odnozi mén¢ nez volba druht a

odrad s vyssi intenzitou odnozovani),

e vyska a Cetnost koseni (nizké koseni podporuje zpravidla pocet vyhonil

jemnolistych travnich druhi, v ptipadé, Ze jej snaseji).
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Textura travniku

Jednotlivé travni druhy, a velmi Casto i odrudy se od sebe navzajem odliSuji
mj. 1 rznou Sitkou listu, a pravé na zéklad¢ téchto rozdilt vznikaji velmi riznorodé

textury travniho drnu.

Pro intenzivni typy travniku se jako nejvhodnéjsi Sitka listu udava rozmezi 1,5
— 3 mm. Pfestoze se jednd zpravidla o typicky odridovou vlastnost, miize byt Sitka
listu ovlivilovana i dalSimi faktory (ekologické podminky, oSetfovani a vyuziti

travniku, zejména hnojeni, vyska koseni, hustota drnu, vlhkost, teplota aj.)

Nezanedbatelny vliv na uzitné vlastnosti travniho drnu maji postaveni listl a
ristové vlastnosti jednotlivych travnich druht. Pro intenzivni typy travnikd by mély
pfevaZovat vzpiimeny rist a vertikdlni az diagonalni postaveni listi jednotlivych
komponent nad tendencemi Kk horizontalnimu rGstu travnich vyhont a sklonu
Kk vytvateni vystoupavych travnich drnti vedoucich k vzniku nerovnosti na povrchu

travniku.

Barva travniku

Barva, respektive barevny odstin zelené a barevny ton (sytost) travniho
porostu, je bezprostfedné vnimanou vlastnosti travniku, ktera je odrazem jeho stavu a
je rovnéz ukazatelem jeho estetické hodnoty. Barva travniku nebyva zpravidla zcela
jednotna, ¢imZ vznikéd na celé ploSe pestrd mozaika fady, casto pouhym okem jen
nepatrn¢ odlisnych, barevnych odstind. To je zplsobeno vlivem rozdilnych ptadnich
podminek, oSetfovani a zatiZzeni travniku, ro€niho obdobi a do zna¢né miry 1 druhem
a odriadou. K barevnym rozdilim dochazi i na vlastni travni rostliné v jejich

jednotlivych ¢astech (Spicka, stfedni a ptizemni ¢ést).

V travnich smésich obecné plati, ze vice vyniknou barevné rozdily pfi niz§im
podilu barevné odlisnych druht a odrad, a jejich nerovhomérné rozptyleni v porostu
nez pii jejich vy$$im zastoupeni, ale stejnomérném rozmisténi v porostu. Geneticky
podminéné barevné odliSnosti jednotlivych travnich druht a odrid jsou
odstupiiovany nésledujicim zpiisobem: tmavé zelend, sttedné zelend, svétle zelena,
zlutozelena, olivové zelena, modrozelena a stiibrné zelena. Na zaklad€ znalosti

barevnych odstint jednotlivych travnich druhi a odriid je moZno jejich oddélenym
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vysevem na vybrané ¢asti travnikové plochy zdmérné vytvaret riizné ozdobné vzory

a obrazce.

Vyznam barvy travniku jako kvalitativniho ukazatele je vSak nutno posuzovat
v souvislosti s konkrétnim uc¢elem vyuziti travniku. Pro okrasné travniky a golfova
jamkoviste je barevna jednotnost porostu velmi dilezitd. U hiistovych travniki, kde
je prvofadd vysoka odolnost travnich druhii vici zatézi, jsou drobné odchylky
Vv barevnych odstinech rizné zatéZovanych ¢asti travnaté plochy prakticky
nevyhnutelné. Ve vztahu Kk barevné jednotnosti ptsobi na téchto plochach zna¢né
problémy i velmi rozsifena lipnice rocni, ktera svoji velmi svétle zelenou barvou

znaén¢ narusuje barevnou jednotnost travnaté plochy.

Odolnost travnika vici zatézi

Intenzivni zatézovani sportovnich travnikti ovlivituje podstatnou mérou slozeni
a hustotu travniho drnu a rovnéZz ptidni vlastnosti. To se projevuje zejména zvySenym
utuzenim vegetacni vrstvy a podstatnym snizenim jeji infiltraéni schopnosti. Tim je
omezena funkcénost vegetacni vrstvy a dochazi ke zhorSeni podminek pro rist a
vyvoj trav. Tento stav jiz nelze béZznymi péstebnimi opatfenimi zlepS$it a napravu

mohou pfinést pouze regeneracni opatieni. [ 23 ]

3 OSsetirfovani a udrzba travniku

Travnik je zivy ekosystém, ktery se neustale vyviji. Vyristaji zde nové vyhony
trav, které postupné starnou a nakonec odumiraji. Pfisun odumielého (senescentniho)
materialu je rychlej$i nez jeho rozklad. Postupné se v travniku kumuluje a brani
ptistupu svétla a vzduchu k odnoZzovacim uzlinam. Se stafim travniku dochazi ke
slehnuti vegeta¢niho substratu, které je navic podpofeno riznou intenzitou zatéze.
UtuZeni substratu brani rstu kofent a také vsakovani vldhy. Choroby, Skidci a
vyzimovani porostu mohou zpusobit v travnim drnu mezery. Ze spoleCenstva
postupné ustupuji kulturni druhy trav, kterym nevyhovuji drsnéjsi klimatické
podminky nebo utuzeny substrat a jsou nahrazovany plevelnymi druhy, jez narusuji
vzhled a funkci travniku. Pro svlij rlst potiebuje travnik také ziviny, které jsou

odvadény seCenim a v pidé tak mulZe nastat jejich nedostatek. Aby byl travnik
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udrZen v dobrém stavu, je tieba zajistit pravidelnou péci (hnojeni, seceni, zavlahu) a

provadét nutna regeneracni opatieni (vertikutace, aerifikace, piskovani, ptisev). [ 29 ]

Travniky reaguji na piechodu zimniho a jarniho obdobi zejména na vzestup
teplot vzduchu a nasledné teploty ptidy. Praveé teplota ptidy, v niz se nachéazi vétSina
aktivnich ¢asti trdvniku (odnozovaci uzliny a kofenovy systém), ma klicovy vyznam
pro ,,probuzeni‘‘ trdvniku a jeho opétovné zazelendni na jafe. Jakmile se teplota pidy
zvysi na uroven 5 °C, za¢ina piijem zivin a vody, obnovuji se metabolické procesy a
travnik se zaCina zelenat nové zalozenymi vyhony, které vyristaji z odnozovacich
uzlin. Stary listovy aparat tvofeny loniskymi listy je po zimé do zna¢né miry
poskozen dehydrataci za nizkych teplot a jeho pievdzna Cast na jafe postupné
zasychd a odumird a je nahrazena novymi vyhony. Vliv prodluzujiciho se dne na
aktivitu travniku je sice rovnéz patrny, a to zvlasté vy$sim vykonem fotosyntézy,

neni vSak zdaleka tak urcujici, jako jiz zminovana teplota pudy. [ 30 ]

Kazda travnatd plocha ma svij specificky vyznam. V souladu s jejim
vyznamem by méla byt udrzovana. Udrzbou travnaté plochy se rozumi planovana
nebo operativni ¢innost, jejimz cilem je vytvofeni nového travnatého porostu ve
prospéch stanovené¢ho nebo ocekdvaného vyznamu travnaté plochy. Obecnym cilem
udrzby travnatych ploch je bud’ ziskéani urcitého objemu travy v pozadované kvalité,

nebo ziskani pozadované kvality udrZované travnaté plochy.
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Zasady udrzby travniku
e Optimalni ¢etnost udrzby (aby naptiklad travni porost ptili§ nevyrostl).

e Optimalni Sitka zéb€ru stroji pii seceni (tim je sledovana vykonnost a

ochrana Zivotniho prostredi).
e Spravna volba slozeni strojnich zatizeni pro dosazeni komplexnosti udrzby.

e Prabézna kontrolni Cinnost stavu porosti (vzhledem k variabilit¢ podminek
rustu travin pii vlhkém a teplém obdobi, nebo suchu) a okamzity zasah

k naprave.

e Totalni herbicidy pouzivat pouze tam, kde roste trdva nebo plevely na

pevnych plochéch.

e Udrzované plochy je nutné pfipravit pro bezproblémovou ¢innost strojnich

zafizeni (eliminace ptekazek).

e Odpady z 0drzby nasledné¢ ihned odvazet nebo vyuzit (napiiklad pro
kompostovani).

e Udrzované¢ plochy je v nékterych piipadech vhodné kombinovat se
zpevnénymi plochami (napiiklad dno svodnych piikopt, svahy kolem cest),

aby nedochazelo k jejich erozi a poSkozovani povrchd.

e Podmacené a malo tinosné plochy je vhodné odvodnit drendzi (zaleZi na

charakteru plochy), aby Zaci stroj mohl po plose pojizdét. [ 6 ]

Faktory ovliviiujici adrzbu

Z rozdilného vyznamu travnatych ploch vyplyva, Ze musi byt Udrzba
travnatych ploch provadéna variabilnimi technologiemi. Variabilitu udrzby ovlivni
nekolik faktorti. Hlavnimi faktory jsou Cetnost udrzovacich zasaht a pozadavek na
zabezpeceni vysledného efektu provedeného zasahu. Doplitkovymi faktory mize byt
mnozstvi a pribéh deStovych srazek (pfestoze lze ocfekavat jakousi setrvavajici
tendenci v pribéhu roku), pribéh pocasi (teplota, délka slunecniho svitu), ucel
vyuZiti porostu (zejména v piipad¢ sklizn€ pice), hmotnost zelené hmoty na jednotku
plochy. Faktory ovlivilujici variabilitu udrzby secenych travnich porostii jsou

uvedeny v tabulce 1. [ 9]
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Tabulka 1 — Faktory ovliviiujici variabilitu adrzby seceni travnich porosti

Hlavni faktor

Vedlejsi faktor

Poznamka

Slozeni travni
smési

Ptitomnost plevelil, charakter
travin, hustota porostu, zptisob
rustu — odnozovani nebo rist do
vysky

Travni druhy odpovidajici
pozadavklim na plose (stin,
z4atéz, vlaha, hustota)

Pozadavek na

Charakter travnaté plochy,

Vyska, ¢etnost seceni a

vzhled sportovni, okrasny, uéelovy pouzity pracovni adaptér
travniku (plochy nuz, vieteno)
Obsah vody Cetnost a pribeh srazek, Pravidelnost zavlahy
V pade pritomnost umé¢lého zavlazovani
Pidni Obsah zivin v ptadé¢, Cetnost a Plén vyzivy, hnojeni
vlastnosti charakter dodavky hnojiv
Rustové Teplota, slunecni svit Zastinéni stromy
podminky

Kvalita péce o

Cetnost seceni, vyska porostu,

Regenerace, dosévani,

travnik seceni se sbérem travy, mul¢ovani renovace Vv plose
Zpusob a Charakter poskozovani porostu, Moznost pohybu lidi po
Cetnost vySlapani, lamani stébel pii travniku
zatézovani rekrea¢nim sportu
Charakter Biologicti Cinitelé, houby, plisn¢ | Venceni psu, plst, fasy, mech
poskozeni

Pracovni ¢innosti

wewvr

musime vénovat vyssi péci a komplexnéjsi rozsah udrzby.

e Seceni,

e mulcéovani,

provzdusiovani (aerifikace),
vertikutace (pro¢esani),
piskovani,

smykovani,

vélcovani,

dosévani a seti,

vyZziva a hnojeni. [ 11 ]
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3.1 Seéeni travnika

Pravidelné seceni je podminkou dosazeni kvalitniho zdravého travniku.
Secenim se vyprovokuje odnozovani trav a houstnuti porostu. Sec¢eni rozhoduje o
kvalité travnatého drnu, pfedev§im o jeho nadzemni Casti. SeCeni je pro travnik
stresujici, jelikoz trav€ odstranime cast zeleného listu, ¢imz ji zredukujeme
asimilacni plochu. Rostlina musi vynalozit mnozstvi energie na zaceleni Cerstvé
rany, pres kterou se z rostliny rychle vypatuje voda a zaroven je vstupni branou pro
ruzné bakterie a vytrusy patogennich hub, které se vyskytuji vSude okolo. Abychom
travniku tento stres zmirnili, mizeme ud¢lat jednu jednoduchou, ale dilezitou véc:

dukladné nabrousit niz na zacim stroji. [ 26 ]

Charakter fezu Zacich stroji je zavisly na pracovnim adaptéru, resp. vlastnim
nastroji, kterym jsou vlédkna rostlin oddélena. Rez miize byt rovny, bez potrhanych
okrajli, nebo mize byt nerovny s rozttepenym okrajem. Pfi seceni je oddélena hmota
ponechana na plose bud’ v fadcich (zemé&délstvi), mize na ploSe byt rozprostiena
(mulCovani v komunalni oblasti), nebo miize byt sbirana a odvaZena mimo travnatou
plochu (estetické plochy, hiisté, parky). Zaci stroj lze rozdélit podle nékolika kritérif,
zalezi na faktorech ovliviiujicich slozeni zahradnich Zacich stroja. K hlavnim
faktorim patii charakter travnatych porostil, poZadavky na kvalitu travnatych ploch,

rozloha secenych ploch, ¢lenéni seéenych travnatych ploch. [ 4 ]

Cetnost seCeni je zavisla na vnéjSich podminkach (destové srazky, teplota,
délka slune¢niho svitu), na poloze travnaté plochy (ve stinu, polostinu, nebo na
pfimém slunci), na obsahu Zivin v pidé (hnojeni), s ¢imz souvisi celkové pidni

podminky a také zavisi na charakteru porostu (slozeni). [ 31 ]

3.1.1Seceni nové zaloZenych travnika

Prvni seceni mladého travniku by mélo byt provedeno pii dosaZeni vysky 80 —
100 mm pii ponechéni vysky strnisté cca 60 mm (2/3 vysky travniku). Dalsi se¢ pii
dosazeni vysky cca 80 mm s postupnym snizovanim vysky seceni cca o 1/4 tj. na
vysku 40 — 60 mm. U uzitkovych travnikti by v 1. roce méla byt vyska seceni snizena
maximalné na 35 — 40 mm. Pti uvedeném postupu dochazi k vyznamnému omezeni

plevelnych druhi a je v porostu zachovéna dostate¢nd asimilacni plocha nutna pro
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obnovu asimilatt (zasobnich latek) nutnych k tvorbé dalsich odnozi a kofenti. Mlady
travnik seCeme vzdy v suchém stavu, aby nedoSlo ke zbytecnému usSlapavani,

zanechavani slepenych posecenych listii a nerovnomérnému seéeni. [ 26 ]

3.1.2Seceni vyuzivanych travniki

Plati zésada pro seCeni vyuzivanych travnika, ze travnik se ma sekat tak Casto,
abychom odstranili maximalné 1/3 asimila¢ni plochy. Prakticky to znamena pfi
predpokladané vysce secCeni travniku 35 — 40 mm v obdobi intenzivniho rtstu
(kvéten — cCerven) sekat po nartistu max. na 60 mm, tj. alespon 2x za tyden.
Snizovanim vysky seCeni se stava travnik nachylnéjsi na poskozeni suchem (delsi
listy zastinuji zem a tim snizuji vypar vody z plidy) a je méné odolny proti
zatézovani (hrubsi nadzemni vrstva travniku tlumi mechanické poskozeni vnéjSich
sil). Pii opozdéném seCeni dochazi v porostu K vyznamnému snizeni asimilacni

plochy a omezeni fotosyntézy vedouci K ristovému stresu.

3.1.3Seceni jednotlivych typi travnika

Z rozdilné reakce druhli na vysku seCeni vyplyva, ze vysku seceni je nutno
prizptisobit dominantnimu druhu v travniku, tj. u okrasnych travnikti obvykle
kostfava Cervend, u golfovych greenli psineek vybéZkaty, u fotbalovych jilek
vytrvaly s lipnici lu¢ni atd. U kazdého travnikového druhu je rozdilna rychlost
obristani. Zasadou je snizeni vysky seceni v obdobi souvislejsich destovych srazek,
a naopak zvySeni vySky seCeni v obdobi delSiho sucha a snizeni moZnosti vyuziti
doplitkové zavlahy.

Tabulka 2 — Doporuéena vy$ka a etnost se¢eni dle CSN 839051

_ Doba seceni pri vySce
Kategorie Seceni na vySku (mm) | Pocet seci za rok
min. (mm) | max. (mm)
Okrasny 30 60 0 30 -60
Rekreacni 60 100 30-40 8-20
Hiistovy 60 80 30-40 12-30
Krajinny - - 60 — 100 0-3
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3.1.4 Secéeni predpéstovanych kobercovych travniku

U predpéstovanych travnika je nutné mimo respektovani zasady tykajici se
specifika doplitkové zavlahy (denni zavlaha v menSich davkach s postupnym
ptfechodem na zavlahu s vys§imi davkami 1 — 2X za tyden) dodrzet i predepsany
pocet seceni pied sklizni travniku a dobé jeho seceni po polozeni.

Naptiklad ptredpéstovany travnik pro golfova jamkovisté na piredepsany pocet
seCi pred slupovanim 15 a na vysku seceni 10 — 15 mm, dale okrasny 6 seci na vysku
30 — 40 mm. Prvni poseceni travniku po polozeni koberce nésleduje obvykle po

7 — 10 dnech a dale jiz dle vySe uvedenych doporuceni.

3.2 Mul¢ovani travniku

Princip muléovani spoéiva ve zkraceni travy o 1/3 zcelkové délky,
vicenasobné zpracovani pracovnim Gstrojim a ponechanim na zelené plose, coz vede
ke hnojeni, rychlejSimu obnoveni a ozdraveni travniho porostu. Odpada tedy sbér,
odvoz alikvidace travy. MulCovani je vhodny zpasob sekani travy na béznych
travnicich, které nejsou ihned po posekéni vyuzivany k dal§im ¢innostem (sport,
odpocinek, atd.). Sekani travy mulCovanim vyuzivaji zejména spravci parki,

firemnich areall, komunalni zelené atd. [ 14 ]

V soucasné¢ dobé je velkou vyhodou mulCovani obrana proti nadmérnému
vysychani trdvniku. Vyschlé, zluté az hnédé travniky nejsou na ozdobu. Nékteré
obce je zakazuji obCanim zalivat kvilli celkovému nedostatku vody. Zde ma prave
mul€ovani svlij vyznam. Travni hmotu tvofi az z 80 % voda, a kdyZ ji budeme sbirat,

tak z travniku odvazime cenné Ziviny a vlahu. [ 27 ]

Kromé vyhod existuji i nevyhody mul¢ovani, které jsou spojené predevsim s
nespravnym postupem ¢i s mulovanim nevhodného travniku. Secenim ftidkého
travniku dochazi k roznaSeni pleveli. Pfi $patném mulCovani pfili§ hustych trav
mize naopak dochazet k jejich zahnivani a vypalovani ploch. Mul¢ovani také nepatii
okrasnych zahrad. Jemné nasekand trava muze také mirné zapachat a b&éhem

vétrnych dnll zpisobuje problémy alergikiim.
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Dnes jiz bézné nozové benzinové sekacky jsou vybaveny mul¢ovacim klinem a
specialni vykonné mul¢ovace, které dokazi najemno rozdrtit i vyssi travnaté plochy.

[33]

3.3 Provzdusiovani (aerifikace)

Provzdusnéni drnu se rozumi mechanické propichovani travniku s cilem
upravy fyzikalnich vlastnosti, zejména vzdusného a vodniho rezimu zhutnéného
vegetatniho substratu. Pfi¢inou zhutnéni muize byt nevhodnd padni zrnitost,
nevhodna skladba substratu a zhutnéni nadmeérnou zatézi, pripadné valcovanim.
Nésledkem zhutnéni je nevhodné pérovitost a vzdusny rezim. Nedostatek kysliku a
anaerobni prostiedi vede ke zmén¢ chemickych vlastnosti ptidy, zejména ke snizeni
pH pod hodnotu 5. Disledkem je zpomaleni ristu kofent a intenzity mikrobialni
¢innosti. Timto procesem se v travniku zmens$uje nebo odstranuje stisk pudy v hlavni
oblasti kofent az do hloubky 100 mm. Zhutnéni ve vrchnim horizontu vegetacniho
substratu pfi silném zatézovani travniku vede ke zhorseni fyzikalnich vlastnosti pidy
(snizeni porovitosti, zhorSeni pfirozené vymény vzduchu a odvod prebyteéné vody).

Zhutnéla vrstva pidy brani rostlinam pfijimat vzduch, vodu a ziviny. [ 20 ]

PouZzivaji se zejména pracovni Ustroji s dutymi hroty, které vytahuji ¢ast profilu
Vv podobé valeckti na povrch travniho drnu, ty jsou nésledné sesbirany. Hroty
aerifikatoru by mély zasahovat do hloubky 50 — 80 mm (podle potfeby i 150 mm).
Na 1 m? se vytvaii 300 — 500 vpichd. Priimér hrotl je 6 — 25 mm. Pracovni $iika se
pohybuje u ru¢né vedenych stroji od 360 mm do 520 mm, u samojizdnych 680 mm
az 1 320 mm a u navésnych 1 100 mm az 2 100 mm. Produktivita stroji za¢ina na 2

000 m2.h! u ruéné vedenych az po 7 500 m2.h! u navésnych.

Vedle tohoto zpisobu lze vyuzit hloubkové prokyptfeni plidy, pii kterém
dochazi k uvolnovani spodnich vrstev substratu, pod 100 mm. Verti — Drain je
princip hlubokych vpichil, kdy jsou hroty po priniku do pidy vyvriaceny smérem
dozadu a nasledné je tak nadzvednut cely pladni profil. V pidé je tak vytvoren
prostor pro vzduch. Pracovni Sifka se pohybuje od 700 mm u samojizdnych az po 2
600 mm u navésnych stroji. U tohoto sytému jsou kladeny naroky na robustni

konstrukei stroje, dostateCny vykon energetického prostfedku a vlastni vahu stroje,
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kterd eliminuje nadzvednuti stroje pfi vnikani do profilu travniku. Vykonnost se
pohybuje v rozmezi 1 000 m%.h? az po 6 000 m2.h? v zavislosti na zabéru, roztedi

hrotii a hustoté vpichu.

Pro tento zédsah se vyuziva i hloubkové profezavani trojuhelnikovymi nozi do
standardni hloubky 150 — 200 mm, pohanénymi pojezdem traktoru, nebo se vyuzivaji
Savlovité noze pohanéné od vyvodového hiidele traktoru. Ty svym pohybem vytvari
Vv pud¢ razové viny, které rozruSuji ptidu do stran v celé pracovni hloubce, ale povrch
zustava prakticky neporuseny. Pracovni zabéry strojii pro profezavani se pohybuji od

1 100 mm az po 2 400 mm s vykonnosti 1 500 m2.h™ az 3 300 m2h*. [ 18]

3.4 Vertikalni profezavani travniku (vertikutace)

Vertikutace je vertikalni stiihani a profezani travniku. Slouzi k odstranéni husté
zplstnatélé povrchové vrstvy vdru od 5 mm do 10 mm vytvofené postupnym
hromadénim odumfelych ¢asti, zejména nadzemnich vybezki vybézkatych drnii trav
a zbytkl posecené travni fytomasy, kterd se nestacila rozlozit pii ponechéni vyssiho
strnisté (stafiny). Cilem vertikutace je vertikalné profezat a procCesat zplstnatély

travnik, pfi kterém je zvySené nebezpeci napadeni chorobami.

Travni plst’ tvofi odumfelé €asti rostlin, zbytky pokosené travy nebo mechu,
které vytvareji v pribéhu vegetace nepropustnou vrstvu i nékolik centimetri
hloubky. Hromadi se tedy, kdyz jeji piirtistek je vétsi nez piirozené biologické
odbouravani. Vrstva plsti siln¢ omezuje cirkulaci vzduchu v drnu a jeho pronikani ke
kofenlim spolu se zivinami, vsakovani srazkové a zdvlahové vody brani odnoZovani,
snizuje mechanickou odolnost travniku a vytvafi piiznivé podminky pro vznik a
Sifeni houbovych onemocnéni rostlin. Zplstnaténi podporuji 1 zbytky posecenych trav

(muléovani), kysela pidni reakce, silngjsi vrstva pisku, utuzeni pudy. [ 20 ]

Tato operace je provadéna vertikalnimi profezdvaci — vertikutatory, jejichz
pracovnim Ustrojim jsou ploché trojuhelnikové, hvézdicové nebo volné uchycené
noze z tvrzené oceli upevnéné na horizontalné se otacejicim hiideli. Protismérnou
rotaci vnika pracovni tstroji do hloubky né€kolika milimetr a nafezava travni drn ve
vzdalenosti 5 — 10 mm od sebe podle rozteCe nozi na htideli. VétSina stroji dnes
dovoli plynulé nastaveni pracovni hloubky s milimetrovou piesnosti. Pracovni

zab&ry se u vertikutatord pohybuji od 360 mm u ru¢né vedenych az po 1 200 mm u
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profesionalnich nesenych. Na vyhrabdvani stafiny se dale pouzivaji i rizné typy

prutovych bran a aktivné pohanénych vycesavacich rotort. [ 18 ]

3.5 Piskovani — Topdressing

Na aplikaci sypkého materialu na povrch travniku se pouziva ¢isty pisek nebo
smés pisku s raselinou a pudou apod. Cilem je zaplnit vytvofené diry v travniku po
aerifikaci nebo vertikutaci. Vysledkem je hustsi travnik, zvySena odolnost viici suchu
a vys$i retencni schopnost travniku. Toto opatfeni zlepSuje fyzikdlni vlastnosti
vegetaniho substratu, propustnost vrchnich vrstev pidy a zrychluje odstranéni
zplstnatélych vrstev. Pisek s pfedepsanou zrnitosti (ostry kiemicity) a priméru zrn
0,25 mm az 2 mm pfispiva K uvoliiovani zplstnatélé husté vrstvy a podporuje
odnozovani. Pii silné zatizenych travnicich postupné¢ dochéazi k zahustovéani a
k nevyhodnym zménam pudniho slozeni v kofenové vrstvé. Podil pord ve vrchni
vrstvé pudy se snizuje, i oObohacovani jemnymi humusovymi casteCkami,
vytvofenymi aktivitou zizal. Pfiddnim hrubého az stfedniho pisku se vytvari

propustny systém port a ptda se stabilizuje, proto se piskovani stdva nutnosti.

Pti optimalnim stavu travniku staci jednordzové piskovani brzy na jaie. Pri
silném zplstnaténi a vyssi aktivité zizal je tfeba piskovat jednou az tiikrat do 1éta az
do ¢asného podzimu. P¥i pouziti 2 — 3 litrii pisku na 1 m? to odpovida tloustce vrstvy

2 — 5 mm, optimalné se pouziva davka 4 — 7 litri pisku na 1 m? ro¢né. [ 20 ]

Piskovani se provadi u vétsich ploch specidlnimi stroji, u menSich ploch je
mozné pouzit rucné tlacené aplikacni voziky a rozmetadla hnojiv, jejichZ pracovni
adaptér je pohanén koly. Pisek se rozprostird v urcité vrstvé po plose travniku, ale
tak, aby nedoslo k Uplnému piekryti travy. Pfi nepravidelné vrstvé pisku je vhodné
pisek rozprostfit, napfiklad smykovanim a na menSich plochach hrabémi. Piskovace
jsou opatteny vlastni korbou na uloZeni posypového materidlu, nebo nesou, resp.
vlecou navésné nebo piivésné vymeénné posypové zatfizeni, jehoz soucésti je nddoba
nebo skiin, kde je posypovy material ulozen. Pisek je k pracovnimu Ustroji
dopravovan dopravnikem, nebo S$nekovici. Pracovni zabér piskovacl zavisi na
konstrukci rozmetaciho Ustroji. Podle konstrukce rozmetaciho ustroji 1ze piskovace
rozdelit na valcové (bubnové), diskové (lopatkové Ttstroji), nebo kartacoveé

(Sterbinové) rozprostirae pisku. Pisek je bud’ rozmetdn do nékolikanidsobné Sitky
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stroje, nebo v sifce pracovniho adaptéru. Pracovni rychlost se pohybuje v rozsahu 3,2
— 4,6 km.h'! u uvedenych stroji a az 12 km.h u samojizdych, nebo tazenych

piskovacich stroji. [ 4 ]

3.6 Smykovani

Tato pracovni operace se uzivd pifi rozhrnuti nerovnosti (napf. krtinct),
vyrovnani povrchu plochy nebo rozruseni vytazenych pudnich zatek po aerifikaci.
K urovnani povrchu parkovych ploch a krticnikti se pouzivaji smyky v kombinaci

s prutovymi branami. [ 18 ]

3.7 Vélcovani

Vélenim se upravuje rovnost povrchu, po zimé se utuzuje promrzla pida a
zpeviuji se sypké pudy. Vélenim se také zvySuje kapilarni vzlinavost kyprych pud,
takZze se vldha dostava lépe ke kofinkiim. Vélcovani je také velmi dulezité pfi
zakladani travniki, kdy se zhutiiuje nakyptena ptuda pred setim.

A2

jesté utuzenéjsi a z povrchové vrstvicky se vytlacuje pro riist trav a rozklad organické
hmoty potifebny vzduSny kyslik. Idealni plida pro travnik by meéla obsahovat
10 — 15% objemu vzduchu. Pidy s mensim obsahem vzdusného kysliku jsou utuzené
a vykazuji nechténé vlastnosti. Travy se pomalu odnozuji, srazkova voda se Spatné
vsakuje a vétSina z ni se odpafi, Spatné se do plidy dostavaji hnojiva a jiné latky.
[32]

Pro malé plochy jsou pouZzivany malé rucni valce, které lze plnit vodou nebo
piskem. Vzhledem k vyssi objemové hmotnosti pisku a stabilit¢ naplné je pisek
vhodnéjsi. Pro valcovani po oseti je vhodny valec o hmotnosti 70 kg az 100 kg (na
trhu je bézné k dostani valec s pracovni sitkou 500 mm, jehoz hmotnost pfi naplnéni
vodou je 72 kg, pii naplnéni piskem je to 120 kg). Valce sitky obvykle 600 mm az
1 000 mm mohou byt ru¢né tlaceny, resp. tazeny pii chiizi nebo tazeny malotraktory
a ridery. Valce Sifky dva metry mohou byt neseny v hydraulickém zavésu traktoru,
nebo mohou byt tazeny. Hmotnost valct se pohybuje v rozsahu od 250 kg u malych

tazenych valct az po 3 500 kg u velkych tazenych modeld. [ 4 ]
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3.8 Dosévani a seti

V piipadech, kdy se v travniku objevuji hola mista, vyuzijeme piisev travniho
osiva do jiz vzrostlého travniku. Nejvhodnéj$im travnim druhem pro piisev diky
rychlému vyvoji je jilek vytrvaly. Zasadou je stavajici trdvnik zeslabit v ristu tak,
aby se vytvorily konkurenceschopné podminky pro nové vzchazejici travy. Toho lze
docilit nizkym poseCenim v kombinaci svyraznou vertikutaci. Pfisev muzeme
realizovat rozhozenim osiva na povrch pudy, tvz. presev. Osivo neni zapravovano do
substratu, mizeme jej vSak prekryt topdressingem a nésledné zasmykovat. Jinou
moznosti je spojeni mélké aerifikace a prisevu. Optimalni hloubka je 15 — 20 mm,
aby osivo nezapadlo pfili§ hluboko. Pro mélké zapraveni osiva lze vyuzit prutové

brany a povrch nasledné uvalet.

Ukolem specialnich stroji je urovndni a rozruseni povrchu, vyhrabani stafiny
(pomoci smyku a bran), pfipraveni seciho ltizka profezanim nebo vbodnutim trnu do
travniku, vysev se zapravenim osiva a urovnani povrchu. Podle principu vytvoteni

seciho 1Uzka se déli dosévaci stroje na hrotové a diskové.

Hrotové dosévaci stroje jsou technicky jednodus$si. V predni ¢&asti stroje
vytvateji pomoci vélct s kuzelovymi hroty 1 000 — 2 000 otvord na 1 m? Diky
trychtyfovitému tvaru vpichli zapadne do kazdého vpichu né€kolik semen. Zadni

karta¢ zajist'uje zapraveni semen leZicich na povrchu a vélec piidu zarovna.

Diskové dosévaci stroje vysévaji do drazek, které jsou vytezany diskovymi
noZi. Osivo pada klinovitou mezerou mezi feznymi kotouci, kterymi je uvolfiovano
pifimo do setového lizka. Jednotlivé vysevni jednotky jsou zavéSené nezavisle a
umoznuji osévat 1 vinity terén. Hloubka seti je 20 mm, vysevek dosahuje 0,2 —2,8 g
na m2. Nevyhodou je fadkovy charakter vysevu, ktery je na travniku zpo&atku patrny.
Tyto stroje jsou také nachyln€j$i na posSkozeni v obtiznych podminkach, napt. u
zhutnélych nebo kamenitych terénd.

Po téchto vyraznych zasazich do trdvniku a docileni spravného nasledného
vyvoje nesmime opomijet i kvalitni idrzbu. Aby odhalené kotinky trav neuschly a

dobie regenerovaly, je vhodné plochu pfihnojit a zalit. Prvni se¢ provadime opatrné,

na vétsi vysku (60 — 800 mm) a plochu nasledné povalime. [ 18 ]

42



3.9 VyZiva a hnojeni

Travy stejné jako vSechny rostliny potfebuji ke svému rdstu a vyvoji mineralni
ziviny. V nejvetsim mmnozstvi jsou pfijimany dusik, fosfor a draslik, v ponékud
mens$im sira, vapnik a hot¢ik. Hnojenim bychom méli dodavat ziviny jednak pro
zdravi vyvoj vzchazejicich rostlin (ziviny jsou nezbytnou soucasti jejich tél) a jednak
jako nédhradu za Ziviny, které byly odstranény spolu s travni biomasou pii koseni
travniku. Pokud se pfi koseni travni biomasa nesbira (golfové drahy), uplatiiuje se

recyklace zivin a potfeba hnojeni je minimalni.

Potieba hnojeni se tidi ptidnim profilem, resp. strukturou pidy, klimatickou
oblasti a reliéfem, stafim a stavem travnikové plochy a v neposledni fad¢ intenzitou
zatéze. Vlastnosti stanovisté jsou rozhodujici pro uvoliiovani zivin, obzvlasté dusiku.
Rozhodujici pro dodate¢nou dotaci zivin je piedevSim padni druh, mocnost a spodni
voda. Piady bohaté na jil a humus jsou obvykle bohaté na ziviny. Humusové malo
bohaté pis¢ité pudy jsou naopak na ziviny chudé. Nepatrny potencial zivin maji
golfové greeny postavené podle norem. Rozhodujici je vtomto piipadé zpusob
stavby a stafi. Rozhodujici je celkovy thrn a rozlozeni srazek, teplota, vzdusna
vlhkost a také vitr. Vyrovnané rozlozeni srazek pozitivné ovliviiuje zasobeni
travnikového substratu Zivinami ve vegetaénim obdobi. Omezuje ptipadnou potiebu
hnojeni.

Nové travniky vyzaduji vétsi prisun zivin. Hlavnimi zivinami jsou dusik a
draslik. Na pis€itych substratech je zvySené nebezpeci vyplavovéani zivin, které
dovoluje jen omezené zasobovani. U starSich travnikll se po Case objevuje urcita
zasoba Zivin a biologické aktivita. Potfeba hnojeni se miiZe snizovat po Ctyfech az
péti letech, ale je tfeba zdUraznit, Ze rozhodujici je podil jemnych ¢astic ve vegetacni
vrstvé. Mineralizace a biologicka aktivita je ovlivnéna utuzenim pud, které¢ je u
starSich travnikli vyss$i. Potfeba hnojeni je dale ovlivnéna druhovou skladbou. Vyssi
potiebu zivin maji psinecky a jilek vytrvaly. Naopak kostiava Cervena je trava
vhodnd pro trdvniky s nizsi intenzitou vyzivy. Potiebu hnojeni zvySuje také Cetnost
seCi a vyska travniku. Nizko sekané travniky maji vyssi pottebu Zivin. Vyssi potieba
zivin je také u zplstnatélych travnikia. K nizsi pottebé hnojeni ptispiva naopak hmota

ponechana na plose. [ 17 ]
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Rozmetaci adaptéry pro aplikaci granulovanych (primyslovych) hnojiv jsou
vyrabény V rozmanitych velikostech. Jsou to ru¢né tlatend rozmetadla, rozmetadla
pro jednonapravové, dvounapravové malotraktory a traktory pro hmotnosti hnojiva
v zasobniku 50 kg az 500 kg. Pohon je feSen prostiednictvim pievodi od
pojezdovych kol a u vétSich modelti pomoci vyvodového hiidele. Rozmetaci ustroji
zabezpecuje rozhazovani hnojiva na povrch travnatého pozemku. Nejpouzivanéjsi
jsou rozmetadla s disky, které jsou umistény horizontaln¢ se svislou osou rotace.

Disky jsou opatieny lopatkami. [ 4 ]

Dusik je klicovy prvek ve vyzivé travnik. M4 vliv na nasazeni novych odnozi
a pusobi na prodluzovaci rust travnich odnozi. Jednotlivé druhy se vyznacuji
rozdilnymi naroky na pfisun dusiku. Kostfava ov¢i a kostfava Cervend potiebuje

kolem 12 g.m2.rok™. O intenzité vyzivy dusikem rozhoduje také intenzita zatéze.

Fosfor podporuje zakofenovani trav po vysevu. Zvysuje odolnost proti nizkym
teplotam a podporuje rozvoj kotfenového systému. Nedostatek fosforu snizuje
intenzitu odnoZovani. Listy jsou vzpfimené, zbarveni pfechazi do cervenofialové

barvy.

Draslik zvySuje odolnost proti mrazu, suchu a chorobam. Pomaha piekonat
vodni stres. Nedostatek se projevuje slabSimi pletivy, klesa odolnost proti nizkym
teplotam a suchu. Mizi mechanicka ochrana proti parazitim, na listech se objevuje

okrajova spala.

Vapnik stabilizuje strukturu a celistvost buné¢nych membran. Pti nedostatku

jsou koteny kratké, odumiraji od Spicky, slizovati a rozkladaji se.

Hot¢ik aktivuje enzymatické reakce, podporuje piijem fosforu z pudy.

Nedostatek se projevuje pruhovitou chlorézou.

Stopové prvky, jako je zZelezo, méd’ nebo mangan, jsou dileZité pro procesy
latkové vymény. Poméhaji udrzZet travni jedince v dobré kondici. Nedostatek se mlize

projevit chlor6zami (svétlé skvrny riiznych velikosti a tvarti).

Jarni hnojeni spadd do obdobi biezna az zacatku dubna. Aplikuji se NPK
hnojiva. Déavka dusiku (N) je 6 — 8 g.m™. Letni a letné podzimni hnojeni piedstavuje
2 — 3 davky dusiku aplikovane v kvétnu, ¢ervnu a prvni poloviné zati. Davka dusiku
(N) je 5 g.m?. Upiednostiiovana jsou hnojiva s pomaleji uvoliiovanym dusikem.
[17]
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Faktory ovliviiujici vyZivu a hnojeni travniki
e respektovani obsahu piijatelnych Zivin v pudnim prostfedi ¢i ve vegetaCnim
substratu,
e respektovani obsahu Zivin v listech,
e respektovani naroki dominantniho druhu v porostu,
e respektovani prubéhu pocasi v jednotlivych letech a klimatu v dané oblasti,
e stanoveni potieby zivin podle jednotlivych kategorii trdvniku,
e respektovani poméru zékladnich zivin,

e spravny systém hnojeni s ohledem na termin aplikace a déleni celkové roéni

davky (zejména dusiku),
e vybér vhodného druhu hnojiva a formy zivin,

e respektovani predpist pro ochranu zivotniho prostiedi. [ 14 ]

4 Plevele travnika

V homogennim drnu intenzivniho travniku plevele pisobi opticky rusive.
Vyrazné se odliSuji vzhledem, barvou, S$itkou listh nebo rytmem ristu. Ve
sportovnich travnicich ovliviiuji pfedev§im funkéni charakteristiky, které maji vliv
na hratelnost hfisté. Dojem esteticky neni v tomto ptipadé tak vyznamny. Jinak je
tomu u travnik® okrasnych, kde je na prvnim misté kvalita travniku z hlediska barvy,
jemnosti a homogenity. Jind kritéria jsou kuptikladu u travnikd podél komunikaci,
které musi predevSim odoldvat extrémnim narokim stanovi§t¢ spolecné

S extenzivnim zplisobem oSetfovani.

4.1 Plevele v nové zakladanych travnicich

Jedna se o jednoleté plevele, jejich obilky zlistavaji v ptid€ nékolik let. Vazany
byvaji na dostate¢né¢ prokypiené pldy. Diky oteplovani se jejich Skodlivost
Vv poslednich letech zvysila a u letnich vysevil je velmi vysokd. Z jednodéloznych
druhli sem patii jezatka kufi noha, bér zeleny nebo chundelka metlice. Zastupcem

dvoudéloZznych druhti v nové zakladanych travnicich je ptacinec Zabinec.
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4.2 Plevele starSich travnika

4.2.1 Dvoudélozné plevele

Sedmikraska chudobka, které se dafi v nizko kosenych travnicich. Listové
ruzice jsou mimo dosah Zacich vieten. Jeji vyskyt podporuje nedostatecné hnojeni.
Kvéty mohou narusovat vzhled travniku. Nezadouci je na golfovych greenech a
v okrasnych travnicich. Muze byt vhodnym doplitkem uzitkovych travniki. Jitrocel
prostiedni a jitrocel vétsi maji piizemni rizice, které se nachazeji mimo dosah Zacich
vieten a vytvaieji neproduktivni plosky a velmi dobte snasi seslapavani. Pampeliska
I¢katska ma velkou regeneracni schopnost a Sirokou stanovistni amplitudu. Velmi
dobfe sndsi seslapavani. Pryskyinik plazivy se vyskytuje na vlhkych a zastinénych
stanovisStich. Dafi se mu na hlinitych ptdach s dostatkem Zivin. Mochna husi a

popenec biectanolisty se vyskytuje na utuzenych pudach.

4.2.2 Jednodélozné plevele

Lipnice ro¢ni je bézny plevel vétSiny travnikd. Velmi dobfe snasi seSlapavani a
za vegetacni obdobi vytvaii tii generace. Velmi ndrocnéd na vlahu. Diky mélkému
kofenovému systému pii dlouhodobém suchu odumiraji. Jeji vyskyt v travnicich
podporuje zavlaha mensimi ddvkami vody a v kratSich intervalech. Daii se ji také
v travnicich s vy$§im podilem stafiny. Diky svétlezelené barvé naruSuje celkovy
vzhled travniku. Neni odolna vici vysoké mechanické zatézi. Prevence jejiho
vyskytu spociva ve spravném systému zavlahy (provlhéeni substratu do hloubky 125

mm) a pravidelném odstraiiovani stafiny. Lipnice obecna podobné jako lipnice ro¢ni

naruSuje vzhled travniku diky svétlezelené barvé.

4.3 Regulace pleveli

Aby byl omezen vyskyt pleveli, je tfeba pravidelné seCeni trdvniku, které je
spojeno s odpovidajicim pfisunem Zivin. Velké mnozstvi plevelt je vazano na
utuzené substraty, pravidelnou aerifikaci se podpofi rozvoj trav a omezi se rist
dvoudé€loznych pleveli. Nezbytné je také provadet vertikutaci. Silnd vrstva plsti

pfispiva k rozvoji lipnice ro¢ni. Pfi menSim vyskytu je mozné plevelné¢ druhy
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odstranit vypichavanim, kdy jsou rostliny odstrafiovany i s kofeny. Po odstranéni

plevelt je tieba nasledné prihnojeni travniku a presev. [ 17 ]

4.4 Mechy v travniku

Mechy v travniku bez intenzivni péce predstavuji predevsim diky svému velmi
hustému zapoji zavaznou konkurenci pro travy, které mohou byt pfitomnosti mechu
z travnaté plochy postupné zcela vytlaceny. Silnéji a Castéji se v travniku mechy
objevuji v obdobi od pozdniho 1éta az do jara. Mechové polstafe rusi celkovy vzhled
travniku a omezuji tak jeho néktera vyuziti. Svoji mékkosti a nakypienosti vyrazné
omezuji vyuZziti sportovnich a rekreacnich trdvnik. Za vlhka jsou mechy velmi
kluzké a svym mélkym zakotenénim a téméf Zadnou smykovou pevnosti neposkytu;ji

dostate¢nou oporu.

V ptirodé se mechy vyskytuji nejcastéji v lesich, kde panuji stin a vlhkost, coz
jsou idealni podminky pro pieziti a rozmnozovani mechi. Objevi-li se mech
v travniku, je tfeba na jeho vyskyt pohliZzet jako na indikator bud’ zhorSenych
pudnich podminek, nebo chyb a nedostatkli v péstovani a osetfovani travniku. Mnohé
muze napovédét druh nebo charakter vzrustu mechu samotného. Ma-li mech
Vv travniku vzptimeny, jehlicovity vzrist (zelené vrcholky a nahnédlé spodni ¢asti), je
mozné predpokladat, ze je pida sucha a ma kyselou ptdni reakci. Je-li charakter
vzristu mechu plazivy (lodyzky pokryvaji husté piidu a podobaji se drobné plavuni),
zbarveni zelené az Zlutozelené, miize jit o ukazatel zastinéni nebo Spatné propustné
pidy. Pifiznakem pfili§ nizkého koseni travniku (pod 20 mm) nékdy byvaji husté

polstarky mechu, sestavené z tenkych, nahloucenych lodyZzek.

Akutni nedostatek Zivin, nevhodné fyzikalni vlastnosti pidy a nedostatek svétla
jsou vétSinou prvnimi pfi¢inami vyskytu ur¢it¢ého druhu mechu, ktery je zpravidla
pomérné nezavisly na hodnoté piidni reakce. Z téchto divodi je vapnéni neucinné a
opravdu vhodné je pouze na stanovistich, kde ma piida prokazatelné nedostatecny
obsah vapniku a pH pldy je nizs$i nez 5,0. Na takovychto mistech se vyskytuji
plevelné druhy preferujici nizké pH napt. rmen rolni, bika lesni. Zasadnim
predpokladem pro zabranéni vyskytu mechu v travniku je husty, vitalni, zivinami
dostatecné zasobeny a zdravy travnik. Snizovanim kvality travniho drnu vyskytem

mechl miZe byt cilené omezovano spravnym oSetfovanim.
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4.5 Regulace mechi v travniku

Odstranéni stinu — zlepSeni svételnych podminek

Zastinéni Ize ovlivnit pouze omezené odstranénim nebo ofezanim pierostlych a
nemocnych vétvi stromi a ketii. Zastinény travnik je mozné obnovit prekrytim a
vysevem travni smeési, ve které budou zastoupeny druhy trav snésejici zastinéni

(lipnice hajni, lipnice nizka, metlice trsnata, metlicka kiivolaka, strdivka jednokvétd).

Provzdus$néni utuZené vegetacni vrstvy travniku

Provzdusnéni (aerifikace) je technologie, kterd umoziiuje vyménu plyni
v kofenové z6n¢ a usnadituje pohyb vody. Zhutnéni piady zplsobuje kromé
nedostatku kysliku pro vSechny organismy v kofenové zoné travniku také to, zZe
organicka hmota je rozkladana anaerobni oxidaci. Produkty anaerobniho rozkladu
jsou toxické, substrat zapacha a vysledkem je nezapojeny travnik, v jehoz mezerach

se rozsifuji plevelné druhy jako je lipnice ro¢ni, riizné plevele, mechy a fasy.

Odstranéni travni plsti

Utuzeni a zamokieni pidy muze ovliviiovat také pfili§ silnd vrstva plsti
v travniku, jejiz optimalni tloustka by se méla pohybovat mezi 5 — 10 mm. Je-li
vrstva plsti v travniku silnéjsi, akumuluje v sobé velké mnozstvi srazkové vody a
predstavuje dobrou vychozi zakladnu pro houbové choroby. Déle pak zabraiuje

tvorbé novych listil, zhorSuje podminky pro hru a negativné ovlivituje zhutnéni ptudy.

ZvySeni vy§ky koseni

Ustélena vyska koseni ma odpovidat zastoupenym travnim druhlim ve smési a

Cv v

funkci trdvniku. Pokud je tato vySka nizs$i, travnik neprospiva a umoziiuje tak nastup

a4

mechtim. Pii niz§im koseni vzristaji naroky na vyzivu a zavlahu.

Vypichovani mechu z travniku

Mechové polstarky, které jsou z travniku odstranény vypichovanim, je nutné
z porostu beze zbytku odstranit, jinak mech znovu snadno naroste. Tento zasah je

vhodné podpofit pfihnojenim dusikem, aby se mezery v travniku rychle zapojily.
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Pokud jsou mezery po mechu vétsi nez plocha lidské dlané, musi byt v kazdém

ptipadé proveden dosev travniku. [ 23 ]

Travnikovy pisek

Doporuceni pietahovat travnik tzv. ,travnikovym piskem®* (mild law sand)
pochazi z Anglie. SloZeni smési: 1 dil siranu Zeleznatého (FeSOa), 3 dily siranu
amonného ((NH4)2S0s4), 20 dild jemného kiemicitého pisku. Brzy na jafe nebo

V srpnu se touto smési posypou rosou ovlhé¢ené mechové polstare. [ 13 ]

5 Maléd mechanizace

Mald mechanizace zahrnuje Siroky sortiment mechanizacnich prostiedkl
urCenych pro zahradkare, uzivatele rekreacnich zafizeni a pro oblasti maloplosného
zeméd€lstvi a zahradnictvi tj. v zelinafstvi, ovocnictvi, vinohradnictvi ¢i
v kvétinarstvi. Uplatnéni nachéazi také v oblasti Skolkafstvi, Gdrzby okrasnych a

rekreacnich ploch (parka, sportovist’ a komunikaci).

Kritéria vybraného urcitého typu zahradni mechanizace zavisi na velikosti

vvvvv

jsou finan¢ni prostfedky uzivatelll, pozadavky na kvalitu provadéné prace a efektivni
vyuzivani pofizené techniky. Proto je cilem naSich i zahrani¢nich vyrobcii nabidnout
jednoduché, lehké, vykonné, spolehlivé, energeticky nenaroné a cenové dostupné

stroje.

Mala mechanizace je zpravidla ¢lenéna ve tiech kategoriich
1. Kategorie hobby — zahrnuje oblast malé mechanizace pro volny ¢as
2. Kategorie farmaiska — predstavuje prechodnou oblast malé mechanizace

3. Kategorie profi — tvoii oblast malé mechanizace ozna¢ované jako vyrobni

5.1 Oblast malé mechanizace pro volny ¢as — kategorie hobby

Do této kategorie miiZeme zahrnout stroje a nafadi pro domaci kutily,

zahradkare, uzivatele rekreacnich zafizeni a stroje pro mala samozasobitelnd
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hospodafstvi. Vyrobci se zaméfuji piedevSsim na pohodlnou a snadnou obsluhu
stroji. Cenové jsou tyto stroje nebo stavebnicové sestavy nejlevnéjsi. Je to dano
hlavné¢ cenou pouzitych materidli a jednodusSim konstrukénim feSenim. Pro
kategorii hobby se pocita s ob¢asnym pouzitim nekvalifikovanou poucenou osobou.

Stroje ale pochopitelné musi spliiovat vS§echny bezpecnosti normy.

5.2 Pfrechodna oblast malé mechanizace — kategorie farmarska

Tato kategorie je uréena pro malopéstitele, kdy se predpokladad vétsi casové i
vykonové vyuziti. Nejedna se jesté ale o kazdodenni n€kolikahodinové nasazeni
S nejvyssimi naroky. Cenova uroven této kategorie je celkové vySsi nez u kategorie

hobby, nebot’ v konstrukci jsou uplatnéna naro¢néjsi feseni a kvalitné;j$i materialy.

5.3 Oblast vyrobni malé mechanizace — kategorie profi

Stroje této kategorie jsou urceny predevSim pro profesionalni uZivatele, u
kterych patii mezi zakladni vyrobni prostiedky. Profesionalni technika je urcena pro
dlouhodobé kazdodenni nasazeni s kvalifikovanou obsluhou, vybavenou
pfedepsanymi ochrannymi pracovnimi pomiickami (rukavice, pfilba, bryle, Stit,
chranice sluchu, pracovni obuv).

Z hlediska konstrukce se jedna o nejnarocnéjsi konstrukéni feSeni s vyuzitim
Spickovych materialli. To umoziuje dosahovat maximalni vykonnosti pti dosazeni
nejvyssi kvality prace. Cenové jsou stroje kategorie profi nejdrazsi, v porovnani

s kategorii hobby mohou byt nékolikanasobné vyssi. [ 28 ]
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Mezi zakladni poZadavky u vSech kategorii malé mechanizace patri

e Bezpecny provoz, kdy se klade duraz na snadné ovladani, pouzivani
ochrannych kryti a bezpecnostnich pojistek, funkéni brzdy, stabilitu a

hluénost.

e Provozni spolehlivost, ktera je ddna zejména nizkymi néaroky na udrzbu,

snadnym piipojenim, snadnym sefizenim a snadnym cisténim.

e Hospodarnost provozu, kterd se odrazi v nizké spotiebé paliva, v nizkém
znecistovani ovzdusi a puady.

e Kvalitni design.

Faktory ovliviiujici skladbu mechanizace
¢ rozloha travnatych ploch (velikost udrzovanych ploch),
e (¢lenéni travnatych ploch (okrasnd, rekreacni),

e cCharakter travnatych ploch (pozadovana kvalita — napiiklad sportovni ¢ast,

relaxacni ¢4st, s niz souvisi ¢etnost udrzby),
e svazitost pozemkl a charakter terénnich pfekazek (pfitomnost Zlabil stupiiti),
e Vvyuziti travnatych ploch (trvalky, letnicky, okrasné dieviny, plodiny),
e Vvyskyt a charakter dfevin na travnaté plose (listnaté nebo jehli¢naté),
e vyskyt a charakter dievin (poéty dievin, stafi dievin, pozadavky na travnik),

e charakter poskozeni travnatych ploch (vySlapani, chemické vlivy, invaze

plevell),
e naroky na vysledek prace strojli (riizné pozadavky na esteticky vjem),

e finan¢ni moznosti pro nakup mechanizace.
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Faktory ovliviiujici velikost zahradni mechanizace

skladba porostt (travnaté plochy, kefe, stromy, kvétiny),

rozmeéry priachodut a prijezdu (Sitka ulicek mezi zahony),

pozadavky na rychlost provedeni prace (objem cerpané kapaliny),
plocha zahrady (plocha travnikd, pocet stromi, rozloha orné plochy),

ostatni specifické Cinnosti realizované na zahradé (ohtev pudy ve skleniku,

zimni zahrada, kapkové zavlahy).

6 Mala mechanizace pro seceni travnatych ploch

Zaci stroje jsou uréeny k seeni travnich porostil v pruzich s moznosti nasledné

upravy posecen¢ho porostu k dals§i manipulaci (se sbérem posecené hmoty) nebo

s moznosti ulozeni poseceného porostu na podélny fadek tak, aby nepiekazel pfi

dalsim seceni nebo nezptisobil prekazku v jiné pracovni ¢innosti. [ 11 ]

Faktory ovliviiujici sloZeni zahradnich Zacich stroji

Charakter travnatych porostl (udrzované a neudrzovang),

pozadavky na kvalitu poseCenych travnatych ploch (okrasné, ucelové nebo

uzitkové plochy),

rozloha a ¢lenéni travnatych ploch (rovné okraje, pfevisy nad travnatou

plochou, rohy vertikalni nebo horizontalni),

vyuziti poseCené travni hmoty (nutnost sbéru, beze sbéru, suSeni),

piistup k pozemku, na némz je travnaty porost (profily cest, tnosnost). [ 8 ]
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Pozadavky na Zaci stroje
e odd¢lovat stébla a listy trav kolmym a hladkym fezem (stfihem),
e snadna ovladatelnost,
e anatomicky tvarovane rukojeti,
e seceni s rozmanitou vyskou strniste,
e zachovani stability Zaciho stroje pfi seceni na svazich,
e robustni konstrukce,
e provozni podminky (hlu¢nost, vibrace),
e sSnadna obsluha a udrzba, dostupnost servisu,
e vysoka provozni spolehlivost,

e nizké naklady na opravy a udrzbu. [ 28 ]

6.1 Stroje pro udrzbu travniki

Udrzbou travnikii se rozumi soubor operaci, pfi nichz se travniky udrzuji
v pozadovaném estetickém vzhledu a v biologicky atraktivnim stavu, tak aby plnily
travniky chceme mit, tim jim musime vénovat vyssi pé¢i a komplexni rozsah udrzby.
Udrzbovych pracovnich operaci je cela fada a vétsinu je mozno plné mechanizovat.
Jednd se o nésledujici prace — seceni, zarovnani okraji, vyhrabovani a ¢isténi,

vvvvvv

operacim patii seCeni, profezavani a provzdusnovani.
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Srovnani malé zahradni mechanizace z hlediska pouZitého zarizeni

e Elektromotory

e Spalovaci motory

Obecné vyhody zahradni mechanizace s elektromotorem
¢ niz8i hmotnost motoru a tim celého stroje,
e absence emisi (moZnost prace v uzavieném prostoru),
e niz$i hluénost,
e SnazSi ovladani a uvadéni do chodu,
e snazsi udrzba (absence Cisticl, olejovych néplni),
e nizsi néklady na provoz (naklady za energii),

e mensi pravdépodobnost vzniku pozéaru, resp. vybuchu pifi manipulaci

s provoznimi hmotami (absence paliv).

Obecné nevyhody zahradni mechanizace s elektromotory
e nutnost blizkého zdroje elektrické energie,
e piitomnost prodluzovaciho ptivodu (jeho zranitelnost),

e nizsi hodnoty vykonu motoru v jednofazové siti,

e nebezpeCi trazu elektrickym proudem za nepiiznivych okolnosti vlivem

neptiznivého prostiedi. [ 11 ]

6.2 Princip prace Zacich stroji

A. Zaci stroje pracujici na principu stiihu (¥ez s oporou)

Pti fezu s oporou je ptivedena ¢ast porostu mezi dva fezné biity nebo mezi bfit
a oporu a po stlaceni je svazek porostu odfiznut. Rez s oporou vyuziva nizkou feznou
rychlost do 3 m.s™. Rezu s oporou vyuzivaji stroje listové a vietenové (horizontalni

osa rotace).
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B. Zaci stoje pracujici na principu Fezu bez ostri (fez bez opory)

V pfipadé fezu bez opory pusobi rotujici néstroj (zpravidla dlouhy ntiz nebo
kratké noze oto¢né umisténé na obvodu bubnu nebo disku) svym bfitem na volné
stojici travnaty porost. Odpor porostu je piredpokladem pro jeho odfiznuti a je dan
jeho tuhosti a setrva¢nosti s &asteénym podepienim sousednich stébel. Rez bez opory
vyzaduje uréitou feznou rychlost nad 60 m.s™, ktera musi byt tim vyssi, ¢im je porost
mékéi a &im je fezny ntiz méné ostry. Rezu bez opory vyuzivaji Zaci stroje rota¢ni s
rotujicim bfitem kolem vertikdlni osy rotace — noZzem nebo strunou (nozZove,
bubnové, diskové, vyzinace, kfovinofezy), a zaci stroje rotacni s rotujicim bfitem

kolem horizontalni osy rotace — (cepové Zaci stroje). [ 6 ]

6.3 Rozdéleni Zacich stroji podle Zaciho ustroji

e Vretenové
e LiStové

o Prstové

o Bezprstové — protibézné
e Rotacni

o Nozové

o Strunové

o Bubnové

e Cepove

6.3.1 Zaci stroje s viretenovym tistrojim

Zaci adaptér se sklada ze dvou &asti. Prvni ast je tvofena vietenem, po jehoz
obvodové plose jsou spirdlové stocené noze s bfity. NozZe jsou umistény v urcitych
vzdalenostech od sebe a pod ur¢itym tthlem od pfimky vedené po povrchu vietene,
rovnob&zné s 0sOu vietene. Vieteno se pii pracovni ¢innosti otaci kolem své osy,
ktera je pii seceni v horizontalni poloze. Druha ¢ast je tvofena spodnim noZem, ktery
je umistén pod vietenem a tvofi protiostii. Vyska ptedni hrany bfitu spodniho noze
od povrchu travnaté plochy udava vysku sttihu. Ke stfihu dochazi tak, ze otacenim

vietene a pohybem Zaciho ustroji vpted se stébla travy dostavaji mezi bfity nozl ve
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vietenu a otaenim vietene dojde k jejich stihu pii piiblizeni ke spodnimu nozi. Zaci
adaptér vietenového zaciho stroje stébla travy neodd€luje seCenim, coz je spojeno
narazem biitu urcitou rychlosti na stéblo, ale stithem — pomalym pohybem bfiti.
Odd¢lované stéblo se dostdva mezi dva brity nozi (jeden niiz je tzv. vietenovy a
druhy ndz je tzv. spodni), které se pohybuji proti sobé a jejich zkifizenim dojde
k oddéleni stébla nebo listu.

Cim vice je na vietenu nozi, tim musi byt stithany travnik nizsi, jinak by se
stébla obtizn¢ dostala mezi noze vietene a doslo by jen k valcovani travniku. Stiih o
protiostii se nazyva fez s oporou, coz zpusobuje, ze oddéleni stébla je kratké a
hladké. Hrana ustfizeného stébla neni roztfepend, rychleji dochazi k dalSimu
obrlstani. Zpravidla jiz za 24 hodin trava dal roste a houstne. Vietenové Zaci
adaptéry nepotiebuji tak velky vykon motoru jako rotacni zaci stroje. Je to dano
skute¢nosti, ze u nozovych pracovnich adaptérii vyzaduje technologie odd¢€leni stébla
vysoké otacky, aby doSlo k oddéleni stébel. Vietenové zaci stroje pracuji v nizsich
otackach, protoze stébla travy nesekaji tderem, ale stfihaji o protiostii Zaciho

vietena.

6.3.2 Zaci stroje s listovym Zacim tistrojim

Pracovni ustroji tvofi liSta vybavena konickymi hroty (prsty) v podobé
hifebenu, mezi nimiZ bocné¢ kmita pohybliva kosa, kterd je sestavend z tady
trojuhelnikovych nozl s ostrymi brity. Kosa pii praci kond ptimovratny pohyb a noze
pracuji na principu stfihu, resp. na principu fezu s oporou. Princip fezu s oporou je
charakterizovan tim, Ze svazek seCenych stébel je pfiveden mezi dva fezné bfity a po

stlaceni je odfiznut.

Existuji dvé modifikace Zacich adaptért liStovych. Dva fezné bfity tvoii bud’
nuz kosy (aktivni bfit) a bfitova vlozka prstu (pasivni bfit) u prstové zaci liSty, anebo
noze dvou protibéznych kos (oba bfity aktivni) u zaci liSty s protibéznymi kosami fez
s oporou miiZe probihat pii relativné nizké fezné rychlosti 1,5 — 3 m.s™. U listovych
zacich adaptéri rychlost pohybu do fezu (tzv. rychlost pohybu kosy) do zna¢né miry
ovliviiuje kvalitu fezu a velikost sily potfebné k fezu, tedy 1 spotfebu energie na
se¢eni. Pfi malych rychlostech (niz8ich nez 0,3 m.s?) je stéblo nejdiive sevieno

btitem, ¢imz dojde k ¢astecnému pretrhani vlaken. Zbytek vlaken je potom sefiznut.
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Sila potfebna na takovyto fez je pomérné velka. Se zvétSovanim rychlosti do fezu lze
dosdhnout fezu bez ptetrhanych vldken a usili potfebné k fezu se zmensuje. Kvalita
prace zaci liSty je podminéna co nejvétsi rychlosti kosy na jedné stran¢, a na druhé
stran€ je rychlost kosy omezena velikosti z této rychlosti vzniklych setrva¢nych sil a
moznostmi jejich vyvazeni. Rychlost do fezu je volena pii vysoké kvalité fezu pro
traviny nejméné 2,15 m.s* a pro obilniny 1,5 m.s™. Kvalita se¢eni zavisi na piesnosti
nastaveni lidty s kosou a na naostfeni bfiti nozi. Zaci adaptéry listové jsou vhodné
Kk seCeni extenzivnich druhd travnatych ploch. Dodavaji se obvykle v pracovnich

zabérech 700 mm az 1 600 mm.

6.3.3 Zaci stroje s rotaénim Zacim ustrojim

Pracovnim orgédnem rotacnich zacich stroji nozovych je dvouramenny niz
(fezny nastroj) se stiidaveé vytvofenym ostiim na ramenech, aby bylo ostii aktivni ve
ktery je pohanén motorem. Pro realizaci sbéru posecené travy jsou ramena noze
tvarovéna tak, aby byl jimi vytvoten proud vzduchu pro odhoz do sbérného kose

nebo kontejneru.

Rotacni zaci stroje nozové vyuzivaji velkych feznych rychlosti a ke své praci
nepotiebuji konstrukéng vyfesené protiostif. Zaci Ustroji téchto strojii pracuje na
principu fezu bez opory. Odpor porostu je dan tuhosti a setrvacnosti stébel a je
piedpokladem pro odiiznuti. Rezné rychlost musi byt tim vysi, ¢im je porost mékéi,
resp. houzevnatéj$i a ¢im je ndstroj méné ostry. Prakticky se rychlost fezného
nastroje u rotacnich Zacich stroji nesenych jednonapravovymi nosi¢i pohybuje

v rozsahu od 65 m.stdo85m.st.[5]

6.3.4 Vyzinace

Do této skupiny Zacich strojii patfi i strunové Zzaci stroje a kfovinofezy.
Kfovinofez je motorovy vyzinaci stroj urceny predevsim k odstranovani zdievnatéleé
vegetace, ke kaceni stromkii a kefi malych priméri kminku. Zdrojem energie
pracovniho adaptéru je spalovaci motor, ktery ptfenasi tofivy moment na pracovni

organ pomoci hfidele umisténé v trubce.
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Podle druhu vyzinaného materidlu se pouzivaji riizné tomu uzplsobené
pracovni adaptéry pro mékkeé byliny (fezné kotouce a noze), odrostlé¢ a zdfevnatélé
byliny (kotouce s bfity po obvodu), pro kaceni dievin (pilové kotouce). Elektrické
vyzinale pracuji na podobném principu jako kfovinofezy, ale misto spalovaciho
motoru jsou pracovni adaptéry pohanéné elektrickymi motory umisténymi v pracovni
hlavé vyzinace. Pracovni organem strunovych vyzinaca jsou nylonové nebo silonové
vlasce (S$nary), které jsou navinuty v nékolikametrové zasobni délce uvniti rotujici
strunové hlavy. VyzinaCe nejsou vhodné k seceni velkych ploch, ale spiSe mén¢
dostupnych ploch pro vétsi zaci stroje (rotacni Zaci stroje, vietenové zaci stroje).
Sekani strunou neni vhodné pro kvalitni travniky, struna stébla a listy pietrhava a
drti, zbylé konce trav jsou roztiepené a vysychaji. Vysledek se podoba seceni tupym

nozem rotacnich Zacich stroju. [ 11 ]

6.3.5 Zaci stroje s bubnovym Zacim uistrojim

Pracovnim orgénem rotac¢nich zacich stroji bubnovych je buben nebo disk, po
jehoz obvodu jsou Vv pravidelnych vzdalenostech oto¢né umistény dva nebo tfi noze.
Z hlediska konstrukéniho pouzivaji jednonapravové nosice rotani Zzaci stroje
bubnové se svislou osou otaceni pracovnich organii a pohonem shora. Podle poctu
bubnil jsou rozdéleny na jednobubnové a dvoububnové. Jednobubnové rotacni Zaci
adaptéry maji jeden buben umistény pfed nosiCem. Primér bubnu udéiva takeé
pracovni Sitku. Buben se pii praci ota¢i a noZze umisténé otoné na jeho obvodu
seCou traviny v $ifce zabéru bubnu s nozi. Trava je transportovana na jednu stranu
podle smyslu otaCeni bubnu a tvoii fadek. K tvorbé fadku pfispiva i clona, ktera byva
v rozmanitém provedeni na boku stroje podél bubnu. Pohon bubnu je zpravidla
zajistén klinovym femenem. Zabér stroji se pohybuje v rozmezi 450 mm az 710 mm.

Pouzivaji se pro seceni a plynulé ukladani do pokosi vSech druhi tenkostébelnych

picnin do vysky rostlin 1 500 mm.
Dvoububnové adaptéry pouzivaji dvojice bubnl. Bubny se pfi praci otaceji
proti sobé a posecenou pici transportuji do stiedu stroje a ukladaji na fadek. Protoze

se drahy nozi obou bubnil musi uprostied piekryvat, je rovina fezu jednoho z bubnt

vyse. Na strnisti je tato skute¢nost nepoznatelna.
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6.3.6 Zaci stroje s cepovym Zacim ustrojim

Rota¢ni Zaci stroje cepové pracuji na principu rotujiciho valce — rotoru, na
kterém jsou po obvodu v fadach bud’ rovnych, nebo spiralovité zahnutych umistény
volné otocné segmenty (,,cepy*‘, kladiva) s velmi odolnymi bfity. Segmenty byvaji
rozmanitého tvaru u rozdilnych vyrobct. Variabilni je také jejich vzdalenost od sebe.
Rotor je umistén v Krytu a v ¢asti vzdalené od stroje je opatfen ochrannymi fetézy
nebo manzetou, aby nedochézelo k vylétavani Casti travy nebo mineralnich zrn, ktera

byla pii pracovni ¢innosti zasazena.

Pracovni rychlost musi byt pfizptsobena charakteru zpracovavaného materiélu,
konfiguraci terénu a vyskytu piekazek v pruhu. Pracovni rychlost se pohybuje
v rozmezi 1,5 — 2 m.s™t. Mé&my odpor pfi mul¢ovani travin se pohybuje v rozmezi 0,8
— 1,2 KN.m%. Produkt seéeni rotaénim Zacim strojem cepovym neni vhodny pro

hospodatské vyuziti (seno, Krmivo pro zvifata a zvér), protoze obsahuje ptimeési.

6.4 Rozdéleni Zacich stroji podle pohonné jednotky

A. Zaci stroje pohanéné spalovacim motorem
— Dvoudobym

—  Ctytdobym (zazehovym, vznétovym)

B. Zaci stroje pohanéné elektromotorem
— S pfipojenim k siti
— Akumulatorové

— Solarni (energii ziskavaji ze solarnich ¢lanki)
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6.5 Rozdéleni Zacich stroji podle zpisobu pohybu

o o w >

m

Nesené (na ramennim popruhu)

Tlacené pii chiizi za strojem (pojezd po kolech, vznasedlové)
S vlastnim pohonem kol ovladdané pfti chiizi za strojem

S vlastnim pohonem ovlddané mikropocitacem

S vlastnim pohonem ovladané obsluhou sedici na stroji (ridery, zaci

malotraktory)

6.6 Rozdéleni Zacich stroji podle manipulace s posecenou hmotou

S odhozem posecené travy na posecenou plochu (za stroj, vedle stroje)

Ukladani posecené travy na posecenou plochu k jejimu dal$imu zpracovani,

resp. pouziti (krmivo pro zvitata, vyroba sendze)
Sbér usttizkt do neseného kontejneru, resp. do sbéraciho kose nebo vaku
Sbér ustiizkl do taZzeného kontejneru

Rozmélnéni usttizkl travy a jejich ponechani v posecené ploSe za strojem

(muléovani) [ 11 ]
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6.7 Rozdéleni Zacich stroji podle konstrukce stroje

6.7.1 Zahradni Zaci stroje s rotujicim viretenovym Zacim tstrojim

Zahradni Zaci stroje s vietenovym zacim TUstrojim nalezneme ve tiech
variantich pohonné jednotky (spalovaci motory, rucni pohon, elektrické motory).
Modely Zacich strojii s vietenovym Zacim ustrojim, které jsou vyuzivany na malych
Profesiondlni Zaci stroje s vietenovym zacim Ustrojim jsou pievdzné pouzivany pii
udrzbé Spickoveé udrzovanych parkovych travnikli a hfist’ se specialnim sportovnim

vyuzitim (napfiklad golf). [ 7 ]

Zacimi stroji s vietenovym adaptérem neni mozné sici travni porost vyssi, nez
jsou dvé tfetiny praméru rotujiciho vietene. Obecné plati, Ze zakladnim péti- nebo
Sestinozovym vietenem lze sici 80 — 100 mm vysokou travu. Vietenovy zaci stroj
umoznuje realizovat minimdlni vySku seceni 6 mm a nékteré specidlni modely i
niz8i. Vietenové Zaci stroje jsou mén¢ nachylné ke vzniku problémi pfi seCeni vlhké
travy. Nestdva se, ze by se ucpaval vyhozni otvor do travniho kosSe. Trava je
vyhazovéana do kosSe po celé §iti zaciho vietena mechanicky, nikoli vzduchem, jako
je tomu u rota¢nich Zacich stroji. Pfed zah4jenim seceni je dulezité sefidit vzdalenost
mezi vietenem a spodnim noZem. Obecné lze stanovit, Ze je-li mezi noZi mezera
vétsi nez 0,5 mm je kvalita stfihu Spatna, protoZe se listy a stébla travin trhaji.
Naopak, je-li mezera mezi nozi prili§ mald, stroj musi pracovat s vétsi dodavkou

energie a dochazi k rychlému opotiebeni bfitti nozd. [ 5]

Typicky ptiklad profesionalniho vietenového zaciho stroje s Zaci Sitkou 910
mm je vybaven vzduchem chlazenym benzinovym motorem s elektrickym startérem,
ktery disponuje vykonem 4 kW. Profesiondlni vietenové Zaci stroje mohou mit
montovany zaci sekce vykyvné, takze mohou jet po hibetu kopecku nebo podél
svahu a zaci obsluha stroje vietenové sekce pomoci paky a pfevodu nastavi
V potiebném uhlu. Typicky piedstavitel profesiondlnich vietenovych Zacich strojl je
vybaven tfemi vieteny s deviti zacimi nozi montovanymi vepiedu. Jeho vznétovy
motor disponuje vykonem 9 az 15 kW a je vodou chlazeny. Na stroj jsou montovany

Sirokoprofilové travnikové pneumatiky. Stroj miize pracovat rychlosti az 8 km.h*
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s Sirokou volbou sttihti za minutu. P¥i rychlosti 4 km.h™! pracuji vietena az 240 stiihy

na metr a pii rychlosti 8 km.h! je sniZen pocet stfihti na 120 na metr. [ 7 ]

Zaci stroje s elektrickymi motory jsou napajeny pomoci prodluzovaciho kabelu
nebo cCastéjSim zplisobem prostfednictvim akumulatorovych baterii (nabijeni
akumulétoru se provadi z elektrické sit&). Zaci stroje je mozno osadit sbérnym kosem

nebo ulozeni travniho porostu na povrch pozemku.

Obrazek 1 Zaci stroj s vietenovym Zacim distrojim

Zdroj:(http://www.mowdirect.co.uk/allett-kensington-14k-petrol-cylinder-lawn
mower.html, 26.3.2018)
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6.7.2 Zahradni Zaci stroje s liStovym Zacim tstrojim

Zaci stroje s liftovym Zacim ustrojim se nejéastéji pouZivaji pro sedeni luk a
trvalych travnich porostl. Jsou optimalni volbou pro sefeni trav na krmivo pro
hospodaiska zvifata (seno). LiStové Zaci Ustroji posece travni porost i s nadmérnou
vyskou porostu. Nevyhodou téchto stroji je nachylnost poskozeni od cizich
predmétii v porostu (kameny, zdfevnatélé Casti rostlin, kovovy odpad). Tyto Zaci
stroje jsou osazeny spalovacimi dvou i ¢tyfdobymi motory o vykonu od 1,9 kW do
3kW, porost je ukladan do pruhti za pohybujici se zaci stroj nebo do fadku na bo¢ni

stranu. Zabér téchto stroji se pohybuje od 850 mm do 1 800 mm.

Obrazek 2 Zaci stroj s listovym Zacim ustrojim

Zdroj: (http://www.chatar-chalupar.cz/listove-zaci-stroje/26.3.2018)
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6.7.3 Zahradni Zaci stroje s noZovym Zacim ustrojim

A. Zahradni Zaci stroje snoZovym Zacim tustrojim pohanéné

elektromotorem

Rotacni Zaci stroje jsou nejcastéjSimi zacimi stroji na naSich zahradach.
Elektricky pohanéné zaci stroje miZeme naleznout s pojezdem nebo bez pojezdu
(tlaCené operatorem). V porovnani s zacimi stroji se spalovacimi motory jsou
elektrické Zaci stroje o stejném zabéru mnohem lehc¢i, levnéjsi a méné hlucné.

Vyzaduji mensi, témét nulovy servis a 1épe se piepravuji. [ 11 ]

Obrazek 3 Zaci stroj s rotaénim Zacim ustrojim pohanény elektromotorem

Zdroj:(https://www.husgvarna.com/cz/vyrobky/sekacky-na-travu/lc1411i/967628401/,
26.3.2018)

B. Zahradni Zaci stroje s noZovym Zacim ustrojim pohanéné zaZehovym

motorem

Malé Zaci stroje s noZovymi Zacimi mechanismy (vedené kracejici obsluhou)
disponuji $itkou seceni v rozmezi 250 mm az 300 mm. Vé&tsi zahradni Zaci stroje
S nozovymi Zacimi mechanismy, pouzivané na seceni travy na okrasnych plochéch,
disponuji zabérem seceni az 510 mm. Nejcastéji se pouzivaji stroje se zabérem 430
mm az 480 mm. Ru¢ni stroje jsou vybaveny motorem o vykonu do 2,6 KW u modelu
bez pojezdu, motorem o vykonu 2,8 kW az 3,2 kW u modelu s pojezdem a se sbérem
poseéené travy. Obsah sbéraciho kose se pohybuje od 0,04 m® az 0,08 m®. Celkova
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hmotnost Zacich stroji nozovych se pohybuje v rozmezi od 22 kg do 39 kg. Rotacni

zaci stroje pro pouziti na komunalnich plochach disponuji zabérem 510 mm az 530

mm a jejich motor ma vykon pies 3,7 kW. Hmotnost takovych stroju je jiz pies 40

kg.

Obrazek 4 Zaci stroj s rotaénim Zacim ustrojim pohanény zaZzehovym motorem

Zdroj:(https://www.husgvarna.com/cz/vyrobky/sekacky-na-travu/lc-356
awd/961410292/, 26.3.2018)

Tabulka 3 — Volba §ifky zabéru zahradnich Zacich stroju dle velikosti se¢ené

Velikost plochy | Si¥ka zabéru T(())g rr]%lz posekame Spotieba benzinu na
[m?3] [mm] priblizné za 100 m?
200 320 12,5 min. 0,20 litru
300 360 9,0 min. 0,17 litru
500 430 7,0 min. 0,14 litru
800 480 6,5 min. 0,12 litru
1200 520 5,5 min. 0,10 litru
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6.7.4 Roboticky zahradni Zaci stroj s noZovym Zacim Ustrojim

Automatické (robotické) Zaci stroje jsou navrzeny tak, aby minimalizovali
pozadavky na udrzbu, obsluhu a soucasné spliiovaly nejpfisnéjSi pozadavky a
bezpecnostni kritéria pro praci na otevienych travnatych plochach. Nachéazi uplatnéni
pti koseni intenzivnich trdvnikovych ploch v zahradach, na sportovistich a golfovych
hiistich apod. Mensi kategorie téchto strojii jsou urceny pro plochy o velikosti 400 —

5 000 m?, profesionalni stroje i pro rozsahlejsi plochy s vymérami az 20 000 m?,

Standardni stroje ztéto kategorie jsou tvofeny tfi nebo Etyikolovym
pojezdovym ustrojim, noZzovym zacim ustrojim, elektromotorem pohdnénym od

akumulatoru nebo solarniho systému a fidici jednotky s ovladacim panelem.

Pracovni Ustroji téchto strojli tvoifi niz kiizového tvaru se svislou osou rotace.
Je feseno s uplatnénim systému, ktery pii seceni rozméliuje odseknuta travni stébla
na malé segmenty, které snadno zapadaji do travnatého porostu, kde se nasledn¢
rychle rozpadaji. Pro stroje s vétsim pracovnim zab&rem se vyuziva Zaci ustroji
dvourotorové. Nékteré konstrukce vyuZzivaji rotacni zaci Gstroji s 3 — 5 nozi, otocné
uchycené k talifovému rotoru, které zajistuje vysoce kvalitni fez. Pracovni zabér
dosahuje 250 — 500 mm, nékdy az 700 mm, stavitelna je také vyska pokosu, ktera

bézné €ini 10 — 100 mm. Pro tyto typy Zacich Ustroji se nepouzivéa sbérny kos.

Automatické Zzaci stroje vyzaduji ohraniCeni oSetfovaného travniku, jsou
uréeny pro provoz na pozemcich prostorové ohrani¢enych pomoci slaboproudého
vodiCe — drdtu s napétim bézné 17 — 24 V. Ten se nainstaluje po obvodu sefené
plochy na povrchu travniku pomoci natloukacich kolikii. Jiné feSeni pifedstavuje
ulozeni dratu mélce pod Urovni terénu, takZe pii prijjezdu Zaciho stroje nad timto
vodi¢em pak jeho senzory detekuji vytvafené elektromagnetické pole a tidi stroj ve
spravném sméru jizdy. Toto feSeni umoznuje bezproblémové provadéni dalSich
operaci spojenych sudrzbou travniku jako je vyhrabavani listi, vertikutace,

aerifikace aj.
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Druhou kategorii pfedstavuji automatické Zaci stroje navadéné pomoci systému
GPS, které ohrani¢eni obvodu pozemku pomoci vodicového dratu nevyzaduji. Pohyb
zaciho stroje je fizen s vyuZitim navigace GPS tak, Ze se stroj pohybuje po povrchu
oSetfovaného pozemku ve vymezenych hranicich (hrani¢nich bodech). Tento systém
navadéni nachédzi uplatnéni zejména u vétSich ploch, kde by byla instalace dratu

draha a komplikovana. [ 2 ]

Obrazek 5 Roboticky zahradni zaci stroj s nozovym zacim ustrojim

Zdroj:(https://www.husgvarna.com/cz/vyrobky/roboticke-sekacky/automower
450x/967673410/, 26.3.2018)
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6.7.5Zaci stroje nesené obsluhou

A. Zaci stroje strunové nesené obsluhou

Strunovy zaci stroj je tvofen motorovou ¢asti, hnaci ¢asti a pracovnimi organy.
Tyto ¢asti jsou navzajem spojeny. Tocivy moment od motoru k pracovnimu organu
je prenasen hiideli uvnitf nosné trubky. Na jednom konci u motoru je odstfediva
spojka a na druhém konci je ptipevnéna hiidel z thlové pievodovky vyzinaci hlava
se strunou. Struna je navinuta na specialni civce, kterd se vklada do strunove hlavy.
Volba priméru zaci struny se provadi podle typu strunové hlavy, vykon motoru a
podle toho, v jakych podminkach se bude pracovat. Pro béZnou udrzbu travniku a pro
vyzinani mékkého bylinného pokryvu postaci strunova vyzinaci hlava s primérem
struny do 2 mm. KrozliSeni jednotlivych priméri strun slouzi jejich barevnost.
Naptiklad pro primér 1,6 mm je urena modra barva, pro primér 2 mm je uréena
zelend, pro pramér 2,4 mm je to oranzova a pro primér 3 mm je urcena barva zluta.

Sitka zabéru malého strunového Zaciho stroje je do 250 mm. [ 7]

5>

Obrazek 6 Strunovy zaci stroj

Zdroj:(https://cz.hecht.cz/blue-bird-ho-35-motorovy-krovinorez#example_group-1,
27.3.2018)
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B. Zaci stroje noZové nesené obsluhou

Zaci stroje nozové nesené obsluhou slouzi k vyzinani trivy, odstraiovani
zdfevnatélé vegetace. Zalezi na pouzitém pracovnim adaptéru — nozovém kotouci.
Zdrojem jejich pohonu je dvoudoby nebo ctyfdoby vysokootackovy motor se
zdvihovym objemem od 20 — 55 cm?3, ktery pfenasi to¢ivy moment na pracovni organ
pomoci hiidele umisténé v trubce. Pracovnik stoji pfi praci vzpiimené a kyvavym
pohybem kolem svislé osy téla provadi vyzinani porostu obdobné jako se strunovym
zacim strojem. Pracovnim adaptérem jsou nozové fezné kotouce, coz jsou symetrické
pevné pracovni organy. Na obvodu fezného kotouce je nékolik nozi s bfity v poctu
2, 3, 4 nebo 8, které piesekavaji rostlinny materialu v urcité vysce od zemé. Jejich
nasazeni se piedpokladd predevSsim tam, kde je neudrzovany porost, tvofeny

rozmanitym bylinnym a travnatym pokryvem. [ 6 ]

Rozdéleni strunovych Zacich stroji podle vykonu motoru
A. do 0,5 kw

B. do1kWwW

C. do1,2 kw

Obrézek 7 Nozovy Zaci stroj

Zdroj:(https://cz.hecht.cz/hecht-163-profi-motorovy-krovinorez#example _group-1,
27.3.2018)
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6.7.6 Zaci malotraktory

Jsou to samojizdné Zaci stroje, které jsou urCeny k seceni travnikt v ramci
pravidelné udrzby travnatych ploch nebo pro ziskani ptiznivého estetického vzhledu

travnaté plochy.

Zaci malotraktory pohani jednovalcové nebo dvouvélcové, &tyfdobé zazehové
nebo vznétové motory o pracovnim objemu v rozsahu od 400 cm? do 900 cm?. Jejich
vykon se pohybuje, v zavislosti na modelu motoru, v rozsahu od 9 kW do 20 kW.
Motory zabezpecuji pohyb traktoru, seCeni a transport travy do sbérného travniho

kose.

Zaci mechanismus je umistén mezi napravami. Nej¢astéji je dvousekéni, resp.
dvounozovy. Pienos to¢ivého momentu motoru k pracovnimu adaptéru je realizovan
u mensich modeld klinovym femenem, u vétSich modelt je to kloubovym hiidelem
nebo hydraulickym olejem pomoci axialnich pistovych hydromotorti. Vysku seceni
lze nastavovat vybérem z nékolika poloh. Skiin zaciho ustroji je opatiena zpravidla
dvéma nebo ¢tyfma pomocnymi opérnymi kolecky. Kola jsou opatfena Sirokymi
pneumatikami se specialnim dezénem, aby nedochéazelo k destrukci se¢ené plochy a
také k zanaseni figur dezénu Ustfizky travy. Rizeni je realizovano zpravidla ptednimi
koly. Nékteré Zaci malotraktory jsou fizeny vSemi koly. Pfi transportu traktoru je
Zaci ustroji ve zvednuté poloze a pifi vlastnim seCeni je spousténo pakou nebo
pedalem do pracovni polohy. Zabér seceni se pohybuje v rozsahu 900 mm az 1 220
mm. Vyhoz tradvy do sbérného koSe zajiStuje proud vzduchu vytvoreny pomoci

tvarovanych nozl. Trava je transportovana sbérnym kanalem do sbérného kose. [ 7 ]
Mohou byt vybaveny i dal$imi dopliiky, které rozsituji jejich vyuziti, zejména
V komunalni oblasti (valec, rozmetadlo hnojiv nebo pisku, travni provzdusSiovac,

zametaci kartac, radlice na snih, fréza na Uklid snéhu, brany, ptives, postiikovac,

kultivator apod.)
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Piislusenstvi Zacich malotraktort pro udrzbu travnatych ploch

rotacni zaci stroj,

vietenovy zaci stroj,

cepovy Zaci stroj,

valec (100 kg, sitka 800 mm, primér 460 mm),
rozmetadla granulovanych hnojiv,

travni provzdusiovace.

PiislusSenstvi Zacich malotraktort pro udrzbu zpevnénych ploch

Zametaci kartac,

radlice,

sypac pisku, soli,

fréza na snih,

plecka,

brany,

privésy (nosnost 250 kg),

posttikovac.
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Rozdéleni Zacich travnich malotraktoru podle zabéru seceni

a) Malé: 720 — 1 000 mm
— vykon motoru: 6 — 10 kW

— hmotnost: 180 — 200 kg

b) Stfedni: 1 000 —1 500 mm
— vykon motoru: 10 — 15 kW

— hmotnost: 200 — 350 kg

c) Velké: 1500 -2 200 mm
— vykon motoru: 15 a vyssi

— hmotnost: 350 a vyssi

Rozdéleni Zacich malotraktori podle po¢tu Zacich sekci
1. Jednosekéni (mohou byt 1 az 3 noze)

2. Vicesekeni (2 nebo 3 oddélené sekce) [ 11 ]

Obrazek 8 Zaci malotraktor

Zdroj: (https://www.esner.eu/zahradni-traktor-stiga-estate-pro-9122-xws, 27.3.2018)
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6.7.7 Ridery

Ridery jsou konstrukci velmi podobné zahradnim malotraktorim. Rozdilné
jsou vtom, Ze malotraktory jsou pouzitelné pro vice praci na zahradach a
komundlnich pracich (seceni se sbérem posecené travy, provzdusinovani travy, ¢isténi
cest pomoci zametaciho zafizeni). Rider (ride — on) je oznafeni pro mensi

samortiditelné motorové stroje, na kterych operator pfti jizde sedi.

Malé stroje disponuji zabérem seceni v rozsahu 620 mm az 900 mm, jsou
pohanény motory o vykonu 4,4 KW az 10 kW a jejich hmotnost se pohybuje
v rozsahu 135 kg az 160 kg. Velké stroje disponuji zabérem seceni v rozsahu 910
mm az 1 120 mm, jsou pohanény motory o vykonu 9 KW az 18 kW a jejich hmotnost

se pohybuje v rozsahu 160 kg az 260 kg. [ 7 ]

Rozdéleni ridert podle umisténi Zaciho adaptéru
e mezi napravami,
e V pfedni Casti stroje,

e Dboc¢né a uprostied stroje.

Rozdéleni rideri podle zpiisobu Fizeni
e fizeni pfednimi koly,
e fizeni kloubové,
e fizeni nezavislym otd¢enim zadnich kol,

e fizeni zadnimi koly.

Rozdéleni ridert podle zptsobu vyhozu a sbéru posefené travy
e zadni vyhoz,

e postranni vyhoz.
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Rozdéleni rideri podle zabéru seceni
a) Malé: 620 — 900 mm
— vykon motoru: 4,4 — 10 kW

— hmotnost: 135 — 160 kg

b) Stifedni: 900 — 1 020 mm
— vykon motoru: 9 — 14 kW

— hmotnost: 160 — 220 kg

c) Velké: 1020 -1220 mm
— vykon motoru: 15 a vyssi

— hmotnost: 220 a vyssi

Obrézek 9 Rider

Zdroj: (https://www.esner.eu/rider-stiga-park-pro-740-iox-4wd, 27.3.2018)
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6.7.8 Nosice zacich sekci

A. Jednonapravové nosice Zacich sekci
Jsou urCeny pro Celni agregaci naradi a jsou ptizplisobeny pro jizdu vpied a
vzad. Nejcasteji jsou pouzivany v agregaci s zacimi stroji, mul¢ovaci, sn¢hovymi

frézami a dalsim komunalnim nafadim (rotacni kartace, radlice).

Obrézek 10 Jednonapravovy nosi¢ zacich sekci

Zdroj:(http://www.profistroje.cz/viceucelovy-nosic-naradi-agria-5900taifun_55.html,
27.3.2018)

B. Dvounapravové nosice Zacich sekci

Jsou to strojni zafizeni, jejichz podvozkové casti umoziuji bezproblémovy
pohyb po travnatych plochach a disponuji moznosti neseni a pohonu Zacich sekci,
popfipad€ 1 sbér poseCené travni hmoty. Jsou to naptiklad vozidla kategorie L
(¢tytkolky), mnosi¢e komunalnich nastaveb, mininakladace, nosi¢e nafadi,
malotraktory rozmanitého provedeni a nékteré malé zemni stroje. Nosic¢e na kolovém
nebo pasovém podvozku jsou konstruovany pro neseni, ovladani a pohon velkého
poctu rozmanitych pracovnich zafizeni (ndfadi). Typickou vlastnosti nosicu je jejich
univerzalnost. Pro zajisténi univerzalnosti a neseni rozmanitého pracovniho naradi
1ze u nosici upravovat rozchod kol, rozvor kol a také u nékterych modeld svétlou
vySku. Nafadi lze pfipeviiovat v zadni ¢asti, v pfedni Casti a také mezi napravy. Jsou
vyrabény v mnoha velikostech, s ¢imZ souvisi vykon motoru, jejich celkova
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hmotnost a schopnost pohanét a ovladat pracovni zafizeni s urcitou pracovni Sitkou
(zébér pracovniho adaptéru). Napiiklad nosi¢ o hmotnosti 300 — 400 kg je vybaven
motorem o vykonu 15 — 20 kW a je uréen pro obsluhu pracovniho natadi se Sitkou
zabéru 1 200 — 1 400 mm. Podvozek je konstruovan jednak pro jizdu po zpevnénych
cestach, ale také pro jizdu v bézném terénu (louka i pole). Nékteré nosice disponuji

moznosti piekondvat i obtizné sjizdny terén a mohou se pohybovat i na podélnych a

A%

vetsim rozchodem kol a specialnimi Sirokymi pneumatikami.

Zpusob transportu posecené travy do sbérného kontejneru
e proudem vzduchu vytvofenym zacimi nozi,
e proudem vzduchu vytvofenym ptidavnym ventildtorem,

e Snekovym dopravnikem.

Vyprazdiiovani sbérného kontejneru
e rucn¢, pomoci paky na podlozku za strojem,

e hydraulicky do korby dopravniho zafizeni (vyska 1 500 mm — 2 800 mm).
[11]

Obrézek 11 Dvounapravovy nosi¢ zacich sekci

Zdroj:(http://www.agrocar.cz/technika-v-detailech/traktory-a-nosice-naradi

iseki/univerzalni-nosic-naradi-ict/, 27.3.2018)
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6.7.9 Malotraktory

Malotraktor je mobilni zafizeni malé mechanizace na zakladé
dvounapravového kolového nebo pasového pojezdového zafizeni, které je urceno
K pfipojovani vyménnych nesenych nebo pfivésnych nastroju nafadi a pfipojnych
vozidel. Do kategorie dvounapravovych malotraktori jsou obecné zahrnovany
traktory, jejichz motor disponuje vykonem do 43 kW, jejich rozchod kol muize byt
nastaven na hodnotu mens$i nez 1 150 mm, jejich maximalni rychlost jizdy je 30

km.h? a jejich provozni hmotnost nepievysuje 2 000 Kg.

A. Jednonapravové malotraktory
Jsou urceny pro Celni agregaci s nafadim a jsou pfizpusobeny pro jizdu vpied a
vzad. Nejéastéji jsou pouzivany v agregaci S zacimi stroji, mulcovaci, sné¢hovymi

frézami a dalSim komunalnim naradim (rota¢ni kartace, radlice).

Obrézek 12 Jednonépravovy malotraktor

Zdroj:(http://www.profistroje.cz/jednonapravovy-malotraktor-agria-3400_43.html,
27.3.2018)
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B. Dvoundpravové malotraktory

Nosi¢e na kolovém nebo pasovém podvozku jsou konstruovany pro neseni,
ovladani a pohon velkého poc¢tu rozmanitych pracovnich zatizeni (naradi). Naradi 1ze
pripeviiovat v zadni Casti, v predni Casti a také mezi napravami. Jsou vyrabény
v mnoha velikostech, s ¢imz souvisi vykon motoru, jejich celkova hmotnost a
schopnost pohdnét a ovladat pracovni zafizeni s urcitou pracovni Sitkou (zabér
pracovniho adaptéru). Napiiklad nosi¢ o hmotnosti 300 — 400 kg je vybaven
motorem o vykonu 15 — 20 kW a je uréen pro obsluhu pracovniho natadi se Sifkou
zabéru 1 200 — 1 400 mm. Nosi¢ o hmotnosti 1 000 — 1 500 kg je vybaven motorem
0 vykonu 28 — 40 kW a je uréen pro pohon pracovniho naradi se Sitkou zabéru

1400 — 2 000 mm.

Obrézek 13 Dvounapravovy malotraktor

Zdroj: (https://www.kerka.cz/kompaktni-malotraktor-iseki-tg-6370-al-0, 27.3.2018)
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7 Vykonnost pri pracovni ¢innosti

Vykonnost strojnich zafizeni lze obecné charakterizovat jako vykonani
specifické pracovni Cinnosti, pro kterou je strojni zafizeni uréeno, ptipadné opatfeno
vhodnym pracovnim adaptérem, ve specifickém prostiedi a pti dodrzeni stanovenych
podminek. Pro kazdy stroj je jeho pracovni ¢innost popsana v technické dokumentaci
(specifikace, navod k obsluze) s vazbou na tzv. technické parametry, kterymi dané

strojni zafizeni ve sv¢ kategorii disponuje.

Technické parametry

e rychlost jizdy,

e ¢as pracovniho cyklu,

e Sitka pracovniho adaptéru,

e Nosnost,

e rychlost posunu pracovni ¢asti,

e objem pracovniho adaptéru.

Zpravidla se realizace pracovni ¢innosti sleduje za zvolenou ¢asovou jednotku
(km.h, m2ht, miht, kg.h?). Také je specifikovano prostiedi a dalsi dopliujici
podminky, pii kterych miZze konkrétni strojni zatizeni vykonavat pracovni ¢innost.
Z uvedeného vyplyva, Ze vypocet vykonnosti kazdého strojniho zatizeni je rozdilny,
protoze je rozdilnd jejich technologie pracovni ¢innosti. Stroje mohou pracovat
S opakujicimi se pracovnimi dil¢imi tUkony (cyklicky pracujici stroje) nebo
S plynulymi, kdy neni pracovni ¢innost pierusena az do okamziku jejiho ukonceni,
nebo pokud musi byt ukoncena vlivem ptekazek, které nesouviseji s touto Cinnosti
(kontinualné pracujici stroje). Nékteré stroje pracuji kombinované, kdy vykonavaji
hlavni pracovni ¢innost kontinualné s cyklicky se opakujicimi specifickymi

¢innostmi (zaci malotraktor pfi seeni se sbérem posecené travy). [ 11 ]
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7.1 PloSna vykonnost
Plosna vykonnost zacich stroju se vyjadfuje jako secena plocha za urcity cas.

Plosnou vykonnost lze vypocitat dle vztahu 1:

3600=«S
p= t - [m? + h™1] 1)
Kde:

S — poseéena plocha [m?]

t — doba seceni [s]

7.2 Objemova vykonnost

U Zacich strojli je objemova vykonnost zavisla na ploSe poseceného pozemku,
na Case, za ktery byl pozemek poseen, na vySce seCeného porostu a na charakteru
porostu. Vyska seCeni porostu je odd€lena c¢ast stébel nebo listd. Je to vzdalenost
mezi vySkou seCeni a maximalni vyskou rostliny. Objemova vykonnost se u Zacich
strojit obvykle v praxi nepocita, protoze vyska porostu neni v§ude stejnd, ¢imz by byl
vypocet velice nepfesny. Orientaéné lze vypocet objemové vykonnosti vyuzit pii
planovani velikosti a po¢tu odvoznich zatizeni pro odvoz poseCené travy z urcCité

plochy na skladku.

Objemovou vykonnost Ize vypocitat dle vztahu 2:

3 600*V*kp*k
Qs = - . . [
c

m3 * h—l] (2)
Kde:

V — geometricky objem sbéraciho kose (kontejneru) [m°]

Tc — doba pracovniho cyklu [s]

ke — soucinitel zaplnéni sbérného kose (pohybuje se v rozmezi 0,9 az 1)

ke — soucinitel casového vyuziti stroje (pohybuje se v rozmezi 0,65 az 0,9)
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Celkovéa doba pracovniho cyklu sestava dle vztahu 3:
Te =t +t, +t3 +ty[s] (3)

Kde:

t1 — doba seceni [s]

t> — Cas na piejezd k mistu vysypani [s]
t3 — Cas pottebny na vylozeni travy [s]

t4 — Cas pottfebny na piejezd do mista seCeni [s]

7.3 Teoreticka vykonnost

Vykonnosti strojnich zatizeni jsou teoretické, kdyz se pfi jejich vypoctu pocita
s teoretickymi schopnostmi stroje (naptiklad dispozicemi nového stroje) a operatora
(Spickové vycviceného s mentilni kapacitou umoznujici obsahnout vSechny
souvislosti, které ovliviuji praci stroje) provadét konkrétni pracovni Cinnost pfi
danych (zpravidla ideélnich) podminkach s vyuzitim maximalnich hodnot parametrti
stroje a pracovnich adaptérti. V praxi se upravuji hodnoty teoretickych vykonnosti na
zakladé skutecnych podminek a s pfihlédnutim k rozmanitym faktorim, které
ovlivituji dodrZeni technologie pracovni Cinnosti, chod a vyuziti stroje, zplsob
ovladani stroje operatorem a moznost vyuziti pracovniho adaptéru v souladu s jeho

piedurcenim.

Teoretickou vykonnost 1ze vypocitat dle vztahu 4:

Qr = 3600 * W x v [m? x h™1] (4)
Kde:

W — pracovni zabér stroje [m]

v — pracovni rychlost stroje [m.s™]
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7.4 Skuteéna vykonnost

Skute¢nd vykonnost zacich stroju je obecné zavisla na pramérné rychlosti
jizdy, které lze dosahnout pii pracovni Cinnosti, na pracovni S$ifce (zabéru)
pracovniho adaptéru, ktery se podili na operaci seceni nebo mul¢ovéani, na moznosti
dosahnout optimalniho technologického postupu, na ¢asovych ztratach vyplyvajicich
ze specifiky technologického postupu (se sbérem poseCené travy nebo beze sbéru
poseené travy), na dovednosti, respektive dispozicich obsluhy provadét pracovni
¢innost a na dalSich vlivech prostiedi, které se projevi v ¢asovych ztratach (soucinitel
vyuziti pracovniho ¢asu). Pfi sbéru poseCené travy musi stroj zajizdét k mistu
vysypani travy, kdy jede zpravidla maximalné moznou rychlosti, a vraci se zpét do
mista, kde byla pracovni ¢innost pferusena po naplnéni sbérné¢ho prostoru (kose,
kontejneru nebo vaku). Rychlost jizdy pfi seceni je variabilni u jednotlivych stroju,
proto muze byt mirna odchylka mezi jednotlivymi modely strojnich zafizeni pro
seCeni. Pracovni zabér je také variabilni, zalezi na velikostni kategorii zaciho stroje,
pfipadné na charakteru pracovniho adaptéru. Rychlost jizdy miize byt rozdilnd i
Vv ptipadé shodnych pracovnich adaptérti, protoze zalezi na charakteru porostu a
pozemku. Stroje pracuji s variabilnim ptekrytim stopy, kdy zasahuji pracovnim
adaptérem do pruhu, ktery byl posecen v ptedchozi jizdé (ptiblizné je to 0,92 — 0,98),
¢imz se zmenSuje zabér pracovniho adaptéru (soucinitel piekryti stopy). Rychlost
jizdy na trase k mistu vysypani mize byt u nékterych zacich stroji 8 — 15 km.h™,
Rychlost jizdy je zavisla na charakteru trasy (rovinnost, pfimost). U Zzacich
malotraktori a nosict Zacich sekci byva koS vysypavan pii zajizdéni couvanim

K hromadg, resp. pti vysypavani na piivés nebo do kontejneru (véetné zdvihu).

Skute¢nou vykonnost 1ze vypocitat dle vztahu 5:

Q =3600*W xv*kxx*kpg [m?* h71] (5)
Kde:

W — pracovni zabér stroje [m]

v — pracovni rychlost stroje [m.s™]

k¢ — soucinitel ¢asového vyuziti *

Kkps — soucinitel prekryti stopy (0,92)
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*Soucinitel ¢asového vyuziti pro stroj bez sbéru posecené travy a pro stroj se
sbérem poseCené travy je rozdilny, protoze se zohlediluje vysypavani sbérného
prostoru na ur¢ené misto pobliz seCené plochy, reaguje se na negativni faktory,
napiiklad prostfedi, charakter porostu, piekazky na seené plose, technologii
pracovni Cinnosti, které mohou snizit vykonnost (zastaveni, zpomaleni, chvilkové
pteruseni seceni). Soucinitel casového vyuziti se pohybuje v rozsahu od 0,65 — 0,90 a

vychazi z konkrétnich podminek, za kterych se¢eni probiha. [ 10 ]

7.5 Vykonnost pri udrzbé travnatych ploch

Vykonnost ovlivni souc€initel ptekryti stopy, protoze zpravidla snizuje Sitku
zabéru seCeni. Naptiklad tim, Ze operator casteCné jede v sousednim (jeSté
neposeceném) pruhu a mirn€ zasahuje pracovnim adaptérem do pruhu, ktery byl jiz
poseCen. V mnoha piipadech neni vyuzita cela Sitka zabéru v mistech, kde jsou
ptekazky, protoZe pii manipulaci se strojem nutné jezdi (nebo pracovnim adaptérem
zasahuje) v misté, kde uz je trava posefena (musi vykonat vyhybny manévr kolem
prekazky). Obcas se také stava, ze nemuze vyuzit celou $itku pracovniho zabéru tam,
kde je okraj plochy (obrubniky) a nemuze nechat nedoseceny pruh travy, prestoze je
polovi¢ni, nezZ je celkova Sitka zabéru sefeni. Soulinitel ¢asového vyuziti zahrnuje
mnoho tzv. ,,ztratovych Cast‘‘, kdy je stroj na ploSe a z rozmanitych divodi nesece

(nemtze z diivodl doCasnych prekdzek na secené ploSe nebo manipuluje s posecenou

hmotou).
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8 Faktory ovliviiujici udrzbu travnatych ploch

Pfi udrzbé travnatych ploch pomoci mechaniza¢nich prostredki je vykonnost
ovlivitovana fadou raznych faktorti, které zpravidla snizuji vykonnost a zvySuji
energetickou naro¢nost vykonavané prace. Z obecného pohledu je mozné definovat

faktory ovlivitujici naro¢nost udrzby travnatych ploch takto:
e Estetické faktory — pozadavky plynouci z vytvarného zaméru architekta,

e Prirodni faktory — vlastnosti porostu, které neni mozné ovlivnit, napf.:

vlhkost, zdifevnaténi porostu, hustota a charakter porostu apod.,

e Technické faktory — Souviseji s konstrukéni Grovni stroje, napt.: ostii noze,
celkové opotiebeni, vyuziti zabéru, pracovnich rychlost pohybu stroje nebo

jizdy, objem sbérného kose, vaku nebo kontejneru,

e Lokalita — Vyjadiuji charakteristické vlastnosti lokality, napt.: svahovitost,
Clenitost, pravidelnost tvaru pozemku, vyskyt piekazek, velikost pozemku
atd.
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9 Metodika

9.1 Cil préace

Cilem prace je provedeni analyzy faktorti ovliviiujicich udrzbu travnatych
ploch. Byly zvolené tyto faktory, velikost a tvar pozemku, charakter porostu, vyska
seCené¢ho porostu, svahovitost, spotfeba pohonnych hmot pii rizné svahovitosti
pozemku, obsluha Zaciho stroje. Pfi hodnoceni se vychazelo ztoho, ze kazdé
zhorSeni prace zaciho stroje vlivem konkrétniho faktoru se projevi navySenim

spotieby Casu pro vykonani stejného mnozstvi prace oproti optimalnim podminkam.

Sledovanou operaci bylo sefeni se sbérem posecené travy rucné tlaCenymi
zahradnimi Zacimi stroji s noZovym zacim ustrojim. Exploata¢ni ukazatele se
hodnotily pomoci &asovych snimki (CSN 47 0120), zkterych byli naslednd
vypo¢itané dosahované produktivni vykonnosti Wos (m2.h™) v idealnich podminkach
jednotlivych stroji. Ve vysledné vykonnosti zacich stroji jsou zahrnuty ¢asy pro
vyprazdnéni sbérn¢ho kose, doplnéni pohonnych hmot, odstranéni ptekazek na

seCené plose.

Skute¢né vykonnosti X\Wos byly stanoveny ze vztahu:

[mZ_ h—l] (6)

Kde:
«Wos — skutednd vykonnost stroje pfi vlivu x-tého stupné faktoru [m2.h]
S — posecena plocha [m?]

xTos — skuteny Cas stroje pii vlivu x-tého stupné faktoru ziskaného z Casovych

snimki [h?]
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Vliv faktoru je stanoveny hodnotou koeficientu, ktery byl ziskany podilem
skute¢né vykonnosti ovlivnéné sledovanym faktorem a vykonnosti v idealnich
podminkach. Pro konkrétni faktor byl stupefi miry vlivu hodnocen pomoci
koeficientu vlivu daného faktoru (Ky) na zaklad¢ vztahu:

_ xWo,
W04

(7)

Kn [_]

Kde:
«Wos — skutend vykonnost stroje pfi vlivu x-tého stupné faktoru [m2.h]
Wos — vykonnost stejného stroje v idealnich podminkach [m?2.h™]

Pro kazdy stupenn faktoru se meétfeni 3x opakovalo. Vysledny koeficient je

primérem ziskanych hodnot.

Pro splnéni stanoveného cile byla stanovena metodika méfeni v nasledujicich
krocich:
e Vybér zahradnich zacich stroji s nozovym zacim ustrojim pro ziskéani
objektivnich vysledki méteni

— Zjisténi technickych a konstrukénich parametri, které ovlivni seeni

e Stanoveni faktorti, které se projevuji pii udrzbé travnatych ploch

— Popis jednotlivych faktort a vypocet koeficientii

e Vybér plochy, na niz bude realizovano sec¢eni v idedlnich podminkéach

—  Zjisténi vlastnosti plochy a dopliujicich informaci o zptsobu seceni

e Vybér plochy, na niz bude realizovdno seCeni, a kterda umozni seCeni ve
shodnych podminkach pfi vlivu jednotlivych stupiiti faktoru

— Zjisténi vlastnosti plochy a doplitujicich informaci o zptisobu seceni

e Mc¢feni provoznich parametri s vazbou na vykonnost zacich strojii
— Pfiprava strojl
— Kontrola méficich zatizeni

— Zpisob méfeni a zapis namétrenych hodnot
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9.2 Vybér zahradnich Zacich stroji

Pro méteni byly vybrany Ctyfi zahradni Zaci stroje s nozovym zacim ustrojim

rozdilnych konstrukénich a technickych parametri pohanéné spalovacim motorem.

1. Zahradni Zaci stroj Honda HRD 536 C

Profesionalni zahradni zaci stroj Honda HRD 536 C lIze pouzivat ve tfech
rezimech, sekani se sbérem, sekani bez sbéru posecené travy a mulcovani. Diky
silnému motoru s technikou OHC a origindlnimu tvaru zaci komory a noze je
schopna zvladnout i pierostly nebo dokonce mokry travni porost. Ovladaci prvky
jsou ergonomicky a ptehledné uspofaddny a umocnuji snadnou manipulaci a obsluhu
sekacky. Travni sekacka svym vykonem a zdbérem sekani je urena na travnaté

plochy o rozloze 1 500 — 2 000 m2. [ 36 ]

Zahradni zaci stroj Honda ma robustni podvozek odlity z vysoce kvalitni
hlinikové slitiny s doZzivotni zarukou odolné vici otéru a prirazu s velikymi koly
ulozenymi v kulickovych loZiscich. Sbérny ko$ je vyrobeny ze specialni tkaniny s
protiprachovym mikrofiltrem. Horni ¢ast sbérného kosSe je navic potazena zvlastnim
krytem, aby ochrana obsluhy stroje pied prachem byla dokonala. Zaci stroj Honda
HRD 536 C plni posecenou travu do koSe rovnomérné a vyuziji tak jeho cely objem,

ktery je 80 I.

Honda HRD 536 C je vybavena hydrostatickym tempomatem, jehoz vyhoda
spo¢iva v moznosti regulovat rychlost pojezdu sekacky plynule, ptfesné a nezavisle
na otackach motoru. Napf. lze nastavit maximalni otacky zaciho noZe a zéaroven
zvolit minimalni rychlost pojezdu sekacky pro docileni precizniho stfithu a
dokonalého sbéru. Déle disponuje systémem RotoStop umoznujici uZivateli spoustét
a zastavovat zaci niz nezéavisle na motoru stroje. Napiiklad béhem vyprazdinovani
sbérného kose 1ze zastavit Zaci niZ, ale motor nechat béZet na volnobéh. A kdyZ se
obsluha vrati s vysypanym koSem, staci jen pfidat plyn a spustit Zaci nliz. Neni tfeba

znovu startovat motor. [ 37 ]
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Tabulka 4 — Technické parametry Honda HRD 536 C

Honda HRD 536 C
Motor GCV 160, 4 takt OHC
Zdvihovy objem valce [cm®] 160
Vykon [kW] 4,1
Otacky [min™] 3000
Maximalni kroutici moment [Nm] 94
Pocet valcu 1
Hmotnost stroje [kg] 42,6
Rychlost pojezdu [km.h] 5
Palivo benzin
Objem palivové nadrze [1] 1,1
Pracovni zabér [mm] 530
Vyska seceni [mm] 15-77
Pocet stupni vysky seceni 7
Siika stroje [mm] 574
Vyska stroje [mm] 1018
Délka stroje [mm] 1575
Pramér kol, ptedni/zadni [mm] 200/200
Objem kose [1] 80
Hladina hluku [dB] 98
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Obrézek 14 Zahradni zaci stroj Honda HRD 536 C

2. Zahradni Zaci stroj CastelGarden XAP 55 MBS

Zahradni zaci stroj CastelGarden XAP 55 MBS je vhodny pro seceni na
velkych pozemcich do 1 500 m?. Zaci stroj lze vyuzit ve tiech rezimech, sekani se
sbérem, sekani bez sbéru posecené travy a mulcovani. Mezi hlavni pfednosti zaciho
stroje CastelGarden patii antivibra¢ni podlozka, kterd snizuje vibrace motoru na
minimum, profesionalni zpracovani madla sekacky, které umoznuje dodate¢né
nastaveni uhlu rukojeti pro maximalni pohodli obsluhy, drzak obcerstveni a jinych

drobnosti, centralni nastaveni vysky seceni. [ 38 ]
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Tabulka 5 — Technické parametry CastelGarden XAP 55 MBS

CastelGarden XAP 55 MBS

Motor Briggs & Stratton 675 Series
Zdvihovy objem valce [cm®] 190
Vykon [kKW] 4,5
Otacky [min™] 2 600
Maximalni kroutici moment [Nm] 9,14
Pocet valct 1
Hmotnost stroje [kg] 40
Rychlost pojezdu [km.h] 5
Palivo benzin
Objem palivové nadrze [1] 1
Pracovni zébér [mm] 510
Vyska se¢eni [mm] 30 —-80 mm
Primeér kol, predni/zadni [mm] 210/210
Objem kose [1] 70
Hladina hluku [dB] 96

Obrazek 15 Zahradni Zaci stroj CastelGarden XAP 55 MBS
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3. Zahradni Zaci stroj Husqvarna LC 48e

Rotacni zaci stroj Husqvarna LC 48e je urcen pro majitele sttedné velkych az
vétsich travnatych ploch o rozloze 800 — 1 200 m?. Zaci stroj je zkonstruovan tak,
aby spliloval vysoké naroky na vykon, ergonomii a snadné pouzivani.

vvvvv

tvarovanou rukojet’ Zaciho stroje lze ptesné nastavit do sklonu, ktery obsluze nejlépe
vyhovuje. Zkosena rukojet nadto umoziuje vice zpisobl uchopu pii préaci.
Bezpecnostni paka, ktera musi byt pii sekani pfitazena k rukojeti zaciho stroje, je
podle ni pfesné¢ vytvarovana a zapadd do ni (vysledkem je pohodIngjsi a méné
namahava prace). Rukojet’ je vyrobena z tvarované trubky, je tedy zaroven pevna i
lehk4. Vysokou odolnost Zaciho stroje zarucuje také skelet z pozinkované oceli a
pfedni nerezovy néaraznik. Optimalni vysku sekani lze snadno a bez vétsiho odporu
nastavit centralné. Praci zjednodusuji i robustni kola se zdvojenym dezénem a
gumovym prouzkem nebo dvojitd kulickova loziska, kterd zajistuji plynuly pohyb i

po mnoha letech pouzivani.

Husqarna LC 48e umoznuje sekat celkem tfemi zpiisoby: mul¢ovanim, zadnim
vyhozem a sbérem travy. Pii mul¢ovani je metodou BioClip trava posecena na malé
casteCky, které se rychle rozlozi a pisobi na travnik jako hnojivo. Sekani zadnim
vyhozem je efektivnéj$i diky technologii Advanced Flow, kterd zdokonaluje
proudéni vzduchu. Kombinaci specialniho tvaru skeletu sekacky, zaciho nozZe a
vyhazovaciho tunelu je useknuta trava dopravena proudem vzduchu do horni ¢asti
sbérného koSe, ktery postupné napliiuje. Trava tedy neni tlacena do spodni ¢asti koSe,
odkud se, zejména pii sekdni za zvySené vlhkosti, nedokazala dale posunovat. Diky
tomu neni potieba tak Casto vyprazdiiovat sbérny kos, jehoz vysoka konstrukce navic
ulehcuje pohodIlné uchopeni a dal$i manipulaci. Specidlné¢ navrzené odvétravaci
pruduchy sbérného koSe rovnéz odvadéji prach a vzduch do stran a tlumi hluk od

motoru v prostoru obsluhy. [ 34 ]
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Tabulka 6 — Technické parametry Husgvarna LC 48e

Husqvarna LC 48e
Motor Briggs & Stratton DOV 750 Series
Zdvihovy objem valce [cm®] 161
Vykon [kKW] 2,7
Otacky [min™] 2 900
Pocet valct 1
Hmotnost stroje [kg] 42
Rychlost pojezdu [km.h™] 54
Palivo benzin
Objem palivové nadrze [1] 1
Pracovni zébér [mm] 480
Vyika seceni [mm] 2575
Sitka stroje [mm] 560
Vyska stroje [mm] 1100
Délka stroje [mm] 1650
Primeér kol, ptedni/zadni [mm] 210/210
Objem kose [1] 60
Hladina hluku [dB] 96

Obréazek 16 Zahradni Zaci stroj Husqvarna LC 48e
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4. Zahradni Zaci stroj Husqvarna R 145

Vykonné a kompaktni sekacka vhodna pro mensi zahrady. Méa robustni skelet z
oceli a univerzalni systém seceni Trio Clip. Tfi riizné systémy seceni v jednom stroji:
sbér, BioClip (mul¢ovani) nebo bo¢ni vyhoz. Vybavena je centralnim nastavovanim
vysky se€eni, snadno ovladatelnym koSem na travu a nastavitelnou rukojeti. Dale je
vybavena systémem variabilni rychlosti pojezdu pro komfort pfi fizeni a efektivitu

sekani. [ 35]

Tabulka 7 — Technické parametry Husqvarna R 145

Husqgvarna R 145
Motor Briggs & Stratton 625 Series
Zdvihovy objem valce [cm®] 190
Vykon [kW] 4,1
Otacky [min™] 2 950
Pocet valci 1
Hmotnost stroje [kg] 33
Rychlost pojezdu [km.h] 5
Palivo benzin
Objem palivové nadrze [1] 1
Pracovni zébér [mm] 440
Vyska se¢eni [mm] 20 —-91 mm
Primeér kol, predni/zadni [mm] 203/203
Objem kose [1] 53
Hladina hluku [dB] 96

Obrézek 17 Zahradni Zaci stroj Husqvarna R 145
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9.3 Stanoveni faktori, které se projevuji pri udrzbé travnatych ploch

Popis jednotlivych faktort, které ovliviiuji vykonnost strojnich zafizeni pfi

udrzbé travnatych ploch a vypocet koeficientli dle vlivu jednotlivych stupni faktoru.

9.3.1 Velikost a tvar pozemku

Velikost a tvar pozemku vyrazné ovliviiuji vykonnost, spotiebu paliva i pfimé

naklady. Tento vliv se projevuje pfedevSim u pozemkd mensich a nepravidelného

tvaru. U mensich pozemkd nartistd Cas potiebny na otdCeni na tkor doby vlastni

prace. Idedlnim tvarem je obdélnik, bez prekazek, kde stroj dosahuje pii optimalni

v

pracovni rychlosti nejvy3si vykonnosti. Clenit&j§i pozemky snizuji vykonnost Zacich

stroji problematictéjSim rozvrhnutim optimalnich pojezdti mechanizace i potiebou

dosekéavani mensich neposecenych ploch.

Tabulka 8 — Rozdéleni velikosti a tvaru pozemku

_ Koeficient
Dosazena : .
. , . velikosti a
Stupen | Velikost a tvar pozemku vykonnost
(xWos) tvaru pozemku
(Kzvt)
Idedlni podminky pro provoz stroje,
1 bez prekazek s dostateCnym mistem Wos 1,00
pro otaceni.
Pozemek s prekazkami uceleného
2 tvaru s dostatenym mistem pro 2Wos
otaceni.
Clenit&jsi pozemek s pocetnymi
3 skupinami piekazek a cClenitymi 3Wos
okraji.
Pozemek rozdéleny na mensi
4 travnaté plochy S omezenym 4sWos
provozem stroje a ¢lenitymi okraji.
Ornamentéalni  okraje  travniku,
mnoho piekazek nepravidelného
5 . o 2 5Wos
tvaru, malé roztiisténé plochy
travniku.
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Koeficient velikosti a tvaru pozemku (Kzvt) pro dany stupein byl stanoveny na

zakladé vztahu:

_ xWo, -] (8)
vt =y

Kde:

xWos — skute¢na vykonnost stroje pro konkrétni stupen velikosti a tvaru pozemku
[m2.h?]

Wos — vykonnost stejného stroje pfi idedlnich podminkach pozemku [m2.h™]

9.3.2 Charakter porostu

Charakter porostu zohlediiuje pravidelnost piedchozi udrzby (pierostlost travy,
vyskyt dievnatéjicih pleveld, vyskyt nesesbirané travni hmoty z ptfedchoziho seceni
apod.), 1 kvalitu zaloZeni travniku (nerovnosti terénu, mozny vyskyt cizorodych

pfimési). Rozdé€leni charakteru porostu do 5 stupna v Tabulce 9 [ 19 ]

Tabulka 9 — Rozdéleni charakteru porostu

Lo Koeficient
Dosazena charakteru
Stupeii | Charakter porostu vykonnost porostu
(xWoa)
(Kzc)
1 fl“ravnl‘koxvfa ) plochvg” pfaV{delrne a Wos 1,00
intenzivné seCena (htistovy travnik).
Travnikovd  plocha  pravidelné¢ a
2 intenzivné secena, bez vyznamnych Wos

nerovnosti terénu a vyskytu
drevnatéjicich plevell.

Travnikovda  plocha  pravidelné¢ a
3 intenzivné sefena, s moznym vyskytem 3Wos
hustého plevelného porostu.

Travnikova plocha nepravidelné secena,
4 s bodovym vyskytem nerovnosti terénu 4sWos
a dfevnatgjicich pleveld.

Travnikova plocha dlouhodobé nesec¢ena
s vyskytem dfevnatéjicich plevell, nebo
nerovnostmi terénu (vyznamny pocet
krtincti, propadnuty terén apod.).

sWos

95




Koeficient charakteru porostu (Kzc) pro dany stupen byl stanoveny na zaklade

vztahu:
zc = % [—] (9)
W04-
Kde:

«Wos — skutedna vykonnost stroje pro konkrétni charakter porostu [m2.h]

Wos — vykonnost stejného stroje na pravideln¢ udrzovaném kvalitnim travniku

[m2h]

9.3.3 VySka porostu

Vyska seceného porostu piimo souvisi s mnozstvim produkce posecené hmoty,
a tudiz s Cetnosti vysypavani sbérného kose. Pro potfeby tohoto hodnoceni byla
vyska se¢eného porostu vztazena dle normy CSN 83 9051. Tato norma doporuéuje

seceni pfi minimalni vySce porostu 60 mm a maximalni vySce porostu 100 mm.

Tabulka 10 — Rozdéleni vysky porostu

Stupei | Vy$ka porostu vykonnost vySKky porostu
(xWo4) (Kzv)

Vyska porostu neptesahuje minimalni

L | Vsku dle CSN 83 9051 (do 60 mm), Wos 1,00
Vyska porostu se piiblizuje maximalni

2 vySce pro se¢ dle CSN 83 9051 2Wos
(60 — 100 mm).
Vyska porostu nepatrné presahuje

3 maximalni vysku porostu pro se¢ dle 3Wos
CSN 83 9051(100 — 140 mm).
Vyska porostu vyznamné presahuje

4 rglaximélni vysku porostu pro sec¢ dle sWos
CSN 83 9051(140 — 180 mm).
Travnikova plocha dlouhodobé

S < sWos
nesecena (nad 180 mm).
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Koeficient vysky porostu (Kzv) pro dany stupen byl stanoveny na zaklad¢ vztahu:

xWoa
zv =
Wos

(10)

(-]

Kde:
«Wos — skute¢nd vykonnost stroje pro konkrétni vysku seéeni [m2.h]

Wos — vykonnost stejného stroje pfi minimalni vysce sedeni travniku [m?.h™]

9.3.4 Svahovitost

Svahovitost pozemku ve vysSich stupnich ovliviiuje stabilitu stroje, skluz kol a
stroje po svahu, komfort obsluhy 1 potfebu preciznéjsSiho doseceni ploch, na kterych

piechazi svah do roviny, ¢imz dochazi ke snizeni vykonnosti. [ 19 ]

Svahovitost (sklon pracovniho terénu) byla méfena pomoci ohoblované laté
dlouh¢é 1 m, vodovéhy a metru. Lat’ byla nastavena pomoci vodovahy do vodorovné
polohy a od ni zméfen vyskovy rozdil terénu metrem. Pfi urCovani svazitosti
pozemku byl bran zfetel na to, Ze sklon svahu neni obvykle na celé plose pozemku
stejny, ale méni se v jednotlivych ¢astech. Proto se vyskovy rozdil terénu meéfil 3x a

nasledné se zpriméroval.

Tabulka 11 — Rozdéleni svahovitosti pozemku

DosaZena Koeficient
Stupen SZah vykonnost svahovitosti
(%) (xWoa) (Kzs)
1 | 00-100 Wor 100
2 10,1150 Wos
3 [151-200 Wos
4 [201-250 Wos
5 | 0d251 Wos
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Koeficient svahovitosti (Kzs) pro dany stupen byl stanoveny na zakladé vztahu:

_xWO4 B (11)
2= ]

Kde:

«Wos — skute¢nd vykonnost stroje pro konkrétni stupefi svahovitosti [m2.h]

Wos — vykonnost stejného stroje pii praci na roviné [m?.h?]

9.3.5Spotieba pohonnych hmot pfi rizné svahovitosti pozemku

Pfi praci na svazitém pozemku se snizuje vykonnost a roste spotieba
pohonnych hmot. Rozd¢leni spotieby pohonnych hmot do 5 stupni (Tabulka 12) na
zakladé¢ svahovitosti pozemku. Spotieba pohonnych hmot se métila dolévanim paliva

do nadrze pomoci normovanych odmérnych valct.

Tabulka 12 — Rozdéleni spoti‘eby pohonnych hmot p¥i rizné svahovitosti

pozemku
DosaZena Koeficient navySeni
Svah 8
Stupen spotieba spotieby PHM
(%)
(xVo4) (Kzp)
1 0,0-10,0 Voa 1,00
2 10,1-15,0 >V o4
3 15,1-20,0 Vo4
4 20,1-25,0 sNVos
5 Od 25,1 5V o4

Koeficient spotieby pohonnych hmot (Kzp) pro dany stupenn byl stanoveny na

zakladé vztahu:

Vos
zr = xVOZ [—] (12)

Kde:
«Vos — skutecnd spotieba pohonnych hmot pro konkrétni stupeii svahovitosti [1.h™}]

Vo4 — spotieba stejného stroje pfi praci na roving [1.Lh]

98



9.3.6 Obsluha Zaciho stroje

Nedostatecné¢ vyskolena obsluha Zaciho stroje s niz§i mentalni kapacitou
nezvladne obsdhnout vSechny souvislosti, které ovliviiuji praci stroje, napt. vyuziti
maximalnich hodnot parametri stroje a pracovnich adaptérd, nastaveni stroje

(nastaveni vysky madel, vysky seCeni), ovladani stroje pfi seceni a praci se sbéracim

koSem.
Tabulka 13 — Rozdéleni obsluhy Zaciho stroje
_— Koeficient
Qosazena vlivu
Stupeii [ Obsluha vykonnost obsluhy
(xWo4) (Kz0)
1 Vycvicena obsluha Wos 1,00
Nevycvicena obsluha

2 (dlouholeta pracovni praxe) 2Wos
Zrucna obsluha 3Wos
4 Mén¢ zru¢na obsluha 4sWos

Koeficient obsluhy zaciho stroje (Kzo) pro dany stupent byl stanoveny na zakladé

vztahu:
_ *Woq [-] (13)
Kde:

xWos — skuteénd vykonnost stroje pro konkrétni stupeii obsluhy zaciho stroje [m2.h}]

Wos — vykonnost stejného stroje pii praci dokonale vycvicené obsluhy Zaciho stroje
[m2.h?]

9.4 Vybér ploch pro seceni v idealnich podminkach

Plochy byly vybrany tak, aby spliiovaly idealni podminky vlivu prvniho stupné

faktoru.
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9.5 Vybér ploch pro seceni

Plochy byly vybrany tak, aby spliiovaly podminky vlivu jednotlivych stupiii

faktoru.

9.6 Méreni provoznich parametri S vazbou na vykonnost Zacich stroju

e Vymeéteni plochy, kterd splilovala idedlni podminky vlivu prvniho stupné
faktoru

— Pomoci pasma a kolikii vyty€eni plochy k seceni

e Vyméfeni plochy, kterd splitovala podminky pro ovéfeni vlivu jednotlivych
stupnii faktoru
— Pomoci pasma a kolikil vyty€eni plochy k seceni
— Svahovitost (sklon pracovniho terénu) byla méfena pomoci ohoblované

laté dlouhé 1 m, vodovahy a metru

e Pfipraveni vybraného modelu malé¢ mechanizace k seceni
— Doplnéni pohonnych hmot na stanovenou hladinu

— Zahtati motoru na provozni teplotu

e Seceni vytycené plochy v idedlnich podminkach

— Seceni vyty€ené plochy provadéla vycvicena obsluha s praxi

e Seceni vytyCené plochy, ktera spliiovala podminky pro ovéfeni vlivu
jednotlivych stupnil faktoru

— Seceni vytyCené plochy probihalo pfi vlivu jednotlivych stupiili faktoru

e Sbér dat béhem seceni
— Megéfeni jednotlivych Casii a zapis do tabulky
— Spotieba pohonnych hmot se métila dolévanim paliva do nadrze pomoci

normovanych odmérnych valct
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10 Vysledky

Mg¢feni probihalo v roce 2017 na travnatych plochach v obci Chotycany, okres
Ceské Budgjovice, Svaty Jan nad Malsi, okres Ceské Budé&jovice a chatové oblasti
Bezdrev, okres Ceské Bud&jovice. Udrzbu realizoval odbornik zabyvajici se tidrzbou

zelené, pracovnik udrzby zelené a autor. Vysledky jsou uvedeny v tabulkach 14 — 25.

10.1 Faktor velikosti a tvaru pozemku

Tabulka 14 uvadi hodnoty koeficientii Kzyt pro jednotlivé zaci stroje a stupné

velikosti a tvaru pozemku, Tabulka 15 uvadi vysledné hodnoty.

Tabulka 14 — Hodnoty koeficienti Zacich stroji pri vlivu jednotlivych stupni
velikosti a tvaru pozemku

Sledovany stroj
Stupeit HRHE;)nda Caiig%rg en Husqvarna | Husqgvarna Promer

536 C MBS LC 48e R 145

Koeficient vlivu velikosti a tvaru pozemku
1 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
2 0,90 0,85 0,89 0,84 0,87
3 0,81 0,76 0,81 0,78 0,79
4 0,67 0,62 0,69 0,69 0,66
5 0,50 0,48 0,53 0,54 0,51
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Tabulka 15 — Vysledné hodnoty koeficienti Zacich stroji podle stupné velikosti
a tvaru pozemku

. Koeficient
DosazZena . .
. . . velikosti a
Stuperi | Velikost a tvar pozemku vykonnost
tvaru pozemku
(xWo4)
(Kzvt)

Idedlni podminky pro provoz stroje,
1 bez ptekazek s dostateCnym mistem Woas 1,00
pro otaceni.

Pozemek s prekazkami uceleného
2 tvaru s dostatecnym mistem pro 2Wos 0,87
otaceni.

v

Clenit&jsi pozemek s pocetnymi
3 skupinami ptekdzek a Clenitymi 3Wos 0,79
okraji.

Pozemek rozdéleny na mensi
4 travnaté plochy S omezenym 4Woy 0,66
provozem stroje a ¢lenitymi okraji.

Ornamentalni ~ okraje  travniku,
mnoho pfekdazek nepravidelného
tvaru, malé¢ roztiisténé plochy
travniku.

sWos 0,51

Snizeni vykonnosti bylo nejvice znatelné u malych a €lenitych pozemkl s
ptrekazkami, jelikoZz nebyla vyuzita cela Sitka zabéru v mistech, kde byly na secené
plose piekazky, protoZe pi1 manipulaci se strojem nutné operator jezdil v misté, kde
uz byla trava posecena (musel vykonat vyhybny manévr kolem ptekazky). Také pii
stupni 3 — 5 nastalo, Ze operator nemohl vyuzit celou §itku pracovniho zabéru tam,
kde byl okraj plochy a nemohl nechat nedoseceny pruh travy, ptestoze byl polovicni
nez byla celkova Sitka zabéru seceni.

Vv

s men$im zabérem, kvili vdze Zzaciho stroje a snadné manipulaci. V opacném
pifipadé, pii plisobeni stupné 2, dosdhl nejvyssi vykonnosti profesionalni Zaci stroj

Honda HRD 536 C, kvili nejvétSimu zabéru seceni.
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10.2 Faktor charakteru porostu

Tabulka 16 uvadi hodnoty koeficientii Kzc pro jednotlivé Zaci stroje a stupné

charakteru porostu, Tabulka 17 uvadi vysledné hodnoty.

Tabulka 16 — Hodnoty koeficienti Zacich stroji pri vlivu jednotlivych stupi
charakteru porostu

Sledovany stroj
Stupeii Honda Caizigasrg en Husqvarna | Husqvarna Primeér
HRD 536 C MBS LC 48e R 145
Koeficient vlivu charakteru porostu
1 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
2 0,90 0,88 0,84 0,87 0,87
3 0,74 0,71 0,65 0,69 0,69
4 0,57 0,55 0,50 0,55 0,54
5 0,43 0,40 0,33 0,39 0,38

Tabulka 17 — Vysledné hodnoty koeficienti Zacich stroji podle stupné
charakteru porostu

Lo Koeficient
Dosazena | charakteru
Stupeii | Charakter porostu vykonnost porostu
(xWo4)
(Kzc)
1 Travnikova plocha pravidelné a intenzivné Wos 1,00

secena (hfiStovy travnik).

Travnikova plocha pravidelné a intenzivné
2 secena, bez vyznamnych nerovnosti terénu 2Wos 0,87
a vyskytu dievnatéjicich plevelt.

Travnikova plocha pravidelné a intenzivné
3 seCena, smoznym vyskytem hustého 3sWos 0,69
plevelného porostu.

Travnikova plocha nepravidelné secena, s
4 bodovym vyskytem nerovnosti terénu a 4sWos 0,54
dievnatéjicich pleveld.

Travnikova plocha dlouhodobé nesecena
s vyskytem dfevnatjicich pleveld, nebo
nerovnostmi terénu (vyznamny pocet
krtincti, propadnuty terén apod.).

sWos 0,38
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Nejveétsi vliv na snizeni vykonnosti méla pojezdova rychlost, jelikoz pti vyS$Sim
stupni vlivu charakteru porostu, nemohl zaci stroj dosahovat maximalni mozné

pojezdove rychlosti.

ZhorSeny charakter porostu se projevil na snizeni vykonnosti u
poloprofesionalniho Zaciho stroje Husqvarna LC 48e, kvili méné vykonnému
motoru. Vykonné¢j$i motor, tvarovany niz a tvar zaci komory u profesionalniho

zaciho stroje Honda HRD 536 C napomohli k vyssi vykonnosti.

10.3 Faktor vysky porostu

Tabulka 18 uvadi hodnoty koeficient Kzv pro jednotlivé Zaci stroje a stupné

vysky porostu, Tabulka 19 uvadi vysledné hodnoty.

Tabulka 18 — Hodnoty koeficienti Zacich stroja pri vlivu jednotlivych stupii

vySKky porostu
Sledovany stroj
upen | Honda | SSQPE | Husqvama | Husquara |
MBS
Koeficient vlivu vySKky porostu

1 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
2 0,93 0,90 0,92 0,90 0,91
3 0,80 0,77 0,78 0,77 0,78
4 0,63 0,57 0,56 0,58 0,58
5 0,45 0,37 0,35 0,35 0,38
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Tabulka 19 — Vysledné hodnoty koeficientt Zacich stroji podle stupné vySky

porostu
DosaZena Koeficient
Stupei | Vy$ka porostu vykonnost | VYSky porostu
(xXWoa) (Kzv)

Vyska porostu nepfesahuje minimalni

L1 vgsku dle CSN 83 9051 (do 60 mm). Woe 1,00
Vyska porostu se pfiblizuje maximalni

2 vysce pro seC¢ dle CSN 83 9051 (60 2Wos 0,91
mm — 100 mm).
Vyska porostu nepatrné piesahuje

3 maximalni vysku porostu pro se¢ dle 3Wos 0,78
CSN 83 9051(100 mm — 140 mm).
Vyska porostu vyznamné piesahuje

4 maximalni vysku porostu pro se¢ dle 4Wos 0,58
CSN 83 9051(140 mm — 180 mm).

5 Travnikova plocha dlouhodobé¢ Wos 0,38

nesecena (nad 180 mm).

Velikost sbérného koSe ovliviiuje, jak velkou plochu Zaci stroj posece, nez

bude obsluha nucena prerusit seceni a vysypat sbérny kos. Déle se vykonnost snizuje

vzdalenosti mista skladky posefené travy a piibyvajici hmotnosti sbérné¢ho kose,

jelikoz stroj nedosahne maximalni pojezdové rychlosti.

Nizs§i vykonnost u poloprofesionalnich a hobby Zacich strojii je zplisobena

rozdilnou konstrukci Zaciho noZe a tvarem Zaci komory, nez u profesiondlniho

zaciho stroje Honda HRD 536 C. U Zzaciho stroje Honda nedochazelo pti vlivu 5

stupné k ucpavani zaciho adaptéru.
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10.4 Faktor svahovitosti

Tabulka 20 uvadi hodnoty koeficientd Kzs pro jednotlivé zaci stroje a stupné

svahovitosti pozemku, Tabulka 21 uvadi vysledné hodnoty.

Tabulka 20 — Hodnoty koeficienti Zacich stroji pri vlivu jednotlivych stupi
svahovitosti

Sledovany stroj
Stupeii Honda Caizigasrg en Husqvarna | Husqvarna Primeér
HRD 536 C MBS LC 48e R 145
Koeficient vlivu svahovitosti
1 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
2 0,93 0,90 0,92 0,90 0,91
3 0,81 0,77 0,81 0,80 0,79
4 0,70 0,60 0,69 0,68 0,66
5 0,61 0,45 0,54 0,52 0,53

Tabulka 21 — Vysledné hodnoty koeficienti Zacich stroji podle stupné

svahovitosti

DosaZena Koeficient
Stupeti Svah vykonnost svahovitosti
(%) (xWo4) (Kzs)
1 0,0-10,0 Woas 1,00
2 10,1 -15,0 2Wosa 0,91
3 15,1 -20,0 3Woas 0,79
4 20,1 -25,0 4Wos 0,66
5 Od 25,1 sWoas 0,53

Snizujici se vykonnost pii vySSim stupni svahovitosti je zpisobena nizsi

pojezdovou rychlosti, kterd souvisi s prokluzem kol. Niz§i vykonnost u zaciho stroje

CastelGarden XAP 55 MBS je zpusobena vyssi hmotnosti stroje.
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10.5 Faktor spotieby pohonnych hmot pii rizné svahovitosti pozemku

Tabulka 22 uvadi hodnoty koeficientd Kzp pro jednotlivé zaci stroje a stupné

svahovitosti pozemku, Tabulka 23 uvadi vysledné hodnoty.

Tabulka 22 — Hodnoty koeficienti spotieby pohonnych hmot Zacich stroju p¥i
vlivu jednotlivych stupiit svahovitosti pozemku

Sledovany stroj

CastelGarden
Honda AP 55 Husqvarna | Husgvarna
Stupeni | HRD 536 C MBS LC 48e R 145 Pramér

Koeficient vlivu spoti‘eby pohonnych hmot p¥i riuzné
svahovitosti terénu

1 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
2 1,10 1,10 1,07 1,09 1,09
3 1,19 1,22 1,15 1,16 1,18
4 1,27 1,31 1,22 1,22 1,25
5 1,34 1,40 1,29 1,31 1,33

Tabulka 23 — Vysledné hodnoty koeficienti spoti‘eby pohonnych hmot Zacich
stroji podle stupné svahovitosti pozemku

svah Dosaens Koeficient navySeni
Stupeii spotieba spotieby PHM

(%) (xVos) (Kzp)

1 0,0-10,0 Vo4 1,00

2 10,1-15,0 2Vos 1,09

3 15,1 -20,0 3Voa 1,18

4 20,1-25,0 aVos 1,25

5 0Od 25,1 5V o4 1,33

Navyseni spotifeby vlivem svahovitosti pozemku se nejvice projevilo u
vykonnéjsich a tézsich stroji Honda HRD 536 C a CastelGarden XAP 55 MBS,
kter¢ bylo zpasobené snizenim pojezdové rychlosti pii seCeni na svazich a

navySenim ¢asu seceni vymeétené plochy vlivem zhorSenych podminek.
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10.6 Faktor obsluhy zaciho stroje

Tabulka 24 uvadi hodnoty koeficienti Kzo pro jednotlivé Zaci stroje a stupné

obsluhy Zaciho stroje, Tabulka 25 uvadi vysledné hodnoty.

Tabulka 24 — Hodnoty koeficienti Zacich stroja pri vlivu jednotlivych stupii
obsluhy Zaciho stroje

Sledovany stroj
tuperr | Honde | SSAP5ET | Husqvarma | Husquarna | p
MBS
Koeficient vlivu obsluhy Zaciho stroje
1 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
2 0,92 0,90 0,91 0,92 0,91
3 0,80 0,76 0,79 0,78 0,78
4 0,64 0,63 0,66 0,66 0,65

Tabulka 25 — Vysledné hodnoty koeficienti Zacich stroji podle stupné obsluhy
Zaciho stroje

DosaZena Koeficient vlivu
Stupei | Obsluha Zaciho stroje vykonnost obsluhy
(xWo4) (Kzo0)
1 Vycvicena obsluha Wos 1,00
2 I(\éTcV)Zrﬁgigte; ?) éllésg\lllrlll |’apraxe) 2\Wos 0,91
Zrucna obsluha 3Wos 0,78
4 Méné zruc¢na obsluha 4Wos 0,65

Nasledky snizujici se vykonnosti obsluhy zaciho stroje jsou napt. zpomaleni
pii chiizi do svahu, délka doby seceni, pfibyvajici hmotnost poseCené travy ve
sbérném kosi, fyzické dispozice, dovednost a turoven odhodlanosti pracovat u

cloveka, ktery stroj obsluhuje.

Snizeni vykonnosti se nejvice projevilo u méné zru¢né obsluhy, kterd dosahla
nejvyssi vykonnosti s jednoduchym poloprofesiondlnim zacim strojem Husqvarna
LC 48e a Husqvarna R 145. Jinak ve vSech zbylych stupnich obsluhy Zaciho stroje

dosahl nejvyssi vykonnosti profesionalni zaci stroj Honda HRD 536 C.
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10.7 Rozbor dalSich faktori ovliviiujicich vykonnost Zacich stroja

e Pracovni rychlost pohybu nebo jizdy stroje — Rychlost jizdy pfi seéeni je
variabilni u jednotlivych stroji, proto muze byt mirna odliSnost mezi
jednotlivymi modely strojnich zatizeni pro seCeni. Rychlost jizdy mtize byt
rozdilnd 1 v ptipad¢ shodnych pracovnich adaptéri, protoze zéalezi na

charakteru porostu a pozemku.

e Technicky stav stroje — Kvalita a pravidelnost servisnich zasaht, pied anebo
posezénni udrzby 1 produktivnost odstranéni poruch v priibéhu prace,

zejména ale amortizace ovliviiuji vykonnost Zacich stroju.

e Pracovni zabér stroje — Pracovni zadbér je také variabilni, zalezi na

velikostni kategorii Zaciho stroje, ¢i na charakteru pracovniho adaptéru.

e Objem sbérného kosSe — Velikost sbérného kose ovlivni, jak velkou plochu
zaci stroj posece, nez bude obsluha nucena pierusit seCeni a vysypat sbérny

kos. Déle zavisi na charakteru porostu a vysce seceni.

e Charakter pozemku —Vykonnost zacich stroju je ovlivnéna charakterem
pozemku. Rozumi se tim nadmotska vySka, srdzky, orientace pozemku ke

svétovym stranam a teplota v priabéhu roku.

e Vzdalenost mista skladky posecené travy — Pii sbéru posecené travy musi
stroj zajizdet k mistu vysypani travy, zpravidla maximalni moZnou rychlosti a
vraci se zpét do mista, kde byla pracovni €innost pferusena po naplnéni
sbérného koSe nebo vaku. Rychlost jizdy je zavisla na charakteru trasy

(rovinnost, pfimost).

e Vynucené zastavky pri se€eni ze strany stroje — Poruchy vzniklé pfi secent,
které¢ by méli za nasledek sniZenou bezpecnost prace, kvalitu seceni, chod

stroje, ergonomii ovladdni a podobné pfiCiny. Nejcastéj§i vynucenou

zastavkou pfi seCeni ze strany stroje je nedostatek paliva.

e Vynucené zastavky ze strany porostu — Ucpani Zaciho adaptéru nebo

sbéraciho Ustroji.

e Vynucené zastavky zavislé na obsluze — Povinna pracovni piestavka,

chvilkova indispozice, metabolické potieby apod.
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10.8 Stanoveni opravnych soucinitelii pro vypocet skute¢né vykonnosti

1. Soucinitel ¢asového vyuziti

Pro stroj bez sbéru posecené travy a pro stroj se sbérem posecené travy je
soucinitel ¢asového vyuziti (kolik minut skutecné stroj pracuje v ¢asovém useku
jedné hodiny) rozdilny (zohlediiuje se také vysypavani sbérného kontejneru na
urcené misto pobliz seCené plochy), reaguje také na negativni faktory, naptiklad
prostiedi, charakter porostu, piekazky na sefené plose, ovliviiujici technologii
pracovni Cinnosti, které mohou snizit vykonnost (zastaveni, zpomaleni, chvilkové
pieruseni seceni). Soucinitel casového vyuziti se pohybuje v rozsahu od 0,65 — 0,90 a

vychazi z konkrétnich podminek, za kterych seceni probiha.

2. Soucdinitel pirekryti stopy

Vykonnost ovlivni soucinitel piekryti stopy, protoze zpravidla snizuje $itku
zabéru seCeni. Napiiklad tim, Ze operator casteCné jede v sousednim (jeSte
neposeceném) pruhu a mirné zasahuje pracovnim adaptérem do pruhu, ktery byl jiz
posecen. V mnoha ptipadech neni vyuzita cela Sifka zabéru v mistech, kde jsou
piekazky, protoZze pii manipulaci se strojem nutné jezdi (nebo pracovnim adaptérem
zasahuje) v misté, kde uz je trava poseCena (musi vykonat vyhybny manévr kolem
prekazky). Obcas se také stava, ze nemize vyuZit celou Sitku pracovniho zabéru tam,
kde je okraj plochy (obrubniky) a nemuize nechat nedose¢eny pruh travy, prestoze je
polovicni, nez je celkova Sitka zabéru seceni. Soucinitel ¢asového vyuziti zahrnuje
mnoho tzv. ,,ztratovych ¢asi‘‘, kdy je stroj na plose a z rozmanitych diivodi nesece

(nemiize z diivodil doCasnych piekazek na secené plose nebo manipuluje s posecenou

hmotou). [ 11 ]

3. Soucinitel naplnéni koSe

Ujeta vzdalenost, nez se naplni ko$ je rozdilna, rozhodne predevsim velikost
sbérného prostoru (seCend plocha), ale také charakter porostu a vyska seceni.
V nékterych ptipadech existuje urcity rozdil mezi teoretickym objemem sbérné¢ho
kosSe a skutecnym objemem travy, kterd se v ném nachdazi, kdyz je signalizovano jeho

naplnéni.
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Pokud je sbér poseCené hmoty realizovan strojem, je vykonnost ovlivnéna
(snizena) jest¢ doplnkovymi faktory, které se tykaji charakteru porostu a objemu
sbérného kose, resp. kontejneru. Naptiklad zalezi, na vySce seCeni, na vysSce
travnatého porostu, na hustoté porostu a v nékterych piipadech také na vlhkosti
travnatého porostu. Objemova hmotnost uloZené travy ve sbérném prostoru mize byt
v rozsahu 170 — 300 kg.m=. Zalezi to na charakteru porostu a na zptisobu ukladéani
posecené travy, zejména zda je trava uloZena v naCechraném stavu nebo v mirné

stlaceném. [ 12 ]
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11 Zavér

Cilem této diplomové prace bylo provedeni analyzy faktort, které ovliviuji
vykonnost a spotfebu pohonnych hmot pti drzbé travnatych ploch. Celkové byly
sledovany ¢tyii zahradni Zaci stroje s nozovym Zacim Gstrojim pii ptisobeni vlivi
faktorti jako jsou, velikost a tvar pozemku, charakter porostu, vyska secené¢ho
porostu, svahovitost, spotieba pohonnych hmot pfi riizné svahovitosti pozemku a

obsluha zaciho stroje.

Z vysledka je patrné, Zze nejvétsi vliv na vykonnost Zacich stroji mél faktor
charakteru porostu a vysky seceného porostu. Ve vétsing pripadu je patrné, ze mira
vlivu faktoru charakteru porostu je zavisla na pravidelnosti a kvalité¢ predchozi
udrzby travnatych ploch. Zanedband travnata plocha s velkym mnozstvim husté
rostoucich plevelnych druhti, krtince a propadly terén zpusobuji velky pokles
vykonnosti zacich stroji s nozovym zacim ustrojim. Dosazeni vét§i vykonnosti na
takto zanedbaném travnatém pozemku by bylo moZzné pouzitim Zzaciho stroje

S cepovym zacim Ustrojim.

Vliv faktoru vysky secené¢ho porostu je zavisly na pocétu se¢i za rok a vySce
seceni, které plsobi na hustotu vyhonti jemnolistych travnich druhti. Objem posecené
travni hmoty, ktery se vejde do sbérného koSe ovliviluje vykonnost prace, jelikoz je
nezbytné sbérny ko§ vyprazdilovat a odnaset ke skladkdm posecené travy nebo tam
zajizdét Zacimi stroji. Zvysujici se hmotnost sbérného koSe plnici se travni hmotou
zpusobuje vyssi fyzickou naro¢nost obsluhy a prodlouZeni ¢asu se€eni, kvili snizeni
pojezdové rychlosti. Dlouhodobé¢ nesecend travni plocha je vhodna pro se¢eni Zacimi
stroji s listovym nebo rota¢nim Zacim ustrojim, které posecenou travu nesbiraji do

sbérného koSe, ale nechéavaji volné lezet na pozemku.

Vliv faktoru velikosti a tvaru pozemku vyrazné ovlivni vykonnost, spotiebu
paliva 1 pfimé naklady. Tento vliv se projevuje piedevSim u pozemkl menSich a
nepravidelného tvaru. U menSich pozemkl nartista ¢as potfebny na otaceni na tkor
doby vlastni prace. Clenitéj§i pozemky snizuji vykonnost Zacich stroji
problemati¢téjSim rozvrhnutim optiméalnich pojezdi mechanizace 1 potfebou
dosekavani menSich neposecenych ploch. Niz8§i vykonnost je také zapfiinéna
nemoznosti vyuzit celou $ifku zabéru sefeni zaciho stroje. Uz ve stadiu planovani

udrzovanych ploch je potieba zohlednit prijezdnost Zacich stroju, ktera ovlivni
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pottebnou Sitku cest, rozestupy mezi stromy a piekdzkami v travniku. Ohrani¢eni
travniku lze ptizpisobit pohybu zacich stroji, napt. ndhradou pravych uhla, upravou

rohil pozemku, ne prili§ ¢lenité okraje, snizenim obrubnikl, ndjezdové rampy.

Vliv faktoru svahovitosti pozemku vyrazné snizuje vykonnost zacich strojii na
sklonech vyssich jak 12°, coz je hrani¢ni hodnota pro pouziti bézné techniky.
Spravna volba parametrii strojii (pracovni zabér, pojezdova rychlost, uzite¢na
hmotnost, vykon motoru), v¢etné¢ svahové dostupnosti, mize vyrazné prispét jak ke
snizeni pracovnich naklad, tak k zajiSténi bezpeCnosti prace na svazitych
pozemcich. Vyss§i spotfeba pohonnych hmot na svazitém pozemku je zplisobena
prodlouzenim pracovniho ¢asu seCeni, ktery souvisi se snizenim pojezdové rychlosti.

Pro préci v ptikrych svazich jsou navrzené dalkové ovladané svahové Zaci stroje.

Vliv obsluhy Zaciho stroje zplsobuje snizeni vykonnosti Unavou obsluhy
zaciho stroje, kterou ma za nasledek délka doby seeni, pfibyvajici hmotnost
posecené travy ve sbérném kosi a fyzické dispozice. Nedostate¢né vyskolena obsluha
zaciho stroje s niz§i mentalni kapacitou nezvladne obsahnout vSechny souvislosti,
které ovliviluji praci stroje, napt. vyuziti maximélnich hodnot parametri stroje a
pracovnich adaptéri, nastaveni stroje (nastaveni vySky madel, vysky seceni),
ovladani stroje pii seCeni a praci se sbéracim koSem. Dostate¢né proSkolend obsluha

zvladne praci rychleji a kvalitnéji bez vétsiho rizika poskozeni Zaciho stroje.

Pii vybéru a pouzivani Zacich stroji se musi dbat na faktory, které vyrazné
ovlivituji vykonnost Zacich strojii a mély by byt vhodnym zpisobem eliminovany.
Vzhledem k odliSnym charakterim travnatych ploch je vhodné pouzit rizné typy
pracovnich organt, zvolit optimalni pracovni zabér stroje vzhledem k secené plose,
dostate¢né vykonny stroj. Vhodné klimatické podminky jsou k dosazeni vyhovujici
vykonnosti Zacich stojii nezbytné, naptiklad pfi se¢eni mokrého pozemku dochazi ke
Spatnému plnéni sbérného koSe a k jeho ucpavani. Nezbytné je také odstranit
piekéazky na secené plose, které¢ by mély za nasledek sniZzeni vykonnosti ¢i poSkozeni
zaciho stroje. Pro dosaZzeni nejlepSi vykonnosti je nutné Zzaci stroj pravidelné
kontrolovat a udrzovat. Jak dostatecné mnozstvi paliva, interval vymeény oleje, ostii

pracovnich adaptéri, tak ¢istotu zaciho ustroji.
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