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Abstrakt

Pii zpracovani pidy lze vyuzivat rizné technologie. V ZOD “Blata“
je vyuzivana technologie orebni pomoci pluhu a technologic bezorebni pomoci
hloubkového kypti¢e. U kazdé této technologie byl zpracovan casovy snimek
a spocteny jejich vykonnosti. Dale byly obé technologie zpracovani ptidy porovnany

pii péstovani ozimé psenice a ozimé fepky olejné v letech 2016 a 2017.

Kli¢ova slova:

Hloubkovy kypfic; orebni technologie; orba; zpracovani pudy; bezorebni technologie;
Abstract

Various technologies can be used to process soil. In ZOD Blata, plow
technology is utilized by the plow and the technology is grooved using a deep
cultivator. For each technology, a time frame was processed and their performance
calculated. In addition, both soil cultivation technologies were compared in winter
wheat and winter rape production between 2016 and 2017.
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Deep plow; plowing technology; plowing; soil cultivation; batchless technology;
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1. Uvod

Pida je zakladnim bohatstvim planety Zemée. V minulosti byl vztah ¢loveka
k ptid¢ velmi silny. VSichni si velmi dobfe uvédomovali, ze ptuda je dulezita zivitelka
a bez urodné pidy muze zivot na planeté zcela zaniknout. Dulezité proto v kazdém
obdobi evoluce bylo o pidu spravné pecovat, maximalizovat vynosy a tim zajistit

obzivu pro stale zvétSujici se pocet lidi.

Rozloha zemédélské pudy se kazdy rok zmensuje. Je tomu prevazné z diivodu
stalého budovani novych komunikaci, obytnych ctvrti, komerénich objektti a dalSich.
Jak vyméra pady klesa, roste naopak jeji cena. Chti¢ ziskat zemédélskou ptdu pro
pestovani plodin je spiSe soutézeni, kdo je ochotny dat vyssi cenu za ndjem, ¢i za
pofizeni do osobniho vlastnictvi. Velmi roste trend, ktery nahrdva lepSimu starani se

0 pudu, hledi se predevsim na urodnost, pidni strukturu a na ekologickou funkci ptdy.

V zemédelstvi se vystiidaly rizné technologie pro plosné zpracovani pudy.
Nékteré technologie vyzaduji pouziti pluhu provadéjici orbu jako zdkladni

agrotechnické opatfeni. Jiné technologie umoziuji zpracovani piidy bez pouZziti pluhu.

Bez investovani do inovaci vSak nejde strhem a konkurenci drzet krok.
Vzhledem ke stale zvySujicim se nakladiim je nutné maximalizovat zisky, coz bez stale
novych, modernich stroji lze velmi Spatn€. Velmi dileZité je hospodafeni s pidni
vodou, omezeni eroze je dnes alfa omega kazdého spravného hospodare. NejcastéjSim
postupem, jak vyhovét témto podminkam, je postupny piechod k redukovanému
zpusobu zpracovani pidy. Ten je zaloZen na mens$im poctu pracovnich operaci, coz
ma za nasledek snizeni poctu piejezdll, snizeni utuzenosti pudy a sniZzeni nékladii

na zpracovani pudy.

Vzhledem k tomu, Ze zpracovani pidy je energeticky nejnaro¢néjsi operace
v zemédelstvi, je diilezité potizovani nové techniky, ¢imz dochézi k lep$im pracovnim
podminkam. Dilezité jsou Uspory jak casové, tak financni, které poskytnou
zemédelskym podnikiim vétsi konkurenceschopnost na domacim i zahrani¢nim trhu.
Pro zpracovani pudy lze pouzit kromé pluhu také velké spektrum modernich kypftict.
Jejich pouzivanim dochazi k lepSimu vsakovani vody a tudiz klep$i kondici

zpracovavané pudy.

Dulezité je si uvédomit, ze naklady na rostlinnou produkci nejsou po celém

sveteé stejné. Napiiklad v USA jsou naklady nesrovnatelné nizsi, nez ve vétSiné
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evropskych zemi. Nebyt dotaci od Evropské unie, velmi tézko by mohli evropsti
péstitelé konkurovat cenam péstitelti na ostatnich kontinentech. Klicem k usp&chu
a konkurenceschopnosti je tak Cerpani dotaci, precizni ptistup k provadénym pracim
a dodrzovani vSech agrotechnickych postupii a pozadavkii u vSech péstovanych

plodin.
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2. Literarni prehled

2.1 Historie zpracovani pudy

Puda je jednim ze zakladnich ¢&initeld v rostlinné vyrobé. Urodnost pady
je ovlivnéna piedev§im jejimi fyzikalnimi a chemickymi vlastnostmi, vodnim
rezimem, mikrobidlni ¢innosti a zejména zpracovanim. Zpracovani pudy je soubor
praci a zasaht, které upravuji ptidu do stavu, jez vytvaii kulturnim rostlindm optimalni
podminky pro vzchazeni, rist a dosazeni optimalnich vynos. Pfi samotném
zpracovani pudy dochazi také k ni¢eni plevelt, redukci Skiadct a likvidaci chorob.
Déle dochazi k ovlivnéni tepelnych a vlahovych pomért, coz ma za nasledek riizné

chemické a biologické pochody (Prochazka, 1986).

Vyvoj prosttedkll pro zpracovani pudy zapocal u motyk a ry¢u az k naradi
na provadéni orby. NejstarSim dochovanym zdznamem o zpracovani pidy je
vyobrazeni radla, tj. radlice, ktera ptidu pouze kypfi, ale neobraci je na hlinéné desticce
z Uruk-Warka z Mezopotamie ze 4. tisicileti pf. n. 1. Nejstarsi reliéf, ktery znazornuje
orbu se zvifecim potahem, je z 2. tisicileti pf. n. 1. a dochoval se v hrobce El Kab
v Egypté. Prvni kovové nastroje vyrobené z médi byly pouzity v letech 2800 az 2700
pt. n. 1. v Egypté. Nastroje vyrobené z litiny a Zeleza byly pouzity az v 8. a 9. stoleti
n. 1. Zakladem soucasné techniky byla fimska orebni technika. Pluh, ktery byl vytvofen
v 1. stoleti n. 1., byl vybaven opérmymi koly vpiedu a orebni téleso mélo nliz
a odhrnovacku. Radli¢ny pluh se Sroubovou odhrnovackou zacal vyrabét Angli¢an
James Small v roce 1763. Dalsi z vyznamnych firem zabyvajicich se vyrobou pluhti
byla firma Ekkert. Tato firma vyrobila v roce 1854 prvni pluh s pfedradlickou. Firma
Sakk wvyrobila prvni pluh s kulturni odhrnovackou. Pfed rokem 1914 dodavala
do Ruska kolem 100 000 kust pluht ro¢né.

Bratranci Veverkové z Rybitvi u Pardubic v letech 1824 — 1827 zkonstruovali

pluh tzv. ruchadlo (obrazek 1), které mélo valcovou odhrnovaci desku.
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Obrazek €. 1 — Ruchadlo bratranci Veverkovych.

Zdroj: kzt.zf.jcu.cz (2017)

Pluh byl vybaven plazem a Sikmo nastavenym ostiim vic¢i sméru jizdy. Radlice
pudu. Dédle doslo k vyraznému sniZeni potieby tazné sily, hloubka orby dosahovala
uspokojivych 22 c¢cm, coz umoznilo intenzivngjsi péstovani polnich plodin. Bratranci
FrantiSek a Vaclav Veverkové timto svym vynalezem demonstrovali vyspélost a um

¢eského venkova, na ktery miize byt nas narod pravem hrdy.

,Cesky pluh“ se velmi rychle rozsifil a stal se nejobliben&jsim pluhem pro
zpracovani lehkych a stfedné téZkych pid. Konstrukei pluhid vyrazné ovlivnil
Frantisek Horsky, ktery v roce 1832 sestrojil pluh se 3mi az 6ti orebnimi télesy.
Pti zpracovani pudy dochazi k odfiznuti ptdni skyvy, jejimu obraceni, kypteni,
provzdusnéni, drobeni a zapravovani rostlinnych zbytki. Orba je jednim ze zékladnich
faktorti ovliviiujici Grodnost piidy. Dokonale provedend orba musi plidu dostate¢né
rozdrobit, prokypfit, promisit a obratit. Pravé pii obraceni dochazi k zaklopeni
organickych zbytkl z pfedchozi plodiny. Tim dochazi k redukci plevel a obohaceni
pudy o organickou hmotu. Nakypienim plidy se zvétSuje jeji absorpéni schopnost
zadrzovat srazkovou vodu a zvySuje se podil kysliku v pade, ktery je potieba pro
mineralizaci organickych zbytkd. Dobra drobivost pidy zajistuje minimalizaci
piedsetovych operaci pii zpracovani. Kvalitu zpracované piidy neovliviiuji pouze jeji
vlastnosti, ale i vhodné pouzité nafadi a um pracovnika. Ostatni stroje pro zpracovani
pidy s pevnymi pracovnimi nastroji vychazeji teoreticky ze stejnych zakladu jako

pluhy (kzt.zf.jcu.cz, 2017).
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2.2  Zpisoby zpracovani pudy
Dftive se zpracovani pudy d¢lilo na Ctyfi skupiny:
1) zékladni zpracovani pudy (podmitka, jeji oSetfeni a orba),

2) predsetova piiprava pred setim a sazenim (smykovani, vlaceni, kypfeni,

valeni) a mezifadkova kultivace (pleckovani, hrobkovani, vlaceni),
3) specialni upravy,
4) meliorace a terénni Gpravy.

Do zakladniho zpracovani pidy byla zahrnuta podmitka, jeji oSetfeni vlacenim
nebo valenim a orba. Pii pfedsetové piipraveé se pouzivalo valeni, smykovani, vlaceni,
drceni hrud a kypteni plidy. Z divodu podobného zpiisobu prace patiila do této
skupiny 1 mezifadkova kultivace. Specidlni Upravy, jako kompostovani, dezinfekce
pudy a balickovani se pouzivaly ptredevSim v zahradnictvi pfi péstovani zeleniny.
Melioracemi se provadéla regulace stavu vody v pid€. Terénnimi pracemi se

upravovaly a zcelovaly pozemky (kzt.zf.jcu.cz, 2017).

V soucasné dobé€ se pouzivaji rizné zpiisoby zpracovani pidy:

1) konven¢ni (klasicky),

2) redukovany (minimalizacni),

3) konzervacni,

4) seti do nezpracované pidy.
Konven¢ni zpiisob zpracovani pudy

Podmitka je mechanizované zpracovani pidy, které se provadi po sklizni
pomoci podmitacti. Podmitace se 1i§i pouZitymi pracovnimi nastroji, pouzivame
radlickové, radlicné, prutové nebo talifové. V celé Sitce pracovniho zadbéru podmitace
dbame na stejnomérné prokypteni ptidy. Hloubka podmitky je stanovenana 5 - 12 cm
anesmi se pii praci libovoln€ ménit. Zaklopeni rostlinnych zbytka by mélo dostatecné,
podmita¢ musi mit velkou plo§nou vykonnost a jeho ¢asti se nesmi pfi praci ucpavat.
Osetfeni podmitky se provadi v zavislosti na pidnich a klimatickych podminkach.
Pro oSetfeni se pouZivaji hiebové brany nebo valce. Orba je provadéna pluhy,
pouzivaji se radli¢né, talifové, rotacni a specidlni. Pfedsetova pfiprava ma zajistit
optimalni podminky pro seti tj. ulozeni osiva do pidy. Jednd se o dalsi drobeni

13



a kypteni pady, pticemz dochazi k neustadlému urovnévani povrchu pole a niceni
plevelii. V ptipad¢ potieby dochazi k zapravovani prumyslovych hnojiv a pesticidii

do pudy. Vysledkem by mélo byt optimalné piipravené set'ové loze.
Operace zahrnuté v predsetové piiprave:
1) smykovani,
2) vlacent,
3) kypieni,
4) valeni.

Zpracovani pudy mezi fadky vytvaiime vhodné vzdusné, svételné a vlihkostni
poméry v porostu, dale dochézi k niceni pleveli vzeslych v fadcich i mezi nimi. Mezi
prace zatazujeme pleCkovani, hrobkovani, rozruSeni pidniho Skraloupu, ptipadné
pfihnojeni, ¢i oSetfeni pesticidy. Mezifadkova kultivace se provadi pomoci plecek,

oboravact, hrobkovact nebo plecich bran.
Redukovany zpisob zpracovani pidy

Cilem tohoto zplisobu zpracovani pudy je snizeni piejezdi po pozemku, ¢imz
dochazi k uspote nakladi na provadéné operace. SniZeni utuzenosti pidy, zrychleni
jednotlivych operaci a tim dodrzeni vSech agrotechnickych pozadavki a termint.
Podmitka se provadi po sklizni hlavni plodiny pomoci podmitact, které mohou byt
radlickové, talifové, radlicné nebo prutové. OSetfeni podmitky se provadi dle
klimatickych a pldnich podminek pfivalenim valci, nebo vla€enim hiebovymi
branami. Orba je provaddéna pomoci pluhii radliénych, talifovych, rotacnich nebo

specialnich (kzt.zf.jcu.cz, 2017).
Konzervaéni zptisob zpracovani pudy

Pfi tomto zplsobu zpracovani pidy dochdzi k zanechani minimalné 30 %
rostlinnych zbytkGi na povrchu pidy. Dlvody jsou ekologické, ekonomické
a technické. Hlavni divod je ptedevsim ptiznivy vliv na kvalitu plidy, redukce vodni
a vétrné eroze, zvySeni obsahu a kvality ptidniho humusu, zlepSeni hospodaieni
Spudni vodou a omezeni vyplavovani pohyblivych forem dusiku. Konzervacni
zplisoby zpracovani pidy délime na tii zakladni modelové typy. U vSech zpiisobtl je

vynechéna orba.

14



1) Zptisob:  podmitka,
mélké kypteni do hloubky 12 - 15 cm,
seti.
2) Zptusob:  podmitka,
regulace plevell a vzeslého vydrolu herbicidem,
m¢élké zpracovani pudy spojené se setim.
3) Zptsob:  podmitka,
kypieni do hloubky 18 - 20 cm,
melké zpracovani pudy (urovnani povrchu pozemku a seti).
Seti do nezpracované pidy

Pfi tomto zptusobu nedochazi k zddnému mechanickému zpracovani piady po
sklizni hlavni plodiny. Provadi se pouze regulace pleveli a vzeslého vydrolu pomoci

neselektivniho herbicidu. Poté seti do nezpracované pudy (kzt.zf.jcu.cz, 2017).
2.3 Puda

Jedna se o ptirodni sloZku, s niz se setkdvame kazdy den. VSude kolem sebe
vidime pidu riznych barev a slozeni. Pii praci se setkavame s lehkymi nebo tézkymi
pudami. Vrasky nam d¢la ptda jilovita, kterd predevsim v destivém obdobi znemozni

pohyb po nezpevnénych cestach (Lozek, 2000).

Pida je jeden ze zadkladnich vyrobnich prostfedkii, hlavnim zdrojem obZzivy
lidské civilizace a predstavuje nenahraditelné ptirodni bohatstvi kazdé zemé.
Je mistem pro péstované plodiny, které zajist'uji vyrobu potravin, vyrobu surovin pro
pouziti v nepotravinovém prumyslu a vyrobu krmiv pro chovana hospodaiska zvitata

(Skoda, Cholensky, 1993).

V Ceské republice bylo v roce 2016 piesné 4 208 374 hektart zemdédélské
pudy, coz odpovidd piiblizné¢ 53,36 % z celkové rozlohy statu. Nejvétsi plochu
zemé&délské pudy predstavuje ornad puda, ktera zaujima 2 965 606 hektart (cuzk.cz,
2017).

V poslednich letech ubyva v Ceské republice ptiblizné 15 hektarti zemédélské

pudy denné. Tento trend je stdle rychlejsi, pfitom kvalitni zeméd¢€lskd ptuda stale
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ubyva. Je jisté, Ze v budoucnosti obyvatelé zjisti, Ze kvalitni zeméedélské ptudy je velmi
malo. Dnes se vyuziti pady ne vzdy setkava se zakladnimi potfebami ¢lovéka, jako
je bydleni, zajiStovani potravy nebo stavba komunikaci. Ve velké mife dochazi
k zastaveni zem&délské pudy pro zabavni a rekreacni pramysl, nebo o komeréni zony.
U nékterych typt staveb dochdzi k totalni ztraté, napiiklad pod nakupnim centrem.
U staveb komercnich nebo rekreacnich dochazi alespon k zachovani ekologického

vyznamu pidy, napiiklad golfové htisté (Budiidkova, Cermak, 2009).

Nejveétsim problém je kontaminace pudy, ta mé za nasledek zhorSeni padnich
vlastnosti. Ochrana ptdy je ve velkém zpozdéni za ochranou ovzdusi a vody. Hlavni
davody, jak se kontaminanty dostavaji do ptidy, jsou aplikace pesticidli, hnojeni pudy
minerdlnimi hnojivy S piimési kontaminantli, zavlazovéani zneciSténou ti¢ni vodou,
imisi oxidi siry a dusiku, nebo havariemi, které velmi zrychluji celkové znecisténi ptid

(Némecek, Podlesakova, Vacha, 2010).

Specifickou vlastnosti je trodnost. Je definovana jako schopnost zajistit
a poskytnout rostlinam podminky, které potiebuji pro sviyj zivot (riist, vyvoj a urcity
vynos). Pokud ptda poskytuje dostatek vzduchu, vody a Zivin, jsou tyto podminky
splnény. Dale je nutné, aby se piida uméla vyrovnat se zménami V ptidnim prostiedi
aaby poskytovala dobré podminky pro Zivot pudnich organizmd. Urodnost je
ovlivnéna piedevsim sloZenim a vyvojem pudy, agrotechnickymi zasahy, technickym
opatfenim, zptisobem vyuziti a klimatickymi podminkami. Na poklesu nebo zvySeni
urodnosti zavisi efektivnost vyroby jednotlivych zemédé€lskych farem (Budidkova,
Cermék, 2009).

2.3.1 SloZeni pudy

Piida vznika zvétravanim povrchu zemské klry a organického materidlu.
Je to vysledek spoluprace podnebi, zemského povrchu, organizmii a predevsim rostlin.
Plsobenim ptidotvornych procesii se vyviji vlastnosti a slozeni piidy. Piida se sklada
z latek, které jsou v rizném skupenstvi. Tyto latky znac¢ime jako faze. RozliSujeme
fazi plynnou, kapalnou a pevnou. Na obrazku 2 je vidét primérné zastoupeni

jednotlivych slozek ptidy. Obsah vody a vzduchu je velmi proménlivy (Neudert, 2008).
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m%/

Voda 25 %

Mineraini
Castice 45 %

Organické ¢astice 5 %

Organismy

10 %
? Kofeny Humus 80 %

10 %
Obrazek €. 2 - Zakladni pudni slozky.
Zdroj: mendelu.cz (2018)

Pidni organickd hmota je tvofena zivymi a odumfelymi tély zivocichl
a rostlin. Podle obsahu organické hmoty v ptudé hodnotime jeji kvalitu. Nezivou ¢ast
pudni organické hmoty tvofi odumielé organické latky, zbytky rostlin a zapravené
organické hnojivo. Z organické hmoty v piidé ro¢n¢ mizi jedno az dvé procenta.
PFiblizné je po&itano se ztratou 3 400 kg*ha™ organické hmoty za rok (Schonberger,
2011).

2.3.2 Pudni voda

Obsah ptudni vody ma zasadni vliv na rist rostlin. Mnozstvi obsazené v pude
zavisi na Cetnosti srazek a na vysce hladiny spodni vody. Neméné¢ dulezita je schopnost
zadrzovat vodu, kterd zavisi na struktufe a textuie piidnich kapilar, které funguji jako
zasobarna vody pro kofenovy systém rostlin a jako rozpoustédlo soli v pudé.
Nejvyznamnéjsi a nejucinnéjsi je pro pudu voda v kapalné forme. Voda se do pudy
dostava ve formé destovych srazek, kondenzaci vodnich par, infiltraci z tokt
avodnich nadrzi a vzlindnim z hladiny podzemni vody. Pomér pevné slozky
amnozstvi vody je vyjadfen jako vlhkost pudy. Voda v pidé neni nezbytnou
podminkou pouze pro péstované rostliny, ale také pro pudu samotnou. Z tohoto

divodu je nutné prostiednictvim zpracovani pudy zvySovat objem pidniho prostoru,

ktery je schopen vodu ptijmout a zadrzet (Vopravil, 2010).
2.3.3 Pudni vzduch

Plynna faze je tvofena vzduchem, ktery je obsazeny v ptidnich pérech. Dychani
kotent rostlin a ostatnich Zivych organizmi je zavislé na obsahu vzduchu v pidé.

Dale se vzduch podili na procesu zvétravani a rozkladu odumftelych casti v piadé.
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Piidni vzduch obsahuje také vodu ve formé vodni pary. Mnozstvi vzduchu je neptimo
zavislé na mnozstvi vody v ptidé. Cim vice je v ptidé vzduchu, tim méng je v ptidé

vody a naopak. Proces vnikani vzduchu do pudy nazyvame aerace (Vopravil, 2010).
2.3.4 Vlastnosti pidy

Pida se sklada ze tii zakladnich frakci — pevné, kapalné a plynné. Pevna slozka
obsahuje neustrojny podil, ktery je slozeny z tlomkl a zvétralin matecnich hornin.
Ustrojny podil je tvofen Zivymi organizmy, humusem, kofeny rostlin, mineralnimi
ulomky rtiznych velikosti (kdmen, pisek, prach), které maji velky vliv na opotiebeni
pracovnich ¢asti pouzivanych mechanizacnich prostfedkt. Kapalna slozka se sklada
Z podzemni a pidni vody v riznych formach. Jeji obsah ma vliv na kvalitu a ¢innost
prace mechaniza¢niho prostfedku. Plynnou frakei tvofi pidni vzduch, ktery ma
mnohem vyssi obsah oxidu uhli¢itého, nez vzduch nadzemni. Pisobenim pracovnich
nastrojii strojii dochazi k fezani, drobeni, kypteni, pfemistovani, stlaceni a obraceni.
Nakypfieni pidy (objemova hmotnost a porovitost) je zavislé na zplisobu zpracovani.
Vlastnosti, které maji vliv na kvalitu zpracovani a ovliviiuji odpor pracovnich nastroji,
jsou Stérkovitost, struktura, pevnost, vlhkost, mechanické slozeni, vnéj§i a vnitini

tieni, abrazivni vlastnosti a pfilnavost (kzt.zf.jcu.cz, 2017).

Tabulka & 1 - Druhy piid a jejich mérné odpory dle CSN 46 5302.

i Obsah zrn Ciselné M¢érny odpor
Praktické o “r y < o
oznadeni pidy Druh ptudy mensich nez | znaceni podle pudy ko
0,01mm (%) CSN (KN.m2)
Jil Nad 75 1
Velmi tézka 90-150
Jilovita 60-75 2
Tézka Jilovito-hlinita 40-60 3 60-90
hlinita 30-45 4
Stredni 40-60
Piscito-hlinita 20-30 5
Hlinito-piscita 10-20 6
Lehka az 20-40
velmi lehka piséita 0-10 7

Zdroj: kzt.zf.jcu.cz (2017)
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Stérkovitost

Stérkovitost je Gaste¢né abrazivni vlastnost, protoze ovliviiuje zvySené
opotiebeni pracovnich casti stroji. Ve Stérkovitych ptidach dochazi k rychlejsSimu
opotiebeni bfiti. Kameny mohou dale zplisobit ohnuti ¢i ulomeni pracovnich nastrojt.
Struktura

Struktura ovliviiuje podstatnou mérou orebni odpor pudy. Cim je ptda
strukturnéjsi, tim je drobeni pidy vétsi a orebni odpor mensi.

Pevnost v tlaku

Nasobn¢ vyssi nez pevnost v tahu je pevnost v tlaku. Lze tak vysvétlit, proc¢
puda pti opakovanych piejezdech odolava automobiliim o hmotnosti i nékolika desitek
tun. Smykova pevnost pidy méa vyznam pii jejim drobeni. Diky vysoké pevnosti
Vv tlaku je vznikajici pisobeni pracovnich nastroji doprovdzeno te¢nym napétim, které

po prekroceni meze pevnosti ve smyku vede k drobeni (rozruseni) pudy.
Vlhkost

Vlhkost je velmi proménnd, z tohoto ditvodu na stejném pozemku kolisa orebni
odpor a drobeni pudy. Pii nizké vihkosti klesa a naopak pii vysoké vlhkosti orebni
odpor roste. Nejmensi je pfi optimalni vlhkosti. Pfi vysoké vlhkosti ptidy se projevuje
jeji ptilnavost, kdy se puda vlivem molekularnich sil lepi na pracovni nastroje

pouzivanych strojl.
Idedlni procenta vlhkosti pfi nejmensim orebnim odporu:
- piscita pada 8 - 10 %,
- hlinito - pis¢ita puda 11 - 12 %,
- hlinité ptida 16 - 17 %,
- jilovita piida 18 - 21 %.
Mechanické sloZeni

Narocnost zpracovani pudy ovliviiuje mechanické slozeni. S vzristajicim
podilem jilnatych ¢astic mensich, néZ 0,01 mm se zmenSuje intenzita drobeni plidy

a vzristd mérny odpor pracovnich nastrojt.
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Treni

Tteni 1ze rozdelit na vnéjsi a vnitini. U vné&jsiho tieni se pohybuji ¢astice pudy
vuci sob€. K vnitfnimu tieni dochazi pohybem plidy po pracovnim povrchu néstroje.
Vnéjsi sila je zavisla na kolmé sile Fy, kterou plisobi ptidni skyva na nastroj ptes
soucinitele tfeni f (f = tgo, pficemz ¢ je tieci uhel mezi materidlem nastroje a ptudou).
Soucinitel tieni f z&visi na vlhkosti pidy, mechanickém slozeni, rychlosti pohybu,

materialu nastroje a drsnosti pracovniho povrchu (kzt.zf.jcu.cz, 2017).

Hodnoty soucinitele tfeni pro razné druhy pad:

- pisc¢ita puda — f = 0,25 + 0,35,

- jilovito — hlinitd piida — f = 0,6 + 0,9.

Rovnici pro vypocet treci sily lze vyjadfit dle vztahu 1.

Fr = Fy* f [N] 1)

Zdroj: kzt.zf.jcu.cz (2017)
Fy ... kolma sila, kterou pasobi ptidni skyva
na nastroj [N],

f ... soucinitel tfeni dle druhu ptdy.

Vnitini tfeni vznika pfi pfemistovani pidy vptred nebo stranou pracovnich

nastroju a pii nalepeni ornice na pracovni nastroj.
Abrazivni vlastnosti

Abrazivni vlastnosti jsou pfimo umeérné obsahu vétsich ¢astic kiemene v ptide.

Tim dochazi ke zvySenému opotiebeni kovll na pracovnich nastrojich (otupeni ostfi).
Prilnavost

Adheze pidy neboli pfilnavost, predstavuje nalepovani pidy na pracovni
povrch nastroji. Je vysledkem plisobeni mezi pracovnim ustrojim a molekularnimi
silami v puidé. Cim vice se zvy3uje vlhkost, tim vice se zvysuje pfilnavost a naopak.
Zvysuje-li se disperzita pidy a mémy tlak na pidu, pfilnavost se zvySuje.
Urovei drsnosti pracovniho povrchu néstroje ma za nasledek zvyseni ptilnavosti.
Nabalovani pudy na pasy nebo kola nastava, je-li adhezni sila vétsi, nez je okamzita

pevnost pidy v tahu. Jestlize je soucet tfeci a adhezni sily vétsi, nez okamzita pevnost
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pudy ve smyku, dochazi k nalepovani materialu na tazeny pracovni stroj (kzt.zf.jcu.cz

2017).
Pusobeni klinu v pidé

Pevné, neboli klinové nastroje maji razné tvary dle toho, maji-li ptidu kypfit,
drobit, obracet ¢i pouze podiezavat plevel. Velka vétSina néstrojii ma tvar slozitého
klinu (jednostranny, dvojstranny nebo trojstranny). Tvar je vzdy uréen uhly, které
sviraji teCny k povrchu nastroje s tiemi rovinami navzajem kolmymi. U trojstranného

klinu rozeznavame tii nasledujici ahly:
1) elevaéni (drobici) uhel a, ktery je méteny v roving svislé ve sméru jizdy,
2) obraceci uhel B je méfeny ve svislé rovin¢ kolmé ke sméru jizdy,
3) radli¢ny thel y, méfeny v roviné vodorovné.

Orebni odpor

Orebni odpor je sila Fp, které je potieba k tazeni pluhu pfi praci. Tento odpor

je vyjadfen vztahem 2:
Fp =F, + F, + F3 [N] (2)
Zdroj: kzt.zf.jcu.cz (2017)
F; ... odpor pluhu ve vyorané brazdé [N],
F, ... odpor pluhu vynaloZeny na odfiznuti
a deformaci ptdni skyvy [N],
F5 ... odpor pluhu potifebny pro uvadéni skyvy
do pohybu a pro preklapéni [N].
Odpor pluhu F; ve vyorané brazdé se spocita dle vztahu 3:
Fi=f+G[N] ©)
Zdroj: kzt.zf.jcu.cz (2017)
f ... soucinitel tfeni (pfiblizné 0,4),

G ... tiha taZzeného pluhu [N].
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Odpor F, ptedstavuje odpor pluhu vynaloZzeny na odiiznuti a deformaci padni

skyvy a spocita se dle vztahu 4:
F,=k,*h*b*n[N] (4)
Zdroj: kzt.zf.jcu.cz (2017)
k, ... mérny odpor pidy [N*m2],
h ... hloubka orby [m],
b ... sitka orané brazdy (zabér) [m],
n ... pocet orebnich téles.

Odpor F; udava odpor pluhu potiebny pro uvadéni skyvy do pohybu a jeji

preklopeni a spocité se dle vztahu 5:
F3 =exhxbxnx*v,? [N] ®)
Zdroj: kzt.zf.jcu.cz (2017)
€ ... soucinitel zavisly na tvaru odhrnovacky
[N*s?*m],

h... hloubka orby [m],
b ... sitka orané brazdy (zabér) [m],
n ... pocet orebnich téles,

v, ... rychlost jizdy soupravy [m*s™].

Pfi orientacnich vypoctech se pro mérny odpor Fp ustanovila rovnice ¢islo 6:
Fp =ko*h+*bxn|[N] (6)
Zdroj: kzt.zf.jcu.cz (2017)
k,... mémy odpor pudy [N*m?],
h ... hloubka orby [m],
b ... sitka orané brazdy [m],

n ... pocet orebnich téles.
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2.4 Radli¢né pluhy

Orba je nejrozsifenéjSim zpilisobem zpracovani puady. Pii orbé dochazi
k odiezavani brazdové skyvy orebnim télesem. Dale je skyva zvednuta, odsunuta do
strany, drobena, misena a pteklopena. Do zpracovavané ornice jsou zapraveny
rostlinné zbytky, organickd a anorganickd hnojiva a vze§ly porost. Ukolem orby
je vytvofit optimalni podminky pro dosazeni pozadované urodnosti a tim
maximalizovat vynosnost plodiny. Orbu délime podle hloubky zpracovani
na rigolovani, velmi hlubokou orbu, hlubokou orbu, stfedni orbu, mélkou orbu
a podmitku. Dle zptisobu obraceni a drobeni pidy délime na orbu s obracenim skyvy,

frézovani pudy a kombinované zpracovani pudy (kzt.zf.jcu.cz, 2017).

OREBNI TELESO DRZAK KROJIDLO KOTOUCOVE

HLAVA OTOCNA TAHLO SPOJOVACI RAM KOLO HLOUBKOVE

Obrazek ¢. 3 — Radli¢ny pluh.

Zdroj: agratech.sk (2013)
2.4.1 Agrotechnické pozadavky na orbu

Kvalitné odvedena orba se vyznacuje stejnou hloubkou (ptipustna odchylka 10
%), stejnym zabérem pluhu (odchylka 5 % na roviné, 10 % ve svahu). Povrch
zpracovan¢ho pole ma byt rovny, nebo rovnomérné hiebenity, rovné brazdy, sténa
brazdy kolmé na jeji dno. Na povrchu zoraného pole by nemélo byt vice nez 5 %

rostlinnych zbytk ¢i organickych hnojiv.
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Rozdéleni pluhii

Dle konstrukce a typu pracovniho ustroji délime pluhy na radlicné, talifové,
kombinované a specialni. Podle zpiisobu pouziti je délime na pluhy pro podmitku,

orbu a pro rigolovani (kzt.zf.jcu.cz, 2017).
2.4.2 Hlavni ¢asti radliénych pluhi

Radli¢né pluhy se skladaji z orebniho tstroji a hlavnich ¢asti, jako jsou zavés,
ram, sefizovaci Ustroji, pojezdové tustroji (neni-li pluh neseny), zvedaci ustroji (jen u
navésnych pluhil), zafizeni pro rovnani povrchu, utuzeni pudy a drceni hrud.
Déle mize byt osazeno specidlni zafizeni naptiklad na aplikaci hnojiv nebo seti.
Réam pluhu nesmi mit pfili§ velkou hmotnost, zarovet musi byt tuhy a velmi pevny,
aby pfi nahlém narustu odporu nedoslo k deformaci pluhu. Zavés slouzi k ptipojeni
pluhu k energetickému prostiedku. Ptipojuje se do tiibodového zavésu (neseny pluh)
nebo do spodnich ramen hydrauliky (pluhy navésné). Pomoci setizovaciho ustroji

pluhu Ize ménit osu tahu pluhu, podélné a pticné nastaveni a hloubku orby.

Orba je vykonavana pomoci orebniho Ustroji. Skldda se z orebniho télesa,

predradlicky, krojidla a podryvaku.
Orebni ustroji

Orebni ustroji se sklada z pracovnich a pomocnych ¢€asti. Pracovni Cast
se sklada z Cepele, odhrnovacky, Skrabky, plazu a pera. Pomocna cast je tvofena
slupici, vzpérou a spojovacimi Srouby. Orebni téleso je spojeno Srouby, k ramu pluhu

je ptipevnéno pomoci Sroubtl, ¢epl, nebo tfrmentl.

Cepel odfeza vrchni skyvu a je ke slupici pfipevnéna Srouby. Po otupeni éepele
je mozno kovanim docilit ptivodniho tvaru a ostii. Pro vyssi odolnost je mozné ostii
zpevnit kalenim, nebo nanesenim vrstvy tvrdokovu. Podle konstrukce délime cepele
na dlatovité a s vyménnym dlatem, ty jsou vhodné do kamenitych a tézkych pud

a ¢epele lichobéznikové.

Odhrnovacka je pfiSroubovana ke slupici a zveda Cepeli odfiznutou skyvu.
Déle dochézi k drobeni a obraceni. Hlavni ¢asti odhrnovacky jsou hrud’ a kiidlo.
Pro zlepseni obraceni skyvy se ke kiidlu pfiSroubuje stavitelné pero. Podle velikosti
radlicného whlu délime odhrnovacky na valcovou, kulturni, poloSroubovou

a Sroubovou.
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Pero se pouziva v piipad¢ krat$i odhrnovacky. Tim, Ze prodluzuje kiidlo

odhrnovacky, dochdzi k lepSimu obraceni pidni skyvy.

Skrabka je ke slupici pfipevnéna timeny a sponami. Tvarové odpovida plose
odhrnovacky s vy$§im rtistem Ghlu. Skrabka zlepsuje zaklapéci schopnost orebniho

télesa a pouziva se misto predradlicky.

Plaz se opira o sténu a dno orané brazdy. Caste¢né zlep3uje stabilitu pluhu tim,
ze zachytava svislé a bo¢ni tlaky, které plisobi na orebni téleso. Jeho délka zéavisi
na vzdalenosti mezi jednotlivymi orebnimi télesy. Plaz umistény na poslednim

orebnim télese je vzdy delsi. M4 vyménitelnou patku z otéruvzdorného materialu.

Slupice je sramem spojena pevné timeny a Srouby, nebo otoénymi Cepy.
Obecné lze fici, Ze pies slupici jsou s rAmem spojeny pracovni Casti orebniho télesa.

Vyrabi se svatfovanim, litim nebo kovanim.

Predradlicka je jednoduché orebni téleso. Je mozné meénit zahloubeni

predradlicky v rozmezi § - 12 cm.

Krojidlo zabraniuje drobeni a trhani stény brazdy. Dle konstrukce délim
na kotoucové krojidlo, které ma maly odpor a tudiz se neucpava rostlinnymi zbytky.
K fezu plidni skyvy dochazi tlakem shora. Oddé€leni pidni skyvy je velmi kvalitni.
Dalsi moznost je nozové krojidlo, které ma ptiznivy vliv na stabilitu pluhu, je velmi
jednoduché na konstrukci, ale vyZaduje vyssi taznou silu traktoru, vytahuje kofeny

z pudy a mnohem vice dochazi k ucpani rostlinnymi zbytky (kzt.zf.jcu.cz, 2017).

Podryvaky prohlubuji nakypieni ornice v hloubce 5 - 15 cm pod ztuzenym
podbrazdim. Ma tvar jednostranné nebo Sipové radlice a na zavésu je piipevnén
za orebnim télesem. Zaveés umoziuje zdvihnuti podryvaku na uroven cepele hlavné pii
transportu. Pfi pouziti podryvaku do nakypiené pudy lépe pronika voda a vzduch.
Dale dochézi ke snaz§imu kofenéni péstovanych plodin. Nevyhodou je potieba vyssi
tazné sily a s tim spojend vyssi spotfeba pohonnych hmot. Dale miize na kamenitych
pudach dojit k vylomeni ¢i ohnuti podryvaku. Vyoravani kamenii na povrch je také

nezadouci.

Pojistné zafizeni ma za ukol chranit pracovni ¢asti orebniho télesa. Jisténi
orebnich téles je pomoci mechanickych pojistek (pakové, tfeci, pruzinové a stfizné),
dale pomoci hydraulickych, nebo pneumatickych pojistek. Orebni télesa, ktera jsou
jisténa pomoci stfiznych Sroubil, maji slupici pfipevnénou k rdimu dvéma Srouby.
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Vétsinou piedni Sroub je ve dvou mistech zeslaben. Pii zavadéni o piekazku (kamen,
koten) dojde k ustfizeni pfedniho Sroubu a orebni téleso se kolem druhého Sroubu
pootoc¢i dozadu. Pii pootoceni dojde k jeho Caste¢nému vyhloubeni. V tomto ptipadé
musi obsluha stroje vyhloubit cely pluh, danou slupici opétovné piipevnit pomoci
nahradniho stfizného Sroubu a pokracovat v praci. Nevyhodou je ztraceny cas
pfiopravé a velkd spotfeba stiiznych Sroubili zejména pak v kamenitych ptdach.
Nejisti se pouze piedradlicky, krojidla a podryvaky. Pfi pouziti pruzinovych pojistek

se pouzivaji pruziny listové, spirdlové nebo pryzové.

U hydraulického jisténi se jako pojistka vyuzivé jednocinny hydraulicky vélec,
ktery je pfipevnén k rdmu. Pistnice z tohoto valce je spojena se slupici. Hydraulické
valce jsou napojeny na hydraulicky okruh traktoru, nebo na samostatny uzavieny
hydraulicky okruh. Vyhoda je, Zze po vyhnuti se orebniho télesa piekazce, dojde vlivem
tlaku k automatickému zpétnému zahloubeni. Tim dochazi ke zna¢né tspofe Casu
(stroj se nemusi zastavovat) ¢imz dochézi k vétsi vykonnosti. Nevyhodou je slozitéjsi
konstrukce nez v pfipadé mechanického jisténi a potfizovaci naklady na stroj timto

vybaveny.

Ostatni hlavni ¢asti radlicnych pluhti jsou rdm, zaveés a sefizovaci ustroji.
Ram musi byt vzdy tuhy, nikoliv vSak extrémné tézky. Zaves slouzi k zapojeni pluhu
na energeticky prostiedek. Sefizovaci Ustroji slouzi k nastaveni hloubky orby,
K pticnému a podélnému nastaveni pluhu, k nastaveni osy tahu a k nastaveni Sife
zabéru celého pluhu (kzt.zf.jcu.cz, 2017).

Stroje s pohanénymi rota¢nimi nastroji

Jedna se o stroje s rotacnimi nastroji (frézami), které se pouZzivaji pro orbu,
kypteni a mezitadkovou kultivaci. Obcasné lze pouzit stroje pohanéné od vyvodové
htidele traktoru. P¥ehled zakladnich dat je uveden v tabulce 2. Tyto stroje se pouzivaji

u pluht, plecek a rotavatori a mohou mit riizné osy otaceni:
1) vodorovnou osu — kolmou na smér jizdy,
2) vodorovnou osu ve smeéru jizdy,

3) svislou osu.
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Tabulka ¢&. 2 - Zakladni parametry stroji s pohanénymi, rotaénimi nastroji.

Pocet
Druh Obvodovéa | Pojezdova Pru’mer nozlt | o ibka Zpiisob
stroie rychlost rychlost frézy | Vroviné a[m] Ace
| vommst | vp[msY | D[m] | kolmé na P
hiidel
. Orba,
Rotacni | 45 3 | 1.3 |07-1| 3-5 | M& | obraceni
pluh 0,35 ,
skyvy
Odrtiznuti
skyvy,
Rotavitor| 3-6 | 2-4 | %2 | 4.6 | Maxoz2 | rozuseni
0,7 dal$imi nozi
a uderem o
kryt
< Kyprteni a
Rotlni | g 49 | 46 | 9%~ 4_ 6 | Max0,6 | niceni
plecka 0,6 .
pleveli
Zdroj: kzt.zf.jcu.cz (2017)
2.5 Kyprice

Jsou mechanizacni prostiedky urcené pro zpracovani pudy béhem vegetace
a pro predsetovou piipravu ptidy. Ukolem je nakypfit, rozdrobit a provzdusnit padu,
zapravit hnojivo do pidy nebo podfiznout a vytahnout plevel z pudy. Povrch pole
po kypfeni ma byt rovny. Plevel odstranén minimalné ze 75 % a vyska hiebent
nepiesahuje 3 az 4 cm. Pracovni Gstroji se nesmi ucpavat a vytvaret hroudy. Hloubka
kypfeni musi byt nastavitelna v celém pracovnim zabéru. Hloubka zpracované pudy
pti kyptfeni je az 40 cm. Pii hloubkovém kypieni chmelnic a vinic je hloubka

zpracovani pidy az 1 metr, to uz se vSak jedna spiSe o rigolovani.

Pouziti orebnich souprav je velice nakladné. Vzhledem ke stale zvySujicim se
nakladiim na pohonné hmoty, obsluhu strojii a pofizovacim nakladiim jednotlivych
souprav pribyva lidi, ktefi v zajmu snizeni celkovych nakladd, voli pfi zpracovani
pudy bezorebny systém péstovani plodin. Samotna orba je nahrazena kyptfenim ptudy
a nasledné seti je provadéno specidlnimi stroji do prokypfené, nebo piimo
nezpracované pudy. Hlavni diivody, diky kterym dochazi k rozvoji této minimaliza¢ni

technologie, jsou ekonomické, ekologické a technické (Podpéra a kol., 2006).
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Pro zemédélce jsou nejvyznamnéj$i ekonomické dopady. Pouziti kypfict
pfinasi Gspory energie a prace. Diky poklesu poc¢tu pracovnich operaci pii zaroven
zvySujici se vykonnosti stroji dochazi k uspofe v poctu pracovnikii a ndrocnosti
organizace prace v zemeédélskych podnicich. Ekologickymi divody rozumime
predevsim priznivy vliv na strukturni stav pudy. Déle dochazi k lepSimu hospodareni
S pidni vodou, dochazi k omezeni ptidni a vétrné eroze, ¢imz je omezeno vyplavovani
pohyblivych forem dusiku a zlepSeni obsahu pldni organické hmoty v pudé.
V soucasné dobé je na trhu rozséhlé spektrum stroji a strojnich linek, které jsou urceny
pravé pro pouziti v minimalizaéni technologii zpracovani pady (Hila a kol., 2008).
Dlatové kypfrice

Pro systém hloubkového zpracovani plidy bez orby se pouzivaji dlatové
kypftice viz obrazek 4. Dovoluji kypfeni pudy do hloubky 30 — 60 cm. Vyuzivaji se
I pro pfipadné nakypfeni zhutnéné podorni¢ni vrstvy. Pfi tomto kypieni zUstavaji
rostlinné zbytky na povrchu pozemku. Snadno tomu lze piedejit pouzitim Sikmych
slupic opatfenych bfitem a dlatem s nastavitelnym kiidlem. Intenzita kypifeni
je ovlivnéna poétem a typem kypficich radlic, vybavenim kypfice a pracovni rychlosti
stroje. Vliv na kvalitu prokypfeni ma také vlhkost. Ve velmi vlhké pidé dochazi
K lepeni, zamazavani a nasledn¢ vétSimu utuzeni. Idealni vlhkost je takova, jestlize se

vzorek z hloubky pudy vlivem tlaku rozpada na malé hrudky (Koller, Linke, 2006).

Ram z vysokopevnostni
oceli Alform

2 fady radlic Zadni hrotové
| s kfidly i valce

Obrazek ¢. 4 — Bednar Terraland TN.

Zdroj: bednar.machinery.com (2017)
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Talirové kyprice

Tyto kypfi¢e se vyznacuji vysokou plosnou vykonnosti. Jelikoz dochazi
k mensi hloubce zpracovani pudy, je mozna vyssi pojezdova rychlost a vétsi pracovni
zabér. Talifové kyptice (obrazek 5) se pouzivaji pti zpracovani lehkych ptd. Vyhodou
je, Zze neni tfeba ostfit pracovni nastroje (talife). Nevyhoda je nerovnomérné
zpracovani pfi pouziti na t€zSich ptidach a dale nerovnomérné zapraveni rostlinnych
zbytkli. Nevyhody lze eliminovat opétovnym zpracovanim se zménou smeéru jizdy.
Tim vSak dochazi ke zvySeni ekonomické zatéze a Castecné také ke zvysSeni utuzenosti

pudy (Hula, Abrham a Bauer, 1997).

Prostorny ram s moznosti
dotizeni zavazim

Tribodovy zavés

Zubaté disky nebo A-disky ;
ve 2 fadach s vysokou prichod- | % Rlzné typy utuZovacich
nosti diky systému Twin-Disc I.r % péchl a drobicich valcd

Obrazek ¢. 5 — Bednar Swifterdisc XN.
Zdroj: bednar.machinery.com (2017)
Radli¢kovy kypri¢
Pouzivaji se okamzité po sklizni ke kvalitni poskliziiové podmitce. Tim dojde
ke zlikvidovani plevel a vydrolu, k upraveni vldhovych poméra v pudé a k zapraveni
poskliziiovych zbytkd. Radlickovy kypfi¢ na obrdzku 6 umozZiiuje rtizné feSené
varianty pracovnich nastrojii. Nejvice se pouzivaji Sipove, ploché radlicky, které

umoziuji rovnomérné zpracovani puady (Javorek, 2009).
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Prostorny tfinosnikovy ram, vysoka
priichodnost (svétlost ramu 86 cm)

‘_-"( Rizné typy zadnich péchl
pro rizné typy pad

Pfipojeni stroje do trakto-

ru pres 3bodovy zavés

3 fady radlic pro dokonalé zpracovéni pidy
v riznych hloubkéch. V nabidce 3 druhy jisténi B pro urovnani povrchu pied péchem

Rovnaci pruzinové zahrnovacky,

Obrazek ¢&. 6 — Bednar Fenix FN.
Zdroj: bednar.machinery.com (2017)

Radlickové kypftice se lisi podle konstrukce pracovnich nastrojd, radlicek,
podle tvaru pouzitych bfitd a slupic, jisténim pracovnich nastroji, systémem nastaveni
hloubky zpracovani a osazenymi nastroji, které upravuji strukturu a stav zpracované
pudy. Na rozdil od radliénych pluhi se mohou vysledky vyrazné liSit zejména vlivem

pudniho druhu a vlhkosti pudy (Podpéra, Prazan, 2009).

Zejména pii viceletém pouzivani musime ocenit jejich konstrukéni feSeni,
protoze velmi dobfe urovnavaji povrch pozemku. Kypifice mohou byt osazeny
nékolika typy radlitek. Sipova, neboli kypfici radlicka, ma masivni konstrukci.
Diky strmé pracovni plose ma zvySeny kypfici ucinek. Kypfti ptidu do hloubky 18 cm,
nedochdzi vSak k obraceni. Oboustranna kypfici radlicka se pouziva ke kypteni do 15
cm hloubky. Jelikoz je vybrouSena na obou stranédch, je mozno ji po otupeni otocit.
Dlatovita radlicka je Sirokd 5 cm. Mize kypfit piidu az do hloubky 25 cm. Dochazi
pouze k nacechravani, nikoliv k miseni. Pouziti této radlicky Setfi ptdni vlahu, jelikoz
nedochazi k vynaseni piidnich ¢asti na povrch, kde by se z nich veskera voda vypafila.
Nejlepsi volbou je radlicka v provedeni se spodnim brousenim, kde diky hladkému
povrchu nedochdzi k zalepovani radlicky. Vzhledem k vy$§im narokiim
na pojezdovou rychlost (8 — 16 km*h™) je nutno myslet na dostateény vykon traktoru.
V piipadé SirSiho zabéru stroje je potfeba nejméné 20 az 30 kW na 1 metr zabéru

kypftice (Javorek, 2009).
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Kombinovany kypri¢

Jednd se o kombinaci vySe zminénych kypfic¢h. Skladaji se z jednotlivych
sekci, které jsou tvoreny kotouci a radlickami. Pouzivaji se v piipad€ vynechani orby
naptiklad z Casovych divodua. Prvni sekce, kterd je vétSinou tvofena ozubenymi
kotouci, zpracovava strnis§t¢ na hloubku stfedni podmitky. Nasledna je fada kypfticich
slupic, u kterych lze nastavovat hloubku zpracovani pidy. Dale pak druha sekce
hladkych kotouct, které urovnaji povrch pozemku, rozmélni hroudy a zamichaji
poskliziové zbytky. Nasleduje opétovné utuzeni ptudy a piiprava pro zalozeni porostu
pomoci riznych typt padniho péchu. Tyto stroje se vyrdbi zejména v ndvésném

provedeni s pracovnim zabérem 3 az 7 metra (Stehno, 2008).

Hydraulické ovladani Integrovana Hydraulické ovladani  Tézky Cutpack péch
diskové sekce naprava stroje (@ 630 mm) s fezdnim
............................................................................................... rostlinnych zbytkd /
dvojité hrotové valce

PruZinové non-stop 2 fady disk( 660 mm. 4 fady radlic s hydraulickym Rovnaci hvézdice pro
jisténi diskd vytvari Krajeni rostlinnych jist&nim. Stfedné hluboke, srovnani pady pred
velky tlak na rostlinné zbytkd. Otevieni vrchni hluboké kypieni, podryvani péchem (pouze pro
zbytky a pady i vrstvy pldy aZ do 18 cm i do45cm Cutpack péch)

Obrazek ¢. 7 — Bednar Terraland DO.
Zdroj: bednar.machinery.com (2017)
Niaklady na provoz zemédélskych stroji

Ekonomické zmény, které v poslednich letech probéhly v zemédélstvi, maji
velky vliv na pfistup k podnikdni se zemédé€lskou technikou. Diivéjsi utlum
Vv obménovani stroji, ktery byl zapfi¢inén vysokou pofizovaci cenou a Spatnou
finan¢ni situaci podnikd, vysttidal pozvolny nartist a vyssi sobéstacnost jednotlivych
subjektli. Tento fakt ma za néasledek bezpochyby uplatnéni novych forem potizovani
a vyuzivani evropskych dotaci na obménu zeméd¢€lské techniky. Soucasna nabidka

techniky na trhu je velice pestra. Jejich vybér, vyuzivani a zplisob pofizeni je znacné
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naro¢ny. Stroje se 1i8i pofizovaci cenou, provoznimi néklady, vykonnosti, technickou

vybavenosti, konstrukci a také ur¢itym komfortem pro obsluhu (Abrham a kol., 1998).
Provozni naklady

HIlavni roli pii pofizovani nového stroje hraje vztah pofizovaci ceny vzhledem
Kk hodinové, nebo sezonni vykonnosti. Dal§im dulezitym ukazatelem je spolehlivost

a technické parametry. Provozni néklady se déli na variabilni a fixni naklady.

Variabilni ndklady jsou pfimo imérné provozu stroje. Odviji se od Cetnosti
pouziti stroje. Jedna se napiiklad o ndklady na pohonné hmoty, opravy, naklady

na mazivo a udrzovani.

Fixni naklady jsou konstantni po cely rok, i kdyz stroj nepracuje. Jedna se
napiiklad o naklady na amortizaci stroje, dan¢, poplatky za uskladnéni, pojisténi nebo

splatky v ptipad¢ pofizeni na Gvér ¢i leasing.
Variabilni naklady

Jedna se o naklady na pohonné hmoty, opravy, maziva. VySe téchto nakladt
zavisi na celkovém nasazeni stroje v roce. Néklady na opravy a udrzbu vychazeji

individudlné ze stanovenych normativii k jednotlivym typiim stroji nasledovné:

— Energetické stroje — ndaklady pocitdme na 1 litr spotfebovanych
pohonnych hmot,

— Pfipojné a ostatni stroje — ndklady pocitdme na 1 hodinu nasazenti stroje.

Obecné lze fici, Ze tyto normativy rostou s ronim nasazenim stroje, tudiz
nejsou konstantni. Ostatni naklady na spotiebu provozniho materialu jsou vypocitany

z datové zakladny (Abrham a kol., 1998).
Fixni naklady

Nejvyznamnéjsi sloZkou jsou ndklady na amortizaci, ndklady na uskladnéni
stroje a naklady na zaro&eni. Uéetni odpisy slouzi k prehledu o skute¢né vysi hodnoty
majetku a jeho opotiebeni v disledku uzivani. Velikost zavisi na pofizovaci cen¢ a na

zpusobu odpist, ktery je volen dle ekonomické situace podniku a strategie rustu.

V praxi se uplatituji odpisy rovnomérné a zrychlené.

Naklady na uskladnéni stroje vychazeji z plochy potiebné k uskladnéni

a podle nakladt na 1m? skladovaci plochy.
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Néklady na zlroceni se pocitaji pfi pofizeni za hotové jako median mezi
potizovaci a zustatkovou cenou (Abrham a kol., 1998).

Fixni naklady jsou rozdilné pii razném zplsobu poiizeni. Hlavni zpisoby
financovani jsou finan¢ni leasing, avér u penézniho ustavu nebo koupi za hotové

(Syrovy, 2008).
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3. Cil prace

Hlavnim cilem této diplomové prace je posouzeni vlivu hloubkového kypteni
pudy pfi péstovani ozimé fepky olejné a ozimé psenice. Data s vynosy téchto plodin
budou ziskana ze dvou po sobé jdoucich sledovanych let. Dil¢im cilem je méteni
odchylky od nastavené hloubky zpracovani pudy, posouzeni Vvlivu hloubkového
kypieni na spotfebu pohonnych hmot, exploatacni ukazatele a rozbor investi¢nich
a provoznich nakladt. V diplomové praci bude uvedena zakladni charakteristika
zemé&délského podniku véetné jeho provozu, popis vybranych stroji pouzitych pro
méfeni a charakteristika technologie zpracovani pudy. Prvni zplsob zpracovani
zahrnuje orbu, druhy hloubkové kypieni. Obé technologie budou hodnoceny

ekonomicky a dle spotieby pohonnych hmot.

34



4. Metodika

4.1 Sbér informaci a dat

Veskera data a informace potiebna pro tuto diplomovou praci budou ziskana
vV Zemédélském obchodnim druzstvu “Blata“. Nezbytné nutné budou interni
dokumentace poskytnuté samotnym podnikem. Na zaklad¢ téchto ziskanych informaci
bude charakterizovan samotny podnik, zpisoby zpracovani pudy a druzstvem
pouzivané zeméd¢lské stroje. Ostatni data budou stanovena vlastnim pozorovanim
a budou pouzita pro ekonomické zhodnoceni jednotlivych zptsobi zpracovani pudy

a vykonnosti stroju.
4.2 Charakteristika jednotlivych sekci

V nésledujicich kapitolach jsou popsany jednotlivé sekce, které byly dilezité
pro zpracovani dat. Jedna se 0 popis podniku, charakteristika pouZitych stroja, vliv
konstrukéniho feSeni na kvalitu prace, vykonnosti jednotlivych stroji, stanoveni

spotieby pohonnych hmot, rozbor provoznich nakladi a ekonomické zhodnoceni.
4.2.1 Charakteristika podniku a zpiisoby zpracovani pudy

Zemé&delsky podnik, ktery bude pro mou diplomovou préci zvolen, se nachazi
v jiznich Cechach. Zabyva se jak rostlinnou, tak Zivo&isnou vyrobou. Pro zpracovani
pudy pouziva dvé rizné technologie zpracovani pudy. Prvni technologie zpracovava
pudu konvenénim zplisobem se zafazenim orby, druha zpracovava pudu

minimaliza¢nim zpisobem s pouZitim hloubkového kypteni.
4.2.2 Charakteristika pouzitych stroju

V praci bude uvedena charakteristika a technické parametry pouzitych stroju
pro hloubkové zpracovani puidy. Pro technologii zpracovani ptidy zahrnujici orbu bude
pouzit oboustranny naveésny pluh. Pro zplisob zpracovani piidy hloubkovym kyptenim

bude zvolen neseny hloubkovy kypfic¢
4.2.3 Vliv konstruk¢niho reSeni naradi na kvalitu prace

U stroji bude sledovana odchylka od nastavené hloubky zpracovani pudy.
U orebni technologie bude nastavena hloubka zpracovani 25 cm, pfi pouziti

hloubkového kypftice bude nastavend hloubka 35 cm.
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4.2.4 Vykonnosti jednotlivych stroju

U kazdého vybraného stroje bude zjisténa denni vykonnost Wgen, ktera se
kazdy méfeny den odecte z hektarového pocitadla uvnitt traktoru. Jedna se o plochu
skutecné zpracovanou za denni sménu. Na zaklad¢ zpracovanych ¢asovych snimku
budou stanoveny jednotlivé vykonnosti stroji pro zpracovani puady. Dojde
K postupnému zaznamenavani ¢ast u vSech provadénych tikont a operacich na piedem
vybranych pozemcich, a to bezorebni i orebni technologii. Casovy snimek bude
zpracovan a namétfené ¢asy oznaceny pismenem T s pfisluSnym indexem. Z téchto

naméfenych hodnot budou dale pocitany nésledujici vykonnosti.
Vykonnost efektivni W, se vypocita dle vztahu 7.
Vykonnost efektivni W,
Wy = Tml [ha*h™] ()

Zdroj: kzt.zf.jcu.cz (2017)
m ... zpracovana plocha, objem, hmotnost [ha],
T; ... hlavni ¢as [h].
Rovnici pro vypocet vykonnosti operativni Wy, 1ze vyjadfit dle vtahu 8.
Vykonnost operativni W,

Woz =7~ [ha*h”] (8)

Toz
Zdroj: kzt.zf.jcu.cz (2017)
m ... zpracovana plocha, objem, hmotnost [ha],
Ty ... operativni ¢as [h].

Operativni ¢as Ty, je soucet hlavniho Casu T; a Casu vedlejsiho T, a je

vyjadien ve vztahu 9.
Toy, =Ty + T, [N] )
Zdroj: kzt.zf.jcu.cz (2017)
T, ... Cas hlavni [h],

T, ... cas vedlejsi [h].
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Produktivni vykonnost W, lze vyjadfit pomoci vztahu 10.

Vykonnost produktivni Wy,
Wos = —— [ha*h] (10)
Tos

Zdroj: kzt.zf.jcu.cz (2017)
m ... zpracovana plocha, objem, hmotnost [ha],
To4 ... produktivni Cas [h].

Produktivni ¢as Ty, je soucet Casu operativniho Ty,, ¢asu potfebného pro

udrzbu T; a Casu pro odstranéni poruch T,. Produktivni ¢as je vyjadien ve vztahu 11.
Toa = Toz + T3+ T, [N] (11)
Zdroj: kzt.zf.jcu.cz (2017)
Ty, ... Cas operativni [h],
T; ... ¢as na udrzbu [h],
T, ... odstranéni poruch [h].

Vykonnost provozni Wy, se vypocita dle vztahu 12. Je vyjadiena jako podil

zpracované plochy m a celkového Casu Tj;.

Vykonnost provozni Wy,
Woy = 1~ [ha*h™] (12)

Zdroj: kzt.zf.jcu.cz (2017)
m ... zpracovana plocha [ha],
Ty7 ... celkovy Cas [h].
Produktivni ¢as Ty je vyjadien dle vztahu 13.
To; = Toa+ Ts+ Te + T [h] (13)
Zdroj: kzt.zf.jcu.cz (2017)
To4 ... Cas produktivni [h],
Ts ... ¢as prostojt [h],
T, ... Cas na zahajeni, ukonceni prace stroje [h],
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T, ... Cas prostoju nezavinénych obsluhou [h].

Casovy snimek jednotlivych technologii zpracovani piidy bude vytvofen pii
pozorovani stroji na podobnych pozemcich. Vybranymi péstovanymi plodinami
budou fepka a pSenice, 0bé v ozimé formé. Nasledné¢ bude spocitano nékolik
exploatacnich soucinitelti. Soucinitele budou oznaceny pismenem K s pfislusSnym
Ciselnym indexem. Vzorce soucinitele vyuziti operativniho Casu Kj,, soucinitele
vyuziti produktivniho ¢asu K, a soucinitele vyuziti celkového ¢asu K, jsou uvedeny
nize.

Soucinitel vyuziti operativniho Casu K, je vyjadien dle vztahu 14.

Soucinitel vyuziti operativniho ¢asu K,

T,
KOZ -

(14)
Zdroj: kzt.zf.jcu.cz (2017)
T, ... ¢as hlavni [h],
T, ... ¢as vedlejsi [h].

Soucinitel vyuziti produktivniho casu Ky, se vypocitd dle vztahu 15.
Je podilem hlavniho ¢asu T; a souctu ¢asu hlavniho, ¢asu vedlejsiho, ¢asu na udrzbu

a Casu na odstranéni poruch.

Soucinitel vyuZiti produktivniho ¢asu K,

Ty
T1+Tr+T3+Ty

Koy = (15)

Zdroj: kzt.zf.jcu.cz (2017)
T; ... ¢as hlavni [h],
T, ... cas vedlejsi [h],
T; ... ¢as naudrzbu [h],
T, ... ¢as na odstranéni poruch [h].

Soucinitel vyuziti celkového ¢asu Ky se vypocita jako podil ¢asu hlavniho T;

a Casu celkového Ty;. Rovnice je vyjadiena ve vztahu 16.
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Soucinitel vyuziti celkového ¢asu K,

Ky, = & (16)

To7
Zdroj: kzt.zf.jcu.cz (2017)
T; ... Cas hlavni [h],
Ty7 ... cas celkovy [h].

Vesker¢ dulezité vysledky budou zapsany v tabulkach.
4.2.5 Stanoveni spotieby pohonnych hmot

U jednotlivych strojti pro zpracovani pudy s vypracovanym ¢asovym snimkem,
bude stanovena celkova spotieba pohonnych hmot za sménu, spotieba pohonnych
hmot za produktivni ¢as a spotfeba pohonnych hmot na zpracovanou plochu. Vsechny
uvedené spotieby budou stanoveny na zéklad€ udaji z dvou smén u obou zpiisobil
zpracovani pudy. Hodinova spotieba S, bude zjiSténa z celkové spotfeby na zaklade
produktivniho ¢asu Sy, , neboli spotieba na zpracovanou plochu, bude spoctena
na zaklad¢ velikosti zpracované plochy a celkové spotieby paliva. Celkova spotieba
pohonnych hmot za sménu S, bude stanovena vzdy na konci smény pii dotankovani

Z udajt v tankovacim zafizeni.
Hodinova spotieba PHM S}, je vyjadiena dle vztahu 17.

Spotieba PHM hodinova S,

S, =% [I*h7Y] (17)

To7
Zdroj: kzt.zf.jcu.cz (2017)
S ... celkova spotteba PHM [l],
Ty7 ... produktivni Cas [h].

Celkova spotieba PHM S, bude stanovena dle dotankovaného mnozstvi nafty
na konci smény. Mnozstvi z tankovaciho zafizeni bude orientacné porovnano s tdaji

o spotiebé uvedené palubnim pocitacem traktoru.

Spotfeba PHM na zpracovanou plochu Sy, je vyjadiena jako podil celkové

spotteby PHM S, a celkové zpracované plochy W,,,,. Je vyjadiena dle vztahu 18.
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Spotieba PHM na zpracovanou plochu Sy,

Sha = —— [I*hal] (18)

 IWyen
Zdroj: kzt.zf.jcu.cz (2017)
S, ... celkova spotieba PHM [1],
Wen ... zpracovana plocha [ha*den™].

Denni vykonnost Wy,, bude odectena kazdy sledovany den z palubniho

pocitace traktoru.
4.2.6 Rozbor provoznich nakladi

Provozni néklady budou dé€leny na variabilni N, a fixni Nf. Celkové rocni

provozni naklady jsou vysledkem souctu ro¢nich fixnich a variabilnich nékladu.
Ro¢ni variabilni naklady rN,,
Ro¢ni variabilni naklady budou ziskany z dokumentd podniku a patii mezi né:
1) mnozstvi spotiebované nafty,
2) mzda obsluhy stroje,
3) ndklady na néhradni dily a maziva,
4) naklady za servis a tdrZbu stroje,
5) ostatni naklady.
Tyto ro¢ni variabilni ndklady budou vypocitany podle uvedené¢ho vztahu 19.
TN, = (jNy + jNp + jNpm + jNg + jN,) X W, [K&*rok?] (19)
Zdroj: kzt.zf.jcu.cz (2017)
jN,, ... spotfebovana nafta [K&¢*ha],
jN,, ... mzda obsluhy [K&*ha],
JNgm ... filtry a mazivo [K&*ha!],
jNs ... servis a udrzba [K&*ha],
jN, ... ostatni [K&*hal],
W, ... roéni nasazeni stroje [den*rok™].
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Ro¢ni fixni naklady 7Ny

Fixni ro¢ni néklady budou rovnéz ziskany z vnitropodnikovych dokumentt

a bude se jednat o:
1) néklady na zakonné pojisténi,
2) naklady na strojni pojistént,
3) naklady na amortizaci, splatky.

Roc¢ni fixni naklady budou stanoveny souc¢tem nakladti na amortizaci, splatek,
strojniho a zdkonného pojisténi za jeden kalendéini rok podle nize uvedeného vztahu

20.
Ny = Nog + Ny + Ny, [K&*rok?] (20)
Zdroj: kzt.zf.jcu.cz (2017)
Ny, ... amortizace, splatky [K&*rok™],
Ngp ... strojni pojisténi [K&*rok™],
N, ... zdkonné pojisténi [K&*rok™].
Celkové provozni naklady N,

Celkoveé provozni naklady vychdzi ze souctu fixnich a variabilnich ro¢nich

nakladu, vztah 21.
N. =N, + Ny [K&*rok™] (21)
Zdroj: kzt.zf.jcu.cz (2017)
rN, ... roéni variabilni naklady [K&*rok™],
7Ny ... roni fixni néklady [K&*rok™].

Veskeré provozni néklady budou vyhodnoceny a zpracovany pro jednotlivé
vybrané stroje do tabulek. Ztéchto dat budou vypocteny jednotkové naklady,
demonstrujici veSkeré realné naklady na jednotku zpracované plochy a naklady za

pracovni sménu danou soupravou.
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Jednotkové naklady na hektar jN,

Jedna se o naklady na zpracovanou plochu, vypocitaji se dle vztahu 22. Celkem

zpracovana plocha s bude zjiSténa z vnitropodnikovych dokument.
jNna = [Ke*ha'] (22)
Zdroj: kzt.zf.jcu.cz (2017)
N, ... celkové naklady [K&*rok™],
s ... celkem zpracovana plocha [ha*rok™].

Jednotkové denni naklady jN 4

Jedna se o naklady na den provozu stroje. Vypocitaji se dle vztahu 23. Pocet

vyuzitych dni stroje W, bude zjiStén z vnitropodnikovych dokumentt.
jN, = ;VV— [K&*den™] (23)
Zdroj: kzt.zf.jcu.cz (2017)
N, ... celkové naklady [K&*rok™],
W, ... podet dni vyuZiti stroje [den*rok™].
4.2.7 Ekonomické zhodnoceni

Ekonomické zhodnoceni spocivd Vv porovnani celkovych néklad
na pozemcich pfi péstovani vybranych zemédélskych komodit, kterymi jsou ozima
pSenice a ozimd fepka. U obou komodit budou vybrany pozemky s podobnymi
vlastnostmi a spodobnym sloZzenim pidy. Bude se tedy jednat o porovnani
jednotlivych technologii zpracovani pudy, které budou mit vliv jak na vynosnost
plodin, tak i na celkové naklady do nich vloZené. Porovnavanymi zpiisoby zpracovani
pudy je metoda konvenc¢ni s vyuzitim orebni technologie a technologie vyuzivajici

hloubkové kypfteni.
Na vybranych pozemcich budou sledovany tyto naklady:

1) provozni niklady N, [K&¢*hal] — ndklady na material (osivo, hnojivo,
chemickd ochrana, aj.), ndklady na sluzby (ndjemné), naklady na mzdy a jiné provozni

naklady (pojisténi), budou ziskany z vnitropodnikovych dokumentt.
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2) naklady na pracovni operace N,,, [K&*ha] — kompletni néklady na celou
strojni linku od podmitky az po odvoz sklizn€, budou ziskédny z vnitropodnikovych

dokumentu.

3) vynosy V [K¢&*ha'] — vynosy jednotlivych sledovanych odrid, budou

vypocitany na zaklad¢ predanych dokument samotnym podnikem.
4) zisk Z [K¢&*ha].
Vysledny zisk se vypocita podle nize uvedeného vztahu 24.
Z =V — (Np, + Np,) [Ke*ha] (24)
Zdroj: kzt.zf.jcu.cz (2017)

Veskera ziskana data budou uvedena v tabulkéach.
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5. Vlastni prace

5.1 Charakteristika ZOD “Blata“

V nasledujici tabulce 3 jsou uvedeny zékladni udaje o vybraném zemédélském

obchodnim druzstvu “Blata“.

Tabulka €. 3 - Zakladni idaje o zemédélském obchodnim druZstvu “Blata“.

Nazev a pravni forma Zemédelské obchodni druzstvo "Blata"
Den zapisu do obchodniho rejstiiku 20. 3. 1980
Pfedmét podnikéni Zemgdéelstvi a lesnictvi
Sidlo Sedlec ¢. 48, 373 47
Pocet zaméstnancii 110
Roc¢ni obrat 150 352 tis. K¢

Zeméde€lské obchodni druzstvo “Blata® se sidlem Sedlec ¢. 48, 373 47
se nachazi v JihoCeském kraji a Vv soucasné dob& zaméstnavd 110 zaméstnancii.
Druzstvo Blata vzniklo v roce 1980 slouc¢enim JZD Novy zittek Sedlec, JZD Mir
Div¢ice a JZD Blata se sidlem v Pisting, jejichz dosavadni ¢innost slouc¢enim zanikla.
Druzstvo Blata hospodati na rozloze 3 697 hektarti, pti¢emz 2 695 hektarti je orna pida

a 1 002 hektart jsou trvalé travni porosty.

Klimatické podminky na obhospodatovaném tzemi:

1) primérna ro¢ni teplota je 8,3°C,

2) prumérné mnozstvi ro¢nich srazek je 649 mm,

3) primérna nadmoiska vyska je 395 m. n. m.

Hlavnim odvétvim podnikéni je rostlinna a ZivociSna vyroba. V ZivociSné
vyrobé se druzstvo vénuje piredevsim produkci mléka. O tu se stard ptiblizné 940 ks
dojnic plemene Ceské strakaté s kombinovanou uzitkovosti a 60 ks skotu bez trzni
produkce mléka. Rostlinnd vyroba je zaméfena na produkci trznich plodin zejména
pak obilovin a fepky olejné. Dale se vyroba zamétuje na zajisténi vlastnich krmnych
prostiedkil pro zivo€iSnou vyrobu. VéEtSina objemové pice se sklizi z trvalych travnich

porostll. Dale se druzstvo angaZuje v nabizeni sluzeb v zeméd€lském odvétvi jako
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napiiklad sklizeii pomoci vlastnich sklizecich mlati¢ek, ndkladni autodoprava, opravy

zemé&délskych stroju a polni prace rizného charakteru.
5.1.1 Rostlinna vyroba

Ornd puda zaujima pfiblizn¢ 73 % obhospodaiované plochy. Hlavni
zeméde€lskou komoditou je pSenice a fepka olejna. Dalsi péstované plodiny jsou
jeCmen, oves a hrach. Jako krmivo pro zivocisSnou vyrobu se péstuje sendzni jetel
a silazni kukufice. Mechanizace pouzitd pti rostlinné vyrobé vyuziva nové a moderni
technologie. Zastoupeni znacek ve vozovém parku dominuje znacka John Deere.

Déle jsou zde zastoupeny znacky Bednar, Lemken, Horsch a Péttinger.
5.1.2 Zivoti$na vyroba

Zakladnim pilifem zivociSné vyroby je chov skotu plemene ceské strakaté
atedy vyroba mléka. Celkové mnozstvi nadojeného mléka za roky 2016 a 2017
je uvedeno v tabulce 4. Ustajeni dojnic je volné. Vyprodukovana kejda se dale vyuziva
jako kvalitni organické hnojivo v rostlinné vyrob¢. Pocty zvitat v podniku za posledni

dva roky jsou udany v tabulce 5.

Tabulka €. 4 - MnoZstvi nadojeného mléka.

Mnozstvi mléka [l] Rok 2016 Rok 2017

2 litrd 7203 220 7 296 328

Tabulka €. 5 - Pocet chovanych zvirat za roky 2016 a 2017.

Zvitata [ks] Rok 2016 Rok 2017

Dojnice 970 982

5.2 Popis technologii zpracovani pudy

ZOD “Blata“ Sedlec vyuziva pii zpracovani pady dva technologické postupy.
Prvni obsahuje praci s pluhem. Jedna se tedy o zptsob zpracovani pudy konvencni
metodou s vyuZzitim orebni technologie. Druhd technologie vyuzivd minimaliza¢ni
metodu zpracovani pidy. Hlavnim clankem této metody je hloubkovy kypfic.
Pti pouziti orebni technologie nasleduje po sklizni nejprve podmitka, kterd ma za kol

Castecné zapravit posklizinové zbytky a znicit veSkery plevel, dale orba. Po orbé
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prichézi na tfadu predset’ova piiprava, kterou ve zvoleném podniku provadéji pomoci
talitfového podmitace. K dokonalému urovnani povrchu pouzivaji hiebové brany.
Nasledn¢ oseti diskovym secim strojem, mineralni hnojeni a pfi samotném ristu

chemické ochrana proti Sklidcim pomoci aplikace herbicidu, fungicidu a insekticida.

Minimaliza¢ni technologie vVyuZzivajici hloubkové kypteni je po sklizni shodna
s technologii vyuzivajici orbu, a tou je podmitka. Nasleduje hloubkové kypieni
S urovnanim povrchu pozemku a oseti pomoci diskového seciho stroje. Proces
pokracuje mineralnim hnojenim a chemickou ochranou, nejcastéji v poétu péti

ptejezdi. Sklizen probihd vzdy pomoci vlastnich sklizecich mlaticek.
5.3 Charakteristika pouzitych stroju

Charakteristika hloubkového kypii¢e Bednar TERRALAND TN

Terraland TN je dlatovy pluh, ktery je k vidéni na obrazku 8. Hloubka
zpracovani pudy je nastavitelnd. Stroj umoziuje zpracovavat ptidu az do hloubky
65 cm. Vhodné je vSak pouZivat stroj pro zpracovani pidy do hloubky 25 — 55 cm.
Tim dojde k naruseni spodni utuzené vrstvy pidy a K lepSimu absorbovani vody.
Pracovni rychlost se pohybuje od 6 do 12 km*hod™. Velky vliv na pojezdovou rychlost

ma vykon traktoru a vlastnosti obdélavané pudy.

TERRALAND TN_M TERRALAND TN_D
Rém z vysokopevnostni Ram z vysokopevnostni
oceli Alform oceli Alform

I - & .

7 B N (?‘ -
AT - EEDDAR 4

79cm
<~
86cm

A
A A ’ 85cm 85cm ] A

Zadni hrotové | 2 Fadyradlic | 2 Fady radlic Zadni hrotové
vélce i skdly i s kfidly | vlce

Obrazek &. 8 - Hloubkovy kyp#i¢ TERRALAND TN.
Zdroj: bednar.machinery.com (2017)

Celkova koncepce stoje je plnohodnotnou alternativou tradi¢ni orby.

Mezi hlavni vyhody stroje patii jeho robustni konstrukce. VSechny ¢asti nosného ramu
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jsou vyrobeny z vysokopevnostni oceli. Pracovni organ je tvofen dvémi fadami
kypfticich téles. Télesa maji 3x lomeny uhel, coz usnadiiuje vstup do pidy a idedlni
prachodnost stroje. Hrotové, tandemové valce, které jsou umisténé v zadni ¢asti stroje,
maji za kol finalni drceni vzniklych hrud a jsou hydraulicky nastavitelné. Jisténi
jednotlivych slupic je pomoci hydraulickych valct (ozna¢eni TN-H), nebo pomoci
sttiznych Sroubd (oznaCeni TN). Terraland TN je uréeny pro traktory o vykonu

minimalné 150 koni. V tabulce 6 jsou uvedeny parametry stroje Terraland TN.

Tabulka €. 6 - Hlavni parametry Bednar Terraland TN.

Parametry Hodnoty Jednotky
Pracovni zabér 3 m
Hmotnost 2950 kg
Potiebny vykon od 150 kW
Teoreticka vykonnost 38 ha*hod!
Pocet pracovnich radlicek 7 ks

Zdroj: bednar.machinery.com (2017)

Charakteristika navésného pluhu Lemken VariDiamant 10

Tento otocny pluh je vhodny piedevSim pro velké farmy, hospodatici
na nekolika tisicich hektarech. Pluh na obrazku 9 ma osm radlic, a jeho pracovni Sitka
je plynule nastavitelna. Opérné kolo je uloZeno stranové uvnitf ramu. To ma
za nasledek sniZeni zatiZeni rdmu pluhu a také zmenSeni rozponu mezi opérnym kolem
a zadni népravou tazného prostiedku. SniZeni této vzdalenosti je velkou vyhodou pfi
otaCeni soupravy na souvrati obdélavaného pozemku. Dalsi vyhodou tohoto umisténi
opérného kola je moznost orani podél silnice ¢i od kraje pozemku. Pracovni radlice
jsou proti pretizeni jiSt€ény mechanicky stfiznymi Srouby. Mezi hlavni body udrzby
patii promazavani ¢epll a vyména opotiebovanych ¢asti pluhu. Nej€astéji dochazi
k vyménam bfitd orebnich radlic. Podle slozeni pidy vydrzi obdélani piiblizné

55 — 60 hektart. Parametry pluhu jsou uvedeny v tabulce 7.
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Obrazek ¢&. 9 - Pluh Lemken Vari Diamant 10.

Zdroj: danhel.cz (2018)

Tabulka ¢. 7 - Hlavni parametry stroje Lemken Vari Diamant 10.

Parametry Hodnoty Jednotky
Pracovni zabér 25-45 m
Hmotnost 3520 kg
Potiebny vykon minimalné 180 kw
Teoreticka vykonnost 2,5 ha*hod!
Pocet pracovnich radlic 8 ks

Zdroj: danhel.cz (2018)
5.4 Méreni odchylky od nastavené hloubky zpracovani pidy

U kazdého stroje byla na pozemku métend hloubka zpracovani pidy. Méteni
probihalo na ndhodné vybranych mistech na pozemku. Nastavena hloubka zpracovani
pudy byla u pluhu 25cm, u hloubkového kyptice 35 cm. Po pfejeti stroje byla
zpracovana zem odhrnuta ru¢nim néafadim az na dno brazdy. Nasledovalo méteni viici
puvodni vysce terénu. Nize je uvedena nastavena hloubka zpracovani pidy a skute¢né

naméfend hloubka zpracovani pudy.

Pluh Lemken Vari Diamant 10

nastavena hloubka — 25 cm,

skute¢na hloubka 1. méfeni — 22 cm,

skute¢na hloubka 2. méfeni — 27 cm,

skute¢na hloubka 3. méfeni — 24 cm.
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Hloubkovy kypFi¢ Bednar Terraland TN

nastavena hloubka — 35 cm,

skute¢na hloubka 1. méfeni — 35 cm,

skute¢na hloubka 2. méfeni — 36 cm,

skute¢na hloubka 3. méfeni — 31 cm.

Z vySe uvedenych namétfenych hodnot je patrné, Ze nejvétsi odchylka byla
naméfend ve 3. méfeni pii pouziti hloubkového kypfice a to 4 cm od nastavené
hloubky. Zaroven bylo u hloubkového kypfice u 1. a 2. méfeni dosahnuto nejmensich

odchylek od pozadované hloubky zpracovani pidy.
5.5 Vykonnosti jednotlivych stroji

Bednar Terraland TN

Casovy snimek byl vytvafen po dobu dvou po sobé nasledujicich dni.
K hloubkovému kypteni dochazelo mezi obcemi Pistin a Suchd, jméno honu Za Blaty
a K panskému poli. Vyméra téchto dvou honti je 50 hektard. Cast druhého dne stroj
pracoval na pozemcich u obce Ce$novice na honu Ve zbytkach. Velikost tohoto honu
je 21,5 hektari. Taznym prostifedkem byl traktor John Deere 7310R. Operace byla
provadéna pred setim fepky ozimé. Plosnd vykonnost, kterd byla vzdy zjisténa dle

hektarového pocitadla v kabing traktoru Vv jednotlivych dnech, je uvedena v tabulce 8.

Tabulka ¢. 8 - Denni vykonnost Bednar Terraland TN.

Den Denni vykonnost Wgen [ha*den]
1. 30,5
2. 32,7
Celkem zpracovano XWgen 63,2

Casové udaje viech provadénych ukont jsou uvedeny v tabulce &islo 9. Dale

jsou v tabulce 10 uvedeny vysledky jednotlivych vykonnosti.
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Tabulka & 9 - Cas jednotlivych operaci Bednar Terraland TN.

Casy [h] T, T, Ts Ts Te T; To> Tos To7

1. den 821 | 0,75 | 083 | 133 | 04 | 0,18 | 896 | 9,79 | 11,7

2.den 798 | 096 | 0,25 | 1,08 | 0,56 | 0,42 | 8,94 | 9,19 | 11,25

=T 16,19 | 1,71 | 1,08 | 241 | 096 | 06 | 17,9 | 18,98 | 22,95

Tabulka €. 10 - Vykonnost Bednar Terraland TN.

Vykonnosti Celkem [ha*h™]
W, — efektivni vykonnost [ha*h™] 3,9
Wy, — operativni vykonnost [ha*h] 3,53
Wy, — produktivni vykonnost [ha*h] 3,33
Wy; — provozni vykonnost [ha*h?] 2,75

Lemken Vari Diamant 10

Casovy snimek byl zpracovan na zakladé zaznamenavani udaji také po dobu
dvou dnd. Jedna se o zpracovani snimku orby, ktery byl provadén traktorem John
Deere 7310R a polonesenym pluhem Lemken. Pozemek se nachazi mezi obcemi
Pistin a Ces$novice, na honech jménem Pod silnici, Farska pole, Na padélkach,
U pistinské cesty a Hrudy. Celkova vyméra téchto honu je 73,1 hektart. Tabulka 11
udava zaznamenanou vykonnost v méfenych dnech. Udaje byly odeéteny z poéitade

uvnitf traktoru.

Tabulka €. 11 - Denni vykonnost Lemken Vari Diamant 10.

Den Denni vykonnost Wgen [ha*den]
1. 23,6
2. 26,7
Celkem zpracovano XWqen 50,3

V tabulce 12 jsou zaznamenany Casy jednotlivych operaci. Tabulka 13 udava

vysledné vykonnosti.
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Tabulka & 12 - Cas jednotlivych operaci Lemken Vari Diamant 10.

Casy [h] T; T,

T, | Ts | Ts

T7 TO 2 TO 4 TO 7

1. den 75 | 0,78 | 0,62 13 | 0,78 | 0,21 | 828 | 89 | 11,19
2.den 83 | 083 | 048 | 1,12 | 0,66 | 0,19 | 9,13 | 9,61 | 11,58
=T 158 | 161 | 11 | 242 | 1,44 | 04 | 17,41 | 18,51 | 22,77

Tabulka €. 13 - Vykonnost Lemken Vari Diamant 10.

Vykonnosti Celkem [ha*h™]
W, — efektivni vykonnost [ha*h] 3,18
Wy, — operativni vykonnost [ha*h] 2,89
Wy4 — produktivni vykonnost [ha*h™] 2,72
Wy7 — provozni vykonnost [ha*h] 2,21

Exploata¢ni soucdinitelé

U obou technologii zpracovani pudy jsou Vv tabulce 14 uvedeny exploataéni

soucinitele. Jednd se o soucinitel vyuziti celkového Casu K,;, souCinitel vyuziti

produktivniho ¢asu Kos, a soucinitel vyuziti operativniho casu K, .

Tabulka ¢. 14 - Exploatac¢ni soucinitele jednotlivych stroji pro zpracovani pidy.

celkového Casu

Exploatac¢ni soucinitel Bednar Terraland TN Lemken Vari Diamant 10

Ky, — soucinitel vyuziti 0,9 0,91
operativniho ¢asu

K4 — soucinitel vyuziti 0,85 0,85
produktivniho ¢asu

Ky — soucinitel vyuziti 0,71 0,69
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5.6 Spotieba pohonnych hmot

Celkova spotieba S, byla zjistovana vzdy na konci smény pii dotankovani
nadrze traktoru do plna. Dale je v tabulce 15 uvedena spotieba hodinova S;, a spotieba
za zpracovanou plochu S, Spotieba je vzdy uvedena u kazdého stroje pro zpracovani

pudy.

Tabulka ¢. 15 - Spoti‘eba PHM pii pouziti riznych stroju pro zpracovani pudy.

Spotieba pohonnych hmot | Bednar Terraland TN | Lemken Vari Diamant 10
S, — celkova spotieba PHM 685,73 995,46
[
Sy, - spotieba PHM hodinova 36,13 53,78
[h]
Sha — spotfeba PHM na 10,85 19,79
zpracovanou plochu [I*ha]

5.7 Vyuziti jednotlivych stroji pro zpracovani pidy

Pocet dni, po které byl stroj nasazen, je uveden v tabulce 16. Dale je zde

uvedena celkova zpracovana plocha danym strojem v hektarech za rok 2017.

Tabulka €. 16 - Celkové vyuZiti stroji pro zpracovani pudy.

Stroj Zpracovana plocha s Pocet vyuzitych dni Wr
[ha*rok™] [den*rok™]
Bednar Terraland TN 1166 53
Lemken Vari Diamant 10 1449,7 82

Vice pouzivanym strojem byl pluh Lemken. V roce 2017 byl tento stroj
vyuzivan po dobu 82 dni a zpracoval plochu o velikosti ptiblizné¢ 1450 hektard. Vétsina

orby byla provadéna jako zimni orba tj. pfed setim jafin.

Méné pouzivanym strojem pro zpracovani pidy byl hloubkovy kypti¢ Bednar
Terraland TN, ktery byl v roce 2017 nasazen po dobu 53 dni a zpracoval 1166 hektarti

pudy. Tento stroj byl pouzit pfi zaorani zelené¢ho hnojeni a pied setim pSenice ozimé.

Zbytek vyméry zemédélského druzstva byl zpracovan starSimi stroji.

Predevsim pak star§imi modely pluhii v agregaci s traktorem John Deere 8300.
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5.8 Provozni naklady na stroje pro zpracovani pudy

Bednar Terraland TN — variabilni naklady

Veskeré variabilni naklady za rok 2017 byly zjistény z vnitropodnikové
dokumentace. Jednotlivé Castky jsou uvedeny v tabulce 17. Nejvétsi Castku tvori
spotfebované pohonné hmoty, dale pak néhradni dily predev§im za vymeény dlat
a jisticich stiiznych Sroubti.

Tabulka €. 17 - Bednar Terraland TN variabilni naklady.

Slozka variabilnich nakladd Castka [K&*rok™]
Spotiebovana nafta - jN,, [K&*ha] 365 541,3
Mzda obsluhy - jN,, [K&*ha™] 61 402,5
Filtry a mazivo - jNg,,, [K&*ha] 83 542,2
Servis a tdrzba - jN, [K&*ha] 3584,6
Ostatni - jN, [K&*ha™] 1753,4
Roéni variabilni nédklady celkem - rN,, [K&*rok™] 515 824

Lemken Vari Diamant 10 — variabilni naklady

Variabilni naklady za pluh jsou uvedeny v tabulce ¢islo 18. Nejvétsi cast tvori
opét pohonné hmoty. To je dano vysokou spotiebou pohonnych hmot pti orbé. Veskeré
zaznamenané udaje byly pouZity z poskytnuté vnitropodnikové dokumentace.
Néklady na nahradni dily pfedstavuji ndklady na vyménu opotfebenych pracovnich

¢asti pluhu, predevsim bfitl, kiidel radlic a stfiznych jisticich Sroubi.
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Tabulka ¢. 18 - Lemken Vari Diamant 10 variabilni naklady.

Slozka variabilnich nakladua

Castka [K&*rok™]

Spotiebovana nafta - jN,, [K&*ha] 818 235,2
Mzda obsluhy - jN,,, [K&¢*ha] 95 633,7
Filtry a mazivo - jN;,,, [K&*ha] 80 285,3
Servis a udrzba - jN, [K&*ha] 6413,5
Ostatni - jN, [K&*ha] 2874,6
Ro¢ni variabilni néklady celkem - rN,, [K&*rok™] 1003 442,3

Bednar Terraland TN — fixni naklady

Fixni néklady jsou tvofeny splatkami a pojisténim stroje. Jednotlivé ¢astky jsou
uvedeny v tabulce 19. Cifry byly zjistény dle poskytnutych dokumentii majitelem

stroje. Vzhledem ke skute¢nosti, Ze se jedna o star$i stroj je ¢astka splatek a amortizace

nulova.

Tabulka ¢. 19 - Bednar Terraland - fixni naklady.

Slozka fixnich nakladu

Castka [K&*rok™]

Roc¢ni fixni naklady celkem - rNf [K¢*rok™]

Strojni a zakonn€ pojisténi - Ng;, + N, [KE*rok™] 7250
Amortizace, splatky - N, [KE*rok™] 0
7250

Lemken Vari Diamant 10 — fixni naklady

Fixni naklady tohoto pluhu za rok 2017 jsou uvedeny v tabulce 20. Veskeré

udaje byly zaznamenany z poskytnutych podnikovych dokument.
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Tabulka ¢. 20 - Lemken Vari Diamant 10 - fixni naklady.

Slozka fixnich nékladt Céstka [K&*rok™]
Strojni a zdkonné pojisténi - Ny, + N, [KE*rok™] 4 355
Amortizace, splatky - N, [KE*rok™] 0
Roc¢ni fixni nédklady celkem - 7Ny [Ké*rok™] 4 355

Celkové naklady na pouzité stroje pro zpracovani pudy v roce 2017

Celkové naklady jsou uvedeny vtabulce 21 a jsou vysledkem souctu
variabilnich a fixnich nékladii za rok 2017 u pfedem ptedstavenych stroji. Celkové

naklady t&chto dvou strojii za rok 2017 &ini 1 530 871,3 K&*rok™,

Tabulka ¢&. 21 - Celkové ro¢ni naklady u vybranych stroji pro zpracovani pudy.

Stroj Castka [K&*rok™]
Bednar Terraland TN 523 074
Lemken Vari Diamant 10 1007 797,3
Celkové naklady N 1530871,3
Jednotkové naklady

Jednotkové naklady jsou uvedeny vtabulce 22. Jedna se o naklady
na zpracovanou plochu a naklady za pracovni sménu. Z tabulky je patrné, Ze nejvetsi

naklady jsou u orby. To je dano ptedevsim vysokou spotfebou pohonnych hmot.

Tabulka ¢. 22 - Jednotkové naklady za rok 2017 u pouzitych stroju.

Druh stroj Denni naklady jN, Naklady na hektar jNy,
[K&*den™] [K&*ha]
Bednar Terraland TN 9 869,32 448,61
Lemken Vari Diamant 10 12 290,21 695,18
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5.9 Ekonomické zhodnoceni pouzitych technologii

Pti vybéru méfenych pozemkii bylo vroce 2016 vybrano pole o rozloze
98,4 hektarl, kde byla péstovand fepka ozimd. Dale bylo vybrano pole o rozloze
101,2 hektart, kde byla péstovana pSenice ozima. V roce 2017 byly plodiny
na pozemcich vyménény, tedy na poli o rozloze 101,2 hektar byla péstovana fepka
0zima a na poli o rozloze 98,4 hektari byla péstovana pSenice ozima. V tabulce 23

jsou uvedeny vymeéry sledovanych pozemkii, péstovana plodina a zptisob zpracovani
pudy.

Tabulka ¢. 23 - Sledované pozemky.

Rok Péstovana plodina | Vyméra pozemku Pouzita metoda
[ha]
2016 Repka ozima 45 Konvenc¢ni
2016 Repka ozima 53,4 Minimaliza¢ni
2016 PSenice ozima 62,7 Konvencéni
2016 PSenice ozima 38,5 Minimaliza¢ni
2017 Repka ozima 62,7 Konvenc¢ni
2017 Repka ozima 38,5 Minimalizaéni
2017 PSenice ozima 45 Konvencni
2017 PSenice ozima 53,4 Minimaliza¢ni

Nize jsou popsany technologické postupy u bezorebniho a orebniho zptisobu
zpracovani pudy. V jednotlivych tabulkach budou uvedeny hospodarské vysledky pro
kazdy sledovany rok. Hospodaisky vysledek je zjistén na zakladé rozdilu vynost

a nakladuy.

Provozni néklady obsahuji néklady na spotfebovany material, jako je napiiklad
0sivo, hnojivo a chemickd ochrana. Dale obsahuji nédklady na sluzby (nijemné
pozemkl) a pojisténi. Do nakladt na pracovni operace jsou zapocteny veskeré naklady
na kompletni strojni linku od podmitky az po odvoz sklizné. Vynosy ptedstavuji

soucin skutecné dosdhnutych vynosii a jednotkové ceny za tunu fepky ozimé.
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Repka ozima 2016 — orebni technologie

Po sklizni pfedplodiny byla provedena podmitka, aplikovano organické
hnojivo (kejda), které bylo do pudy zapraveno orbou do hloubky 25 cm. Orba byla
osetfena diskovym podmitadem a seti provedeno v mnozstvi 60 rostlin na m? odriidy
Alegria. Déle probihalo mineralni ptihnojeni ledky a sulfanem. Jako chemické ochrana
byla pouzita aplikace herbicidd, insekticidl a fungicidi. Na méfeném pozemku bylo
sklizeno priimérné 4,34 tuny na hektar odriidy Alegria pficemz cena za tunu sledované
odridy byla 10 979,30 K¢&. V tabulce 24 jsou uvedeny naklady a vynosy na jeden
hektar. Vypocteny zisk z jednoho hektaru je 18 884,90 K¢.

Tabulka ¢. 24 - Hospodaisky vysledek Fepka 2016 — orba.

Druh nakladi Céstka [K&*ha']
Provozni néklady — N, [K&*ha] 17 768,4
Néklady na pracovni operace — N, [K&*ha] 10 996,87
Vynosy — V [K&*ha] 47 650,16
Zisk — Z [K¢&*ha'] 18 884,90

Repka ozima 2016 — bezorebni technologie

Po sklizni predplodiny byla provedena podmitka, aplikovdno organické
hnojivo, které bylo zapraveno do pudy hloubkovym kypfenim do hloubky 35 cm.
Nasledovalo seti, mineralni hnojeni a chemicka ochrana, tak jako pfi zpracovani ptdy
orbou. Na tomto pozemku bylo pfi sklizni dosahnuto vynost v priméru 4,12 tuny
na hektar, cena komodity zdstava stejna, tedy 10 979,30 K¢. V tabulce 25 jsou
uvedeny naklady a vynosy na jeden hektar. Vypocteny zisk z jednoho hektaru byl
15 964,81 K¢.
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Tabulka ¢. 25 - Hospodaisky vysledek iepka 2016 — bez orby.

Druh nakladi Céstka [K&*ha']
Provozni néklady — N, [K&*ha] 18 075,24
Néklady na pracovni operace — Ny, [K&*hal] 11 194,67
Vynosy — V [K¢*ha] 45 234,72
Zisk — Z [K¢&*ha'] 15 964,81

PSenice ozima 2016 — orebni technologie

Po sklizni piedplodiny bylo provedena zorani pudy do hloubky 25 cm,
a oSetfeni diskovym podmitaéem. Pozemek oset pSenici ozimou odrudy Rivero.
Nasledovalo mineralni pfihnojeni a chemicka ochrana z divodu regulace fungicidu,
herbicidi a regulace ristu. Na vybraném pozemku bylo primérné sklizeno 8,23 tun
na hektar pSenice odrudy Rivero. Cena jedné tuny pSenice ozimé byla 4 273,36 K¢.
Tabulka 26 uvadi hospodatsky vysledek za rok 2016 v pfepoctu na hektar plochy.
Zisk z jednoho hektaru ¢ini 13 008,95 K¢.

Tabulka ¢. 26 - Hospodai'sky vysledek pSenice 2016 — orba.

Druh nakladt Castka [K&*ha']
Provozni néklady — N, [K&*ha] 13 247,98
Naklady na pracovni operace — N, [K&*ha] 8 912,80
Vynosy — V [K&*ha'l] 35 169,75
Zisk — Z [K&*ha'] 13 008,95

PSenice 0zima 2016 — bezorebni technologie

Po sklizeni pifedplodiny bylo nejdfive provedeno mulovani a hloubkové
kypteni do hloubky 35 cm. Poté byl pozemek oset pSenici ozimou odrudy Rivero.
Mineralni hnojeni se provadélo tiikrat od ptlky biezna do poloviny kvétna a soucasné
pozemek oSetien herbicidem a fungicidem. Po sklizni byl stanoveny vynos 8,07 tuny
na hektar. Cena byla opét 4 273,36 K¢&. Hospodaisky vysledek péstované psenice je
uveden v tabulce 27. Vypocteny zisk z jednoho hektaru ¢ini 11 782,56 K¢.
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Tabulka ¢. 27 - Hospodai‘sky vysledek pSenice 2016 — bez orby.

Druh nakladi Céstka [K&*ha']
Provozni néklady — N, [K&*ha] 14 696,92
Néklady na pracovni operace — Ny, [K&*hal] 8 006,54
Vynosy — V [K¢*ha] 34 486,02
Zisk — Z [K¢&*ha'] 11 782,56

Repka ozima 2017 — orebni technologie

Po sklizni piedplodiny byla provedena podmitka, aplikovano organické hnojivo
(kejda), které bylo do pudy zapraveno orbou do hloubky 25 cm. Orba byla oSetfena
diskovym podmitaem a seti provedeno v mnozstvi 40 rostlin na m? odridy
Marcopolos. Déale probihalo mineralni pfihnojeni ledky a sulfanem. Jako chemicka
ochrana byla pouzita aplikace herbicidii, insekticidi a fungicidi. Na meéfeném
pozemku bylo sklizeno prumérmé 4,76 tuny na hektar odridy Marcopolos pfi¢emz
cena za tunu sledované odrudy byla 10 023,47 K¢. V tabulce 28 jsou uvedeny naklady
a vynosy na jeden hektar. Vypodteny zisk z jednoho hektaru je 16 697,92 K¢&.

Tabulka ¢. 28 - Hospodai‘sky vysledek Fepka 2017 — orba.

Druh nakladt Castka [K¢*ha']
Provozni néklady — N, [K&*ha] 19 181,81
Néklady na pracovni operace — Ny, [K&*ha] 11 831,99
Vynosy — V [K¢*ha] 47 711,72
Zisk — Z [K&*ha] 16 697,92

Repka ozim4 2017 — bezorebni technologie

Po sklizni ptedplodiny byla provedena podmitka, aplikovano organické
hnojivo, které bylo zapraveno do pidy hloubkovym kyptfenim do hloubky 35 cm.
Nasledovalo seti, mineralni hnojeni a chemicka ochrana, tak jako pfi zpracovani ptidy
orbou. Na tomto pozemku bylo pfi sklizni dosahnuto vynost v priméru 4,49 tuny

na hektar, cena komodity zastava stejna, tedy 10 023,47 K¢. V tabulce 29 jsou
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uvedeny naklady a vynosy na jeden hektar. Vypocteny zisk z jednoho hektaru byl
14 134,62 KC¢.

Tabulka ¢. 29 - Hospodaisky vysledek iepka 2017 - bez orby.

Druh nakladt Castka [K&*ha]
Provozni néklady — N, [K&*ha] 19 615,08
Néklady na pracovni operace —Np,, [K&*ha] 11 255,68
Vynosy — V [K&*ha] 45 005,38
Zisk — Z [K&*ha't] 14 134,62

PSenice 0zima 2017 — orebni technologie

Po sklizni pfedplodiny bylo provedeno zorani pidy do hloubky 25 cm, a oSetfeni
diskovym podmitacem. Pozemek oset pSenici ozimou odridy Tobak. Nasledovalo
mineralni pfihnojeni a chemickd ochrana z divodu regulace fungicidl, herbicidt
a regulace rastu. Na vybraném pozemku bylo primérné sklizeno 9,73 tun na hektar
psenice odriidy Tobak. Cena jedné tuny pSenice 0zimé byla 4 148,23 K¢&. Tabulka 30
uvadi hospodaisky vysledek za rok 2017 v pfepoétu na hektar plochy. Zisk z jednoho
hektaru ¢ini 17 562,26 K¢.

Tabulka ¢. 30 - Hospodaisky vysledek pSenice 2017 - orba.

Druh nakladt Castka [K¢*ha']
Provozni néklady — Ny, [K&*ha™] 13 726,27
Néklady na pracovni operace — Ny, [K&*ha] 9 073,75
Vynosy — V [K¢*ha] 40 362,28
Zisk — Z [K&*ha''] 17 562,26

PSenice ozima 2017 — bezorebni technologie

Po sklizeni ptedplodiny bylo nejdiive provedeno mulcovani a hloubkové
kypteni do hloubky 35 cm. Poté byl pozemek oset pSenici ozimou odriidy Tobak.
Mineralni hnojeni se provad¢lo tfikrat od ptlky bfezna do poloviny kvétna a souc¢asné

pozemek oSetfen herbicidem a fungicidem. Po sklizni byl stanoveny vynos 9,21 tuny
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na hektar. Cena byla opét 4 148,23 K¢. Hospodaisky vysledek péstované pSenice
je uveden v tabulce 31. Vypocéteny zisk z jednoho hektaru ¢ini 15 274,71 K¢.

Tabulka ¢. 31 - Hospodai'sky vysledek pSenice 2017 - bez orby.

Druh nakladt Castka [K&*ha']
Provozni néklady — N, [K&*ha] 14 661,45
Naklady na pracovni operace — Ny, [K&*ha] 8 269,04
Vynosy — V [Ké&*ha] 38 205,19
Zisk — Z [K&*ha't] 15 274,71

5.10 Porovnani technologii zpracovani pidy
Repka ozima

V grafu 1 je znazornéno porovnani celkovych nakladi na jeden hektar pii
péstovani fepky ozimé bezorebni a orebni technologii. Barevné jsou odliseny provozni
naklady a naklady na pracovni operace pti rizné technologii zpracovani pudy v letech
2016 a 2017.

Celkové naklady [K&*ha1]
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Orebni technologie 2016 ~ Bezorebni technologie ~ Orebni technologie 2017  Bezorebni technologie

2016 2017

Celkové naklady [K&*ha'l]

= Provozni naklady Npr = Naklady na pracovni operace Npo

Graf ¢. 1 - Celkové naklady na 1ha — fepka.
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Na grafu 2 jsou znazornény zaznamenané hektarové vynosy. Nejveétsi
zaznamenany vynos byl v roce 2017 pii pouziti orebni technologie. Je vidét i zvySeni
vynosu pii opakovaném pouziti hloubkového kypfi¢e. Obecné lze vSak vidét,

ze V kazdém roce byl vynos vyssi na pozemcich, kde byla piida zpracovéana orbou.

Hektarové vynosy [t*ha]

Orebni technologie Bezorebni Orebni technologie Bezorebni
2016 technologie 2016 2017 technologie 2017

> > >~ A
IN () IN o [e)

Hektarovy vynos [t*ha?]

w
[e’]

Graf ¢. 2 - Porovnani hektarovych vynosi fepky.

Celkovy zisk v pfepoctu na jeden hektar pii péstovani pudy je znazornén
v grafu 3. V letech 2016 1 2017 byl celkovy zisk vyss§i na pozemcich, kde byla vyuzita
orebni technologie zpracovani ptidy. Je to ddno zejména vysSimi hektarovymi vynosy

péstované plodiny.
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Graf ¢. 3 - Celkovy zisk u péstovani repky.
PSenice ozima

Graf 4 porovnava celkové naklady na jeden hektar pii péstovani pSenice ozimé
technologii vyuzivajici orbu i technologii vyuzivajici hloubkové kypieni. | zde jsou
barevné rozliSeny celkové naklady na néklady provozni a naklady pracovni operace.
Je patrné, Ze pti vyuziti bezorebni technologie je hodnota provoznich nakladi vzdy
vys$si nez u technologie vyuzivajici orbu. Pfevazné je to z diivodu, Ze je nutna vyssi

chemickd ochrana péstované plodiny.
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25000

20000
15000
10000
5000
0

Orebni technologie 2016 Bezorebni technologie 2016 Orebni technologie 2017 Bezorebni technologie 2017

Celkové naklady [K¢*ha't]

Provozni naklady Npr = Naklady na pracovni operace Npo

Graf ¢. 4 - Celkové naklady na 1ha — pSenice.

Hodnota nakladi na pracovni operace je u bezorebni technologie vzdy nizsi.
Hlavnim diivodem je eliminace poctu piejezdii po poli. Pouzitim hloubkového kypieni

nahradime u bezorebni technologie orbu a pfedset’ovou piipravu.
g p prip

Celkové zaznamenané hektarové vynosy v letech 2016 a 2017 jsou zndzornény
v grafu 5. V roce 2016 se jedna o vynosy pSenice odridy Rivero. V roce 2017 byla
péstovana odrtida pSenice Tobak. U obou odriid jsou vidét vyssi vynosy pii pouZiti

orebni technologie zpracovani pudy.
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Graf ¢. 5 - Porovnani hektarovych vynosi pSenice.
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Celkovy zisk z jednoho hektaru pfi péstovani pSenice ozimé je znazornén
v grafu 6. Vzdy byl celkovy zisk vyssi u technologie zahrnujici orbu. V roce 2017 byl
u orebni 1 bezorebni technologie zaznamenan velmi vysoky nartst zisku oproti

pfedchozimu roku. Hlavnim diivodem byly rekordni vynosy z diivodu péstovani jiné

odriidy.
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Graf ¢. 6 - Celkovy zisk u péstovani pSenice.
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6. Diskuze a zavér

Celkové ro¢ni vyuziti zkoumanych stroju

Celkové vyuziti jednotlivych prvkd obou technologii pro zpracovani pudy
je ovlivnéno rtznymi faktory. Jedna se napiiklad o stav pozemku, druh péstované

plodiny, charakter pocasi a také zvolena technologie pro zpracovani pudy.

Hloubkovy kypti¢ Bednar Terraland TN je v ZOD “Blata® vyuZivan
pro hloubkové kypteni jako nahrada orebni technologie. Radlicny pluh Lemken Vari

Diamant 10 je v druzstvu vyuzivan pro zpracovani pidy orebni technologii.
Denni vyuziti W, jednotlivych stroju pro zpracovani ptidy za rok 2017:

— hloubkovy kypfi¢ Bednar Terraland TN byl pouZivan 53 dni*rok™,
— radli¢ny pluh Lemken Vari Diamant 10 byl pouzivan 82 dni*rok™.

Celkova zpracovana plocha S v hektarech u vybranych strojui za rok 2017:

— hloubkovy kypfti¢ Bednar Terraland TN zpracoval 1166 ha*rok?,
— radli¢ny pluh Lemken Vari Diamant 10 obdélal 1449,7 ha*rok™.

Jednotlivé vykonnosti sledovanych stroji

Jednotlivé vykonnosti strojii pro zpracovani pidy byly zjiStény pomoci

sestavenych ¢asovych snimkdi.

U hloubkového kypti¢e Bednar Terraland TN, byly stanoveny vykonnosti pfi
provadéni predset'ové ptipravy do hloubky 35 cm. Hlavnim divodem zvoleni tohoto
zpiisobu byla potifeba rozbit utuzenou spodni vrstvu, aby dochdzelo k lepSimu

vsakovani vody. Byly vypocteny nasledujici vykonnosti:

efektivni vykonnost W, = 3,9 ha*hod™,

operativni vykonnost W, = 3,53 ha*hod™,

produktivni vykonnost Wy, = 3,33 ha*hod™,

— provozni vykonnost Wy, = 2,75 ha*hod™.

U pouzivaného pluhu Lemken Vari Diamant 10 byly stanoveny pii orbé do

hloubky 25 cm nasledujici vykonnosti:

— efektivni vykonnost W, = 3,18 ha*hod™,

— operativni vykonnost Wy, = 2,89 ha*hod™,
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— produktivni vykonnost Wy, = 2,72 ha*hod™,
— provozni vykonnost Wy, = 2,21 ha*hod™.
Spoti‘eba PHM pfii pouziti riznych stroju pro zpracovani pudy

Spotfeba nafty byla zaznamenana v obou meéfenych dnech. Z naméfenych
udajti byla pro oba stroje pro zpracovani pudy nasledné vypocitana hodinova spotieba

a spotieba hektarova (na zpracovanou plochu).

U hloubkového kypti¢e Bednar Terraland byly naméieny nasledujici spotieby
pohonnych hmot:

— hodinova spotieba S;, = 36,13 I*h,
— hektarova spotieba Sy, = 10,85 I*ha™.

U radliéného pluhu Lemken Vari Diamant 10 byly naméfeny nasledujici

spotteby pohonnych hmot:
— hodinova spotieba S;, = 53,78 I*h?,
— hektarova spotieba Sy, = 19,79 I*ha.
Z téchto dat je patrné, ze spotfeba pohonnych hmot na jeden hektar je pfi
pouziti hloubkového kypfice témét polovicni nez pii pouziti pluhu.
Ekonomické vysledky p¥i pouziti riznych stroji pro zpracovani pidy
Provozni naklady za rok 2017 byly zjiStény z dokumentt samotného podniku.
Jedna se o soucet variabilnich a fixnich nakladd. V nich byly vypocteny jednotkové
naklady u obou pouzitych strojli pro zpracovani pudy.

Celkové provozni naklady

Jedna se o soucet provoznich variabilnich a fixnich ndkladt u zvolenych stroj

pro zpracovani pudy za rok 2017.
— Bednar Terraland TN — rN,, 4+ rN; = 523 074 K¢&*rok™
— Lemken Vari Diamant 10 — rN,, + rN; = 1 007 797,3 K&*rok™*
Jednotkové naklady
Jedna se o naklady na 1 hektar zpracované plochy za rok 2017

— Hloubkovy kypfi¢ Bednar Terraland TN — jN,,, = 448,61 K¢*ha™,
— Radli¢ny pluh Lemken Vari Diamant 10 — jN,, = 695,18 K&*ha™.

67



Ekonomické porovnani jednotlivych technologii pro zpracovani pidy ve
sledovanych letech 2016 a 2017

Repka ozima

NizZe jsou uvedeny celkové néklady na jeden hektar u péstované fepky ozimé

pomoci orebni technologie a hloubkového kypteni:

—  Orebni technologie 2016 — Ny, + Ny, = 28 765,27 K&*rok™,
— Hloubkové kypieni 2016 — N,,,. + N, =29 269,91 K&*rok™?,
—  Orebni technologie 2017 — Ny, + N, = 31 013,80 K&*rok™,
— Hloubkov¢ kypieni 2017 — N, + N, = 30 870,76 K&*rok™.
Dale je zde uveden celkovy zisk z jednoho hektaru pti péstovani fepky ozimé.
Kazdy rok byly pouzity obé metody zpracovani pidy (orba a hloubkové kypteni).
— Orebni technologie 2016 — Z = 18 884,90 Ké&*rok ™,
— Hloubkové kypteni 2016 — Z = 15 964,81 K&*rok™?,
—  Orebni technologie 2017 — Z = 16 697,92 K¢&*rok ™2,
— Hloubkové kypteni 2017 — Z = 14 134,62 K&*rok ™.

PSenice ozima

Celkové naklady na jeden hektar na péstovani pSenice pomoci orebni

I bezorebni technologii v roce 2016 a 2017 jsou:

— Orebni technologie 2016 — N, + Ny, = 22 160,78 Ké&*rok™?,
— Hloubkové kypfeni 2016 — Ny, + N,,, =22 703,46 Ké&*rok™,
— Orebni technologie 2017 — N, + Np, = 22 800,02 Ké&*rok™?,
— Hloubkové kypfeni 2017 — Ny, + N,,, =22 930,49 Ké&*rok™,
Zisk z jednoho hektaru pii péstovani pSenice ozimé konvencni (orebni)
a minimaliza¢ni (bezorebni) technologii zpracovani pudy je:
—  Orebni technologie 2016 — Z = 13 008,95 K&*rok™,
— Hloubkové kypteni 2016 — Z = 11 782,56 K&*rok™?,

— Orebni technologie 2017 — Z = 17 562,26 Ké&*rok™,
— Hloubkové kypteni 2017 — Z = 15 274,71 K&*rok ™.
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Z vysledkl je patrné, Ze pii zpracovani pidy orbou je dosazeno vysSich
hektarovych vynosi u obou péstovanych plodin. Z tohoto diivodu je pro ZOD “Blata“
vyhodnéjsi uptednostnit orbu pied hloubkovym kyptfenim. Samoziejmosti je nutnost
piihlédnout k dal§im faktorim ovliviiujici celkovy vynos jako naptiklad pocasi, stav
pudy, jeji vlastnosti a jiné. Je zfejmé, ze celkové vynosy zavisi i na zvolené odrade
péstované komodity. Pfestoze veskera Cisla hovofi pro pouziti orby, je dilezité
neopomenout pozitiva hloubkového kypteni. Diky pouzivani hloubkového kypiice
se velmi zlepSila kvalita pozemki. Predev§im diky menSimu poctu piejezda tézké
mechanizace nebyla pida tolik utuzena a povrchovd voda se Iépe vsakovala.
Dulezitym aspektem jsou celkové naklady na zpracovani 1 hektaru ptudy. I kdyz
spotieba pohonnych hmot v konvenéni metod¢ byla témét dvojnasobna, nez pii pouziti
hloubkového kypfi¢e v metodé¢ minimalizacni, celkové naklady byly pfi pouziti pluhu
vzdy niz$i. To je dano predev§im vyssi potfebou chemické ochrany pii pouziti

hloubkového kypfice.

Na zavér bych ZOD “Blata“ doporucil, aby i nadale vyuzivali orebni
technologii jako stéZejni. Eliminace plevell, celkové néklady 1 vysledné zisky hovofi
ve prospéch konvenéni metody zpracovani pidy. Soucasné bych vSak podotkl, aby
tuto technologii prolinali s technologii hloubkového kypteni, a to vzdy po 3 nebo
4 letech. Diky tomu lze eliminovat promacené pidy a dostatek vlahy, ktery je tolik
potiebny pro dobré vzchazeni a ndsledny rist rostlin. JelikoZ je 1 kazdy rok jiny, a neni
jisté, jaké pocasi bude ptevladat, je urcit¢ dobré disponovat stroji pro oba dva

technologické postupy a dle podminek zvolit, ktery bude pouzit.
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