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Abstrakt

Diplomova prace na téma Vyuziti traktorti s pasovym podvozkem v podniku
zemé&délské prvovyroby uvadi v literarnim piehledu konstrukéni provedeni podvozku
kolovych traktorti, které je doplnéno o systémy odpruzeni ptedni napravy. Hlavni
¢ast teoretického piehledu pojedndva o konstrukci pasovych traktord. Jsou zde
zminéné a popsané jednotlivé pasové jednotky od nejvyznamnéjSich vyrobct
pasovych traktord. Dale prace obsahuje konstrukéni provedeni odpruZzeni pasovych
traktori a moznosti fizeni pasového podvozku. Teoretickd cast je zakoncena

kapitolou zaméftujici se na polopasové traktory.

Prakticka Cast zahrnuje metodiku a vysledky méteni v souvislosti s vyuzitim
pasovych traktori béhem hospodaiského roku a rozbor vykonnosti jednotlivych
souprav. Prace je doplnéna charakteristikou zemédélského podniku a rozborem

investi¢nich a provoznich néklada.

Kli¢ova slova: podvozky; odpruZzeni pasovych traktort; fizeni; pasové

jednotky; vyuziti pasovych traktort

Abstract

The diploma thesis, which deals with the usage of tractors with tracked
chassis in the agricultural primary production, presents in a literature overview
the design of the chassis of wheeled tractors, which is supplemented with front axle
suspension systems. Main theoretical part of the overview describes the construction
of the tracked chassis. There are mentioned and described all units of significant
producers of tracked tractors. Further, the work describes the design of suspension
of tracked tractors and the possibility of control of the tracked chassis.

The theoretical part ends with a chapter focusing on semi-tracked tractors.

Practical part shows the methodology and results of the measuring by use
of the tracked tractors in the agricultural company annual production, focused
on the utilization of each Tractor-set. Thesis is completed by characteristic

of the general agriculture company with the analysis of the investments and costs.

Key words: chassis; suspension of tracked tractors; steering/control; track

units; use of tracked tractors



LUVOU. oot 1
2 Literarni prehled ... 2
N A I -1 (0] Y 2SS 2
2.2 Podvozky kolovych traktorll .........ccooveiiiiiiiiiiiiiecc e 2
2.2.1 BezramoVva KONSEIUKCE..........ccoviiiieiiicc e, 3
2.2.2 Poloramova KONSEIUKCE...........ccooviiiieiiicccee e, 3
2.2.3 RAMOVA KONSIIUKCE. ...t 4

2.3 Odpruzeni kolovych traktortl...........ocveiieiiiiiiiiccc e 5
2.3.1 Hydropneumatické odpruzeni predni ndpravy...........ccccevvveiirinennn, 5
2.3.2 Pneumatické odpruzeni predni N4pravy........ccoevvviiiiicniniennennenn, 6
2.3.3 Nezavislé odpruzeni pfedni NAPTaVY......cccocveieeriieiieiie e 7
2.3.4 Odpruzeni cel€ho rdmu............ceeveiiiiiiie e 8

2.4 RIZEN ..ot 8
2.5 PNEUMALTIKY ..ottt 11
2.6 Podvozky pasovych traktort .........ccuevvriiiiiniiiiiiicceec e 14
2.6.1 Konstrukce pasovych podvozkill..........cccccvviiiiiiiiiiiciiic, 14
2.6.2 PASOVE JEANOLKY .....ooiveeieciic ettt 16
2.6.3 Odpruzeni pasovych traktorll...........ccovviriiieiieiisie e 21
2.8.4 PASY ...ttt bttt 23
2.6.5 Rizeni pASOVYCh traktortl .........evcuverveeereeeeeeseceeseeeeesesee e 24

2.7 POIOPASOVE TrakIOrY ......cuveuieiieiieieeiec et 30

S CHI PIACE ..t 34
A IMBTOTITKA ... 35
4.1 Vyuziti pasovych traktorll .........coceiiiiiiiiiii e 35
4.2 Urceni vykonnosti a primérné spotfeby pohonnych hmot .................. 35

4.2.1 Vykonnosti mobilni SOUPFaVY.........ccccvuvrierieienenene e sieseseeieens 35



4.2.2 Priimérnd spotieba pohonnych hmot ..........cccccoeiiiiiiiiiiiiene, 39

4.3 EKONOMICKE NOANOCENI .....cveviiiiiieiieieee e 40
4.3.1 FiXNi NAKIAAY ....ocveivviicieieee e 40
4.3.2 Variabilni NAKIAdY..........cccoveriiiiiiiiccceee e 42

5 VIASTNT PIACE ...ttt 44

5.1 Charakteristika podniku zemédélské prvovyroby .......ccccvvvveiiieiiiinnns 44

5.2 Pasovy traktor Challenger MT 865C.........cccccevieiieieiiieieee e 47
5.2.1 Technicka data pasového traktoru Challenger MT 865C.............. 48
5.2.2 Charakteristika Horsch Terrano FG, Optipack AS..........c.cccocuee.ee. 48
5.2.3 Charakteristika Horsch Tiger AS, Optipack SD..........cccccevvvennnne. 53
5.2.4 Vyuziti pasového traktoru Challenger MT 865C ..........cccoviiinnnn 57

5.3 Pasovy traktor Challenger MT 765C........ccccoiiniriinineneese e 58
5.3.1 Technicka data pasoveho traktoru Challenger MT 765C .............. 59
5.3.2 Charakteristika Horsch Pronto DC ...........cccoeiiiiiiiiniiceeee, 60
5.3.3 Charakteristika HOrsch UW 160..........ccccoveieniieninineniseeee, 63
5.3.4 Vyuziti pasového traktoru Challenger MT 765C ........cccovveeiieens 66

5.4 Spotieba pohonnych hmot...........ccooiiiiiiiie 67

5.5 PlOSNA VYKONNOSE. ..o 67

5.6 EKONOMICkE NOANOCENI .....c.eouviiiiiiciiiiiccee e 71

B VYSIEAKY ... 77
T DISKUSE ... e 79
B ZLAVEY ... s 80



1 Uvod

Zemédelska pida je nedilnou soucasti obzivy soucasné populace. Bohuzel
zijeme v dobé¢, ktera zemédélské ptidé neni ptiliS ptizniva. Kazdym dnem pidni fond
ubyva dasledkem stavby novych komunikaci, bytovych jednotek, logistickych

center, vyrobnich hal apod.

Dnesni moderni zeméd¢€lstvi je pfevazné nastaveno na velkovyrobni
technologie, které ssebou nesou velké pracovni zabéry stroji. K agregaci téchto
stroji lze vyuzit pouze traktory o vysSich vykonech, ¢imz se zvySuje celkova
hmotnost pisobici na pidu. Vysoké hmotnosti pracovnich jednotek spojeny
s Castymi piejezdy po pozemcich zpusobuji nezadouci zhutnovani pidy, coz ma
negativni vlivy na vynosy plodin, vykazuje vyssi odpor pfi vnikani nafadi do pidy,
snizuje infiltraci srazkové vody a vytvafi predpoklady pro vodni a vétrnou erozi
a neptiznivé prostfedi pro kofenovy systém ¢i pudni organismy. Zhutnéna ptda

celkové negativné ovliviiuje rentabilitu vyroby.

Neptiznivé disledky zhutnéni lze omezit snizenim mérného tlaku stroji
na pudu. To Ize docilit vyuzitim pasovych podvozkil, dale specialnimi nizkotlakymi
pneumatikami nebo variabilnim husténim pneumatik. Dal$i mozZnosti je vyuziti
systému CTF, tzv. fizeného pohybu strojii po poli. Vyuzitim tohoto systému se stroje
pohybuji pouze v jedné stopé a na ostatni ¢ast pidy pusobi jen minimalni zatizeni.
V neposledni fadé¢ je nutné eliminovat piejezdy po poli ptredevsim s ohledem

na zvySenou vlhkost.

Pasové a polopdsové podvozky se v prvni fadé vyuzivaji na traktorech,
které obstaravaji veskeré zpracovani pudy. Vyrobci se stale snazi vyvijet podvozky,
které co nejucinnéji prenesou vykon motoru na podlozku a soucasné snizi negativni
ucinky vyssi hmotnosti na pudu. Pasové traktory lze agregovat i se secimi stroji nebo
prekladacimi vozy. Kolové podvozky jsou vyuZivany pfedev§im na traktorech,
Které zajist'uji dopravu v zemédé€lstvi. Z hlediska komfortu obsluhy jsou traktory

vybaveny odpruzenim ptedni napravy, pasovych jednotek a kabiny.



2 Literarni prehled

2.1 Traktory

Prvni traktory na dne$ni poméry jest¢é pomérné jednoduché konstrukce
se objevily zhruba pted sto lety. V USA se primyslova vyroba traktorti rychle
rozvijela uz po prvni svétové valce. Zatimco v Evropé piinesla skute¢ny rozmach
traktort az padesatd léta. Po nasledném nasyceni trhu a neustale stoupajicich
nékladech na vyvoj se v poslednich letech pocet vyrobci traktorti vyrazné snizil.
Stejné jako u jinych zeméde€lskych strojii se u traktorti nejprve projevoval trend
Kk neustale stoupajici vykonnosti. Dnes traktory piedstavuji nejen vozidla
s nejmodernéjsi technikou, ale také fidi¢im poskytuji komfort, o jakém si diive
ani neodvazili snit. Na trhu traktori se vedle velkych, prosperujicich firem etablovali
rovnéz mensi vyrobci, kteti zakaznikim dodavaji svou techniku s prokazatelnym

uspéchem [1].

Kolové traktory maji ptiblizn¢ 95 procent podil na souasném traktorovém
parku zemédélskych podnikd. Pfispély ke zvySovani limith konstrukénich
pojezdovych rychlosti traktorti a umoznily jejich univerzalnéj$i pouziti. Maji dobré
trakéni vlastnosti i v extrémnich terénnich podminkach. Ve srovnéni s pasovym

pojezdovym ustrojim jsou jejich hlavni nevyhodou vyssi kontaktni tlaky na podlozku
[2].

Ruzné pracovni podminky v zemédélstvi vyzaduji velkou taznou silu, nizky
mérny tlak na podloZzku a maly prokluz. Nejlépe je spliiuji pasové traktory, které
dobfe vyuZivaji vykon motoru tam, kde by u vykonné&jSich kolovych traktor

pfi prenosu tazné sily byly ztraty prokluzem znaé¢né velké [3].
2.2 Podvozky kolovych traktori

Podvozek je nosnou casti traktoru. Jeho soucasti jsou vSechny mechanismy,
které umoziuji jizdu a fizeni traktoru. Nekteré ¢asti podvozku musi zajistovat jeste
dalsi funkce — nést pracovni naradi a stroje, musi umoznovat zménu svétlé vysky
arozchodu kol pfi zachovani vyhovujicich pracovnich vlastnosti, zvlasté stability

a fiditelnosti [2].



2.2.1 Bezrdmova konstrukce

Zvlasté podvozky traktord nizSich vykonovych tfid jsou bezrdmové
samonosné konstrukce, znazornéné na obrazku 1. Zde jsou jednotlivé ¢asti (motor,
prevodovka, skiin koncovych pifevodi) seSroubovany Vjeden celek a tvori
tak nosnou konstrukci traktoru. Jednotlivé ¢asti strojnich skupin musi byt dostate¢né
dimenzovany vzhledem k velkému naméhéni a deformacim pti jizdé v terénu
a zatizeni od piipojeného nafadi. Nevyhodou této konstrukce je velkd hmotnost
jednotlivych skupin, Casto nevyhovujici rozlozeni hmotnosti a obtizny pfistup

k jednotlivym skupinam pfi opravach.

Obrazek 1 — Bezramova konstrukce podvozku Zetor [4].

2.2.2 Poloramova konstrukce

Nedostatky bezramové konstrukce ¢astecné odstranuje poloramova
konstrukce zndzornéna na obrazku 2. Ram, ktery nese nekteré strojni skupiny,
vétSinou motor a prevodovku, je pfimontovan k zadni ndpravé s rozvodovkou. Skiin
motoru a prevodovky nemusi byt dimenzovana pro nosnou funkci a tudiz dochazi
ke snizeni jeji hmotnosti. Take jejich umisténi v rAmu se muze podfidit pozadavku
na vhodné rozlozeni hmotnosti atim kladné ovlivnit trakéni vlastnosti traktoru.

Na polordm lze upevnit piedni hydraulicky zavés, ktery mize mit vétsi nosnost.



Obrazek 2 — Poloramova konstrukce podvozku Fendt [5].
2.2.3 Ramova konstrukce

U kolovych traktorii se vSak stale ve vét§i mife pouZiva rdmova konstrukce
podvozku zndzornéna na obrazku 3. Pouziti této konstrukce zplsobuje rostouci
zatizeni naradim na pfednim i zadnim hydraulickém zavésu. Nosnou funkci pii tomto
feSeni neplni skiiné motort a pievodi, nybrz ram. Strojni skupiny tedy mohou mit
niz8i hmotnost a jejich umisténi nemusi byt podifizeno nosné funkci. Jejich umisténi
Vv ramu tak pfispiva k lepSimu rozloZeni hmotnosti a tim kladn€ ovliviiuje trakéni

vlastnosti traktoru [2, 6, 7].

Obrazek 3 — Ramova konstrukce podvozku Fastrac [8].



2.3 OdpruZeni kolovych traktoru

Soucasti podvozku a kabiny, ktera bezprostfedné ovliviiuje vykonnost,
kabiny traktoru je sedadlo obsluhy, nebot’ musi zajistit pohodIné sezeni fidice
aovladani traktoru bez prenosu vibraci na fidiCovo t€lo. Odpruzeni sedadla
je nejCastéji feSeno mechanicky ¢i pneumaticky. Tlumeni kmitani je mechanické
nebo elektrohydraulické s moderni fidici jednotkou. Pro dokonalej$i tlumeni vibraci
se pristupuje k odpruzeni kabiny. Odpruzeni obvykle vyuzivda kombinace
pneumatickych nebo hydraulickych pruzicich prvkt s ocelovou ¢i pryzovou pruzinou
[6, 9].

Kabina byva nejéastéji v predni casti k podvozku uchycena pomoci
velkych pryzovych silentblokii, nebo teleskopickych tlumic¢i. V zadni ¢&asti
se pak nachazi dvojice vinutych pruzin s teleskopickymi tlumiéi, ptipadné
hydraulické jednotky nebo pneumatické vaky. VySka zdvihu odpruzeni kabiny
nepfesahuje 100 mm. Pro piiéné vedeni se pouZivaji panhardské tyce. Casto
se u takto odpruzenych kabin setkavdme s automatickymi regula¢nimi systémy, které
dokazou regulovat tlak oleje nebo vzduchu v jednotkach odpruzeni, a tim se dokaze
1épe ptizplisobovat aktudlnim podminkam.

Stale castéji se dnes setkdvame s odpruZenim ptedni napravy, coz piispiva
nejen ke zvyseni komfortu pro obsluhu, ale i zlepSeni stability a ovladatelnosti celého
traktoru. Pfi jizdé po nerovném terénu ma piedni hnaci naprava staly kontakt
s podlozkou, ¢im se zvySuji tahové vlastnosti traktoru. U traktord s ramovou

konstrukei se pak ¢asto setkavame s odpruzenim obou naprav, tedy celého ramu [7].
2.3.1 Hydropneumatické odpruZeni piedni napravy

Hydropneumaticky systém odpruZeni pfedni népravy se sklada z akumulatort
stlaceného plynu (dusiku) a jednoho ¢i dvou dvojcinnych pfimocarych hydromotort,
které urcuji polohu napravy (kola) vic¢i podvozku. Tok oleje mezi akumulatory
a hydromotory ovlada elektrickd fidici jednotka pies elektricky regulacni ventil.
Ridici jednotka automaticky udrzuje konstantni polohu néapravy viéi podvozku
| pfi zméné zatizeni. Odpruzeni lze z kabiny elektricky vypnout nebo muze byt
zapinano automaticky v zavislosti na pojezdové rychlosti. Jednotlivd provedeni

naprav se li§i podle zptisobu uchyceni k podvozku [2].



Hydropneumatické odpruzeni se v podstaté pouziva ve dvou provedenich.
Nejcastéji je naprava uchycena k podvozku pies centralni vykyvné rameno piiblizné
Vv tézisti traktoru, coz znazoriiuje obrdzek 4. Panhardska ty¢ zajistuje bo¢ni vedeni
a stabilitu. Vertikalni pohyb napravy je tlumen dvojici pfimocarych dvoj¢innych
hydromotorti se zdvihem 100 mm. U druhého provedeni je naprava zavéSena

na pficném rameni a odpruzena jednim hydromotorem. Pfi¢né rameno je k rdmu

traktoru piichyceno pies oto¢ny ¢ep a na druhé strané pies hydromotor [6, 7].

Obrazek 4 — Hydropneumatické odpruzeni piedni napravy [5].

2.3.2 Pneumatické odpruzeni predni napravy

Néprava je upevnéna v pomocném ramu, ktery je na jedné strané uloZen
V ramu traktoru a na druhé strané je podepfen pneumatickymi pruzicimi jednotkami
a tlumi¢i. Pneumatické odpruzeni piedni napravy traktoru Valtra je znazornéno
na obrazku 5. Jako zdroj tlakového vzduchu je vyuzivdn kompresor, ktery slouzi
I k brzdéni privésu. Jedna se o modifikaci odpruzeni, které se vyuziva u uzitkovych

vozidel a osvédcilo se také v extrémnich klimatickych podminkéch [2].



Obrazek 5 — Pneumatické odpruzeni pitedni napravy [10].

2.3.3 Nezavislé odpruZeni predni napravy

Na rozdil od systému odpruzeni celé predni napravy nabizi tento modularni
systém nezavislé odpruzeni jednotlivych kol, kterd jsou zavéSena pomoci Ctyt
kyvnych pak a odpruzena piimocarym dvoj¢innym hydromotorem. Pohyb kol
pfi pruZeni je na sob& nezavisly. Konstrukce, znazornéna na obrdzku 6, umoznuje
zvyseni dynamického pfenosu vykonu motoru na podlozku a soucasné piinasi
zlepSeni jizdniho komfortu. Kombinaci s optimalizovanou geometrii népravy
jsou rovnéz vytvoieny piedpoklady pro vysokou bezpecnost pii jizdé. Nevyhodou

je slozitgjsi konstrukce, ktera je naro¢néjsi na udrzbu a ptipadné opravy [6].



Obrazek 6 — Nezavislé odpruzeni piedni napravy [11].

2.3.4 OdpruZeni celého ramu

Zpusob odpruzeni celého rdmu pouzivaji traktory JCB Fastrac. O kontakt
pneumatik s podlozkou se stara odpruzeni obou naprav. Piedni naprava je odpruzena
mechanicky, pomoci vinuté pruziny S centralné¢ umisténym tlumicem, dle modelu
mize byt odpruzena i hydropneumaticky. Zadni naprava je odpruzena
hydropneumaticky s moznosti samonivelace, coz je vyrovnavani, které zajistuje
| pfi zvedani tézkych bfemen v zadnim tiibodovém zavésu staly kontakt piednich kol

s podlozkou [12].
2.4 Rizeni

Rizeni slouzi k udrzovani nebo ke zmén& sméru jizdy vozidla. Pivodni fizeni
u traktorli na zptsob matice a Sroubu bylo zménéno na fizeni kulickové, zndzornéné
na obrazku 7. Toto nové Fizeni v porovnani s ptvodnim provedenim zvysilo
piedevsim Zivotnost této konstrukéni skupiny a navic bylo dosazeno podstatného
snizeni ovladaci sily na volant. Pouzivané kulic¢kové fizeni je nesamosvorné

amontuje se jako komplet sloZzeny z kulickového Sroubu a matice s obihajicimi



kulickami. Ulozeno je ve skiifice fizeni, kterd je soucasti prevodové skiiné a ma svoji
vlastni olejovou napln [13, 14].

(1) hfidel volantu._
(2) pohybovy §roub

" / /
(4} mstice (5) ozubeny segment |

(6) hlavni fidici paka
Obrazek 7 — Maticova pfevodka s obéZnymi kuli¢kami [4].

Postupem c¢asu zacalo byt kulickové tizeni vybavovano posilovatem fizeni,
ktery snizuje potiebnou silu k fizeni traktoru. Ridi¢ s posilovatem Fizeni ovlada
volantem pouze rozvod tlakového oleje a silu potiebnou pro nataceni kol vyviji
ve valci posilovace tlakovy olej dodavany Cerpadlem posilovace fizeni. V ptipadé,
ze motor nepracuje nebo posilova¢ fizeni ma poruchu, Ize traktor fidit pouze
mechanickym pievodem silou fidi¢e na volant. Posilova¢ zaroven pii jizdé tlumi razy

od kol do volantu. Schéma fizeni s posilovac¢em je uvedeno na obrazku 8 [14].
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Obrazek 8 — Schéma Fizeni s posilova¢em [14].

V soucasné dobé je u vétSiny kolovych traktorti pouzivano hydrostatické
fizeni, které v plném rozsahu nahrazuje mechanické kulickové Fizeni i fizeni
s namontovanym posilova¢em. Usnadnuje vlastni fizeni traktoru prostiednictvim
hydraulické vazby mezi volantem a fidicimi koly, a to za chodu i klidu motoru.

Schéma hydrostatického fizeni je uvedeno na obrazku 9.

Rizeni je tvofeno hydrostatickou jednotkou, ktera je ovladana volantem. Volant
spojeny s rotatnim rozvadécem a odmérnym hydrogeneratorem rozdéluje a davkuje
tlakovy olej z hlavniho hydrogeneratoru pies potrubi do dvojé¢inného piimocarého
hydromotoru. Soucasné rota¢ni rozvadé¢ propoji cestu oleje z druhé strany pistu
do nadrze, a tim se dvoj¢inny pfimocary hydromotor miize pohybovat a natacet fidici
kola. Tyto funkce pracuji vzdy zavisle na sob¢, dle sméru otaceni volantu a sméru jizdy

stroje [7, 14].

10



1. Nadrz oleje

. Cerpadlo
hydrostatického rizeni

. Hadice odpadu

. Volant

. Ridici jednotka

o

(98}

(& =N

6. Privodni hadice - levy rejd
. 7. Privodni hadice - pravy rejd
8. Hadice privodu
9. Saci potrubi
) { 10. Pracovni vélec
10

Obrazek 9 — Schéma hydrostatického ¥izeni [14].

2.5 Pneumatiky

Pneumatika tvoii spojovaci ¢lanek mezi podlozkou a traktorem. Ptenasi
hmotnost traktoru a piipojeného naradi, hnaci a brzdici momenty a boé¢ni sily
na podlozku. Soucasné je dulezitym clenem v pruzici soustavé. Proto musi byt
pneumatice vénovana velkd pozornost, nebot’ sebelepsi konstrukce traktoru muze

mnoho ztratit napt. na tahovych vlastnostech diky nevhodné volbé pneumatik [6].

Pneumatiky jsou pouZivadny nejen v silni¢ni dopravé, ale maji 1 Siroké

zastoupeni v zemédélstvi. Zakladni pozadavky pneumatik v zeméd¢lstvi jsou:

e 7ajisténi nejlepSich moznych trakénich vlastnosti na riznych povrsich,

e schopnost pfenaSet velké sily a momenty,

e samocistici schopnost pneumatiky od ¢astic pudy,

e co nejmensi negativni vliv na utuzeni pidy.

Konstrukce kazd¢é pneumatiky se sklada z vnitini a venkovni ¢asti. Venkovni

Casti je dezén pneumatiky (Cast, kterd je v pfimém styku se zemi) a bocnice
zodpoveédné za ptenos radialnich sil a chranici vnitini ¢asti pneumatiky. Vnitini ¢asti
jsou kostrou pneumatiky a zodpovidaji za jeji silu. Skladaji se z tzv. kordové vlozky,
kterd tvoti vrstvy uspotfaddané viici sobé pod pfedem urcenym uhlem. Pneumatika

je nasazena na rafku prostiednictvim tzv. patky [15].
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Konstrukce

V soucasné dobé zeméd¢€lské traktory pouzivaji mnoho druhl pneumatik,
které se navzajem od sebe lii. Rez plastdm pneumatiky a uspoiadani kostry
je znazornéno na obrazku 10. Prvnim liSicim se znakem zemédélskych pneumatik
je jejich vnitini struktura (kostra). Podle wvnitini struktury pneumatiky deélime
na radialni adiagonalni. V diagonélnich pneumatikdch jsou kordové vlozky
z tuhého materialu (ocel, nylon) kladeny kiizem ptes sebe a sviraji s podélnou osou
uhel 30 — 40°. Uspoiadani kordonovych vlozek je stiidavé a vzajemné se prolinajici.
Hlavni vyhodou téchto pneumatik je vysokd tuhost bocnic, coz umoziuje pienést
velka zatizeni a souCasné zajiStuje dobrou odolnost proti poSkozeni. Nevyhoda
téchto pneumatik spocéiva ve velkém utuzeni zemédélské pudy. Dalsi nevyhodou
je snizena citlivost pneumatiky, kterda ma za nasledek S$patné kopirovani povrchu,
po kterém se pneumatika odvaluje. Tato nevyhoda se projevuje vyssi tendenci
k prokluzovéni a ptenosu nizsi trakéni sily. Pfi jizdé na zpevnénych plochach

(asfaltové silnice) se diagonalni pneumatiky vyznacuji hor§im tlumenim vibraci.

Vzhledem k témto nevyhoddm, jsou diagonalni pneumatiky stale castéji
nahrazovany radialnimi, kde jsou kordové vlozky kladeny kolmo na podélnou osu
au vné&jsi vrstvy sviraji s podélnou osou Uhel 10 — 30°. Pneumatiky této konstrukce
vykazuji vétsi flexibilitu, a tudiz zlepSeni ptilnavosti k nerovnostem povrchu a lepsi
absorpci vibraci. Lepsi flexibilita zajisti takeé vétsi sty¢nou plochu mezi pneumatikou
a podlozkou. Vysledkem je nizsi tlak na podlozku, tim padem niz§i utuzeni pudy.
Kromé toho vétsi kontaktni plocha umoziiuje dosahnout lepSich trakénich vlastnostt,
zejména snizeni prokluzu. Vzhledem k vysoké flexibilité radialnich pneumatik neni
problematické snizit vnitini tlak pneumatiky bez rizika jejiho poSkozeni. Jedinou
nevyhodou radidlnich pneumatik pro zemédélské traktory je jejich niz8i odolnost

proti mechanickému poskozeni [6, 15].
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Obrézek 10 — Rez plastém pneumatiky a uspoiadani kostry: a — radialni, b — diagonalni [7].

Béhoun piedstavuje nosnou ¢ast na vnéjSim obvodu plasté a vytvaii sty¢nou
plochu mezi pneumatikou a vozovkou. Ma rozhodujici vyznam pro konecné jizdni
vlastnosti a zaroven musi chranit spodni Céasti pneumatiky proti poskozeni.
Je zhotoven z pryze odolné proti opotiebeni. Pro spravnou ¢innost ma ucelné
vytvofeny dezén, ktery zajistuje spolehlivy styk pneumatiky s podloZzkou a ovliviiuje
vlastnosti pneumatiky (prokluz, zabér, hloubku stopy a kontaktni tlak na podlozku).

Dle pouziti pneumatiky jsou pouzivany rizné vzorky dezénu.

Néraznik je umistén mezi b&hounem a horni Casti kostry a absorbuje
podstatnou ¢ast narazii od vozovky. Obdobné jako kostra se sklada i naraznik
z nékolika pogumovanych vlozek z textilniho, polyamidového ¢i ocelového kordu.
Vlozky se nékolikanasobné prekryvaji a navzajem kiizi, coz vzdjemné ovliviiuje
dynamické vlastnosti pneumatiky. Pfedevsim u radidlnich pneumatik podstatné roste

stabilita pneumatiky v obvodovém sméru.

Patka tvofi zesilenou ¢ast, kterd doseda na rafek disku. Vytvaii se ohnutim

kostrovych vldken kolem patnich lan. Pfenasi obvodové sily a zabranuje pootoceni

viidi rafku [13, 16].
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2.6 Podvozky pasovych traktori

Velka hmotnost traktorti a malad prichodnost terénem byly hlavnimi divody
pro vytvoieni pasového podvozku patentovaného v roce 1904. Ve 21. Stoleti
se ale davody pouzivani pasového podvozku zcela odliSuji. Snaha zvySovat
vykonnost traktorovych souprav vedla Kk naristu vykonu motoru a hmotnosti
traktoru. Pasovy podvozek se stal jednim z feSeni, jak u¢inné&ji prenést vykon motoru
na podlozku a snizit negativni u¢inky vysS§i hmotnosti na ptdu. Kromé pienosu
vykonu napodlozku anizkého mérného tlaku se pouzivaji pasové modely
také s ohledem na celkovou $itku stroje. Pravé vicenasobnou montazi kol na napravu
se dosahuje vytvofeni velké stycné plochy, a tim tedy plochy adhezni pro pfenos
vykonu. Naptiklad na evropskych trzich je celkova Sifka stroji limitovana
legislativnimi pravidly a pravé montaz pasovych podvozkl piedstavuje vhodné
feSeni. Pasy se dodavaji v raznych Sifkach, ¢imz se nabizeji ruzné vykonové
kategorie traktort pro fadkové kultury. Pasové podvozky jsou uréeny zejména
pro pohyb nazemédélskych pozemcich. Z hlediska pohybu na asfaltovych
a betonovych povrsich maji své limity ohledné¢ komfortu u neodpruzenych typu

podvozku a opottebovani past.[7, 17].
2.6.1 Konstrukce pasovych podvozki

Konstrukce podvozku dnesSnich pasovych traktorti je bud’ ramova (déleny
ram) nebo polordmova s mohutnou skiini pfevodovky a zadniho mostu. V soucasné
dobé se pouziva dvou koncepci pasového podvozku, a to se dvéma nebo Etyfmi
pasovymi jednotkami. U koncepce se dvéma pasovymi jednotkami zndzornéné
na obrazku 11 je to¢ivy moment motoru pieveden pies pfevodovku a rozvodovku

na zadni most a odtud na dv¢ pasové jednotky.
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Obrazek 11 — Traktor se dvéma pasovymi jednotkami [5].

U koncepce se ¢tyfmi pasovymi jednotkami znazornéné na obrazku 12
je to¢ivy moment z pfevodovky rovnomérné rozdé€len na ob¢€ hnaci napravy
srozvodovkou, diferencialem a koncovymi pievody. Ob¢ ¢asti traktoru
Jsou vzajemné spojeny pomoci sttedového kloubu, ktery umoznuje fizeni a zaroven
natdCeni traktoru v pficné rovin¢ i pohyb nahoru a doli. Pro vhodné rozloZeni

tahového vykonu ma podvozek umistény tahovy bod piesné ve svém stiedu [18].
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Obrazek 12 — Traktor se ¢tyfmi pasovymi jednotkami.
2.6.2 Pasoveé jednotky

Péasové jednotky znazornéné na obrazku 13 piendSi hnaci silu motoru
na podlozku. Skladaji se z centralniho nosniku, hnaciho a napinaciho kola, stfedové
vodici kladky, napinaciho mechanismu a péasu. Hnaci sila motoru je ptevedena
na hnaci kolo, odkud se ptenasi na pés. Pasy podvozku jsou pohanény tfenim mezi
pasem a hnacim kolem o velkém priméru (zvySeni uCinnosti tfeci plochy)
nebo pomoci zubu (pryzovych blokt) zapadajicich do vyiezii v hnacim kole. Hnaci

kola jsou dodavana vyrobcem v riznych typech v zavislosti na podminkach provozu.

[6].

1 - hnaci kolo, 2 - napinaci kolo, 3 - centralni nosnik, 4 - stredové vodici kladky, 5 - napinaci mechanismus

Obrazek 13 — Pasové jednotky [6].
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Challenger Mobil-Trac

Podvozek Challlenger Mobil-Trac znazornény na obrazku 14 se sklada
ze dvou samostatnych pasovych jednotek. Pasové jednotky jsou samonosné a k ramu
traktoru jsou piipojeny pouze pomoci zadnich naprav a predni spojovaci tyCe. Diky
této konstrukci Ize snadno ménit rozchod podvozku. Centralni nosnik je od podvozku
oddélen pomoci gumotextilnich jednotek, které funguji jako odpruzeni a absorbuji
narazy. Aby se levy a pravy pas mohly kyvat a nezavisle na sob¢é zvedat a spoustét,
je podvozek opatien robustnim stabilizatorem. Centrdlni nosnik se mize sklonit
az 0 osm stupiii, coZ pasum dovoluje kopirovani terénu a traktoru plynulou jizdu
pres nerovnosti. Komfort jizdy zvySuje i odpruzeni pojezdovych kladek, diky némuz
se mohou pfizptisobovat zvinénému terénu. Automatické napindni pasu zajistuje

hydraulicky systém pomoci napinaciho kola.

Bt it o R e S
Obréazek 14 — P4&sova jednotka Mobil-Trac.

Diky akvizici zna¢ky Challenger nabizi Fendt traktory s pasovym podvozkem
ve vlastnich barvach. Pasovy podvozek traktoru Fendt MT, znazornény na obrazku
15, je odpruzeny pomoci robustni vinuté pruziny a integrovaného tlumice, které¢ maji
za Ukol zachycovat narazy a vibrace. Pfidavny tlumi¢ absorbuje narazy
pfi maximalnim vykyvu jednotky. Tlumice spolu s pruZinou zajistuji optimalni
ucinnost odpruzeni a zéaroveil vymezuji drdhu pruzeni. Stabilizdtor na principu
panhardské tyce proptjcuje podvozku piicnou stabilitu. Toto feSeni v sob¢ skryva
systém SmartRide, ktery zvySuje pruzici drahu a kazda pasova jednotka se muze

kyvat v rozmezi jedenacti stupna [19, 20, 21].
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Obréazek 15 — OdpruzZeni pasového podvozku Fendt MT [5].

John Deere 9RT

Pasove traktory John Deere fady 9RT vyuzivaji systému odpruzeni
AirCushion, které je tvofeno vahadlem a kyvnym ramenem. Vahadlo je ulozeno
pohyblivé k pasu prostfednictvim otoéného bodu s robustnimi pouzdry. Tlumeni
narazu zajist'uji dva pneumatické méchy doplnéné o tlumi¢ kmitt. Systém odpruzeni
znazoriuje obrazek 16. Pasové jednotky jsou podobné konstrukce jako u pasového
podvozku Mobil-Trac [22, 23].
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Obrazek 16 — Pneumatické odpruZeni celého ramu John Deere 9RT [23].

Case Quadtrac

Pasové jednotky Case Quadtrac maji otevieny design hnaciho kola
i pojezdovych kladek, coz vede k tomu, ze se snadno Cisti i v t€Zzkych podminkach.
Hnaci i napinaci kola jsou vyrobena z litiny, ktera odvadi teplo. Ze stejného
materidlu jsou vyrobeny i pojezdové kladky. Ti pojezdové kladky o menSim
praméru jsou ulozeny mezi dvojici kladek o vétSim priméru, na nichz dochazi
k ohybani pasu. Trojice pojezdovych kladek se muze diky systému odpruzeni
vertikalné pohybovat, coz zlepSuje komfort jizdy a kopirovani povrchu pudy. Pasy
maji Siroké vnitini zuby, jimiz spolehlivé zabiraji do nahotfe umisténého hnaciho
kola. Zatrvale spravné napnuti zodpovida systém automatického napinani pasu.

Pasové jednotka Case Quadtrac je znazornéna na obrazku 17 [18, 24].
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Obréazek 17 — Pasova jednotka Case Quadtrac.

John Deere 9RX

Péasové jednotky John Deere maji o 20 procent delsi pasy, nez Case Quadtrac.
Hnaci kolo umisténé v horni ¢asti pasové jednotky ma velky pramér a svymi zebry
zabira do osmi vystupki ve stfedni ¢asti pasu. Uprostted mezi vodicimi kladkami
jsou umistény dvé opérné kladky, které jsou bezudrzbové. Olej se v nich neméni,
pouze kontroluje. Stiedové vodici kladky zajistuji maximalni kontakt pasa s padou.
Diky velké rozte¢i napinacich kol ma plocha, na niZ pas doseda na piidu, znacnou
délku, a to 218 centimetrd. Vedeni pasu se sefizuje pomoci uhlu nato¢eni ptedni
vodici kladky otacenim $estihranu jisténého jedinym Sroubem. Pasova jednotka John

Deere 9RX je znazornéna na obrazku 18 [25, 26, 27].

20



TRy SR

Obréazek 18 — P4sova jednotka John Deere 9RX.
2.6.3 Odpruzeni pasovych traktori
2.6.3.1 Mechanické odpruZeni kabiny

Systém odpruzeni kabiny traktort John Deere fady 9RX je znazornén
na obrdzku 19. Spociva v paralelogramovém zavéSeni s pii¢nou panhardskou tyci
a ¢tyfmi vinutymi pruzinami s uvnitf vedenymi tlumici. Zdvih odpruzeni dosahuje

az 10 cm [27, 28].
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Obrazek 19 — OdpruzZeni kabiny John Deere 9 RX [27].
Case Quadtrac vyuziva ctyibodové odpruzeni kabiny zndzornéné
na obrazku 20. Pro zvySeni boc¢ni stability pii pruzeni vyuziva Case stabiliza¢ni
pandhardské tyce. [29, 30].

Obréazek 20 — Odpruzeni kabiny Case Quadtrac [31].
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Traktory Fendt MT disponuji odpruzenim kabiny ve dvou bodech
znazornénym na obrazku 21. V piedni ¢asti se nachazi pryzové silentbloky a vzadu
pak vinuté pruziny s integrovanymi tlumiéi naraz. Celkova pruzici draha v zadni
¢asti kabiny ¢ini 98 milimetrd, coz dovoluje G¢inné absorbovat narazy jdouci

od pady bezprosttedné pies tuhou zadni ndpravu [5, 20].

Obrazek 21 — Odpruzeni kabiny Fendt MT [5].

2.6.4 Pasy

Pasy jsou pryzové s ocelovymi vlakny a Sitkou 400 az 920 milimetru.
Na vnéjsi stran€ jsou opatfeny Sipovym dezénem s mozZnosti vybéru podle
pracovniho povrchu. Uprostied vnitini strany jsou pryzové bloky, které zlepSuji
vedeni pasu a snizuji riziko p¥iéného posuvu. Velka plocha pasi (1,9 az 3,8 m?)
umoznuje snizit velikost stifedniho kontaktniho tlaku na 35 az 70 kPa. Nejvyssi
hodnoty kontaktniho tlaku mohou byt ov§em dvakrat az tfikrat vyssi, nebot’ hmotnost
traktoru je na pas ptenaSena pies hnaci a napinaci kola a stfedni vodici kladky.
Ze silového feSeni pasového traktoru vyplyva, ze srostouci tahovou silou
se norméalova reakce posouva k zadnimu hnacimu kolu. Tim se méni také tlakovy

obrazec pod pasy. Konstrukce pryZového pasu je znazornéna na obrazku 22 [6, 7].
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Obrazek 22 — Pryzovy pas Camso [32].

Spole¢nost Continental zacala s vyrobou chytrych past. Jejich funkcénost
spo¢iva v ¢idle teploty, které je integrovdno do pasovych jednotek pouzivanych
na zeméd¢lskych traktorech. Vyhodnocenim informace o teploté je davan jasny
signal o zvySeni namahani pasu zejména pii jizdé po silnici. Udrzeni spravné
provozni teploty znamena moznost zvySeni piepravni rychlosti a Zivotnosti pasu

[33].
2.6.5 Rizeni pasovych traktori

Rizeni pasovych traktorti mize byt diferencialni nebo kloubové. Diferencialni
fizeni vyuziva vlastnosti diferencidlniho planetového ptfevodu uloZzeného v zadnim
mostu. Je =zalozeno na regulaci otacek korunového kola hydrostatickym
pfevodnikem. Po pfesunuti fadici paky do parkovaci polohy je fizeni uzamceno,
aby nedoslo pti ndhodném kontaktu s volantem k pootoceni traktoru. Konstrukce
kloubového fizeni je velmi podobnad kolovému traktoru. OdliSuje se podélnym
umisténim primocarych hydromotort, které zajiSt'uji natd€eni ramu vici sobé.

2.6.5.1 Hydromechanicky diferencialni prevod

Mechanismus fizeni s hydrostatickym pfevodem je umistén mezi kuzelovym
pirevodem rozvodovky a hnacimi koly past. Systém fizeni umoziiuje plynulou zménu
rychlosti jednotlivych pasu, a tim i plynulou zménu sméru jizdy traktoru. Uvedeny

ptevod zajist'uje také otdCeni traktoru na misté pohybem pést v opacném smyslu.

Mechanismus fizeni pasového traktoru Challenger je znazornén
na obrazku 23. Z obrazk je patrné, ze pienos toCivého momentu na pasy je

zajisStovan pomoci tfi planetovych pievodi R, Q, S a hydrostatickym pifevodem,

24



ktery muze plynule ménit otaky korunového kola planetového pievodu. Tlakovy
olej je dodavan hydraulickym cerpadlem, jehoZ c¢innost je Fizena elektrickou
jednotkou. Informace o rychlosti a sméru natoceni volantu poskytuji fidici jednotce
snimace nato€eni volantu. Pfi pfimé jizd¢ se cely vykon motoru piendsi mechanicky,
hydrostaticky pfevod je v ¢innosti jen pii otaeni volantem. To znamena,
ze korunové kolo, spojené s hydrostatickym pievodem, se nebude pii piimé jizdé

otacet.

Obrazek 23 — Hydromechanické Fizeni traktoru Challenger [6].

Princip pfenosu to¢ivého momentu motoru na hnaci kola pasu je mozné vidét
na obrazku 24. Pohon od motoru rozdéluje diferencialni planetovy pievod (R)
mezi jednoduchy planetovy mechanismus (S) a planetovy pievod (Q), ktery se mize
chovat jako jednoduchy nebo diferencialni. Pokud je korunové kolo pohanéno
hydrostatickym ptevodem, jde o diferencialni prevod. Pti ptimé jizdé traktoru neni

hydrostaticky ptevod v ¢innosti a planetovy pievod pracuje jako jednoduchy pievod.
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Obrazek 24 — Schéma Fizeni pasového traktoru Challenger [6].

Pooto¢i-li fidi¢ volantem vlevo, hydrostaticky pievod zacne otacet
korunovym kolem planetového pievodu Q, ¢imz se zvysi rychlost unasecu sateliti
0 4vrq. Zaroven se snizi obvodova rychlost planetovych kol pievodu R o Avpg,
coz Se projevi snizenim obvodové rychlosti unasece sateliti prevodu S. Rychlost
pravého pasu se zvysi a levého snizi. Traktor zataci vlevo. Na obrazku 25

jsou vyznaceny vektory rychlosti jednotlivych ¢asti planetovych pievodu.

j‘AVrg

I = —i—-—}-—-
I

Obrézek 25 — Vektory rychlosti planetového mechanismu Fizeni p¥i zataceni vlevo [6].

Pfi otacCeni volantem vpravo se zmeéni smysl otdCeni korunového kola

planetového pfevodu Q. Rychlost unasefe sateliti pfevodu Q se snizi 0 Avrg,
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soucasné se zvysi obvodova rychlost planetovych kol pfevodu R o Avpr. Dojde
ke zvétseni rychlosti unasece satelitti pievodu S, levy pas se tim padem toci rychleji
a traktor zataci vpravo. Na obrdzku 26 jsou vyznaéeny vektory rychlosti jednotlivych

¢asti planetovych ptevodi.

Obrazek 26 — Vektory rychlosti planetového mechanismu Fizeni p¥i zata¢eni vpravo [6].

Systém fizeni traktoru Challenger umoziiuje také otaCeni na misté.
Hydrostaticky ptevod pohéani korunové kolo planetového prevodu Q. Unasec¢ satelitl
planetového prevodu R stoji. Satelity pfevodu R stoji, otaceji se pouze kolem své osy
a roztai unasec sateliti prevodu Q. Soucasné se také otaci planetova kola,
ale v opa¢ném sméru. Ponévadz se planetova kola pfevodi Q a S otaci v opacném
sméru, jsou vektory rychlosti unaSec¢t sateliti planetovych prevodi Q a S opacné,
coz zpisobi otaceni traktoru na misté. Vektory rychlosti planetového mechanismu

fizeni pfi zataCeni na misté jsou znazornény na obrazku 27 [6, 7, 34].
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Obrazek 27 — Vektory rychlosti planetového mechanismu Fizeni p¥i zata¢eni na misté vlevo [6].
2.6.5.2 Kloubové Fizeni

Konstrukce kloubového tizeni je velmi podobna kolovému traktoru. Odlisuje
se podélnym umisténim pifimocarych hydromotort, které zajiStuji nataceni rdmu

vici sob€. Jedna se o hydrostatické Fizeni, jehoZ princip je popsan v kapitole 2.4.

Pasové traktory Case Quadtrac pouzivaji kloubové tizeni, kde piedni a zadni
¢ast podvozku jsou viici sobé natd¢eny pomoci dvou podélné umisténych axidlnich
hydromotori. Obé& poloviny traktoru se mohou natiet doprava ¢i doleva,
ato ve znacném thlu 38°, coz tahaci proptjcuje dobrou manévrovatelnost. Vnitini
prumér otaceni Cini 5,7 metru. Aby se mohly ob¢ ¢asti natoCit az tésné k sobé,
ma Quadtrac schidky do kabiny v nataCecim provedeni. Kloubové spojeni Case

Quadtrac je znazornéno na obrazku 28.
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B Rt A R i N el

Obrazek 28 — Kloubové spojeni Case Quadtrac [35].

.’ \'
ol

Péasové traktory John Deere RX vyuZivaji taktéz systému hydrostatického
fizeni, které lze doplnit o systém Active Command Steering. Pfevod i odezva volantu
jsou proménlivé. Pii ota¢kach v pomalych rychlostech jde volant zlehka a traktor
se dokaze otocit na poloméru 6,2 metru. Jakmile se rozjede rychleji, fizeni ztuhne

a volant ma vétsi odezvu.

Vyhodou kloubového ftizeni oproti hydromechanickému diferencidlnimu
pfevodu je zataGeni s minimalni ztratou trakce a vétsi Setrnosti k pudé pii otaceni
[24, 25].
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2.7 Polopésové traktory

Case RowTrac

.....

podvozki. Od zacatku v roce 1996 se az do soucasnosti uplatiiuje na traktorech fady
Quadtrac, Steiger Rowtrac, Magnum Rowtrac a jako vybava na pfani u sklizecich

mlatiéek Axial-Flow.

Pro zadni napravu Rowtracu, znazornénou na obrazku 29, byly vyvinuté
pasové jednotky pracujici na podobném principu jako u taha¢t Quadtrac: s nahote
umisténym hnacim kolem, pozitivnim pohonem a trojici vodicich kladek. P&sové
jednotky mohou byt osazeny pasy o Sifce 610 nebo 762 milimetra. Vybava pasy
misto koly znamena vyrazné snizeni prokluzu, coz vede i ke zvySeni pojezdové
rychlosti a lepSimu vyuziti vykonu motoru. Na druhou stranu je nutné pfes napravu
prenaset vys§i tofivy moment adochazi kjejimu vEétSimu namahani.
Proto je Rowtrac osazen zesilenou zadni napravou. Kombinaci pasti s pneumatikami
zvolil Case IH proto, aby se traktor mohl snadngji otacet a ptesto si zachoval
i v pribéhu zataceni svij tahovy vykon. Nizkotlake pneumatiky pak spolu
s inovovanym systémem odpruzeni piedni napravy zvySuji komfort jizdy. Rowtrac

se otaci plynule jako kolové stroje a ma rovnéz dobrou fiditelnost [29, 36].
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Obrazek 29 — Polopésovy traktor Case s Rowtrac [31].

Now Holland SmartTrax

Mezi dalsi zastupce polopasovych podvozkil lze zatradit firmu NewHolland,
ktera se zabyva technologii gumovych pasti Smarttrax. Tato technologie se uplatiiuje
u traktorti fady T8 a dale i u sklizecich mlaticek. Polopasovy podvozek je znazornén

na obrazku 30.

Pasovy podvozek Smarttrax se sklada z centralniho nosniku, hnaciho
anapinaciho kola a tfech vodicich kladek. Je zde vyuzZit automaticky systém

hydraulického napinani past.

Modely Smarttrax T8 piedstavuji pokrok v konstrukci konvenc¢nich traktort.
Kombinuji vyhodu kolového traktoru s flotaci a tahovymi vlastnostmi pasového

traktoru. Smarttrax mize byt vybaven pasy o Sifce 45,7; 61 nebo 76,2 centimetrd
[37].

31



Obrazek 30 — Polopéasovy traktor NewHolland se Smarttrax [38].

Claas Terra trac

Firma Claas vyvinula polopésovy traktor s plnym odpruzenim celého stroje
pod oznacenim Axion 900 Terra Trac, znazornénym na obrazku 31. Zaklada
se na technologii znamé =ze sklizecich mlatiCek, ktera vSak byla specidlné
ptizpisobena pozadavkiim traktoru. Pasova jednotka vyuziva hydropneumatické
odpruzeni, znazornéné na obrazku 32. Z hlediska odpruzeného podvozku kombinuje
Axion 900 Terra Trac vyhody pasového traktoru s ohledem na trakci a Setrnost
k pidé s pohodIngjsimi jizdnimi vlastnostmi béZného standardniho traktoru.
Podvozek diky jednotlivé odpruzenym vodicim kladkam zajistuje trvaly kontakt
S pidou a maximalni kontaktni plochu kazdého pasu po celé¢ jeho délce 1 Siice
[39, 40].
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Obrazek 31 — Polopésovy traktor Claas Terra Trac [41].

Obrazek 32 — Hydropneumatické odpruzeni Terra Trac [42].
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3 Cil préce
Cilem prace je hodnoceni vyuziti vykonnych traktorii s pasovym podvozkem
Vv podniku zeméd¢€lské prvovyroby béhem hospodaiského roku.

Konkrétn¢ se prace zabyva vyuzitim pasovych traktord Challenger MT 865C

a Challenger MT 765C pro pracovni operace v prab&éhu hospodaiského roku.

Dale je prace doplnéna charakteristikou podniku, hodnoceni vykonnosti
a exploata¢nich ukazateld vybranych pracovnich operaci pasovych traktoru

a hodnoceni z hlediska investi¢nich a provoznich nakladd.
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4 Metodika

4.1 Vyutziti pasovych traktori

Zjistovani informaci tykajicich se vyuziti traktort s padsovym podvozkem
ve firm¢ Agro Kminek spol. s r. 0. se bude provadét béhem hospodarského roku
2017. Potiebné informace se ziskaji od samotné obsluhy stroje, kterd je bude
monitorovat a zapisovat do pfedem piipravenych formulaii. Na konci kazdého dne

budou zapisovany tyto Gdaje:

e datum, kdy byla prace uskute¢néna,
e pocet pracovnich hodin,
e obdélana plocha,
e druh pracovni operace.
Doplitujici informace ohledn¢ obdé€lané plochy a poctu pracovnich hodin
budou zjistovany z interni paméti navigace Topcon, kterou jsou pasové traktory

vybaveny.
4.2 Urceni vykonnosti a priumérné spoti‘eby pohonnych hmot

4.2.1 Vykonnosti mobilni soupravy

vvvvvv

Mobilni soupravu lze charakterizovat jako spojeni mechanizacniho prostiedku
s mobilnim energetickym prostiedkem. Mobilni soupravy jsou nejvice ovliviiovany

agrotechnickymi pozadavky, a to hlavné dodrzovanim agrotechnickych lhiit.

Vykonnost mobilni soupravy lze definovat jako mnozstvi prace vykonané
za ¢asovou jednotku. Druhy vykonnosti délime dle jejich ziskani na teoretickou nebo
skute¢nou. Teoretickd vykonnost mobilni soupravy je vykonnost pii plném vyuZziti
konstrukéniho zabéru stroje, teoretické rychlosti jizdy a Casu nasazeni. Skutec¢na
vykonnost mobilni soupravy je vykonnost pfi konkrétnim vyuziti konstrukéniho

zabéru, rychlosti a ¢asu nasazeni soupravy v konkrétnich provoznich podminkach.

Vykonnosti se vyjadiuji v jednotkach plochy, objemu nebo hmotnosti
za ¢asovou jednotku (hodina, sména, den, sezéna, rok). V ptipadé mého méfeni
umobilnich souprav pfi polnich pracich udadvdm vykonnost v plosnych
jednotkéch (ha.h™). Metodika pro vypodet plosnych vykonnosti je vypracovana
dle odborného textu [43].
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Plo$na vykonnost efektivni pW;

Plosna vykonnost efektivni mobilnich souprav je vykonnost pii technicky
mozném vyuziti zabéru, rychlosti a pfi plném vyuziti Casu nasazeni soupravy.
Pii plosné vykonnosti se neuvazuji ¢asové ztraty. Jednd se tedy o maximalni
vykonnost. Plosna vykonnost efektivni se vypo¢ita dle vzorce (1), technicky mozny

pracovni zabér dle vzorce (2) a technicky mozna pracovni rychlost dle vzorce (3.)
pW; = B, v, - 0,36 (1)
pW; — plosna vykonnost efektivni [ha.h™],
By — technicky mozny pracovni zabér [m],
Vp — technicky moznd pracovni rychlost [m.s™].

Bp = By ki, (2)

Bp — technicky mozny pracovni zbér [m],
By — konstruk¢ni zabér mobilni soupravy [m],

Ky, — koeficient vyuziti konstrukéniho zabéru.

v, = v -(1—%) (3)

Vp — technicky moznd pracovni rychlost [m.s™],
V¢ — teoreticka pracovnf rychlost [m.s™],
e — prokluz [%)].
Plosna vykonnost operativni pWpy;
Plo$nou vykonnost operativni ziskdme vynasobenim plosné vykonnosti
efektivni se soucinitelem vyuziti operativniho ¢asu. Soucinitel vyuziti operativniho
asu se vypocita dle vzorce (4). Cas operativni se sklada z ¢asu hlavniho T a ¢asu

vedlejsiho T, a vypocita se dle vzorce (5). Plosna vykonnost operativni se vypocita

dle vzorce (6).
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Ko, = — (4)

To2
Koz — soucinitel vyuziti operativniho ¢asu
TOZ = Tl + TZ (5)
To2 — ¢as operativni [h],
T1 — ¢as hlavni [h],
T, — ¢as vedlejsi [h].
pWy, = pW; - Ky, - 0,36 (6)

pWo2 — plosna vykonnost operativni [ha.h™],

pW; — plodna vykonnost efektivni [m.s™].
Plo$na vykonnost produktivni pWo,

Plosnou vykonnost produktivni ziskame vynasobenim plo$né vykonnosti
efektivni se soucinitelem vyuziti produktivniho ¢asu dle vzorce (9). Soucinitel
vyuziti produktivniho ¢asu se vypocitd dle vzorce (7). Produktivni Cas je slozen
z ¢asu hlavniho Tj;, casu vedlejsiho T,, Casu potfebného kudrzbé Tz a casu
potiebného k odstranéni poruch T4. Jeho hodnotu dostaneme ze vzorce (8).

Ty
Koy = — (7)

Tos
Kos — souéinitel vyuziti produktivniho ¢asu.
T04:T1+T2+T3+T4 (8)
To4 — Cas produktivni [h],
T, — Cas hlavni [h],
T, — ¢as vedlejsi [h],
T3 — Cas potiebny pro provedeni udrzby [h],
T4 — Cas potiebny k odstranéni poruch [h].
pWos = pW1 - Kos - 0,36 )
pWos — plogna vykonnost produktivni [ha.h™],

pW; — plo$na vykonnost efektivni [m.s™].
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Plo$na vykonnost provozni pWy;

Plosnou vykonnost provozni ziskdme vynasobenim plosné vykonnosti
efektivni se soucinitelem vyuziti celkového ¢asu dle vzorce (12). Soucinitel vyuziti
celkového Casu se vypocita dle vzorce (10). Celkovy ¢as vypocitdme podle vzorce
(11) z casu hlavniho Tj, Casu vedlejsiho T, Casu potiebného k udrzbé Tj, Casu
potiebného k odstranéni poruch T4, ¢asovych prostoji zavinénych obsluhou Ts, ¢asu
potiebného k pfemisténi mobilni soupravy na pozemek Tg a z ¢asu ostatnich prostoji

T7.

Ko7 = s (10)

To7
Ko7 — souéinitel vyuziti celkového Casu.
To7 =T1 + T+ T3+ T, +Ts+Tg+ T, (12)
To7 — ¢as celkovy [h],
Ty — ¢as hlavni [h],
T, — ¢as vedlejsi [h],
T3 — Cas potiebny pro provedeni udrzby [h],
T, — Cas potiebny k odstranéni poruch [h],
Ts — Cas prostoju zavinénych obsluhou [h],
Te — Cas potiebny k pfemisténi zemédélského stroje na pozemek [h],
T7 — Cas ostatnich prostoju [h].

pWy; = pW; - Ko7 - 0,36 (12)

pWo7 — plosna vykonnost provozni [ha.h™],

pW; — plodna vykonnost efektivni [m.s™].
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4.2.2 Priimérna spotireba pohonnych hmot

Primérnou spotifebu pohonnych hmot Ize ziskat podilem doplnéného paliva
a mnozstvim sklizené plochy dle vzorce (13). Mnozstvi potiebného (doplnéného)
paliva stanovime tak, ze pfi udrzbé doplnime palivo az po hrdlo nadrze, provedeme
urcitou pracovni ¢innost, a po jejim ukonceni opét doplnime palivo az po hrdlo

nadrze. Hodinova spotieba paliva se vypocita dle vzorce (14) [7].
14

m — pramé&rna spotieba pohonnych hmot [I.ha™],
V — objem doplnéného paliva [1],
S — obd¢lavana plocha [ha].

Pe-m
M, = =—2£.1073 14
pp = —,— 10 (14)

Mpn — hodinova spotieba paliva [1.LhY],
Pe — efektivni vykon motoru [kW],
Mye — efektivni mérna spotieba paliva [g.kWh'l],

pp — meérna hmotnost paliva [kg1™.
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4.3 Ekonomické hodnoceni

Ekonomické hodnoceni vychazi z rozboru fixnich a variabilnich nakladu.
Vysledkem zjisténych nakladi a ceny prace na trhu lze urcit minimalni ro¢ni vyuziti
hodnoceného stroje. Metodika pro vypocdet fixnich a variabilnich naklada

je vypracovana dle interniho uc¢ebniho textu [44].
4.3.1 Fixni naklady

Fixni ndklady se skladaji z ndkladi na amortizaci, ziroCeni vlastniho
kapitalu, nakladi na garazovani a nakladd na povinné ruceni. Tyto naklady jsou

nezavislé na ro¢nim vyuziti. Fixni naklady ziskdme dle vzorce (15).
TN =1Ng + 7Ny + 7Ny + 7Ny (15)

rN¢ — fixni naklady [K&.rok™],

N, — naklady na amortizaci [K¢&.rok™],

Ny — naklady na ztroc¢eni [Ké.rok'l],

rNpr — naklady na povinné ruc¢eni [K&.rok™],

rNg — naklady na garazovani [K¢&.rok™].
Naklady na amortizaci

Néklady na amortizaci, tedy postupné sniZzovani hodnoty pracovnich
prostiedkli vyjadiujici jejich opottebovani béhem provozu, ziskame z pofizovaci
ceny stroje a ro¢ni odpisové sazby ze vzorce (16).

_ Cs.ai

rN
a 100

(16)

N, — naklady na amortizaci [K&.rok™],
Cs— pofizovaci cena stroje [K¢],

a; — ro¢ni odpisova sazba [%].
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Néklady na zdroceni

Néklady na zro€eni jsou fiktivni néklady zpisobené uslymi pftilezitostmi.
Jedna se tedy o zapocitani uslych urokt z penéz, za které byl stroj potizen. Naklady

na zuroceni se vypocitaji dle vzorce (17).

TN, (6) =05 * Cs + — (17)

100

Nz~ ro¢ni naklady na zuroceni [Ké.rok'l],
Cs — potizovaci cena stroje [K¢],

ZU — zaroceni [%].
Naklady na povinné ruceni
Néklady na povinné ruCeni jsou dany zdkonem a majitelem zvolenou
pojistovnou.
I'Npr — ro¢ni ndklady na povinné ruceni [K&.rok™].
Naklady na garaZovani

Naklady na gardzovani jsou dany dle potiebné plochy pro uskladnéni stroje

a ro¢nich nakladt na jednotku skladovaci plochy. Vypocitaji se dle vzorce (18).
TNy =([D+1)-(S+1) TN,y (18)

I'Ng — ro¢ni néklady na garaZovani [K&.rok™],
D — délka stroje [m],
S — sitka stroje [m],

rNm2- naklady na jednotku skladovaci plochy [K&.rok™.m™?].
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4.3.2 Variabilni naklady

Variabilni néklady zahrnuji néklady na pohonné hmoty, naklady na udrzbu
a ndklady na mzdu obsluhy. Tyto naklady jsou zavislé na ro¢nim vyuziti stroje

a vypocitaji se dle vzorce (19).
JNy = jNpyy + JN, + jNp, (19)

jNy— naklady variabilni [K&ha™],

jNprm — naklady na pohonné hmoty [K&.ha™],
jNo — naklady na udrzbu [K&.ha™],

jNm — naklady na mzdu obsluhy [K&.ha™].

Néklady na pohonné hmoty

Néklady na pohonné hmoty zavisi na spotfebé pohonnych hmot daného stroje

a komplexni cen¢ paliva. Vypo¢itaji se dle vzorce (20).

JNpum = Qphm " Cyn (20)
jNpHm — naklady na pohonné hmoty [K&.ha™],
Qphm — spotfeba pohonnych hmot [I.ha™],
Cwn — cena pohonnych hmot [K&.17.

Naklady na udrzbu

Naklady na udrzbu jsou stanoveny dle primérné spotteby paliva, mérnych
nakladii na jeden litr spotfebovaného paliva a upravujicim koeficientem oprav.

Vypocitaji se dle vzorce (21).
JNo = Qphm * Cien Koy (21)

jNo — néklady na udrzbu [K&.ha],
Qphm — spotfeba pohonnych hmot [Lha™],
Cwn — cena pohonnych hmot [K&.17,

Kol — koeficient vyjadiujici mérné naklady na opravy.
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Naklady na mzdu obsluhy

Néklady na mzdu obsluhy ovliviiuje konstanta vyjadiujici podil
zamé&stnavatele na zdravotnim a socialnim pojisténi, které ze zakona musi platit.

Vypoditaji se dle vzorce (22).

_ hNp.(1+ksp)

i = (22)

jNm — naklady na mzdu obsluhy [K&.ha™],
hNy — hodinova mzda [K&.h™,
pWo7 — plosna vykonnost provozni [ha.h™],

ksp — konstanta vyjadtujici podil zdravotniho a socialniho pojisténi.
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5 Vlastni prace

5.1 Charakteristika podniku zemédélské prvovyroby

Pro vypracovani diplomove préace byly veskeré potiebné informace ziskany

ve firmé Agro Kminek, spol. sr. o.

Agro Kminek, spol. s r. 0. se sidlem Praha 8, Dablice se nachazi na okraji
hlavniho mésta. Firma disponuje rozlehlym aredlem, kde se nachazi velké skladovaci
haly, prostorné dilny a dal$imi objekty vyuzivané ke skladovani. Déle jsou v arealu
kancelate a prostory =zajiStujici sociadlni zazemi pro zaméstnance. Uprostied
rozlehlého komplexu se nachdzi tzv. mlat, kde jsou umisténé zatfizeni pro Cisténi
obilnin, olejnin, jetelovin a daldich semen. Nedilnou souéasti arealu v Déblicich

je Cerpaci stanice, ktera je z hlediska strojového parku hojné vyuzivana.

Agro Kminek obhospodatuje cca 1100 hektarti orné pudy. JelikoZz se jedna
0 oblast, kterd je nedilnou soucasti hlavniho mésta Prahy, kazdy hospodaisky rok
se plocha orné pidy méni. At je to zhlediska stavebnictvi, nebo neustéale
se rozvijejicich zemédélskych subjekt. Firma ma vétSinu pozemkd v prondjmu,
proto nemuze nijak zabrénit jejich Ubytku. Jediny zpisob, jak stabilizovat celkovou
vymeéru, je neustalé hledani novych ploch, poptipadé zvySovani ndjmi za poskytnuti

pozemku. O oba tyto zplsoby se firma snazi.

Majitel firmy preferuje bezorebnou piipravu pidy, k cemuz jsou podtizeny
veSkeré pracovni operace. Hlavni Cinnosti tykajici se zpracovani pudy obstaravaji
radlickové podmitace. Veskeré obdélavané plochy jsou velmi blizko hlavnimu sidlu,
coz minimalizuje ndklady na dopravu. Ornd piida je vyuZivana pro péstovani ozimé
pSenice, fepky olejky, maku setého, SOji a hrachu setého. Veskeré tyto rostliny
jsou péstovany ve vysoké kvalité a je jim vénovana absolutni péce pro dosazeni
€O nejvyssich vynost.

Firma vyuziva systému CTF (Controlled Traffic Farming). Hlavnim
divodem, pro zavedeni tohoto syst¢ému do firmy byl neustile se feSici problém
s utuzenim puady. Z hlediska systému CTF jsou veskeré pracovni operace provadény
ve stejnych kolejich, coZ zajistuje kvalitni strukturu okolni ptidy. Pfed samotnym
zavedenim tohoto sytému firma dosahovala vysokych, kvalitnich a konstantnich

vynosu, které pii sklizni pSenice ozimé ¢inily az 10 tun z hektaru. Presto chtél majitel
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firmy dosahnout jesté vysSich vynosl, a proto se zacal zabyvat vySe zminénou

problematikou.

Pii kazdé pracovni operaci na poli je pouzivana navigace Topcon, kterou
je vybaven kazdy energeticky prostfedek. Firma disponuje svoji RTK (Real Time
Kinematics) stanici., ktera je umisténa v hlavnim sidle na nejvyssi budové. RTK
systém zajistuje velmi presny pohyb pracujicich strojli, coz zvySuje vykonnost

a snizuje spotifebu pohonnych hmot.

Préci na poli souvisejici s péstovanim rostlin si firma zajist'uje sama vlastnimi
stroji. Pfiprava pudy se provadi jak radlickovym podmitacem Horsch Tiger AS
doplnénym pudnim péchem Optipack SD se zabérem 5 metrt, tak Horsch Terrano
FG doplnénym pneumatikovym péchem Optipack AS se zdbérem 9 metrl.
Oba radlickové podmitae jsou pouzivany Vagregaci s pasovym traktorem
Challenger MT 865C, ktery disponuje vykonem 391 kW. Seti zajistuje druhy pasovy
traktor Challenger MT 765C o vykonu 239 kW se secim strojem Horsch Pronto DC
se zadbérem 9 metrl. Pro sklizen jsou vyuzivany dvé nejmodernéjsi sklizeci mlaticky
Claas Lexion 780, které jsou v agregaci S zacim ustrojim od firmy MacDon
se zabérem 12,2 metri. Odvoz sklizeného produktu od sklizecich mlati¢ek
k dopravnimu prostiedku zajistuji pasovy traktor Challenger MT 765C a Fendt
Favorit 926 v agregaci s piekladacimi vozy Horsch UW 160.

Agro Kminek dale vlastni traktor Fendt Vario 926, ktery je nejvice vyuzivan
v agregaci s tfindpravovym navésem Flieg ASW 381 o objemu 40 m°. Prace tykajici
se Udrzby zelenych ploch a docist'ovani pozemkt po sklizni sklizecimi mlatickami
zajistuje Fendt Vario 716 vagregaci s piikopovym mul¢ovacim ramenem.
Zanejvice vyuzivany stroj béhem hospodaiského roku lze povazovat samojizdny
postifikova¢ Dammann DT 3200H. Tento samojizdny postiikovaé je vybaven
motorem Mercedes Benz MTU 6R1000 o vykonu 240 kW a disponuje objemem

nadrze 10 000 litrd a zabérem ramen 36 metru.

Koncem roku 2014 firma Agro Kminek zakoupila zchéatraly pivovar
v Mitejovicich nedaleko Kralup nad Vltavou, kde postupem casu vybudovala
moderni a plné automatickou cisticku obilnin, olejnin, jetelovin a jinych semen.
Vyuzivaji se zde tfi rizné technologie CiSténi, mezi které patfi vzduchové a sitové

Cisténi Damas Omega, pneumaticky tfidici stil Cimbria a optické tfidéni Sortex.
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Veskeré zminéné technologie 1ze navzajem kombinovat. V arealu byvalého pivovaru
se také nachdzi pytlovaci zafizeni, na které navazuje plné¢ automatické skladaci
abalici zafizeni a prostor pro skladovani. Nedilnou soucasti celého objektu
je mostova vadha a byvald spravni budova, kde jsou nyni kancelafské prostory

a byt pro spravce objektu.

Firma mé vsoucasné dob¢é 13 zaméstnanci, pficemZz na sezénni préce

je vyuzivano pouze 2 brigadnikt. Sluzby firma poskytuje pouze minimalné.
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5.2 Pasovy traktor Challenger MT 865C

Pasovy traktor Challenger MT 865C, znazornény na obrazku 33, je ve firmé
nepostradatelny. Hlavnim diivodem pofizeni tohoto stroje bylo snizeni mérného tlaku
na pudu, snizeni prokluzu pii praci a zvySeni vykonnosti. Vykonnost traktoru hréla

dilezitou roli z hlediska spravného dodrzovani agrotechnickych lhiit.

Béhem kalendainiho roku zastdva pracovni operace tykajici se zpracovani
pudy. Nejcastéji se vyuziva v agregaci s radlickovym podmitatem Horsch Terrano
FG, ktery je vybaven pneumatikovym péchem Horsch Optipack AS o zabéru 9 m.
Tato souprava zajistuje veskeré podmitky z hlediska mélkého zpracovani pudy. Déle

se tato souprava vyuziva pro ptihnojovani ptdy pted setim fepky olejky.

Pracovni operace tykajici se hlubokého zpracovani pudy zajistuje pasovy
traktor v agregaci s radliCkovym podmitacem Horsch Tiger AS, ktery je vybaven

pudnim péchem Horsch Optipack SD disponujici zabérem 5 m.

Pasovy traktor je vybaven navigaci Topcon, ktera usnadiiuje samotnou
¢innost obsluhy stroje a zaroven jeji navadéci piesnosti zvySuje vykonnost

a efektivitu préace.

Obrazek 33 — Pasovy traktor Challenger MT 865C.

47



5.2.1 Technicka data pasoveho traktoru Challenger MT 865C

Technickd data pasového traktoru Challenger MT 865C jsou uvedené

v tabulce 1.

Tabulka 1 Technicka data pasového traktoru Challenger MT 865C

Jednotky
Typ motoru Caterpillar C18 ACERT
Pocet valcu 6
Pocet ventilu 24
Obsah vilci cm® 18100
Vrténi/zdvih mm 145,183
Vykon motoru, pFi KW, ot.min’ 392, 2100
otackach
Todivy moment Nm 2525
Prevyseni toivého % 42
momentu
Emisni norma Tier 3
Mérna spoti‘eba paliva g.kwh' 245
Palivovy systém MEUI - ADEM 4
Nadrz ialiva I 1250
Typ CAT Powershift
Pocet pievodovych stupiii 16/4
vpred/vzad

™5 | | CATdiferencidlni
|
Délka m 6,85
Sitka m 3,6
Vyska m 3,46
Svétla vﬁ§ka m 0,36
Piepravni kg 19141

Maximalni provozni kg 22680
‘ Sitka ‘ m 0,762

5.2.2 Charakteristika Horsch Terrano FG, Optipack AS

Firma Agro Kminek vyuzivd pro mélké zpracovani plidy tazeny radlickovy
podmita¢ Terrano 8 FG v kombinaci s pneumatikovym péchem Optipack 8 AS
znazornénym na obrazku 34. Jelikoz firma vyuziva systému CTF, musel byt
radlickovy podmita¢ s pneumatikovym péchem o zabéru 8,1 m prodlouzen tak,
aby disponoval z&bérem 9,1 m. Veskeré upravy tykajici se rozsifovani pracovniho
zébéru si firma provadéla sama.
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Obréazek 34 — Radli¢kovy podmita¢ Horsch Terrano FG v agregaci s pasovym traktorem
Challenger MT 865C.

Radlickovy podmita¢ je urCen predevsim na zpracovani pidy do hloubky
od 3 do 20 cm, ale lze jej pouzit i pro hluboké kypieni. Hlavni pracovni organy,
rychlovyménné radlicky ClipOn nebo radlicky MulchMix, jsou uspotfadany do Ctyf
fad. Ve firmé se v soucasné dob¢ vyuzivaji piedevsim radlicky MulchMix, které jsou
tvarovany tak, aby podporovaly efekt miseni pudy s rostlinnymi zbytky
a zachovavaly strukturu pidy. Jednotlivé c¢asti radliCky mohou byt samostatné
vyménovany ($pic¢ka, vodici plech i kiidla). Rozte¢ jednotlivych radlicek je 30 cm
a prichodnost mezi radlickami v tadé ¢ini 120 cm. Jejich soucasti je pruzinové
jisténi TerraGrip, které vynikd maximalnim statickym odporem. Uvoliiovaci sila ¢ini
az 380 kg a vyska zdvihu az 25 cm. To dovoluje pevné vedeni pracovnich organti

Vv nastavené pracovni hloubce.

Ctyitadd koncepce s centralné umisténym tandemovym podvozkem
co nejpresnéji dodrzuje nastavenou pracovni hloubku, ktera je ptfitom v kazdé fadé
stejna. Jednotlivé sekce ramu maji vlastni podvozek a mohou se pohybovat nezavisle
na stiedni casti. Proto pfesn¢ dodrzuji nastavenou hloubku v kazdém useku
pracovniho zébéru. Podvozek se pohybuje paralelné¢ a zdvihani i spousténi stroje

proto probihd zcela soucasné. Zména nastaveni pracovni hloubky se provadi barevné

49



odlisenymi klipsnami, které se nasazuji na hydraulické valce opérnych

a pojezdovych kol a tvoii vyskovy doraz.

Za Ctyfmi fadami radlicek je na ramu upevnén tfitadovy multizavlacovac.
Ten ma za ukol rozprostiit slamu stejnomérné v povrchové vrstvé pudy. U pruth
Ize nastavit nejen hloubku zavlacovani, ale také thel, pod kterym pracuji. Posledni
pracovni c¢asti je pneumatikovy péch Optipack znazornény na obrazku 35.
Ten pomaha pritlacovat padu pii vysokych pracovnich rychlostech. Péch je mozné
kdykoli od podmitace odpojit. V ptipad¢, Ze jeho prace dle aktualnich podminek neni
potfeba, nezvySuje hmotnost a nezhorSuje manipulacni vlastnosti soupravy. Péch

Optipack Ize pouzit samostatné k utuzeni pozemku po zaseti.

Obrézek 35 — Pneumatikovy péch Horsch Optipack AS.

Agro Kminek dale vyuziva Terrano FG skombinaci Optipack AS
pro pfihnojovani fepky ozimé pfed samotnym setim. Pro pfihnojovani se pouziva
diamid kyseliny uhli¢ité tzv. mocovina CO(NH,),. Na pasovy traktor Challenger MT
865C je agregovana nasypka o objemu 3 m® s pneumatickym vysevnim Gstrojim.
Jelikoz se do nasypky naklada hnojivo o hmotnosti 4000 kg, musi byt traktor
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vybaven ptidavnym pfednim zavazim z divodu rovnomérného rozlozeni vahy.
Na jednotlivé slupice radlickového podmita¢e jsou k radlickim MulchMix
instalovany aplika¢ni hlavice uréené pro piihnojovani pod patu. Pomoci davkovaciho
valecku je hnojivo dopravovano proudem vzduchu do rozdélovaci hlavice, odkud je
hnojivo pomoci semenovodi rozdélovano k jednotlivym aplikatoram. Zpracovani

pudy z hlediska ptihnojovani je znazornéno na obrazku 36.

Terrano FG v agregaci s Optipack AS se sklapi hydraulicky a piepravni Sifka
nepfesahuje 3 m. Zajisténi ramu sklopeného pro transport i odemceni pro praci
probiha automaticky. Ve firm¢ se nejcastéji pouziva v agregaci s pasovym traktorem
Challenger MT 865C, jen v krajnich ptipadech se pouziva v agregaci S vykonoveé
slabsim pasovym traktorem Challenger MT 765C. Technické Udaje jsou uvedené
v tabulkéch 2 a 3.

Obrazek 36 — Piihnojovani pied setim.
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Tabulka 2 Technické udaje Horsch Terrano FG

Jednotky
Piepravni Sifka m 3
Pracovni Siirka m 91
Piepravni vySka m 4,5
Délka m 7,15
Hmotnost kg 5500
Pocet pracovnich organi 33
Vzdélengs; 1;;32. organu m 12
Roztec radlic¢ek m 0,3
Vyska ramu m 0,6
Profil ramu m 0,1x0,1
Vzdalenost 1. — 2. Rada m 0,8
Vzdalenost 3. — 4. Rada m 0,9
Si¥ka radli¢ek MulchMix m 0,37
Sitka radli¢ek ClipOn m 0,32
v pol(}\?(f:ll(?ll;li?élnich 10.0/75-153
Min. vykon traktoru 180 kW

Tabulka 3 Technické udaje Horsch Optipack AS

Jednotky
Piepravni Sifka m 3
Pracovni Sifka m 9,2
Piepravni vySka m 4
Délka m 42-54
Hmotnost kg 3750
Tlak na ptidu kg/m 410
Pocet pneumatik 36
Velikost pneumatik 185/65 R 15 AS
Vzdalenost kol m 0,25
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5.2.3 Charakteristika Horsch Tiger AS, Optipack SD

Jelikoz firma preferuje konzervacni zplisob zpracovani pudy, musi provadét
sttedn¢ hluboké az hluboké kypteni pudy, k cemuz slouzi Horsch Tiger AS
v kombinaci s pidnim péchem Horsch Optipack SD. Souprava pro hluboké kypieni

je na obrazku 37.

Obrazek 37 — Hloubkovy kyp¥i¢ Horsch Tiger AS v agregaci s pasovym traktorem
Challenger MT 865C.

Tento kypfic je urCen pro intenzivni zpracovani pidy az do hloubky 35 cm.
Jeho hlavni ptednosti je schopnost promisit velké mnozstvi organické hmoty
rovnomérné do celého pidniho profilu. Déle se tento kypfi¢ vyznacuje vysokou
svétlou vySkou ramu, ¢imz dovoluje mimofadnou prichodnost terénem a nedochazi
k jeho ucpavani. Radlicky jsou uspotadany ve Ctyfech fadach o rozte¢i 23 cm
a vzdalenost pracovnich organti pro maximalni prichodnost ¢ini 92 cm. Radlicky
jsou osazené stiednim dilem radlicek MulchMix (Spicka, vodici plech). Diky jejich
malé Sifce a velkému zaktiveni se plida nestlacuje, ale jemné drobi. Tvar radlicek
umoziuje stroji pracovat ve velkych hloubkéch, i v hife zpracovatelnych pudach.
Zména nastaveni pracovni hloubky se provadi stejné jako u Terrana barevné
odlisenymi klipsnami, které se nasazuji na hydraulické valce zvedaciho mechanismu,
a tim se tvofi vyskovy doraz. Jisténi jednotlivych radlicek zajistuji pracovni organy
TerraGrip, které disponuji vypinacim tlakem o hmotnosti 500 kg a vySkou zdvihu

az 30 cm. Jisténi TerraGrip je zcela bezudrzboveé.
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Za Ctyfmi fadami radlicek jsou na ramu upevnény Kkonkavni talife,
které urovnavaji povrch a jsou ulozené pruzné pomoci pryzovych elementd.
Nasleduje péch, ktery je tvofen pneumatikami o priméru 78 cm. Stfedova ¢ast péchu

slouzi 1 jako podvozek stroje.

Horsch Tiger AS se ve firmé pouziva v agregaci s pudnim péchem Horsch

OptiPack SD znazornénym na obrazku 38. Ten slouzi k drceni hrud a ke zpétnému

utuzeni pudy, a to i ve spodnich vrstvach.

= - ¥ s £ R S

Obrazek 38 — Pldni péch Horsch Optipack SD.

Horsch Tiger AS se déle vyuziva pro piihnojovani do hlubsich vrstev pudy.
Stejné jako u Horsch Terrano FG jsou na jednotlivé radlicky aplikovany aplikatory,
ke kterym je piivadéno hnojivo pomoci semenovodi od rozdélovaci hlavice.

Koncepci uspofadani znazoriuje obrazek 39.
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Obrazek 39 — Rozdélovaci hlavice se semenovody.

Tiger AS v agregaci s Optipack SD se sklapi hydraulicky a pfepravni §itka
nepiesahuje 3 m. Zajisténi ramu sklopeného pro transport i odemdceni pro praci
probiha automaticky pomoci hydraulickych valci. Ve firmé se hloubkovy kypfic
pouziva v agregaci pouze s pasovym traktorem Challenger MT 865C. Technické

Udaje jsou uvedené v tabulkach 4 a 5.
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Tabulka 4 Technické udaje Horsch Tiger AS

Jednotky

Piepravni Sifka m 3
Pracovni Siirka m 4,8
Piepravni vySka m 3,3
Delka m 7,95
Hmotnost kg 6,12

Pocet pracovnich organi 21
Vzdélengs; 1;;32. organu m 0,01
Roztec radlic¢ek m 0,23
Vyska ramu m 0,85

Profil ramu m 0,12x 0,12
Prameér kol péchu 7,50 - 16 AS

Pramér péchu m 0,78
Min. vykon traktoru kW 250

Tabulka 5 Technicke udaje Horsch Optipack SD

Jednotky

Piepravni Sifka m 2,95

Pracovni Siika m 5,7
Piepravni vyska m 3,15
Délka m 5,15
Hmotnost kg 4,135

Zatéz zaveé kg 300
Pocet Fad/¢lanka péchu 2149
Primér SD talifa m 0,61

Rozmér kol podvozku 400/60 — 15,5
Min. vykon traktoru kW 55

56



5.2.4 Vyuziti pasoveho traktoru Challenger MT 865C

Vyuziti pésoveho traktoru MT 865C sagregaci Horsch Terrano FG
s Optipack AS a Horsch Tiger AS s Optipack SD je uvedeno v tabulce 6. Vyuziti

behem roku je znazornéno na obrazku 40.

Tabulka 6 VyuZiti pasového traktoru Challenger MT 865C

Challenger MT 865C

2017 Plo$né vyuziti [ha.rok™] | Hodinové vyuZiti [h.rok™]
1488 176,1
Horsch Terrano FG
s Optipack AS 359 42,5
prihnojovani
Horsch Tiger AS
_ 915 305
s Optipack SD
Celkem 2762 523,6

Graf - 1 Vyuziti pasového traktoru Challenger MT 865C
180
160
% 140 B Horsch Terrano
g 120 FG s Optipack AS
£ 100
3 Horsch Terrano
> 80 .
o FG s Optipack AS
> N
o 60 — pfihnojovani
:O; 40 —3 Horsch Tiger AS
20 I I: :I :I ] s Optipack SD
0
§ © & & & & © & % & "B @
T S5 8 § ®© ¢ § 2 N F g £
)8 i o

Obrézek 40 — Vyuziti pasového traktoru Challenger MT 865C béhem roku.

57



5.3 Pasovy traktor Challenger MT 765C

Pasovy traktor Challenger MT 765C znazornény na obrézku 41 je nezbytnou
soucasti pii intenzivnim bezorebném zplsobu zpracovani pady. Pasovy traktor

disponuje taktéZ navigaci Topcon.

Vykonové mensi pasovy traktor v agregaci se secim strojem Horsch Pronto
DC o zabéru 9 m zajistuje ve firm¢ pracovni operace tykajici se seti veskerych
péstovanych plodin. Dale se vyuziva pii sklizni obilovin a olejnin. V agregaci
s prekladacim vozem Horsch UW 160 zajiStuje odvoz zrna ¢i semene fepky olejky

od sklizecich mlatic¢ek.

Obrazek 41 — Pasovy traktor Challenger MT 765C.
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5.3.1 Technicka data pasoveho traktoru Challenger MT 765C

Technickd data pasového traktoru Challenger MT 765C jsou uvedené
v tabulce 7.

Tabulka 7 Technicka data pasového traktoru Challenger MT 765C

Jednotky
Typ Caterpillar C9 ACERT
Pocet valcu 6
Pocet ventili 24
Obsah vilci cm® 8800
Vrténi/zdvih mm 112,149
Vykon motoru, pfi KW, ot.min’ 239, 2200
otackach T '
Tocivy moment Nm 1586
PievySeni tocivého % 38
momentu
Emisni norma Tier 3
Mérna spoti‘eba paliva g.kwh' 220
Palivovy systém MEUI - ADEM 4
Nadrz ialiva I 526
Typ CAT Powershift
Pocet pievodovych stupiii 16/4
vpred/vzad

. Typ | | CAT diferencialni
|
Delka m 591
Sika m 3,37
Vyska m 3,44
Svétla vﬁ§ka m 0,36
Piepravni kg 14095

Maximalni provozni kg 16329
‘ Sitka ‘ m ‘ 0,457
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5.3.2 Charakteristika Horsch Pronto DC

Veskeré pracovni operace tykajici se zaklddani porostu ve firmé obstarava
diskovy seci stroj Horsch Pronto 9DC znazornény na obrazku 42. Vyznacuje se svou
univerzalnosti. Lze jej pouzit jak pro seti pfimo po orbé ¢i kypfteni, tak pro seti

do nezpracované puidy.

Obrazek 42 — Seci stroj Horsch Pronto DC v agregaci s pasovym traktorem
Challenger MT 765C.

V ptedni c¢asti seciho stroje je umistén mechanismus pro zahlubovani
a vyhlubovani radli¢ek slouzici Kk prokypfeni koleji traktoru. Toto zafizeni pracuje
zcela nezavisle, takze jeho pouziti urCuje samotnd obsluha stroje dle ptirodnich
podminek. Kazda kolej traktoru je kypfena tfemi radliCkami, které pracuji
do hloubky az 12 cm.

Prvni Casti seci kombinace tvofi piedni pneumaticky péch, ktery slouzi
jednak k rozdrobeni hrud, ale také pIni funkci tzv. vyrovnavace, kterym se redukuje
pracovni hloubka talifovych bran. Dale slouzi ke stejnomérnému rozlozeni vahy
na celkovy zabér stroje, ¢imz se snizuje utuzeni pidy. Pneumatiky se zde pouzivaji

s Sipovym dezénem o priaméru 78 cm. Nasleduje pracovni Ustroji DiscSystém.
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To se sklada ze dvou fad talifil, které diky svému specifickému tvaru a vysokému
ptitlaku snadno vnikaji do ptdy. DiscSystém zpracovava ptdu na jemnou zeminu
V riznych provoznich podminkach a vytvaii tak vhodné setové luzko. UloZeni
diskového nafadi je pomoci pryzovych elementu, které funguji jako pojistny
mechanismus. Urovnani povrchu pidy a utuzeni se dale zajistuje pneumatikovym
péchem. Stredova Cast pneumatikového péchu slouzi pti prepravé jako podvozek.

V pracovni poloze jede pneumatika vzdy pfed dvéma secimi botkami.

Posledni, tou nejhlavnéjsi casti seciho stroje Pronto DC jsou vysevni
jednotky. Ty jsou obdobné¢ jako diskova sekce uloZeny na pryZovych elementech,
takze se dokdzou vyhnout pfekazce ve vSech smérech. Dvoutalifové seci botky
se pii svém vysokém pfitlaku dobie ptizpisobuji tvaru povrchu pady a nevychyluji
se do boku, ¢imz nedochéizi ke sblizovani nebo oddalovani fadkt. Mezi kotoudi
se nachazi piitlaény plastovy prst, ktery o0sivo pevné umistuje do setového luzka.
Préci botky zakoncuje piitlaéna kladka, kterd kazdou botku hloubkové navadi,
bezpetné uzavira drazku a zajistuje spravny kontakt osiva s piadou. Vysevni Ustroji
je ovladano elektronicky. Obsluha mé tak ptehled o vysevku, rychlosti a pratoku
osiva, ktery je kontrolovan u kazdé seci jednotky zvlast'. Cela souprava je zakonéena
zavlaCovacimi pruty se sefiditelnou vySkou a pritlakem. Nastaveni hloubky seti
se provadi pomoci barevné odlisenych klipsen, které se nasazuji na hydraulické valce

zvedaciho mechanismu seciho Ustroji. Vysevni Ustroji je znazornéno na obrazku 43.
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Obréazek 43 — Vysevni Ustroji Horsch Pronto DC.

Horsch Pronto DC disponuje zasobnikem osiva o objemu 4 000 I. Vyuziva
pneumatické vysevni Ustroji, kde je dmychadlo pohanéno hydraulickym okruhem
traktoru. Ovladani seciho stroje je zakomponovano v termindlu jiz zminéné navigace
Topcon. To umoziuje obsluze dobry piehled jak nad funkci seciho stroje,

tak nad celkovou mapou pole.

Ve firm¢ se seci stroj Horsch Pronto 9DC pouziva v agregaci pouze
s pasovym traktorem Challenger MT 765C. Technické Udaje stroje jsou uvedené

v tabulce 8.
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Tabulka 8 Technické udaje Horsch Pronto DC

Jednotky
Prepravni §ifka m 3
Pracovni Siirka m 9
Piepravni vySka m 3,97
Délka m 8,5
Hmotnost prazdnéa kg 9,625
Objem zasobniku I 4000
Rozmér plniciho otvoru m 1x24
Plnici vy§ka m 3,1
Pocet secich botek 60
Pritlak na seci botku kg 5-120
Prameér botek m 0,34
Prumell('lgaletlkacnych m 0,32
Roztec secich botek m 0,15
Prameér kol péchu 7,50 -16 AS
Priitok oleje dmychadla l.min™ 35 -40
Min. vykon traktoru kW 175

5.3.3 Charakteristika Horsch UW 160

Zabezpeceni efektivnosti prace sklizecich mlati¢ek obstarava ve firmé
prekladaci viiz Horsch UW 160 znazornény na obrazku 44 v agregaci s pasovym
traktorem Challenger MT 765C. Vyuzitim tohoto stroje se vytvaii idealni podminky
jak pro plné vyuziti vykonnych sklizecich mlati¢ek, tak i pro ochranu pudy

pfed nadmérnym utuZovanim.

63



e i ehY gLt 1) JEA! 4.'?%, VAL et 1D Y @2\\?\\ S BAN R ot iR 8 nj‘.‘!ﬂn:’.. m T N L
Obrézek 44 — Pasovy traktor Challenger MT 765C v agregaci s piekladacim vozem
Horsch UW 160.

Piekladaci viiz Horsch UW 160 je vybaven teleskopickou népravou,
Ktera zvySuje stabilitu a snizuje zhutnéni pidy pfi ptejezdech. Rozsifovani (zmény
rozchodu kol) zajist'uji hydraulické valce, které posunuji kola az o 30 cm. Pro jizdu
po pozemnich komunikacich jsou kola zasunuta a ptfepravni Sitka stroje tak cini
2,92 m. Néaprava vozu je osazena velkymi koly s pneumatikami 30,5 x 32 — 12 Ply.
Hlavni ¢ast vozu tvofi konicky zasobnik, ktery zabezpeluje sesypavani obili
k piekladacimu  Sneku. Aby nedochazelo Kk zasypavani Sneku, vyuziva
se zde hydraulicka pftivéra s vnéjs§im ukazatelem otevieni, ktery je dobie viditelny
pro obsluhu. Pomoci hydraulické pifivéry lze regulovat samotné plnéni. Diky
konstrukci, ktera vyuziva jediného $neku, se snizuje poSkozeni zrn a soucasné je tim
zvySovana mechanickd spolehlivost. Pfi pohybu po poli je Snek sklopeny

a spolehlivé zafixovany v dorazové pozici. Piekladaci Snek je umistén na levé strané

vpredu. Pohon §neku obstarava vyvodovy hiidel o otadkach 1000 min™.

Viiz ma nestejné vysoké bocnice. Nizs§i boc¢nice jsou na plnici strané vpravo,
a vys$$i na stran¢ piekladaci vlevo. Zasobnik 1ze zakryt plachtou. Vuz je dale vybaven

pneumatickymi brzdami a elektronickym vézicim zatizenim.
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Pti sklizni obilovin a fepky olejky se piekladaci viiz Horsch UW 160 pouziva
v agregaci s pasovym traktorem Challenger MT 765C. Piekladaci viiz se ve firmé
dale vyuziva pro plnéni zasobniku seciho stroje, nebo pro piekladku univerzalnich

hnojiv. Technické Gdaje stroje jsou uvedené v tabulce 9.

Tabulka 9 Technické udaje Horsch UW 160

Jednotky
Délka m 6,69
Sitka m 2,92
§i1“~k2 ;pvr);ilérlljutou m 352
Vyika m 3,63
Vysypaci vyska m 4,1
Plnici vyska m 3,22
Hmotnost prazdna kg 4 760
Zatizeni napravy kg 10 000
Zatizeni zavésu kg 2500
Objem zasobniku m® 20
Primér sklopného $neku m 0,425
Vysypavaci vykon $neku t.min* 10
Min. vykon traktoru kW 100
Otacky vyvodového hiidel ot.min™ 1000
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5.3.4 Vyuziti pasového traktoru Challenger MT 765C

Vyuziti pasového traktoru MT 765C s agregaci Horsch Pronto DC a Horsch

UW 160 je uvedeno v tabulce 10. Pro piekladaci vz bylo plo$né vyuziti zjisStovano

podle sklizené plochy a hodinové vyuziti bylo brdno podle vykonnosti sklizecich

mlaticek. Vyuziti béhem roku je znadzornéno na obrazku 45.

Tabulka 10 VyuzZiti pasového traktoru Challenger MT 865C

Challenger MT 765C

2017 Plo$né vyuziti [ha.rok™] | Hodinové vyuZiti [h.rok™]
1088 139,1
Horsch UW 160 766 183
Celkem 1854 322,1

Graf - 2 Vyuziti pasového traktoru Challenger MT 765C
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Obrézek 45 — Vyuziti pasového traktoru Challenger MT 765C béhem roku.
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5.4 Spoti‘eba pohonnych hmot

Spotieba pohonnych hmot velice ovliviiuje celkové naklady pti zpracovani
pudy, 1 pii sklizni s vyuzitim piekladaciho vozu. Primérnd spotieba pasového
traktoru Challenger MT 765C v agregaci s piekladacim vozem Horsch UW 160
je vztahovdna na sklizenou plochu. Primérné spotieby paliva jsou uvedeny
v tabulkéch 11 a 12.

Tabulka 11 Spotieba pohonnych Challenger MT 865C

Primérna spotieba pohonnych hmot [l.ha™]
Pasovy traktor
Horsch Terrano FG Horsch Tiger AS
Challenger MT 865C 9,8 26,5

Tabulka 12 Spotieba pohonnych Challenger MT 765C

Primérna spotieba pohonnych hmot [l.ha™]
Pasovy traktor
Horsch Pronto DC Horsch UW 160
Challenger MT 765C 58 2,8

5.5 Plo$na vykonnost

Vykonnost pasovych traktorti pii zpracovani pudy je ovliviilovana mnoha
faktory. Mezi hlavni faktory patii napfiklad: vykon motoru, prokluz pésovych
jednotek, pojezdova rychlost, spravné nastaveni stroje, pracovni zabér stroje,
pracovni hloubka stroje, struktura pidy pozemku, koncentrace poskliziiovych
zbytkt, bezporuchovost stroje a doba plnéni zasobniku seciho stroje. Veliciny
ovliviiyjici plosnou vykonnost stroje jsou uvedeny v tabulkach 14 a 17. Jednotlivé
Casové Useky pasovych traktorti pii zpracovani pudy jsou uvedeny v tabulkéch
13 a 16. Pti sestavovani ¢asového snimku pracovali pasové traktory v denni sméné

8 hodin. Jednotlivé plosné vykonnosti jsou uvedeny v tabulkéach 15 a 18.
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Tabulka 13 Vyhodnoceni ¢asového snimku Challenger MT 865C

Challenger MT 865C

Cas [n] :
Horsch Terrano FG Horsch Tiger AS
Cas hlavni 6.34 6,21
T
Cas vedlejsi 0.5 0,67
T
Cas operativni 6,84 6,88
_ To,
Cas potiebny prczr provedeni udrzby 0,58 05
3
Cas potiebny k odstranéni poruch 0 0
T,
Cas produktivni 7,42 7.38
_ Tos
Cas prostojti zavinénych obsluhou 0,17 0,17
Ts
Cas potiebny k piemisténi
zemédelského stroje na pozemek 0,33 0,33
T
Cas ostatnich prostojil 0,08 0,12
T7
Cas celkovy
8 8
Tor
Tabulka 14 Veli¢iny p¥i zpracovani pady
Challenger MT 865C
Veli¢iny Horsch Terrano FG Horsch Tiger AS
Teoreticka pracovni rychlost
) 3,4 2,5
Vi [m.s™]
Technicky mozna pracovni rychlost
1 3,3 2,3
Vp[m.s™]
Technicky mozny pracovni zabér
9 4,7
Bp [M]
Prokluz
4 8
e [%0]
Hloubka
7-12 35-40
[cm]
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Tabulka 15 Plo$na vykonnost p¥i zpracovani pudy

Plos$na vykonnost

Challenger MT 865C

[ha.h™] Horsch Terrano FG Horsch Tiger AS
Plosna vykonnost efektivni
10,7 3,89
pW;
Plo$na vykonnost operativni
9,94 3,5
PWo2
Plosna vykonnost produktivni
W P 9,09 3,27
PWoqy
PloSna vykonnost provozni
v P 8,45 3,03
PWor

Tabulka 16 Vyhodnoceni ¢asového snimku Challenger MT 765C

Cas [h]

Challenger MT 765C

Horsch Pronto DC

Cas hlavni

T, 5,38
Cas vedlejsi
T, 0,92
Cas operativni 6.3
_ To
Cas potiebny pro provedeni udrzby
0,75
Ts
Cas potiebny k odstranéni poruch 0
T4
Cas produktivni 7.05
_ Tos
Cas prostoju zavinénych obsluhou
0,08
Ts
Cas potiebny k premisténi
zemédélského stroje na pozemek 0,67
Ts
Cas ostatnich prostojt
0,2
T7
Cas celkovy 8
Tor
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Tabulka 17 Veli¢iny p¥i seti

Challenger MT 765C

Veli¢iny Horsch Pronto DC
Teoreticka pracovni rychlost
) 3,6
Vi [m.s™]
Technicky mozna pracovni rychlost
3,6
Vp [m.s™]
Technicky mozny pracovni zabér
9
Bp [M]
Prokluz
0
e [%]

Tabulka 18 Plosna vykonnost p¥i seti

Challenger MT 765C
Plo$na vykonnost [ha.h™]
Horsch Pronto DC
Plosna vykonnost efektivni
11,66
pW,
Plosna vykonnost operativni
9,91
PWoa
Plosna vykonnost produktivni
8,86
PWos
Plos$na vykonnost provozni
v P 7,81
PWo7
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5.6 Ekonomické hodnoceni

Fixni a variabilni naklady byly vypocteny dle vzorcti zminénych v metodice
této prace. Pii vypoctu amortizace v prvnim roce odepisovani byla odpisova sazba
11 procent, v dalsich letech odpisovani ¢inila 22,25 procent. Naklady na zaroceni
vlastniho kapitalu ovlivnila Grokova sazba, ktera dosahovala 2 procent. Cena
povinného ruceni byla zjisténa od majitele stroje. Spotieba paliva pasového traktoru
v zavislosti na agregaci stroje je uvedena Vv kapitole 5.4 Spotfeba pohonnych hmot.
Investi¢cni ukazatele tykajici se fixnich a variabilnich néklada jsou uvedeny
v tabulkéch 19 a 20.

Ekonomické hodnoceni jednotlivych souprav je uvedeno v tabulkéch
21 az 24. Fixni naklady jsou pocitdny z celkové ceny soupravy pii maximalnim
nasazeni. Pro ekonomické hodnoceni pasovych traktort ~ firmy
Agro Kminek, spol. s. r. 0. jsou fixni naklady uvedeny jako Celkové ro¢ni fixni
ndklady s podilem vyuziti pasového traktoru. Pii vypo¢tu nakladt na amortizaci
a nékladi na zuroceni je pofizovaci cena pasového traktoru upravena procentudlnim

nasazenim uvedenym v tabulce 19.

Tabulka 19 Investi¢ni ukazatele stroju Horsch

Pofizovaci cena

GCs [K¢]

1 800 000 1 000 000 3000 000 1 200 000

Odpisova sazba
Vv prvnim roce 11 11 11 11
ai [%0]

Odpisova sazba
v dalSich letech 22,25 22,25 22,25 22,25
ai [%0]

Zuroceni

zu [%]

Néklady na jednotku
skladovaci plochy 300 300 300 300
N2 [K&.rokt.m?]

Konstanta vyjadiujici
zdravotni a socialni
pojisténi

ksp

0,4 0,4 0,4 0,4
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Tabulka 20 Investi¢ni ukazatele pasovych traktora

Invensti¢ni ukazatele

Challenger MT 865C

Challenger MT 765C

Pofizovaci cena

G [K¢]

7500 000

5600 000

Nasazeni traktoru pii mélkém
zpracovani pady [%6]

67

Nasazeni traktoru pii hlubokém
zpracovani pady [%6]

33

Nasazeni traktoru pf¥i seti [%0]

59

Nasazeni traktoru v agregaci
s prekladacim vozem [%0]

41

Odpisova sazba v prvnim roce
ai [%0]

11

11

Odpisova sazba v dalsich letech
ai [%0]

22,25

22,25

Zuroceni

zu [%]

Néklady na povinné ruéeni
rNpr [Ké.rok™]

1300

1100

Néklady na jednotku skladovaci
plochy
N’ [K&.roktm?]

300

300

Cena pohonnych hmot
Cun [KEI]

28,60

28,60

Spotieba pohonnych hmot

Qphm

dle agregace

dle agregace

Koeficient vyjadiujici mérné naklady
na opravy
Kol

0,4

0,4

Hodinova mzda
hNp, [Ké.h']

170

170

Konstanta vyjadtujici zdravotni a
socialni pojisténi

0,34

ksp

0,34
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Tabulka 21 Ekonomické hodnoceni p¥i mélkém zpracovani pady

Challenger MT 865C + Horsch Terrano FG, Optipack AS

Doba odpisu V 1 roce V dalSich letech
Pofizovaci cena P, [K¢] 9 300 000 9 300 000
Néklady na amortizaci rN, [K¢.rok™] 1 023 000 2 069 250
Naéklady na zaro&eni rN, [K¢&.rok™] 93 000 93 000
Naklady na pojisténi rN,, [Ké&.rok™] 1300 1 300
Naklady na gardzovani rNy [Ké&.rok ] 61 056 61 056
Celkové roéni fixni néklady rN;[K¢.rok™] 1178 356 2 224 606
Celkové ro¢ni fixni naklady s podilem vyuZziti
pasového traktoru rN; [Ké.rok™] 851 356 1649169
Naklady na pohonné hmoty jNpw [K&.ha™] 280 280
Néklady na opravy a udrzovani jN, [K&.ha™] 112 112
Néklady na mzdu obsluhy jN,, [K&.ha™] 27 27
Celkové variabilni naklady jN, [K&.ha™] 419 419
Celkové ro¢ni variabilni naklady rN, [Ké.rok'l] 773 893 773 893
Naklady celkem prFi ro¢nim vyuziti N.
[Ke.rok™] 1 655 249 2 423 062
Cena préace na trhu Cy [Ké.ha™] 1350 1350
Ro¢ni vykonnost skuteéna rW; [ha.rok™] 1847 1847
Vynos stroje M [K&.rok™] 2 493 450 2 493 450
Zisk stroje Z [K&.rok™] 838 201 70 388
Minimalni roéni vyuZiti Q,, [ha.rok™] 1226 1795
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Tabulka 22 Ekonomické hodnoceni p¥i hlubokém zpracovani pidy

Challenger MT 865C + Horsch Tiger AS, Optipack SD

Doba odpisu V 1 roce V dalSich letech
Pofizovaci cena P, [K¢] 8 500 000 8 500 000
Naklady na amortizaci rN, [K¢.rok™] 935 000 1891 250
Naéklady na zaro&eni rN, [K¢&.rok™] 85 000 85 000
Naklady na pojisténi rN,, [Ké&.rok™] 1300 1 300
Naklady na gardzovani rNy [Ké&.rok ] 66 307 66 307
Celkové roéni fixni néklady rN;[K¢.rok™] 1087 607 2 043 857
Celkové ro¢ni fixni naklady s podilem vyuZziti
pasového traktoru rN; [Ké.rok™] 484607 875545
Naklady na pohonné hmoty jNpw [K&.ha™] 758 758
Néklady na opravy a udrzovani jN, [K&.ha™] 303 303
Naklady na mzdu obsluhy jN,, [K&.ha™] 75 75
Celkové variabilni naklady jN, [K&.ha™] 1136 1136
Celkové ro¢ni variabilni naklady rN, [Ké.rok'l] 1039 440 1039 440
Naklady celkem p¥i roénim vyuziti N¢
K&.rok™] 1524 047 1914 985
Cena préace na trhu Cy [Ké.ha™] 1500 1 500
Ro¢ni vykonnost skuteéna rW; [ha.rok™] 915 915
Vynos stroje M [K&.rok™] 1 372 500 1 372 500
Zisk stroje Z [K&.rok™] - 151 547 - 542 485
Minimalni roéni vyuZiti Q,, [ha.rok™] 1016 1277
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Tabulka 23 Ekonomické hodnoceni p¥i seti

Challenger MT 765C + Horsch Pronto 9DC

Doba odpisu V 1 roce V dalSich letech
Pofizovaci cena P, [K¢] 8 600 000 8 600 000
Néklady na amortizaci rN, [K¢.rok™] 946 000 1913 500
Naéklady na zaro&eni rN, [K¢&.rok™] 86 000 86 000
Naéklady na pojisténi rNy, [Ké&.rok™] 1100 1100
Naklady na gardzovani rNy [Ké&.rok ] 34072 34072
Celkové roéni fixni néklady rN;[K¢.rok™] 1067 172 2034672
Celkové ro¢ni fixni naklady s podilem vyuziti
pasového traktoru rN; [K&.rok™] 791652 1500852
Naklady na pohonné hmoty jNpw [K&.ha™] 166 166
Néklady na opravy a udrzovani jN, [K&.ha™] 66 66
Naklady na mzdu obsluhy jN,, [K&.ha™] 29 29
Celkové variabilni naklady jN, [K&.ha™] 261 261
Celkové ro¢ni variabilni naklady rN, [Ké.rok'l] 283 968 283 968
Naklady celkem prFi ro¢nim vyuziti N.
(Ke.rok™] 1075620 1784 820
Cena préace na trhu Cy [Ké.ha™] 1150 1 150
Roéni vykonnost skute¢na rW, [ha.rok™] 1088 1088
Vynos stroje M, [Ké.rok™] 1251 200 1251 200
Zisk stroje Z [K&.rok™] 175 580 - 533 620
Minimalni roéni vyuZiti Q,, [ha.rok™] 935 1552
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Tabulka 24 Ekonomické hodnoceni pasoveho traktoru v agregaci s piekladacim vozem

Challenger MT 765C + Horsch UW 160

Doba odpisu V 1 roce V dalSich letech
Pofizovaci cena P, [K¢] 6 800 000 6 800 000
Néklady na amortizaci rN, [K¢.rok™] 748 000 1513 000
Naéklady na zaro&eni rN, [K¢&.rok™] 68 000 68 000
Naéklady na pojisténi rNy, [Ké&.rok™] 1100 1100
Naklady na gardzovani rNy [K¢&.rok ] 29743 29743
Celkové roéni fixni néklady rN;[K¢.rok™] 846 843 1611 843
Celkové ro¢ni fixni naklady s podilem vyuZziti
pasového traktoru rN; [K&.rok™] 450363 943 063
Naklady na pohonné hmoty jNpw [K&.ha™] 80 80
Néklady na opravy a udrzovani jN, [K¢&.ha™] 32 32
Néklady na mzdu obsluhy jN,, [K&.ha™] 99 99
Celkové variabilni naklady jN, [K&.ha™] 211 211
Celkové ro¢ni variabilni naklady rN, [Ké.rok'l] 161 626 161 626
Naklady celkem prFi ro¢nim vyuziti N.
[Ke.rok™] 611 989 1005 289
Naklady celkem pii hodinovém vyuziti N.
Keh™] 3344 5493
Cena préace na trhu Cy [Ké.ha™] 2000 2 000
Roéni vykonnost skuteéna rW; [ha.rok™] 766 766
Vynos stroje M; [K¢&.rok™] 183 183
Zisk stroje Z [K&.rok™] -1344 -3493
Minimalni roéni vyuZiti Q,, [ha.rok™] - 245 952 -639 219
Cena préace na trhu Cy [K&.ha™] 306 503
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6 Vysledky

Vyuziti

Vyuziti pasovych traktori v podniku Agro Kminek, spol. s r. o
bylo vyhodnoceno pro hospodaisky rok 2017. Pasovy traktor Challenger MT 865C
byl béhem roku vyuzivan do tfech pracovnich operaci. Nejvice byl
vyuzivan v agregaci s Horsch Terrano FG s Optipack AS pro mélké zpracovani pudy
a pro piihnojovani pied setim fepky olejKy. Pfi m¢lkém zpracovani pudy jeho plo$né
vyuziti ¢inilo 1 488 ha.rok™, pfi hodinovém vyuziti 176,1 h.rok™. Pro ptihnojovani
jeho plosné vyuziti &nilo 359 ha.rok™, pii hodinovém vyuziti 42,5 h.rok™. Pasovy
traktor Challenger MT 865C byl dale vyuZivan pro hluboké zpracovani pidy
v agregaci s Horsch Tiger AS s Optipack SD. Béhem hospodaiského roku vyuziti
této soupravy predstavovalo 915 ha.rok™, pii hodinovém vyuZiti 305 h.rok™*. Celkové
vyuziti pasového traktoru Challenger MT 865C predstavovalo 2 762 ha.rok™,
pfi hodinovém vyuziti 523,6 h.rok™.

Vykonové slabsi pasovy traktor Challenger MT 765C je ve firmé pievazné
vyuzivan v agregaci se secim strojem Horsch Pronto DC. Plosné vyuziti této
soupravy ¢ini 1088 ha.rok™, pfi hodinovém vyuziti 139,1 h.rok™. Déle se péasovy
traktor Challenger MT 765C vyuziva v agregaci s piekladacim vozem Horsch
UW 160. Vyuziti této soupravy je vztahovdno na sklizenou plochu a vykonnost
sklizecich mlaticek. V hospodaiském roce predstavovalo plo$né vyuziti soupravy
766 ha.rok™, pfi hodinovém vyuziti 183 h.rok™. Celkové vyuZiti pasového traktoru
Challenger MT 765C piedstavovalo 1 854 harok™, pii hodinovém vyuziti
322,1 h.rok™,

Spotieba pohonnych hmot

Spotfeba pohonnych hmot pasového traktoru Challenger MT 865C
pii mélkém zpracovani pady ¢inila 9,8 Lha™ a pii hlubokém zpracovéani pidy
a7 26,5 L.ha'. Takto rozdilné spotieby pohonnych hmot pii zpracovani pudy
ovlivituje zabér stroje a hloubka, ve které stroj pracuje. Pii mélkém zpracovani pady
stroj pracoval v hloubce do 12 cm pfi zabéru 9 m, naopak pii hlubokém zpracovani
pady stroj pracoval v hloubce do 40 cm pii zabéru 5 m. U péasového traktoru
Challenger MT 765C v agregaci se secim strojem ¢inila spotfeba 5,8 Lha™

a v agregaci s prekladacim vozem Ccinila 2,8 l.ha™ vztaZena na sklizenou plochu.
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Plo$na vykonnost provozni

Pasovy traktor Challenger MT 865C pii mélkém zpracovani pudy dosahoval
plosné vykonnosti provozni 8,45 ha.h™’. P hlubokém zpracovani pudy pasovy
traktor dosahoval plo$né vykonnosti provozni 3,03 ha.h. V pripadé mého méfeni mi
nejvice plosnou vykonnost provozni ovlivnil pracovni zabér, pracovni rychlost,
hloubka zpracovani a v neposledni fadé i prokluz pasovych jednotek. Pii hlubokém
zpracovani pudy ¢inil prokluz pasovych jednotek az 8 procent. Takto vysoky prokluz
bych oduvodnil velice nizkym Sipovym dezénem. Pasovy traktor Challenger MT
765C v agregaci s Horsch Pronto DC pii seti dosahoval plosné vykonnosti provozni
7,81 hah™.

Ekonomika provozu

V prvnim roce odepisovani s roénim vyuzitim soupravy na 1 847 hektarech
pasovy traktor Challenger MT 865C v agregaci s Horsch Terrano FG s Optipack AS
doséahl zisku, ktery ¢inil 838 201 K¢&. V dalSich letech odepisovani tato souprava
dosahla taktéz zisku, ktery ¢inil 70 388 K¢. V piipadé soupravy Challenger MT 865C
a Horsch Tiger AS s Optipack SD v prvnim roce odepisovani sroénim vyuzitim
stroje na 915 hektarech zisku nebylo dosazeno. Ekonomické ztraty ¢inily
151 547 K¢&. V dalsich letech odepisovani tato souprava taktéz nedoséhla zisku.
Ekonomické ztraty Cinily 542 485 K&. Snizeni téchto ztrat by bylo mozné docilit
zvySenim ro¢niho vyuziti stroje. Minimalni roéni vyuziti soupravy Vv prvnim roce
by mélo byt 1 016 hektarti a v dalSich letech 1 277 hektaru.

V prvnim roce odepisovani s roénim vyuzitim soupravy na 1 088 hektarech
pasovy traktor Challenger MT 765C v agregaci s Horsch Pronto DC dosahl zisku,
ktery ¢inil 175 580 K¢. V dalsich letech odepisovani tato souprava zisku nedoséhla.
Ekonomické ztraty ¢inily 533 620 K¢. Minimdlni ro¢ni vyuziti soupravy Vv dalsich
letech by mélo byt 1 552 hektari. Pasovy traktor Challenger MT 765C v agregaci
s Horsch UW 160 nedosahl zisku jak v prvnim roce odepisovani, tak ani v dalsich
letech. V prvnim roce odepisovani s ro¢nim vyuzitim soupravy 183 hodin ¢inily
ekonomické ztraty 245952 K¢&. V dalsich letech ¢inily ekonomické ztraty
639 219 K¢. Minimalni ro¢ni vyuziti soupravy v prvnim roce by me¢lo byt 306 hodin
a Vv dalSich letech 503 hodin. Vyuziti jednotlivych souprav zavisi na zvoleném

osevnim postupu, ¢imz je ovlivnéna ekonomika samotného provozu.
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7 Diskuse

Podvozky pasovych traktorti o zna¢né délce pasu disponuji zejména velkou
kontaktni plochou. Velka kontaktni plocha znamend niz$i mémy tlak pasového
traktoru na pidu, nizsi prokluz a vys$si vykonnost. Autor BENES (2017) ve svém dile
uvadi skute¢nost, Ze kolovy traktor muze vykazovat v tahové obtiznych pracich
prokluz kol na urovni az 15 procent. Dale uvadi, ze pasové traktory Challenger
se dvéma pasovymi jednotkami vykazuji prokluz na urovni do 5 procent. V ptipadé
mého méteni vykazoval pasovy traktor Challenger MT 865C pfi hlubokém kypteni
pudy prokluz na urovni 8 procent. Mnou zjisténé hodnoty se tedy neshoduji
s hodnotami uvadénymi v literatufe. Drobny rozdil v hodnotach bych z mého
hlediska pftisoudil skute¢nosti, Ze pasovy traktor byl vybaven pasem, ktery jiz jevil
znamky velkého opotiebeni. JelikoZz hloubkovy kypti¢ pracoval v hloubce az 40 cm,
vznikal velky tahovy odpor a také pieneseni tahového vykonu na podlozku nebylo
stoprocentni. Vé&fim, ze pii vyuziti novych pryzovych pasu by pasovy traktor

splinoval hodnoty prokluzu do 5 procent [45].

Spotieba pohonnych hmot patfi mezi hlavni faktory ovliviiujici ekonomiku
provozu pasovych traktort. STEHNO (2017) uvadi, Ze pfi kypfeni do hloubky 25 cm
se spotfeba pohonnych hmot u pasového traktoru Challenger MT 865C pohybuje od
16 do 20 l.ha™. V piipadé mého méfeni vykazoval pasovy traktor Challenger MT
865C pii zpracovani pidy do hloubky 35 cm spotiebu pohonnych hmot 26,5 Lha™.
Zjisténé hodnoty se taktéz neshoduji suvadénymi informacemi autora
STEHNO (2017). Vzniklé nesrovnalosti mohou byt ovlivnény jak rozdilnou
hloubkou zpracovani pudy, tak i strukturou zpracovavané pudy. V mem ptipadé

mohla byt spotieba ovliviiovana i vzniklym prokluzem pasovych jednotek [46].

Pii mélkém zpracovani pidy souprava Challenger MT 865C s Horsch
Terrano FG s Optipack AS o zabéru 9 m dosahovala plosné provozni vykonnosti
8,45 ha.h™ pii spotfeb& 9,8 Lha™. Srovnam-li vysledky s hodnotami uvedenymi
spole¢nosti AGRICS, kde byla méfena souprava Case IH Quadtrac 530 s Horsch
Terrano FG o zab&ru 12 m dosahujici vykonnosti 17,27 ha.h™ pri spotiebé 5,38 1.ha™,
lze konstatovat, Ze vykonoveé téméf stejné traktory dosahovaly velice rozdilnych
hodnot. Case IH Quadtrac 530 oproti Challenger MT 865C vykazoval spotiebu

pohonnych hmot o 45 procent niZsi pii vice jak dvojnasobnem vykonu [31].
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8 Zavér

V diplomové praci jsem se zaméfil na hodnoceni traktort s pasovym
podvozkem v zeméd€lském podniku Agro Kminek, spol. s r. o, ktery hospodaii
na 1100 hektarech orné pudy. Pro veskeré pracovni operace na polich jsou vyuzivany

dva pasové traktory, a to Challenger MT 865C a vykonové slabsi Challenger
MT 765C.

Vyuziti pasovych traktorti nejvice ovliviiuje osevni postup, ktery podnik
v daném roce preferuje. V roce 2017 byl pasovy traktor Challenger MT 865C nejvice
vyuzivan v agregaci S radlickovym podmitacem Horsch Terrano FG doplnénym
0 Optipack AS. Vyuziti této soupravy za rok ¢inilo 1 847 hektari béhem 218,6
hodin. Ackoli je tato souprava pro mélké zpracovani pidy nebo pro piihnojovani
pied setim vyuzivana pouze v horizontu 6 mésict, dle ekonomického hodnoceni
v prvnim roce i dalSich letech dosahovala zisku. Spotfeba pohonnych hmot
této soupravy je 9,8 Lha’ pii plosné vykonnosti provozni 8,45 ha.h™. Vzhledem
K plosné vykonnosti a kvality zpracovani pudy je spotfeba paliva adekvatni.
Z hlediska pomérné vysoké plosné vykonnosti soupravy byly béhem hospodaiského

roku 2017 dodrZeny agrotechnické lhuty.

Pasovy traktor Challenger MT 865C je dale vyuzivan Vv agregaci
s hloubkovym kypticem Horsch Tiger AS doplnénym o Optipack SD. Tato souprava
byla za rok vyuzivana na 915 hektarech béhem 305 hodin. Souprava pro hluboké
zpracovani pudy byla vroce 2017 vyuzivana v horizontu 3 mésicti a z hlediska
ekonomickeho hodnoceni nedosahovala zisku. V prvnim roce ¢inily ekonomické
ztraty 151 547 K¢ a v dalsich letech ¢inily 542 485 K¢&. Ekonomické hodnoceni
velice ovlivituje celkové roéni vyuziti, které se kazdym rokem meéni dle osevniho
postupu. Aby souprava dosahovala zisku, m¢la by byt v prvnim roce vyuzivana
na 1 016 hektarech a v dalsich letech na 1 277 hektarech. Spotfeba pohonnych hmot
dosahovala hodnoty az 26,5 Lha™, pii plo§né vykonnosti provozni 3,03 hah™.
Takto vysoka spotieba lze oduvodnit hloubkou, ve které kypfi¢ pracoval a tim,
ze motor pracoval neustale pii plném zatizeni. Dalsi faktor, ktery ovliviioval
vykonnost a spotiebu pohonnych hmot, byl prokluz. Z divodu nizkého Sipového

dezénu pasovy traktor dosahoval prokluzu az 8 procent.
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Druhym hodnocenym pésovym traktorem byl Challenger MT 765C,
ktery se v podniku vyuziva pifevazné v agregaci se secim strojem Horsch Pronto DC
a v piipadé sklizné se vyuziva v agregaci s piekladacim vozem Horsch UW 160.
Vyuziti soupravy pro seti za rok ¢inilo 1 088 hektarti béhem 139,1 hodin. Z hlediska
ekonomického hodnoceni dosahovala souprava v prvnim roce zisku 175 580 K¢.
V dalsich letech zisku nedosahovala, naopak vznikly ztraty 533 620 K¢.
Aby dosahovala zisku i v dalSich letech, minimalni ro¢ni vyuziti by muselo ¢init
1552 hektard. Plosna vykonnost provozni dosahovala 7,81 ha.h™ pii spotiebé
pohonnych hmot 5,8 Lha'. Vyuziti pasového traktoru Challenger MT 765C
s piekladacim vozem Horsch UW 160 zavisi na typu sklizené plochy, ktera v roce
2017 &inila 766 hektarti. Casové vyuziti bylo vztazeno na vykonnost sklizecich
mlati¢ek a pro odvoz sklizené plodiny ¢inilo 183 hodin. Spotieba pohonnych hmot
dosahovala hodnoty 2,8 l.ha™. Z hlediska ekonomického hodnoceni souprava zisku
nedosahovala. V prvnim roce ¢inily ekonomické ztraty 245 952 K¢ a v dalSich letech
639 219 K¢&. Aby souprava dosahovala zisku, muselo by byt minimalni ro¢ni vyuziti

v prvnim roce 306 hodin a v dalsich letech 503 hodin.

Pasovy traktor Challenger MT 865C byl za roku 2017 celkem vyuZivan
na 2 762 hektarech béhem 523,6 hodin. Béhem celého roku byl vyuzivan v horizontu
6 mésict, coz je pro takto vykonny traktor velice malo. Pasovy traktor Challenger
MT 765C byl za rok 2017 celkem vyuzivan na 1 854 hektarech béhem 322,1 hodin.
Béhem celého roku byl taktéZz vyuzivan pouze v horizontu 6 mésicli, z cehoz byl

nejvice vyuzivan v letnich mésicich, a to v ¢ervenci a srpnu.

Ackoli zemé&délsky podnik prosperuje a s vyuzZitim pasovych traktort
s jistotou dodrzuje agrotechnické lhlty, doporucil bych vyuZivat pasové traktory
ke sluzbam. I kdyZz pasové traktory nejsou pro vsestranné vyuziti jako kolové
traktory, lze jejich vyuziti nadale zvySovat. Pro jejich Setrnost k ptdé a k u¢innéjSimu
pfenosu tahové sily na podloZzku Ize konstatovat, ze v nejblizSich dobach budou
veskeré pracovni operace na polich provadét pouze pasové traktory a Cetnost jejich

celkového vyuziti prudce vzroste.
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