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Abstrakt

Tato prace popisuje konstrukce adaptéra sklizecich mlaticek, jejich hlavni casti
a zpusob prepravy. Hlavni pozornost je vénovéna tfem sklizecim pasovym
adaptérim MacDon, které na sebe konstrukéné navazuji. Cilem préace je hodnoceni
a porovnani pasovych sklizecich adaptérit MacDon v provoznich podminkach.
Dil¢im cilem prace je hodnoceni exploatacnich ukazateli a rozbor investi¢nich
a provoznich nakladd. Prace je zaméfena na konstrukci a zmény v konstrukci
pasovych sklizecich 1ist MacDon, jsou porovnavany vybrané typy pasovych list, jsou
hodnoceny vykonnosti a exploataéni ukazatele. Na zavér je proveden rozbor
investi¢nich a provoznich nékladi. K hodnoceni a porovnani nékolika typl pasovych
sklizecich list je vyuzita metoda hodnoceni ztrat zpusobenych Zacim adaptérem

a dale metoda hodnoceni vysky strniste.

Kli¢ova slova: MacDon; vyska strnisté; ztraty adaptéru



Abstract

This thesis describes the constructions of draper headers for combine (adapters), their
main parts and mode of transport. The main focus is on three MacDon's draper
headers. The main aim of the thesis is to evaluate and compare MacDon harvesting
adapters in operating conditions. The partial aim of this thesis is the evaluation of the
exploitation indicators and analysis of investment and operating costs.

This thesis is focused on the construction and changes in construction of MacDon
draper headers, the selected types of drape headers for combine are compared, the
performance and the exploitation indicators are evaluated, and the analysis of
investmen and operating costs. For evaluate and compare several types of draper
headers 1ts used the method of assessing the losses caused by the draper adapter and

the stubble height estimation method.

Keywords: MacDon; stub height; loss of adapter
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Uvod

Zadna sklizeci mlati¢cka by bez svého adaptéru nemohla vykonavat praci,
proto je velice dulezit¢ vybrat takovy adaptér, ktery se k mlaticce hodi,
odpovidd nasSim pozadavkim sklizné, jeho kvalita prace je na vysoké urovni,

je jednoduchy na ovladani a iidrzbu a ekonomika provozu je optimalni.

V pribéh let se sklizen kulturnich plodin meénila. PredevS§im dochazelo
k vyméné ruc¢niho naradi za jednoduché stroje. S nastupem strojii se snizovala
namaha pracovnikl, zvySovala se celkova vykonnost, kvalita sklizné byla vyssi
a Cas sklizné kratS§i. Snovymi stroji pfiSly 1 nové mechanismy, které se vyvijely

a daly zéklad novym adaptéram.

Sklizenn nékterych plodin vyzaduje zvlastni ptistup, vznikly proto rozmanité
druhy adaptér, které jsou svou konstrukci uréeny pravé pro jejich sklizen.
Dnes se setkdvame s adaptéry urc¢enymi ke sklizni obilovin, kukufice, slunecnice,
maku, lusténin a dalSich plodin. Tyto adaptéry navic nemaji jen jeden typ

konstrukce, ale naopak je jejich vybér velmi pestry.

U adaptéru je stejné jako u sklizeci mlaticky dulezita predevsim kvalita prace
a ekonomika provozu — proto bude u tfech na sebe navazujicich Zacich pasovych
adaptéri. MacDon provedeno hodnoceni jejich konstrukénich odliSnosti vcetné
hodnoceni kvality prace, a to =z hlediska velikosti ztrdt a vySky strniSté.
Bude realizovano rovnéz jednoduché hodnoceni vykonosti V zdvislosti na typu
adaptéru, a nakonec se adaptéry zhodnoti z hlediska investi¢nich a provoznich

nakladu.
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1. Literarni reSerse

1.1 Historie a vyvoj Zacich adaptéru

Z historického hlediska lze ziskavani zrna z porostu rozdé€lit do nékolika zplsobii.
Prvni zptisob saha do prapocatku péstovani obilnin. Prvnim a nejméné narocnym
zpusobem bylo prosté oddé€leni klasu od stébla. Takto ziejmé lidé sklizeli obili,
kdyz zjistili, ze by divoce rostouci rostliny mohli péstovat a obohatit tak jimi
svlj jidelnicek. Druhym zplsobem bylo ufiznuti klasu i s kusem stébla, coz je
odborné nazyvano tzv. vysoky rez. Treti zplsob sklizné se zacal uplatiiovat az ve
20. stoleti v Evropé a nazyvame ho tzv. nizky rez. Pii tomto zplsobu je vyuzita
1 slama.

Z hlediska vyuziti prvnich stroji  je nejzajimavéj$i  druhy  zplsob.
Prvnim dochovanym diikazem, Zze existovala mechanickd sklizei obilovin,
je spis fimského rolnika Plinia z roku okolo 70 naseho letopoctu, kdy se ke sklizni
obilovin vyuzival takzvany vallus, neboli Cesa¢ klasi. M¢lo se jednat o stroj
s dfevénou korbou krabicového tvaru na dvoukolovém podvozku, ktery mezi
bocnicemi korby mél natazenu jednu fadu mecovych ocelovych prsti,
pomoci kterych byly klasy oddélovany od stébel. Stroj byl tazen nejCastéji oslem
a obsluhovan dvéma pracovniky. Po zniceni fimské fiSe tento stroj upadl do
zapomnéni, nicméné se v budoucnu objevil na jiném mist¢ a v jiném Case.
Trvalo 14 stoleti, neZ se stroj pracujici na obdobném principu objevil v Australii —
bylo to kolem roku 1788. Tento stroj byl nazvan stripper, neboli ¢esac. Byl to stroj
jednoduché konstrukce, ktery byl obsluhovan jednim pracovnikem. Byl tvoifen
Cesacim TUstrojim s dlouhymi zahnutymi ocelovymi prsty a kovovym rotorem.
Rotor odlamoval klasy od stébel a vyCesany material posouval od ocelovych prsti.
Casteéné dochazelo k vymlacovani zrna zklasi, tato smés zrna a plev byla
dopravovana do zasobniku. Ci§téni dale probihalo na stacionarnim fukaru.
Postupem casu dochazelo k vyvoji tohoto stroje. V roce 1884 byl tento stroj
zdokonalen o Cistici Gstroji [1].

Béhem let dochézelo k vyvoji dalSich dilezitych mechanismt, jednalo se o
nizkova zaci ustroji, kterd byla v Americe patentovana roku 1786 Skotem

A. Meicklem a o druhy patent z roku 1800 patentovany Angli¢anem R. Mearesem.
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V Americe se obili neCesalo, ale pouzivala se technologie vysokého fezu.
Stroje pouzivané ke sklizni kombinovaly zaci a mlatici stroj, odtud také vznikl nazev
combine — kombajn. V letech 1826-1828 sestrojil P. Bell zaci stroj s nuzkovym
zacim ustrojim, ktery se dal pouzit v praxi. Dale navazovala michiganska sklizeci
mléticka H. Moora patentovana v roce 1836, ktera méla boc¢ni zaci liStu vybavenou
dokonce vroubkovanymi Zacimi noZi a hiebikovym pfihdnd¢em. Zaci stroj P. Bella
se pro svou funk¢énost prodaval jesté v roce 1870 [1].

V roce 1849 byl v Americe vyvinut slozity skliziovy stroj, ktery sdruzoval
operace seceni a vazani obili do snopl — jednalo se o vazac. Snopy byly ze zacatku
vazany za pomoci levného dratu, pozdéji se zacaly pouzivat vazace, které vazaly
snopy za pomoci slamy a provazku. Tyto stroje vyvojem své technologie,
brzy dohnaly obilné zaci stroje. I kdyz néastup samovazacl byl revolucni, rysoval se
jiz ptevratny vyvoj, ktery sméfoval ke sklizecim mlatickam [2].

V roce 1851 byly na prvni svétové vystavé v Londyné piedstaveny Zaci stroje od
americkych vyrobcli McCornick a Husaey. Tyto stroje mély na vystavé uspéch
a jednalo se o prvni impuls k rozsiteni téchto stroji po Evropé. Tyto stroje se daly
koupit i u nas, jak pod riznymi znackami z USA, tak i z naSich strojirenskych
tovaren. K $ir§imu uplatnéni té€chto stroji v praxi branila jejich pofizovaci cena [3].

Vyvoj ntizkového Zzaciho tustroji se jiz od poloviny 19. stoleti ubiral dvéma
sméry — byla zde orientace na jednodusi zaci stroje ur¢ené ke sklizni picnin a dale na
dily jako dneSni. Provedeni byla rozmanitd, od fidkych aZ po polohusté a husté.
Pti konstrukci se hledaly zptsoby, jak co nejvice ulehéit celkovy chod stroje
a odlehcit tak zatéz pro tazna zvirata. Postupem Casu dochézelo s poZzadavkem na
vyssi vykonnost k zvétSovani celkovych zébérii zacich strojii. Jiz kolem roku 1891
firma Best sestrojila zaci stroj o pracovnim zdbéru 7 metra, ktery tdhlo az 44 koni.
Kolem roku 1888 byl dokonce ptfedstaven model Zaciho stroje o pracovnim zabéru,
ktery €inil 12,2 metr. Tento stroj m&l vykonnost az 37 hektar za den. Jesté vétsi
stroj byl roku 1893 postaven spole¢nosti Holt. Model pod oznacenim ¢&. 574
meél tfidilné zaci ustroji o celkovém pracovnim zabéru 14 metri a dosahoval denniho
vykonu az 60 hektarii. Zaci stroje o takto velkych zabérech musely byt agregovany
parnimi sklizecimi stroji, které byly nebezpecné na provoz, mély velkou hmotnost

a byly nejcasté&ji pouzivany pouze na velkych farmach [1].

12



Nejveétsi Ceskou tovarnou na zaci stroje byla firma Knotek a spol z Jicina,
ktera byla zalozena vroce 1880. Zprvu se spolecnost zabyvala vyrobou pluhd,
zentourt,, mlaticek, secich strojii a podobné. Od roku 1896 se tovarna zaméfila na
vyrobu Zzacich strojii a pozd€ji na samovazaCe. Pozd¢ji tovarna zacala vyrabét
1 vlastni noze a bfity, ¢imz prestala byt zavisld na dovozu. Pozd¢ji se tato tovarna
stala nejvétsi tovarnou v Cechach, ale i v Rakousku. Stala se také vyznamnym
exportérem do mnoha zemi svéta [12].

Jeden z nejvétsich boomu nastal ve 20. letech 20. stoleti, kdy se zacaly dovazet
sklizeci mlaticky z Ameriky. Jednalo se o mlaticky tazené ptevazné traktorem,
kde pohon mlaticky zajisStoval pomocny motor a Zaci liSta byla umisténa bo¢né¢ na
stroji. K dopravé materialu od kosy k mlaticce slouzil dopravnikovy pas, ktery byl
hladky nebo byl opatieny latémi. Pfihané¢ byl pevny, netizeny. Pohyb pfihanéce byl
odvozen od hnaci hiidele liSty. Oddé&lovace porostu zde byly pievazné kratké
Spickové, pripadné zde byly jen usmérnovaci kiidla. Stroje zpocatku slouzily
k vyzkumnym tGéelim a ovéfovacim zkouskam. Tyto zkousky dopadly natolik dobie,
ze se pozdgji zacaly sklizeci mlaticky vyrabét v riznych zemich Evropy.
Zabéry zacich list se pohybovaly vrozmérech 2.4; 2,7; 3; 3,6; 4,2 metra.
Nejvice pouzivany zabér byl 3,6 metri, ktery byl u deviti vyrabénych modelt strojt.

Vyznamnym milnikem bylo obdobi po 2. svétové valce, kdy se na polich zacaly
objevovat samohybné sklizeci mlaticky. Tyto mlaticky mély Celn€ nesené Zaci liSty
a pracovni zabéry vrozmezi sedm az dvanact stop, Cili 2,1-3,6 metrq.
U zacich list se zacaly misto hladkych a délenych past objevovat prubézné Snekové
dopravniky. Pevny pfihané¢ byl nahrazovan piihanécem s nahanikami a objevila se
1 8ir8i moZnost nastaveni pracovni polohy.

V Sedesatych, sedmdesatych a osmdesatych letech dochéazelo k vyvoji
a celkovému zdokonalovani v té dobé znamé techniky. V sedmdesatych letech byla
moZnost moderni sklizeci mlaticky osadit jednim z prvnich dostupnych kukuti€nych
adaptért. Jednalo se o kukufi¢ny adaptér mad’arského vyrobce Mezogép Vallalat
Békécsaba, typ FKA. Byl to ¢tyffadkovy adaptér, ktery mohl byt namontovan na
znamou mlaticku Fortschritt E 512.

V devadesatych letech se diky zméné trhu a otevieni zdpadnich hranic zacali na
tuzemsky trh dostavat vyrobci sklizecich mlaticek ze zapadni Evropy a Ameriky.
Stouto zménou pfisly nové stroje s duamyslnymi prvky a technikou.

Prodej vychodoevropskych sklizecich mlati¢ek se ve velké vétsing zastavil [1].
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ZaCatkem nového stoleti zde bylo mnoho svétové znamych vyrobcil,
ktefi nabizeli Sirokou fadu skliziovych adaptérii urenych pro rozmanité plodiny.
Objevovaly se nové dimyslné konstrukce s Sirokym mnozstvim pftisluSenstvi.
Rozvoj techniky a strojirenstvi dovolil realizovat netradi¢ni provedeni sklizecich

adaptért. Tento trend dosud trva.

1.2 Prvky adaptéri

Prvky adaptért nejsou jednotné standardizované a téméf kazdy vyrobce pouziva jiné
druhy. Pii potizeni adaptéru spolecné se sklizeci mlatickou od jednoho vyrobce neni
nutné kompatibilitu fesit, ale v pfipad¢ pofizovani neoriginalniho adaptéru je potieba
zjistit  kompatibilitu  jednotlivych prvki a ty pifipadné pfizplsobit.
Hlavni casti, které jsou nejdilezitéjsi pro funkéni provoz adaptérti, jsou zaveés,

hydraulické zasuvky, elektrické zasuvky a koncovka kardanového hiidele.

e Rim

Réam je zdkladni nosna konstrukce adaptéru, na kterém jsou namontovany zakladni
funkéni mechanismy, stolové dopravniky, déli¢e, kopirovaci systémy, rozvody
pohont, rozvody hydraulickych a elektrickych vétvi a pfislusenstvi. Soucasti ramu

Jsou zavésy a jistici prvky, diky kterym lze adaptér spojit s mlatickou.
Podle konstrukce Ize rozdélit ramy adaptéru:

® S pevnym ramem,
o s flexibilnim ramem,
o se skladacim ramem.

[13]

Adaptéry S pevnym ramem se vyznacuji pevnou, nijak nedélenou konstrukeci.
Flexibilni ramy jsou konstrukce, které jsou déleny na vice ¢asti, respektive na dveé az
tii, ale nejedna se o sklopné adaptéry. Déleni ramu je nejcastéji voleno z divodu
lepsiho kopirovani povrchu pozemku [14].

Skladaci ram je velice Casto vyuzivan napiiklad u kukufi¢nych a obilnych
adaptéri. Tento rdm je svou konstrukci vyhodny pfi transportu sklizeci mlaticky
a adaptéru, kdy Sitka sloZzeného adaptéru odpovidd do maximalni piipustné Sitky

stroje [15].
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e Zavésy a jistici zamky

Nejdilezitéjsim prvkem vSech adaptéri je Dbezesporu piipojny zavés,
diky kterému je adaptér mozné piipojit ke sklizeci mlaticce. Zavésy nejsou jednotné
standardizované a téméf kazdy vyrobce pouziva jiny druh zavésu.

Zavés u sklizecich mlaticek Claas je tvofen dvojici dvouéinnych piimocarych
hydromotorti, které na svych koncich maji litinové koncovky, jez zapadaji do
pevnych zaveést na adaptéru. Adaptér je jistén pomoci dvojice cepovych zamki,
které se vsouvaji do otvorii v list€. Oba Cepy se ovladaji pakou v misté hlavniho
piipojovani vSech prvku [16].

Sklizeci mlati¢ky koncernu CNH, respektive New Holland a Case, maji Zlabovy
zaves, do kterého presné zapada jeklovy profil adaptérii. Adaptér je zajistén otocné
vsuvnymi zamky, které jsou ovladany pakou z mista zapojovani [17].

Sklizeci mlaticky koncernu AGCO, do néhoz spadaji znacky Fendt
a Massey Ferguson, maji obdélnikové koénicky tvar zavésu, ktery se vsouva do
zavésu adaptéru. Na horni hrané¢ zévésu mlaticky jsou trojuhelnikové profily, ty
slouzi jako zarazky. Spodni zamky jsou ¢epové a zajisti se pakou v misté zapojovani
[18].

Zaves sklizeci mlaticky John Deere, na obrazku 1, ma na horni hrané¢ masivni

zarazky vytvorené z L profilu. Spodni zamky jsou ¢epové, ovladané pakou [19].

Obrazek 1 - Zavés sklizeci mlaticky John Deere

Zdroj: [19]
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e Stolové dopravniky

Stolové dopravniky slouzi k dopravé a usmérnéni poseCené hmoty na stfed adaptéru,
odkud je vkladan do komory Sikmého dopravniku sklizeci mlaticky.
Podle konstrukce lze stolové dopravniky rozdélit na pribezné snekové dopravniky,
pdasove dopravniky a kombinované dopravniky [20].

a) Pribéiny piicny Snekovy dopravnik

Jednd se o duty vélec, na jehoz plasti jsou vzdy od vnéjSich stran do stfedu
pfipevnény Sroubovice. Uvnitt valce se mohou nachéazet stavitelné klikové hridele,
na kterych jsou otoéné V pouzdrech nasazeny vysuvné palce. Tyto palce, které jsou
rozmistény po celé délce Sneku a ve stfedni ¢asti jsou postaveny za sebou v nékolika
radach, slouzi ke zlepSeni toku poseceného materialu a ke zlepsSeni vkladaci funkce
do komory Sikmého dopravniku. Tyto palce jsou vedeny v silonovych voditcich.
Velikost vysunu palct 1ze regulovat naklonem klikové hiidele. Toto nastaveni se

provadi sefizovacim mechanismem na boku adaptéru [4].

b) Stranové pii¢né pasové dopravniky s podélnym stiedovym dopravnikem

Stranové pti¢né pasové dopravniky jsou tvoteny z pasu vyrobeného z polyesterovych
vldken s pogumovanym povrchem, na jehoZ povrchu jsou v urcitych roztecich vodici
profily. Tyto pasy jsou napnuty mezi hnacim a napinacim valcem. Pohon je zaji$tén
rotacnim hydromotorem s moznosti nastaveni rychlosti pasu. Nad sttedovym pasem
je umistén vkladaci Snekovy dopravnik s vysuvnymi palci, ktery se stara o vkladani
shromazdéné hmoty do Sikmé komory sklizeci mlaticky. Pfi  sklizni
velkoobjemového porostu se nad celou délku past instaluje pomocny pribézny
Snekovy  dopravnik, ktery napomdha k doprav€é materidlu na stfed.

Toto konstrukéni provedeni je znazornéno na obrazku 2 [21].
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Obrazek 2 — Claas MAXFLO
Zdroj: [21]

C) Podélny pasovy dopravnik s pritbéZnym podélnym Snekovym dopravnikem.

Jde o variantu, kdy poseCeny porost spadava na pohyblivy pas, jenz hmotu dopravuje
ve sméru jizdy Kkpodélnému  prubéZnému  Snekovému  dopravniku,
ktery hmotu dale dopravuje na stied adaptéru. VyztuZzeny pogumovany pas
s vodicimi liStami je napnuty mezi hnacim a napinacim valcem, pohon zajist'uje
rota¢ni hydromotor. Rychlost pasu je mozné regulovat a lze i zménit smér otaceni

pasu, tedy v ptipadé zahlceni adaptéru je mozné vyuzit reverzniho chodu [22].

e Piihanéce

Ugelem piihanéée je oddéleni pasu porostu napii¢ jizdy stroje, ptihrnuti porostu
k adaptéru, pii seCeni porost ptidrzet a po poseceni jej uloZit na stolové dopravniky.
Podle konstrukce Ize piihdnéce rozdé€lit na prihdnéc s nerizenymi pevnymi
prihankami, na prihdanéc s rizenymi prihankami vodici drahou a na prihdanec
S Fizenymi prihankami vedenymi paralelogramovym ustrojim [4].

Ptihdnéce jsou konstruovany v nékolika provedenich. Zakladnimi ¢astmi
piihanéce je nosna roura ¢i hiidel, kde jsou po piesnych rozte¢ich umistény vzpérné
ktize. Kfize jsou nejcastéji 5-6 ramenné. Konce nosné roury jsou ulozeny
Vv loziskovych nabojich, které jsou pohyblivé ulozeny na nosnych hydraulicky
stavitelnych ramenech. Podle konstrukce piithanéce, respektive provedeni,
1ze ptihanéce rozdelit na jednodilné a vicedilné. Jednodilné prihanéce jsou soucasti
pevnych adaptérii. S vicedilnymi prihaneci se lze setkat u velkozabérovych

a flexibilnich adaptérii. Vicedilné ptfihanéce musi mit minimalné tfi nosna ramena.
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V celé délce prihdanéce jsou na konci ramen v loziscich ulozeny ptihaiky, respektive
nosné trubky, na kterych jsou po piesné stanovené rozteci nejéastéji namontovany
pruzné prsty nebo u starSich stroji desky. Prsty se vyrabi z pruzné oceli ¢i z plastové

hmoty [4].

e Délice

Délice jsou c¢asti adaptéra, které slouzi k odd€leni pasu porostu, jenz stroj pfi jizde
seCe. Podle konstrukce lze rozdélit délice na aktivni nebo pasivni. U obilnych
adaptéru se nejvice vyuziva pasivnich déli¢i, které mohou byt: kratké Spickové,
dlouhé torpédové, prutové obloukové a kombinované — naptiklad dlouhy torpédovy

déli¢ s prutovym obloukem [4].

Aktivni dé€lice rozdéluji porost nejen svym tvarem a jizdou stroje, ale konaji
jesté vlastni pohyb. Pohyb pracovniho ¢lenu miize byt nuceny, respektive pohanény,
nebo pracovni ¢ast délice je do pohybu uvadén kontaktem o porost nebo povrch
pudy. Délice 1ze rozdé€lit na rotacni kotoucové s hladkym a ozubenym bfitem, rotacni

kotoucové s nozi, rota¢ni kuzelové a ptimkové s vratnym pohybem kosy [4], [5].

Délice jsou kramu adaptéru spojeny nékolika moznymi zpuasoby.
Klasickou variantou je spojeni délice k rdmu Sroubovym spojem, kdy déli¢ je pevné
pfipojen a nema moznost pohybu. Rada vyrobci ma v misté pro délie umisténé
rychloupinaci pfipojné zamky, které zjednoduSuji a zrychluji jejich montaz.
Jednd se naptiklad o wvsuvné zadmky s pojistnym excentrickym Sroubem,
vsuvny zaveés s pakovym uzavérem a dale.

Délice jsou nejcastéji vyrabény z ocelového plechu. Novym trendem v oblasti

vyroby délich je vyuziti lehkych materidld, a to prevazné plasti, ale také hliniku.
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e Kopirovaci systémy

Kopirovaci systémy obecné slouzi ke zlepSeni plynulé pracovni Cinnosti adaptéru,
snahou téchto systému je nastaveni zékladni pozadované vysky strnisté, udrzovani
nastavené vysky strnist€¢ v celém zabéru listy, citliva reakce na nerovnosti a plynula
zména, udrzovani pozadované polohy adaptéru, sklonu a naklonu adaptéru.

Kopirovaci systémy lze podle funkce rozdélit na mechanické a elektronicke.

a) Mechanické kopirovani

Tyto systémy kopirovani nevyuziva pro zjistovani vysky strnist€ zadné snimace,
detektory ani c¢idla. K zajisténi pozadované vysky strnist€¢ jsou vyuzity naptiklad
kluzné kopirovaci plazy, které jsou uloZeny pruzné na sefizovacim mechanismu,
nebo dale specialné navrzené adaptéry, které jsou nadleh¢ovany vinutymi pruzinami

na stfedovém nosném adaptéru [23].

b) Elektronické kopirovaci systémy

Elektronické kopirovaci systémy ke své Cinnosti vyzaduji snimaci zatizeni polohy,
které jsou spojeny s kopirovacimi plazy, stievici nebo deskami. V zavislost na poloze
téchto elementl k podlozce dochazi ke zméné signalu. Tyto signaly jsou

vyhodnoceny a diky nim jsou upraveny potiebna nastaveni.

Kopirovaci systémy obilnych adaptéru Ize rozdé€lit na systémy:

o Automatické podélné serizeni.
o Automatické podélné a pricné serizeni.
e Automatické podélné a pricné serizeni s automatickym nastavenim uhlu rezu.

[24]
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¢ Hydraulické zasuvky

Adaptéry sklizecich mlaticek jsou vybaveny rozmanitymi druhy hydraulickych
zasuvek, pficemz nejCastéji se setkavame s kuliCkovymi rychlospojkami typu
PUSH-PULL nebo rychlospojkami typu FLATE-FACE (na obrazku 3), u kterych je
kladen vysoky diraz na ekologicky provoz, respektive konstrukce tclesa zajisSt'uje
minimalni unik kapaliny. Tyto koncovky mohou byt samostatné, ale Castéji jsou
zaClenény do jedné integrované multispojky, ktera se s protilehlou deskou spojuje

rychloupinacim mechanismem [25].

Obrazek 3 — Flat Face Multikonektor
Zdroj: [54]

o [Elektrické zasuvky
K propojeni elektrickych okruhti adaptéru se sklizeci mlatickou, jsou vyuzity
propojovaci kabely, které jsou navzajem spojeny elektrickou vicepdlovou pinovou

zasuvkou, ktera je jisténa pfevle¢nou matici se zavitem nebo s bajonetem.

e Kardanovy hiidel

Kardanovy htidel slouzi k pfevodu to¢ivého momentu od vyvodového hiidele
sklizeci mlaticky na prevodni mechanismy adaptéru. Vyvodové hiidele sklizecich
mlaticek mohou mit rlizné varianty, lze se setkat s variantou Sesti drazkového hiidele
nebo tzv. tisicihranu, ktery md dvacet jedna drazek. Jistici prvky mohou byt
s pojistnym kolikem nebo kulickovou rychlospojkou. Rozvod tofivého momentu
muze byt realizovan bud’ jednou hiideli, nebo v piipadech velkych zabéru adaptéru
hiidelemi dvémi.
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¢ Hnaci mechanismy

a) Hnaci mechanismy kos

Ukolem hnacich mechanismil kos je zménit ota¢ivy pohyb na pohyb pfimovratny.
Pomoci hnaciho mechanismu se kosa pohybuje nerovhnomérnym piimovratnym
pohybem, kdy v krajnich polohach se kosa zastavuje a opét rozbiha v opa¢ném
sméru. Pro pohon prstovych zacich list s protibéznymi kosami se pouzivaji

nasledujici hnaci mechanismy:

o klikové hnaci mechanismy,
o hnaci mechanismus se Sikmym cepem,

e hnacim mechanismus s planetovym mechanismem [4].

b) Pohony funkénich mechanismii
Ukolem pohontl je zajisténi ¢innosti potiebnych prvkil na adaptérii. Lze je rozdélit
na:

e Mechanické — ozubena kola, fetézy, femeny, spojky, hiidele.

e Hydraulické — axiélni pistovy, rotacni, orbitovy, zubovy hydromotor.

e FElektrické — elektromotor.

Na obrazku 4 jsou znazornény mechanické a hydraulické pohony funkcnich

mechanismu.

Obrazek 4 — Mechanicky a hydraulicky pohon
Zdroj: [27]
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¢ Funkéni mechanismy

Funk¢ni mechanismy jsou zakladni mechanismy, které urcuji charakter adaptéru.
Dle tohoto mechanismu, respektive jeho provedeni, rozd€lujeme adaptéry na: obilné,
vyCesavaci, kukufi¢né, ke sklizni fepky, ke sklizni slunecnice, ke sklizni dyné,

ke sklizni maku atd.

o PrislusSenstvi
Adaptéry sklizecich mlaticek mohou byt podle pfani vybaveny rozmanitym
prislusenstvim, které zvysuje viceucelovost stroje, zlepsSuje pracovni ¢innost, zvySuje

vykonnost, chréni stroj pted poSkozenim a spojuje nékteré dalsi pracovni ¢innosti.

Zakladnim pfiisluSenstvim, nejen pro obilné adaptéry, jsou zvedace klasii,
které se pouzivaji pti sklizni znacné& polehlych porosti obilnin, luskovin a dalSich
plodin. Nasazuji se na kazdy tieti aZ osmy prst, dle potieby. Ukolem je nadzvednout
polehly porost na linii fezu. Dle provedeni mohou byt aktivni nebo pasivni.
Pasivni jsou pevné, vykyvné nebo vykyvné teleskopické. Aktivni jsou feSeny jako

valcové sbéraci tstroji [5].

DalSim pfisluSenstvim jsou aktivni délice a pridavné plechy, které po
namontovani na ptislusny obilny adaptér umoziuji sklizenn fepky, hoicice, hrachu
a dalSich plodin. Aktivni déli€e jsou hydraulicky nebo elektricky pohanéné
protibézné kosy, které odifezavaji seCeny pas od stojiciho porostu [4].

K ochrané pneumatik pii sklizni kukufice se na adaptéry montuji lamace
strniste. Lamace jsou nainstalovany v zadni ¢asti adaptéru, kde rozte¢ mezi levym
a pravym lamacem odpovidéa rozchodu ptednich kol sklizeci mlaticky. Lamace jsou
k adaptéru piipevnény pruzné. Pii praci jsou pfitlacovany k povrchu pole,
timto feSenim je zajiSténa podpéra adaptéru, a je tak i zabranéno dotyku fezacich

rotort se zemi [26].

Zajimavé piislusenstvi mé firma Claas, ktera nabizi moznost odsdvani prachu
z vkladaci ¢asti adaptéru. Toto pfisluSenstvi napomaha k odstranéni vétsiho mnozstvi

prachu, a zlepsuje tak vyhled ze sklizeci mlati¢ky [27].
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Jednim z volitelnych pfisluSenstvi novych adaptérii je systém dodatecné upravy
strniste. Jednd se o zafizeni, které se instaluje za adaptér a slouzi ke snizeni vysky
posecCeného strnisté. Timto pfislusenstvim docilime toho, Ze sklizeci mlatickou
prochazi méné slamy, docilujeme niz§i vySky strniSté, zvySujeme produktivitu

a snizujeme spotiebu paliva. Tento systém je znazornén na obrazku 5 [28].

Obrazek 5 - New Holland Dula Stream
Zdroj: [28]

e Novodobé trendy

Jednim z novodobych trendl je kombinace materiali, které svym slozenim vytvaii
hybridni rdm. Hlavnimi materidly, které se pouZivaji, jsou hlinik a nerezova ocel.
Touto unikdtni kombinaci materidlu je ziskana nizkd hmotnost pfi maximalni
pevnosti konstrukce, to dovoluje vytvaret zdbéry o rozmérech az 18 metra.

Tyto materialy jsou pouzity i k vyrobé dalsich pohyblivych ¢asti [29].

V ramci zefektivnéni pfipojovani adaptéru ke sklizecim mlati¢kam fada vyrobct
vyvinula ptipojky, které spojuji hydraulické a elektrické okruhy do jedné
multifunkcni pripojky (Viz obrazek 6). Diky této multifunkéni pfipojce se piipojovani
jednotlivych vétvi kombinuje do jedné hlavni. K pfesnému navedeni slouzi vodici
Cepy a k zajisténi jsou pouzity rychloupinaci mechanismy nebo klasicky zavit.

Tento zptsob multifunkénich piipojek vyuziva fada vyrobcet [30].
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Obrazek 6 - Multipfipojka Claas
Zdroj: [30]

Novodobé trendy piipojnych multifunkénich piipojek smétuji kK automatickému
zapojovani. Tento systém predstavil koncern AGCO, ktery u svych sklizecich
mlaticek Fendt a Massey Ferguson T9 IDEAL vyvinul automaticky dokovaci systém
AutoDock™. Obsluha pro nasazeni adaptéru nemusi opustit kabinu a veskeré

potiebné ukony k zapojeni a zajisténi adaptéru lze ovladat piimo z kabiny [31].

1.3 Zakladni rozdéleni sklizecich adaptéra a jejich vyuziti

Sklizeci adaptéry maji za hlavni ukol sklidit plodinu v pozadované zralosti,
S co moznd nejmensimi ztratami, dopravit poseCeny material pred vkladaci tstroji
sklizeci mlaticky, kopirovat povrch pozemku a drzet poZzadovanou pracovni vysku.
V ptipad¢ ucpani nebo zablokovani funk¢nich ¢asti adaptérii by zde mél byt reversni
chod pro uvolnéni. Adaptéry jsou ptipojeny vykyvné. Dnes je mozné adaptér odpojit
a odlozit na transportni vozik, ktery se zaptahne za mlaticku, aby sklizeci mlaticka

béhem jizdy po pozemni komunikaci nepfekrocila maximalni povolenou §itku [6].

1.3.1 Sbéraci adaptéry

Tyto adaptéry jsou v kombinaci se sklizeci mlatickou uréeny k délené sklizni,
kdy sklizeci mlati¢ka s adaptérem pii svém pracovnim procesu sesbirdva hmotu
uloZzenou na ftaddek a dopravuje ji k Sikmému dopravniku sklizeci mlaticky.
Timto zptisobem lze sklizet nevyrovnané dozravajici porosty zmlazenych jeCment,
porosty s vysokym obsahem zelenych piimési (podsev, zapleveleni), porosty s pfilis
vlhkou slamou, porosty semenné travy a jetelovin, a naptiklad 1 fepku.
Radkovani urychluje zadatek sklizng, zvySuje vykonnost sklizecich mlatidek
0 20 az 30 % a odstraniuje nebo snizuje potiebu suSeni zrna. Sbéraci adaptéry lze
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rozdélit podle konstrukéniho provedeni sbéraciho ustroji na: valcové, bubnové

a dopravnikové. Dopravnikové sbéraci tstroji je znazornéno na obrazku 7 [32].

Obrazek 7 - Dopravnikovy sbéraci adaptér MacDon PW8 Pick — up
Zdroj: [55]

1.3.2 Vycdesavaci adaptéry

Vycesavaci adaptér, oznaCovany také jako stripper, mél pivodné slouzit ke sklizni
hrachu. Dnes se nej¢astéji vyuziva ke sklizni obilovin, ryze a travniho semene.
Zakladnim principem ziskavani zrna z porostu je vycesavani. To je realizovano
otocnym rotorem, ktery je umistén v pfedni ¢asti liSty. Rotor ma na svém téle osm
fad vycCesavacich prstil, které odfezavaji zrno z plodiny. Rotor se ota¢i proti sméru
jizdy stroje. Otacky rotoru lze regulovat. Vycesané zrno je deflektorem usmérnéno
na prubézny Snekovy dopravnik, ktery zrmo dopravuje do vkladaciho ustroji
mlaticky. Do mlaticky jde material sobsahem zrna kolem 85 %.

Timto zpisobem je vyznamné zvysena ucinnost mlaticky [33].

1.3.3 Obilné adaptéry

Zaci Gstroji ma za kol s co moZna nejmensimi ztratami sklidit sklizeny porost v plné
zralosti, dopravit jej pifed mlatici ustroji a kopirovat terén pro dodrZeni nastavené
vySky strnisté. V piipadé zahlceni nebo =zablokovani Zaciho ustroji pak
pouzit zpétny chod pro uvolnéni. Technologicky proces spociva v seceni pasu
porostu, kdy od stojiciho porostu je pas oddelen délici a priklanén prihanécem k zaci
li§té, tou je porost posecen a za souinnosti piihanéce uloZzen do Zlabu zaciho stolu.
Odtud je pribéznym Snekovym dopravnikem dopravovan do stfeni cCasti stolu,

kde je material vkladan do Sikmé komory sklizeci mlaticky.

25



Adaptér pro ptfimou sklizenn obilovin se sklada z pasivnich déli¢i, z fizeného
pfihanéce s vyskovym a podélnym prestavovanim, zaci liSty prstove,
pticného pribézného dopravniku s levou a pravou Sroubovici, ktery méa ve stieni
Casti vkladaci ustroji s vysuvnymi prsty, pohonu a rimu s Zacim stolem [6], [11].

Béhem let byly pfedstavovany nové zajimavé konstrukce obilnych adaptért,
které se zaCaly pouzivat v bézném provozu. Nejcastéji se jako nové konstrukéni
prvky zacaly vyuzivat pasové dopravniky, kdy tyto dopravniky nahradily prabézny
Snekovy dopravnik (MacDon), nebo variabilita Zaciho stolu byla vyfeSena podélnym
pasovym dopravnikem, ktery poseceny material dopravoval K pti¢nému $nekovému

dopravniku (MF Power-Flow).

1.3.4 Adaptéry ke sklizni kukurice

Tento adaptér je urCen k odlomeni kukufiénych palic z rostliny. P#i sklizni stfedové
pasivni délice rozd€luji porost kukufice, zdvihaji piipadnda polehla stébla
a usmérnuji je k unaSecim fetéztim. Boc¢ni aktivni kuzelové déli¢e rozdéluji porost.
Unaseci fetézy zalinaji na stébla pusobit spole¢né s usmérfiovacimi kuzely.
Ty navedou stéblo do mezery mezi stavitelné odlamovaci desky, pod kterymi se proti
sob& otaci stahovaci valce, jez tahnou stéblo doli. Palice je od stébla odlomena.
Stéblo je dale valci rozfezano na malé, snadno zapravitelné kusy. PryZova kiidélka
mezi sttedovymi déli¢i zabranuji ztraté palice z adaptéru. Unaseci fetézy posouvaji
palici k pficnému $nekovému dopravniku, ktery material usmeériiuje do vkladaciho
ustroji mlaticky. Mozné konstrukce odlamovaciho Ustroji je znazornéno na obrazku 8

[34].
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Obrazek 8 — Odlamovaci astroji firmy Geringhoff
Zdroj: [34]

1.3.5 Adaptéry ke sklizni slune¢nice

Adaptér ke  sklizni  slune€nice

Sluneénice je nejprve navedena a zachycena
Pohybem sklizeci mlaticky nebo dvéma podavacimi fetézy ¢i stahovacim valcem,
dojde ke stdhnuti stonku rostliny a pfidrzeni uboru rostliny. Ubor je bud’ odfiznut
dvojici rotujicich kotou¢d, nebo je oddélen trhacim valcem. Ubory s nazkami jsou
pfihanécem piisunuty k pribéznému Snekovému dopravniku, ktery material posouva

ke vkladaci ¢asti Sikmého dopravniku mlaticky. Stonek rostliny byva rozmélnén

slouzi  k jednofazové  ptimé  sklizni.

Sirokymi  pasivnimi  délici.

rotujicimi fezacimi nozi ve spodni ¢asti adaptéru [35], [36].

27



1.3.6 Adaptéry ke sklizni maku

Adaptér ke sklizni maku je vyuzivan ve specifickych ptipadech sklizné,
kdy je potieba ziskat sklizenou plodinu v nejvyssi mozné kvalité. Tato kvalita je
dalezitd pro farmaceutické spolecnosti, které tento produkt dale zpracovavaji.
Pozadavek je, aby byla sklizena makovice s minimalni ¢asti stonku, jenz je pfipojena
k hlavicce. Této kvalit¢ sklizné je dosazeno pouzitim specialnich sklizecich

kotouct S feznym nozem a vodorovnymi fetézy [37].

1.3.7. Adaptéry ke sklizni Fepky

Technologicky proces sklizné fepky se v CR uskute¢iiuje vyhradné piimou sklizni
pomoci sklizecich mlatic¢ek. K této technologii sklizné se doslo postupny sledovanim
a zkouSenim. Pfi sklizni je sice nutna vhodna piestavba stroje, ale tato Gprava
umoziuje i bezproblémovou sklizent dal§ich plodin jako napiiklad hoic¢ice, hrachu
a fazoli. Adaptéry ke sklizni fepky lze rozdélit do n¢kolik zdkladnich skupin,

A4

volitelné a zalezi jen na kupujicim, kterou moznost zvoli [7].

Prvnim moZnym roz$ifenim je Zaci vdl urCeny k adaptaci obilného Zaciho
adaptéru. Zaci val je vyroben na miru obilnému adaptéru, ¢imz je zajisténo presné
pfilehnuti vSech ¢asti a utésnéni mezer. Val se pfipojuje k list¢ pomoci nékolika
stahovacich mechanismid. Hlavni ¢asti jsou thlova ptevodovka pro pohon kosy,

kompletni kosa, aktivni délice a kryci plechy [38].

Druhou pouzivanou variantou jsou variabilni sklizeci adaptéry. Tyto adaptéry
mohou Vv ur¢itém rozsahu posouvat zaci stil doptedu a dozadu. Toto feSeni umoziuje
optimalni nastaveni vysunuti a zasunuti zaciho stolu v zavislosti na velikosti vysky
plodiny a charakteru skliziovych podminek. Vysun stolu se zvétsi vlozenim
plechovych desek do mezery mezi pficnym Snekovym dopravnikem a Zaci liStou,
nebo jsou stoly, které tyto desky maji v sobé¢, jiz integrované. Tyto stoly nazyvame

plné variabilni [39].

Pti sklizni fepky se pouzivaji aktivni délice. Tyto délice se montuji pii piestavbé
do piislusnych zaveést adaptéru. Nekteré firmy nabizi u svych adaptért integrované
aktivni délice — viz obrazek 9. Pohon téchto délich mize byt elektricky nebo

hydraulicky [40].
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Obrazek 9 — Integrované aktivni délice

Zdroj: [40]

1.3.8 Adaptéry ke sklizni luSténin

Adaptéry ke sklizni lusténin jsou velice podobné obilnym adaptérim.
Hlavnimi odli$nostmi jsou: flexibilni zaci stdl S flexibilni zaci kosou s kratkymi
prsty, pasivni vykyvné déli¢e a kopirovaci plazy po celé délce liSty. Pii sklizni
lusténin, jako jsou sdjové boby, hrach, ¢ocka a fazole, dochazi k fezu piimo u zemé,

to je velmi dulezité z diivodu zamezeni ztrat sklizené plodiny [41].

1.3.9 Adaptéry ke sklizné dyné

Sklizenn dyné€ na semeno bylo vzdy realizovano dvoufazovou sklizni, kdy se nejprve
tykve shrnuly do fadku, a poté se tazenym sklizeCcem sklidily.
nemohly byt dyné¢ péstovany napiiklad na mirné svazitych pozemcich,
protoze by mohlo po nahrnuti dojit krozpadnuti vytvofeného tadku.
Adaptér ke sklizni dyné spojeny s upravenou sklizeci mlatickou umoznuje dynové
pole sklidit i na mimé svazitych pozemcich a navic jednofazové.

Adaptér ke sklizni dyné je na obrazku 10 [42].
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Obrazek 10 — Adaptér ke sklizni dyné
Zdroj: [42]

1.4 Moznosti prepravy adaptérii a prisluSenstvi

Pred zapocetim samotné pracovni operace sklizeci mlaticky je nutné tento stroj
spoleén¢ s prisluSnym  adaptérem  dopravit na  pozadovany pozemek.
Samotna pteprava tohoto stroje a adaptéru miZe nést spoustu negativnich externalit.
V soucasnych podminkach zemédé€lstvi existuje nékolik variant piepravy téchto
stroji, které maji své vyhody i nevyhody. Dle charakterti a vlastnosti adaptéru
Ize vSak po spravném rozhodnuti zvolit damyslny zptsob, jak tento stroj spole¢né
s adaptérem piepravit, a ulehcit tak nejen obsluze stroje, ale také co nejméné omezit

a ohrozit ostatni ti€astniky provozu.

1.4.1 Odkladaci piepravni voziky

Jednou z nejcastéjsich variant moznosti pfepravy rozmanitych adaptéru je realizovan
za pomoci odkladacich ptepravnich vozikli. Na svétovém trhu je fada vyrobct
a prodejct téchto voziki, ktefi nabizeji né€kolik variant provedeni.

Odkladaci voziky 1lze rozdélit dle nckolika zékladnich  kritérii.
Prvnim kritériem je samotnd konstrukce — zde lze voziky rozd€lit na nosnikové
a rdmové. Nosnikové jsou tvoieny dlouhym pevnym nosnikem, na ktery jsou
napojeny napravy, podpérné prvky, jistici prvky adaptéru a piisluSenstvi.
Nosnikové voziky jsou nejcastéji jednoosé, kdy konec nosniku je zakoncen piipojnou

oji a opérnym kolem. U dvouosého provedeni je mozné narazit na dva druhy
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podvozkii. Prvni variantou je provedeni s pfedni oto¢né fiditelnou napravou a pevnou
zadni napravou. Pfedni néprava byva tizka tandemova. Druhd varianta provedeni je
navésny vozik se zadni tandemovou napravou.

Netradi¢ni konstrukci odkladacich ptepravnich vozika je konstrukce uréend pro
dva adaptéry. Tyto voziky jsou k vidéni naptiklad v Kanad¢, Americe a Australii.
Velice zajimavym konstrukénim feSenim nosnikového odkladaciho voziku je
nainstalovand to¢na s oto¢nym nosnikem, ktery je vybaveny podpérnymi a jisticimi
prvky. Pfi nasazovani adaptérii I1ze liStu na voziku otoCit o 90°, a zlepsit si tak proces

nasazeni listy [43].

Réamova konstrukce je tvofena Zebfinovym rdmem. Na rdmu jsou namontovany
podpérné prvky, jistici prvky a ptislusenstvi. Samotny zptisob fizeni je u téchto
vozikli rozmanity. V provozu se muzeme setkat nejcastéji se Ctyfmi zékladnimi
variantami. Prvni variantou je pfedni fiditelnd nataceci naprava a zadni pevna
naprava. Druhou variantou je piedni a zadni nataceci naprava. Tteti variantou je
pfedni natadCeci ndprava spevnou zadni néapravou sfizenymi néaboji kol.
Ctvrtou variantou je pevni predni a zadni ndprava s natddecimi ndboji kol.
Pfevod pohybu je feSen spojovacimi fidicimi ty¢emi, nebo se zde vyuZziva

uzavienych hydraulickych okruhti [43], [8].

Jak jiz bylo zminéno, volbou vhodné konstrukce odkladaciho vozikli lze
voziku za sklizeci mlatickou, ale 1 pfi taZeni traktorem ¢i jinym taznym zatfizenim.
S rostoucim trendem zvétSovanim zabéru, kdy adaptéry dosahuji délek az 18 metra,
je potieba na tyto konstrukéni zmény reagovat. Jednoosy navésny vozik se lépe
uplatni u mensich délek adaptéra zhruba do 9 metrti, nad tuto hranici se pohyb tohoto
voziku s delSim adaptérem stava vice rizikovym, a to hlavné z hlediska velkého
nadbihani zadni ¢asti a malého poloméru otaceni. U voziki s fizenymi napravami ¢i
naboji je toto nadbihdni ¢astecné odstranéno kopirovanim zadnich kol, kdy zadni
kola se pohybuji prakticky ve stejné stopé€, jako kola pfedni. Timto zplisobem se
zlepsi polomér otaceni a zvysi se manévrovatelnost. Voziky s timto systémem fizeni
vyrabi cela fada svétové znamych vyrobcti, jako naptiklad Cochet, TAM, Ziegler,
Geringhoff a Claas. V Ceské republice méa tyto voziky patentované pan Stanislav
Hejtmanek, ktery je 1 vyrabi pod ozna¢enim SH. Rozdil mezi klasickym a fiditelnym

vozikem je na obrazku 11 [8].
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Obriazek 11 — Rozdil mezi klasickym a Fiditelnym vozikem,
Zdroj: [43]

1.4.2 Integrované prepravni systémy

Integrované prepravni systémy jsou systémy, které se vyuzivaji ke kratké
a rychlé prepravé mezi jednotlivymi pozemky bez vyuziti transportniho voziku.
Timto zplsobem piepravy se zabyvaji napiiklad v CNH Industrial, AGCO a Honey
Bee, ti predstavili své tzv. ,transportni kity“. Princip spodiva v zavéSeni nebo
sklopeni ptidavnych opérnych kol do transportni pozice a pripojeni tazné oje.

Sklopeni kol je bud’ manualni, pfipadné hydraulické [44].

1.4.3 Pomocné prepravni systémy

S rostoucim zabérem a hmotnosti sklizecich adaptéru firma Geringhoff piedstavila
hydraulicky ftizeny systém odlehéeni predni napravy. Geringhoff systém
(na obrazku 12) je namontovan na piedni napravé sklizeci mlaticky a slouzi
k odleh¢eni ptedni napravy, ktera je zatizena nejen hmotnosti stroje a sklizenou

plodinou, ale také hmotnosti nasazeného adaptéru [45].

Obrazek 12 — Geringhoff system
Zdroj: [45]
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2. Cile prace
Hlavnim cilem ptfedklddané prace je hodnoceni a porovnani pasovych sklizecich list

MacDon v provoznich podminkach. Dil¢im cilem prace je hodnoceni exploatacnich

ukazatelll a rozbor investi¢nich a provoznich nakladu.
Préce je zamétena na:

e Konstrukci a zmény v konstrukci pasovych sklizecich 1ist MacDon.

e Hodnoceni a porovnani vybranych typt pasovych sklizecich list.

e Hodnoceni vykonnosti a exploatacnich ukazatelti u vybranych pracovnich
operaci pasovych sklizecich list.

e Hodnoceni investicnich a provoznich nédkladii pasovych sklizecich list

MacDon.

K hodnoceni a porovnani nékolika typti pasovych sklizecich list je vyuzita
metoda zjiStovani ztrat sklizeciho adaptéru a kontrola vysky strnisté sklizecich

adaptért.
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3. Metodika

3.1 Metody hodnoceni konstrukce a konstrukénich odli$nosti pasovych list

Hodnoceni konstrukce a konstrukcénich odliSnosti bude provadéno porovnanim
konstrukénich parametrii a provoznich hodnot u tfech na sebe navazujicich,
inovovanych adaptéri vyrobce MacDon. Adaptéry mezi sebou budou hodnoceny
Z hlediska velikosti zabéru, hmotnosti, rdmu, hlavniho stfedového adaptéru, systému
kopirovani, druhu ptihdnéce, kosy a jejich pohont a dale moznosti vyssiho vyuziti

adaptéru prestavbou.

3.2 Metody hodnoceni a porovnani vybranych typi pasovych sklizecich list

K porovnani tii na sebe navazujicich adaptért bude vyuzito hodnoceni kvality prace.
U vSech vybranych adaptéri se provede polni laboratorni méfeni,
pti kterém se bude hodnotit velikost ztrat zplisobenych adaptérem a vySka strniste.

Pii urCovani téchto hodnot se postupuje dle stanovené metody méteni.

e Metody méreni

Méfeni probiha systematicky tak, aby jednotlivd méfeni na sebe navazovala
a nezpusobovala vétsi prostoje sklizeci mlati€ky. Pfi prvnim méfeni se urcuje vlhkost
zrna. Vlhkost zrna je tieba znat, protoze se jedna o jeden z hlavnich indikatort
zralosti plodiny. Pfi druhém méteni se urcuji predskliznové ztraty sklizené plodiny.
Z kontrolni plochy S1 0 velikosti 1 m?, jsou sesbirdna vSechna nalezena volna zrna
a klasy. Klasy se vymnou a spoleéné s volnymi zrny se zvazi. Tato hmotnost
predstavuje piedskliziiové ztraty plodiny. Pfi tfetim méfeni se vystiihavaji klasy
z kontrolni plochy Si1 0 velikosti 1 m?, dale se klasy vymnou, vy¢isti a zvazi.
Hmotnost vymnutého a vycisténého zrna tvoii spolecné s predskliziovymi ztratami
biologicky vynos plodiny. Ctvrté méfeni je provadéno za ucelem zjisténi praimérného
zabéru sklizeciho adaptéru sklizeci mlaticky. Pfi méteni se kontroluji minimalné tfi
meéfici mista. Po zjisténi primérného zébéru sklizeci mlaticky lze provést méteni
ztrat zplisobenych Cinnosti zaciho adaptéru, a to na kontrolni plose Sz 0 velikosti
1m?2. Méfeni probihd v celém zabéru zaciho adaptéru, hodnoty jsou dale podetng
a graficky zpracovany. Z téchto hodnot jsou ziskany ztraty zplsobené adaptérem.

Cely prumérny zabér zaciho adaptéru je rozdélen na 20 casti o stejné rozteci.
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V téchto rozteCich se méii vyska strnisté, kterd se dale pocetné a graficky

zpracovava. Z téchto hodnot je ziskdna primérna vyska strniste.

e Odbér vzorku zrna a méreni vlhkosti

Vlhkost zrna se méfi za pouziti vlhkoméru na obili, obilniny a olejniny (obrazek 13).
Jde o ru¢ni pifenosné zafizeni, které méfi vlhkost zrna bud v pevném, nebo
rozemletém stavu. Celé méieni probihd tak, Ze se ru¢nim sbérem nebo vzorkovaci
mlatickou (obrazek 14) odebere vzorek zrna z nékolika mist na pozemku.
Vzorek zrna se vycisti od plev a slamnatych casti, které by mohly méfeni ovlivnit.

Déle méteni probiha podle pokynil vyrobce méticiho piistroje.

Obrazek 13 - Digitalni vihkomér Pfeuffer HE 50,
Zdroj: [56]

Obrazek 14 - Ruéni vzorkovaci mlaticka Minibatt

Zdroj: [57]
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e Predskliziiové ztraty

Predskliziiové ztraty mp jsou ztraty, které vznikly pfed zahajenim samotné sklizné.
Ciniteli mohou byt meteorologické vlivy, pohyb zvifat, lidi a stroji, nebo $patné
naplanované agrotechnické terminy sklizné. Piesny termin sklizn¢ se fidi predevSim
vlhkosti zrna. Predskliznové ztraty se zjiStuji po zahajeni samotné sklizné.
Po zahajeni sklizné se vymezi kontrolni plocha S1 o celkové plose 1m?. Plocha se
vymezi ve sténé porostu, nejméné vSak 50 metrti od kraje pozemku. Pro lep§i méfeni
je vhodné mit ramecéek (obrazek 15) o velikosti plochy Si. Pii zjistovani ztrat se
vysbiraji volna zrna i klasy, které lezi pod urovni vysky strni§té. Zrno z klasii se
vymne a spole¢né s volnymi zrny se zvazi. Timto méfenim se urci hmotnost

ptredskliziiovych ztrat mk z kontrolni plochy Sa.

Predskliziiové ztraty se vyjadrii dle vztahu (1).

m
mp = 1%+ 100 (1)

mp — procentudlni vyjadieni predskliziovych ztrat [%],
Mic — hmotnost zrna z kontrolni plochy S1, predsklizitové ztraty [kg - m™2],

mp — biologicky vynos [kg - m™2].

e Stanoveni biologického vynosu sklizené plodiny

Biologicky vynos sklizené plodiny se ziskd vystfihanim klast z porostu sklizené
plodiny na plose S1 0 velikosti 1 m2. Vystithané klasy se vymnou, vy&isti od plev
a slamnatych ¢asti, a zvazi se. ZvaZenim zrna je zjiSt€én vynos zrna plodiny.
Biologicky vynos je ziskan dle vztahu 2 — tj. seftenim hmotnosti vynosu zrna

a hmotnosti predskliziovych ztrat.

mp = m; + my (2)

mp — biologicky vynos [kg - m?],
m;—vynos zrna [Kg - m?],

Mk — predsklizitové ztraty [kg - m2].
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Obrazek 15 — Odbér vzorku zrna z kontrolni plochy S1

Zdroj: archiv autora

e Primérny zabér stroje

Primérny zabér stroje Bp se urCuje na zkuSebni trati. Ta je rozdélena do nékolik
casti, které jsou od sebe v rozteci zhruba 20 metrti. V téchto vzdalenostech se vymezi
znacky, které jsou jeden metr od porostu. Po prijezdu stroje se zméti vzdalenost od
znacky ke sténé porostu a od této vzddlenosti se odecte jeden metr,

uvedeno vzorcem (3). Primérny zabér zaciho adaptéru By se vypocita podle vzorce

(4)

Xy =1y — 1 3)

Xx — skute¢ny zabér jednotlivych méteni [m],

Ix — vzdalenost od znacky ke sténé porostu [m].

+X2+
Bp =X1 F;z X3 (4)

Bp — pramérny zabér stroje [m],

Xx — skutecny zabér, jednotliva méfeni [m].
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e Ztraty vzniklé ¢innosti Zaciho adaptéru

Ztraty zpusobené Zacim adaptérem Z; se stanovy tak, Ze po zaplnéni Zaciho adaptéru
sklizeci mlati¢ka pierusi praci. Za sklizecim adaptérem se vymezi kontrolni plocha
Sz o velikosti 1 m?, obrazek 16, kdy jedna ze stran kontrolni plochy odpovida
rozméru primérného zabéru adaptéru. Ztéto plochy se vysbiraji volnd zrna
a ptipadné klasy, které nebyly dopraveny k mlaticimu ustroji sklizeci mlaticky.

Z klasii se vymne zrno a zvazi se spolecné s volnymi zrny.

\
oy 4

Obrazek 16 — Vymezena kontrolni plocha S2
Zdroj: archiv autora

e Stanoveni vySKky strni§té

Vyska strniSt€ Vs se zjisStuje méfenim délky poseceného stébla od roviny zemé
K misté stiihu. Pfi tomto méfeni je adaptér nastaveny na nejniz§i moznou pracovni
vySku tak, aby vysledna vyska strnisté byla co nejniz$i. Nasledné méfeni je
realizovano na né€kolika mistech ve stanovené roztei celého primérného zabéru
sklizeci mlaticky. Roztece jsou voleny tak, aby v nich byl zahrnut cely pramérny

zabér sklizeci listy, ktery je rozdélen na 20 ¢asti.
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3.3 Metody hodnoceni vykonnosti a exploata¢nich ukazateli u pasovych list

K zjistovani vykonnosti sklizecich mlaticek s pdsovymi Zzacimi liStami
MacDon je vyuzita Metodika méfeni &asovych snimki (podle CSN 470120),
kterou uvadi Spelina, kde ¢as nasazeni, jeho struktura a vyuZiti je posuzovan z
hlediska zemé&dé€lské techniky a obsluhujiciho pracovnika. Metodika rozeznava

nékolik druhd vykonnosti podle toho, k jakému Casu se vztahuji [9].

o Casovy snimek
Zéakladem pro vypocet vykonnosti je piepoctenad struktura Casu mechanizacnich
prostiedkii. K tomu slouzi ¢asovy snimek. Jednotlivé Casy ¢asového snimku lze
rozdé¢lit na:
T €as hlavni — vykonava praci,
T, Cas vedlejsi,

e Ty na otacCeni,

e T2 na ptejezdy po pracovisti,

e T3 nanakladku a vykladku,

e T24 na pomocné prace,
T3 Cas na technickou udrzbu, nastaveni, sefizenti,

T4 Cas na zavady,
e T4 funkéni zavady — ucpaéni,
e T4 technické — odstranitelné poruchy,

(T1 T4 Casy stroje)

Ts Cas na obsluhu,
Te Cas na nepracovni piejezdy mezi pracovisti, pfiprava pracoviste,
T7 Cas prostojii zavinéné jinym strojem v lince,

Tg Cas prostojii nesouvisejicich se strojem — pocasi, organizace prace.

Souctové casy:

Toz Cas operativni T1+To,

Tos Gas produktivni Toz + Tz + Ty,
To7 ¢as provozni Tos + Ts + Te + T7,

Tos Cas nasazeni To7 + Tg = celkovy Tx.

39



e Vykonnosti

Jednotlivé vykonnosti se ziskaji podilem sklizené plochy pole a specifickym
souCtovym cCasem, ktery reprezentuj ¢as pro odpovidajici vykonnost. Jednotlivé
vykonnosti lze rozdé€lit na Ctyfi zékladni, a to na: vykonnost efektivni, vykonnost

operativni, vykonnost produktivni a vykonnost provozni.

Plo$na vykonnost efektivni pW1

U plosné vykonnosti efektivni ur€ujeme podil sklizené plochy S za hlavni ¢as T1.
Sklizena plocha S je rozloha sklizena za dobu jedné smény. Cas hlavni T1 je &as
pottebny k vymlatu sklizené plodiny. Plosna vykonnost efektivni se vypocitd dle

vzorce (5).

S
pW; = T (5)

pW1 — plosna vykonnost efektivni [ha - h™}],
S — sklizena plocha [ha],
T1 — Cas hlavni [h].

Plo$na vykonnost operativni pWo2

Plosnd vykonnost operativni je podil sklizené plochy S a operativniho ¢asu Toz.
Sklizena plocha S je rozloha sklizen4 za dobu jedné smény. Cas operativni se sklada
z ¢asu hlavniho Tz a ¢asu vedlejsiho T2 (6). Plosna vykonnost operativni se vypocita

dle vzorce (7).

Too =T + Ty (6)

To2 — Cas operativni [h],
T1 — Cas hlavni [h],
T2 — Cas vedlejsi [h].

S
pWoz = Tos (7)

PWo2 — plo$na vykonnost operativni [ha - h™l],
S — sklizena plocha [ha],

Toz — €as operativni [h].
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Plo$na vykonnost produktivni pWos

Plosna vykonnost produktivni je podil sklizené plochy S a produktivniho ¢asu Toa.
Sklizena plocha S je rozloha sklizena za dobu jedné smény. Produktivni ¢as je slozen
z ¢asu hlavniho Ti, Casu vedlejSiho Tz, Casu potiebného kudrzbé Ts a casu

potiebného k odstranéni poruch T4 (8). Plosna vykonnost se vypocita dle vzorce (9).

T04=T1+T2+T3+T4 (8)

Tos4 — ¢as produktivni [h],

T1 — Cas hlavni [h],

T, — Cas vedlejsi [h],

T3 — Cas potiebny pro provedeni udrzby [h],

T4 — Cas potiebny k odstranéni poruch [h].

S
pWos = — 9)

Toa

PWos — plo$na vykonnost produktivni [ha - h],
S — sklizena plocha [ha],
Tos4 — ¢as produktivni [h].

Plo$na vykonnost provozni pWo7

Plosna vykonnost provozni je podil sklizené plochy S a celkového cCasu Tor.
Sklizena plocha S je rozloha sklizend za dobu jedné smény. Celkovy Cas je slozen
z ¢asu hlavniho Ti, ¢asu vedlejSiho Tz, ¢asu potiebného k drzbé Ts, Casu potiebného
K odstranéni poruch Ta, Casu prostoju zavinéné obsluhou Ts, Casu potiebného
k pfemisténi sklizeci mlaticky na pozemek a zpét Te a z ¢asu ostatnich prostoju T7

(10). Plosna vykonnost se vypocita dle vzorce (11).
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T07:T1+T2+T3+T4+T5+T6+T7 (10)

To7 — ¢as celkovy[h],

T1— Cas hlavni [h],

T, — Cas vedlejsi [h],

T3 — Cas potiebny pro provedeni udrzby [h],

T4 — Cas potiebny k odstranéni poruch [h],

Ts — Cas prostoji zavinénych obsluhou [h],

Te — Cas potiebny k prfemisténi sklizeci mlaticky na pozemek a zpét[h],

T7 — Cas ostatnich prostoji[h].

S
pWy7 = Tor (11)

PWo7 — plo$na vykonnost provozni [ha - h'l],
S — sklizena plocha [ha],
To7 — ¢as celkovy[h].

3.4 Metody hodnoceni investi¢nich a provoznich nakladua pasovych list

Naklady na provoz stroje 1ze rozd¢lit na ndklady fixni a naklady variabilni.

e Fixni naklady
Fixni ndklady se skladaji z ndkladli na amortizaci, zirocCeni vlastniho kapitalu,
nakladli na gardZovani a z nékladl na pojisténi. Tyto naklady jsou nezavislé na

ro¢nim vyuziti. Fixni néklady se vypoditaji dle vztahu (12).
rN¢ = rN, + rNgy + rNp + rNg (12)

Nt — celkové roéni fixni néklady [K¢& - rok™],
rNa — ro¢ni naklady na amortizaci [K¢ - rok™],
Nz — roéni naklady na ziiroéeni [K& - rok™],
Ng — ro¢ni naklady na garazovéani [K& - rok™],

Np — ro¢ni naklady na pojisténi [K& - rok™].
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Naklady na amortizaci
Jednd se o postupné snizovani hodnoty pracovnich prostiedkd vyjadiujici jejich
opottebovani béhem provozu. Naklady na amortizace se vypocitaji dle vztahu (13).

Cs.aj
N, = ﬁ (13)

Na — ndklady na amortizaci [K¢& - rok™],
Cs— poftizovaci cena [K¢],

aj — ro¢ni odpisova sazba [%].

Naklady na ziaroceni
Néklady na zuarofeni jsou fiktivni naklady zpasobené uslymi pfileZitostmi.
Jednad se tedy o zapocitani uslych urokii z penéz, za které byl stroj pofizen.

Naklady na zroceni se vypocitaji dle vztahu (14).

rN,, =05 - Cg + — (14)

100

Nz — roéni naklady na ziiroéeni [K& - rok™],
Cs — pofizovaci cena [K¢],

zu — zuroCeni [%].

Niaklady na garazovani
Néklady na gardzovani se stanovi dle potfebné plochy pro uskladnéni stroje

a ro¢nich nakladt na jednotku skladovaci plochy. Vypocitaji se dle vztahu (15).

Ng=(D+1)-(S+1)-rNp2 (15)
Ng — ro¢ni naklady na garazovéni [K& - rok™],
D — délka stroje [m],

S — §ifka stroje [m],

Nm? — roéni naklady na jednotku skladovaci plochy [K¢& - rok - m2].
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Naklady na pojisténi

Pojistna Castka je horni hranice pojistného plnéni dohodnuta v pojistné smlouvé nebo
uréena pravnim piedpisem. M¢la by odpovidat pojistné hodnoté, tedy hodnoté
pojisténé véci, z niz se vychazi pfi stanoveni vysSe pojistného. Cena pojistného se
tedy odviji od castky, na kterou nechame stroj, respektive adaptér pojistit.

V teoretickém ptikladu je pojistné stanovené na 0,5 % z pofizovaci ceny stroje [10].

e Variabilni naklady
Variabilni naklady se skladaji z ndkladd na udrzbu. Tyto nadklady jsou zavislé na

ro¢nim vyuziti stroje. Variabilni naklady se vypo¢itaji dle vztahu (16).
JNy =jNo, +jNp (16)

jNv— jednotkové naklady variabilni [K& - ha],
jNo — jednotkové néklady na opravy [K¢& - ha™],

jNm — jednotkové naklady na maziva [K¢ - hal].
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4. Vlastni prace

4.1 Konstrukce a konstrukéni odliSnosti pasovych sklizecich list

Na tuzemském trhu je spolecnosti AGRI CS nabizeno nékolik modelti pasovych list
Kanadského vyrobce MacDon, ktery ma vice nez 25letou zkuSenost s vyrobou
pasovych adaptéri. Jiz fadu let jsou nabizeny modely D65, FD75 FlexDraper
a od roku 2017 uvedeny model FD135.

MacDon D60-S
Model D60 ptedstavuje pevnou pasovou listu. Tyto liSty jsou dostupné v zabérech
7,6; 9,1; 10,6; 12,2 a 13,7 metrQ, kdy hmotnost adaptérti se pohybuje od 2 590 do
3 64 1kilogramd.

Adaptér se sklada s hlavniho stfedového adaptéri CA25, ktery je svym zavésem
pfizpisobeny znacce a modelu sklizeci mlaticky. Spolecné se zavésem je
pfizplsobeno i zapojeni hydraulickych a elektrickych okruhi. Stfredovy adaptér je
pomoci zamku a tlumic¢h vibraci pevné spojen se zbytkem pevné listy.

Stiedovy pas adaptéru ma Sitku 2000 mm a je vyroben z polyesterovych vldken.
Jeho povrch je pogumovany a na jeho obvodu jsou gumové pricky.
Sttedovy pas je hydraulicky pohanény s rozsahem rychlosti 1,77-2,03 m-s™.
Stfedovy pas je mozné spolec¢né s vkladacim Snekem reverzovat.

Uprostied vkladaciho kanalu je umistény vkladaci Snek o S$ifce 1660 mm
s palcovou htideli s vyménnymi palci se zménou geometrie pohybu pfi reverzaci
a moznosti nastaveni vysunuti palch dle pozadavkl sklizn€. Pohon S$neku je
mechanicky.

Na sttedovy adaptér je napojend pevna cast listy, ta je slozena ze dvou pasovych
dopravnikli o Sifce 1057 mm. Jejich pads mé pogumovany povrch a vodici pricky
sV profilem. Pohon zajistuji rotacni hydromotory s moZnosti nastaveni pritoku,
respektive s moznosti nastaveni rychlosti pasu.

Vyménné kratké Spickové délice jsou na koncich opatfeny demontovatelnymi
prutovymi nastavci, které zamezuji poskozeni hrotu délic¢e pfi nastaveni velkého uhlu
listy. Pfi pfestavbé do fepky se déli¢e demontuji a na jejich misto se rychloupinacim
mechanismem namontuji aktivni bo¢ni délice, které se dale pomoci rychlospojek

zapoji do hydraulického systému.
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Zaci kosa mize mit nékolik provedeni pohonti. Prvni variantou je jednostranny
pohon, kdy to¢ivy moment je ziskavan z hydromotoru a k uhlové ptfevodovce kosy je
ptivadén pfes ozubeny femen. Rychlost kosy u jednostranné varianty lze nastavit
vrozmezi 10501400 zdvihi-min®. Druha varianta vyuzivd dvou kos.
Od centralniho hydromotoru je pies rozvodné femenice, ozubené¢ femeny
a kardanovy hiidel pfiveden to€ivy moment na levou i pravou stranu, odkud je
ozubenymi femeny z femenic spojen s thlovymi pfevodovkami kos. U téchto kos je
nutné v ramci sefizeni provadét ¢asovani kos. Rychlost kos lze nastavit v rozsahu
1100-1700 zdvihGrmin™?. Zdvih kosy &inni 76 mm. NoZe jsou s vroubkovanym
ostfim. Nahradni kosa je integrovana do tlozného prostoru liSty. Prsty kosy mohou
byt dlouhé nebo v piipadé potieby nizkého strnisté kratké, to umoznuje sklizet
plodiny pfi vySce strni$té¢ 30-560 milimetrt. Po celé délce kosy jsou na spodni strané
namontovany ochranné plastové plazy. Za ochrannymi plazy jsou namontovany
stavitelné kopirovaci plazy.

Nad pasovymi dopravniky je mozné vramci potieby nainstalovat,
hydromotorem pohanény pribézny Snekovy dopravnik, ktery se pouziva pii sklizni
vysoké nebo velmi objemné plodiny.

Ptihanéc¢ je dle modelu a délky jedno nebo dvoudilny. Jednodilny je uloZen na
dvou podpémych ramenech, dvoudilny na tfech podpérnych ramenech.
U jednodilného piihanéce zajistuje pohyb rotacni hydromotor umistény na pravé
stran¢ liSty, u dvoudilného piihdnéce je pohonny hydromotor srozsahem otacek
0-67 ot - min, umistén ve stfedu nosného ramene, kdy na obé¢ strany délené¢ho
piithanéce je napojen kardanovym kloubem. Geometrie pohybu nahanék je fizen
vackovou drahou. Piihané¢ je dle konstrukce péti nebo Sesti ramenny. Nahaiky
mohou byt plastové nebo kovové s délkou 279 milimetra a rozte¢i 152 milimetra.

Aktivni regulace kopirovani povrchu pole je specificka mechanickym zdvihdnim
listy az 178 mm ve vertikdlni poloze, bez zavislosti na Sikmé komoie mlaticky.
O tento zdvih se stara Ctvetice stavitelnych vinutych pruzin a zdvihaci mechanismus.
Pti¢ni rozsah listy je az 4,8 stupii. U celého adaptéru lze nastavit thel seceni,
a to prostfednictvim hydraulického nebo mechanického tfetiho bodu. Diky tomuto
ovladatelnému tfetimu bodu je mozné zvolit tlak na ptidu. O celkovou stabilitu liSty
se dale staraji dve stavitelnd opérnd kola na kazdé strané€, ktera jsou na liStdch
0 zabéru vétsim jak 7,6 metrt. Pro bezchybny a funkéni chod celé listy je nutné pied

zacatkem skliziiovych praci provést kompletni setizeni.
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MacDon FD75-D FlexDraper

Model FD75 FlexDraper ptedstavuje flexibilni pasovou listu, ktera je tvofena ze
sttedového adaptéru CA25 a dvou flexibiln¢ pohyblivych casti. Tuto liStu lze
pouzivat jak ve flexibilnim, respektive odemceném stavu, tak i ve stavu pevném,
tedy uzamceném. Tento model je vyrabén v nékolika velikostech, a to v zadbérech
9,1; 10,7; 12,2 a 13,7 metrt. Tyto velkozabérové listy jsou vyrobcem doporuceny ke
sklizni  nizkoplodicich plodin a plodin se zvlastnim zplisobem sklizné.
Hmotnost 1ist se pohybuje dle provedeni od 3 060 do 3 728 kilogram.

Adaptér se sklada z hlavniho stitedového adaptéri CA2S, ktery je stejny jako
u modelu D60 a ma stejné funkce. Zavés a ptipojné prvky musi byt uzplsobeny
k zapojeni na zvolenou sklizeci mlaticku. Na stiedovy adaptér jsou pomoci zavésu,
pruzicich mechanismil a zamkl pfipojeny bocni €asti liSty. Jednoduchym nastavenim
pruzicich mechanismi Ize liStu pfepinat z flexibilniho stavu do stavu pevného.

Bo¢ni casti jsou slozeny ze dvou pasovych dopravniki o Sifce 1057 mm.
Jejich pas ma pogumovany povrch a vodici pticky s V profilem. Pohon zajistuji
rota¢ni hydromotory s moznosti nastaveni rychlosti pasu.

Kratké Spickové délice a aktivni bo¢ni délice jsou stejné jako u modelu D60
a systém pietavby je také totozny. Zaci ustroji a mozné konstrukéni varianty jsou
totozné¢ s modelem D60. Nad péasové dopravniky je moZné vramci potieby
nainstalovat hydromotorem pohanény priibézny Snekovy dopravnik, ktery se pouziva
pfi sklizni vysoké nebo velmi objemné plodiny.

Ptihané¢ je vzdy dvoudilny a je uloZen na tfech podpérnych ramenech.
Pohon dvoudilného piihdnéce je uloZen ve stiedu prostfedniho nosného ramene.
Piihanéfe jsou na hydromotor napojeny kardanovym kloubem. Rozsah otacek
hydromotoru je 0-67 ot - min?. Geometrie pohybu nahan&k je fizen vackovou
drahou. Pfihané¢ je dle konstrukce péti nebo Sesti ramenny. Nahanky mohou byt
plastové nebo kovové s délkou 279 milimetrt a rozte¢i 152 milimetra.

ProtoZze lista FD75 FlexDraper vyuziva stejného stfedového adaptéru CA2S5 jako
D60, je systém kopirovani v uzamceném stavu stejny, rozdil nastava pii piepnuti
adaptéru do flexibilni polohy, kdy pro pfesné kopirovani povrchu je vyuZit nejen
sttedovy adaptér, ale o spravnou kopirovaci funkci bocnich ¢asti se staraji pruzici
mechanismy, které jsou umistény na stifedové casti nahote. Diky této damyslné
konstrukci  se  adaptér mulze pfizpisobit vSem moznym  terénim.

Mozné polohy vychyleni dili liSty je uveden na obrazku 17.
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Obrazek 17 — Polohy flexibilniho pasového adaptéru
Zdroj: [58]
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MacDon FD 135 FlexDraper

Model FD135 Flex Draper predstavuje inovovany model flexibilni pasové listy.
Hlavni vyraznou zménou oproti piedchozim modeliim je novy stfedovy adaptér
FM100, dvé flexibilné pohyblivé Casti zlistavaji. Tento model je vyrabén v nékolika
velikostech, a to v zabérech 9,1; 10,6; 12,2 a 13,7 metri. Hmotnost list se pohybuje
dle provedeni od 3 384 do 3 992 kilogram.

Na sttedovy adaptér jsou pomoci zavesl, pruzicich mechanismi a zamki
piipojeny bocni ¢asti listy. Jednoduchym nastavenim pruzicich mechanismu lze listu
piepinat z pruzného flexibilniho stavu do stavu pevného.

Bo¢ni casti jsou slozeny ze dvou pasovych dopravniki o Sifce 1057 mm.
Jejich pas ma pogumovany povrch a vodici pticky s V profilem. Pohon zajistuji
rota¢ni hydromotory s moznosti nastaveni rychlosti pasu.

Kratké Spickové délice a aktivni bocni déli¢e jsou stejné jako u modelu D60
a FD 5 a systém pietavby je také totozny. Zaci Gstroji a mozné konstrukéni varianty
jsou totozné s modelem FD75. Nad pasové dopravniky je mozné v ramci potieby
nainstalovat hydromotorem pohanény prubézny $nekovy dopravnik, ktery se pouziva
pfti sklizni vysoké nebo velmi objemné plodiny.

Piihané¢ je vzdy dvoudilny a je ulozen na tfech podpérnych ramenech.
Pohon dvoudilného piihdnéce je uloZen ve stiedu prostfedniho nosného ramene.
Piihanéfe jsou na hydromotor napojeny kardanovym kloubem. Rozsah otacek
hydromotoru je 0-67 ot - min?. Geometrie pohybu nahan&k je fizen vatkovou
drahou. PfihanéC je dle konstrukce péti nebo Sesti ramenny. Nahanky mohou byt
plastové nebo kovové s délkou 279 milimetrti a rozteci 102 milimetrt.

Systém kopirovani v uzamceném a odemceném stavu je stejny jako u adaptéru
FD75. Ke kopirovani povrchu je vyuzit stfedovy adaptér a bocnich pruzici
mechanismy, které jsou umistény na stifedové casti nahote. Diky této damyslné

konstrukci se adaptér mize ptizplisobit vS§em moznym teréntim.
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Srovnani konstrukénich parametri adaptéri MacDon

V tabulce 1 jsou uvedeny hlavni technické parametry zacich pasovych adaptéra

MacDon, v¢etné provoznich hodnot.

Tabulka 1 — Technické parametry adaptéri MacDon

Zibér 10,6 m 10,7 m 10,6 m
Hmotnost 3111 kg 3251 kg 3520 kg
Stiredovy adaptér CA25 CA25 FM100
Pevny Flexibilni se zamKy | Flexibilni se zamky
Ram

hydraulicky naklapéna lista

jednostranny pohon — hydromotor s ptevodovkou

Zaci kosa

rychlost kosy 1 0501 400 zdvih@-min®

zdvih kosy — 76 mm

Sitka sttedového pasu — 2000 mm

rychlost sttedového pasu — 1,77-2,03 m-s™

reverzni chod stfedového pasu

Sitka bo¢nich pasi 1 057 mm

2,5ms?

2,5ms?

Dopravniky rychlost bo¢nich rychlost bo¢nich rychlost bo¢nich
past past past
0-2,35 ms* 0-2,35m-s* 0-3,20 m-s!
pohon — hydromotory
hydraulicky pohanény nad pasovy dopravnik
(prubezny $nek)
Sitka vkladaciho valce — 1 660 mm
Vklddaci $nek rychlost $neku rychlost $neku rychlost $neku

3-34mst

reverzni chod $neku se zménou geometrie palct
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(pokracovani tabulky 1)

Prihdnéc

dvoudilny

tfi podpéry

pohon hydromotor — na stiedu

rozte¢ nahanék rozte¢ nahanék rozte¢ nahanék
152 mm 152 mm 102 mm

plastové prsty — 279 mm

hydraulicky stavitelny

fizené naklapéni nahan€k — vackova draha

rychlost 0-67 ot:min*

Kopirovani povrchu
pozemku

dva pary vinutych pruzin — nezavisle sefizovatelné

kopirovaci plastové plazy po celé délce kosy

nastavitelné kopirovaci plazy

vertikalni rozsah 175 mm

pri¢ny rozsah 4.8 °©

Opérna kola Ano
Prestavba na iFepku Ano
Prestavba nav Zaci Ano Ne Ne
shrnovac

Tabulka 1 — Technické parametry adaptéri MacDon

[46], [47], [48].
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e Charakteristika podniki

Agro Boskovstejn

AGRO Boskovstejn s.r.o. je zeméd€lskym podnikem se sidlem v Boskovstejné
v Jihomoravském kraji. Hlavni ¢innosti spolecnosti je rostlinna vyroba zhruba na
1250 ha, sluzby v zemédé@lstvi, automobilovad doprava, servisni ¢innost a vyroba

oleje z hroznovych jader.

Ke sklizni plodin tato spole¢nost vyuziva sklizeci mlaticky znacky
New Holland s zacimi adaptéry vyrobce MacDon, typ D60-S. Adaptér pouziva ke
sklizni vSech druht obilovin, fepky olejky a dale po prestavbé k fadkovani kukufice
na silaz do bioplynové stanice. Hodnoceny adaptér MacDon D60-S je znazornén na

obrazku 18 [49].

e R

Obrazek 18 — MacDon D60-S
Zdroj: archiv autora
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Agro Kminek
Agro Kminek s.r.o. je zemédélska spolecnost, kterd se zamétuje na zemédélskou
rostlinnou vyrobu a Ccisténi drobnych semen maku, jetele, hoicice, soji
a dal8ich. Dale provadi balici sluzby do vaki a pytll véetné ovinuti. Hlavni sidlo
spolecnosti je v Praze v Dablicich. Rostlinna vyroba zaujima rozlohu zhruba
1 150 ha, kdy mezi péstované rostliny patii pSenice ozima, fepka olejka, hrach, mak,
sOja a hofi¢ice.

Ke sklizni plodin tato spolecnost vyuzivd sklizeci mlaticky znacky
Claas Lexion 780 s zacimi adaptéry vyrobce MacDon, typ FD75. Adaptér pouziva ke
sklizni vSech druhii obilovin, fepky olejky a hrachu. Hodnoceny adaptér MacDon

FD75 je znazornén na obrazku 19 [50].

Obrazek 19 — MacDon FD 75D FlexDraper
Zdroj: archiv autora
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Agri CS

Spolecnost Agri CS a.s. je dcefina spolecnost skupiny AGROTEC Group s centralou
v Hustopecich u Brna. Hlavni ¢innosti spolecnosti je specializace na dovoz a prodej
zemédélské techniky mnoha svétovych znacek jako napiiklad: STEYR, CASE IH,
GREAT PLAINS, SIP, MacDon a ZDT. Snahou je poskytnuti profesionalnich sluzeb
Vv oblasti zemédélské techniky [51].

V ramci svého programu CASE IH DEMO TOUR spole¢nost v roce 2018
vyslala Kk prezentaci sklizeci mlaticku Case Axial Flow 9240 s novou inovovanou
pasovou liStou MacDon FDI135. Pii své prezentaci sklizeci mlaticka sklizela
obiloviny vSech druht, fepku olejku, lusténiny a ostatni plodiny. Hodnoceny adaptér

MacDon FD135 je na obrazku 20 [52].

Zdroj: archiv autora
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4.2 Hodnoceni a porovnani vybranych pasovych sklizecich list

e Hodnoceni ztrat vzniklych ¢innosti Zacich adaptéri MacDon

Ztraty zpusobené zacimi adaptéry Za se urCovaly tak, Ze po zaplnéni zaciho adaptéru
sklizeci mlaticka preruSila praci, za sklizecim adaptérem se vymezila kontrolni
plocha Sz o velikosti 1 m?, kdy jedna ze stran kontrolni plochy odpovidala rozméru
primérmého zabéru adaptéru. Tato délka se rozdélila na 20 kontrolnich ¢ésti.
Z plochy kontrolnich ¢asti se vysbirala volnd zrna a piipadné klasy, které nebyly
dopraveny k mlaticimu tustroji sklizeci mlati¢ky. Z klast se vymnulo zrno a zvazilo
se spolecné s volnymi zrny. Jednotlivé hmotnosti kontrolnich ¢asti jsou uvedeny
v tabulce, a jsou dale graficky zpracované v grafu. Tyto vysledky adaptérti budou pro

vy$si ptehlednost mezi sebou déle porovnany.

MacDon D60

Zakladni informace k polnimu laboratornimu méfeni adaptérG MacDon D60,
jsou uvedeny v tabulce 2. Informace v tabulce 2 jsou rozdéleny do tfech oddild.
V prvnim oddilu jsou informace o sklizeci mlati¢ce a adaptéru, v druhém oddilu jsou

informace o misté méteni a tieti oddil poskytuje informace o sklizené plodiné.

Tabulka 2 — Informaéni tabulka MacDon D60

Sklizeci mlaticka: New Holland CR 9080 Elevation
Adaptér: MacDon D60-S
Prumérny zabér adaptéru By: 10,35 m
Datum méfeni: 20.7. 2017
Misto: Boskovstejn
Plodina: Psenice ozima
VIhkost zrna: 115%
Biologicky vynos my: 2,3t-hat
Predskliziiové ztraty mp: 0,099
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V tabulce 3 jsou uvedeny naméfené hmotnosti z jednotlivych kontrolnich ¢asti.

Tyto hodnoty jsou dale graficky zpracované v grafu 1.

Tabulka 3 — Ztraty zptsobené ¢innosti Zaciho adaptéru MacDon D60

Ztraty zpusobené Zaci liStou
Kontrolni ¢ast
[9]
1 0,05
2 0
3 0,10
4 0
5 0,02
6 0
7 0,03
8 0,1
9 0
10 0,04
11 0
12 0,09
13 0,07
14 0
15 0
16 0
17 0,08
18 0
19 0
20 0,04
Celkové ztraty Z. 0,62
Predskliziiové ztraty my 0,09
Ztraty adaptéru Z, 0,53
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Graf 1 - Ztraty zpusobené ¢innosti Zaciho adaptéru MacDon D60

MacDon FD75

Zakladni

FD75 jsou uvedeny v tabulce 4. Informace v tabulce 4 jsou rozdéleny do tiech

informace k polnimu laboratornimu méfeni adaptéri. MacDon

oddilti. V prvnim oddilu jsou informace o sklizeci mlaticce a adaptéru, v druhém

oddilu jsou informace o misté méfeni a tfeti oddil poskytuje informace o sklizené

plodiné.

Tabulka 4 — Informaéni tabulka MacDon FD75

Sklizeci mlaticka:

Claas Lexion 780 Terra Trac

Adaptér: MacDon FD75-D
Primérny zabér adaptéru By: 10,37 m
Datum méieni: 26. 8. 2017

Misto: Praha — Dablice
Plodina: Psenice ozima
Vihkost zrna: 13,3%
Biologicky vynos my: 6,2t ha'
Predskliziiové ztraty mp: 0,199

57




V tabulce 5 jsou uvedeny naméfené hmotnosti z jednotlivych kontrolnich ¢asti.

Tyto hodnoty jsou dale graficky zpracované v grafu 2.

Tabulka 5 — Ztraty zptsobené ¢innosti Zaciho adaptéru MacDon FD75

Ztraty zpusobené Zaci liStou
Kontrolni ¢ast

[a]
1 0,08
2 0,07

3 0
4 0,03

5 0
6 0,03
7 0,07

8 0
9 0,3

10 0

11 0
12 0,4
13 0,03

14 0
15 0,09
16 0,04

17 0

18 0
19 0,02
20 0,07
Celkové ztraty Z. 1,23
Predskliziiové ztraty m, 0,19
Ztraty adaptéru Za 1,04
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Graf 2 - Ztraty zpisobené ¢innosti Zaciho adaptéru MacDon FD75

MacDon FD135

Zakladni informace k polnimu laboratornimu méfeni adaptéri MacDon FD135 jsou

uvedeny v tabulce 6. Informace v tabulce 6 jsou rozdeleny do téech oddili. V prvnim

oddilu jsou informace o sklizeci mlati¢ce a adaptéru, v druhém oddilu jsou informace

o misté méfeni a tieti oddil poskytuje informace o sklizené ploding.

Tabulka 6 — Informaéni tabulka MacDon FD135

Sklizeci mlati¢ka:

Case AXIAL FLOW 9240

Adaptér: MacDon FD135
Primérny zabér adaptéru Bp: 10,43 m
Datum méieni: 13.7.2017

Misto: Rakvice, Pod Zaje¢im
Plodina: Psenice ozima
VlIhkost zrna: 14,9 %
Biologicky vynos my: 41t-hat
Predskliziiové ztraty mp: 0,15¢g
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V tabulce 7 jsou uvedeny naméfené hmotnosti z jednotlivych kontrolnich ¢asti.

Tyto hodnoty jsou dale graficky zpracované v grafu 3.

Tabulka 7 — Ztraty zptasobené ¢innosti Zaciho adaptéru MacDon FD135

Ztraty zpusobené Zaci liStou
Kontrolni ¢ast

[a]
1 0,03

2 0

3 0
4 0,1

5 0
6 0,04

7 0
8 0,01

9 0
10 0,07

11 0
12 0,03
13 0,06

14 0
15 0,02

16 0
17 0,02

18 0
19 0,4
20 0,04
Celkové ztraty Z. 0,82
Predskliziiové ztraty mp 0,15
Ztraty adaptéru Za 0,67
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Graf 3 — Ztraty zpiusobené ¢innosti Zaciho adaptéru MacDon FD135

Porovnani ztrat vzniklych ¢innosti Zacich adaptéri MacDon

V tabulce 8 — Ztraty zpisobené Zacimi adaptéry MacDon, jsou uvedeny vysledky
ztrat adaptérd a velikosti  ztrat wvztahujici se na jednotku plochy.
Graf 4 — Ztraty zptusobené ¢innosti Zacich adaptéri MacDon znéazorfiuje hodnoty
ztrat kontrolnich oddili vSech hodnocenych adaptérii. Grafické zpracovéani lépe
znazorni, zda se u hodnocenych adaptéri nachazi rizikovd mista, kde dochazi

k ptipadné vyssi tvorbé ztrat.

Tabulka 8 — Ztraty zptusobené Zacimi adaptéry MacDon

Ztraty zpusobené Zacim adaptérem Z,

Adaptér )
[a] [kg - m~]

MacDon D60 0,53 53-10*
MacDon FD75 1,04 1,04 - 103
MacDon FD135 ‘ 0,67 6,7-10*
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Graf 4 — Ztraty zpisobené ¢innosti Zacich adaptéra MacDon

e Hodnoceni vysky strni§té p¥i ¢innosti Zacich adaptériit MacDon

Vyska strnisté Vs je zjistovana méfenim délky poseceného stébla od roviny zemé
K misté stiihu. Pti tomto méfeni byl adaptér nastaven na nejniz§i moznou pracovni
vysku, tak aby vysledna vyska strnisté byla co nejnizs$i. Méteni bylo provedeno na
n¢kolika mistech, ve stanovené rozteci celého primérného zabéru sklizeci mlaticky.
Roztece byly voleny tak, aby v nich byl zahrnut cely primérny zabér sklizeci listy,
ktery byl rozdélen na 20 ¢asti. VySky strnisté kontrolnich ¢asti jsou pro jednotlivé

adaptéry uvedeny v tabulkach. Grafické zpracovani lépe znazorni, zda se u

hodnocenych adaptérti nachazi rizikovéa mista, kde dochazi k tvorbé vyssiho strniste.
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MacDon D60
Jednotlivé hodnoty ziskané pfi kontrolnim métfeni vysky strnisté jsou pro adaptér

MacDon D60 uvedeny v tabulce 9 a graficky zpracované grafem 5.

Tabulka 9 — Vyska strnisté u adaptéru MacDon D60

Vyska strnisté
Kontrolni ¢ast
[mm]
1 80
2 72
3 74
4 40
5) 66
6 50
7 52
8 58
9 70
10 63
11 76
12 61
13 82
14 69
15 56
16 59
17 34
18 40
19 76
20 48
Vyska strnisté Vs 61,3

90
80
70 +——
60 +——m—- ————
0 +————— — ———
Ht———
Nt
0+t
nTt—-—

Vyska
strnisté
[mm]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Kontrolni ¢ast

Vyska strnisté u adaptéru Mac Don D 60

Graf 5 — Vy$ka strnisté u adaptéru MacDon D60
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MacDon FD75

Jednotlivé hodnoty ziskané pfi kontrolnim meéteni vysky strnisté jsou pro adaptér

MacDo FD75 uvedeny v tabulce 10 a graficky zpracované grafem 6.

Tabulka 10 — Vyska strnisté u adaptéru MacDon FD75

Vyska strnisté
Kontrolni ¢ast
[mm]
1 65
2 50
3 71
4 45
5 55
6 62
7 65
8 39
9 60
10 52
11 66
12 69
13 56
14 43
15 58
16 48
17 50
18 67
19 46
20 60
Vyska strnisté Vs 56,4
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1 2 3 45
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Kontrolni ¢ast

B Vyska strniSté u adaptéru Mac Don FD 75

Graf 6 — VySka strni$té u adaptéru MacDon FD75
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MacDon FD135
Jednotlivé hodnoty ziskané pfi kontrolnim meéteni vysky strnisté jsou pro adaptér

MacDon FD135 uvedeny v tabulce 11 a graficky zpracované grafem 7.

Tabulka 11 — Vyska strnisté u adaptéru MacDon FD135

Vyska strnisté
Kontrolni ¢ast
[mm]
1 53
2 76
3 30
4 60
5 55
6 40
7 38
8 52
9 80
10 54
11 37
12 40
13 65
14 50
15 67
16 55
17 52
18 24
19 38
20 62
Vyska strnisté Vs 51,4

Vyska 60
strnisté 50
[mm] 40

20 I [ |
10 I I
I I
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Graf 7 — VySka strni$té u adaptéru MacDon FD135

65



Porovnani vy$ky strnisté u Zacich adaptéri MacDon

U hodnocenych
Vysledky téchto

adaptéri bylo provedeno kontrolni meéfeni vysky strniSté.

meéfeni jsou uvedeny v tabulce 12. Grafické zpracovani, graf 8,

1épe znédzoriiuje, zda se u hodnocenych adaptérti nachazi rizikova mista, kde dochézi

naptiklad k vy$simu sttihu.

Tabulka 12 — Vys$ka strnisté u adaptéri MacDon

Vyska strnisté Vs
Adaptér
[mm]
MacDon D60 61,3
MacDon FD75 56,4
MacDon FD135 51,4

Vyska
strnisté
Vv 50 +

s

[mm] 40

= N W
o O O
| | |
T T T

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Kontrolni ¢ast
Mac Don D 60

B Mac Don FD 75

B Mac Don FD 135

Graf 8 — Vyska strni$té u adaptéri MacDon
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4.3 Hodnoceni vykonnosti a exploatacnich ukazateli u pasovych list

MacDon D60

Vyhodnoceny ¢asovy snimek poiizeny pti sklizni sklizeci mlatickou New Hollan CR
9080 Elevation s pasovym zacim adaptérem MacDon D60, je uveden v tabulce 13.
Vden, kdy byl casovy snimek pofizen, sklidila sklizeci mlaticka

33,6 ha ozimé psenice. Plo§né vykonnosti jsou uvedeny v tabulce 14.

Tabulka 13 — Vyhodnoceni ¢asového snimku sklizeci mlaticky New Holland

Jednotlivé casy Prepoctené casy
Slozka casu
[h] [min] [h]

T1 9 45 9,75
LE - 53 0,88
T3 2 25 2,42
T4 - 4 0,07
Ts - 17 0,28
Ts - 48 0,80
T7 = = =

Ts - 5 0,08
To2 10 38 10,63
Tos 13 7 13,12
Tor 14 12 14,20
Tos 14 17 14,28

Tabulka 14 — Plo$né vykonnosti MacDon D60

Plos$na vykonnost [ha - h™']
Efektivni pW1 3,44
Operativni pPWo2 3,16
Produktivni PWos 2,56
Provozni pPWo7 2,37
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MacDon FD75

Vyhodnoceny ¢asovy snimek potizeny pii sklizni sklizeci mlatickou Claas Lexion

780 Terra Trac s pasovym zacim adaptérem MacDon FD 75, je uveden v tabulce 15.

V den, kdy byl ¢asovy snimek potizen, sklidila sklizeci mlaticka 35 ha ozimé

pSenice. Plo§né vykonnosti jsou uvedeny v tabulce 16.

Tabulka 15 - Vyhodnoceni ¢asového snimku sklizeci mlaticky Claas Lexion

Jednotlivé casy Piepoctené casy
Slozka ¢asu
[h] [min] [h]
T1 8 57 8,95
T2 - 42 0,70
Ts 1 45 0,75
T4 - - -
Ts = 10 0,16
Ts - 58 0,97
T7 - 20 0,33
Ts - - -
To2 9 39 9,65
Tos 10 24 10,40
Tor 11 52 11,86
Tos 11 52 11,86
Tabulka 16 — Plo$né vykonnosti MacDon FD75
Plos$na vykonnost [ha - h™']
Efektivni pW1 3,91
Operativni pPWo2 3,63
Produktivni pWos 3,37
Provozni pPWo7 2,95
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MacDon FD135

Vyhodnoceny casovy snimek pofizeny pii sklizni sklizeci mlatickou
Case Axial Flow s pasovym zacim adaptérem MacDon FD135 je uveden v tabulce
17. V den, kdy byl ¢asovy snimek pofizen, sklidila sklizeci mlaticka 20 ha ozimé

pSenice. Plo§né vykonnosti jsou uvedeny v tabulce 18.

Tabulka 17 — Vyhodnoceni ¢asového snimku sklizeci mlaticky Case

Jednotlivé ¢asy Pi'epoctené casy
[h] [min] [h]

T1 5 37 5,62
T2 - 35 0,58
T3 = 45 0,75
T4 - - -

Ts - 5 0,08
Ts 27 0,45
T7 = - B

Ts - - _

To2 6 12 6,20
Toa 6 57 6,95
To7 7 29 7,48
Tos 7 29 7,48

Tabulka 18 — Plo$né vykonnosti MacDon FD135

Efektivni pW1 3,56
Operativni pPWo2 3,23
Produktivni PWos 2,88
Provozni pWor7 2,67
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4.4 Investi¢ni a provozni naklady

Jednoduché hodnoceni investi¢nich a provoznich néaklada Zacich pasovych adaptéru
MacDon je uvedeno v tabulkach 19 az 21. V tabulce 19 jsou uvedeny fixni naklady,
v tabulce 20 jsou uvedeny variabilni naklady. Pfi tvorbé variabilnich néakladi se
vychézi z minimélniho ro¢niho vyuziti sklizeci mlaticky, pii sklizni obilovin.
Hodnota minimalniho vyuZiti byla stanovena na 750 ha - rok™. V tabulce 21 je
uvedena kalkulace ro¢niho vyuziti adaptéri. Pro odepisovani hmotného majetku,
adaptért, byla zvolena metoda rovnomérného danového odepisovani, v 2. kategorii

odpisové skupiny, kde doba odepisovani ¢inni 5 let.

Tabulka 19 - Fixni naklady

Néklady Oznadeni Jednotky Céstka
Model D60 FD75 FD135
Pofizovaci cena Cs [K&] 1500000 | 1860000 | 2200000
, 165000 | 204600 | 242000
Niklady na rNa [K¢ - rok™]
amortizac 333750 413 850 489 500
Naklady na rNzu [K& - rok?] 3750 4 650 5 500
zuroceni
Naklady na rNp [K& - rok] 7500 9300 11 000
pojisténi
Naklady na rNg [K& - rok™!] 2 800 2 800 2 800
garazovani

Celkové fixni

néklady 1. rok [K& - rok'] 179 050 221 350 261 300

rNf

Celkové fixni

néklady 2. -5. rok [Ké-rok'] | 347800 | 430600 | 508800

Tabulka 20 - Variabilni naklady

Naklady Oznaceni Jednotky Castka
Model D60 FD75
Naéklady na maziva jNm [K¢ - ha] 11
Naklady na opravy jNo [K& - hal] 14
Celk(;\;ék ;:g;abllni iNv [K& - hal] o5
Ceg‘:ﬁigé“i NV [K& - rok?] 18 750
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Tabulka 21 — Kalkulace ro¢niho vyuziti

Naklady Info Oznacdeni | Jednotky Hodnoty
Model D60 FD75 FD135 ‘
Celkové 1. rok ) . 197 800 | 240100 | 280050
‘klad rNc [K¢ - rok™]
nhaklady 2.-5. rok 366 550 | 449350 | 527550
’ Standardni Cp 1 660
Cena prace cena (K& - ha]
na trhu Cenas C 2200
priplatkem PP
Cp 119,2 1446 168,7
1. rok
e, Cpp 90 109,1 127,3
Mmu{lil,m [ha - rok™]
vyuzt Cp 220,8 270,7 317,8
2.-5. rok
Cpp 166,6 204,3 239,8
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5. Vysledky

5.1 Vysledky hodnoceni konstrukce a konstrukénich odliSnosti

Pti hodnoceni konstrukce a konstruk¢nich odlisnosti byly mezi sebou porovnavany
7zaci  pasové adaptéry MacDon D60-S, MacDon FD75 FlexDraper
a MacDon FD135 FlexDraper.

V prvni €asti hodnoceni byly popsany mozné varianty a provedeni sklizecich
adaptérti. Hlavnim zamérem bylo uvést dostupné zabéry, popsat typ radmu, rozsahy
hmotnosti v zavislosti na zdbéru, druhy stfedovych adaptérl, provedeni bocnich
dopravnikti, druhy déli¢t, druhy piihanécu, druhy kos a jejich pohony, systémy
kopirovani v¢etné moznych poloh adaptéru a provozni hodnoty.

V druhé ¢asti byla vytvotena tabulka 1 s technickymi udaji adaptért. V tabulce 1
jsou uvedeny skute¢né parametry hodnocenych adaptéru. V tabulce 1 byl porovnavan
zabér, hmotnost, druh stfedového adaptéru, druh rdmu a systém naklapéni,
pohon kosy, rychlost kosy, moznost reverzniho chodu, §itka past, rychlost past,
pohon dopravnikd, $itka a rychlost vkladaciho $neku, druh pfihanéce, systém pohonu
ptihanéce. Dale pak druh, délka a rozte¢ nahané€k, zpsob naklapéni a fizeni nahan¢k,
vcetné rozsahu rychlosti. Uveden byl i1 systém kopirovani s pracovnimi rozsahy,
vybaveni adaptéru opérnymi koly, moznosti piestavby pro sklizen fepky, a nakonec
moznost prestavby adaptéru na Zaci shrnovac.

Pii jednoduchém porovnani je ziejmé, Ze adaptéry MacDon na sebe navzdjem
navazuji a nasledujici po sob& jdouci modely, jsou vylepSenou piedchozi verzi.
Pevny adaptér MacDon D60 byl jednou z verzi, ze které vznikl flexibilni adaptér
FD75, proto ptrevazna cast konstrukénich prvkl je stejna. Vyraznéj$i zména je
u modelu FD135, ktery je novym inovovanym modelem. Je tomu tak hlavné diky

novému stitedovému adaptéru FM100.
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5.2 Vysledky hodnoceni a porovnani vybranych pasovych list
K hodnoceni a porovnani né¢kolika modelt pasovych sklizecich list je vyuzita metoda

zjistovani ztrat sklizeciho adaptéru a kontrola vysky strnisteé sklizecich adaptéra.

¢ Vysledky hodnoceni ztrat vzniklych ¢innosti Zacich adaptéri

MacDon D60

Ztraty zpusobené Cinnosti Zaciho adaptéru MacDon D60 byly zkoumany na plose S»
o velikost 1 m? ktery byl rozdélen na 20 kontrolnich &asti. Hmotnosti zrn
zZ jednotlivych ¢asti jsou pro adaptér MacDon D60 uvedeny v tabulce 3. Po odecteni
ptedskliziiovych ztrat byly ztraty zpisobené ¢innosti Zaciho adaptéru stanoveny na
0,53 g, to odpovida plosnym ztratam 5,3 - 10% kg - m™ zrna. Ztraty zpisobené
ginnosti zaciho adaptéru odpovidaji 2,30-10° % primérného vynosu plodiny.

Hodnoty ztrat jednotlivych kontrolnich ¢asti jsou znazornény grafem 1.

MacDon FD75

Ztraty zpusobené Cinnosti zaciho adaptéru MacDon FD75 byly zkoumany na plose
S, o velikost 1 m? ktery byl rozdélen na 20 kontrolnich ¢asti. Hmotnosti zrn
Z jednotlivych ¢asti jsou pro adaptér MacDon FD75 uvedeny v tabulce 5.
Po odecteni piedskliziiovych ztrat, byly ztraty zplsobené Cinnosti Zaciho adaptéru

2 7rna.

stanoveny na 1,04 g to odpovida plosnym ztratdim 1,04 - 102 kg - m’
Ztraty zptsobené ¢innosti Zaciho adaptéru odpovidaji 1,68:10° % pramérného
vynosu plodiny. Hodnoty ztrat jednotlivych kontrolnich ¢asti jsou znazornény

grafem 2.

MacDon FD135

Ztraty zpusobené ¢innosti zaciho adaptéru MacDon FD135 byly zkoumany na plose
S2 0 velikost 1 m?, ktery byl rozdélen na 20 kontrolnich ¢asti. Hmotnosti zrn
z jednotlivych c¢asti jsou pro adaptér MacDon FD135 uvedeny v tabulce 7.
Po odecteni predskliziiovych ztrat, byly ztraty zpisobené Cinnosti Zaciho adaptéru
stanoveny na 0,67 g, to odpovidd plosnym ztratam 6,7 - 10* kg - m? zrma.
Ztraty zptisobené &innosti zaciho adaptéru odpovidaji 1,63-10° % primérného
vynosu plodiny. Hodnoty ztrat jednotlivych kontrolnich ¢asti jsou znazornény

grafem 3.
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Vysledky porovnani ztrat vzniklych ¢innosti Zacich adaptéri MacDon

Porovnani ztrat zptisobenych cinnosti zacich adaptérii MacDon jsou uvedeny
v tabulce 8. Pro objektivni hodnoceni je vSak nutno vychazet z vynosu zrna sklizené
plodiny. Po tomto zptsobu vyhodnoceni je ziejmé, Ze nejlepSich vysledki dosahl
adaptér MacDon FDI135, dale MacDon FD75 a nakonec MacDon D60-S.
Vysledky jsou uvedeny v tabulce 22.

Tabulka 22 - Hodnoceni ztrat zptisobenych adaptéry MacDon

Model Vynos zrna My Ztraty Z, Priumérné ztraty
[tha™] [g'm?] [%0]
D60 2,3 0,53 2,30-10°
FD75 6,2 1,04 1,68-10°
4,1 0,67 1,63-10°

Z grafického hodnoceni ztrat, graf 4, bylo zjisténo, Ze u vSech hodnocenych
adaptéru doslo ke tvorbé ztrat v kontrolnich ¢astech 1, 12, 13 a 20. Kontrolni oddily
1 a 20 jsou krajové, ztohoto vysledku lze usoudit, ze jde o ztraty, které byly
zpusobeny pohybem déli¢li v porostu. Ztraty v kontrolnich oddilech 12 a 13 mohly
byt zplisobeny naptiklad ¢innosti piihanéce, pohybem materidlu po pasu, predavanim
materidlu  zbocnitho na stfedovy pds adaptéru ¢i piipadné netésnosti.
Zadnou z uvedenych piikladii nelze zcela potvrdit. Vyssi presnost by byla stanovena

vetSim poctem polné laboratornich méfent.
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e Vysledky hodnoceni vysky strnisté pri ¢innosti Zacich adaptéra
Tyto vysledky nepiimo ukazuji na schopnost adaptéru kopirovat povrch pozemku.
Vlastnost dosazeni nizké vysky strniSté ptiznivé ovliviiuje sklizen nizkych

a napiiklad polehlych porost.

MacDon D60
Kontrolni méfeni délky strnisté pii Cinnosti pevného pasového adaptéru MacDon
D60 je uvedeno vtabulce 9, kde jsou uvedeny vSechny namétfené hodnoty
z kontrolnich ¢asti. Primérna vyska strnisté byla stanovena na 61,3 mm.

Z grafického znazornéni (graf 5) je patrné, ze pii Cinnosti adaptéru

nedochazelo k zanechavani neposeceného porostu a nedochazelo ani k hrnuti.

MacDon FD75
Kontrolni mé&feni délky strnisté pii ¢innosti flexibilniho pasového adaptéru MacDon
FD75 je uvedeno v tabulce 10, kde jsou uvedeny vSechny naméfené hodnoty
Z kontrolnich ¢asti. Priimérna vyska strnisté byla stanovena na 56,4 mm.

Z grafického znazornéni (graf 6) je patrné, ze pii ¢innosti adaptéru nedochazelo

k zanechavani neposeceného porostu a nedochazelo ani k hrnuti.

MacDon FD135
Kontrolni méteni délky strnisté pii ¢innosti flexibilniho pasového adaptéru MacDon
FD135, je uvedeno v tabulce 11, kde jsou uvedeny vSechny naméfené hodnoty
z kontrolnich ¢asti. Primérna vyska strnisté byla stanovena na 51,4 mm.

Z grafického znazornéni, graf 7, je patrné, Ze pfi ¢innosti adaptéru nedochazelo

k zanechavani neposeceného porostu a nedochazelo ani k hrnuti.

Vysledky porovnani vysky strni§té u Zacich adaptéri MacDon
Porovnavané vysky strnisté, které vznikly pii Cinnostech Zacich adaptért
MacDon, jsou uvedeny v tabulce 12. Po vyhodnoceni je ziejmé, ze nejlepSich
vysledkt dosahl adaptér MacDon FD135 s vyskou strniste¢ 51,4 mm, ddle MacDon
FD75 svyskou strnist¢ 56,4 mm a nakonec MacDon D60-S s vyskou strniste
61,3 mm.

Grafické zpracovani vysledku, graf 8, neukazalo zadnou vyraznéjsi odchylku ve

vysce strniste.
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5.3 Vysledky hodnoceni vykonnosti a exploata¢nich ukazateli u pasovych list

MacDon D60

Vyhodnoceny ¢asovy snimek je uveden v tabulce 13, kdy méteni bylo provadéno
u sklizeci mlaticky New Holland CR 9080 Elevation. Plosné vykonnosti uvedené
sklizeci mlati¢ky s pasovym adaptérem MacDon D60 S, jsou v tabulce 14. Pii méfeni

sklizeci mlatic¢ka sklidila béhem dne 33,6 ha ozimé pSenice.

MacDon FD75

Vyhodnoceny ¢asovy snimek je uveden v tabulce 15, kdy méfeni bylo provadéno
u sklizeci mlaticky Claas lexion 780 Terra Trac. Plosné vykonnosti uvedené sklizeci
mlaticky s pasovym adaptérem MacDon FD75, jsou v tabulce 16. Pii méfeni sklizeci

mlaticka sklidila béhem dne 35 ha ozimé pSenice.

MacDon FD135

Vyhodnoceny Casovy snimek je uveden v tabulce 17, kdy méteni bylo provadéno
u sklizeci mlaticky Case Axial Flow 9240. Plosné vykonnosti uvedené sklizeci
mlaticky s pasovym  adaptérem  MacDon  FD135jsou  vtabulce  18.

Pti méfteni sklizeci mlaticka sklidila béhem dne 20 ha ozimé pSenice.

Vysledky porovnani vykonnosti u Zacich adaptéri MacDon

Vysledky plosnych vykonnosti zacich adaptért MacDon, jsou uvedeny v tabulce 23.
Po vyhodnoceni je ziejmé, Ze nejlepSich vysledk dosahl adaptér MacDon FD75,
dale MacDon FD135 a nakonec MacDon D60.

Tabulka 23 — Plosné vykonnosti adaptéra MacDon

ow | For
Plo$na vykonnost
[ha - h™1]

Efektivni pW1 3,44 3,91 3,56
Operativni pWo? 3,16 3,63 3,23
Produktivni pPWos 2,56 3,37 2,88

Provozni pWo7 2,37 2,95 2,67

5.4 VysledKky investi¢nich a provoznich nakladi

Vysledky investicnich a provoznich nakladd jsou uvedeny v tabulce
21 — Kalkulace ro¢niho vyuziti. V tabulce 21 jsou uvedeny naklady v 1. a dale
Vv 2.-5. roce pouzivani adaptéri. Podle druhu prace se méni cena sluzby a tim
| praimérné ro¢ni vyuzit adaptéru.
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6. Diskuze

Po vyhodnoceni jednotlivych vysledkl, ziskanych u Zzacich péasovych adaptért
MacDon, bylo provedeno jednoduché porovnani s vysledky spolecnosti Agri CS a.s.
a vydavatele odbornych ¢asopist Profi Press s.r.o., ktefi ve vzajemné kooperaci
realizovali ve znové sezéné 2015 testovani pasové lisSty MacDon v porovnani
s konven¢ni liStou o stejném zabéru. Porovnavala se kopirace terénu a mnozstvi ztrat
za jednotlivymi liStami.

Pii prvnim meéfeni se zjiStovala vyska strnisté¢ pii klasické sklizni stojatého
porostu pSenice. U kazdého adaptéru se méfeni nékolikrat opakovalo.
U adaptéru MacDon D60 byla primérna vyska strnisté stanovena na 58 mm. Adaptér
New Holland VariFeed dosdhl primémé vysky strnist€¢ 86 mm.
V porovnani s vysledky mého méteni, stejny adaptér MacDon D60 dosahl priimérné
vysky strnisté 61,3 mm, tedy o 3,3 mm vyssi. Pfi porovnani s ostatnimi adaptéry se
nejblize stejné hodnoté, ziskané spolecnosti Agri CS, pfiblizil adaptér MacDon
FD75, ktery mél primérnou vysku strnisté 56,4 mm, tedy o 1,6 mm niz$i hodnotu.

Druhé méfeni posuzovalo kvalitu seCeni a ztrity v polehlém porostu.
Za timto ucelem byl porost pSenice zamérne slehnut. Sklizen pak byla provedena po
sméru polehnuti porostu. Ve vysledcich bylo stanoveno, Ze pasovy adaptér MacDon

D60 sklidil porost se ztratami o 5,3 % niz$i nez adaptér New Holland VariFeed [53].
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Zavér

Hlavnim cilem prace bylo hodnoceni a porovnani pasovych sklizecich adaptért
MacDon v provoznich podminkach. Dil¢im cilem prace bylo hodnoceni
exploatacnich ukazateli a rozbor investicnich a provoznich nakladi.
Prace byla zaméfena na konstrukci a zmény v konstrukci pasovych sklizecich list
MacDon, porovnavaly se vybrané typy pasovych list, hodnotily se vykonnosti
a exploatacni ukazatele, a nakonec byl proveden rozbor investi¢nich a provoznich
nakladi. K hodnoceni a porovnani nékolika typt pasovych sklizecich list byla
vyuzita metoda hodnoceni ztrat zplsobenych zacim adaptérem a dale metoda
hodnoceni vysky strniste.

Literarni reSerSe byla zaméfena na historii sklizn¢€ a vyvoj sklizecich adaptért.
Dale byly definovany a popsany hlavni casti adaptérii a popsany zakladni druhy
sklizecich adaptéru. S provozem adaptéri je spojena i jejich pieprava, proto se jedna
kapitola zaméfuje na moznosti transportu adaptéra.

Ve vlastni praci jsou popsany tifi na sebe navazujici adaptéry vyrobce
MacDon. V préci jsou uvedeny mozné modifikace, hlavni ¢asti, provozni hodnoty
a moznosti pouziti adaptérti. Pro lepSi moznost srovnani byla vytvorena tabulka se
skute¢nymi technickymi parametry vsech tfi hodnocenych adaptért.

V podkapitole Charakteristika podnikti, ve vlastni praci, je uvedena stru¢na
charakteristika tfi zeméde€lskych spolecnosti, které vlastni a provozuji sklizeci
mlaticky s hodnocenymi adaptéry vyrobce MacDon. V podkapitole jsou uvedeny i
pracovni ¢innosti, které jsou s adaptéry provadény.

Hodnoceni ztrat vzniklych Cinnosti Zacich adaptéri MacDon byly zjiStovany
poln¢ laboratornim méfenim, kdy se ztraty zrna kontrolovaly na ploSe S,

ktera odpovidala 1 m?

. Naméfené hodnoty byly zaznamenany, vyhodnoceny
a graficky zpracovany. NejlepSich vysledkil dosahl adaptér MacDon FD135, dale
MacDon FD75, a nakonec MacDon D60-S.

Hodnoceni vysky strnisté¢ u zacich adaptéri MacDon bylo provadéno polné
laboratornim meéfenim, kdy métici mista pokryla cely primérny pracovni zabér
adaptéri. Po zaznamendni hodnot doslo ke zpracovani, a po€etnimu a grafickému
vyhodnoceni vysledkl. NejlepSich vysledkii dosdhl adaptér MacDon FDI135

s vyskou strnisté 51,4 mm, dale MacDon FD75 s vyskou strnist¢ 56,4 mm a nakonec

MacDon D60-S, s vyskou strnisté 61,3 mm.
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Hodnoceni vykonnosti Zacich adaptérti ukazalo, Ze nejlepSich vysledki dosahl
adaptér MacDon FD75, dale MacDon FD135, a nakonec MacDon D60.

Jednoduchy rozbor investi¢nich a provoznich nakladi je uveden v tabulce 21.
Tabulka uvadi, kolik hektari za rok musi mlaticka s adaptérem, pii urcité cené za
jednotku sklidit, aby se pokryly naklady na provoz adaptéru.

Tato prace poskytuje zdkladni informace o pouzivanych adaptérech sklizecich
mlaticek. Volbou spravného adaptéru je mozné zvysit uzitnou hodnotu sklizeci
mlaticky a celkové zlepsit kvalitu prace pii sklizni urcité plodiny. Adaptéry MacDon
bych doporucil spole¢nostem, které¢ se zabyvaji péstovanim napiiklad jec¢mene,
hrachu, sdji a fazoli, respektive plodin, které nejsou vysokoprodukéni, je nutné pii
sklizni dosahnout nizké vysky strnist¢, dobrého zplsobu kopirovani povrchu
a Setrného zachédzeni s poseCenym materidlem. V téchto podminkach budou,
dle mého nézoru adaptéry MacDon vynikat a dosahovat oproti konkurenci o ¢ast

procenta vyssim plosnym vykonnostem.
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