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Souhrn

Prace se zabyvala pylovou analyzou, kterd byla zamétena na botanicky ptivod
rouskového pylu, jenz byl odebrany na tzemi Zbudovskych Blat (okoli obce
Hlavatce, okres Ceské Budgjovice). Cilem prace bylo vyhodnoceni jednotlivych
rostlinnych druhii v potravé v¢ely medonosné v doletu od tlu, ktery je predpokladan
cca 2 kilometry. Pyl byl odebran vroce 2017, vletnim a podzimnim obdobi

(Cerven — zaf1), za pomoci zafizeni zvané¢ho pylochyt.

Analyza spocivala postupné v tiidéni pylovych rousek podle jednotlivych
barev, zjisténi morfologie pylovych zrn (exina a apertury) pomoci mikroskopu
aurceni druhu rostliny podle databaze www.paldat.org. V okoli Glu se vénovala
pozornost také struktuife vegetace a vyznamnym biotopim pylodarnych rostlin.

Prace byla doplnéna o fotografie.

Celkem bylo zjisténo 24 druhti pylovych zrn v daném obdobi a nejvétsi podil

zastoupeni zde méla pylova zrna typu trifolium (38,22 %).

Kli¢ova slova: pyl, pylova rouska, pylova analyza, trifolium


http://www.paldat.org/

Abstract

The work deals with pollen analysis which was focused on botanical origin of
pollen loads where the samples were taken in the area of Zbudkovské morasses in the
surroundings of village Hlatavce, district of Ceské Budgjovice.

The goal of this work was to evaluate individual plant species in the food of honey
bee and its flight range from the beehive, supposed to be cca 2km.

The samples were taken in 2017, summer and autmn period with a facility called
pollen traps.

The analysis was based on the classification of pollen loads according to individual
colors.

The structure of the pollen grain was analysed under a microscope (exina and
apertures) and indentified according to database.

Microscopic formulation was prepared by deluting pollen loads in glycerin and
water. The work was supplementid by photos.

Totally there were found 24 kinds of pollen grains in the specific period, the greatest

part of pollen loads consisted of 38,22% trifolium types.

Key words - pollen, pollen loads, pollen analysis, trifolium.
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1. Uvod

Vcely jsou zcela zavislé na rostlindch, ze kterych ziskavaji hlavné pyl

a medovici.

Vcelatfeni je jeden z nejstarSich oborii lidské ¢innosti. V minulosti ¢lovek
choval véely pro med a vosk, vsoucasné dobé, nejvétsi vyznam vcel spociva

V opylovani. Vétsina rostlin je totiz odkazana na prenos pylu hmyzem.

V letnim a podzimni obdobi mé zasobeni vcelstva pylem veliky vyznam pro

preziti generace v zimnim obdobi.

Vcela sbira pyl pouze z jednoho druhu rostliny, pokud se neobjevi v okoli
n&jaky jiny druh, ktery je pro né¢ daleko vydatnéjsi. Véely ziskavaji z medu dilezité
latky. Nejdilezitéjsimi jsou dusikaté latky, které jsou dilezité pro spravnou vyzivu

vcel. Pyl obsahuje také velké mnozstvi bilkovin a cukrti.

Pro orienta¢ni obsah pylové snisky miize slouzit i jeji barva. Barva pylovych
rousek se 1isi druhem rostliny. Pro pfesnéjsi analyzu, jaké druhy pylovych zrn se
ve snliSce nachazeji, musela byt provedena mikroskopickd analyza. Véda, kterd se

zabyva studiem pylu, se nazyva palynologie.

Cilem této prace bylo pomoci pylové analyzy zjistit botanicky pavod
rouskového pylu, ktery byl odebran na uzemi Zbudovskych Blat (v okoli obce
Hlavatce) a vyhodnoceni jednotlivych rostlinnych druhti v potravé véely medonosné
v dané lokalité¢ v doletu vc¢ely (v okruhu 2 km od tulu). Cilem bylo zjistit pivod

rouskové pylu v letnim a podzimni obdobi.



2. Literarni prehled

2.1 V¢ela medonosna (Apis mellifera)

Vcela medonosnd je vyvojoveé nejdokonalejsi druh rodu vcela, patiici mezi
blanokiidly hmyz. Je nejlépe prizptisobena k opyleni vétSiny hmyzem opylovanych
rostlin. Déva nejvyssi vynosy medu a nejlépe se hodi kchovu Cclovékem
(Hanousek, 1991).

Veely jsou piisnymi vegetariany. Celou vyzivou jsou odkazany na rostliny.
Energetickou slozku potravy ziskavaji z cukernatého nektaru. Bilkoviny, mineraly,

vitaminy a ostatni nutné slozky vyzivy ziskavaji z pylu (Haragsim, 2013).

2.2 Vcelstvo

Véelstvo je samostatnd biologickd jednotka, ktera reaguje na podnéty
z vn¢jSku jako celek, tak i jako jedinec. Ve vcelstvu je fizena délba prace, ktera je
fizena pudové. Veelstvo tvoii matka, délnice (jejich pocet je zavisly na ro¢ni dob¢),
trubci (pocet opét zavisi na ro¢ni dobé¢ a snuisce) a plod.

Mezi matkou a dé€lnici jsou kromé fyzickych znakt také funkéni rozdily.
Vajicko je ale stejné, ke zméndm dochazi v obdobi vyvoje. Vcela ma vyvojové
stddium s proménou dokonalou a ma tato stddia — vajicko, larva, ptedkola, kukla
a dospély jedinec (imago). De¢lnice se lisi velikosti, hmotnosti, mohutnosti hrudniku,
rozvojem vajec¢nikll a riznym vyvojem vnitinich organti. K odliSnému vyvoji mezi
matkou a dé€lnici dochazi vlivem Zivotniho prostfedi, vyZivy, velikosti 1 tvaru buiky

a zpusobu oSetfovani v larvalnim stadiu. Trubci se lihnou z neoplozenych vajicek

(Hanousek, 1991).
2.3 Vcelarsky rok

2.3.1 Zima

V piirodé se zima projevuje obdobim vegetacniho klidu. Vcely piekonavaji
zimu v uréité zivotni aktivité shluklé do chumace. Metabolismus a aktivita vcel

Vv centru chumace udrzuje potiebnou teplotu.



Uvnitt chumace, kde se nalézd matka, kolisd teplota od +20°C do +30°C.
Na povrchu neklesne pod 0°C. Pokud véelstvo neni ruseno, vydrzi na zasobach az do
jara bez proletu. VyruSovanim vcelstev se rozvoliiuje chumac, jeho vnitini teplota se
sniZzuje a zvysuje se spotieba zasob. V zimnim obdobi by mél byt v okoli v¢elstva co

nejvetsi klid.

2.3.2 Ptedjafi

Piedjafi zacina rozkvétem olse (Vesely a kol., 2013).

Pro vcely jsou v tomto obdobi vyznamné kvetouci lisky a jivy. Dale potom
kvetou snézenky, bledule a sasanky. S ustupujici zimou za¢ne matka se souvislej$im
kladenim vajicek, které se s prizniveéjSim pocasim zvétsuje. Po vylihnuti vcel se stava
véelstvo pocetnéjsi a tim je zapotiebi vétsi piinos pylu a nektaru do ulu. Jak se
pocetnost velstva zvétSuje, potfebuje i vice zasob pylu a nektaru, které se rychle

spottebovavaji. Po zim¢ a nedostatku zasob je zde velké riziko vyhladovéni.

2.3.3 Jaro

V¢elatské jaro zacina pti rozkvétu tresné ptaci. Poté nasleduji ovocné stromy
(slivoné, tfesné, jabloné a hrusné), po které maji vcely prvni snisku. V tomto obdobi
fepka ozimni, ktera nasleduje po snlsce zovocnych stroml a je prvni hlavni

snuskou.

2.3.4 Casné léto

Dokvéta fepka ozimni a svym rozkvétem oznamuje nastup casné¢ho léta
trnovnik akat. Do této doby musi byt v¢elstva na vrcholu sily. Neni-li v€as nasazen
mednik, vcelstvo se zacne rojit. V této dobé dosahuje matka nejvétSiho poctu
nakladenych vajicek. V lesnich porostech se objevuje medovice a zacina kvést
malinik. Toto obdobi je nejvhodnéjsi k odchovu matek. Dochazi také casto K rojeni,
coz je zapfic¢inéno rychle se zvétSujicim vcelstvem, které dosahne vrcholu diive nez
je prvni sniska. Pfi¢inou mize také byt nedostateény prostor nebo stara matka. Casté
rojeni znamena ztraty na medovych vynosech.

ZaviCkované zasoby znamenaji, ze vcely zpracovaly nektar na med. Zavi¢kovani

znamena, ze je med zraly a mize se vytocit (Www.kozlovice-vcelari.cz).



2.3.5 Plné l1éto

V &ervnu a Gervenci rozkvéta lipa velkolista (Svamberk, 2011). Sntisku davaji
na polich kultury maku a hofic¢ice. Pozd¢ji davaji hlavni snisSku lesy, v podobé
medovice. Vcelstva jsou na vrcholu sil a v kratké dob¢ jsou schopna nashromazdit
velké zasoby. Za chladného a destivého pocasi se jesté miize objevovat rojova
nalada, protoze neni plné€ vyuzita pracovni energie létavek. Matka postupné omezuje

kladeni (www .kozlovice-vcelari.cz).

2.3.6 Podleti

Hlavnim znakem podleti, které je zaCatkem vcelatského roku, jsou Zné. Je to
obdobi bez hlavnich sniisek, s vyjimkou pozdni medovicové snisky. Z rostlin jsou
vyznamné pro vcely kvetouci slunecnice, pamelnik, kustovnice a vies
(Svamberk, 2011).

S ubyvajici snliSkou se projevuje u vcel slidivost. MnoZstvi plodu pomalu klesa
a objevuje se vyhanéni trubcti. VEelstva se pfipravuji na zimu piemistovanim zasob

(www.kozlovice-vcelari.cz).

2.3.7 Podzim

Rozkvétani ocinl signalizuje podzim. Na polich miize kvést hoicice
a slunecnice. Tyto rostliny poskytuji véelam posledni pyl. Véelstva se s ptichodem
studenych dn@1 stahuji do chumade (Svameberk. 2011). Za teplejsich dnii pokracuji
V Gpravé zasob. Neékterd vcelstva ploduji do zacatku listopadu. Vely vyzenou
nepotiebné trubce tim, Ze jim nejprve nedavaji potravu a pozdé&ji, kdy jsou slabsi
a slabsi, je vyzenou do chladné reality pied cesnem.
Vcelat se v tomto obdobi zaméfuje na dodané zasoby z podleti, pfitomnost matky

a samotnou silu vcelstva (www.kozlovice-vcelari.cz).

2.4 Pylova rouska

Je pyl z jednoho druhu rostliny, ktery vcely donaseji do ulu kvili potravé na
zadnim paru nohou. Vcely rouskuji pyl z jednoho druhu rostliny, proto je mozné jej
tiidit podle barvy a rostlinného druhu. Aby v tlu rousky nezacaly klicit, pridavaji

k nému latku zabranujici tomuto procesu (Vesely a kol., 2013).
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Pro pyl vyletuje az 15 — 30% létavek 3 — 30 krat za den. Jedna rouska vazi 7-
15 mg. Aby létavka narouskala ndklad pylu musi navstivit 50 — 300 kvéti. Hmotnost
obou rousek ¢ini pramérné 35% hmotnosti 1étavky.

Ne vSechny vcely létavky, které navstévuji kvety, pyl sbiraji. Neékteré jsou zaméteny
pouze na sbér nektaru, jiné na sbér nektaru a pylu, mensi ¢ast 1étavek v dobé silného
plodovani vcelstev je mobilizovana jen na sbér pylu (Haragsim, 2008).

Vcely medonosné sbiraji pyl sCesavanim pylu ze svého chlupatého télicka,
neziidka i nakusuji prasniky. Ke sbéru pylu jim slouzi pfedev§im nohy, které jsou
vybaveny né¢kolika dimyslnymi orgdny — kartacky, hiebeny, tlacitky a koSicky,
ve kterych sebrany pyl hrudkuji az na tzv. pylovou rousku, kterou poté pripevnénou
na tfetim paru nohou pfinaseji do ulu, uklddaji do bun¢k plasti a konzervuji proti
plisnim. Konzervovany pyl poté slouzi jako vyziva pro v¢ely — mladusky.

Tvorba pylové rousky vznika tak, ze vcela proléza kolem tyc€inek kvétu a na
chloupky jejiho télicka se prichycuje pyl. Chloupky povrchu téla jsou jednoduché
nebo stromeckovité vétvené a pyl se v nich zachycuje, v obrovském mnozstvi
(Vesely a kol., 1985). Sbératelka vzlétne z kvétu a vznasi se nad nim, pfitom
rychlymi pohyby nozek pyl shrabuje. Jazy¢ek ma vystr¢eny doptedu a kazdou chvili
se jim dotykd prednich nozi¢ek — navlhcuje je medem, kterym si naplnila medny
vacek pred vyletem z Glu. Hlavu a pfedni ¢ast hrudniku proc¢esava pfednimi nozkami,
zadni ¢ast hrudi a zadecek tfetim parem nohou a vyceSe pyl do pylového kartacku,
ktery je tvotfeny deseti fadami tuhych brv. Kdyz se na kartd€ku nahromadi véEtsi
vrstva pylu, je vyCesan hiebenem protéjSi holené¢ zadni nohy. Tim se dostava do
prostoru mezi patou a holeni tzv. pylovych klisték — pylového tlacitka. Pravidelnym
stlacovanim paty a holené se poté pylova pasta posouva do pylového kosicku, ktery
je umistén na vnéjsi stran€ holené tfettho paru nohou. Pfi posunu pylu vydatné
pomahaji drobné zoubky na zakladé pylového tlacitka. Pylovy kosi¢ek je mirnou
prohloubeninou s delsim chloupkem uprostied a s fadou tuhych, srpovité zahnutych
chloupktl na okraji. Z pasty se postupné¢ vytvaii pylova rouska mirn¢ ledvinovitého
tvaru (Haragsim, 2013).

Po priletu do 1ulu, v¢ela pylovou rousku uskladni do prazdné nebo ne zcela
naplnéné buiiky. Zadni nohy vsune do bunky a pomoci prostfednich part nohou se

zbavi pylové rousky.
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2.5 Pyl a pylodarnost

Pyl je na prvni pohled viditelny jen jako zlutavy prasek. Pro kazdy druh
rostliny je charakteristicka barva a tvar pylu (Vesely a kol., 2013).

Jejich rozméry se udavaji v mikronech. Na povrchu je chrani dva obaly:
vnéj$i tuhy - zvany exina a vnitini bldna — intina. Povrch exiny mé& ozdobnou
strukturu, charakteristickou pro jednotlivé celedi nebo i druhy rostlin. Je pokryt
vyrustky a hacky, které slouzi k zachyceni pylu na téle opylovatelti. Exina je slozena
Z celulozy, pektini a sporoproteinti. Je velmi odolna proti mechanickym vliviim.
Odolava i mnoha fermentiim a vcely ji nedovedou travit. Pylova lacka, ktera prorasta
az do semeniku opylené rostliny, se protdhne pory v exing.

Vnitini obsah pylového zrna je vyzivou pro vcely. Je tvofen z 11 — 35%
bilkovinami, 13% cukry a Skroby, z asi 7% tuky a menSim mnoZstvim minerald.
Vyzivna hodnota pylu pro vcely je urovana predevSim obsahem aminokyselin.
Pyl obsahuje vSech deset hlavnich aminokyselin nutnych pro zdarnou vyzivu vcel.
Z nich nepostradatelné jsou leucin, izoleucin a valin, které jsou zéaroven hlavni
pfitazlivou vonnou latkou p#i sbéru pylu (Haragsim, 2013). Pyl je také jedinym
zdrojem dusikatych latek pro vcely a ma rozhodujici vliv na vyvoj vceliho
spoleCenstva (Kubisova, Titéra, 1988).

Pyl ma také vliv na plodovani, nevyhnutelny vliv na krmeni a vyvoj vceliho
plodu, ovliviiuje délku Zivota vcel a je dalezity pro ¢innost zldzového systému vcel
(Rejnic a kol., 1990).

Sbér ovlivituje mnoho faktorti, pfedevsim hlavné pocasi. Pyl se nejcastéji
ziskava v podobé pylovych rousek. K odbéru se pouziva pylochyt, jehoz funkcni
casti je pylova miizka, kterd ma rtzné otvory (hvézdicovité, polohvézdicovité
a kulaté). Pti prilezu ztraceji vcely cast donesenych pylovych rousek, které se
zachytavaji do odbérné nadoby. Odbér rouskového pylu, v€elam nijak neublizuje.

Odebira se jim pouze mala ¢ast toho, co do tlu donesou (Vesely a kol., 2003).

2.6 Traveni pylu véelami

Véely si pii sbéru vybiraji pyl s vyssi vyzivovou hodnotou. Rouskovy pyl
obsahuje pro vcely potiebné latky: bilkoviny, tuky, mineralni latky, cukry, vodu
a cely komplex vitamint B (Haragsim, 2013).
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Pritomnost pylu v tlu je nutna po cely rok. Je pro né dilezity jako zdroj bilkovin.
Dulezity je u v¢el mladusek, kde podporuje ¢innost hltanovych zlaz, ve kterych se
tvofi matefi kaSicka na krmeni matky a plodu. Po cely Zivot pottebuji vcely
konzumovat pyl na tvorbu bunék. Tyto buniky nahrazuji buiky opotiecbované
a odumftelé. V podzimnim obdobi je konzumace pylu dilezita pro tvorbu tukovych

télisek u mladusek (Rejnic a kol., 1990).

V¢ely nejprve plastvovy pyl konzumuji a za pomoci kusadel jej rozmélnuji na
mensi ¢asti, které misi s nektarem a poté polykaji. Po spolykani jsou pylova zrna
umisténa v medném vacku, ktery se vytvaii rozSifenim jicnu v zadecku vcely.
V medném vacku se z pylovych zrn tvoii jakési balicky. Tyto balicky prochazeji
eslem. Ceslo je piepazka mezi mednym vackem a Zaludkem. Po pfechodu potravy
(pylu) Ceslem z medného vacku do Zaludku (mesenteron), se potrava jiz nemuize
vratit zpét. V zaludku vlivem osmotického Soku (osmoticky tlak je rozdilny
v medném vacku a v zaludku), pylova zrna nabobtnaji a popraskaji. Obsah pylovych
zrn je v zaludku traven proteolytickymi enzymy a transportovan sténou zaludku do
hemolymfy a tou do celého téla. U mladych vcel se zanou rozvijet hltanové zlazy.
Hltanové zlazy vytvareji kasicku pro plod a matku. Nerozlozené casti pylu se
hromadi ve vykalovém vaku. Prichod pylu zaludkem az do vykalového vaku trva 2-

3 hodiny v zavislosti na teploté (Kubisova a Titéra, 1988).

2.7 Vyznamné rostliny letniho a podzimni obdobi

Cekanka obecna (Cichorium intybus)

Roste na suchych travnatych mistech, Zelezni¢nich naspech a u lemt cest. Cekanka
kvete od Cervna do zafi.

Rousky maji svétle Sedou barvu.
N =0,36 C=38% C.h.=0,13

Divizna velkokvéta (Verbascum densiflorum)

Roste na rumistich, sklddkéch, podél komunikaci. Kvete od cervence do zafi.

Je zdrojem bilkovin.
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Hoi¢ice bila (Sinapis alba)

Jednoleta olejnata rostlina, kvetouci v ¢ervnu a Cervenci, ale 1 na podzim. Pylové

rousky maji Zlutou nebo mirn€ oranzovou barvu.

Chrpa modra (Cantaurea cyanus)

Jednoleta nebo dvouleta bylina, kvetouci od cervna do srpna. Roste na loukach
a vyslunnych stranich. Objevuje se jako plevel mezi obilim.

Pylové rousky jsou Sedé.
N =0,28 mg C=3"% C.h.=0,Img

Jetel sp. (trifolium sp.)

Rostlina kvetouci na lukach a pastvinach kvete od kvétna do #ijna. V CR ma nejvétsi
nektarodarnost jetel lucni (trifolium pratense). Velice vyzivny pro véely.
Pylové sousky jsou tmavé hnédé.

N=0,8—-0,9mg C=45-63% C.h.=0,40-0,57mg

Jitrocel sp. (plantago sp.)

Rostlina rostouci na polich, lukach, podél komunikaci a mezich, kvetouci od kvétna
do srpna. Nejznaméjsimi druhy jsou jitrocel kopinaty (plantago lanceolata) a jitrocel
vétsi (plantago major).

Pylové rousky svétle Zluté.

Krtiénik hliznaty (Scrophularia nodosa)

Roste na pasekach a lesnich cestach, kvete od Cervna do srpna. Malo sbirany
véelami.
Pylové rousky maji tmavé Zlutou aZ hnédou barvu.

N=1,38 C=38% C.h.=0,52

Kukufice setd (Zea mays)

Jednoletd kulturni plodina. Kvete od ¢ervence do fijna.
Pylové rousky maji bilou nebo zlutou barvu. Pyl kukufice obsahuje mnoho

vyzivnych latek pro vcely.
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Lipa srd¢ita (Tilia cordata)

Roste v luznich a sutovych lesich, kvete od ¢ervna do Cervence. Nizka cukernatost.
Pylové rousky maji jasn¢ zelenou barvu.

N=1,88 C=301 C.h.=0,57

Lipa velkolista (Tilia platyphyllos)

Kvete v cervnu. Vyskytuje se v sutovych a roklinovych lesich, v klenovych
a lipovych bucinach. Poskytuje v€éeldm mnoho bledé zlutého pylu.

N =495 C=203 C.h.=1,00

Malinik (Rubus idaeus)

Roste v prosvétlenych lesich, na lesnich okrajich, pasekach, biezich potokl. Kvete
od kvétna do fijna. Na nékterych lokalitach je hlavnim zdrojem snusky.
Pylové rousky maji Sedou barvu.

N=7,0 C =30-60 C.h.=21-42

Netvkavka zldznata (Impatiens glandulifera)

Kvete od srpna do fijna. Roste na bfezich fek a na rumistich. Tvoii mimokvétni
nektaria na fapicich listl.
Pylové rousky maji bilou nebo Sedou barvu.

N =1,90 C =56 % C.h.=1,06

Pamelnik bily (Symphoricarpos albus)

Roste v parcich a sadech, v obcich, vysazovan do remizkt, v lesich a v okoli obci.
Kvete od ¢ervna do srpna.
Pylové rousky maji Zlutohnédou barvu.

N=4,0 C=257% C.h.=1,03
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Pchad zelinny (Cirsium oleraceum)

Roste na biezich potokii vlhkych a mokrych stanovistich a v mokiinach. Kvete
od ¢ervna do fijna.

Pylové rousky maji bélavou barvu.

N =0,17 C=43% C.h.=0,73

Sluneénice ro¢ni (Helianthus annuus)

Péstuje se na polich. Kvete od ¢ervna do zafi.

Pylové rousky maji oranzovou barvu.

N =0,36 C=47-53% C.h.=0,14-0,19

Ttezalka te¢kovana (Hypericum perforatum)

Roste na vyslunnych stranich, sussich loukach, pastvindch, lesnich lemech
a travnatych okrajich cest. Kvete od kvétna do zafi. Tiezalka je pouze rostlinou
pylodéarnou.

Pylové rousky maji zlutou barvu.

Tuzebnik jilmovv (Filipendula ulmaria)

Roste na vlhkych loukach, bezich vod a vlhkych lesnich pasekach. Kvete od dubna
do zati Nektarodarnost prozatim nebyla méfena.

Pylové rousky maji zelenou barvu.

Vies obecny (Calunna vulgaris)

Roste na pastvinach a ve svétlych lesich. Kvete od ¢ervence do zafi.

Pylové rousky maji svétle hnédou barvu.

N =0,42 C =26-30% C.h.=0,12-0,15

Vysvétlivky: N = nektarodarnost, C = cukernatost nektaru, C. h. = cukerna hodnota
(Haragsim, 2013)

2.8 Pylova analyza

Palynologie je véda, kterd se zabyva studiem pylovych zrn a spor. Zabyva se

jejich strukturou, tvorbou a uchovanim za urcitych podminek (Moore a kol., 1991).
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2.8.1 Apertury (tremy)

Apertury jsou ztencené Casti a pory V exing, jimiz klici pylova lacka. Nekteré
rostliny tyto apertury nemaji (napi. topol). Rostliny bez apertury se nazyvaji
nonapertualni.

Existuji dva typy apertur:

e porus (okrouhla az mirné ovalna apertura)

e kolpus (ovalna az izce Stérbinovita apertura). Porus v distalni ¢asti
spory byva né€kdy oznaCovan jako ulkus, kolpus jako sulkus
(monosulkéatni pylovd zrna jsou nejstar§Sim vychozim typem

pylovych zrn) (www.botanika.upol.cz).

Pokud jsou na pylovém zrnu pfitomny kolpy i pory, nazyvame je kolporatni.
Kolpy jsou uzce stérbinovité apertury ve tvaru lod’ky se $picatymi konci. Péry jsou

okrouhlé az ovalné apertury (Moore a kol. 1991).

2.8.2 Skulptura

Skulptura udava strukturu povrchu pylového zrna. Dochazi i ke kombinaci

nékolika druhti skulptur na jednom zrnu.

Verukétni pylové zrno — ma na povrchu bradavi¢naté vybézky, které jsou §irSi nez

vysSi

[ WSy
N &~

Obrazek 1 Verukatni pylové zrno (Beug, 2004)

Klavatni pylové zrno — mé na povrchu ttvary podobné palickam

Obrazek 2 Klavatni pylové zrno (Beug, 2004)
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Psilatni pylové zrno — ma hladky povrch

Obrazek 3 Psilatni pylové zrno (Beug, 2004)

Perforéatni pylové zrno — ma na povrchu dirky o priméru vétSim nez 1 pm

Obrazek 4 Perforatni pylové zrno (Beug, 2004)

Skabratni pylové zrno — ma na povrchu utvary rizného tvaru

Obrazek 5 Skabratni pylové zrno (Beug, 2004)

Gematni pylové zrno - ma na povrchu utvary, které maji stejnou Sitku i vysku

ALVASTHS,
O RO

Obrazek 6 Gematni pylové zrno (Beug, 2004)
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Bakulatni pylové zrno — mé na povrchu valecky, které jsou S$ir$i nez vyssi (Beug,

2004).

Obrazek 7 Bakulatni pylové zrno (Beug, 2004)

Echinatni pylové zrno — ma na povrchu ostnaté vybézky, které jsou vyssi nez 1 um

Obrazek 8 Echinatni pylové zrno (Beug, 2004)

Papilatni pylové zrno — ma na povrchu utvary pfipominajici prsty

Reugulatni pylové zrno — zrno ma vybézky, které jsou siln€js$i u vrcholu nez

u povrchu

Obrazek 9 Regulatni pylové zrno (Beug, 2004)
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Retikulatni pylové zrno — povrch zrn ma sitovanou strukturu. Lumina jsou §irsi nez 1

pum

Obrazek 10 Retikulatni pylové zrno (Beug, 2004)

Striatni pylové zrno — ma na povrchu Sikmé podlouhlé Utvary. Hibety se nazyvaji

muria a mezery mezi nimi zlabky

Obrazek 11Striatni pylové zrno (Beug, 2004)

Pilatni pylové zrno — ma na povrchu utvary knoflikovitého tvaru
Foveolatni pylové zrno — ma na povrchu dirky nebo jamky o priméru mens$im nez

1um

Obrazek 12 Foveolatni pylové zrno (Beug, 2004)

Fosulatni pylové zrno — ma na povrchu ryhy sméfujici riznymi sméry. Mohou byt

pfimé nebo zahnuté (Beug, 2004).

AT .m

Obrazek 13 Fosulatni pylové zrno (Beug, 2004)
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2.9 Biotopy Vv okoli obce Hlavatce (Ceské Budéjovice):

2.9.1 Mokitadni olSiny

Jedna se o svétlé porosty olSe lepkavé (Alnus glutinosa) s misty slabou
pfimési biizy pytité (Betula pubenscens). V nékterych porostech je vytvoien
kopeckovity mikroreliéf, ktery podminuje diferenciaci bylinného patra. Na vyssich
mistech se vyskytuji pfedevS§im suchomilné druhy rostlin, zatim co v nizsich mistech,
které jsou alespon na jafe zaplaveny vodou, roste vysoka ostfice a mnoho dalSich
vodnich nebo bahennich rostlinnych druhi. Obsahuje téz 1 patro kefové

a mechorostl. V patfe mechorostl jsou Casté acidofilni raSeliniStni mechy.

Rostlinné druhy: ol$e lepkava (Alnus glutinosa), biiza pyfita (Betula
pubescens), kruSina ol$ava (Fragnula alnus), osttice ostra (Carex aculiformis),
ostfice vyvysena (Carex elata), ostfice odchylna (Carex appropinquata), ¢arovnik
alpsky (Circaea alpina), svizel bahenni (Gallium palustre s. 1.), zblochan vodni
(Glyceria maxima), zebratka bahenni (Hottonia palustris), rakos obecny (Phragmites
australis), violka bahenni (Viola palustris), métik pribuzny (Plagiomnium affine),
raselinik  Clunkolisty (Sphagnum balustre), raselinik kostrbaty (Sphagnum

squarrosum), kapradinik bazinny (Thelypteris palustris)

2.9.2 Suché acidofilni doubravy

Svétlé doubravy s dominanci zimniho dubu, méné casto i dubu letniho,
S ptimési biizy belokoré a borovice lesni. Bylinné patro je poné¢kud chudé, prevazuji
vV ném traviny (pidy velmi chudé na Ziviny a su$si stanovisté).

Rostlinné duhy: biiza bélokora (Betula pendula), borovice lesni (Pinus
sylvestris), dub zimni (Quercus petraea agg.), dub letni (Quercus robur), jefab ptaci
(Sorbus aucuparia), jestrabnik hladky (Hieracium laevigatum), jestifabnik zedni

(Hieracium murorum), jestfabnik Lachenaltv (Hieracium lachenalii), vies obecny

(Calluna vulgaris), plonik ztenceny (Polytrichum formosum)

2.9.3 Vlhké acidofilni doubravy

Porosty tvofené¢ dubem letnim (dominantni druh), pot¢ méné ¢astym dubem

zimnim s ptimési biizy bélokoré, borovice lesni a dalSich dfevin borealni tajgy.
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V kiovitém patie se Casto vyskytuje kruSina olSova. Bylinnému patru dominuje

bezkolenec rakosovity.

Rostlinné druhy: dub letni (Quercus robur), dub zimni (Quercus petraea
agg.), bfiza b&lokora (Betula pendula), jetab pta¢i (Sorbus aucuparia), metlicka
ktivolaka (Avenella flexuosa), ostiice treslicovita (Carex brezoides), bezkolenec

modry (Molinia caeruelas. 1.)

2.9.4 Vegetace vysokych ostfic

Porosty jednovrstevné az dvouvrstevné s pifevahou vysokych ostfic. Trsnaté
ostfice, vytvareji mohutné az 1 metr vysoké trsy neboli bulty. Mezi bulty jsou volna
mista, tzv. Slenky, ve kterych rostou obvykle bazinné rostliny vysSiho vzrastu.
V mél¢ich Slencich se mohou objevovat také makrofyta. Déle se mezi fidce posetymi
bulty ostfic objevuji vEétsi ¢i mensi tinky, ve kterych se mohou nachézet byliny
poléhavého vzristu. Pfimo na bultech (zvlasté pokud jejich starSi ¢asti odumiraji) se
mohou zachytavat nékteré nizsi rostliny. Druhové slozeni vegetace vysokych ostfic
zavisi hlavné na pudni reakci a obsahu zivin v substratu. Porosty na kyselych
a zivinami chudych substratech maji mnoho spole¢nych druhii s vegetaci raSelinist’.
Zatim co do ostficovych porostii na bazinatéjSich, zivinami bohatSich substratech

pronikaji druhy zaplavovanych luk a ruderalnich travnikd.

Rostlinné druhy: titina Sedava (Calamagrostis canescens), ostiice Stihla
(Carex acuta), osttice ostra (Carex acutiformis), ostfice odchylna (Carex
appropinquata), ostfice Buekova (Carex buekii), ostfice dvoufada (Carex disticha),
ostfice vyvySena (Carex elata), ostiice pobiezni (Carex riparia), ostiice méchyikata
(Carex vesicaria), ostfice 1is¢i (Carex vulpina), chrastice rakosovita (Phalaris

arundinacea)

2.9.5 Rékosiny eutrofnich stojatych vod

Strukturné jednoducha, jedno az dvouvrstva vegetace, s prevahou mohutnych
bahennich travin. Charakteristickd je dominance jednoho druhu, ktery urcuje

fyziognomii porostu. Podle dominantniho druhu dosahuji porosty 0,5 az 4 metry.

Rostlinné druhy: kamysnik Sirokoplody (Bolboschoenus laticarpus), pieslicka

poricni (Equisetum fluviatile), zblochan vodni (Glyceria maxima), rakos obecny
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(Phragmites australis), skiipinec jezerni (Schoenoplectus lacustris), sevlak poto¢ni
(Sium latifolium), zevar vzpiimeny (Sparganium erectum), orobinec uzkolisty
(Typha angustifolia), orobinec Sirokolisty (Typha latifolia), orobinec stiibrosedy

(Typha shuttleworthii)

2.9.6 Stiidavé vlhké bezkolencové louky

Stridavé vysoké, zapojené lucni porosty s prevladajicimi travinami, které
prerusta bezkolenec rakosovity (dominantni druh) nebo modry. Druhy, které se zde
vyskytuji, se 1isi podle nadmoiské vysky a oblasti vyskytu. V nizsich polohach jsou
to druhy, které indikuje stiidavé zamokieni pudy. Ve vysSich polohach jsou
zastoupeny rostliny oligotrofnich druhti, spolecné se smilkovymi travniky

a raselinnymi loukami.

Rostlinné druhy: kostfava ¢ervena (Festuca rubra agg.), bezkolenec modry
(Molinia caerulea s. 1.), bezkolenec rakosovity (Molinia arundinacea), pryskyinik
zluty (Ranunculus auricomus agg.), medyn¢k vlnaty (Holcus lanatus), kozlik
dvoudomy (Valeriana dioica), ostfice chaba (Carex flacca), svizel severni (Galium

boreale)

2.9.7 Aluvialni psarkové louky

Zapojené stfedné vysoké lucni porosty s travami a vlhkomilnymi rostlinami,
nejcastéji rostoucimi na preruSovanych mistech a ptidach bohatych na ziviny. Méné

se potom vyskytuji druhy vlhkych luk.

Rostlinné druhy: psarka luéni (Alopecurus pratensis), metlice trsnata
(Deschampsia cespitosa), medynék vlnaty (Holcus lanatus), krvavec toten
(Sanguisorba officinalis), kostival Iékaisky (Symphytum officinale), kostiava ¢ervena
(Festuca rubra agg.), pryskyinik plazivy (Ranunculus repens), fefiSnice lucni
(Cardamine pratensis), kakost lu¢ni (Geranium pratense), lipnice obecna (Poa
trivialis), lipnice lu¢ni (Poa pratensis s. 1.), kohoutek lu¢ni (Lychnis flos-cuculi),

hrachor lu¢ni (Lathyrus pratensis)
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2.9.8 Vlhka tuZebnikova lada
Zapojené porosty vlhkomilnych bylin vyssiho vzristu. Jedna se prevazné

0 monodominantni porosty tuzebniku jilmového pravého s pfimeési ostatnich
vysokych bylin. Porosty maji rizné subdominanty, které se lisi podle nadmotské
vysky, pudni reakce a dostupnosti zivin. Déle jsou pfitomny druhy vlhkych

pchacovych luk.

Rostlinné druhy: krabilice chlupata (Chaerophyllum hirsutum), tuzebnik
jilmovy pravy (Falipendula ulmaria subsp. ulmaria), kakost bahenni (Geranium
palustre), devétsil 1ékatsky (Petasites hybridus), skiipina lesni (Scirpus sylvaticus),
psarka luéni (Alopecurus pratensis), blatouch bahenni (Caltha palustris), d¢hel lesni

(Angelica sylvestris)

2.9.9 Mezofilni ovsikové louky

Louky nizin a pahorkatin nebo podhorské louky, ve kterych pievazuji
mezofilni travy niz§iho vzrastu. Porost mize byt az 1 metr vysoky, podle miry
naruSovani vice ¢i méné zapojeny, S pokryvnosti od 60 — 100%. Ovsikaté louky
Ziviny.

Rostlinné druhy: ovsik vyvySeny (Arrhenatheum elatius), kostfava cervena
(Festuca rubra agg.), febiicek obecny (Achillea millefolium), tomka vonna
(Anthoxanthum odoratum), zvonek rozkladity (Campanula patula), hrachor luéni

(Lathyrus pratensis)

2.10 Velikosti pylovych zrn (severni ¢ast Blanského lesa)

(podle Petrové, 2013)

Na dané lokalit¢ byly pylové rousky sbirany v podletnim a letnim obdobi
v letech 2010 a 2011. Byly zde identifikovany a zméfeny tyto druhy pylovych zrn,

které¢ miizete vidét v nasledujici tabulce:
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vvvvvv

Vv podleti a v 1été (rok 2010, 2011)

\
Typ PZ RT TRZ | TZPZE | A S
(nm)
Brasicaceae Sinapis alba 26-30 | PR C 3K | R
Crepis sp. SF C 3KP| E
_ Hieracium sp. SF C 3KP | E
Crepis 30-35
Lapsana comumnis SF C 3KP| E
Filipendula Filipendula ulmaria | 18-21 | SF C 3KP | ME
) Hypericum
Hypericum 18-21 | SF C 3KP | MR
perforatum
Impatienz Impatinez sp. 28-30 @) KV SK
Lysimachia Lysimachia vulgarit | 25-32 | SF C 3KP
Plantago
Plantago lanceolata | 22-25 | SF C PP | V
lanceolata
Rosa sp. SF C 3KP| S
Rosaceae 23-27
Rubus sp. SF C 3KP| S
Scrophularia Scrophularia nodosa | 28-35 | SF C 3KP| R
Trifolium pretense Trifolium pretense 41-45 | SF C 3KP| R
Trifolium repens Trifolium repens 26-33 | SF C 3KP| P
Zea mays Zea mays 88-110 | SF C MP | ME
Hedra helix Hedra helix 31-35 | SF C 3KP| R
Centaurea Centauerea jacea 40-45 | SF C 3KP

Vysvétlivky k tabulce ¢. 1:

PZ = pylova zrna, RT

= rostlinny taxon,

V = velikost pylového zrna; TPZ = tvar pylového zrna: PL = prolatni, SF = sferoidni,
O = oblatni; TPZE = tvar pylového zrna z ekvatorialniho pohledu: C = cirkularni,

KV = kvadrangulatni; A = apertury: 3K = trikolpatni, 3KP = trikolporatni,

SK = stephanokolpatni, PP = periporatni, MP = monoporatni; S = skulptura:

R =retikulatni, E = echinatni, ME = mikroechinatni, MR = mikroretikulatni,

V = verukétni, S = striktni, P = poratni
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Celkové mnozstvi sniisky za rok 2010 bylo 40,12 g a v roce 2011 12,50 g.
V¢elatské stanovisté se nachazelo v nadmoiské vysce 500 m. n. m. V doletu
v¢el do 2 km od ulu se nadmofiska vyska pohybovala mezi 450 - 800 m. n. m.

V doletové casti véel (do 2 km) od ulu se nachazely tyto typy biotopu

(jednalo se o 1l, ktery se nachazel stale na stejném misté jak v roce 2010, tak v roce
2011):
K1 - Mokiadni vrbiny, K3 - Vysoké xerofilni a mezofilni kioviny, L2.2 - Udolni
jasanovo — olSové luhy, L4 - Sut'ové lesy, L5.1 - Kvétnaté buciny, L5.4 - Acidofilni
buciny, L7.1 - Suché acidofilni doubravy, T1.1 - Mezofilni ovsikové louky, T1.3
Pohankové pastviny, T1.5 - Vlhké pchacové louky, T1.6 - Vlhké tuzebnikova lada,
T1.9 - Stfidavé vlhké bezkolencové louky
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3 Metodika

3.1 Zajmové uzemi

Vceli Gl se nachazi na tizemi Zbudovskych Blat v okoli obce Hlavatce

v okresu Ceské Budgjovice.

Hlavatce Sediec

listayice

14 OlSovice

Viliavy 1, s

/ : = 'V ) ! Mahoys : o "’///‘ / "’{‘ vl \:‘k
; 7 S f \ k ;f}’:“?“;ti :
Obrazek 14 Okoli obce Hlavatce (Www.mapy.nauture.cz)
3.2 Zbudovska Blata

Tato oblast se nachdzi v Budéjovické panvi a zaujiméd oblast mezi mésty
Hluboka nad Vltavou, Netolicemi a severnim tbo¢im Blanského lesa.
Svou krajinou se rozprostira, prevazné v nivé Soudného potoka. Kdysi bazinaté

roviny daly po vysuSeni vznik urodné pudeé (selskebaroko.unas.cz)

3.3 Klimatické podminky

V nasledujicich tabulkach jsou uvedené primérné mési¢ni teploty vzduchu (°C)
a meési¢ni thrny srazek (mm) v letnim a podzimnim obdobi v roce 2017 na tzemi

Jihoceského kraje.
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Tabulka 2 Pramérné mési¢ni teploty vzduchu ve srovnani s dlouhodobym normalem

(1981-2010) na izemi Jiho¢eského kraje

Rok Cerven Cervenec Srpen Zarxi
T [°C] 18,2 18,2 18,2 11,2
2017 N [°C] 15,3 17,3 16,7 12,3
0 [°C] 2.9 0,9 15 11

(http://portal.chmi.cz/historicka-data/pocasi/uzemni-teploty)
Vysvétlivky: T-teplota vzduchu (°C), N-dlouhodobi normal teploty vzduchu 1981-
2010, O-odchylka od normalu (°C)

Z tabulky je vidét, Ze mésice Cerven, Cervenec a srpen mély prameéry teplot

stejné, ale zati bylo o dost chladnéjsi.

Tabulka 3 Mési¢ni uhrny srazek ve srovnani s dlouhodobym normalem (1981-2010) na
tuzemi Jihoceského kraje

Rok Cerven Cervenec Srpen Zavi
S 57 98 94 33

2017 N 85 92 85 57
% 67 107 111 58

(http://portal.chmi.cz/historicka-data/pocasi/uzemni-srazky)
Vysvétlivky: S-uhrn srazek (mm), N-dlouhodobi srazkovy normal 1981-2010 (mm),

% - uhrn srazek v % normalu 1981-2010

Z tabulky €. 3 je vidét, Ze Ghrny sraZzek byly v mésici Cervenci a srpnu podobné
normalu. V ¢ervnu je thrn o mnoho mensi nez normal a v zafi je skoro az o polovinu

nizsi.
3.4 Material

Materialem byly pylové rousky odebrané panem Ing. Balounem, ktery vlastni
véeli uly ve sledované lokalité. Rousky byly odebirany za pomoci pylochytu, pouze
ve dnech, ve kterych véely pravidelné Iétaly (to znamena, ze se dny sbéru lisi £ o 2

dny v tydnu). K odebrani pylovych rousek slouzil pylochyt s kulatymi otvory.
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Pylochyt byl umistén v podmetu. Rousky byly z pylochytu odebirany do plastovych

kelimka.

3.5 Uchovani pylovych rousek

Kelimky s pylovymi rouskami se nejprve uchovavaly v mrazicim boxu pii
teploté -18°C.
Poté byly suseny v laboratofi v laboratorni suSi¢ce (suSicka Memmert UFE), pii
teploté 40°C. Po usuSeni se opét uchovavaly V plastovych kelimkach, ale jiz pii

pokojové teplote.

3.6 Barevné tridéni pylovych rousek

Pylové rousky byly tfidény na jednotlivé barevné vzorky (jeden vzorek =
jedna barva). Rousky byly tfidény na jednotlivé barvy na bilém podkladu (jako
poklad byl pouzit Cisty bily papir), kde nejvice vynikla jejich barevna odliSnost.
Manipulace s pylovymi rouskami byla provadéna za pomoci kovové pinzety. Po
barevném roztfidéni byly jednotlivé barevné vzorky umistény do popsanych

mikrozkumavek a uloZzeny na suchém mistg.

3.7 Vazeni vzorkua

Jednotlivé barevné vzorky v mikrozkumavkach byly vaZeny v laboratofi na
analytickych vahach (analytické vahy Sartorius) S pfesnosti na 0,0001 gramu.
Rousky byly véazeny na navazovaci lodi¢ce nebo V kelimku. Hmotnost lodicky

a kelimku se na zacatku vazeni vzdy odecetla.

3.8 Priprava mikroskopického preparatu

Z jednotlivych zvazenych vzorkd byl vytvofen mikroskopovany preparat.
Preparat byl tvofen tak, ze se nejprve z kazdého zvéazené¢ho vzorku (jedna barva
pylovych rousek) odebralo 0,1 g pylovych rousek. Vychézi to z toho ze, jedna pylova
rouska vazi piiblizné 10 mg, tzn., Ze z jednoho gramu vzorku bylo odebrano 10
pylovych rousek, pokud preparat vazil méné jak jeden gram, napi. 0,5 g, bylo
odebrano pouze 5 pylovych rousek. Tyto odebrané pylové rousky slouzily jako

zéklad k ptipravé mikroskopického preparatu.
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Pylové rousky z jednotlivych vzorkii byly pfemistény do jednotlivych
zkumavek, ve kterych byly nadidle rozpoustény. Rousky byly odebirany
a pfemistovany z papiru za pomoci kovové pinzety.

Do zkumavky se odebral vzorek 0,1 g pylovych rousek (reprezentativni
vzorek). Aby se zjednotlivych pylovych rousek uvolnila jednotliva pylova zrna,
musely byt rousky nejprve rozpustény. Rozpousténi probihalo ve zkumavkach, kdy
se kpylovym rouskam za pomoci jednorazového plastového kapatka pridala
destilovana voda (par kapek tak aby byly, pylové rousky ponofeny ve vod¢). Dale
byl pfidan kapatkem glycerin 1:1, z divodu nerozpadnuti pylovych zrn a jejich
nasledného zachovani (zabranéni vysouseni). Takto byl preparat ponechan po dobu
30 minut. Po uplynulych 30 minutidch byl preparat promichan sklenénou ty¢inkou.
Z vysledné suspenze, kterd po rozpusténi vznikla, bylo za pomoci pipety odebrano
par kapek, které se umistily do stfedu podlozniho sklicka. Nasledné za pomoci
sklenéné pipety byly kapky jemné rozetieny (velikost rozetfeni byla vzdy stejna, jako
velikost kryciho sklicka). Nakonec se okraje kryciho skli¢ka osusSily bunicitou vatou.
Takto zhotoveny preparat byl pozorovan pod mikroskopem (mikroskop CX31RBSF-
5). Z mikroskopovanych vzorkt, byly zhotoveny fotografie (fotoaparat Olympus
QP 3.0 + DSLR kit).

3.9 Poditani pylovych zrn

(podle Moore a kol., 1991)

Zakladni soucasti pylové analyzy je pocitani pylovych zrn. Pfed mikroskopovanim,
bylo dobré se seznamit se zdkladnimi typy pylovych zrn. Nejlépe se zrna pozorovala
pod 400x zvétSenim. Bylo to z toho duvodu, Ze zde byla zrna 1épe vidét i pii veEtsi
hustoté preparatu. Pokud zrna nelze dobie urcit pod 400x zvétSenim, je moZnost
vyuzit zvétSeni vétsiho a to 1000x za pomoci imerzniho oleje.

Plocha, ktera se pocitala, musela byt spocitana pouze jednou a neméla by se pocitat
jen na krajich nebo ve stfedu sklicka. Proto se skli¢ko rozdélilo na 5 pomyslnych
past, ve kterych se pohybovalo stale ve stejném sméru.

Zrna se pocitala v jednom bloku (a v jednom pasu) vzdy po 100 pylovych zrnech.
Pylova zrna davala v jednom vzorku v péti pasech vzdy dohromady 500 a vyse
pylovych zrn, ve kterych se pak urCovalo procentudlni zastoupeni jednotlivych

druhu.



3.10 Statistické vyhodnoceni

Cilem statistické analyzy bylo zjistit, jak bohata je preference véel v daném odbéru.
Tento udaj se pocital za pomoci Shanon - Wienerova indexu diverzity v programu
Statistka.

Shanon — Wieneruv index diverzity:

Jednd se o bezrozmérny dCiselny udaj, ktery vyjadiuje a shrnuje, jak bohatd je
preference vcel v daném odbéru. Kazdy odbér byl posuzovan jako celek = jsou to
vSechny barevné vzorky (dil¢i vzorky) za jeden den dohromady.

Index se pocita jako druha mocnina celkového mnozstvi zrn délena sumou druhych
mocnin pocetnosti jednotlivych druhi (x).

Vzorcem to lze vyjadfit jako:

SWI = (¥xi)2 / ¥ (xi2)

Nabyva hodnot od 1 do nekone¢na. Nikdy nemtize nabyvat hodnot mensi nez jedna.

Index 1 totiz znamena vyskyt jednoho druhu.
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4 Vysledky

4.1 Hmotnosti pylovych rousek

V nésledujicich dvou tabulkdch miizeme vidét hmotnostni pocet jednotlivych vzorki
pylovych rousek v 1été a na podzim roku 2017.

V tabulce ¢. 1 mizeme vidét jednotlivé hmotnosti pylovych rousek, sebranych za
jednotlivé mésice. Zde muzeme vidét, Zze nejvice rousek bylo odebrano v mésici
srpnu 10,8802 g a nejméné v mésici cervnu 9,1055 g. Celkova hmotnost pylovych
rousek ¢inila 40,0209 g.

Rousky byly odebirany v obdobi od 13.6.2017 do 21.9.2017.

Tabulka 4 Hmotnost vzorki pylovych rousek v jednotlivych mésicich roku 2017

Mésic Hmotnost (g)
Cerven 9,1055
Cervenec 10,7266
Srpen 10,8802
Zaki 9,3086
Celkem 40,0209

Tabulka €. 2 ukazuje, kolik rousek bylo sebrano v jednotlivych dnech za dané
obdobi. Nejmensi hmotnost byla navazena dne 12.7. a cinila 0,224 g. Naopak
nejveétsi mnozstvi bylo zvazeno dne 21.8. a ¢italo 6,946 g.

Na podzim to potom bylo nejvice ve dne 29.9 a to 5,1161 g a nejméné ve dne 4.9.,

kdy snuiska ¢inila pouhych 1,0840 g.

Tabulka 5 Hmotnost jednotlivych vzorki pylovych rousek (2017)

Datum odbéru pylovych rousek Hmotnost (g)
13.6. 2,6739
20.6. 4,3898
25.6. 2,0418
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1.7. 4,5236
12.7. 0,2244
17.7. 2,8020
28.7. 3,1766
13.8. 2,4912
21.8. 6,9460
28.8. 1,4430
4.9. 1,0840
14.9. 3,1085
21.9. 5,1161
Celkem 40,0209

Pfi pfepoctu snisky na celé obdobi (13.6. -21.9.) byla primérna sniska, kterou véely
donesly do ulu 3,0785 g. V prepoctu na celé obdobi citala sniisSka celych 307,85 g
pylu, coz je 0,307 kg. Tento vysledek vychazel za ptedpokladu, ze vcely vylétavaly

kazdy den a kazdy den pfinesly do ulu stejné mnozstvi pylu.

Tabulka 6 Hmotnost a procentovy podil typt pylovych zrn v jednotlivych mésicich
(1éto, podzim 2017)

Zastoupenti Zastoupenti
Mésic/Typ z celkového V jednotlivych
pylového zrna Hmotnost (g) mnozstvi (%) mésicich (%)
éerven

Achilea 2,0027 5,0041 21,9943
Trifolium 1,7451 4,3604 19,1653
Hypericum 0,1540 0,3847 1,6913
Plantago 3,1310 7,8234 34,3858
Vicia 0,5291 1,3220 5,8108
Crepis 0,0960 0,2398 1,0543
Echium 1,2220 3,0534 13,4205
Allysum 0,1786 0,4462 1,9615
Brasicaceae 0,0470 0,1174 0,0561
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Cervenec

Trifolium 4,1524 10,3755 38,7112
Crepis 45178 11.2886 42,1177
Rubiaceae 0,1064 0,2658 0,9919
Chenopodium 0,4993 1,2475 4,6547
Ajuga 0,0418 0,1044 0,1380
Alliaria 0,3017 0,7538 2,8126
Plantago 0,1807 0,4515 1,6846
Achillea 0,4935 1,2331 4,6007
Agrostemma 0,0151 0.0377 0,1408
Vicia 0,3172 0,7925 2,9571
Anthericum 0,0013 0,0032 0,0121
Centaurea 0,0976 0,2438 0,9099
Srpen
Trifolium 5,9289 14,8145 54,4926
Vicia 0,2399 0,5994 2,2049
Crepis 2,8878 7,2157 26,5418
Plantago 1,0945 2,7348 10,0596
Achillea 0,4257 1,0637 3,9126
Zea mays 0,1159 0,2896 1,0652
Astragalus 0,0479 0,1199 0,4402
Echium 0,1396 0,3488 1.2831
Zari
Agrostemma 0,0009 0,0023 0,0084
Trifolium 3,4683 8,6662 32,2850
Brasicaceae 2,7021 6,7517 29,0280
Scorzonema 0,0060 0,0150 0,0645
Echium 0,0351 0,0877 0,3771
Convolvulus 0,0245 0,0612 2,2632
Achillea 0,6490 1,6217 6,9720
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Crepis 0,0038 0,0095 0,0408
Physostegie 0,0053 0,0132 0,0569
Hypericum 0,0074 0,0184 0,0795

Vicia 0,0075 0,0187 0,0806
Solanaceae 0,5289 1,3216 5,6818

Gaura 0,0021 0,0052 0,0226

Rosa 1,8677 4,6668 20,0642
Celkem 40,0209 100

V cervnu roku 2017 se vzorky odebiraly ve 3 riznych dnech (ve dnech 13.6.,
20.6. a 25.6.). V téchto tfech dnech bylo celkové 12 riznych dil¢ich vzorku, které
dohromady vazily 9,1055 g. Bylo vnich uréeno 9 typi pylovych zrn, v nichz
prevladal typ trifolium, ktery tvotil 19,63 % snisky a byla tvofena hlavné pylovymi
zrny trifofolium pratense a nékolika zrny trifolium repens. Druhou nejzastoupené;si
skupinou byl druh plantago lanceolata, ktery tvofil nejvétsi podil této snusky a to
34,38 %. Jako tfeti nejpocetnjsi skupinou byla skupina achillea millefolium, ktera
¢itala 21,99 % sndsky. Mezi ostatni druhy, které se ve sntisce nasly (jsou v mensim
mnozstvi), patii typy pylovych zrn vicia cracca (5,81 %), crepis biensis (1,05 %),

hypericum perforatum (1,69 %), brasiceae. (0,06 %) a echium vulgare (13,42 %).

V cCervenci roku 2017 se vzorky odebiraly ve 4 rGznych dnech (ve dnech 1.7.,
12.7.,17.7. a 28.7.) a bylo v nich 13 dil¢ich vzorkd, které dohromady vazily 10,7266
g. V téchto vzorcich bylo uréeno 12 typii pylovych zrn. NejzastoupengjSim typem
pylového zrna zde byl typ crepis, zastoupeny druhem crepis biensis, ktery tvofil
25,54 % celkové snusSky. Opét jako v Cervnu zde bylo velké zastoupeni typu
pylového zrna trifolium, tvofeny opét druhy trifolium pratense a repens. Tentokrat
byl jejich pomér vice vyrovnany. Tento typ tvofil 38,71 % snlsky. Mezi dalsi urcené
typy zrn, patfily napi.: Alliaria petiolata (2,81 %), vicia cracca (2,95 %)
a chenopodium album (4,65 %) a dalsi, které mély méné jak 1 % zastoupeni ve

snusce.

V srpnu 2017 byly vzorky odebirany ve 3 dnech (13.8., 21.8. a 28.8.). Bylo v
nich 8 dil¢ich vzorkd, které dohromady vazily 10,8802 g. V téchto vzorcich bylo

uréeno 8 typu pylovych zrn. Nejvice zastoupen zde byl typ trifolium, zastoupeny
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opét druhy trifolium pratense a repens (poméry obou druhti byly celkem vyrovnané).
Tento typ zde byl zastoupen z 54,49 % sntsky. Druhym nejvice zastoupenym typem
zde byl typ crepis, predev$im druh crepis biensis, ktery je zde z 26,54 % snusky.
Mezi teti nejpocetnéjsi skupinu pattil typ plantago, zastoupeny druhem plantago
major a méné pocetnym plantago lanceolata. Tento typ tvotil 10,05 % snasky. Mezi
dal$i vyznamné typy zrn patiily: echium vulgare (1,28 %), vicia cracca (2,20 %)
a achillea millifolium (3,91 %). Byl zde objeven i typ zea mays, ktery zde byl v okoli

péstovan. Byl zde zastoupen z 1,07 % sniisky.

V zati roku 2017 byly vzorky odebirany ve 3 dnech (4.9., 14.9. a 21.9.). Bylo
Vv nich 9 dil¢ich vzorkt, které mély celkem 9,3086 g. V téchto dil¢ich vzorcich bylo
zjisténo 14 typu pylovych zrn. Nejvice zastoupenym typem, zde byl typ trifolium,
opét zastoupen druhem trifolium pratense a repens. Tento typ zde byl zastoupen
z 32,29 % snusky. Druhou pocetnou skupinou byl nalezen typ brasicaceae, byl zde
229,02 % snasky. Tieti vyznamné zastoupeny typ, byl typ rosaceae, byl zde z 20, 06
% sntsky. Mezi dal$i vyznamné typy patiily: convolvulus (2,26 %), solanaceae (5,68
%), achillea millifolium (6,97 %). Ostatni typy mély zastoupeni méné jak 1 %

snasky.

4.2 Identifikace pylovych zrn

V pylovych rouskach sebranych v obdobi od 13.6. do 21.9.2017 bylo zjisténo
24 typt pylovych zrn. Nasledujici tabulka ukazuje nej€astéji nalezené typy pylovych

zrn.

Tabulka 7 Nejéastéji nalezena pylova zrna a jejich charakteristika

TPZ Taxon Velikost (um) A S
Trifolium pratense | Trifolium pratense 41 - 44 3KP P
Trifolium repens Trifolium repens 27-33 3KP R
Crepis Crepis sp. 29.36 3KP E
Hieracium sp. 3KP E

Achillea Achillea 27-35 3KP E
Vicia Vicia cracca 35-40 3KP P
Brasicaceae Sinapis alba 26-30 3K R
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Plantago major Plantago major 19-27 PP \Y

Plantago Plantago
22-28 PP Vv
lanceolata lanceolata

Vysvétlivky k tabulce ¢. 5: TPZ = typ pylového zrna; A = apertury: 3KP =
trikolporatni, 3K = trikolpatni, PP = periporatni; S = skulptura, P = poratni, R =

retikulatni, E = echinatni, V = verukatni

4.3 Statisticka analyza

Podle vysledkti Shanon — Wienerova testu mizeme vidét, ze mezi odbéry byly
rozdily velice malé, ale i pfesto jsou statisticky prukazné.

Muzeme vidét, ze nejvetsi rozdily se nachazeji mezi 4.9. a 14.9., kdy vcely
zménily druhy, které sbiraly. Nejmensi rozdily odbérit se nachdzely v obdobi

cervence a srpna.

Tabulka 8 Shanon - Wienertyv index diverzity

Odbér 13.6. 20.6. 25.6. 1.7. 12.7. 17.7. 28.7.
SWi 15123 | 1.7691 | 1.0983 | 1.1024 | 1.3862 | 1.5293 | 1.4974
Pocet

. 5 7 3 5 4 5 7
druhu

Odbér 13.8. 21.8. 28.8. 4.9, 14.9. 21.9.

SWI 1.5530 | 1.3483 | 1.1455 | 1.0476 | 1.9690 | 1.6476

Pocet

. 5 4 4 3 9 9
druhu

cvwr

byla 4.9. Ostatni hodnoty od sebe nelze statisticky odlisit.
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4.4 Struktura krajiny

Rozloha krajiny kolem tlu, kterou mély véely v dosahu doletu, byla 12,6 km?.
Tabulka 9 Rozloha jednotlivych krajinnych biotopi v doletu véel (2 km)

Biotop Rozloha (km?) %
Lesy 2,5 19,84
Louky a pastviny 3,5 27,77
Pole 5,8 46,03
Rybniky 0,6 4,76
Zastaveéna plocha 0,2 1,59

Vysvétlivky: zastavéna plocha (silnice, obytné budovy, atd.)
Jednotlivé krajinné biotopy zndzoriuje tabulka &. 6. Nejvétsi plochu zde
zaujimala pole (5,8 km?), dale nasledované loukami a pastvinami (3,5 km?). Tfetim

nejzastoupendj§im krajinnym biotopem jsou zde lesy (2,5 km?).

Graf 1 Rozloha krajinnych biotopi v doletu véel do 2 km

Rozloha biotopl v doletu vcel (%)
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Obrazek 15 Krajinné slozky v okoli ulu (2km) (www.mapy.cz)

Tabulka 10 Rozloha vyznamnych biotopii v okoli (2 km) od vé¢eliho tilu

Biotop Rozloha (km?) %
M1l1 0,013 0,10
M 1.7 0,014 0,11
T11 0,003 0,024
T1.4 0,017 0,13
T1.6 0,008 0,063
T1.9 0,006 0,048
L1 0,006 0,048
L7.1 0,015 0,12
L7.2 0,007 0,056

Vysvétlivky: M 1.1 = rdkosiny eutrofnich stojatych vod, M 1.7 = vegetace vysokych
ostfic, T 1.1 = mezofilni ovsikové louky, T 1.4 = aluviélni psarkové louky, T 1.6 =
vlhké tuzebnikovéa lada, T 1.9 = stiidaveé vlhké bezkolencové louky, L 1 = mokiadni

olSiny, L 1.7 = suché acidofilni doubravy, L 7.2 = vlhké acidofilni doubravy

39



V tabulce ¢islo 7 mizeme vidét, ze biotopy zaujimaji pouze nepatrnou plochu
Vv doletu v¢el od ulu (2 km). Nejvice z téchto biotopli zaujimaji aluvialni psarkové

louky (0,13 %).
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5 Diskuze

Hmotnost pylovych rousek, které byly odebirany z dané¢ho vcelina v obdobi od 13.6.
do 21.9.2017, ¢inila celkem 40,0209 g. Tato hmotnost byla odebrana ze véelina ve

12 vzorcich (jednalo se o 12 riznych dnt).

Pti pfepoctu na celé obdobi vcely piinesly do tlu 307,85 g pylu. Tato vaha je,
ale neptesnd, nebot’ nepocita s vlivy, které mohou ovlivnit sbér pylu vcelami.
Petrova (2013) uvadi, ze v letnim a podletnim obdobi v roce 2011, na severnim
okraji Blanského lesa, ptinesly véely v pfepoc¢tu na dané obdobi 170 g pylu.
Oproti tomu Zidkova (2013), uvadi, Ze vcely pfinesly v jarnim a ¢asné letnim obdobi

v roce 2011, na lokalité severniho okraje Blanského lesa 412,4 g pylu.

Kubisova a Titéra (1988) uvadéji, ze faktory, které mohou ovlivnit sbér pylu
jsou: teplota (pod 10°C véely skoro nevylétavaji), existence vhodného zdroje, tvar
a velikost pylovych zrn, pfitomnost plodu ve véelstvu, pocasi, ale také existence

vhodného zdroje.

Dne 12.7.2017 bylo odebrano pouze 0,2244 g snusky. Tato sniska byla ziejmé
ovlivnéna neptiznivym pocasim, kdy byly v dané lokalité, ptes cely den ptehanky
ateploty byly jen o néco malo niZz§i nez v ostatnich dnech. Je mozné, ze pocasi

ovlivnilo 1 dal$i dny, kdy vcely vylétaly méné.

V letnim a podzimnim obdobi roku 2017 se ve sntsce nejvice nachazely druhy
pylovych zrn trifolium repens, plantago lanceolata a typ Crepis — tato pylova zrna
nesla piesné uréit, jednalo se, ale asi o druh crepis biensis a druhy rodu Hieracium
sp..

Petrova (2013) uvadi, Zze v dobé od cervna do zafi, se na Uzemi severniho
okraje Blanského lesa vroce 2010 a 2011, nejvice vyskytovaly druhy trifolium

pratense, crepis a druh trifolium repens.

Tyto rozdily mohou souviset s jinou nadmotiskou vyskou. Nadmotska vyska,
ve které se nachéazelo vcelstvo v roce 2017, bylo 488 m. n. m a vyska v doletu vcel
od ulu (2 km) se pohybovala od 403 - 532 m. n. m. oproti tomu Petrova (2013) uvadi,
ze Ul na okraji severni casti Blanského lesa se nachazel v nadmotské vySce 500 m. n.

m. a vyskovy rozdil v doletu vcel se pohybuje v rozmezi 450 — 800 m. n. m.
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Hlavnim faktorem zde bylo ale jiné zastoupeni krajinnych slozek a ptirodnich
biotopti. Na tizemi Zbudovskych Blat se nachazelo 9 ptirodnich biotopti. Nachazely
se zde biotopy: M1.1 — rakosiny eutrofnich stojatych vod, M1.7— vegetace vysokych
ostfic, T1.1 — mezofilni ovsikové louky, T1.4 — aluvidlni psarkové louky, T1.6 —
vlhka tuzebnikova lada, T1.9 — stifidavé vlhké bezkolencové louky, L1-mokiadni
olsiny, L7.1 — such¢ acidofilni doubravy a L7.2 — vlhké acidofilni doubravy. Tyto
prirodni biotopy se zde nachazely pouze ve velice malém mnozstvi a to v 0,089 km?.
Z celkového podtu 12,6 km? (doletova vzdalenost veel od tlu — 2km) tato oblast
biotopl zaujimala pouze 0,651 %. Z krajinnych slozek se zde nachazel nejvétsi podil
poli (5,8 km?).

Petrova (2013) uvadi, ze na severnim okraji Blanského lesa se v roce 2011
vyskytovalo 12 typt piirodnich biotopt, které se skladaly z: K1 — mokiadni vrbiny,
K3 — vysoké mezofilni a xerofilni kfoviny, L.2.2 — udolni jasanovo-olSové luhy, L4 -
sut'ové lesy, L5.1 — kvétnaté buciny, L5.4 — acidofilni buciny, L7.1 — suché acidofilni
doubravy, T1.1 — mezofilni ovsikové louky, T1.3 — pohankové pastviny, T1.5— vlhké
pchacové louky, T1.6 — vlhka tuzebnikova lada a T1.9 — stéidavé vlhké bezkolencové

louky. Z krajinnych slozek se zde nachéazel nejvétsi podil lest (7,11 km?).

Z toho muzeme usuzovat, Ze zastoupeni biotopti se znacné lisi, i kdyz zde
muzeme najit 3 stejné (L7.1 — suché acidofilni doubravy a T1.1 — mezofilni ovsikové
louky a T1.6 — vlhkou tuzebnikovou ladu). Tyto biotopy byly, ale na kazdém tizemi
VvV jiném ploSném zastoupeni. Na tizemi Zbudovsky blat se nachéazely v zastoupeni
L7.1 0,015 km?,T1.1 - 0,003 km? a T1.6 — 0,008 km?. A na uzemi Blanského lesa
to bylo L7.1 — 0,08 km?T1.1 — 0,01 km? a T1.6 — 0,01 km? Na tzemi blanského lesa
se tyto biotopy vyskytovaly na vétsi plose. Také je zde nejvétsi zastoupeni lesni

plochy oproti Zbudovskym Blatim, kde ptevladaji plochy pole.

Faktory, které ovlivnily sbér pylu, mohly byt také jiné klimatické podminky.
Petrova (2013) uvadi, Zze na tzemi severniho okraje Blanského lesa se teplota
v letech 2010 a 2011 pohybovala v ¢ervnu okolo 16°C, v &ervenci mezi 15-19 °C,
Vv srpnu Vv rozmezi 16-17 °C a v zafi, kdy byly teploty nejniz$i mezi 10-13 °C. Na
uzemi Zbudovskych Blat byly teploty v mésicich ¢ervnu, Cervenci a srpnu okolo 18
°C a v zafi se teplota pohybovala okolo 11 °C. Mlzeme vidét, Zze zde byly vyssi

teploty nezZ na uzemi Blanského lesa. Vyssi teploty mohly mit za nasledek vyssi
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ptinos pylu v€elami do tlu. Tento faktor je dan tim, ze véely jsou podle KubiSové

vvvvvv Vv

a Titéry (1988) aktivnéjsi pti vyssich teplotach (nosi vice pylu).

Ve vzorcich pylovych rousek bylo rozpoznano celkem 24 typt pylovych zrn.
Nejvice typu bylo v ¢ervenci, ale i v zafi, kdy se ukazalo, Ze se vyskytovaly rostliny
kvetouci i na zahradkach. Jednalo se, napt. o skalnicky rodu Gauro. Tyto rostliny zde

byly zastoupeny, jen ve velmi malém mnozstvi.

Semro (2014) uvadi, Ze na lokalit¢ CHKO Sumava v okoli mésta Volary,
V jarnim a ¢asné letnim obdobi, v roce 2011 identifikoval 32 typt pylovych zrn. Bylo
to z toho diivodu, Ze nejvetsi podil rostlin rozkvéta v kvétu a Cervnu a nenachéazela se
Vv okoli zadna pole. Zidkova (2013) naopak v roce 2010 a 2011, v jarnim a Casné
letnim obdobi, na uzemi severniho okraje Blanského lesa uvadi, Ze identifikovala
pouze 19 typi pylovych zm. Je to z toho diivodu, Ze se v doletové vzdalenosti veel
od ulu, vyskytovalo vice poli a vCely Casto zalétavaly na Brassca olleracea, ktera na
polich rostla. Stejné uzemi sledovala i Petrova (2013), v letnim aspektu v letech 2010
a 2011. Identifikaci 14 typu pylovych zrn. Je to z toho duvodu, ze hodné druhi

rostlin rozkvéta v kvétnu a dervnu.
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6 Zavér

Cilem prace bylo zjistit botanicky ptivod rouskového pylu, ktery véely piinesly

do 1ulu (doletova vzdalenost véel od tlu 2 km).

Byly zjistény nasledujici udaje:

Celkovd hmotnost odebranych pylovych rousek, které vcely ptinesly do ulu
Vv obdobi od 13.6. do 21.9.2017 ¢inila 40,0209 g.

V pylovych rouskach odebranych v letnim a podzimnim obdobi, na Uzemi
Zbudovskych Blat, v okoli obce Hlavatce, bylo pozorovano 24 typl pylovych
zrn, zZ toho nejvice v mésici zaii a to 14 typta zrn.

Nejvice zastoupena, obdobi (letni a podzimni), byla pylova zrna typu trifolium
(trifolium pratense, trifolium repens) 38,22 %, crepis (zastoupena rody crepis
a Hieracium sp.) 18,75 % a plantago (plantago lanceolata, plantago major)
11,01 %.

V jednotlivych mésicich nejvétsi podily pylovych rousek zastupovaly tyto typy
pylovych zrn (jednalo se o procentudlni zastoupeni v jednotlivych mésicich):
v ¢ervnu typ achilla millefolium (21.99 %), v cervenci typ crepis (42,11),
v srpnu typ trifolium (54,11 %) a v zafi také typ trifolium (32,38 %).

Ve sledované¢ oblasti se nachazela vysoka diverzita rostlin, které jsou vyznamné

pro v¢ely a poskytovaly jim dostate¢né mnozstvi pylu.
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8 Prilohy

Tabulka 11 Vzorky, dil¢i vzorky a jejich pocet pod mikroskopem

Vzorek ¢. 1, 13.6.2017

Diléi vzorek A, svétle Zluta barva pylovych rousek (PR)

Typ PZ RT Pocty PZ C %
Plantago
Plantago 106 | 102 | 107 | 112 | 109 | 546 | 100
lanceolata
Dil¢i vzorek B, oranZzova barva PR
Typ PZ RT Poity PZ C %
) Achille
Achillea ) ) 19 | 21 | 23 | 25 | 20 | 108 | 16,9
millefolium
) Hypericum
Hypericum 101 | 109 | 106 | 110 | 104 | 530 | 83,1
perforatum
Celkem: 638 | 100
Dil¢i vzorek C, hnédo zelena barva PR
Typ PZ RT Pocet PZ C %
o Triforium
Trifolium 101 | 103 | 109 | 102 | 105 | 520 | 100
pretense
Diléi vzorek D, hnéda barva PR
Typ PZ RT Pocet PZ C %
Allyssum
Allyssum ) 107 | 111 | 102 | 115 | 106 | 541 100
allysoides
Vzorek ¢islo 2, 20.6.2017
Dil¢i vzorek A, zeleno hnéda barva PR
Typ PZ RT Pocet PZ C %
o Trifolium
Trifolium 105 | 109 | 101 | 110 | 117 | 542 100
pretense
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Dil¢i vzorek B, hnéda barva PR

Typ PZ RT Pocet PZ C %
Trifolium
Trifolium 106 | 107 | 102 | 112 | 105 | 532 | 100
repens
Diléi vzorek C, svétle Zluta barva PR
Typ PZ RT Pocet PZ C %
Plantago Plantago major | 105 | 109 | 101 | 110 | 117 | 542 | 100
Dil¢i vzorek D, Zluto oranZova barva PR
Typ PZ RT Pocet PZ C %
Echium Echiumvulgare | 99 | 92 | 100 | 91 | 89 | 471 | 89,3
Brasicaceae Sinapis alba 12 9 11 8 16 | 56 10,6
Celkem: 527 | 100
Dil¢i vzorek E, oranzova barva PR
Typ PZ RT Pocet PZ C %
) Crepis sp.,
Crepis ) 20 | 16 | 14 | 19 | 26 | 95 16,1
Hier. sp.
] Achillea
Achillea ) ) 95 | 101 | 93 | 107 | 99 | 495 | 839
millefolium
Celkem: 590 | 100
Vzorek ¢islo 3, 25.6.2017
Diléi vzorek A, hnéda barva PR
Typ PZ RT Pocet PZ C %
o Trifolium
Trifolium 114 | 108 | 109 | 116 | 103 | 550 | 100
repens
Diléi vzorek B, Zluto hnéda barva PR
Typ PZ RT Pocet PZ C %
Vicia Vicia craca 103 | 109 | 115 | 101 | 104 | 532 | 100
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Dil¢i vzorek C, hnédo zelena barva PR

Typ PZ RT Pocet PZ C %
o Trifolium
Trifolium 101 | 100 | 103 | 107 | 109 | 520 | 100
pratense
Vzorek ¢. 4,1.7.2017
Dilci vzorek A, tmavé zZluta barva PR
Typ PZ RT Pocet PZ C %
Ajuga Ajugareptans | 10 | 12 | 15 | 11 | 13 | 61 10,4
Agrostemma
Agrostemma ) 1 6 3 4 7 21 3,6
githago
o Alliaria
Alliaria ) 13 | 11 9 15 | 10 | 58 9.9
petiolata
Centaurea
Centaurea 94 | 87 | 85 | 93 | 86 | 445 | 76,1
cyanus
Celkem: 585 | 100
Dil¢i vzorek B, hnédo zelena barva PR
Typ PZ RT Pocet PZ C %
o Trifolium
Trifolium 109 | 112 | 108 | 103 | 114 | 546 | 100
repens
Vzorek ¢. 5,12.7.2017
Diléi vzorek A, oranzova barva PR
Typ PZ RT Pocet PZ C %
) Chenopodium
Chenopodium 108 | 102 | 106 | 104 | 115 | 535 | 100
album
Dil¢i vzorek B, svétle zluta barva PR
Typ PZ RT Pocet PZ C %
Plantago Plantago major | 114 | 108 | 100 | 106 | 104 | 532 | 100
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Dil¢i vzorek C, svétle zelena barva PR

Typ PZ RT Pocet PZ C %
) Hypericum
Hypericum 107 | 101 | 107 | 102 | 104 | 521 100
perforatum
Dil¢i vzorek D, hnédo zelena barva PR
Typ PZ RT Pocet PZ C %
o Trifolium
Trifolium 107 | 109 | 105 | 106 | 105 | 532 | 100
repens
Vzorek ¢islo 6,17.7.2017
Diléi vzorek A, hnédo zelena PR
Typ PZ RT Pocet PZ C %
o Trifolium
Trifolium 107 | 102 | 104 | 101 | 110 | 524 100
repens
Dil¢i vzorek B, svétle zluta barva PR
Typ PZ RT Potet PZ C %
Plantago
Plantago 111 | 107 | 115 | 109 | 110 | 552 | 100
lanceolata
Diléi vzorek C, tmavé oranZova barva PR
Typ PZ RT Pocet PZ C %
Crepis Crepis sp. 106 | 108 | 103 | 112 | 102 | 531 | 100
Dil¢i vzorek D, svétle oranZova barva PR
Typ PZ RT Pocet PZ C %
rubiaceae Galiumsarine | 99 | 100 | 96 | 95 | 101 | 491 | 78,6
) Chenopodium
Chenopodium 20 | 29 | 25 | 29 | 31 | 134 | 214
album
Celkem: 625 | 100

51




Vzorek ¢.7, 28.7.2017

Dil¢i vzorek A, svétle zelena barva PR

Typ PZ RT Pocet PZ C %
) Achillea
Achillea ) ] 20 | 27 | 23 | 22 | 21 | 178 | 34,8
millefolium
Rubiaceae Galiumsarine | 11 | 12 | 14 | 15 | 13 | 65 12,7
Anthericum
Anthericum 3 2 1 5 4 15 2,9
ramosum
Plantago Plantago major | 50 | 48 | 49 | 51 | 56 | 254 | 49,6
Celkem: 512 | 100
Dil¢i vzorek B, Zluto hnéda barva PR
Typ PZ RT Pocet PZ C %
Vicia Vicia cracca 109 | 101 | 107 | 106 | 103 | 526 | 100
Diléi vzorek C, oranzova barva PR
Typ PZ RT Potet PZ C %
) Crepis sp.,
Crepis ) 105 | 101 | 100 | 99 | 102 | 507 | 93,2
Hier. sp.
) Chenopodium
Chenopodium 6 4 9 11 7 37 6,8
album
Celkem: 544 100
Vzorek ¢. 8,13.8.2017
Dil¢i vzorek A, Zluto hnéda barva PR
Typ PZ RT Pocet PZ C %
Vicia Vicia cracca 59 | 51 | 53 | 49 | 46 | 258 | 51,6
Zea Zea mays 50 | 51 | 45 | 49 | 47 | 242 | 484
Celkem: 500 100
Dil¢i vzorek B, svétle Zluta barva PR
Typ PZ RT Pocet PZ C %
Plantago
Plantago 110 | 106 | 102 | 107 | 105 | 530 | 100

lanceolata
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Dil¢i vzorek C, tmavé Zluta barva PR

Typ PZ RT Pocet PZ C %
) Achillea
Achillea ) ] 102 | 101 | 105 | 98 | 103 | 509 | 100
millefolium
Diléi vzorek D, oranZova barva PR
Typ PZ RT Pocet PZ C %
) Crepis sp.,
Crepis ) 105 | 111 | 103 | 108 | 106 | 533 | 100
Hier. sp.
Vzorek ¢. 9, 21.8.2017
Dilci vzorek A, hnédo zelena barva PR
Typ PZ RT Pocet PZ C %
o Trifolium
Trifolium 105 | 102 | 109 | 111 | 103 | 530 | 100
repens
Diléi vzorek B, svétle zluta barva PR
Typ PZ RT Pocet PZ C %
Plantago
Plantantago 108 | 101 | 105 | 109 | 103 | 526 | 67,3
lanceolata
Vicia Vicia cracca 50 | 46 | 59 | 48 | 53 | 256 | 32,7
Celkem: 782 | 100
Dil¢i vzorek C, oranZova barva PR
Typ PZ RT Pocet PZ C %
) Crepis sp.,
Crepis ) 115 | 109 | 110 | 105 | 103 | 542 | 100
Hier. sp.
Vzorek ¢. 10, 28.8.2017
Dil¢i vzorek A, Zluto oranzova barva PR
Typ PZ RT Pocet PZ C %
o Trifolium
Trifolium 109 | 101 | 108 | 112 | 116 | 546 | 100
repens
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Dil¢i vzorek B, Zluto zelena PR

Typ PZ RT Pocet PZ C %
Astragalus
Astragalus 30 | 26 | 29 | 24 | 29 | 138 | 274
glycyphyllos
) Crepis sp, Hier.
Crepis 53 | 62 | 67 | 55 | 58 | 295 | 58,3
sp.

Echium Echium vigare 18 14 | 12 | 11 16 71 14,1
Celkem: 504 | 100
Vzorek ¢. 11, 4.9.2017
Dilci vzorek A, hnédo zelena barva PR
Typ PZ RT Pocet PZ C %

o Trifolium
Trifolium 46 | 50 | 51 | 52 | 49 | 248 | 48,6
repens
Scorznea
Scorzona ] ) 24 | 26 | 23 | 21 | 28 | 122 | 23,2
hispanica
Brassicaceae Sinapis alba 28 | 26 | 30 | 29 | 27 | 140 | 275
Celkem: 510 | 100
Vzorek ¢. 12, 14.9.2017
Diléi vzorek A, svétle hnéda barva PR
Typ PZ RT Pocet PZ C %
Brassicaceae Sinapisalba | 113 | 108 | 110 | 106 | 111 | 548 | 100
Diléi vzorek B, Zluto oranZova barva barva PR
Typ PZ RT Pocet PZ C %
] Achillea
Achillea ) ) 10 | 13 | 11 | 14 | 12 | 60 12
millefolium
Vicia Vicia cracca 56 | 60 | 57 | 59 | 61 | 293 | 58,5
o Trifolium
Trifolium 34 | 31 | 26 | 27 | 30 | 148 | 295
repens
Celkem: 501 | 100

54




Dil¢i vzorek C, svétle Zluta barva PR

Typ PZ RT Pocet PZ C %
Rosaceae Rosa sp. 106 | 105 | 110 | 101 | 107 | 529 | 100
Dil¢i vzorek D, Zluto hnéda barva PR
Typ PZ RT Pocet PZ C %
] Achillea
Achillea ) ) 106 | 102 | 110 | 105 | 103 | 526 | 100
millefolium
Dil¢i vzorek E, oranZova barva PR
Typ PZ RT Pocet PZ C %
Hypericum Hypericum
P P 30 | 39 | 41 | 37 | 35 | 182 | 326
perforatum
Echium Echiumvulgare | 70 | 67 | 69 | 60 | 63 | 329 59
Physostegia Physostegia
y J y ) "g 6 9 11 | 13 8 47 8,4
Virginiina
Celkem: 558 | 100
Vzorek ¢. 13, 21.9.2017
Diléi vzorek A, oranzové zluta barva PR
Typ PZ RT Pocet PZ C %
_ Crepis sp., Hier.
Crepis 9 11 | 75 | 10 8 | 113 | 199
sp.
Convolvulus
Convolvulus ) 9 7 5 8 6 35 6,2
arvensis
Solanaceae Solance sp. 90 | 86 | 80 | 83 | 81 |420 | 739
Celkem: 568 | 100
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Dil¢i vzorek B, Zluto hnéda barva PR

Typ PZ RT Pocet PZ C %
Vicia Vicia cracca 6 10 7 9 11 | 43 8
) Achillea
Achillea ) ) 16 | 19 | 20 | 17 | 25 | 97 18
milefollium
Brassiceceae Sinapis alba 79 | 81 | 84 | 76 | 80 | 400 | 74,04
Celkem: 540 100

Diléi vzorek C, svétle hnédé barvy PR

Typ PZ RT Pocet PZ C %
Gauro
Gauro ] - 2 3 5 1 4 15 2,7
lindheimeri
Agrostemma
Agrostemma ] 1 2 1 3 2 9 1,6
githago
o Trifolium
Trifolium 110 | 109 | 105 | 103 | 111 | 538 | 95,7
repens
Celkem: 562 | 100

Vysvétlivky: PZ = pylova zrna, C = celkem, PR = pylovéa rouska

Tabulka 12 Rozdéleni vzorki podle barvy

Zluto oranzova

C. vzorku Datum sbéru Diléi vzorek Barva

A Svétle zluta
B Oranzova

1 13.6. C Hnédo zelena
D Hnéda
A Zeleno hnéda
B Hnéda

2 20.6. C Svétle zluta
D
E

Oranzova
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25.6.

Hnéda

w

Zluto hn&da

Hnédo zelena

1.7.

>

Tmaveé zluta

Hnédo zelena

12.7.

Oranzova

Svétle zluta

Svétle zelena

Hnédo zelena

17.7.

Hnédo zelena

Svétle zZluta

Tmave oranzova

Svétle oranzova

28.7.

Svétle zelena

Zluto hnéda

Oranzova

13.8.

Zluto hn&da

Svétle zelena

Tmavé zelena

Oranzova

21.8.

Hnédo zelena

Svétle zelena

Oranzova

10

28.8.

Zluto oranzova

Zluto zelena

11

4.9.

Hnédo zelena

12

14.9.

Svétle hnéda

Zluto oranzova

Svétle zluta

Zluto hnéda

mf O O W > > W > O w > O o m > O w >» g O w >» O O w > @

Oranzova
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A Oranzova
13 21.9. B Zluto hn&da
C Svétle hnéda

Obrazek 16 Plova zrna typu crepis (crepis sp., Hieracium sp.)

Obrazek 17 Pylova zrna Agrostemma githago

o%°




Obrazek 18 Pylova zrna Achille milifolium

Obrazek 19 Pylova zrna Zea mays
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Obrazek 20 Rozttizené pylové rousky podle barvy
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