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Abstrakt

Predkladana diplomova prace se =zabyva problematikou spojenou
s revitalizaci malych vodnich tokii v urbanizované krajin€. Pro zpracovani studie
toku bylo zvoleno povodi potoku Stoka. Studie by méla ptispét ke zlepSeni vodnich
pomért a ekologické stabilit¢ v uzemi. Prace obsahuje teoretickou a praktickou cast.
Teoreticka ¢ast zahrnuje pojmy spojené s upravou vodnich tokd, historii
revitalizacnich etap, stejné tak i moznosti financovani revitaliza¢nich akci. Prakticka

¢ast obsahuje charakteristiku zdjmového povodi a navrh revitalizace vodniho toku.

Klicové slova
potok Stoka, vodni tok, revitalizace, ipravy vodnich toki

Abstract

This diploma thesis deals with problems connected with the revitalization of
small watercourses in the urbanized landscape. For the study processing the brook
Stoka stream was selected to proces the flow study. The study should contribute to
improve water conditions and ecological stability in the area. The thesis contains a
theoretical and practical part. In the theoretical part, the reader will find terms
connected with treatment of watercourses, history of the revitalization stages, but
also the possibilities of financing the revitalization actions. The practical part
contains characteristics of the interest basin and the proposal of revitalization of the

watercourse.
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1. Uvod

V Ceské republice se naléza velké mnozstvi ¢lovékem upravenych vodnich
toktl. K témto upravam dochazelo v pribéhu celé historie. Upravy se tykaly viech
toki a jejich povodi od I. az do IV. tadu. Takto upravené toky jsou esteticky
nepiirozené, proto dosel ¢lovék postupem casu k poznani, ze Gpravami daného typu
bylo poskozeno nékolik zékladnich funkci krajiny. V obrovské mife jimi byla
poskozena také retencni schopnost krajiny. K napravé se rozvinula nova védni
disciplina, ktera se nazyva revitalizace vodnich tok a krajiny. Po aplikaci poznatkii,
které nam tento védni obor poskytl, mizeme navratit vodnim tokim a krajin¢ jejich
pfirozeny vzhled a také prispét k obnové jejich funkEnosti. Pfi vhodném
revitalizanim zdsahu mizeme mimo jiné pomoci fauné a flote ke zvyseni

biodiverzity i pocetnosti jednotlivych druhii.

Jelikoz je €lovek s ptirodou spojen uz od dédvnych dob, musi ji navratit to,
co mu poskytla k preziti, a odménit se ji aspon tim, Ze ji nebude nadale devastovat,
ale naopak se pokusi o jeji obnovu, a to nejen v negativné zasazenych oblastech.

Vedle této napravy je také nutné zajistit urcitou kvalitu vSech nasich vod.

V diplomové préci se zabyvam studii revitalizace vodniho toku I'V. fadu. Pro
studii bylo vybrano povodi potoku Stoka, ktery se nachazi nedaleko krajského mésta
Ceské Budgjovice. Cela prakticka &ast je vénovana studii revitalizace, ktera obsahuje
navrh nové trasy koryta, navrh novych pritoénych profili a navrh vegetacniho
doprovodu toku. Dil¢im tkolem diplomové prace je prizkum a vypocet erozni
ohroZenosti zeméd¢lsky obdélavanych ploch v povodi. Po provedeném zasahu

by meélo dojit k zadrZeni vody v krajin€ a zpomaleni jejiho odtoku z uzemi.



2. Literarni prehled
2.1 Zakladni pojmy spojené s problematikou revitalizaci

Akumulace vody je dlouhodobé zadrzeni vody v krajin¢ v pfirodnich nebo
umélych nadrzich, moktadech a piidé. Akumulace vody mize byt pfirozena ¢i uméla

(Branis a kol., 1999).
Berma je vyvysena plocha cast koryta po strané kynety (Just, 2012).

Evapotranspirace je celkovy vypar vody, ktery se sklada z evaporace (vypar
z povrchu, vodnich ploch a pidy) a transpirace (vypar vody z rostlin) (Balugani
a kol., 2017).

Infiltrace je proces vsakovani povrchové a srazkové vody do pudy

a propustnych hornin (Slezingr, 2005).

Kyneta je koryto toku, protékané béznymi pritoky (Just, 2010).

Povodi je zakladni hydrologickd oblast, ve které zjisStujeme odtokovy proces
a zkoumame vzajemny vztah bilan¢nich prvkill. Soucasné je hydrologicky uzavienou
oblasti v krajin€, z niz veskeré srazky spadlé na povrch odtékaji pfedem ur¢enym tzv.
uzavérovym profilem. Tato oblast je vymezena rozvodnici, tj. pomyslnou carou,
ktera probihd po obvodovych nejvyssich mistech, ibocich, vrcholech, hibetech tak,

ze oddé€luje povodi od sousediciho (Kvitek a kol., 2006).

Retence je schopnost kratkodobého zadrzeni vody v krajiné (Adamek a kol.,
2010).

Pojmem revitalizace ve spojeni s krajinou nebo vodnimi toky Se rozumi
obnova ptirozeného stavu urcité¢ lokality nebo systému, poptipad¢ uprava do stavu
podobného piirodé€. Revitalizaci je také mozno chapat jako obnovu, oziveni néceho
nefunkcniho ¢i zanedbaného (Dostal, 2008). Obecné se pod pojmem revitalizace
rozumi obnoveni plvodnich ekologickych funkci krajiny a snimi i1 navrat

ptirozenych spolecenstev rostlin a Zivo¢icha (Gergel a Husak, 1997).
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Uzavérovy profil je bod na uzemi, kterym protékaji veskeré srazky spadlé
v povodi (Hadac, 1982).

2.2 Vodni toky — vznik a vyvoj

Voda, kterd se vyskytuje v pifirod¢, neni v Kklidu, ale v neustalém ob¢hu,
pii némz vlivem slunecniho zafeni (konkrétnéji tepelnou slozkou slune¢niho zareni)
dochazi k vyparu z hladin mofi, jezer, tekouci vody, pidy i vegetace do ovzdusi
ve formé vodni pary. Po ochlazeni vodni pary se vytvareji oblaka a jako destové
nebo sn¢hové srazky se voda opét vraci k zemi. Pokud se voda z destovych srazek
z povrchu zemského ihned neodpati, vsakuje se do pudy, nebo odtéka po povrchu

pudy a vytvafi srazkovy odtok (Kopp a kol., 2014).

Zpozdény srazkovy odtok je vyvolan tanim snéhu v teplejSich oblastech
¢i Vjarnim obdobi. K povrchovému odtoku dochdzi v dasledku morfologické
rozmanitosti krajiny. Spolu s prosakujici spodni vodou se poté hromadi ve vodnich
tocich a jezerech. Nejdiive vSak dochédzi ktzv. plosnému odtoku, kdy voda

nesoustiedéné stéka po povrchu terénu (Kiivanek, 2014).

Pokud je pida dostate¢né nasycena vodou nebo dojde k vétSimu desti, zacina
se voda soustfed’ovat vlivem gravitacniho gradientu a sklonu terénu do mistnich ryh,
brazd, udoli a vytvafi soustfedény odtok. Vlivem stékajici srazkové vody dochézi
K tvorbé eroznich ryh, které se ¢innosti vody pomalu zvétSuji a prohlubuji — vznik
tzv. eroznich struzek. Erozni ryhy, které se vyskytuji lokaln€, mohou znamenat
znacné naruSeni krajiny a Casto byvaji podporovany lidskou ¢innosti. Erozni ryhy,
jez jsou po velkych destich nebo jarnim tani vytvofené vymilanim mékkého, sypkého
horninového podkladu nebo malo zpevnénych sedimentti, mohou dosdhnout velkych

rozméru, nasledné hovotime o strzich (Kopp a kol., 2014).

Soustfed’ovanim povrchového odtoku se vytvaieji ruceje, struzky, bystfiny
a potoky. Ty se poté spojuji v ficky, feky a veletoky, jez usti do mofti. Takto vznikaji
vodni toky, které jsou charakterizované soustiedénym pratokem v pfirozené
vytvatenych korytech rtzné délky, riznych piicnych tvari a podélného prifezu

(Kresl, 2001).
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Vodni toky nevznikaji v okamziku, ale jsou vysledkem historického
dlouhodobého procesu. V tomto procesu spoluptisobi jednotlivé faktory, které
ovlivituji vyvoj ficni sité. Béhem néj byl povrch Zemé, ktery vznikl pii vyvoji
zemské kiry tzv. endogennimi silami — sopecnou cCinnosti, tektonickou cinnosti,
zemétiesenimi a pfesuny ker, nasledn¢ modelovan. Dal$i modelace povrchu
probihala za pomoci erozni Cinnosti, at’ uz ve svahy, udoli nebo kanony, a to
od horskych poloh az k moiské hladin€. Na erozni ¢innosti se podilely i exogenni
sily — tekouci voda z dest nebo tajici ledovce, podpovrchova voda, chemicka,
biologicka i vétrna koroze horninového prostiedi. Také mechanicky tcinek vegetace

ptispél k modelaci (Ktivanek, 2014).

Vyétem vSech cCinnosti byl pivodni zemsky reliéf, ktery vznikl vyse
zminovanymi endogennimi silami, a byl zcela ndhodné utvéien a postupem casu
pfeménén v navzajem oddélend sbérnéd Gzemi. Tato Gizemi neboli povodi, ve kterych
odtoky srazkovych vod vytvofily vodni tok neustdle dotuji tento reliéf vodou. Vodni

toky se postupné spojuji v fi¢ni sité (hydrografickeé site), které dal vyastuji do ficnich

siti vys$§iho fadu nebo pfimo do moti (Vopravil, 2009).
2.2.1 Utinky vodnich toki

Povodiiové situace na uzemi Ceské republiky pfedstavuji nejvétsi piirodni
hrozbu. Tento fakt je dan polohou Ceské republiky v kontinentalnim i svétovém
meéfitku. Povodné jsou pfirozenou soucasti krajiny, feky samotné, rostlinnych
a zivoc¢iSnych spolecenstev udolni nivy, tedy i ¢lovéka, ktery v ni zije. Povodné
pfedstavuji ve srovnani s ostatnimi Zivly, které se na naSem tzemi vyskytuji, nejveétsi
pfimé ohroZeni. Vznikaji v nepravidelnych Casovych intervalech a s rozdilnym
stupném extremity. U vzniku povodni v Ceské republice jsou v naprosté vétsing

ptipadd rozhodujici hydrologické ptic¢inné jevy (Kopp a kol., 2014).

Pokud béhem povodné dojde k vyliti vody z koryta toku, hovotime o zaplave.
Zaplava vznikd vytvotfenim souvislé vodni plochy, kterd urCitou dobu stoji nebo
proudi. Zéaplava miize také vznikat z jinych zdroji nez z vodnich tokl, napf.
destovymi sraZkami, tanim snéhu a ledu, z vodnich zafizeni a nadrzi atd. Prib¢h
a velikost povodné jsou ovlivnény nékolika faktory, jako je velikost zatopového

uzemi, mnozstvi nddrzi a retencni objem vodnich nadrzi na toku (Kvitek, 2006).
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Typy povodni:

— Destové povodné — vznikaji béhem vytrvalych jednodennich a vicedennich
srazek predevsim na stfednich a dolnich tsecich vodnich toki

— Snéhové povodné — pochazeji a vznikaji z ndhlého tani sné¢hu, urychlené¢ho
vysSimi teplotami nejcastéji béhem jarniho tani
kombinaci tani sné¢hu a deStovymi srdzkami za plisobeni vyssich teplot

vzduchu
2.2.2 Vyuzivani a apravy vodnich toku v historii

Vodni energie byla po lidské a zvifeci jednou z prvnich energii, kterou
dokazal v historii ¢loveék vyuzivat a preménit ji na mechanickou praci. Provazi
ho d¢jinami uz mnoha stoleti. Uz pfed naSim letopoétem se voda pouZivala
k pohanéni mlynt, hamrt a pil na izemi nejstarSich kultur v Egypté a Asii, pozdé&ji

pouzivali vodni energii staii Rekové a Rimané (Ktivanova, 2000).

V Ceskych zemich ma vyuzivani vodni energie dlouholetou tradici.
V minulosti patfily ¢eské zemé k evropské primyslové Spicce a diky specifickym
hydrologickym pomé&rim byl vodni pohon o malych vykonech v Cechach a na

Moravé velmi rozsifen. O tom vypovida i fada historickych tidaji (Demek, 1987).

V Ceské republice, podobné jako v ostatnich zemich Evropy, se vodniho kola
(pohonu dfevéného kola vodou) zacalo vyuzivat aZ koncem prvniho tisicileti naSeho
letopoc¢tu. Vodni kolo je nejstarSim vodnim motorem. Je sloZzeno z dievéného kola,
které je uloZené na vodorovné hiideli a po obvodé je opatfeno lopatkami, na néz

se privadi voda a kolo tak roztaci (St&pan, 2000).

Upravy vodnich tokii v minulosti i v sougasnosti jsou zakladnim stavebnim
projevem clovéka v krajin€. Tyto projevy byly nejcastéji podminény ekonomicko-
socialnimi divody. Prvni Gpravy fi¢niho ekosystému na nasem uzemi jsou datované
jiz ve stiedoveéku za vlady Karla IV. Hlavnim motivem upravy fi¢niho koryta bylo
vyuziti vodni energie pro mlyny, hamry, pily a pro fi€ni plavbu, voroplavbu

a plaveni dfeva.
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S technickym pozndnim se ¢innost upravy vodnich tokl stdle rozvijela,
zintenziviiovala a zdokonalovala. Nej¢astéjSimi upravami vodnich tokd byly
stabilizace koryt, dale budovani splavi, jez(i (vodnich stupiiti) a budovani
zavodiiovacich kanald nebo nahonti. Ukolem téchto Gprav bylo zabranit destrukci
bfehti a stabilizovat okolni pozemky. Velka ¢ast Uprav vodnich tokli probéhla
zejména v 19. stoleti. Hlavnim impulzem byly i povodnové udalosti v 90. letech
19. stoleti, které poté vedly ke snaze zkapacitnéni koryt vodnich toka (Knapova,
1995).

S nastupem industrializace a rozvojem sidel vyvstala snaha vyuzit
energeticky a dopravni potencial vodnich tokd i chranit majetek pfed nicivymi

dopady povodni (Ktivanek, 2014).

Regulace nejdiive zasahly vyznamné toky v nizinnych oblastech s velkou
hustotou obyvatel a primyslu. Hlavnim podnétem pro Gpravy vodnich toka byl také
melioraéni zakon zroku 1884. Nasledna realizace uprav vodnich tokid nastala
v souvislosti s rozvojem vodniho hospodaistvi ve 20. a 30. letech minulého stoleti
(Novakova, 2006).

V 50. letech minulého stoleti zaaly intenzivni Upravy tokd v dasledku
rozvoje socialistického hospodatstvi. V tomto obdobi byl odvodnén a upraven vice

wvrwe

prodélala tpravy v souvislosti s vodnim stavitelstvim a rozvojem lodni dopravy
(Kvitek, 2006).

K dilezitym zméndm v budovani fi€ni sit€¢ dochdzelo také v disledku
prumyslové a dilni ¢innosti. Pfikladem mohou byt upravy povodi severoceskych fek
a ficek, u kterych v souvislosti s povrchovou tézbou hnédého uhli (Bilina,
Chomutovsko, Srpina) nebo té€zbou uranové rudy (Ploucnice) dochazelo
k obrovskym zasahtim do fi¢ni sité, napf. k prelozkam tokd, kanalizacim a zatrubnéni
hlavniho toku, a tim padem k celé jeji upravé. Do zmén vodnich tokl také zasahla

nahradni rekultivace a rekreace (Janda a kol., 1995).

Ne vzdy piistupoval ¢loveék zodpoveédné k ficnimu ekosystému, a to nejen

z hlediska minulého, soucasného, ale i budouciho. U velké fady vodnich tokd byla
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v minulosti nevhodné provedena technicka uprava koryt, vybudovana fada objektd

a Gasto nenavratné zménén vegetaéni doprovod tokd (Stépan, 2000).

Technické upravy, které byly provadéné predevsim ve 20. stoleti, Spocivaly
Vv napfimovani, prohlubovani a opeviiovani koryt vodnich tokd. Na uzemi Ceské
republiky byly vodni toky zkraceny az o tietinu oproti pfirozenému stavu. To ma

vyrazny vliv na zrychleni odtoku vody z krajiny (Kravka a kol., 2009).

V minulosti byly pii upravach tokii naprosto zni¢eny nejcenné€js$i ficni,
potocni a moktadni biotopy. V disledku téchto udalosti se zhorSily samodistici
vlastnosti vody. Vrcholem negativnich tUprav byly 70. a 80. 1éta, kdy doslo
K propojeni rozsahlého odvodnéni pozemkd s masivni chemizaci. Projevem byla
znacnd eutrofizace vod, vyrazné zhorSeni kvality podzemnich i podpovrchovych vod.
Odvodiiovani krajiny a pozemkl se posouvalo stile dale do pahorkatinnych
a podhorskych oblasti, kde dochazelo kvili ipravam vodnich toku k jejich devastaci
a kniceni pfirodovédecky hodnotnych lokalit (napt. podhorské louky a lesy,
mokfady, potocni a fi¢ni nivy). Jiz na zacatku téchto Uprav se objevovaly ndzory

0 Skodlivosti zasaht a jejich nedobrém vlivu na okolni krajinu.

Po roce 1989 ckonomické a spolecenské zmény zpisobily, ze vétSina
puvodnich uprav vodnich tok ztratila smysl. Poté zapocalo obdobi, kdy zacaly byt
postupné Upravy tokli nahrazovany projekty s dislednym uplatnénim ekologickych

a vodohospodaiskych uprav a postupt (Zuna, 1987).

2.3 Revitalizace vodniho toku

Vodni tok je slozity ekosystém zahrnujici sloZzku vodniho prostredi, ktery
obsahuje jak podzemni vodu, tak i vodu povrchovou tekouci korytem. Vegetace
doprovazejici tok a navazujici niva tvofi suchozemskou slozku (Slavik, Neruda,
2007). Pfed samotnou realizaci revitalizace je tfeba provést studii izemi a vhodnost
provadéni revitalizace. Vyhodnoceni a popis soucasného stavu krajiny vychazi
z archivnich materiala, projektl, studii, a pfedevsim podrobného terénniho prizkumu
doplnéného o informace mistnich obyvatel. Pro zji§téni propojeni a néavaznosti
systémi v povodi se zpracovava studie revitalizace nebo také hydroekologicka studie
(Vrana a kol., 2009). Dle Vrany a Berana (1998) je obsahem posouzeni hlavnich

bodi vypsanych nize:
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— Popis a vyhodnoceni sou¢asného stavu krajiny

— Posouzeni nachylnosti pozemki k vodni ¢i vétrné erozi

— Navrh protieroznich opatieni na ohrozenych pozemcich

— Revitalizace vodnich tokti v povodi

— Revitalizace malych vodnich nadrzi, moktad nebo navrh novych
— Ogzelenéni krajiny

— Posouzeni stavu hlavnich a vedlejSich polnich cest

Z obsahu studie revitalizace je zfejmé, Ze se nelze soustiedit pouze na
samotny tok, aby vysledek revitalizace byl co nejlepsi, je zapotiebi fesit komplexné
celé nebo alespoii &ast povodi (Brani§ a kol, 1999). Upravy, které probihaly
v minulosti, je zapotiebi fesit v siti vodnich tokt a nadrzi spole¢né s jejich plochou
povodi. Zde je tieba zlepSovat protierozni opatieni a sraZkoodtokové poméry (Just

a kol., 2003).

Pro tvorbu kvalitnich vodnich biotopl spojenych s GspéSnym provedenim
revitalizace je velmi dilezitd regulace pratoku vody krajinou. Spolecné s tim
I posileni a obnova samodistici schopnosti vody v recipientech a pfirozené
zasobovani podzemnich vod (Just a kol., 2003). V oblasti povodi sem spada
I omezeni vzniku a nasledkti vodni eroze a spoleéné s tim i transportu latek do
vodnich recipientl (Kender a kol., 2000). Snizen4 kvalita vody mé negativni vliv na
vnik biotopli a spoleCenstev vodniho toku a jeho okoli vcetné nadrzi, prestoze
probéhla revitalizace. Z tohoto divodu je nutnd studie zdroju zneéi$téni, ktera
je spojena s nadmérnym piisunem erodovanych ¢asti pudy (Kiedrzynska a kol.,
2000).

Revitalizaci malych vodnich toki je tieba vnimat jako cely soubor opatieni
s piirodnim az technickych charakterem, a to s vétsi ¢i mensi mirou antropogenniho
zasahu. Optimalni stav nastava, kdyz vétsi cast revitalizace jako takové probiha spise
pusobenim pfirodnich sil a procest, které maji obvykle lepsi vysledek nez technické
zasahy (Kender a kol., 2000). Program revitalizaci vodnich ekosystémti MZP Ceské
republiky definoval revitalizaci jako ,.,komplex opatieni pro obnovu hydrologického

ptirodé blizkého rezimu v povodi z hlediska kvality i kvantity (Langhammer, 2007).
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Pro hledani nejvhodnégjsiho postupu provadéni revitalizaci by mél projektant
spolupracovat se zastupci krajinného planovani, vodniho hospodarstvi, biologie
a dalsich ptirodovédeckych oborii. M¢l by si také uvédomit, Ze mezi vodnim tokem

a jeho okolim existuje uzka spojitost (Kender a kol., 2000).

Castymi problémy u revitalizaci jsou mistni podminky a omezeni lokalitou.
Dalsi velké problémy jsou i vlastnické vztahy k pozemkim, které nejsou
ve vlastnictvi stditu a byly by zasazeny upravou. Revitalizace vodnich tokl
predstavuji vyznamné uplatnéni jako soucast protipovodinovych opatieni. Podminky
revitalizace v intravilanu jsou odlisné od extravilanu, a to ptredevS§im z pohledu
protipovodiiové ochrany a prostoru. Toky, které protékaji neintenzivné vyuzivanou
krajinou pro zemédélskou cinnost, maji mnohem lep$i podminky pro obnovu.
V intravildnu se koryta dimenzuji na vétsi prito¢nou kapacitu z divodu ochrany
obytnych a primyslovych ¢asti pied rozlivem vody (Just a kol., 2005). V tsecich
zastavby, kde by mohlo dojit k vyliti vody z koryta a tim ohroZeni okoli, musi mit
prioritu technickd ochrana. I ptesto je v nékterych ptipadech mozné sloucit jednotlivé
prvky opatfeni a zajistit jak ochranu, tak castecné ptirod¢ blizkou podobu (Novak
ml., Novak st., 2011). U vodote¢i revitalizovanych v extravilanu jde pfedevs$im
0 zvySeni ekologické stability, aby koryto pusobilo vice pfirozené (Just a kol.,

2005).

2.4 Diivody pro revitalizace

Gergel (1999) uvadi, ze se na tizemi Ceské republiky vyskytuje sit’ drobnych
vodnich toki o celkové délce 60 711 km. Z toho je pfiblizné¢ 13 000 km drobnych

vodnich tokli a potokli upraveno.

Pokud zlepSime vodni reZim krajiny a pidy, zlepSime stanovistni podminky
pro péstované plodiny, c¢ehoz nej€astéji dosdhneme pomoci vodohospodaiskych
melioraci. To spoc¢iva v odvodnéni nebo zavlaze, poptipadé kombinaci téchto zasahti
na pozemku. MiZeme tak ovSem zpulsobit likvidaci malych vodnich ploch, coz
muze mit velky dopad na biodiverzitu a stanoviStni podminky v oblasti (Tlapak,

1992).

Vodni toky byly v minulosti upravovany tak, aby byla odstranéna rizika

zéplav a souCasné nebyl touto uUpravou vyvolan nizky vodni stav, coz by vedlo
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k nezaddoucimu poklesu hladiny podzemni vody. Tyto uUpravy se provadély
vybetonovanim a napfimenim koryta, coz je z pfirodniho a estetického hlediska

nepfirozené. Takto provedené upravy vedly ke zrychleni odtoku (Jtva, 1957, Skacel,
1998).

Dalsim diivodem pro revitalizaci toktl je zvétSovani vymeér orné ptidy a zména
jeji struktury, scelovani pozemkd, postupny ubytek rozptylené zelené, ¢imz
se snizuje retencni schopnost krajiny. Veskeré zminéné problémy se po proudu toku

stupniuji (Skacel, 1998).

Jelikoz ptvodni meandrovité toky v krajin€¢ skoro vymizely, jejich byvalé
trasy se vyrovnaly. Nivy kolem se od pradavna sklizely a slouzily jako nejjist&jsi
zdroj pice vsuchych létech, byly postupné odvodiovany, nebo naopak.
V soucasnosti zartistaji jako neskliditelné plochy. Podle Gergela (1999) je to dalSim

dikazem alarmujiciho stavu nasich vodnich tokd.

Jako dalsi divod pro revitalizace je i povodiové ohrozeni oblasti, které
se vétSinou nachazeji v blizkosti tokl. Povodné ptfedstavuji extrémni hydrologicky
stav povodi. Jedna se tedy o nepfiznivé meteorologické podminky, které jsou
vyrazné odlisné od dlouhodobého klimatického normalu. Povoden je definovéna jako
»prechodné vyrazné zvySeni hladiny vodnich tokd nebo jinych povrchovych vod, pfi
kterém voda zaplavuje izemi mimo koryto vodniho toku a tim muliZe ptsobit Skody*
(Slavikova a kol., 2007). Na tizemi Ceské republiky je vyskyt povodni ve smiSeném
reZzimu, tedy vyskyt jak letnich, tak zimnich povodni. To je mozZzné identifikovat
pomoci metody Car kumulativni Cetnosti vyskytii povodni. V sou€asnosti dochazi
ke zménam klimatu, takze se da predpokladat vyssi etnost téchto jevi (Cekal,

Hladky, 2006).

Nejcasteji byva pficinou vyrazného zvyseni hladiny extrémni pritok vody
nebo ledovych ker, které zablokuji koryto (Slavikova a kol., 2007). Povoden
je zpusobena aktivni hydrologickou bilanci a je stalou soucasti hydrologického
ob¢hu v krajiné. Povodné se objevuji nepravidelné a z ekologického hlediska
se jednd o pfirodni procesy s dlouhodobym pribéhem. Proto je soucasny nahled
na protipovodilovou ochranu jiny, nez tomu byvalo v minulosti. Pokud maji byt

v

Skody zplsobené piivalovou vodou co nejniz§i a protipovodiiovd opatieni
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v

€0 nejucinngjsi, je nutné jejich koordinaci vyuzit na izemi celého povodi (Novék st.,

Novék ml., 2011)

Opatteni podporujici pfirozeny rozliv v nivach patii k zdkladnim ukoliim
revitalizaci vodnich toki. Optimalnim zpiisobem snizeni Skod zptisobenych povodni
je rozliv do volné krajiny, kde dochézi k retenci (Slavik, Neruda, 2007). Plochy pro
rozliv mohou byt Casto velice uzite¢né, protoze mohou zadrzet ¢ast povodiové viny
a snizit rychlost tekouci vody, ovsem pokud se nejedna o zastavénou oblast. Pro
rozliv vody jsou idedlni lesy, louky a neurodné pudy, kde dojde k mirnym nebo
zadnym Skodam (Soukup, 2006). Dilezitym faktorem ovliviiujicim odtok v krajiné
je vegetace. Vzrostly les ma obrovskou schopnost zadrzovat vodu v krajiné na rozdil
od ploch s nepropustnym krytem. (Slavikova a kol.,, 2007). Velmi dulezita je
I obnova fi¢nich niv, koryt tokd spole¢né se zlepSenim vsakovaci schopnosti pudy.
Ptirozena protipovodiova opatfeni se nejcastéji realizuji v oteviené krajin€ a jednim
z divodu je moznost zadrzeni vody v krajiné ptred lidskymi domovy (Graw,
Borchardt, 2003).

Navrhové zakladni prvky jsou tvar trasy, umisténi trasy, podélny sklon
nivelety, tvar pritoéného profilu, navrhovy pritok, zpevnéni svahii a dna a vegetacni

doprovod (Tlapék a kol., 1992).

Dle Justa (2010) je navrzeno feSeni revitalizace vodniho toku s pouzitim
pfechodnych sekli mezi volnou krajinou a intravilanem, jak je uvedeno na obrazku
¢.1. V horni ¢asti obce se nachazi prechodny usek slouzici k soustfedéni plo§ného
rozlivu, ktery by jinak ohroZoval zastavbu obce. Trasa koryta a nivy na dolnim okraji
obce museji byt navrzené tak, aby pii povodiovém pritoku nedochézelo

ke zpétnému vzduti (Just, 2010).
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HORNI OKRAJ DOLNI OKRAJ| VOLNA NIVA

VOLNA NIVA NAD OBCI OBCE INTRAVILAN OBCE OBCE _POD OBCI
TLUMIVY ROZLIV V NIVE SOUSTREDENI OCHRANA OCHRANA  TLUMIVY
DO KAPACITNIHO ZASTAVBY PRED ROZLIV
KORYTA ZPETNYM V NIVE
VZDUTIM

Obrdazek & 1: Navrh revitalizace toku s pFechodnymi uiseky v blizkosti intravilanu obce, zdroj: Just, (2010)

2.5 Historie revitalizaci

Techni¢téjsi pojeti v minulosti celou problematiku péfe o vodu v krajiné
rozdélilo na nékolik oblasti. Z téchto oblasti byly nékteré dulezité a ostatni ne. Proto
byly vymezeny ,,vodohospodaisky vyznamné toky*, coz definovalo jejich protiklad
,»vodohospodaisky nevyznamné vodni toky*, a s jako takovymi se s nimi zachézelo.
Vsude, kde bylo mozné zachovat jejich pfirozeny charakter a pfirozené ozelenéni
jejich okoli, jsou vzdy pramenem obnovujiciho se zivota, v krajiné piisobi esteticky
a maji vyznamny vliv na celkovy stav biodiverzity v krajing. V Ceské republice byl
VvV roce 1992 zahdjen Program revitalizace fi¢nich systému na zaklad¢ usneseni vlady
Ceské republiky &. 373/1992 Sb. (Vrana, 2004). Tento program ma jasné stanoveny
cil v péci o dosazeni ptirozeného vodniho rezimu krajiny. Proto tento program musi
byt trvalym a dopliujicim zakon €. 114/1992 Sb. o ochrané pfirody a krajiny
(Ehrlich, 1994). Program revitalizace fi¢nich systémut je fizeny Ministerstvem

zivotniho prostiedi Ceské republiky a je finanéné podporovan ze statniho rozpoétu

(Vrana, 2004).

Tento program je zaméien na:

— Podporu a zvyseni reten¢ni schopnosti Krajiny pro zvétseni objemu vodnich
komponentti v dané casti krajiny pomoci infiltrace a schopnosti retence
ptdniho profilu, zadrzovanim vody v rybnicich a malych vodnich nadrzich,

mokiadech.
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— Napravu negativnich dopadii realizovanych opatfeni pii neuvazené
intenzifikaci rostlinné vyroby (souhrnné pozemkové upravy, zpusoby
obdélavani zemédélské plidy s Gpravami jejich vodniho rezimu), jejimiz
projevy jsou zvysend eroze zemedélské pudy, nadmérné utuzeni a zhutnéni
pud, rozpad pladni struktury a dalS$i jevy negativné pusobici na piirodni
prostiedi.

— Regeneraci pfirozené funkce vodnich tokli v celém komplexu, jakou jsou

udolni nivy, koryta, doprovodny biehovy porost aj. (Ehrlich, 1994).

Jednotlivé Casové etapy realizovanych revitalizaci je mozno charakterizovat

nasledujicim zptisobem:

- 1. generace — puvodni trasa, pivodni profil koryta, pivodni opevnéni —
vkladani spadovych objektti, prohlubni a tini

- 2. generace — nova trasa, odstranéni opevnéni, nové mél¢i koryto

- 3. generace — komplexni feSeni v oblasti dolni nivy, napojeni revitalizace

toku okoli

2.5.1 Prvni generace realizace revitaliza¢nich akci

Prvni generace obnovy vodnich tokli byly charakteristické ponechanim
upraveného koryta, tedy jeho pricného profilu, trasy, opevnéni biehi a dna a vétSinou
1 vegetace. Revitalizace mélo byt dosaZzeno pomoci vkladani pfi¢nych objektt
do koryta. Rozdé€lujici prvky tvofily kamenné a dfevéné prahy, piekazky, jizky
a tin¢ (Just a kol., 2005). Cilem bylo snizit pruto¢né rychlosti, okysli¢eni vody
a zvySeni sedimentace. Hloubka a kapacita upraveného koryta se zanechala
a migracni prostupnost byla i naddle omezena. Umisténé pii¢né objekty byly casto
poskozené nebo obtékané a neplnily svou funkci. Jak vypada takto upravené koryto
toku je znazornéné na obrazku ¢. 2. Tento zpUsob revitalizace se ve vét§iné€ piipadiu
ukazal jako neucinny a nevhodny. Vysadba stromového doprovodu probihala liniove
podél vodniho toku, a to nejcasteji po obou strandch. Kladem tprav prvni generace
byly minimalni naroky na vlastnické vztahy, jelikoZ nebyla zménéna ptvodni trasa
koryta. Jednoduchost realizovanych uprav spolu s ponechanim plvodni trasy

s opevnénim nevyzadovala vysoké naklady na provedeni (Vrana a kol., 2004).
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Obrazek & 2: Prvni generace . revitalizaci® koryta, zdroj: Just a kol., (2003)

2.5.2 Druha generace realizace revitaliza¢nich akci

Revitalizace druhé generace se vice zabyvala morfologii koryta. Vizi bylo
dosahnout nizsich pratoki s dostatecnou hloubkou pro migraci a existenci zivota
organismi. Spolu s tim zajistit sniZeni rychlosti proudéni a umozZnit kontakt vody
tekouci korytem s okolnim prostfedim (Vrana a kol., 2004). Diiraz byl vice kladen
na tvorbu nové trasy koryta, kterda byla meandrujici, ¢lenitd bez umélého opevnéni
umoznujici rozvoj fauny a flory (Kender a kol., 2000). Nové navrzena koryta byla
mél¢i, o mensi kapacité a doslo také ke snizeni sklonu v podélném profilu a zméné
tvaru pritoéného profilu. Umélé opevnéni dna a bifehd se nevyuZzivalo, a to
se pozitivné projevilo zvySenym zasobenim podzemni vody v nivach spojenym
s dopravou zivin. Nov¢ navrzena koryta byla dimenzovana na niz§i prutoky a je
umoznén rozliv pifi prekroCeni stanoveného pritoku do blizkého okoli. Rychlost
proudéni v takto navrZzeném koryté je mnohem niZsi oproti pivodnimu stavu a diky
tomu neni zapotiebi t€Zkého opevnéni koryta. Pro trasovani a rozvinéni toku je tfeba
SirSi pas podél vodotece. Zde se nabizi moZnost vysadby zelené stfidavé na obou
biezich. Usti odvodiovacich systémii se svadéla do nové vybudovanych zachytnych
drénd, kterymi jsou zvolna zausténa do nového koryta. VySe popsané upravy vedly

k vyraznému nartstu nakladi oproti prvni generaci revitalizaci, navic tyto zasahy

vyzaduji vy$si naroky na udrzbu, a to predevsim vegetace (Vrana, 2004).
2.5.3 Treti generace realizace revitaliza¢nich akci

Treti etapa tvoii v souCasnosti nejvyssi stupenni poznani v problematice
revitalizace vodnich toki. Jde o komplexni pojeti revitalizacni akce, kde je do
realizace kromé¢ toku zahrnuto i Sir§i okoli (zejména udolni nivy), ptipadné celé
povodi toku. Revitalizace spocivala zejména ve zvoleni nové trasy koryta, v zdsadni

zméné hloubky dva metry (mensi zahloubeni) a ve vyrazné mens$im prito¢ném
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profilu. Vzhledem k tomu, Ze pas, ktery je vyclenény pro revitalizaci, je zpravidla
dostate¢né Siroky, je moznost na této ploSe zajistit vysadbu doprovodné vegetace.
Tento typ revitalizace vSak vyzaduje peclivy vybér vhodného toku pro revitalizaci
a podrobnou znalost celého feSeného povodi (Vrana, 2004). Navic se revitalizace
Vv soucasné dob¢ zacina uplatiiovat v protipovodiiovém opatieni jako mistni ochrana
pted piivalovou vodou (Just a kol., 2005). Znovu dochazi k tvorbé nové trasy koryta,
jeho mélkého zahloubeni a mensich pruto¢nych profilti. V oteviené krajin€ je priatok
dimenzovan pouze na Q1 a méné, proto je nasledné¢ umoznén rozliv vody do krajiny,
kde nezptsobi zadné skody. Jako opevnéni se pouziva vegetace doplnéna o kameny
a dalsi naturadlni prvky, které jsou typické pro zdejsi podminky. Obcas se navazuje
na nékteré ¢asti plivodnich koryt, slepych ramen nebo se nechaji nepritocné a jsou

pouze zasobené spodni vodou a plni funkci tini (Kender a kol., 2000).

Casto se buduji i nové boéni tiné u vnitiniho oblouku koryta, oproti tomu
pratocné tin€ jsou navrhovany nejcastéji u vnéjsitho oblouku meandru pro snizeni
kinetické energie vody. Je zde realizovana vysadba zelené obdobné, jako tomu bylo
u druhé generace revitalizaci. Idedlni je napojit porost na stavajici. Pfed samotnym
navrhem revitalizace je zapotiebi provést podrobnou studii vodniho toku a celého
povodi pro stanoveni vSech revitalizacnich ukonli v povodi, uptesnéni vlastnickych

vztahl a nakladt spojenych s realizaci revitalizace (Vrana a kol., 2004).

Obrazek & 3: Navrh revitalizace vodniho toku, zdroj: Just a kol., (2005)
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2.6 Prvky vyuzivané pri revitalizaci

Dle Soukupa a Nerudy (2014) a normy uprav toku TNV 75 2102 (2010)

revitalizace vodnich tokl nejcastéji zahrnuji nasledujici Gpravy:

— Hydrotechnické parametry toku (pritocna kapacita)

— Uprava trasy vodniho toku (ptidorysné a smérové vedent)
— Uprava sklonu nivelety (podélny profil)

— Uprava piiéného profilu (fezy Koryta)

— Navrh opevnéni dna a bieht koryta toku

— Navrh vegeta¢niho doprovodu
2.6.1 Hydrotechnické reseni

Pomoci hydrotechnického fteSeni se navrhuje pruto¢na kapacita koryta
v pruto¢ném profilu (Slavik, Neruda, 2014). V oblasti luk a podobnych ploch
je vhodné navrhnout kapacitu koryta v rozmezi Qszoq az maximalné Qj, aby pfi
vy$8ich prutocich mohlo dochazet k vyliti vody z koryta. V piipadé mokiada,
neobdélavané plidy ¢i luznich lesi mize byt kapacita niz8i nez Qspq — primérné
se voda vyleje z koryta po dobu 30 dni v roce (Just a kol., 2003). Pro udrzeni
hygienickych a hydrologickych podminek se ptedpoklada zachovani minimalniho
prutoku, ktery urcuje piislusny vodopravni ufad. Posouzeni splaveninového rezimu

a eroznich procesi je soucasti navrhu posouzeni (Slavik, Neruda, 2014).
2.6.2 Uprava trasy vodniho toku

Uprava trasy koryta neboli trasovani vyzaduje pii revitalizaci co nejvétsi
Clenitost vychézejici z pfirodou danych podminek. Pii navrhu zmény trasy vodniho
toku se respektuje pfirozeny a historicky vyvoj koryta. VyuZivani matematicko-
geometrické funkce provazi geometricky pravidelné rysy koryta, coz neni pfirozené,
a proto slouzi spise ke kontrole. Hlavnimi parametry pro tvorbu nové trasy jsou Sifka
pasu pro meandraci, poloméry a tvary oblouki, vzdalenost mezi jednotlivymi useky
prechodt obloukt, viz obrazek ¢.4 (Just, 2012). Neni vS$ak nutné vytvaret vyrazné
meandry vSude, muize postaCit 1 mirné rozvlnéni trasy. NejCastéji se navrhuje
pfirozené stfidani protismérnych obloukll soub&zné s proménlivou Sitkou koryta.

Do trasy se zapojuji i odstavené Casti koryt nebo tiné (Just a kol., 2003). Optimalni
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Sitkou inundaéniho Uzemi toku je 20 az 50 metr. V této §ifi je mozné rozvinéni
trasy, tvorba umélych a pfirozenych meandri. Nové navrzend trasa se musi
napojovat na prub¢h koryta pod a nad usekem Uprav. Piiznivym faktorem, kterého
je docileno dobie provedenou tpravou, je prodlouzeni délky trasy, nejlépe o 10-20
%. Morfologie koryta se postupem casu utvaii korytotvornym pratokem. Tento
pritok se v zavislosti na typu vodniho toku méni. Napf. pro nizinné potoky je

stanoven prutok od Qs az Qs (Slavik, Neruda, 2014).

/| b=SIRKAKORYTA ) )
/] B=SIRKA MEANDROVANEHO PASU

\ “ R = POLOMER OBLOUKU ) o
N/ F = VZDALENOST MEZI OBLOUKEM A NASELDUJICIM BRODEM

Obrazek & 4: Navrh nové trasy Koryta, zdroj: Just a kol., (2005)

2.6.3 Uprava podélného profilu

Upravy podélného profilu byly v minulosti asto ovliviiovany piesvédéenim,
ze jednotnost a pravidelnost je dilezitd a nutnd. Rychlost proudéni urcuje podélny
sklon nivelety a upravuje se ve vztahu k navrhovému pratoku, pohybu splavenin
V koryt€ a odolnosti koryta (Just, 2012). Sklon vytvaii rovnovazny stav, pfi kterém
nedochazi k nadmérnému usazovani splavenin na dné€ ani k jejich vymilani. Tento
stav se oznacuje za kompenzacni — stabilni. Spad koryta je udavan v procentech nebo
promilich (Slavik, Neruda, 2014). Cilem je tvorba useku, ve kterych se stfidaji
klidové a proudné ¢asti neboli hydraulicka ¢lenitost, ktera je izce spojena s tvorbou
trasy koryta. Pfirodni plochy proudnych mist jako jsou brody a pefeje byvaji
Vv ptechodech oblouki. Oproti tomu tiin€ a prohlubné jsou pii konkdvnim biehu, kde
tlumi pficné proudéni, které pozvolna utvaii pfirozenou cestu. Rozdéleni koryta
s sebou piindsi zlepSeni samocistici kapacity koryta 1 tvorbu ukrytl pro organismy

(Just a kol., 2003).
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Pro stabilizaci podélného sklonu se pouzivaji pti¢né vzdouvaci nebo spadové
objekty, ale nejlepsi moznosti je, pokud téchto objektli neni zapotiebi. Podélny sklon
je mozno regulovat spadovymi stupni napf. kamenitym nebo balvanitym skluzem
(Vrana a kol., 2004). Pokud pozadujeme vzdouvani vody, vyuzivame pfi¢né prahy,
velké kameny, balvany nebo skupinu kamenti umisténou do paty svahu stiidavé proti
sob¢ na obou biezich. K rozvinéni a usmérnéni proudnice se vyuzivaji usmériiovaci
stavby v podobé vyhoni. Tyto objekty se vyuzivaji v prutoéném profilu toku (Slavik,
Neruda, 2014).

2.6.4 Uprava p¥i¢ného profilu

Dalsi etapou obnovy je uprava pti¢ného profilu. U revitalizovaného koryta
ma pfi¢ny profil nepravidelny tvar. Tento profil je navrzen tak, aby byl schopen
pfevést stanovené pritoky. Soucasné stim se vytvoii podminky pro zachovani
proudéni i pfi minimalnim zGstatkovém pratoku, které zaruci pieziti vodnich
organismil a zasobi vodou na ni zavislé ekosystémy. Koryto toku se v téchto

piipadech neopeviiuje, pokud to lokalni podminky umozni (Slavik, Neruda, 2014).

Piicny profil pfirodniho koryta méa tvar misky az pekace. Jeho Sitka
je né&kolikanasobkem hloubky. Pomér Sitky k hloubce se pohybuje v rozmezi 4:1
az 10:1. V takto realizovaném koryté se snizuje soustiedéni pficného proudéni na
rozdil od hlubokych lichobéZnikovych koryt. Idealnim tvarem pficného fezu
technicky revitalizovaného koryta je plocha misa se sklonem svahti 1:3 a mirngjsi.
Vznik bohaté piibiezni zony a ptrevladajici bocni erozi utvarejici ptirodé blizky stav
umoznuje plochy tvar (Just a kol., 2003). Pficny profil vodniho toku mize byt
doplnén objekty v podobé stupiili, prahii ¢i ptehrazky. Dale se pro usmérnéni
proudnice pouzivaji vyhony (Slavik, Neruda, 2014). V piirodé se objevuji i koryta
sloZzena, nejcastéji u potokd s veétSim proudénim. BéZné pritoky proudi kynetou

a V pripadé nahlého zvyseni hladiny se zapojuje berma (Just, 2012).
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PRIRODNi KORYTO

PRIMA TRAT, BROD OBLOUK

Obrdzek & 5: Pritoény profil pfirozeného a revitalizovaného koryta, zdroj: Just a kol., (2005)

2.6.5 Opevnéni a stabilizace koryta

Opevnéni a stabilizaci koryta je mozné rozdélit na biotechnické a biologické.
Stabilizace koryta by méla byt pfiméfend vyuZziti a vyznamu toku a jeho okoli.
Opevnéni by mélo plsobit pruzné a nejlépe byt realizovano z mistnich materiali
napf. zkameni sebranych Vv jinych usecich toku atd. (Vrana a kol., 2004).
Do biotechnického opatieni mizeme zatadit kamenné zahozy a pohozy ozivené
vegetaci. Tato opatfeni se vyuzivaji nejcastéji vV ohrozenych castech toku a nejsou
uzivana souvisle. Kamenny zahoz je z hrubého kamene, ktery je zapustén pod uroven
dna nebo biehu. Pohoz se ukladd na utuzeny povrch. Ob& varianty mohou byt
doplnény o balvany a velké kameny pro rozdéleni proudéni. Velikost pouzivané
frakce se odviji od rychlosti proudéni a vhodnost vyuZiti kamene a balvant vychazi
z mistnich podminek. Idedlni jsou pfirodou opracované kameny, ale vyuZiva se
I lomovy kamen v pfipadé nedostatku pfirodniho. Pouzivaji se také drevéna
opevnéni, jako jsou vrbové prouti, hatostérkové valce aj. Mén€¢ vhodnymi

a pouzivanymi jsou latové plutky a dratostérkové prvky (Just a kol., 2003).

Oproti technickému opevnéni méa vegetac¢ni nevyhodu v plnéni funkce az po
urcité dob¢, a to vétSinou po jednom vegetatnim obdobi. Ucinek vegetacniho
opevnéni je nejvice markantni u dievinnych porostd, jejichz husté sit” kofend brani

vodnimu proudu v odnosu zeminy (Slezingr, 2005).
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2.6.6 Navrh vegeta¢niho doprovodu

K obnov¢ ptirodé blizkému stavu vodniho toku napomahé névrh vegeta¢niho
doprovodu. Vegetace je také prvkem, ktery napomaha stabilizaci biehd, zastinuje
dno a bfehy a tim omezuje vypar. Také zvySuje stupenn drsnosti ovliviiujici
samocistici schopnost vody a snizuje rychlost proudéni. Vegetace navic vytvaii
podminky pro rozvoj zivociSnych organismu, které se vyskytuji jak ve vod¢, tak
v okoli toku. Plni krajinotvornou a estetickou funkci, snizuje proudéni vétru, hluk,
prasnost a poskytuje dfevni hmotu. Navrhuje se pasmové Clenéni bichového uzemi
z diivodu snéSenlivosti rostlin na dobu zatopeni. Pasmové clenéni se d€li na

profundalni, sublitoralni, eulitoralni a supralitoralni (Novak a kol., 1986).

Piivodni druhova skladba biehové vegetace by méla byt co nejlépe zachovana
a pii navrhu nové skladby by na plivodni mélo byt navdzano. Vegetace podél toku
se odviji od mnoha aspektd, napi. od mnozstvi zivin, teploty a Cistoty vody,
rychlosti proudéni nebo od toho, zda je dno bahnité, Stérkovité ¢i kamenné. Od

téchto aspektil se odviji volba nejvhodnéjsi vegetace.

Oseti travinami musi obsahovat druhy, které maji schopnost odolavat
negativnim klimatickym podminkam, zatopeni, odolnosti vii¢i chorobam a plisnim.
S osetim také souvisi volba travin, které maji dostatecné husty kotfenovy systém.
Mezi tyto traviny fadime lipnici luéni (Poa pratentis), jilek vytrvaly (Lolium
perenne) nebo kostifavu ¢ervenou (Festuca rubra), jiné traviny jsou vétSinou voleny
jako dopliikové. U vySe vypsanych travin je po uplynuti 3 mésicli protierozni

u¢innost okolo 75 % po 12-ti mésicich cca 90 % (Slezingr, 2005).

Pii vysadbé dfevin je tfeba dodrzet, aby druhova skladba co nejvice
odpovidala druhiim, které¢ se v mistnich podminkach ptfirozené vyskytuji a vyviji,
tzv. autochtonni druhy. Spolu s tim je tfeba ptihlizet k ukolim a funkcim, které ma
zalozeny porost plnit. Rozhodnuti mohou ovlivnit stanovistni podminky nebo
konkurence jednotlivych druhit (Novak a kol., 1986). Pro biehové porosty
je dilezité, aby snasely dlouhodobé zaplaveni na kofenovém systému. Nejlépe
dlouhodobé zatopeni snaseji vrby rodu Salix. Zatopeni také dobfe zvladaji stromy
rodu ole (Alnus), topol (Populus), jasan (Fraxinus) nebo dub (Quercus) (Slezingr,

2005). V blizkosti koryta toku jsou nejcastéji volené dieviny rodu Salix, a to napf.
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vrba pofi¢ni (Salix fluviatilis), kosikarska (Salix viminalis), popelava (Salix
cinereaL.) aj. VySe do svahu biehu jsou umistovany stromy rodu jako je dub
(Quercus), jilm (Ulmus) nebo javor (Acer) a kefe jako liska (Corylus), kalina
(Viburnum) ¢i brslen (Euonymus) (Novak a kol., 1986). Porost je nejlepsi zakladat
dvouetdzovym zpuisobem. Dvouetdzovy zplisob znamena kombinovat dfevinu, ket
a travinu. Také je dilezité vysazovat skupiny stromu tak, aby utvarely trasu koryta

a netvofily liniovou vysadbu (Slezingr, 2005).

2.7 Moznosti financovani revitalizaénich akci

Revitalizace fi¢nich systému je program, ktery byl zalozen roku 1992 a jeho
prostiednictvim bylo mozno financovat revitalizace vodniho prostiedi, Cisticek
odpadnich vod a kanalizace. Program byl ale roku 2008 ukoncen a podéani zadosti
0 financni prostiedky pro tyto Ucely neni mozné. Veskeré finan¢ni prosttedky pro
revitalizace uvoliluje ministerstvo zivotniho prostfedi. Z tohoto programu také
dlouhodobé vyuzivala finan¢nich prostiedkii Agentura ochrany pfirody a krajiny

Ceské republiky (AOPK CR) k budovéni vlastnich revitalizaénich projektd.

Z Operaéniho programu Zivotni prostedi a Programu rozvoje venkova pro
obdobi 2014-2020 lze z4dat o finan¢ni prosttedky od roku 2014. Jednotlivé
revitalizaéni akce projednavdi AOPK CR a piipravuje podklady pro zavérena
hodnoceni akci. Rozhodovani o pfid€leni finanénich prostredkii a jejich vysi je ale

neustale v kompetenci ministerstva Zivotniho prostiedi.

V letech 2008 az 2011 bézel projekt REURIS (Revitalization of urban river
spaces).

Pro obdobi 2009 az 2018 je pfipraven Program obnovy pfirozenych funkci
krajiny (POPFK). Tento program byl zaloZen pro financovéani zavazki, které ma CR
k EU. Program neni ur¢en pro vetejnou podporu, ale pro podporu mimoprodukénich
funkci krajiny. V soucasné dob¢ je z ného mozné zadat o finan¢ni prosttedky pro

realizovani revitaliza¢nich akci.

O financni prostiedky k revitalizacnim pracim je také moZnost zadat ptisluSné

meésto, v jehoZ obvodu se ma realizovat konkrétni revitalizaéni projekt.
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Zadatelem o finanéni podporu miZe byt vlastnik pozemku, nijemce

pozemku, AOPK nebo spravce toku.

K realizovani celého revitalizatniho projektu Ize najmout nékterou
ze specializovanych firem. Tomuto rozhodnuti by mélo pfedchazet fadné vybéroveé

fizeni (http://www.dotace.nature.cz).
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3. Cil prace

Hlavnim cilem ptedkladané diplomové prace bylo zpracovani revitalizacni
studie malého vodniho toku Vv urbanizované krajin¢ s technicky upravenou vodoteci.
Pro tuto praci bylo jako feSené povodi vybrano povodi IV. Radu, a to konkrétné

povodi toku Stoka.

Dil¢im cilem prace bylo posouzeni erozni ohrozenosti zemédélské puady

v feSeném povodi.

Vysledny navrh revitalizace mél byt doplnén o navrh mozného financovani

celé revitalizacni akce v ramci feSeného toku a jeho povodi.
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4. Metodika

4.1 Material

Vybrana lokalita se nachazi v Jiho¢eském kraji, v okrese Ceské Budgjovice.
Potok Stoka spada do povodi feky Vltavy. Vybrané povodi se nachazi ptiblizné¢ 5 km
severovychodné od mésta Ceské Budgjovice. V blizkosti povodi Stoka se nachazi
obce Hiry, Libni¢ a Usilné. Rozkladd se v nadmoiské vysce 396-630 m.n.m.
Pramenisté se nachazi severné od obce Hiry v nadmotské vySce 548 m a usti potoka

v 396 m.n.m nedaleko obce Usilné.

1-06-03-0540-0-00

<<<<<

Legenda

0 2 4 8 Kilometry
[ Povodi v.tadu ' + + |

Obrazek ¢. 6: Lokalizace povodi potoka Stoka, zdroj: vlastni
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5. Metodika

V prvni fad¢é bylo zvoleno povodi, které spliovalo vybrané pozadavky. Pii
jeho vybéru byly zohlednény nasledujici okolnosti, zda byl tok v minulosti technicky
upraven, jaky je jeho soucasny stav, spadajici k povodi IV. tadu, a jestli by bylo

vhodné provést revitalizaci vybraného povodi.

K ziskani potfebnych dat a podkladi bylo vyuzivano softwart ArcGIS
a AutoCAD. Program ArcGIS umoziuje pracovat s prohlizecimi sluzbami WMS,
tedy spodkladovymi mapami a rdznymi vrstvami, které jsou poskytovany
internetovymi portaly napt. CUZK, HEIS VUV, CENIA a mnoha dal3imi.
V softwaru ArcGIS bylo provedeno georeferencovani vodohospodaiské mapy

a timto zptisobem se graficky vytycila hranice povodi.

Jako prvni probéhl terénni prizkum povodi na jate roku 2017. Rekognoskace
terénu byla soustfedéna na sek potoka Stoka. Prizkum probihal od usti toku k jeho
pramenisti. Pfi tomto mistnim Setfeni dosSlo k rozdé€leni toku na 10 usekd. Soucasné
doslo k zaméteni a nécrtu pritocnych profild, popisu opevnéni dna a biehi, popisu
doprovodné vegetace. Prvnim krokem bylo vypracovani vyuziti krajiny neboli
landuse. Timto krokem se ziskaly informace o rozloze jednotlivych kultur, jako jsou
orna piida, TTP, lesy, zastavba, vodni plochy a dal§i. SoubéZné s prvnim krokem
doslo k vyhotoveni stupné ekologické stability (SES). Podle vysledku SES
se stanovila ekologicka stabilita Izemi. Druhym krokem bylo zhodnoceni erozni
ohrozenosti u pudnich blokli s ornou pidou a moznym névrhem protieroznich
opatieni. Charakteristika p¥irodnich podminek byla ziskdna z Atlasu podnebi Ceské
republiky. Dopliyjici informace byly dohledany prostiednictvim WMS sluZeb,
webovych stranek a internetovych portaldi. Tietim a poslednim krokem byl navrh
nové trasy toku, navrh novych pritocnych profili a navrh doprovodné vegetace
Vv blizkosti toku. Pro prito¢né profily nachézejici se v nové trase koryta byl spocitan
maximalni pratok koryta, tedy Qmax. Maximalni prutok koryta byl spocitan jak pro
stavajici prato¢né profily, tak pro profily navrzené. Vypocet Qmax byl proveden
v softwaru AutoCAD civil 3D.
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6. Vysledky a diskuse

6.1 Popis povodi
Pro zpracovani studie revitalizace vodniho toku bylo zvoleno povodi potoku
Stoka, které je vyznaceno na obrazku ¢. 7. Zvolené Povodi probihd pfes

5 katastralnich tizemi: Usilné, Libni¢, Hary, Adamov u C. Budg&jovic, Jivno.

Mapa - zakreslené hranice k.u.

Legenda
fetn 0 05 1 2 Kilometery

Nazev_k_u_ | | |
! + Adamov u ¢B. L1 | [0 1

E e H

S_—"Y Lukas Podhola
1 (| Jivho

I Libnic

1 s Using

Obrazek ¢. 7: Katastralni hranice povodi potoku Stoka, zdroj: vlastni
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6.1.1 VSeobecné informace

Cislo hydrologického povodi: 1-06-03-0540-0-00

Rozloha povodi: 5,29 km?

Hydrologicky rajon: 2160 — Bud&jovické panev (449,15 km?)
Celkova délka toku: 4,99 km

Vyskova poloha pramenisté toku: 548 m.n.m.

Vyskova poloha usti toku: 436 m.n.m.

Celkova délka udolnice (La): 5,1 km

Zalesnénost povodi: 18,04 % (954 328,31 m?)

Expozice ke svétovym stranam: tok proudi z jithovychodu na severozapad
Clenitost terénu: rovinaty, mirné sklonity terén

Prvky vyskytujici se v povodi podle hydrologické mapy: evidované prameny,

mostky, propustky, studny, vodojemy, vrty
6.1.2 Charakteristika povodi
Stiedni Sitka povodi:

B= L (km) B=22=103km
Lu 51

Absolutni spad povodi:

AH = Hmax — Hmin AH = 630 — 436 =194 m

Sklon udolnice:

I = Hmaxli—,Hminlj +100 I = 548-436 +100 = 2’19%
Lu 5100

Primérny sklon povodi:

Ip _ Hmax\/—FHmin +100

Absolutni spad toku:
AHT = HTmax — HTmin

[y = 630436
b= V5293675

* 100 = 8,40%

AHT =548 — 436 = 112m
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Sklon toku:

It = 2L« 100 It = 24100 = 2,24 %
Lt 4990
Typ povodi:
a=— a=22=0,19 => Protahlé
Lu 5,1
Gravellitiv koeficient:

Lr 127
Kg—z*\/ﬁ Kg—z*m—1,5621
Koeficient protahlosti koryta:

2 [F 2 [F22
Re =~ Re=—"">-=0,29<0;1>
L 4,95

F — plocha povodi 5,29 [Km?]

Lu — délka udolnice 5103 [m]

Hmax — maximalni nadmotska vyska v povodi = 630 [m n. m.]
Hmin — minimalni nadmoftska vyska v povodi = 436 [m n. m.]
Hmax G — maximalni nadmotska vyska v tdolnici = 612 [m n. m.]
Hmin 0 — minimalni nadmoftska vyska v udolnici = 436 [m n. m.]
Ht max — maximalni nadmotska vyska na toku = 548 [m n. m.]

Ht min — minimalni nadmofiska vyska na toku = 436 [m n. m.]

Lt — délka toku = 4990 [m]

Lr — délka rozvodnice = 12 763 [m]

L — pfimkova vzdalenost od usti k nejzazsimu bodu v povodi = 4,95 [km]

6.1.3 Hydrologické poméry

Ve vybraném povodi se nachazi celkem 8 vodnich nadrzi. Velka ¢ast z nich je

nepojmenovand. Nejvetsi a jedinou pojmenovanou nadrzi je Hirsky rybnik o rozloze

0,9 ha. Zbylé vodni nadrZze jsou bez pojmenovani a jejich rozloha se pohybuje

v rozmezi 0,1 — 0,6 ha. V povodi se naléza odvodiovaci systém, ktery se vyskytuje

ptiblizn€ na 40 % orné pudy.

Vlhkostni pomér zdjmového povodi dle Langova destového faktoru (LDF)

mad hodnotu 80, coz odpovidd oblasti normalni. Podle vypoétu Minétfovy

vlahové jistoty je lokalita dle vysledku 26 mirn¢ vlhka.
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Zajmova oblast se nenachazi v zadném ochranném vodnim pasmu ani

nespada do pasma povodnového ohrozeni.

6.1.4 Geologické a piidni poméry

Klimaticky region: mirn¢ teply, mirné vlhky

Sklonitost: mirny svah 3° —7°

Expozice: rovina se vSesmeérnou expozici

Skeletovitost ptdy: bezskeletovita, slabé skeletovita (obsah skeletu 10-
25%)

Hloubka pudy: stitedné hluboka (do 30 cm)

Skupina ptidnich typi: kambizemé (kambizem modalni eubazickd, kambizem

modalni mesobazicka)
Matecnd hornina: kyselé metamorfované horniny

(http://mapy.vumop.cz)

Klimatologicky spada vybrand oblast do regionu MT2, tedy mirn¢ teply,
mirn¢ vlhky region. V této oblasti spadd bonitovand pidné ekologicka jednotka
do patého klimatického regionu, ktery zahrnuje v Cechach zapadni, jizni a vychodni
Cast Plzetiské pahorkatiny, severni a vychodni ¢ast Ceské kiidové tabule, zna¢nou
¢ast StredoCeské pahorkatiny, Chebskou, Sokolovskou a Bud¢&jovickou panev.
Na Moravé pak jihovychodni &ast Ceskomoravské vrchoviny, vyssi polohy

Boskovické brazdy a pahorkatiny Opavsko-Hluc¢inské.

Hlavni pidni jednotky ve vybrané oblasti:

29 - Kambizem¢ modalni eubazické, az mezobazické véetné slabé oglejenych variet,
na rulach, svorech, fylitech, poptipad¢ zulach, stiedné tézké az stiedné tézké lehci,
bez skeletu az stfedné skeletovité, s prevazujicimi dobrymi vlahovymi poméry.

37 — Kambizemé¢ litické, kambizemé modalni, kambizem¢ rankerové a rankery
modalni na pevnych substratech bez rozliSeni, v podorni¢i od 30 cm silné skeletovité
nebo s pevnou horninou, slabé az stfedné skeletovité, v ornici stiedné tézké lehéi

az lehkeé, pfevazné vysuSené, zavislé na srazkach.

37



50 — Kambizemé oglejené a pseudogleje modalni na zulach, rulach a jinych pevnych
horninach (které nejsou v HPJ 48,49), stiedné tézké lehci az stfedné tézké, slabé

az stfedné skeletovité, se sklonem k do¢asnému zamokieni.

6.1.5 Srazkové poméry

Primérny ro¢ni thrn srazek: 600 — 650 mm
Primérny thrn srazek ve vegetacnim obdobi: 350 — 400 mm
Primérny pocet dni s boutkou (ptivalova srazka): 25 — 30 dni
Primérny pocet srazkovych dni s thrnem:
>=0,1mm  150- 170 dni
>=10mm 100 - 110 dni
>=5,0mm 35 —40 dni
>=10,0 mm 14 — 18 dni
Primérné mésicni uhrn srazek:
Leden 25 —30 mm Cervenec 90 — 100 mm
Unor 2530 mm Srpen 70 — 80 mm
Bfezen 30—-35mm Zari 50 — 60 mm
Duben 45 — 50 mm Rijen 45 — 50 mm
Kvéten 60— 70 mm Listopad 35—-40 mm
Cerven 80 — 90 mm Prosinec 40 — 45 mm
6.1.6 Teplotni poméry
Priimérna ro¢ni teplota: 7-8°C
Priimérna teplota ve vegetatnim obdobi: 13-14°C
Primérny pocet mrazivych dni v roce, kde t <- 0,1 °C: 30 — 40 dni

Priimérnd mésicni teplota vzduchu:
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Leden -2--3°C Cervenec

Unor -2--3°C Srpen

Brezen 2-3°C Zari

Duben 6—7°C Rijen

Kvéten 12 -13°C Listopad

Cerven 1516 °C Prosinec
6.1.7 Fenologické charakteristiky

Pocatek jarnich plodin: 21. - 30. 3.

Pocatek seti jarniho je¢mene: 21.3.-4. 4.

Rozkvét ozimého zita: 11.-15.6.

Pocatek senosedi: 11.-15.6.

Pocatek zni ozimého Zita: 21. - 25.7.

Podatek seti ozimého zita: 21. - 25.9.
6.1.8 Smér a sila vétru

Relativni ¢etnost sméru %

S5,2%3°B J9,5% 2°B

SV 4,8 % 2°B JV 15,5 % 4°B

V 6,2% 1°B Z21,3% 3°B

SZ 10,2 % 4°B JZ 25,7 % 4°B

Bezvétii 1,6 %

Ptevladajici smér vétru vane smérem od jihozapadu 25,7 %

Sila vétru v m/
Jaro

Léto

Podzim

Zim¢

Roc¢ni

(Tolazs a kol.,

s (stupnice Beaufortova):

2,0 — 2,5 m/s = stupenn Beaufortv 2 (véttik)
1,5-2,0 m/s = stupenn Beaufortiv 2 (véttik)
1,5 - 2,0 m/s = stupen Beaufortiv 2 (vétiik)
2,0 — 2,5 m/s = stupen Beaufortv 2 (véttik)
2,0 — 3,0 m/s = stupen Beaufortiv 2 (vétiik)
2007)
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6.2 Popis Land use

V z4jmovém povodi jsou nejvice zastoupenymi kulturami ornd ptida
a zastavba. Orna pida zde tvoii pres 30 % z celkové rozlohy povodi a je nejvice
zastoupena ve stiedni a severni ¢asti povodi. Druhou nejvice zastoupenou kulturou
je zde zastavba, ktera tvoii necelych 25 % plochy povodi. Takto velké procento
zastavby se zde nachazi v disledku malé vzdalenosti od krajského mésta Ceské
Budgjovice. Nachazi se zde jedny znejzadanéjsich pozemkt v okrese Ceskych
Budé¢jovic. Lesy zabiraji 18,04 % celkové rozlohy povodi a vodni plochy 2,34 %.
Trvale travni porosty zaujimaji 17,05 % vyméry. Komunikace a ostatni plochy tvofi
necelych 8 % celkové vyméry povodi. Vyméry a procentudlni zastoupeni

jednotlivych kultur je rozepsano v tabulce €.1 a ve vyseCovém grafu €.1.

Nejvice hospodaticim subjektem v povodi je Farma Hiry s.ro. a dva
soukromi zemédg€lci. Farma Hury obhospodaiuje 90 % celkové rozlohy orné pudy

a sousttedi se predevsim na chov prasat.

Vyrobni oblast je bramboraiskd Bl na pomezi s bramboraiskou vyrobni
oblasti B2. K obhospodafovani pozemkl je vyuzivana klasickd agrotechnika.
Na orné¢ pidé se provadi podmitka, setovd orba, vlad€eni, smykovani, seti

a valcovani.

Druh pozemku | Rozloha celkova v m2 %

Ornd plda 1614371,27 30,51 %
Komunikace 179485,17 3,39 %
Les 954328,31 18,04 %
TTP 902629,83 17,05 %
Zastavba 1318633,97 24,92 %
Vodni plochy 123820,37 2,34 %
Ostatni plochy 198561,05 3,75 %

Celkem 5291829,97 100,00%

Tabulka ¢. 1: VyuZiti izemi — landuse, zdroj: vlastni
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2,34% (\3/75%

24.92% 30,51% H Orna puda

B Komunikace
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M Z3stavba
 Vodni plochy

3,39% ™ Ostatni plochy

17,05%

Graf ¢ 1: Vyuziti izemi — landuse, zdroj: vlastni
6.3 Systém ekologické stability

Na zakladé vymér jednotlivych kultur v zemi byla stanovena kostra

ekologické stability (KES) pro zhodnoceni ekologické stability Gzemi.

KES = LP+ VP +TTP +Pa+Mo+Sa+Vi  stabilni ekosys.

OP + AP + Ch ~ nestabilni ekosys.
LP — lesni puda Sa — sady OP — orna puda
VP — vodni plochy a toky Vi - Vinice AP — antropogen. plochy
TTP — trvale travni porost Mo — Mokiady Ch - chmelnice
Pa — pastviny
(https://is.mendelu.cz)
g_ 1980778
3311051

KES > 0 = Krajina uméla (denaturizované plochy)

Stupeni ekologické stability (SES) se vypocte jako vazeny primér ploch
jednotlivych slozek uzemi. Na zaklad€ vypoctu vychdzi, ze vybrané izemi ma velmi
nizkou ES — urbanizované tizemi. Podrobné&ji rozepsané plochy z pohledu ekologické

stability jsou uvedené v tabulce ¢.2 a ve vyseCovém grafu ¢.2.
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Druh pozemku | Rozloha celkova v m2 % SES SES*rozloha
Orna puda 1614371,27 30,51 % 1 1614371,27
Komunikace 179485,17 3,39 % 0 0
Les 954328,31 18,04 % 4 3817313,24
TTP 902629,83 17,05 % 3 2707889,49
Zastavba 1318633,97 24,92 % 0 0
Vodni plochy 123820,37 2,34 % 3 371461,11
Ostatni plochy 198561,05 3,75 % 0 0
Celkem 5291829,97 100,00% 8511035,11
SES 1,608334954
Tabulka & 2: Stupeii ekologické stability izemi, zdroj: vlastni
18,04%
32,06%

SES

m1

m2

@3

19,39% w4

30,51%

Graf ¢ 2: Stupeii ekologické stability v %, zdroj: vlastni

6.4 Cestni sit’

Ptes celé povodi prochazi od jithovychodu na severozapad komunikace I. tfidy
s oznagenim 34. Tato cesta vede z Ceskych Budg&ovic smér Lisov. Nyni pies ¢ast
uzemi prochazi dalnice D3 (Obrazek ¢. 8), ktera vSak neni dokoncena a sjezd
je ukoncCen na jiz zminovanou komunikaci 34. Dale zde vede komunikace II. tfidy
gislo 634, ktera vede v Ceskych Budgjovic, pres Rudolfov smér LiSov a napojuje
se opét na komunikaci ¢islo 34. V povodi se dale nachazi komunikace II1. téid. Jedna
Z nich je komunikace ¢islo 10577, ktera vede z obce Adamov do obce Libni¢. Dalsi

komunikace I11. tiidy vede z Usilného do Hir.
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Obrdzek ¢ 8: novy usek dalnice D3, zdroj: vlastni

6.5 Posouzeni erozni ohrozZenosti uzemi

Ve vybraném povodi se celkem nachdzi 27 pludnich bloki (PB). Celkova
plocha povodi je mirn€ svazitd se sklonem 2-3 %. Pidni blok s nejvétsi svaZitosti
ptes 6 % se nachazi vedle obce Hiry. Tento piidni blok je predélen pasem trvale
travniho porostu, jak je mozno vidét v mapé €. 3. Vypocet vodni eroze byl proveden
u pozemku s ornou pudou. Pro vypocet byl navrzen osevni postup, viz tabulka ¢. 3.
Vypoctené hodnoty jsou uvedené v mapé €. 3. Vypocet erozniho smyvu byl
proveden v softwaru ArcGIS po nékolikanasobném vyhlazeni digitdlniho modelu

reli¢fu (DMR) pro vyssi piesnost celkového vypoctu.
6.5.1 Vypocet vodni eroze

I kdyz byl vypocet proveden v programu ArcGIS, byly v rastrovém
kalkulatoru pouzity vSechny faktory ovliviiujici erozni smyv. Vysledny vypocet byl
vyjadien rovnici pro vypolet ztraty pidy za piivalovych destd: W. H.

WISCHMEIER a D. D. SMITH (1958).
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G=
G
R
K
L
S
C
P

R*K*L*S*C*P
.. ztrata pudy v t-ha-1 rok

.. faktor délky svahu

.. faktor sklonu svahu

Stanoveni C faktoru:

Tento osevni postup pouziva farma Hury s.r.o0. a C faktor je pouze pfepocitin
Vv protierozni kalkulaéce. V programu ArcGIS je C faktor pfeveden do rastrové

podoby, jako ostatni faktory a proveden vypocet eroze (http://mapy.vumop.cz).

.. faktor erozni u¢innosti desté

.. faktor nachylnosti pudy k erozi

.. faktor ochranného vlivu vegetace

.. faktor u€innosti protieroznich opatieni

Tabulka ¢. 3: Osevni postup pro zvolené uzemi, zdroj: viastni

Obdobi Plodina Datum C
1 Jetel
22.3.2018-22.9.2021| 0,042
Jetel
PSenice ozima
1| Pfiprava pldy 23.9.2021
2 | Seti/sazeni 7.10.2021
0,059
3| Sklizen 29.7.2022
4 [ Podmitka/orba 5.8.2022
Kukufice na silaz
1| Pfiprava pady 13.4.2023
2 | Seti/sazeni 24.4.2023
— 0,660
3| Sklizen 2.9.2023
4 [ Podmitka/orba 9.9.2023
Oves jarnis A
1 | Pfiprava pady 20.3.2024
2 | Seti/sazeni 3.4.2024
- 0,165
3 [ Sklizen 3.8.2024
4 | Podmitka/orba 10.8.2024
Vysledné C: 0,138
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Obrazek ¢. 9: Vypocet eroze pro zvolené izemi, zdroj: vlastni

Na mapé s vyslednym vypoltem eroze je mozné vidét, Ze erozni smyv
se V zajmovém uzemi pohybuje od 0 — 6,445 t/ ha/ 1 rok. Nejvice ohrozeny je pudni
blok vedle obce Hiry, ktery je na mapé zvyraznén Cervenou barvou. Tento ptdni

blok je v soucasné dobé predélen travnim pasem, jak je mozné vidét na fotografii
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wrwe

zejména mirnym sklonem povodi a predélenim pidnich blokii komunikacemi III.

tfid.
6.6 potok Stoka

6.6.1 Popis soucasného stavu

Potok Stoka v hydrologickém pofadi spada do povodi IV. fadu a je
levostrannym pfitokem Kyselé vody. Vybrané povodi je identifikovano c¢islem
hydrologického potfadi 1-06-03-0540-0-00. Z tohoto c¢isla miizeme klasifikovat
povodi I. — IV. tadu, tedy 1. fad zastupuje feka Labe, II. ad feka Vlitava a III. tad
vodni tok snizvem Kysela voda. Potok o celkové délce 4 990 m se nachazi
vychodng od malé obce Usilné, jizné od obce Libni¢. Vychodné od pramenisté toku
se nachazi mensi mésto LiSov a na jihozapadé od toku se naléza krajské mésto Ceské
Budégjovice. Celkova rozloha povodi ¢ini 5,29 km?, usti v nadmoiské vySce 436 m. n.
m. a prameni v nadmotské vySce 548 m.n.m. Do potoku Stoka se vléva 1 levostranny

pritok. Na zminéném vodnim toku lezi malé vodni nadrz s ndzvem Hursky rybnik.

Zajmovy vodni tok muze zapfiCinit zvySenou moznost povodiového rizika,
a to zejména v obci Usilné, jejimz stiedem protéka. Nejkritictéjsi dobou je obdobi
jarniho tani sné¢hu a obdobi letnich ptivalovych desth. Kvili vystavbé dalnice D3 zde

byla provedena ¢astecna revitalizace toku v useku, kde se protind tok s dalnici D3.
6.6.2 Popis jednotlivych tseku toku
Usek ¢&.1-+.km.: 0 - 0,500

- Délka tiseku: 500 m

- Popis koryta: koryto lichobéznikového tvaru, umé¢lé opevnéni. Opevnéni
biehti koryta nejéastéji tvoreno gabiony, opevnéni dna betonové tvarnice.
Charakter dna je vétSinou symetricky, dno i biehy prorostlé vegetaci.

- Odvodnéni: nenalezeno

- Objekty na toku: mostek pfes komunikaci III. tfidy

- Okoli toku: po obou stranach intravilan a komunikace II1. tfidy

46



LB : PB
ZASTAVBA KOMUNIKACE

0,6
-

Opevnéni koryta LB Opevnéni koryta PB

Svahy - gabiony s kamennou vypini Svahy - zatravpeng 7
Dno - betonové tvarnice Dno - betonové tvamice

Obrdzek & 10: PFiény profil koryta useku 1, zdroj: vlastni

Obrazek & 11: Opevnéné koryto v useku 1, zdroj: viastni
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Usek &.2—+.km.: 0,500 — 1,000

- Délka useku: 500 m

- Popis koryta: koryto lichobéznikového tvaru, neopevnéné. Charakter dna
symetricky, koryto ptirodniho charakteru, zatravnéné.

- Odvodnéni: nenalezeno

- Objekty na toku: zadné

- Okoli toku: po obou stranach lesni porosty

- Vegetace: Stromové, kefové a bylinné patro — smrk ztepily (Picea abies), olse
lepkava (Alnus glutinosa); vrba usata (Salix aurita), bez ¢erny (Sambucus
nigra); traviny z fadu lipnicovitych (Poales) - lipnice lu¢ni (Poa pratensis),

bojinek luéni (Phleum pratense) a dalsi.

Opevnéni koryta
Svahy - zatravnéné
Dno - pfirodni

Obrdzek ¢ 12: Piiény profil koryta tiseku 2, zdroj: vlastni
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Obrazek & 13: Koryto toku v dseku 2, zdroj: viastni

Usek &.3-i.km.: 1,000 — 1,500

- Délka tiseku: 500 m

- Popis koryta: koryto lichobéZnikového tvaru, umélé opevnéni. Opevnéni
bfehii a dna koryta tvofeno betonovymi tvarnicemi. Charakter dna
je nesymetricky. Misty narusena celistvost opevnéni. Koryto v celém profilu
znacn¢ zarostlé.

- Odvodnéni: nenalezeno

- Objekty na toku: most pro pé&si turistiku

- Okoli toku: po obou stranach koryta se nachézi pas travin snaSejici zamokieni
a je priblizné 8 m Siroky. Za timto pasem se nachazi po obou stranach orna
puda.

- Vegetace: ketové a bylinné patro — bez ¢erny (Sambucus nigra), trnka obecna
(Prunus spinosa); traviny z fadu lipnicovitych (Poales) - lipnice luéni (Poa

pratensis), bojinek Iu¢ni (Phleum pratense) a dalsi.
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Opevnéni koryta
Svahy - betonoveé tvarnice
Dno - betonové tvarnice

Obrdzek & 14: Piiény profil koryta useku 3, zdroj: vlastni

Obrazek & 15: Koryto toku v dseku 3, zdroj: viastni
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Usek &.4-F.km.: 1,500 — 2,000

- Délka tseku: 500 m

- Popis koryta: koryto lichobéznikového tvaru, umélé opevnéni. Opevnéni
biehii a dna koryta tvofeno betonovymi tvarnicemi. Charakter dna je
nesymetricky. Misty narusend celistvost opevnéni. Koryto v celém profilu
znacén¢ zarostlé.

- Odvodnéni: nenalezeno

- Objekty na toku: zadné

- Okoli toku: po obou stranach koryta se nachazi pas travin snasejici zamokieni
a je priblizné 8 m Siroky. Za timto pasem se nachazi po obou stranach orna
puda

- Vegetace: ketové a bylinné patro — bez ¢erny (Sambucus nigra), trnka obecna
(Prunus spinosa); traviny z fadu lipnicovitych (Poales) - lipnice luéni (Poa

pratensis), bojinek lu¢ni (Phleum pratense) a dalsi.

Opevnéni koryta
Svahy - betonoveé tvarnice
Dno - betonové tvarnice

Obrazek ¢ 16: Pricny profil koryta tiseku 4, zdroj: vlastni
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Usek &.5-+.km.: 2,000 — 2,500

- Délka tseku: 500 m

- Popis koryta: koryto lichobéznikového tvaru, umélé opevnéni. Opevnéni
biehil a dna koryta tvofeno betonovymi tvarnicemi. Charakter dna je vétSinou
symetricky. Misty narusena celistvost opevnéni. Koryto misty zarostlé.

- Odvodnéni: nenalezeno

- Objekty na toku: zadné

- Okoli toku: po obou stranach koryta se nachazi pas travin snasejici zamokieni
a je priblizné 8 m Siroky. Za timto pasem se nachdzi po obou stranach orna
puda

- Vegetace: kefové a bylinné patro — bez ¢erny (Sambucus nigra), trnka obecna
(Prunus spinosa); traviny z fadu lipnicovitych (Poales) - lipnice luéni (Poa

pratensis), bojinek lu¢ni (Phleum pratense) a dalsi.

Opevnéni koryta
Svahy - betonové tvarnice
Dno - betonové tvarnice

Obrdzek ¢ 17: Piiény profil koryta tseku 5, zdroj: vlastni
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Obrazek & 18: Koryto toku v iiseku 5, zdroj: viastni

Usek ¢&.6-+.km.: 2,500 — 3,000

- Délka tiseku: 500 m

- Popis koryta: koryto lichobéznikového tvaru, umélé opevnéni. Opevnéni
bfehti a dna koryta tvofeno kamennou dlazbou na sucho. Charakter dna
je vétsinou symetricky. Misty naruSena celistvost opevnéni. Koryto misty
zarostlé.

- Odvodnéni: nenalezeno

- Objekty na toku: zadné

- Okoli toku: po obou stranach koryta se nachézi pas travin snaSejici zamokieni
a je piiblizné 8 m Siroky. Za timto pasem se nachazi po obou stranich orna
puda

- Vegetace: kefové a bylinné patro — bez ¢erny (Sambucus nigra), trnka obecna
(Prunus spinosa); traviny z fadu lipnicovitych (Poales) - lipnice luéni (Poa

pratensis), bojinek lu¢ni (Phleum pratense) a dalsi.
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Opevnéni koryta
Svahy - kamenna dlazba
Dno - kamenna dlazba

Obrdzek & 19: PFiény profil koryta tuseku 6, zdroj: vlastni

Obrazek ¢ 20: Koryto toku v iiseku 6, zdroj: viastni
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Usek &.7-+.km.: 3,000 — 3,500

- Délka tseku: 500 m

- Popis koryta: koryto lichobéznikového tvaru, umélé opevnéni. Opevnéni
biehii a dna koryta tvofeno kamennou dlazbou na sucho. Charakter dna
je vétSinou symetricky. Misty naru$ena celistvost opevnéni. Koryto zcela
zarostlé vegetaci.

- Odvodnéni: odvodnéni z komunikace 1. tfidy

- Objekty na toku: propustek pod komunikaci I. téidy

- Okoli toku: po obou stranach koryta se nachazi zalesnéné tizemi, okoli toku
velmi neudrzované, zarostlé.

- Vegetace: stromové, kefové a bylinné patro — smrk ztepily (Picea abies), olse
lepkava (Alnus glutinosa); vrba usata (Salix aurita), bez ¢erny (Sambucus
nigra); traviny z fadu lipnicovitych (Poales) - lipnice lu¢ni (Poa pratensis),

bojinek luéni (Phleum pratense) a dalsi.

Opevnéni koryta
Svahy - kamenna dlazba
Dno - kamenna dlazba

Obrazek & 21: Pricny profil koryta tiseku 7, zdroj: vlastni
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Obrazek & 22: Koryto toku v iiseku 7, zdroj: viastni

Usek ¢&.8-#.km.: 3,500 — 4,000

- Délka tseku: 500 m

- Popis koryta: koryto lichobéZnikového tvaru, umélé opevnéni. Opevnéni
bfehi a dna koryta tvofeno kamennou dlazbou na sucho. Charakter dna
je vétSinou symetricky. Misty narusena celistvost opevnéni. Koryto zcela
zarostl¢é vegetaci a zasedimentované

- Odvodnéni: zadné

- Objekty na toku: zadné

- Okoli toku: po obou strandch koryta se nachazi zalesnéné tizemi, okoli toku
velmi neudrzované, zarostlé.

- Vegetace: stromové, kefové a bylinné patro — smrk ztepily (Picea abies), olse

lepkava (Alnus glutinosa); vrba usata (Salix aurita), bez ¢erny (Sambucus
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nigra); traviny z fadu lipnicovitych (Poales) - lipnice lu¢ni (Poa pratensis),

bojinek lu¢ni (Phleum pratense) a dalsi.

04
Opevnéni koryta o

Svahy - kamenna dlazba
Dno - kamenna dlazba

Obrazek & 23: Pricny profil koryta dseku 8, zdroj: vlastni

Obrazek ¢ 24: Koryto toku v diseku 8, zdroj: viastni

57



Usek &. 9, 10—F.km.: 4,000 — 4,990

- Délka tseku: 990 m

- Popis koryta: koryto ptfirodniho tvaru spiSe miskovitého tvaru, opevnéni
bfehil a dna koryta se zde nenachdzi. Charakter dna je nesymetricky. Koryto
zcela zarostlé vegetaci a zasedimentované, piechdzi pod povrch piudy

- Odvodnéni: zadné

- Objekty na toku: mala vodni nddrz Hirsky rybnik

- Okoli toku: po obou stranich koryta se nachazi zalesnéné uUzemi, které
se stiida s TTP, okoli toku velmi neudrzované, zarostlé.

- Vegetace: stromové, kefové a bylinné patro — smrk ztepily (Picea abies), olse
lepkava (Alnus glutinosa); vrba usata (Salix aurita), bez cerny (Sambucus
nigra); traviny z fadu lipnicovitych (Poales) - lipnice lu¢ni (Poa pratensis),

bojinek luéni (Phleum pratense) a dalsi.

Obrazek & 25: Mald vodni nadri v tiseku 9, 10, zdroj: viastni

58



6.6.3 Vypocet Qmax pritokii v povodi

Vypocet pritoklt Qmax probehl pro vybrané pticné profily, kde bude probihat
navrh nového koryta toku, trasovani toku a navrhu zelené. Pro vypocet Qmax pritokd,

byl pouzit program AutoCAD civil3D.

V programu bylo nasimulovano stoupani hladiny po 0,12 m, az ke kone¢né

hloubce koryta 0,6 m = Qmax, jak je viditelné na obrazku ¢. 14 a v tabulce ¢. 4.

Elev (m) Povodi stoka: Profil & 1-3 Depth (m)
1,3000 0.9000

1,1500 0,7500

1,0000

(R4

/ 0,6000
0,8500 /! 0,4500
0,7000 // 0.3000
05500 Vil

/ 0,1500
0,4000

0,0000

02500 -0,1500

0,1000

-0.3000

Channel ws

Obrazek & 26: Pricny profil koryta a vypocet Qpay, Zdroj: vlastni

Hloubka Q Plocha |Rychlost | Sitka hladiny
(m) (m®/s) (m?) (m/s) (m)
0,12 0,073 0,062 1,1768 0,64
0,24 0,256 0,154 1,6681 0,88
0,36 0,559 0,274 2,0427 1,12
0,48 0,999 0,422 2,3651 1,36
0,6 1,594 0,6 2,6569 1,6
Qmax 1,594

Tabulka ¢. 4: Vypocet Qax, AutoCAD civil3D, zdroj: vlastni
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6.6.4 Podélny profil toku

-;—.
oo

Obrazek & 27: Podélny profil potoku Stoka, zdroj: vlastni
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6.7 Navrh revitalizace toku

Technické Gpravy na vybraném toku zpusobuji nadmérny a zrychleny odtok
vody z povodi. To ma negativni vliv na hydrologickou bilanci povodi a soucasné
na mozny prubéh povodni. Pfi piivalovych srazkach se potok Stoka vléva do Kyselé
vody a ta se vléva do Vltavy, kde zptisobuje navyseni hladiny a tim zvySuje ohrozeni
mést na fece Vltave. V povodi by mélo dojit ke zpomaleni odtoku a zadrzovani vody.
M¢la by proto probéhnout revitalizace toku s cilem piiblizit se pavodnimu
meandrujicimu toku a umoznit rozliv tam, kde by nedochédzelo k zadnym nebo

malym Skodam.

Revitalizace vodotece by se realizovala na t.km. 2,168 — 3,758 (usek 6 az §),
podinaje na piechodu piirodniho a uméle opevnéného koryta za obci Usilné
az Kk propustku, ktery vede pod komunikaci 1. tfidy ¢isla 34. V ostatnich tsecich
f.km 0,000 — 2,167 a ¥.km 3,759 — 4,990 dojde pouze k pro¢isténi koryta. Veskeré
upravy by mély zapadat do zdejSiho rdzu krajiny a podpofit oziveni koryta. Cilem
bude navrh nové trasy koryta a jeho ptizptisobeni zdejSimu mirnému sklonu povodi.
Dale revitalizace samotného potoka a obnova v jeho pfirozenou podobu, rozvinéni
jeho trasy. Soucasti revitalizace bude také navrh vysadby nové zelené, ktera

Vv revitalizovaném useku zcela chybi.

6.7.1 Navrh nové trasy koryta

V ramci navrhu revitalizace je navrzena nova trasa koryta. Soucasnd trasa
koryta je uméle narovnana se strmymi biehy. Z téchto diivodi bude trasa koryta
navrzena zcela nové s lehce meandrujicimi useky a pozvolnymi biehy se stfidajicimi
se proudnymi misty. Délka nové navrzené trasy se prodlouzi, dojde tak ke zmirnéni
podélného sklonu dna a zpomaleni odtékajici vody. Délka stavajiciho koryta
urcené¢ho pro revitalizaci je ptiblizné 1 802 m. Délka nové trasy koryta je 1 946 m,

coz znamena narust o 144 m oproti stdvajicimu stavu.

Stavajici trasa bude zbavena opevnéni dna a bfehll a zasypana vykopem
z nové trasy. Na mistech, kde se stavajici a nov€ navrzené koryto stietavaji, se pouze
odstrani opevnéni a upravi se pficny profil koryta. Jak by nova trasa mohla vypadat
a jaké by byly pfiblizné poloméry obloukil a $itky jednotlivych pti€nych profili,

je znazornéno na obrazku ¢.28.
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Usek 1

136.91
9;e
R76.29 -
\$\
V)
93,807
5,1/ A\ o0
R82.99
\ 5
Vypracovali Méritko:
Lukas Podhola 1:1000
Akce;’v::vc;e" Stoka G 105'04
Vykres: Datum C. vykresw @/\(
Trasovant 12/2017 3 3

Obrazek & 28: Detail navrhu Kynety toku, zdroj: vlastni
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6.7.2 Navrh pritocnych profila koryta

Navrzené piicné profily budou mit ve dné tvar miskovity s $itkou 1,2 — 2 m,
se sklony pfiblizné¢ 1:2-1:3. Sklon svahu se bude ménit podle toho, jestli je bieh
Vv konvexni nebo konkavni strané¢ toku. Celkova Sitka koryta mezi bifehovymi
hranami se bude dle situace pohybovat od 5 do 6 m. U vSech nové navrzenych
pti¢nych profilti bylo navrzeno opevnéni paty svahu v podobé kamenného zahozu
0 hmotnosti cca 200 kg. Prekryti humozni vrstvou je navrzeno od poloviny do

vrcholu svahu.

500 " i "
Levy bfeh -Ornd puda 1 Pravy bfeh - Orné pida

520

KAMENNA PATKA
ZAHCZ - KAMEN m 280 ZAHOZ - KANEN ' 2005

520

KAMENNA PATKA: KAMENNA PATIA
TAROZ - KAMEN o 20005 ZANOL - KAMEN e 20065

Obrazek ¢ 31: Navrh prito¢ného profilu 3, zdroj: vlastni

Pro tyto profily byl opét proveden v programu AutoCAD civil3D vypocet
maximalniho prutoku (Qmax) Koryta s ohledem na jeho novou drsnost a sklon. Pro

ptiklad uvedu srovnani mezi ptivodnim a nové navrzenym profilem. Nove navrzeny
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profil ma Quax = 8,094 m®/s a Qmax stavajiciho profilu bylo 1,594 m®/s. To je rozdil

0 6,5 m?/s, takze doslo k n&kolikanasobnému zkapacitnéni koryta.

Elev (m) Povodi stoka: Navrzeny profil €. 1 Depth (m)
1,0000 ‘ | ‘

0,9000
== \ \ \

0.8500 / 0.7500
0,7000 \\ // 0,6000
0.5500 N A 0.4500
0,4000 \ /

\ e 0,3000
2

0,2500 AN // 0,1500
\ e

0.1000 0,0000

-0,0500

-0,1500

-0,2000

-0,3000

Ghannel ws.
Reach (m)

Obrdzek & 32: Navrieny priény profil 1 a vypocet Qay, Zdroj: vlastni

Hloubka Q Plocha | Rychlost | Sitka hladiny
(m) (m?/s) (m?) (m/s) (m)
0,2667 0,863 0,498 1,7345 2,5333
0,5333 3,412 1,351 2,5254 3,8667
0,8 8,094 2,56 3,1615 5,0
Qmax 8,094

Tabulka & 5: Vypocet Qs pro navrzeny pritocny profil 1, AutoCAD civil3D, zdroj: vlastni

Hloubka Q Plocha | Rychlost | Sitka hladiny
(m) (m*/s) (m’) (m/s) (m)
0,2 0,631 0,42 1,5015 2,7
0,4 2,368 1,08 2,1927 3,9
0,6 5,422 1,98 2,7383 5,2
Qmax 5,422

Tabulka ¢ 6: Vypocet Q. pro navrZeny prito¢ny profil 2, AutoCAD civil3D, zdroj: vlastni

Hloubka Q Plocha | Rychlost | Sitka hladiny
(m) (m*/s) (m?) (m/s) (m)
0,2 0,631 0,42 1,5015 2,7
0,4 2,368 1,08 2,1927 3,9
0,6 5,422 1,98 2,7383 5,2
Qmax 5,422

Tabulka ¢ 7: Vypocet Qnax pro navrZeny pritocny profil 3, AutoCAD civil3D, zdroj: vlastni
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6.7.3 Navrh vysadby zelené

Po dokonceni stavby bude oblast zajmového Uzemi doplnéna vysadbou
autochtonnich a vodomilnych rostlin. Vysadba bude probihat pfevazné podél koryta
vodniho toku pro zmenSeni rizika erozni ¢innosti. V okoli koryta toku mohou byt
Vv mensi mife vysazeny hluboko kotenici dieviny, které pozitivné ptisobi na stabilitu
bieht a zastinénim chrani okolni povrch pied vysychanim. Pro vysadbu dfevin bude
vymezen prostor revitalizované casti nivy. Nezddouci kefe a dfeviny budou

vykaceny.

dub letni
lipa srdgita
liska obecna

ol3e lepkava

stfemcha obecna
vrba ¢ervenava

Revitalizovane_koryto

0 0,375 0,75 1,5 Kilometry
I}

Obrazek ¢ 33: Navrh vysadby doprovodné vegetace, zdroj: vlastni

Na biezich bylo navrzeno ozelenéni z keit a dfevin, které jsou pro danou
lokalitu ptirozené, prostiidaly se dieviny rychle rostouci a dlouhovéké pro pfirozené
zaClenéni revitalizovaného toku do krajiny. Jako hlavni, stabiliza¢ni u¢inné druhy
byly vybrany rychle rostouci dfeviny, OlSe lepkava (Alnus glutinosa), krajinotvorna
dfevina, byla umisténa pfedevsim na biezich vodniho toku spolu s kefi Liska obecna
(Corylus avellana), Stfemcha obecna (Prunus padus). Olse lepkava se muze
osazovat i v primyslové oblasti, poné¢vadz docela dobie snasi znecisténé ovzdusi.

Z pomalu rostoucich, dlouhovékych stabilizaénich byly vybrany Lipa srd¢ita (Tilia

65



cordata) a Dub letni (Quercus robur). Vrba cervenava (Salix), ktera dobfe snasi

zastinéni dfevinou a zpeviluje svahy, byla vybrand jako doprovodné dievina.

6.8 Postup realizaci praci souvisejicich s revitalizaci toku a naklady

Prvnim bodem v pribéhu praci bude odstranéni nezadouci vegetace
a vytrhani zbylych kofenti. Bude nasledovat rozebrani betonovych tvarnic a kamenné
dlazby. Vybourané a rozebrané casti byvalého opevnéni biehu a dna koryta budou
odvezeny a ulozeny na sklddce po dobu, kterou urcuji zdkonné podminky.
Naslednymi zemnimi pracemi bude vytvofena nova trasa toku a vymodelovan
podélny a pficny profil koryta. Kamenné pohozy zpevni patu svahu a ¢ast svahu
samotného. Jako prvek, ktery bude rozclenovat koryto, budou pouzity balvany, jez
budou nepravidelné¢ rozmistény v celé¢ délce nové trasy koryta. DokonCovaci prace
budou probihat na podzim a budou spocivat ve vysadbé doprovodné zelené

a zatravnéni dotcenych ploch.

Casovy harmonogram: prace mohou byt zahdjeny hned zkraje roku
a spocivaly by v odstranéni naletovych kfovin, stromd a vytrhani zbylych patezi.
Na takto pfipravené ploSe je mozné provést rozebrani betonovych dlazdic
a kamenné dlazby tzn. stavajici opevnéni koryta. Tyto prace by mohly probihat
Vv pritbéhu ledna, Ginora a bfezna. Béhem mésict dubna, kvétna a Cervna je mozné
zahajit a dokoncit zemni prace spojené s rozhrnutim kamennych zéhozii a zasypanim
svahi humozni vrstvou. V ramci dokonCujicich praci probéhne vysadba dievin
a oseti urenych ploch travnim semenem. Pfedpokladana vyse nakladd, které budou
muset byt vynaloZeny na tuto revitaliza¢ni akci, jSou podrobné popsany v tabulce ¢.8

,Naklady na stavbu®.
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Naklady na stavbu:

Nazev stavby: Revitalizace potoku Stoka

Nazev souboru Cena celkem |Zaklad DPH 21 % | DPH celkem
Pfipravné a zemni prace 4284008,00 3384366,32 899641,68
Vodorovné konstrukce 1239968,00 979574,72 260393,28
Vegetacni Upravy 114416,00 90388,64 24027,36
Celkem za stavbu v K¢ 5638392,00 4454329,68 | 1184062,32
Ptipravné a zemni prace
Polozka ¢.: Nazev polozky MJ | Mnoistvi | Cena/MJ | Celkem K¢
1 Odstranéni kfovin a travin, spaleni m? 3804 60,00 228240,00
2 Odstranéni parezl kus 12 1100,00 13200,00
3 Rozebrani betonovych a kamennych dilcl m’ 3531,92 150,00 529788,00
4 Sejmuti ornice, naloZeni/odvoz m? 3896 200,00 779200,00
5 Vykop nového koryta m? 1948 300,00 584400,00
6 Cisténi nerevitalizované &asti vodotede m? 6057,2 300,00 1817160,00
7 Zésyp jam a ryh + zhutnéni m? 367 60,00 22020,00
8 Prlizkumné prace K¢ 20000 1,00 20000,00
9 Geodetické prace Ké 30000 1,00 30000,00
10 Projektova dokumentace stavby K¢ 150000 1,00 150000,00
11 Zfizeni stavenisté Ké 60000 1,00 60000,00
12 Pfijezdové komunikace — zfizeni a likvidace Ké 50000 1,00 50000,00
Celkem za pfipravné a zemni prace 4284008,00
Vodorovné konstrukce
Polozka €.: Nazev polozky MJ | MnoZstvi Cena/MJ Celkem K¢
1 Zahoz z kamene do 200 kg m? 329,12 1400,00 460768,00
2 Uprava dna + svahtl m? 3896 200,00 779200,00
Celkem za vodorovné konstrukce 1239968,00
Vegetacéni Upravy
Polozka €.: Nazev polozky MJ | Mnozstvi | Cena/MJ | Celkem K¢
1 ZaloZeni travniku v roviné i ve svahu m’ 7005,6 10,00 70056,00
2 Vysadba stromu s balem do 200 cm vysky ks 36 260,00 9360,00
3 Naslednd péce na rok K¢ 1 35000,00 35000,00
Celkem za vegetacni tUpravy 114416,00

Tabulka ¢ 8: Naklady na stavbu
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Jak je zminéno v kapitole moznosti financovani revitalizacni akce, zadatelem
o financovani muize byt vlastnik pozemku, spravce toku, najemce pozemku nebo
Agentura ochrany piirody a krajiny Ceské republiky (AOPK CR). Finanéni
prostiedky poskytuje Statni fond Zivotniho prosttedi, MZP, vybrané dota¢ni
programy EU nebo pfislusnd obec, v jejimz spravnim obvodu se ma revitalizacni

akce konat.

Program pfirozenych funkci krajiny je plan podpory pro roky 2009-2018.
V soucasnosti je mozné Cerpat z tohoto programu pro realizovani revitalizacnich
akci. V podprogramu Adaptacni opatieni pro zmirnéni dopadii klimatické zmény
na vodnim ekosystému mohou zadat o dotaci fyzické osoby, pravnické osoby,
obecné prospé$né organizace, uzemni samospravné celky, svazky obci, obcanska
sdruzeni, ptispévkové organizace, organizacni slozky stdtu, statni podniky a statni
organizace. Jiz zminovany podprogram je otevien s moznosti realizace na celém
tizemi Ceské republiky. Sbémé mista pro podani zadosti jsou regionalni pracovistd
AOPK CR, ktera posoudi Zadosti a nasledné MZP doporu¢i vhodna opatieni
k realizaci (http://www.dotace.nature.cz).

68



7. Zavér

V minulém stoleti se provadély upravy tokd, které jsSou V soucasnosti
charakterizovany jako nepfili§ vhodné. V minulosti byla v nasi zemi preferovana
obzvlasté nekterd opatieni technického charakteru zabezpecujici pfevazné ochrannou
funkci s cilem odvadét vody z krajiny, a to co nejrychleji. Tato opatieni jsou obvykle
ekonomicky velmi nadkladnd a niro¢na na vybudovani a poté i na naslednou udrzbu.
Technicka opatieni velkou mirou ovliviluji pfirozeny raz dotéené¢ho uzemi a vodni

bilanci.

Soucasny stav potoka Stoka neni idedlni, a proto by bylo vhodné provést jeho
revitalizaci. Narovnana trasa toku s betonovymi dlazdicemi nebo kamennou dlazbou
pfinasi negativni nasledky. V takto upraveném koryté dochazi k nadmérnému odtoku
vody z povodi, a to ma ptimy dopad na jeji zasobu v krajiné, coz se negativné
projevuje pii nizkém uhrnu srazek. Stavajici stav toku je také doprovazen nizkym

stupném oziveni a druhou skladbou vegetace.

Navrzend opatfeni popsand v kapitole 6.7 by méla pozitivné piispet
k navraceni pfirozeného stavu koryta potoka Stoka. VSechny zminéné upravy
by mély prispét zvySenou schopnosti retence vody v krajing€, biologickou
rozmanitosti toku a jeho okoli a tim vytvofit krajinotvorny prvek. V kapitole 6.8
je naznaeno, ze neni dulezité jen vhodné navrzeni revitalizacnich opatieni, ale
souCasn¢ i zhodnoceni moznosti jejich financovani. Dalsi dilezitou otdzkou jsou

majetkopravni vztahy k pozemkim, které by byly dotceny revitalizacni akci.
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