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ABSTRAKT

Cilem diplomové prace bylo ovéfit uc¢innost fytogennich aditiv na uZitkove
parametry u drtibeze. Pokusné sledovani bylo provedeno ve vyzkumné stanici firmy
Delacon PNRC s.r.o. ve StoSikovicich na Louce v okrese Znojmo. Pokus byl
proveden s kohoutky hybrida ROSS 308. Vykrm trval 42 dnt a bylo aplikovano
tiéifazové krmeni-BR 1, BR 2, BR 3. Do vSech druhi krmnych smési byla
pfimichavana fytogenni aditiva. VVzhledem k tomu, Ze se jedna o primarni vyzkum
soukromé firmy, neni zndmo piesné slozeni pouzitych aditiv, které si firma chrani
jako svoje know-how. Zakladem aditiv byly latky ze skupiny saponin v kombinaci
s dal$imi latkami fytogenniho ptivodu. V pribéhu vykrmu byly sledovany uzitkové
parametry pokusnych skupin, které byly nasledné porovnavany s kontrolni skupinou.
Pokusné skupiny vykazovaly pozitivni vliv hned v n¢kolika uZitkovych parametrech
Vv jednotlivych obdobich, statisticky pritkaznych pozitivnich vysledkti bylo dosazeno
pouze u konverze krmiva u jedné pokusne skupiny v obdobi vykrmu od 29. — 42. dne

a u tfi pokusnych skupin pii vyhodnoceni celého vykrmu od 1. — 42. dne.

Klicova slova: dribez; uzitkové parametry; fytogenni aditiva



ABSTRACT

The aim of this diploma thesis was to verify the effectiveness of phytogenic
additives in utility parameters of poultry.The experimental study was conducted at
the research station of the company Delacon Research Station PNRC s.r.0. in
StoSikovice on Louce.The experiment was carried out with little roosters hybrids
ROSS 308. The fattening took 42 days and the three-phase feeding BR 1, BR 2 BR 3
was applied. Phytogenic additives were added to all kinds of feed mixtures. Given
that this is a primary research of a private company, it is not known the exact
structure of the used additives, which the company protects as its know-how.
Additives were based on saponins in combination with other substances of
phytogenic origin. During the process of fattening, the utility parameters of the
experimental groups were monitored, which were then compared to the control
group.Experimental groups showed a positive effect in several utility parameters at
particular periods, statistically conclusive positive results were obtained only in the
feed conversion in one experimental group during the 29th - 42nd day of fattening
and in three experimental groups in whole fattening evaluation from 1. - 42nd day.

Key words: poultry; utility parameters; pgytogenic additives
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1 Uvod a cil prace

Historie chovu druibeZe saha az do obdobi pies 3000 let pt. n. 1. V tomto obdobi
se jednalo zejména o chov kura bankivského, ktery je pivodnim piedkem vSech
dnesnich plemen driibeze.

Historicky vyvoj chovu mél podobny trend po celém svété. Nejdiive se jednalo
0 chov znabozenskych divodu, pfes malochovy az k dne$nim velkochovim.
V pribéhu let dochazelo ke zménam ve spotiebé jednotlivych druhti mas. V obdobi
pted tficeti lety byla nejvétsi spotieba vepifového a hovéziho masa. Pozdéji zacalo
dochazet k vyznamné zméné, kdy se zacala snizovat spotieba hovéziho masa, které
bylo nahrazeno masem driibezim. Zvysujici Se poptavka po dribezim mase byla dana
zejména jeho cenovou dostupnosti, rychlou kuchyiskou upravou a dobrymi
dietetickymi vlastnostmi.

Se zvysujici se poptavkou po kuiecim mase dochazelo k rozvoji velkochovi
driibeze. Obecné lze fici, ze cilem vSech chovatelu je dosahovat co nejlepSich
vysledku u uzitkovych parametrd s co nejvyssim ziskem. V pribéhu Slechténi bylo
dosazeno toho, Ze dnedni hybridi jsou schopni za 34-35 dnt dosahnout porazkové
hmotnosti 2,2 kg. S ohledem na vysoké naklady na krmivo pii takto kratké dobé
vykrmu, se cela fada firem snazi vyrobu zefektivnit pomoci nejraznéjsich aditiv.

Jednou vyznamnou skupinou téchto aditiv jsou fytogenni aditiva. Jednd se o
latky ryze rostlinného ptavodu. Pozitivni vliv fytogennich aditiv byl prokazan celou
fadou pokust.

Cilem diplomové prace bylo ovéfit t¢innost fytogennich aditiv na uzitkové

parametry ve vykrmu driibeze.
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2 Literarni prehled

21 Chov dribeze

V dnesni dobé€ je chov driibeze velmi rozsifenym odvétvim zivocisné vyroby.
Hlavnim diivodem chovu je produkce masa a vajec pro potravinaiské ucely.

Drubez lze rozdélit do dvou zakladnich skupin, a to na hrabavou a vodni
dritbez. VEtsi objem chovu dribeze zaujima dritbez hrabava. Jednd se zejména o
chov nosnic pro produkci konzumnich vajec a chov driibezich hybridi pro maso.

V porovnéni s ostatnimi hospodaiskymi zvifaty je dribez typickd svym
rychlym metabolismem, vysokou reproduk¢ni schopnosti a dobrou adaptabilitou
(MATOUSEK a kol, 2013).

Soucasni hybridi chovani pro maso jsou vysSlechténi na velmi vysokou
intenzitu rustu. Z hlediska chovateli se jedna o zadouci faktor, ktery s sebou ale
muze nést zdravotni problémy. Jednd se zejména 0 myopatii, nebo onemocnéni
kloubt (TUMOVA, 2012).

Optimalnich vysledka uzitkovosti 1ze dosahnout pouze za soucasného dobrého
zdravotniho stavu zvifat. Mimo to se jedna i o zajisténi svobody welfare od bolesti,
zranéni a onemocnéni. Zakladem uspésného vykrmu je tedy udrZeni zdravi zvifat,

kterého dosdhneme vhodnou vyzivou a dobrymi chovatelskymi podminkami.
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2.1.1 Historie chovu driibeze v CR

Vyvoj moderniho chovu mél podobny pribéh po celém svéteé. Nejdiive byla
dribez chovana vyhradné v malochovech, a postupné se rozmahaly velkochovy.
Nejinak tomu bylo i v Ceské republice.

V Ceské republice se provadélo zuslechtovani driibeze v malochovech jiz od
roku 1918. Od roku 1939 v zuslecht'ovani pokracovaly dribeznické spolky.

Ve tficatych letech byla v CR charakteristicka extenzivni forma chovu driibeze,
ktera byla spojena snizkou uzitkovosti. V této dobé byl chov a zuSlechtovani
zamé&feno predevsim na snaSku vajec. K produkci masa byly vyuzivany zejména
kachny a husy.

V Sedesatych letech se zacala do ¢eskych podnikli dovéazet hybridni driibez pro
vykrm brojlert a pozdé&ji i pro vyrobu vajec.

Vroce 1961 vznikl podnik pro S$lechténi dribeze v Chrustenicich. Tento
podnik vznikl zejména pro Slechténi a rozmnozovani dribeze a v neposledni fadé
také pro zdokonaleni driibeznické vyroby.

Déle bylo v roce 1963 zalozeno Drubeznictvi Xaverov o.p. V dané dobé se
jednalo o nejvétsi podnik pro rozmnozovani slepic masného typu.

Tyto dva podniky byly v roce 1973 slouceny.

V osmdesatych letech byla v Ceské republice vyroba a driibeznické vyrobky
témef na urovni vyspélych zemi. Problémem této doby byly finance na vystavbu
novych objektl a technologii.

Po privatizaci v roce 1990 vznikla cela fada podnikt specializujicich se na
rozmnozovani, lihnuti, chov a vykrm dribeze. Soucasné¢ vznikly i zpracovatelské
podniky. V tomto obdobi byla pln¢ pokryta spotiebitelska poptavka.

Spotieba driibeziho masa v Ceské republice se dostala na hodnotu 20,5
kg/obyvatele/rok v roce 1999. Toto mnozstvi odpovidalo priméru v zemich EU
(OPLT, 2001).
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2.1.2 Hybridi chovani na maso

Zéakladni ulohou chovu slepic masného typu je produkce nasadovych vajec
Kk lihnuti brojlerovych kutat k vykrmu. Genetickym zakladem vétSiny hybrida jsou
plymutka bila v mateiské pozici a kornyska bila v pozici otcovské.

V soucasné dobé jsou vyuzivany 3 zédkladni skupiny uzitkovych hybridi,

které jsou charakteristické pro dany zptisob vykrmu.

Standardni hybridi

Jedna se o rychle rostouci hybridy. Pro tyto hybridy je typicky intenzivni rtst
a vyssi podil prsni svaloviny, ¢astéjsi vyskyt defektt koncetin a vétsSi vnimavost ke
stresu. Délka vykrmu je 34-35 dnti do hmotnosti kolem 2 kg. Jedna se o hybridy
uréené pro intenzivni vykrm.
ROSS 308

Hybrid vyslechtény ve Velké Britanii firmou Aviagen. Dle cilti uzitkovosti
vydanych v roce 2014 Aviagen uvadi v 35 dnech hmotnost 2,144 kg s konverzi 1,548
kg. Jedna se o celosvétové nejrozsifendjsiho hybrida. I v CR zaujima necelych 65%
z celkového mnozstvi kufat chovanych na maso.
COBB 500
Rovnéz tento hybrid byl vyslechtén ve Velké Britanii (firmou Cobb). Vynika velmi
vysokou intenzitou rastu. Oproti pfedchozimu hybridovi ma vyssi podil prsni
svaloviny a vy3si podil tuku. Jedné se o druhého nejéastéji chovaného hybrida. V CR

zaujima kolem 35 % kufat chovanych na maso.

Pomalu rostouci hybridi

Hybridi, ptvodné urceni vyhradné¢ do ekologickych chovi, nachazeji
Vv soucasné dobé uplatnéni i v chovech intenzivnich.
V ekologickych chovech trva vykrm minimalné 81 dnt do hmotnosti 2-2,5 kg.
V chovu intenzivnim trva vykrm 7-8 tydni do porazkové hmotnosti 2- 2,3 kg.

v v

Mezi nejznaméjsi zastupce této skupiny patfi Redbro, Cobb Sasso, Red JA.
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Dwarfovi hybridi

U tohoto typu hybridl je vyuzit gen zakrslosti. Jedna se o gen vazany na
pohlavi a uplatiiuje se na matetské pozici.
Maji velmi dobrou uzitkovost. Vhodni jsou pro vykrm do nizsi pordzkové hmotnosti.
Do této skupiny patii hybridi Vedette, Ross PM3 (LEDVINKA, 2011).

2.1.3 Legislativa spojena s chovem kufat na maso
Chov kufat je legislativné upraven v ramci Ceské republiky a zaroven CR
podléha evropské legislativé.

Zakony a pravni predpisy platné v CR vztahujici se kochrané kufat

chovanych na maso

e Zakon ¢. 246/1992 Sb., na ochranu zvifat proti tyrani ve znéni
pozdéjsich predpisii

e Vyhlaska ¢. 208/2004 Sb., o minimalnich standardech pro ochranu
hospodarskych zvirat, ve znéni vyhlasky ¢. 425/2005 Sb., ¢.464/2009
Sb., ¢.78/2012 Sb., a ¢. 22/2013 Sh.

e Vyhlaska ¢. 136/2004 Sb., kterou se stanovi podrobnosti oznacovani
zvifat a jejich evidence a evidence hospodaistvi a osob stanovenych
plemenarskym zakonem, ve znéni pozdéjSich predpist

e Vyhlaska ¢. 22/2013 Sb., o vzdé€lavani na useku ochrany zvifat proti
tyrani

Zéakony a pravni predpisy vztahujici se na chovatele kufat chovanych na

maso, upravujici ochranu hospodarskych zvitat a zvitat obecné, které se tykaji useku
ochrany zvitat proti tyrani.
e Vyhlaska ¢. 4/2009 Sb., o ochrané zvitat pii prepraveé, ve znéni vyhlasky €.
22/2013 Sh.
e Vyhlaska ¢. 418/2012 Sb., o ochran¢ zvitat pfi usmrcovani
e Naftizeni vlady ¢. 27/2002 Sb., kterym se stanovi zplisob organizace prace a
pracovnich postupii, které je zaméstnavatel povinen =zajistit pii préci
souvisejici s chovem zvifat
e Zakon €. 166/1999 Sb., o veterinarni péci a o zmeéné nekterych souvisejicich
zékont (veterinarni zakon), ve znéni pozdéjsich predpist

(http://lwww.cmdu.cz/userfiles/dokumenty/prirucka_spravnych_postupu
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_V_peci_o_kurata_chovana_na_maso 2012 2 .pdf, ,stazeno dne 16. 1.
2018%)

Evropska legislativa vztahujici se k chovu kufat na maso

e Smérnice Rady 2007/43/ES ze dne 28. ¢ervna 2007 o minimalnich pravidlech

pro ochranu kufat chovanych na maso

e Nafizeni Rady (ES) ¢. 1/2005 ze dne 22. prosince 2004 o ochrané zvitat
béhem piepravy a souvisejicich ¢innosti a 0 zmeéné smérnice 64/432/EHS a
93/119/ES a nafizeni (ES) ¢. 1255/97

e Naftizeni Rady (ES) ¢. 1099/2009 ze dne 24. zati 2009 o ochrané zvifat pfi
usmrcovani (http://eagri.cz/public/web/mze/legislativa/pravni-predpisy-
mze/tematicky-prehled/100862396.html, ,,stazeno dne 5. 1. 2018*)
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2.1.4 Produkce a spotfeba dribeziho masa v CR

Historicky produkce driibeze v CR zaznamenala vyznamny zvrat. Jednalo se o
obdobi kolem roku 1998, kdy driibez nahradila skot. Tento zvrat byl zplsoben
zvySenim poptavky po kufecim mase, které si u spotiebiteld ziskalo velkou oblibu.

Zvyseni spotieby dribeziho masa bylo zplisobeno zejména cenovou
dostupnosti, rychlou kuchyniskou tipravou a dobrymi dietetickymi vlastnostmi.

Historicky vyvoj produkce masa v CR je zachycen v grafu ¢. 1.

Graf 1 Historicky vyvoj produkce masa v CR
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Spotieba driibeziho masa v CR stale roste. V roce 2016 dosahla zatim svého
maxima a to 26,8 kg /os/ rok.

Vyvoj spotteby driibeziho masa v CR od roku 1989 — 2016 je zachycen v grafu
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Graf 2 Historicky vyvoj spotieby driibeZziho masa v CR
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2.2 VyZiva drubeze
2.2.1 Travici trakt drubeze

Tréavici ustroji dribeze ma sva druhova specifika. Césti travici soustavy jsou

nasledujici.
e Zobak a dutina Ustni

Zobék je dualezity zejména pii vybéru potravy. DribeZ ma minimalni pocet
chutovych poharkl. Vybér potravy je zejména opticky a mechanorecepcni. A prave
mechanoreceptory jsou umisténé na Spicce horniho a dolniho zobéaku.

V duting ustni jsou slinné Zzlaz vylucujici, mucindzni, hlenovity sekret
obsahujici malé mnoZstvi a-amyldzy. Tento enzym se podili na zahajeni traveni ve

voleti.
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e Jicenavole
Jicen je trubice spojujici hltan se Zlaznatym Zaludkem. Vole je vakovité
roz§ifeni jicnu.
Vole slouzi jako zasobarna krmiva pfi naplnéni svalnatého Zaludku.
e Zlaznaty Zaludek
Zde se potrava zpracovava chemickou cestou. Je zde produkovana kyselina
chlorovodikova, pepsinogen a mucin.
e Svalnaty Zaludek
Ve svalnatém Zaludku dochazi k mechanickému zpracovani potravy. Probiha
zde drceni a miseni.
e Tenk¢ stievo
Tenké stievo je tvofeno dvandctnikem, ktery byva nazyvan duodenalni
smyCka. Nasleduje dolni c¢ast tenkého stfeva tvofena la¢nikem (jejunum) a
kycelnikem (ileum). K hlavnimu vstfebavani zivin dochazi v dolni ¢asti tenkého
stfeva.
Na hranici mezi la¢nikem a kycelnikem se nachazi Meckeliv divertkl
(diverticulum vittelinum). Jedna se o reziduum po Zloutkovém vaku.
o Tlusté stievo
Tlusté stievo se sklada ze dvou slepych stiev (ceca) a z asi 10 cm dlouhého
piimého stfeva (rectum).
e Kiloaka
Jedna se o spole¢ny vyvod mocového, traviciho i pohlavniho ustroji (JACOB,
2015).

2.2.2 Traveni u dribeze

Krmivo obsahuje hlavni ziviny ve form¢ vysokopolymernich sloucenin. Tato
forma nepronikd stfevni sténou. Proces rozkladu téchto sloucenin na jednodussi
slouCeniny se nazyva traveni a probiha za pomoci fyzikéalnich, enzymatickych a
mikrobialnich pochodt (JEROCH, 2006).

Traveni zacina prostiednictvim enzymu ze slinnych zlaz oa-amylazy, ktery

spole¢né s enzymy z krmiva zahajuje traveni ve voleti.
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Ve Zlaznatém zaludku se pak vylucuje kyselina chlorovodikova, pepsinogen a
mucin. Kyselina chlorovodikova pieménuje pepsinogen na pepsin. Ten nasledné
zacina Stépit bilkoviny na peptidy a aminokyseliny.

Mechanické zpracovani potravy probihd ve svalnatém Zaludku. Drceni a
miseni umoziuji silné svaly zaludku. Pro lepsi mechanické zpracovani driibez polyka
i drobné kamenky. Proti poSkozeni je zaludek chranén silnou kutikulou.
V mechanickém zaludku pokracuje traveni bilkovin prostiednictvim pepsinu ze
zlaznatého zaludku. Dale se zde Ccastecné S$tépi lipidy a sacharidy pomoci
pankreatické §tavy a zluce, které jsou sem dopravovany antiperistaltickymi pohyby
z tenkého stieva (ZELENKA, 2014).

Traveni pokraCuje v tenkém stfevé za pomoci pankreatické Stavy, stievni
Stavy a zlue. V tenkém stievé dochazi k nejintenzivnéj$i resorpci Zivin, a to
zejména v duodenalnim a jejunalnim dseku.

Pankreas produkuje pankreatickou §tavu, ktera obsahuje hydrogenuhlicitan
sodny. Ten se podili na neutralizaci kyseliny chlorovodikové ze Zaludku a také
vytvaii optimalni pH pro enzymy pankreatické a stfevni §tavy. Trypsin,
chymotripsin a karboxypeptidaza jsou enzymy S$tépici bilkoviny. Jsou vyluovany
v neaktivni form¢. Enzym enterokinaza aktivuje trypsinogen na trypsin a ten
nasledné aktivuje zbylé enzymy. Pankreatickd a-amylaza $tépi slozité cukry (Skrob a
glykogen) na oligosacharidy-dextriny a maltozu. Dale potom pankreaticka lipaza
Stépi tuky na monoacylglyceroly a mastné kyseliny. Lipaza vytvari komplex
s kolipazou. Tento komplex umoznuje Stépeni tryacylglycerolti. Enzymy fosfolipazy
Stépi fosfolipidy.

Stievni $tava obsahuje rovnéZ enzymy, které se podileji na traveni. Peptidazy
a dipeptidazy stépi oligopeptidy na aminokyseliny. Disacharidazy $tépi disacharidy
(maltézu, sachardzu a laktozu) na monosacharidy. Stfevni lipaza a fosfolipaza Stépi
lipidy.

Hlavnim tkolem zluce je vytvaret vhodné prostiedi pro spravné plisobeni
enzymu v tenkém stfeve. Dale se podili na vstiebavani tukl a vitaminii rozpustnych
v tucich.

Ptaci maji klky i v tlustém stfev€é, coz umoziuje resorpci zivin i v tomto
useku traviciho traktu. Ve srovnani s tenkym stievem je zde vstiebavani poloviéni.
Ve slepych stfevech probihé intenzivni mikrobidlni traveni. V pribéhu tohoto traveni

se tvori naptiklad kyselina octova, maselna a propionova. Produkty fermentace ve
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slepych stievech zajist'uji kutatim 3-5 % celkové potfeby metabolizovatelné energie.

(ZELENKA, 2014).

Mikrobidlni populace stiev se vyviji od vylihnuti. Postupné se zvySuje

mnozstvi bakterii, které se ustaluje asi ve ¢trnacti dnech Zivota (ve slepych stievech

pozdéji).

Do slepych stfev se dostane asi 10 % traveniny z tenkého stieva.

2.2.3 Resorpce Zzivin

Samotna resorpce Zivin v travicim traktu probiha riznymi mechanizmy.

Diflze-jedna se o pasivni mechanismus, latky prochazi pies stfevni lumen
prostiednictvim koncentraéniho spadu do cévniho systému. Timto zplisobem
je resorbovan amoniak, mocovina a t€kavé mastné kyseliny.

Usnadnéna difaze-zde je nutna piitomnost nosné substance, se kterou substrat
vytvaii komplex. Tento komplex se po difuizi rozpada. Timto zpisobem jsou
resorbovany mastné kyseliny s dlouhymi fetézci.

Aktivni transport-jedna se o transport, pii kterém je rovnéZ nutnd nosna
substance a dodani energie. Takto jsou resorbovany aminokyseliny a
monosacharidy.

Pinocyt6za-jedna se o mechanismus, pii kterém pronikaji makromolekuly
membranami epitelovych buncék. Typicky je tento zpiisob transportu pro
ptijem imunoglobulint z kolostra.

Transport jako rozpusténa vodni slozka v ramci resorpce vody — tento

mechanismus je vyznamny zejména pro elektrolyty (JEROCH,2006).

2.2.4 Ziviny a jejich stravitelnost

Dle Zemana jsou ziviny chemicky definované latky potfebné k vyzive zvitat.

Zakladem vyzivy zvifat jsou biologické slouCeniny-ziviny, které piijimaji zvifata

v krmivech. Jednd se o latky nutné pro zajisténi zivotnich funkci. K zabezpeceni

téchto funkci organismus vyuziva pouze ty Ziviny, které neodchazi ve vykalech.

Tyto Ziviny se nazyvaji stravitelné ziviny (ZEMAN, 2006).

Stravitelna Zivina je takova, ktera se nevyloucila ve vykalech. Obvykle se

zjiStuje obsah bilan¢né stravitelné ziviny, ktery lze vypocitat, kdyz od ziviny
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v krmivu odeéteme zivinu ve vykalech. Procentualni vyjadreni bilan¢né stravitelné
Ziviny z celkového obsahu v krmivu se nazyva koeficient bilan¢ni stravitelnosti.

Déle lze zjistit skute¢né stravitelnou Zzivinu, kterou vypocteme, kdyz od
ziviny ve vykalech odec¢teme zivinu metabolického ptivodu ve vykalech a nasledné
tuto hodnotu ode¢teme od celkové Ziviny v krmivu. Procentudlni podil skute¢né
stravitelné Ziviny z celkového obsahu v krmivu se nazyva koeficient skutecné
stravitelnosti.

Na obrazku ¢. 1 je zaznamenano schéma stravitelnosti Zivin.

Obrazek 1 Schéma stravitelnosti Zivin

Schéma stravitelnosti Zivin

Travici trakt
Ziviny piijatého : !\Iestravrtelné Ziviny
i Stravitelné zviny Ziviny m
Telo zvifete

(http://web2.mendelu.cz/af_222_multitext/cvicebnice/page.php?sekce=1&page=2,
»stazeno dne 18. 2. 2018%)

ZIVINY V KRMIVECH

Mezi hlavni ukazatele sledované v krmivu patii energie, dusikaté latky a tuky.
Dale je dulezit¢é mnozstvi mineralnich latek a vitaminti. Také je sledovano mnozstvi

neskrobovych polysacharidi.

e Energie

Hlavnim zdrojem energie jsou sacharidy, tuky a bilkoviny. Potieba energie se
u drubeZe vyjadiuje v hodnotach bilanéné metabolizovatelné energie opravené na
dusikovou rovnovahu (MEy).

Metabolizovatelnd energie krmiva se zjiStuje v bilanCnich pokusech.
Spalenim vzorku krmiva v kalorimetru zjistime brutto energii krmiva, od které se

odecte spalené teplo trusu. Vzhledem k tomu, Ze se ¢ast energie uklada v téle zvitrete
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v podobé¢ bilkovin, hodnoty opravujeme na dusikovou rovnovahu. Na kazdy gram
dusiku uloZeného v téle se klasickd metabolizovatelna energie snizuje o 36,55 kI.
Tato energie bude potieba na odstranéni zplodin dusikového metabolismu.

e Dusikaté Ziviny

Dusikaté latky jsou definovany jako dusik stanoveny metodou Kjeldahla
vynasobeny koeficientem 6,25. Tento koeficient vychazi z faktu, Ze bilkoviny
béznych krmiv maji 16 % dusiku (ZEMAN, 2006).

Driibez musi pfijmout tolik NL, aby byl zajiStén dostatek vSech aminokyselin,
esencialnich, poloesencialnich a neesencialnich, eventualné latek pro jejich tvorbu.

U drtibeze je prvni limitujici aminokyselinou cystein, methionin nebo lysin.
Vyrazny byva i nedostatek treoninu a tryptofanu (ZELENKA, 2014).

e Tuky

Jedna se o nejkoncentrovanéjsi zdroj energie. Asi 90 % hmotnosti tuku tvofi
mastné kyseliny a 10 % glycerol.

Esencialni Zivinou je u dribeZe kyselina linolova, kterd je nezbytna pro
vystavbu membranového systému bunck.

e Fosfor

Vétsina fosforu je vazéna v kyseling fytové. Kuvolnéni fosforu jsou
pfidavany fytazy do krmiva. Dal§i moznosti je pfidavani fosforu spolecné
s vapnikem.

e Vapnik

Véapnik se do krmnych smési piidava v podobé monokalciumfosfatu, nebo
dikalciumfosfatu. Idealni pomé Ca: P je 2:1.

e Sodik
Sodik se dodéva piedevSim v podobé krmné soli. Nedostatek zvySuje vyskyt
kanibalismu a snizuje pifijem vody a krmiva.

e Xantofyly

Jedna se o prirozené kyslikaté derivaty karotent. Zabarvuji vajecné zloutky,
kazi, béhaky a tuk dribeze. V krmivech jsou obsazeny zejména ve vojtéskové
moucce (lutein), a zluté kukufici (zeaxantin).

Pro piiméfenou barvu kiize dribeze je dostacujici mnozstvi 15 mg xantofyla

v kg KS.
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e Neskrobové polysacharidy

Latky majici negativni vliv ve vyziveé. Jedna se latky s antinutri¢énim a¢inkem.
Nejvyznamnéjsi jsou B-glukany a pentosany. Eliminovat jejich negativni G¢inek Ize
vhodnymi komponentami krmnych smesi za pridani enzymu
(http://kgv.zf.jcu.cz/upload/Studium/ZF-kgv

Z\VHZ/prezentace/prednaska_14 text.pdf, ,,stazeno dne 11. 3. 2018*).

2.2.5 Komponenty krmnych smeési

Zakladem krmnych smési pro driibez jsou obiloviny. V obsahu zivin jsou
pomérné velké rozdily u jednotlivych druhli obilovin, proto jsou jednotlivé druhy
zatazovany s ohledem na vyZivové pozadavky dritbeze.

V piiloze ¢. 1 se nachadzi tabulka obsahujici nejbéznéjsi komponenty

pouzivané do krmnych smési pro dribez vcetné jejich doporuc¢eného mnozstvi.

2.3 Krmn4 aditiva

Krmna aditiva, jinak zvana doplikové latky, jsou specificky uinné latky
pouzivané ve vyzivé zvifat pro Ucely zlepSovani jakosti krmiva a kvality potravin
zivo€isného pivodu, nebo pro zlepSeni uzitkovosti a zdravi zvifat. Krmna aditiva
nesmi byt uvadéna na trh bez vydaného povoleni na zaklad¢ védeckych vyzkumd,
které prokazi, ze doplnkova latka nema zadné Skodlivé ucinky na zdravi lidi a zvifat
a na zivotni prostiedi  (https://ec.europa.eu/food/safety/animal-feed/feed-
additives_en, ,,stazeno dne 16. 1. 2018%).

Z doplnkovych latek se zpravidla vyrdbéji premixy, které jsou smési
dopliikovych latek a nosiCe. Jako nosi¢e byvaji vyuzivany organické, nebo
anorganické latky, které natedi doplitkovou latku tak, aby bylo mozné jeji spravné

davkovani a rozptyleni v krmné smési (ZELENKA, 2006).

2.3.1 Rozdéleni krmnych aditiv

Krmn4 aditiva 1ze rozdé€lit do nékolika kategorii.
e Nutri¢ni aditiva
Do této skupiny se fadi vitaminy, provitaminy, slou¢eniny stopovych prvkd,

aminokyseliny, jejich soli a analogy, mocovina a jeji derivaty.
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e Zootechnicka aditiva
Latky, které mohou zlepsit uzitkovost zvifat, minimalizovat dopad na Zivotni
prostiedi (latky zlepSujici stravitelnost zivin, mikroorganismy, nebo latky majici
ptiznivy vliv na mikrobialni populaci traviciho traktu).
e Aditiva ovlivilujici senzorické vlastnosti
Latky zlepSujici organoleptické vlastnosti krmiv, nebo vzhled zivocisSnych
produkt.
e Technologicka aditiva
Do této skupiny se fadi konzervacni latky, antioxidanty, emulgatory, pojiva,
regulatory kyselosti, apod.
e Silazni aditiva

e Antikokcidika a latky pro prevenci histomoniazy (ZELENKA, 2006)

2.3.2 Legislativa upravujici vyrobu a pouzivani krmnych aditiv

Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1831/2003

Vzhledem k tomu, Ze je CR ¢lenskym statem Evropské unie, za jeden ze
zakladnich pravnich ptedpisi Ize povazovat Nafizeni Evropského parlamentu a Rady
(ES) ¢. 1831/2003 o dopliikkovych latkach pouzivanych ve vyzive zvitat.

Toto nafizeni upravuje oblast plisobnosti daného natfizeni, podminky uvedeni
na trh, podminky kontroly, baleni a oznaovani.

Déle nafizeni definuje jednotlivé skupiny dopliikovych latek podle jejich
funkci a vlastnosti.

e Technologické doplikové latky-jakakoliv latka ptidana do krmiva
z technologickych davodi

e Senzorické doplikové latky-jakakoliv latka, ktera piimisenim do
krmiva zlep$i nebo zméni organoleptické vlastnosti krmiva, nebo
vizualni vlastnosti potravin ziskanych ze zvitat

e Nutri¢ni doplikové latky

e Zootechnické doplikové latky-jakakoliv latka, kterd se pouZiva
s cilem pfiznivé ovlivnit uzitkovost a dobré zdravi zvitat, nebo ktera

se pouZiva s cilem ptiznive ovlivnit zivotni prostiedi
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e Kokcidiostatika a histomonostatika (http://eur-lex.europa.eu/legal-
content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:32003R1831&from=CS, ,,stazeno
dne 4.1. 2018%)
Zé&kon 244/200 Sb.

Dal$im pravnim dokumentem upravujicim pouzivani doplinkovych latek je
zdkon o krmivech ¢. 91/1996 Sb., zménén zakonem 244/2000 Sb. Tento zakon
rovnéz doplnkové latky definuje, udavd podminky jejich uznavani, podminky pro
registraci vyrobct a distributor. Zékon rovnéz specifikuje povinnost vedeni
evidence, pozadavky na vyrobni provozy a zafizeni. Dal§im bodem zakona jsou
pravidla ~ vzorkovani a  laboratorniho  zkouSeni  dopliikkovych  latek
(https://www.zakonyprolidi.cz/cs/1992-244, ,stazeno dne 4.3. 2018).

2.4 Aditiva ve vyzivé drabeze

2.4.1 Adsorbenty

Mezi nejcastéjsi toxické latky vyskytujici se v krmivech patii mykotoxiny.
Jejich nebezpeci spociva v naruseni zdravotniho stavu zvifat a sekundarné ohrozuji i
zdravi ¢lovéka.

Mykotoxiny jsou rozdéleny do dvou zakladnich tfid na aflatoxiny a fusariové
toxiny. Fusariové toxiny naruSuji imunitni systém a pisobi jako karcinogeny.
V interakci s aflatoxiny zpasobuji ztuénéni jater u drubeze, ¢imz dochazi ke snizeni
metabolismu a omezeni ptirtstku.

V soucasné dobé jsou v souvislosti s mykotoxiny pouZivany adsorbenty, které
vyvazuji mykotoxiny ve stfevech. Dilezitd je také jejich dostatecnd adsorpéni
schopnost, aby mohly byt ptidavany pouze v hutném mnozstvi. Adsorbenty jsou tzv.
balastni latky, které v podstaté snizuji hodnotu krmiva (EMMERT, 2004).

Vhodny adsorbent musi spliovat dva zakladni poZadavky. Musi mit
schopnost vazat toxické molekuly a musi byt nestravitelny.

Mezi nejbéznéjsi adsorbenty patii:

- Hlinitokfemicitanové polymery-piipravky na bazi jila

- Zivo¢isné uhli-ptipravky na bazi dfevéného nebo aktivovaného uhli

- Biopolymery-ptipravky na bazi dlouhych uhlovodikovych nebo

sacharidovych fetézcti (SIMERDA, STRYK, 2010)
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VySe uvedené adsorbenty jsou v riznych podobach nabizeny jako komeréni
ptipravky. Mezi vyrobky nabizené na ¢eském trhu patii Mycosrob firmy ALLTECH
CZ, s.r.0., Mycofix Select firmy Biomin, MYCOTOX NG firmy CEVA.

2.4.2 Enzymatické pfipravky

Vzhledem k tomu, ze zadkladem krmnych smési pro driibez jsou obiloviny, je
nutné vzit zietel na obsah neskrobovych polysacharidi.

Mezi nejznaméjsi neskrobové polysacharidy se fadi celuldza, B-glukany a
arabinoxylany. Organismus zivo€ichti neprodukuje enzymy schopné Stépit tyto
sacharidy (JEROCH, 2006).

Z hlediska vyzivy se jednd o antinutri¢ni latky, které sniZuji vyuZzitelnost
zivin. Dochazi ke zvySeni viskozity i objemu stfevniho obsahu. Dochazi k omezeni
aktivity enzymu a klesa vyuZitelnost vSech Zivin.

Nejvyznamnéj$i antinutriéni G¢inky vykazuji arabinoxylany-jinak zvané
pentozany a -glukany.

Procentualni podil neskrobovych polysacharidii v sus$iné nékterych obilovin
je uveden v tabulce ¢. 1.

Tabulka 1 Procenticky podil neskrobovych polysacharidi v susiné vybranych
obilovin

obilovina B-D-glukany Pentosany
Celkoveé Vodorozpustné | Celkoveé Vodorozpustné
JeCmen 4.4 2,7 5,7 0,2
Oves 3,3 2,3 7,7 0,4
Zito 1,9 0,7 8,5 2,6
PSenice 0,7 0,7 6,6 1,2

Zdroj: http://web2.mendelu.cz/af 222 multitext/krmiva/page.php?id=75&lang=cze,
»stazeno dne 14. 1. 2018*

V minulych letech byly za Géelem zvySeni nutriéni hodnoty vySe uvedenych
obilovin vyvinuty enzymatické ptipravky schopné hydrolyzovat neSkrobove
polysacharidy.

Tyto enzymatické ptipravky lze rozdélit do Ctyt zékladnich skupin

- Enzymové komplexy pochéazejici z jediného kmene mikroorganismi
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- Smési enzymu obsahujici dva nebo vice produkti fermentace
- Monokomponentni enzymy pochézejici z geneticky modifikovanych
organismu

- Kombinace enzymatickych komplexti a monokomponentnich enzymt

Bylo prokézano, Ze zvySeni obsahu metabolizovatelné energie v krmnych
smésich pro dribez po aplikaci téchto enzymi, je zplsobeno zejména zvySenim
stravitelnosti Zivin (tuky, Skrob), nikoli tim, Ze by se neSkrobové polysacharidy
roz§tépily natolik, aby se z nich stal vyznamny zdroj energie (BROZ, 2002).

Po pfidani enzymi hydrolyzujici neskrobové polysacharidy do krmnych
smési pro dribez 1ze konstatovat nasledujici pozitivni u€inky

- ZvySeni metabolizovatelné energie

- Zvyseni stravitelnosti Zivin

- ZlepSeni konverze krmiva (0 2-5 %)

- ZlepSeni piirustku (o 2-3%)

- Snizeni viskozity stfevniho obsahu

- Zlep3eni kvality podestylky (BROZ, 2002)

Zakladnimi slozkami enzymatickych pfipravki jsou beta-glukandzy a
xylanazy. Tyto zdkladni slozky jsou doplnovany dalS§imi substitu¢nimi slozkami,
kterymi byvaji protedzy, amylazy, pektindzy, apod. Tyto slozky jsou dodavany, aby
bylo dosaZzeno maximalniho efektu daného vyrobku.

Enzymatické piipravky musi svym sloZzenim odpovidat slozeni krmiva a
druhu a kategorii zvifat, pro kterou jsou urceny.

Potiebné enzymy jsou tvofeny fadou rtznych mikroorganismi, zejména
bakterii a mikroskopickych hub. V praxi jsou vybrané kmeny Slechtény a
biologickou cestou jsou z nich ziskdvany Zadouci enzymy.

Enzymy musi spliiovat nékolik zakladnich pozadavka

- Musi vydrZet nizké pH 3-4 v Zaludku

- Nejvyssi €innost musi mit pti pH 6-7 v tenkém stievé

- Musi vydrZet technologickou teplotu zpracovani krmiva

- Musi mit maximalni aktivitu pfi teploté 38-40 °C ve stievé (MELXNER,

2000)
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Dal§im velmi vyznamnym enzymem pouZzivanym ve vyzivé dribeze je
fytaza, kterou zvifata neumi vytvaret.

Hlavnim diivodem ptiddvani fytdzy do krmnych smési pro driibez je uvolnéni
fosforu hydrolyzou z kyseliny fytové obsazené v rostlinnych komponentech krmiv
(SCHNEIDEROVA, 2005).

Fytaty jsou v podstaté antinutri¢ni latky s mnoha negativnimi vlivy. Fytaty se
vazi na fosfor, ¢imz se snizuje biologicka dostupnost fosforu. Dale maji schopnost
tvorit komplexy s kovy a jinymi minerdly (Mg, Fe, Zn), coz rovnéZ zpusobuje jejich
snizenou dostupnost.

Fytaty také snizuji stravitelnost bilkovin vytvofenim bilkovin-fytatového
komplexu a vazi se na volné aminokyseliny, které se tim stavaji nedostupné
(DUTTA, 2009).

Vyse zminéné Gcinky fytati 1ze eliminovat pravé pfidavanim fytazy.

Mezi hlavni u€inky fytazy ptidavané do krmnych smési pro dribez se fadi:

- ZlepsSeni dostupnosti a vyuZitelnosti fytatového fosforu

- ZlepSeni dostupnosti vapniku, zinku a aminokyselin

- ZlepSeni parametrt uzitkovosti

- SniZeni vylucovani fosforu trusem

- Omezeni znei§tovani Zivotniho prostiedi fosforem (BROZ, 2002)

Vzhledem k tomu, Ze fosfor patii mezi jednu z nejdrazSich komponent do
krmnych smési pro dritbez, vétSina chovatelit vyuziva pravé pridavek fytazy.
Pouzivanim fytdzy dochazi k uvolnovani fosforu z kyseliny fytové, zaroven jsou
eliminovany negativni vlivy v podob¢ tvorby komplext. Tim lze dosahnout pomérné
velké uspory (DUTTA, 2009).

Fytazy se vyskytuji v mikroorganismech a rostlinach ve formé 3- fytazy a 6-
fytazy.

Nékteré piipravky na trhu obsahuji 3- fytdzu, ktera pochazi z druht plisné
Aspergillus nebo Trichoderma. 6- fytaza ma ptavod v plisni Peniophora lycii. V praxi
je k produkci vyuzivan geneticky modifikovany kmen Aspergillus oryzae (BROZ,
2002).

Mezi komeréné proddvané enzymatické produkty patii ROVABIO EXCEL,
ktery nabizi firma ADISSEO. Jedna se o ptipravek s 19 aktivnimi enzymy.
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Mezi nejvyznamnéjs$i producenty enzymi do krmnych smési patfi firma
Danisco Animal Nutrition. Mezi vyrobky této firmy patii DANISCO XYLANAZA-
enzym se zvySenou tepelnou odolnosti, PHYZYME XP-enzym fytaza se zvySenou
termostabilitou (http://www.noack.cz/krmiva/prasata-drubez/enzymyl/, ,stazeno dne
16. 3. 2018).

2.4.3 Probiotika

Probiotika jsou definovdna jako zivé organismy, které maji piiznivy vliv na
sttevni mikrofloru.

Dle FAO/ WHO jsou probiotiky zivé mikroorganismy, které pti podavani
Vv pfiméfeném mnozstvi poskytuji hostiteli zdravotni piinos (http://www.fao.org/3/a-
15933e.pdf, ,,stazeno dne 16. 2. 2018%).

Stievni mikroflora je jednim zaspekti ovliviujici uzitkovost. Po zadkazu
podavani antibiotickych stimulatort byly hledany alternativy, které by napomohly ke
zdravé mikrofléte odolavajici patogentim.

Mezi hlavni pozitivni ucinky probiotik patii potlaceni Skodlivych bakterii
produkci antibakterialnich sloucenin, boj s patogeny a stimulace imunitniho systemu.

Aby bylo dosazeno spravného ucinku probiotik, je nutne, aby mély schopnost
dosahnout cilového organu v zivotaschopné formé a v dostatecném poctu, coZ
VvV praxi znamena, Ze musi odolat procesim ptipravy krmiv, zejména se jednd o
techniky na bazi tepla, dale musi zUstat stabilni pfi skladovani krmiv a vydrzZet nizké
pH v zaludku (YEGANI, KORVER, 2010).

Ve vyzivé dribeze jsou vyuzivany zejména druhy Lactobacillus bulgaricus
helveticus, Lactobacillus acidophilus, Lactobacillus casei, Lactobacillus helveticus,
Lactobacillus lactis, Lactobacillus salivarius, Lactobacillus plantarum, Streptococcus
thermophilus, Enterococcus faecium, Enterococcus faecalis, Bifidobacterium
spp. a Escherichia coli (KABIR, 2009).

Probiotické ptipravky dostupné na trhu jsou BioPlus a GalliPro od firmy

Christian Hansen, dale Bonvital dodavany firmou Schaumann.
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2.4.4 Kokcidiostatika

Kokcidioza patii mezi hlavni parazitarni onemocnéni driibeze zpusobujici velké
ekonomické ztraty zpusobené Spatnou konverzi, snizenym piiristkem a zvySenou
umrtnosti.

Kokcidie jsou protozoa se schopnosti rychle se mnozit uvniti bunék. Kokcidie
infek¢ni pro dribez jsou rodu Eimeria. Zndmo je sedm druhti Eimeria, které infikuji
kufata a maji Sirokou variabilitu patogenity.

V tabulce je uvedeno zminénych sedm druhti kokcidii s nejcastéj$im mistem

vyskytu a mirou patogenity.

Tabulka 2 Eimeria vyskytujici se u drubeZe

EIMERIA LOKALIZACE PATOGENITA
E. acervulina Duodenum, jejunum ++
E. brunetti lleum, rectum +++
E. maxima Duodenum, jejunum, | ++
ileum
E. mitis Duodenum, jejunum +
E. necatrix Jejunum, caeca +++
E. praecox Caeca +
E. tenella +++

Zdroj: Hafez, 2008

Vzhledem Kk riziku, které je spojeno s infekci kokcidiemi, je v soucasné dobé
plosné provadéna prevence. Tato prevence spociva v pridavani antikokcidik, jinak
zvanych kokcidiostatik, do krmnych smési pro mlada zvifata. Vyuzivan je rotaéni
program, v némz byvaji 1éCiva obménovana, kvili moZznému vzniku rezistence
(HAFEZ, 2008).

V soucasné dobé se se pouzivaji nasledujici antikokcidika:

- Diclazuril (Clinacox) — ochranna lhtita 5 dnt

- Halofuginon (Stenorol) — ochranna lhita 5 dni
- Robenidin (Cytostat)- ochranna lhita 5 dni

- Lasalocid (Avatec)- ochranna lhtita 5 dnt

- Maduramycin (Cygro) -ochranna lhtita 5 dnt
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- Monensinat sodny-ochranna lhita 3 dny

- Narasin (Monteban)- bez ochranné lhiity

- Salinomycinat sodny (sacox)- ochranna lhuta 1 den

- Semduramycindt  sodny  (Aviax)- ochranna lhita 5 dnu
(http://web2.mendelu.cz/af 291 projekty2/vseo/print.php?page=1880&ty
p=html, ,,stazeno dne 16. 3. 2018“)

2.4.5 Pojiva

Jedna se o latky pfidavané z divodu zajisténi vyssi soudrznosti granuli. V praxi
se bézné pouzivaji lignosulfaty, bentonit, hlinitovapenaté slouceniny. Lze vyuZit i

pSeni¢nou mouku (ZELENKA, 2014).

2.4.6 Fytogenni aditiva

Po plosném zakazu antibiotickych stimulatorti rastu (1. 1. 2016) se zacaly
hledat alternativy, které by mély podobné uc¢inky. Tato situace dala velky prostor pro
vyvoj novych produktd, které by zvySovaly uzitkovost a pokud mozno zlepSovaly
zdravotni stav zvifat. Mezi takové latky se fadi fytogenni aditiva. DalSim
vyznamnym pozitivnim vlivem pii pouzivani fytogennich aditiv je snizovani
produkce emisnich plyni z chovu hospodaiskych zvifat.

Fytogenni krmna aditiva jsou latky ryze rostlinného puvodu. Zpravidla se
jedna o extrakty rostlin, které se pro ruzné kategorie a druhy zvifat pouZzivaji
v riznych koncentracich tak, aby bylo dosazeno nejlepSiho efektu jejich pouZivani
(SIMERDA, HOLUB, 2010).

Eterické oleje (silice)

Jedna se o jednu ze zakladnich sloZek fytogennich aditiv. Jedna se o olejovité,
intenzivn€ vonici latky. Tyto latky jsou obsazeny v riznych Castech rostlin. Z rostlin
jsou ziskavany pomoci destilace, extrakce, popf. lisovanim. Tyto latky podporuji
produkci travicich $tav, dale maji pozitivni vliv na motitlitu travici trubice. Ve
vysledku se jednd o zlepSeni vstiebavani a  stravitelnosti  Zivin
(http://www.agris.cz/Content/files/main_files/74/152402/07.pdf, ,stazeno 7. 3.
2018“).
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Saponiny

Saponiny jsou latky, které jsou obsazeny v mnoha rostlinach. V komer¢nich
aditivech se vyuZivaji zejména produkty z Yucca schidingera a Quillaja saponaria.
Yucca se sklizi v severnim Mexiku a Quillaja se vyskytuje zejména v Chile.

Saponiny maji detergentni vlastnosti, protoZe obsahuji jak vodou, tak lipidem
rozpustné Castice. Skladaji se z lipofilniho jadra s jednim nebo vice postrannimi
fetézci sacharidi, coz umoziuje jejich rozpustnost ve vodé. Jadro Yuccy ma
steroidni strukturu a jadro Quillaja mé& strukturu titerpenoidni.

Mezi hlavni pozitivni u¢iny Yuccy a Quillaji je snizovani produkce amoniaku
(CHEEK, 2009).

Hlavni G¢inek na snizeni produkce emisnich plynti firma DELACON piiklada
vlivu saponini na aktivitu ureazy a tim na sniZeni intenzity rozkladu NL na amoniak
a dalsi slozky. Podrobné schéma ucinku fytogennich aditiv na sniZeni produkce
amoniaku je zachyceno na obrazku &. 2 (DOLAN, BARTOS, 2014).
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Obréazek 2 Schéma 1cinku fytogennich aditiv
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Zdroj: http://eagri.cz/public/web/file/357324/test.aditiva_FU_MZe_2014.pdf,
»Stazeno dne 12. 2. 2018
I mala koncentrace amoniaku snizuje imunitni odolnost organismu a dochazi
k poSkozovani epitelu dychaciho Ustroji. Tim se zvySuje nachylnost ke vzniku
respira¢nich onemocnéni. Také byla prokazana souvislost koncentrace amoniaku na
cetnosti E. Coli. Tato skute¢nost ma vliv na snizeni uzitkovych parametri (HOLUB,

2006).

Hoi'ké latky
Hoiké latky, jinak zvané hoi¢iny nebo amara, jsou piirodni latky s typickou
chuti. Chemicky se fadi do skupiny glykosidi nebo alkaloidi. Hotka chut’ stimuluje
chutové nervy, které nasledné stimuluji Zalude¢ni a stievni zlazy ke zvySeni
produkce travicich $tav (SIMERDA, HOLUB, 2010).
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Flavonoidy

Flavonoidy jsou ptirozen¢ se vyskytujici sekundarni metabolity rostlin, které
jsou rovnéz pouzivany jako fytogenni aditiva ve vyziveé zvitat. Ve vyzivé dribeze byl
prokdzan pozitivni vliv na peroxidaci lipidd, coz ma v disledku vliv na
organoleptické vlastnosti produkti, na nutriéni hodnotu masa a muze prodlouzit
trvanlivost dribezich produkta.

Byl také prokdzan antioxidac¢ni a protizanctlivy Uc€inek zminénych latek

(KOELEMAN, 2014).

Palivé (ostré) latky

Palivé latky zvySuji sekreci slin a stimuluji pankreas ke zvySeni sekrece
travicich stav. Tyto latky rovnéZ zrychluji krevni obéh a tim celkovy metabolismus.
Mezi nejvyznamnéjsi zdroje palivych latek patii cibule, Eesnek a paprik (SIMERDA,
HOLUB, 2010).

Slizy

Zakladni tc¢inek téchto latek spociva ve vytvoreni ochranné vrstvy ve stieve,
¢imz dochazi k omezeni zachycovani patogennich bakterii (SIMERDA, HOLUB,
2010).

Trisloviny

Ttisloviny jsou skupinou polyfenolickych sloucenin s riznou biologickou
aktivitou. Vykazuji antimikrobialni, antiparazitarni, antivirové, antioxida¢ni i
protizanétlivé ucinky.

Co se tyce monogastrickych zvifat, byly prokadzany antimykotické uc€inky a
také byl prokazan ptiznivy vliv na intestinalni mikrobidlni systém. Pozitivnim vlivem
na stfevni mikrofloru pifiznivé ovlivituji uzitkovost.

Autofi se prozatim zcela neshoduji v primarnim t¢inku tiislovin. Windisch a
Kroismayr (2006) uvadi, Ze nizsi koncentrace tiislovin mtize zleps$it chutnost krmiva
a tim zvysit piijem krmiva u monogastrickych zvifat. Lee et al (2003) povazuje za

primarni G¢inek tiislovin stimulaci sekrece v zaZivacim traktu (REDONDO, 2014).
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3 Material a metodika

3.1 Metodika pokusu
Pokus byl proveden s jednodennimi kohoutky hybrida ROSS 308. Vykrm trval

42 dna. Uzitkové parametry byly sledovany 14., 28. a 42. den. Bylo sledovano a
vyhodnocovano nékolik ukazatelt. Jednalo se o praimérny denni pfirastek, primérny
pfijem krmiva, konverzi krmiva, mortalitu a procento dosaZeni rstové kiivky ROSS
308. V pokusu byla jedna kontrolni skupina a pét skupin pokusnych. Pokusnym
skupindm byla do krmnych smési ptidavana aditiva na bazi saponin zkombinované
s dalsimi latkami fytogenniho ptvodu. Kontrolni skupin€ byl pfiddvan kontrolni
premix ve stejném mnozstvi jako premix pokusnych skupin. Davkovani premixi
bylo 10 kg /t. Krmivo v prubéhu celého pokusu bylo podavano ad libitum.

Vsechny ukazatele u pokusnych skupin byly porovnavéany ktzv. kontrolni

skupin¢ a nasledné byla provedena statisticka analyza vysledk metodou ANOVA.

3.2 Misto provadéni pokusu

Pokus byl proveden ve vyzkumném centru firmy Delacon PNRC s.r.o, ve
StoSikovicich na Louce. V okoli objektu se nenachazi Zadna hlavni komunikace ani
jiny chov hospodafskych zvifat. To byla hlavni kritéria pfi vybéru objektu pro
umisténi vyzkumné stanice. Z hlediska vyzkumu jsou tyto aspekty dulezité pro
dosahovani objektivnich a vérohodnych vysledku a z divodu piisného biosekuritniho
planu. Lokalizace arealu je znazornéna v pfiloze €. 2.

Ptiloha ¢. 3 obsahuje popis vyuZiti jednotlivych budov v arealu.

3.2.1 Hlavni budova

Hlavni budova vyzkumného centra ma nékolik sekci k provadéni pokusu. Dale
je zde vybudovano zdzemi pro vedeni spoleCnosti, zdzemi pro zameéstnance a
technické zazemi. Na pfilozeném obrazku ¢. 3 jsou zndzornény jednotlivé casti
budovy. Cislem 1 je oznadeno zazemi pro vedeni spoleénosti. Cislo 2, oznaduje
Emisni sekci, pod &islem 3 se nachazi micharna krmiv. Cislem 4 je oznadena sekce
nosnic. Cislo 5 znaéi tzv. sekci vykrmu kufecich brojleri. Zazemi pro zaméstnance

se nachazi pod ¢islem 6.
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Obrazek 3 Schéma hlavni budovy

Main building

Emission section Feed mixing room Layers section
L ueg f—m Mot R Iq?‘T E Fl [

Fattening section
for brooilers

g
u)
il
i
|
iz

i
— 5%

i 1% il N
T

Small
storehouse

ion an:
acup, seerves
itchen
5 = Space for incoming Technical facility 1
Toilets Technical facility 2 material desinfection

Office Shower rooms,
changing rooms
Boiler room

Entrance hall

Zdroj: Delacon PNRC s.r.0.

SEKCE VYKRMU KUREC{CH BROJLERU
V této sekcei se nachdzi 48 draténych boxt. Kazdy box ma rozlohu 2,1 m® a

kapacitu 30 kust. Celkova kapacita sekce je tedy 1400 ks kufecich brojlerd. V této
sekci je mozZno testovat az 8 aditiv podavanych v krmivu, nebo je zde moZnost
testovani 6 tekutych aditiv poddvanych pies pitnou vodu. Tato sekce je zobrazena
Vv ptiloze ¢. 4.

SEKCE NOSNIC

Tato sekce je tvofena 100 obohacenymi klecemi. Kapacita jedné klece je 5
kusti nosnic. Celkova kapacita je tedy 500 nosnic. V této sekci lIze testovat 8 sypkych
aditiv, nebo 4 tekuta aditiva. Pohled na sekci je v pfiloze ¢. 5.

EMISNI SEKCE
Jedna se o sekci vytvofenou specialné pro pokusy zaméiené na meéteni

koncentrace emisnich plynii z chovu hospodarskych zvifat. Tuto sekci tvoii 12
hermeticky uzavienych komor. Kazda komora potom obsahuje 3 boxy. Velikost
jednoho boxu je 1,46 m x 2,42 m. Kapacita jednoho boxu je 48 kust kufecich
brojlera. Celkem je tedy mozné v sekci ustajit 1728 kust. V této sekci je mozné
provadét pokusy i na prasatech. V tom piipadé je kapacita 108 ks prasat do
porazkové hmotnosti. Pohled na emisni sekci a dovnitf komory se nachazi

Vv ptiloh4dch ¢. 6 a €. 7.
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3.3 Pokusna zvirata
Do pokusu bylo nakoupeno 2100 ks jednodennich kohoutki hybrida ROSS

308 ptimo zlihn¢ firmy XAVEROV a.s. Sexovani dle pohlavi bylo zajisténo
specialisty z firmy HOBBO. Firma garantuje pii pouziti petickové metody
maximalni chybovost 1 %.
Jednodenni kufata byla ptimo v lihni vakcinovéana proti infekéni bronchitidé.
Po naskladnéni do vyzkumného centra byla kutata individudlné¢ zvazena a
roztiidéna podle hmotnosti s piesnosti na 1 g do plastovych boxd. Na obrazku ¢. 4 je
zobrazena drubezi védha BAT 1 firmy Veit electronics, na které jsou provadéna

veSkera vazeni v pokusech s driibezi.

Obrazek 4 Driabezi vaha Veit Electronics

Zdroj: https://www.veit.cz/, ,,stazeno dne 23. 3. 2018*

Po zvazeni byla kufata umisténa do jednotlivych boxi tak, aby bylo dosazeno
pouzita pouze kufata v rozmezi 37g—48 g. Distribuce do boxt podle konkrétnich vah
je zaznamenana v pfiloze ¢. 8.

Do kazdého boxu bylo umisténo 48 kufat. Do pokusu bylo tedy z ptivodniho
nakoupeného mnozstvi 2100 kust pouzito pouze 1728 kufat.

Tato primarni negativni selekce zajistila velmi dobré hodnoty homogenity

Z hlediska naskladnovaci hmotnosti. Primérna poc¢atecni télesnd hmotnost byla 42,12
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g. Smérodatna odchylka byla 2,64 a koeficient variability byl 6,27. Navic 86,2 %

kutat mélo t€lesnou hmotnost v intervalu + 10 % od priiméru.

3.4 Ustajeni pokusnych zvirat

Ustajeni kutat v emisni sekci bylo mozné po drobné tupravé celoroStovych
podlah. Na rosty byly poloZeny podlahy z linolea. Na ty se nasledné vrstvila sterilni
podestylka z dievénych hoblin. Standardné se pouZivaji 4 kg podestylky na 1 m%
Stény komor jsou tvoieny plastovymi dilci. Hrazeni mezi jednotlivymi boxy je
vyrobeno z ocelovych trubek. Pii vybéru materialu byl bran ohled pfedevsim na

dobrou omyvatelnost a udrzitelnost pouzitych materiala.

3.5 Technologie krmeni a napajeni

V kazdém boxu bylo umisténo jedno krmitko zavésené na stropni konstrukci.
Kapacita krmitka je 13 kg krmné smési. Krmivo bylo podavéno ad libitum. V tom
piipadé¢ je krmitko dostacujici az pro 60 kusu kufat.

Krmivo bylo ke konkrétnimu krmnému mistu dopravovano systémem
pneumatického krmného systému.

Krmny systéem byl dodén firmou SCHAUER. Jedna se o krmny systém
SPOTMIX. Tento systém diky tenzometrickym vaham umoziiuje Vvelice presné
davkovani krmiva s piesnosti na 5 g.

V prvni fadé¢ je navazeno dané mnozstvi smési, ndsledné¢ je navédzeno
pozadované mnozstvi priddvaného aditiva. Smés je dopravovana ze zasobniku na
krmnou smés $nekovym dopravnikem na vahu. Aditivum je na vahu dodavano z tzv.
mikrozasobnika rovnéz Snekovym dopravnikem.

Systém dale umoziiuje nastaveni dostatecné délky michani tak, aby bylo
zajiSténo dokonalé promichani krmné smési s pfidavanym aditivem.

Po zamichani byla ptipravena smés dopravena pomoci vzduchového proudu do
konkrétniho boxu.

Mezi krmenim jednotlivych pokusnych skupin byl vzdy cely krmny systém

proplachnut smési bez aditiv, aby byl systém dikladné pro¢istén.
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Cely systém je fizen centralnim pocitacem. Na zacatku pokusu bylo do programu
zadano pfidéleni pokusnych skupin k jednotlivym krmitklim, na zéklad¢ tohoto
zadani systém michal a ptidéloval krmivo s danym aditivem do konkrétnich krmitek.

Potfeba dodavani krmeni Dbyla fizena rovnéz krmnym systémem,
prostednictvim elektronickych ¢idel v krmitcich. Pokud krmivo kleslo pod urcitou
hladinu, byl vyslan impulz a krmny systém krmivo ihned doplnil.

K napajeni byly pouzity kloboukové napéjecky. V kazdém boxu byla umisténa
jedna napajecka. VSechny napajecky byly kazdodenné ¢istény oSetiovatelem.

K napéjeni byla pouZivéana pitna voda z vodovodniho fadu. Rozbory vody jsou
provadény kazdé tii mésice. Podle posledniho rozboru byla vhodnéa jako napéjeci
voda pro hospodaiskd zvifata a neobsahovala zadné mikroorganismy ani nevhodné
slouceniny. Vakciny byly podavany per os pitnou vodou pies medikatory, které jsou

instalovany pro kazdou komoru.

3.5.1 Krmeni pokusnych skupin

Prvni tfi dny bylo kutfatim podavano krmivo nejen do krmitek, ale zaroven na
papir, z davodu zajisténi ¢asnéjsiho pfijmu krmiva. Krmivo bylo od prvniho dne
podavano s aditivy, dle pfislusného rozdéleni. Rozdéleni pokusnych skupin se

nachazi na obrazku ¢&. 3.
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Obrazek 5 Rozdéleni pokusnych skupin

emisni emisni

pokusna | sekce |¢islo Cislo |sekce |pokusna
skupina | €. boxu boxu |¢. skupina
T3 19 18 T1
T3 12 20 17 6 T1
T3 21 16 T1
T4 22 15 T5
T4 11 23 14 5 T5
T4 24 13 T5
T6 25 12 T2
T6 10 26 11 4 T2
T6 27 % 10 T2
T1 28 E 9 T4
T1 9 29 8 3 T4
T1 30 7 T4
TS5 31 6 T3
T5 8 32 5 2 T3
TS5 33 4 T3
T2 34 3 T6
T2 7 35 2 1 T6
T2 36 1 T6

Zdroj: Delacon PNRC s.r.o.

Krmna smés byla zalozena na kukuficné a séjové moucce bez piidavku
jakékoli ptisady s antimikrobidlni aktivitou s vyjimkou antikokcidik.
Kvuli lepsi zamichatelnosti byly z testovanych latek vyrobeny premixy a ty
piimichavany v mnozstvi jednoho procenta do zakladni krmné smési.
V priabehu pokusu byly pouzity 3 typy krmené smési.
e 1.-14.den- BR 1 (startér)
e 15, -28. den- BR 2 (rustova sm¢s)
e 29.-42.den- BR 3 (finisér)

Receptury jednotlivych typt smési jsou uvedeny v tabulce ¢. 3.
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Tabulka 3 Receptury jednotlivych druhi pouzitych smési

Suroviny Startér Riistova smés Finisér
Kukufice % 58.00 62.40 66.90
Extrahovand s6jova moucka 48

% NL % 27.00 20.00 16.00
Slunecnicovy olej % 1.50 1.90 2.00
Bramborova bilkovina % 4.50 4.55 4.00
Kukufi¢né vypalky % 5.50 7.50 7.50
L — Lysine % 0.25 0.30 0.35
DL — Methionine % 0.20 0.15 0.15
Sul % 0.20 0.20 0.25
Véapenec % 1.45 1.35 1.25
Fosfore¢nan vapenaty % 1.40 1.15 1.10
Premix mikroprvki % 0.50 0.50 0.50
Celkem % 100.00 100.00 100.00

Krmivo bylo po celou dobu podavano ad libitum. Na konci jednotlivych
obdobi byly zbytky krmiv zvdZeny a z krmitek odstranény. To zajistilo, Ze nasledny

typ krmné smési zacala ptijimat vSechna zvifata ve stejnou dobu.

3.5.2 Rizeni stajového mikroklimatu

Kazda komora funguje jako samostatna jednotka s vlastnim fidicim pocitacem
MOLLER DR 1 - D. Ridici jednotky jsou propojeny s centralnim po¢itacem.
Ovladani a zadavani pozadovanych hodnot je mozné jak na jednotlivych fidicich
jednotkéch, tak ptes program v centralnim pocitaci.

Vytapeni celého objektu je zajisténo kotlem na spalovani dievénych pelet.
V kazdé komote jsou na bocnich sténach 3 topné panely napojené na Ustfedni topeni.

Vétrani je zajisténo vrtulkovymi vétraky. Kazdd komora ma svij vétrak
umistény v komin€. Toto umisténi bylo projektovano s ohledem na potiebu meéteni
rychlosti proudéni vzduchu. Rychlost proudéni je jednou ze zakladnich veli¢in
nutnych pro vypocet koncentraci emisnich plynd, coZ je hlavnim vyuzitim emisnich
sekci.

Dalsi dtlezitou slozkou mikroklimatu je vlhkost vzduchu. Pfi nizké vlhkosti

jsou vyuzivany tzv. mlzici trysky.
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3.5.3 Méfeni fyzikalnich veli€in stajového prostredi

Me¢teni teploty a vlhkosti je zajiSténo teploméry a vlhkomeéry, které jsou
umistény v kazdé komote. Naméfené hodnoty jsou uklddany kazdé tfi minuty do
centralniho pocitace.

Rychlosti vzduchu jsou meéfeny termickymi anemometry SCHMIDT flow
sensor SS 20.250. Anemometry jsou umistény v odtahovych kominech. Zdznamy o

naméfenych hodnotach jsou ukladany a zalohovany v pocitaci.

3.5.4 Veterinarni procedury

Kazdodenni kontrolu zdravotniho stavu provadél zodpoveédny oSetiovatel.
Kazdodenni kontrola zahrnovala také peclivou evidenci mortality.

Dvakrat tydné zdravotni stav kontroloval veterinarni Iékai. VSechna kurata
byla vakcinovana proti infekéni bronchitidé 1. a 10. den a dale potom 21. den proti
infek¢ni burzitide.

V pribé¢hu pokusu se neobjevily Zadné klinické projevy zdravotnich

problémti. BEhem celé studie nebyly podavany zadné Iéky.

3.5.5 Vazeni zvirat

Jak jiz bylo zminéno, kufata byla zvazena v den naskladnéni z divodu
negativni selekce a dosazeni co nejlepsi homogenity. Déle byl idaj o pocatecni vaze
nutny pro zjisténi piirastku.

Kufata byla déle vaZena 14. a 28. den, vZdy pii pfechodu na jiny typ krmné
smési. Posledni vazeni zvitat probéhlo na konci pokusu 42. den.

Dny vazeni kufat jsou mezniky pro vyhodnocovani uzitkovych parametri
probéhlého obdobi.

VSsechna vézeni byla provadéna na dvou vahach BAT 1. Vahy byly ptfed

zacatkem pokusu zkalibrovany v centru vyrobce VEIT Electronics.
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3.6 Udaje potfebné k vypodtu uZitkovych parametrd

KRMNY DEN (KD)
Krmny den udava pocet dna, ktery stravila ptezivsi zvifata ve staji.

Pfi vypoctu je nutné brat ztetel na uhynula zvifata.

ABSOLUTNI PRIRUSTEK (AP)
V piipadé provadéného pokusu se jedna o udaj vyjadiujici pfibytek hmotnosti

daného boxu a nasledné pokusné skupiny za sledované obdobi.

PRUMERNY DENNI PRIRUSTEK (PDP)

Udava ptirastek hmotnosti za dané obdobi pfepocteny na jedno kufe.

PRIJEM KRMIVA (PK)
Vyjadifuje mnozstvi zkonzumovaného krmiva za konkrétni obdobi v boxu a

dale ptepocteno pro pokusnou skupinu.

PRUMERNY PRIJEM KRMIVA (PPK)

Je pfijem zkonzumovaného krmiva pfepocteny na jedno kure.

KONVERZE (K)

Konverze udava mnozstvi krmiva potiebné k 1 kg piirtstku.

MORTALITA

Vyjadifuje mnozstvi uhynulych zvifat. Vyjadfovana je v procentech.
PRUMERNA ZIVA VAHA

Vyjadiuje primérnou hmotnost jednoho kusu. Zjistuje se ve 14, 28 a 42

dnech. Tento parametr je udavan v kilogramech.
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4 Vysledky

Vysledky byly kalkulovany za ¢tyfi obdobi. A to prvnich 14 dnt, nasledné
obdobi od 15. do 28. dne a nakonec obdobi od 29. do 42. dne. Dale byly vSechny
parametry vyhodnoceny za celé obdobi 1. — 42. den.

Vyhodnocovan byl prumérmy denni pfirustek, pramérny piijem krmiva,

konverze, mortalita, primérna zivad hmotnost, dosazeni ristové kiivky ROSS 308.

4.1 Vyhodnoceni primérného denniho pfirtstku

Primérny denni pfiriastek (PDP) byl sledovan u kazdého boxu. Nasledn¢ byl
piepocitan na jednotlivé pokusné skupiny. Tento daj je udavan v gramech.

Absolutni ptirtstek ziskdme pomoci nasledujiciho vzorce:

(Hmotnost boxu ve 14 dnech + hmotnost thynt + hmotnost negativni selekce) - vaha

boxu pii naskladnéni

Vzorec pro vypocet primérného denniho pfirtstku v obdobi prvnich 14 dnu je

nasledujici:

Absolutni ptirastek boxu ve 14 dnech [g] — pocate¢ni hmotnost boxu [g]

Pocet krmnych dni [dny]

V naslednych obdobich je vzorec pro vypocet v podstaté totozny. Vzdy se
absolutni ptiriistek za dané obdobi vydéli krmnymi dny a pfepocte se na gramy.
Hodnoty primérného denniho ptirastku v jednotlivych obdobich v gramech

jsou uvedeny v tabulce ¢. 4.
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Tabulka 4 Prumérny denni p¥irastek [g]

Pokusna PDP 1. — 14. | PDP 15. — 28. | PDP 29. — 42. | PDP 1. - 42.
skupina den den den den

T1 30,565 72,281 95,192 65,514

T2 36,135 76,703 97,313 68,003

T3 35,657 72,274 99,930 67,087

T4 36,188 73,266 101,276 67,852

T5 35,103 72,979 99,644 67,400

T6 35,895 74,620 97,207 66,924

V grafech ¢. 3-6 jsou uvedeny vySe uvedené hodnoty primérného denniho

prirstku u jednotlivych skupin v definovanych obdobich.

Graf 3 Primérny denni prirastek 1. - 14. den [g]
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Graf 4 Prumérny denni priruastek 15. - 28. den [g]

prumémy denni prirustek 15. - 28. den [g]
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Graf 5 Prumérny denni pFirtstek 29. - 42. den [g]
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Graf 6 Prumérny denni priruastek 1. - 42. den [g]
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Tabulka ¢. 5 obsahuje procentualni vyjadfeni rozdili mezi pokusnymi

skupinami v primérném dennim piirastku v definovanych obdobich.

Tabulka 5 Procentualni porovnani primérného denniho prirtstku [%]

Pokusna PDP 1. — 14. | PDP 15. — 28. | PDP 29. — 42. | PDP 1. - 42.
skupina den den den den
T1 0,00 0,00 0,00 0,00
T2 2,77 6,13 2,18 3,79
T3 0,17 -0,02 491 2,38
T4 -0,06 1,36 6,32 3,56
T5 2,01 1,01 4,60 2,88
T6 1,26 3,23 2,11 2,15

Ze zjisténych hodnot je patrné, ze nejvyraznéjsi pozitivni rozdil v primérném
dennim pfirastku v prvnim obdobi prokézala pokusna skupina oznacena T 2. Tato
skupina vykazovala oproti kontrolni skupiné rozdil + 2,77 %. Druhy nejvyraznéjsi
rozdil vykazala skupina T5, a to hodnotou + 2,01 %. Skupina T 6 byla lepsi nez
kontrolni skupina o + 1,26 %. Zbylé pokusné skupiny vykazaly zanedbatelnou
diferenci v porovnani s kontrolni skupinou. Skupina T 3 + 0,17 % a skupina T 4
0,06 %.

V druhém obdobi od 15. do 28. dne pokusna skupina T 2 opét prokazala
nejvyraznéjsi pozitivni rozdil v hodnoté + 6,13 %. Pokusna skupina T 3 byla lepsi
nez kontrolni skupina o + 3,23 %. Témé&f stejného vysledku dosahly pokusné skupiny
T4aTh, atovhodnotach + 1,36 % a + 1,01 %. Pokusna skupina T 3 nevykéazala
zadny vyrazny rozdil proti kontrolni skuping. Jeji vysledek byl v hodnoté — 0,02 %.

V poslednim obdobi oproti pfedchozim obdobim prokézala nejvétsi pozitivni
rozdil pokusnad skupina T 4, a to v hodnoté¢ + 6,32 %. Témé&i shodného vysledku
dosahly pokusné skupiny T 3 s hodnotou + 4,91 % a pokusna skupina T 5 s hodnotou
+ 4,6 %. Posledni dvé pokusné skupiny T 2 a T 6 rovnéz dosahly témét stejného
vysledku ato + 2,18 % a + 2,11 %.

Pii vyhodnoceni primérného denniho ptirastku za celé obdobi vykazaly

nejlepsi vysledek pokusné skupiny T 2 a T 4. Skupina T 2 dosahla hodnoty + 3,79 %
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a skupina T 4 hodnoty + 3,56 %. Pokusna skupina T 3 dosahla vysledku + 2,38 %,
skupina T 5 + 2,88 % a pokusna skupina T 6 + 2,15 %.
VySe uvedené hodnoty procentualnich rozdili pokusnych skupin v porovnani

s kontrolni skupinou jsou graficky znazornény v grafech ¢&. 7-10.

Graf 7 Porovnani primérného denniho piirtstku 1. - 14. den [%]
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Graf 8 Porovnani primérného denniho prirustku 15. - 28. den [%0]
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Graf 9 Porovnani priimérného denniho p¥irastku 29. - 42. den [%]

primérny denni prirGstek 29.-42. den
Tlvs.T2-T6 [%]
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Graf 10 Porovnani prumérného denniho priristku 1. - 42. den [%]
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4.2 Vyhodnoceni primérného pfijmu krmiva

o]

[y

| tento uzitkovy parametr by sledovan v kazdém boxu a nasledné propo¢itin na
jednotlivé pokusné skupiny. Jedna se o udaj, ktery vyjadfuje mnozstvi
zkonzumovaného krmiva jednim kusem za jeden den. Takeé se jedna o Udaj nutny pro
vypocet konverze. Tento parametr je udavan v gramech.

Priimérny pfijem krmiva zjistime pomoci nasledujiciho vzorce:
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Zkonzumované krmivo za 1. obdobi [g]

Pocet krmnych dni [dny]
Stejny vzorec se pouZije i pii vypoétu v dalSich obdobich. Zkonzumované

krmivo za dané obdobi udavané v gramech se vydéli po¢tem krmnych dnu.

Hodnoty pramérného piijmu krmiva v gramech jsou zachyceny v tabulce ¢. 6.

Tabulka 6 Prumérny prijem krmiva [g]

Pokusna PPK 1. — 14. | PPK 15. — 28. | PPK 29. — 42. | PPK 1. - 42.
skupina den den den den

T1 36,281 113,802 182,510 109,730

T2 36,135 116,607 183,089 110,941

T3 35,657 113,601 189,165 111,695

T4 36,188 113,392 192,156 111,695

T5 35,658 113,576 183,951 109,930

T6 35,895 115,234 180,462 109,075

Grafické znazornéni hodnot primémého piijmu krmiva v gramech

v jednotlivych obdobich je uvedeno v grafech ¢. 11-14.

Graf 11 Primérny prijem krmiva 1. - 14. den [g]
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Graf 12 Primérny piijem krmiva 15. - 28. den [g]

prumémy piijem krmiva 15. - 28. den [g]
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Graf 13 Primérny p¥ijem krmiva 29. - 42. den. [g]

prumémy piijem krmiva 29. - 42. den [g]
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Graf 14 Primérny piijem krmiva 1. - 42. den [g]
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Procentuélni rozdil mezi kontrolni skupinou a pokusnymi skupinami je

zaznamenan Vv tabulce &. 7.

Tabulka 7 Procentualni porovnani primérného pfijmu krmiva [%]

Pokusna PPK 1. — 14. | PPK 15. - 28. | PPK 29. — 42. | PPK 1. - 42.
skupina den den den den

T1 0,00 0,00 0,00 0,00

T2 -0,40 2,47 0,29 1,10

T3 -1,72 -0,19 3,62 1,78

T4 -0,25 -0,36 3,40 1,80

T5 -1,71 -0,17 0,75 0,19

T6 -1,06 1,26 -1,12 -0,59

V prvnim obdobi pokusné skupiny T 3, T 5 a T6 dosahly témét stejného
vysledku. VSechny tfi skupiny mély nizs§i primérny pfijem krmiva ve srovnani
s kontrolni skupinou, a to v hodnotach — 1,72 %, - 1,71 % a — 1,06 %. Pokusna
skupina T 2 dosahla rovnéz niz§iho piijmu krmiva a to 0 — 0,4 %. Skupina T 4 m¢la
pramérny ptijem krmiva nizsi o -0,25 %.

V druhém obdobi mély pokusné skupiny T 2 a T 6 vys$§i pramérmy piijem
krmiva. Skupina T 2 0 + 2,47 % a skupina T 6 0 + 1,26 %. Ostatni skupiny dosahly
témet shodného vysledku. VSechny zminéné skupiny mély zanedbatelné nizsi
prumérny piijem krmiva. Skupina T 3 0 -0,19 %, skupina T 4 0 -0,36 % a skupina T
50-0,17 %.

Ve tfetim obdobi doslo k pomérné vyrazné zmeéné, co se primeérného denniho
piijmu tyce. Jedina skupina T 6 méla piijem mensi o — 1,12 %. Ostatni pokusné
skupiny mély ve srovnani s kontrolni skupinou pramérny pfijem krmiva vyssi.
Skupina T 2 0 +0,29 %, skupina T 3 0 +3,62 %, skupina T 4 0 +3,40 % a skupina T 5
0+0,75 %.

Za celé obdobi méla nizsi praimérny piijem krmiva pouze skupina T 6, ato o -
0,59 %. Vsechny ostatni pokusné skupiny mély v porovnani s kontrolni skupinou
pramérny piijjem krmiva vyssi. Skupina T 2 o +1,1 %, skupina T 3 o +1,78 %,
skupina T 4 o0 +1,8 %. Pokusna skupina T 5 méla vys$i pfijem o zanedbatelnych
+0,19 %.

VySe uvedené procentudlni porovnani pokusnych skupin s kontrolni skupinou
je zachyceno v grafech ¢. 15-18.
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Graf 15 Porovnani prumérného piijmu krmiva 1. - 14. den [%]
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Graf 16 Porovnani primérného piijmu krmiva 15. - 28. den [%]

Graf 17 Porovnani primérného prijmu krmiva 29. - 42. den [%]
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Graf 18 Porovnani prumérného piijmu krmiva 1. - 42. den [%]

prumémy piijem krmiva 1. - 42. den
Tlvs. T2-T6 [%]
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4.3 Vyhodnoceni konverze

Vzhledem k tomu, ze krmivo tvoii kolem 70 % naklada z celkovych naklada
na vykrm, je konverze velice dileZity ukazatel. Jedna se o udaj, ktery vyjadiuje
mnozstvi krmiva potiebné k1 kg ptirastku. Jednd se o parametr udavany
v kilogramech.

Konverze se vypocte za pomoci nasledujiciho vzorce:

Mnozstvi zkonzumovaného krmiva [Kg]

Pocet krmnych dni [dny]

Hodnoty konverze v kilogramech jsou uvedeny v tabulce ¢. 8.
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Tabulka 8 Konverze krmiva [kg]

Pokusna K1 -14.den |K 15. - 28. | K 29. - 42. | K1.-42.den
skupina den den

T1 1,187 1,575 1,918 1,675

T2 1,150 1,521 1,882 1,632

T3 1,165 1,572 1,894 1,665

T4 1,185 1,548 1,864 1,646

T5 1,144 1,558 1,847 1,631

T6 1,160 1,545 1,857 1,630

Grafy ¢. 19-22 vyobrazuji (daje o konverzi jednotlivych skupin uvedené
Vv tabulce ¢. 8.

Graf 19 Konverze krmiva 1. - 14. den [kg]
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Graf 20 Konverze krmiva 15. - 28. den [kg]
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Graf 21 Konverze krmiva 29. - 42. den [kg]

konverze 29. - 42. den [kg]
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Graf 22 Konverze krmiva 1. - 42. den [kg]
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Tabulka ¢. 9 obsahuje data o procentudlnich rozdilech v konverzi mezi

kontrolni skupinou a skupinami pokusnymi.
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Tabulka 9 Procentuélni porovnani konverze krmiva [%]

Pokusna K1.-14.den |K 15. - 28. |K 29. - 42, |K1.-42.den
skupina den den

T1 0,00 0,00 0,00 0,00

T2 -0,40 -3,45 -1,85 -2,60

T3 -1,72 -0,17 -1,23 -0,59

T4 -0,25 -1,70 -2,75 -1,70

T5 -1,71 -1,17 -3,68 -2,62

T6 -1,06 -1,91 -3,16 -2,69

V prvnim obdobi prokazaly v3echny pokusné skupiny lepsi konverzi
v porovnani s kontrolni skupinou. Skupina T 2 a T 4 mély konverzi lepsi pouze o
-0,4 % a -0,25 %. Skupina T 6 méla konverzi lepsi o -1,06 %. Skupiny T3aT5
mély témét shodnou konverzi, kterd byla v porovnani s kontrolni skupinou rovnéz
lepSio-1,72% a-1,71 %.

Ve druhém obdobi dosdhla vyrazné nizsi konverze skupina T 2 o -3,45%.
Skupiny T4, T 5 a T 6 mély témét shodny vysledek v hodnotéach -1,7 %, -1,17 % a -
1,91%. Nejmensi diferenci vii¢i kontrolni skupiné méla skupina T 3, ato 0 -0,17 %.

Ve tretim obdobi mély nejvyraznéjsi rozdil pokusné skupiny T 5 a T 6.
Skupina T 5 méla lepsi konverzi o -3,68 % a skupina T 5 0 -3,16 %. Skupina T 4
prokézala konverzi nizsi 0 -2,75 %. Lepsi konverzi vykazaly i zbylé dvé skupiny.
Skupina T 2 0 -1,85 % a skupina T 30 -1,23 %.

Vysledek konverze za celé obdobi rovnéZz prokazal konverzi lepSi u vSech
pokusnych skupin. Skupina T 6 méla konverzi nizsi o 2,69 %, skupina T 5 0 — 2,62
% a skupina T 2 0 -2,6 %. Zbylé dvé skupiny mély méné vyraznou diferenci
v porovnani s kontrolni skupinou. Skupina T 4 o -1,7% a skupina T 3 0
zanedbatelnych -0,59 %.

Grafy ¢. 23-26 znazoriuji procentualni vyjadieni rozdilia v konverzi krmiva

v jednotlivych obdobich vykrmu mezi pokusnymi skupinami a kontrolni skupinou.
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Graf 23 Porovnani konverze krmiva 1. - 14. den [%]
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Graf 24 Porovnani konverze krmiva 15. - 28. den [%0]
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Graf 25 Porovnani konverze krmiva 29. - 42. den [%0]
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Graf 26 Porovnani konverze krmiva 1. - 42. den [%0]

konverze 1. - 42. den
T1lvs. T2-T6 [%]
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4.4 Vyhodnoceni mortality

Mortalita byla stejné jako ostatni parametry sledovana v kazdéem boxu a
propocitana na dané pokusné skupiny. Evidence uhynd byla provadéna denné. U
kazdého uhynu byla zaznamenana jeho vaha.

Mortalita byla sledovana v kusech a ve vysledku se jedna o daj vyjadfovany
Vv procentech.

Mortalitu vypocteme pomoci nasledujiciho vzorce:

Pocet uhynulych zvifat [ks]
*100

Pocet naskladnénych zvitat [ks]

Hodnoty mortality uvadéné v procentech jsou v tabulce ¢. 10.
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Tabulka 10 Mortalita [%6]

Pokusna M1l -14.den |M 15. — 28. | M 29. — 42. | M1.-42.den
skupina den den
T1 0,000 0,694 2,083 2,778
T2 0,694 0,694 2,083 2,083
T3 0,347 1,042 1,042 2,431
T4 0,000 0,694 2,083 2,778
T5 0,694 1,042 1,042 2,905
T6 0,000 1,736 2,083 2,892
VySe uvedené hodnoty mortality jsou uvedeny v grafech ¢. 27-30.
Graf 27 Mortalita 1. - 14. den [%]
mortalita 1. - 14. den [%]
0.8
0.694 0.694
0.7
0.6
0.5
0.4 0.347
0.3
0.2
0.1
0 0 0
0
T1 T2 T3 T4 TS5 T6
Graf 28 Mortalita 15. - 28. den [%0]
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Graf 29 Mortalita 29. - 42. den [%]

mortalita 29. - 42. den [%]
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Graf 30 Mortalita 1. - 42. den [%]

mortalita 1. - 42. den [%]
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Tabulka ¢. 11 dava ptehled o procentualnim porovnani mortality pokusnych

skupin ke kontrolni skuping.
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Tabulka 11 Procentualni porovnani mortality [%6]

Pokusna M1 -14.den |M 15 - 28.|M 29. — 42. | M1.-42.den
skupina den den

T1 0,00 0,00 0,00 0,00

T2 0,69 0,00 -1,39 -0,69

T3 0,35 0,35 -1,04 -0,35

T4 0,00 0,00 0,00 0,00

T5 0,69 0,35 -1,04 0,00

T6 0,00 1,04 1,04 2,08

V prvnim obdobi nebyly v mortalité z4dné vyrazné diference. Zadny thyn,
tudiZ nulovy rozdil v porovnani s kontrolni skupinou mély pokusné skupina T 4a T
6. Skupina T 3 méla mortalitu vyssi o + 0,35 %. Pokusné skupiny T 2 a T 5 mély
mortalitu vyssi o +0,69%.

Ani ve druhém obdobi pokusné skupiny neprokazaly vyrazny rozdil
v mortalité. Pokusna skupiny T 6 méla mortalitu o +1,04 % vyssi. Pokusné skupiny
T 3 a TS5 mély shodny vysledek +0,35 %. Zbylé skupiny T 2 a T 4 byly
v porovnani se skupinou kontrolni shodné.

Ve tretim obdobi méla vyssi mortalitu pouze skupina T 6, a to 0 +1,04 %.
Skupiny T 2, T 3a T 5 vykéazaly niz8i mortalitu. Skupina T 2 0 — 1,39 %, skupina T 3
0 — 1,04 % a skupina T 5 také o — 1,04 %. Zbyvajici skupina T 4 dosahla shodného
vysledku jako skupina kontrolni.

Za celé obdobi prokazala pouze skupina T 6 vysSi mortalitu o + 2,08 %.
Skupiny T 4 a T 5 vykazaly nulovou diferenci v porovnéni s kontrolni skupinou.
Mirné nizsi mortalitu prokazaly skupiny T 2 a T 3. Skupina T 2 o -0,69 % a skupina
T30-0,35 %.

Grafické znazornéni vySe uvedenych procentudlnich rozdili v mortalité mezi

pokusnymi skupinami a skupinou kontrolni je v grafech ¢. 31-34.

62




Graf 31 Porovnani mortality 1. - 14. den [%0]
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Graf 32 Porovnani mortality 15. - 28. den [%0]
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Graf 33 Porovnani mortality 29. - 42. den [%0]

mortalita 29. - 42. den
T1lvs. T2-T6 [%]

1.5

0.5

T1 T2 T3 T4 TS5

63

T6

1.04

T6

1.04

T6



Graf 34 Porovnani mortality 1. - 42. den [%]

mortalita 1. - 42. den
T1lvs. T2-T6 [%]

2.08
1.5
1
0.5
0 0 0
' |
-O‘:: .
-0.35
1 -0.69
T1 T2 T3 T4 TS5 T6

4.5 Vyhodnoceni dosazeni rastové kifivky ROSS 308

Rustova kiivka ROSS 308 udava, kolik by kufata méla vazit v jednotlivych
dnech vykrmu. Rustova kiivka je soucasti dokumentu Cile uZitkovosti, ktery vydava
firma Aviagen. Posledni dostupné verze byla vydana roku 2017. K této kiivce byly
porovnavany vSechny pokusné skupiny.

Dosazeni rastové kiivky se vyjadiuje v procentech. K vypoétu potiebujeme
udaj o primérné zivé vaze.

Priimérnou zivou vahu ziskame pomoci nasledujiciho vzorce:

Hmotnost boxu [g]

Pocet kufat v boxu [ks]

Stimto parametrem uZ je mozno dopocitat dosazeni ristové kiivky. Tento

udaj zjistime vypoctenim nasledujiciho vzorce:

64



Primérné ziva vaha [g]
*100

Hmotnost kuiete uvedend v ristové kiivee ROSS 308 [g]

V tabulce ¢. 12 jsou uvedeny vysledky dosazeni rastové kiivky ROSS 308 u

pokusnych skupin v jednotlivych obdobich. Hodnoty jsou uvedeny v procentech.

Tabulka 12 DosaZeni ristové kiivky ROSS 308 [%]

Pokusna % ROSS | % ROSS | % ROSS | % ROSS
skupina 1.-14.den 15.-28.den | 29.-42.den 1.-42.den

T1 96,233 92,828 91,214 91,214

T2 98,617 97,300 94,390 94,390

T3 96,389 92,732 92,981 92,981

T4 96,230 93,554 94,622 94,622

T5 97,995 93,794 93,599 93,599

T6 97,324 95,354 93,202 93,202

Grafy ¢. 35-38 zobrazuji dosazeni rustové kiivky ROSS 308 v jednotlivych
obdobich.

Graf 35 DosazZeni ristové kiivky ROSS 308 1. - 14. den [%0]
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Graf 36 DosazZeni riustové kiivky ROSS 3008 15. - 28. den [%0]
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15. - 28. den [%]

o8 97.3
97
96 95.354
05
92.828
03 : 92,732
92
o1
90
T1 T2 T3 T4 TS T6
Graf 37 Dosazeni ristové kiivky ROSS 308 29. - 42. den [%]
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Graf 38 Dosazeni ristové kiivky ROSS 308 1. - 42. den [%0]
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Procentualni porovnani pokusnych skupin ke skupiné kontrolni je v tabulce
¢.13.

Tabulka 13 Procentualni porovnani dosaZeni rustové kirivky ROSS 308 [%]

Pokusna % ROSS | % ROSS | % ROSS | % ROSS
skupina 1.-14.den 15. -28. den 29.-42. den 1.-42.den
T1 0,00 0,00 0,00 0,00

T2 2,48 4,82 3,48 3,48

T3 0,16 -0,10 1,94 1,94

T4 0,00 0,78 3,74 3,74

T5 1,83 1,04 2,61 2,61

T6 1,13 2,72 2,18 2,18

V prvnim obdobi prokazala nejvétsi pozitivni rozdil pokusna skupina T 2,
ktera doséhla o +2,48 % lepSiho dosazeni rtustové kiivky, proti kontrolni skupiné.
DalSi skupina s vyraznéj§im pozitivnim vysledkem byla skupina T 5 s hodnotou
+1,83 %. Skupina T 5 doséahla lepSiho vysledku o + 1,13 %. Témét zanedbatelny
rozdil v porovnani s kontrolni skupinou prokéazala pokusna skupina T 3 s hodnotou +
0,16 %. Zadny rozdil proti kontrolni skupiné neprokézala pokusna skupina T 4.

Grafické znazornéni rozdili mezi pokusnymi skupinami je zachyceno
v grafech ¢.39 - ¢. 42.
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Graf 39 Porovnani dosazZeni ristové kiivky ROSS 308 1. - 14. den [%]

rustova kiivka ROSS 308 1.-14. den
T1vs. T2-T6 [%]
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Graf 40 Porovnani dosaZeni ristové kiivky ROSS 308 15. - 28. den [%0]

rustova kiivka ROSS 308 15. - 28. den
T1vs. T2-T6 [%]
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Graf 41 Porovnani dosaZeni ristové kiivky ROSS 308 29. - 42. den [%0]

rustova kiivka ROSS 308 29.-42. den
T1vs. T2-T6 [%]
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Graf 42 Porovnani dosazZeni ristové kiivky ROSS 308 1. - 42. den [%]

rustova kitvka ROSS 308 1.-42. den
T1vs. T2-T6 [%]
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4.6 Statistické vyhodnoceni vysledku
Statistické vyhodnoceni vysledkt bylo provedeno metodou ANOVA. Vysledky

statistického vyhodnoceni byly provedeny u jednotlivych parametr v kaZzdém
obdobi.

V tabulce ¢. 14 jsou uvedeny statistické vysledky prvniho obdobi. V tomto
obdobi nebyly prokazany zadné statisticky prikazné rozdily mezi pokusnymi

skupinami.

Tabulka 14 Statistické vyhodnoceni vysledkii v obdobi 1. - 14. den

Hodnocena kritéria T1 T2 T3 T4 T5 T6
Primemma Fiva kg/kus 0.475 0.487 0.476 0.475 0.484 0.481
vaha SD* 0.011 0.010 0.011 0.009 0.012 0.017
Porovnani s kontrolni sk. (%) X +2.48 +0.16 0.00 +1.83 +1.13
P-hodnota X >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05
Primérny g/kus/den 36.28 36.13 35.65 36.1 35.65 35.89
denni pfijem SD _ ] 0.972 1.061 0.259 0.883 0.580 1.476
Krmiva Porovnani s kontrolni sk. (%) X -0.40 -1.72 -0.25 -1.71 -1.06
P-hodnota X >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05
Primérny g/kus/den 30.565 | 3141 30.61 30.54 31.18 30.95
denni SD _ i 0.850 0.732 0.742 0.622 0.818 1.194
piiristek Porovnani s kontrolni sk. (%) X +2.77 +0.17 -0.06 +2.01 +1.26
P-hodnota X >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05
kg feed intake /kg weight gain 1.187 1.150 1.165 1.185 1.144 1.160
Konverze SD 0.010 0.020 0.022 0.023 0.032 0.026
krmiva Porovnani s kontrolni sk. (%) X -3.09 -1.89 -0.19 -3.65 -2.29
P-hodnota X >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05
% 0.000 0.694 0.347 0.000 0.694 0.000
Mortalita SD 0.000 0.982 0.776 0.000 1.553 0.000
Porovnani s kontrolni sk. (%) X +0.69 +0.35 0.00 +0.69 0.00
P-hodnota X >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05
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Ani v druhém obdobi nebyly mezi jednotlivymi skupinami prokdzany Zadné
statisticky vyznamné rozdily. Statistické vyhodnoceni druhého obdobi je uvedeno

v tabulce ¢&. 15.

Tabulka 15 Statistické vyhodnoceni vysledku v obdobi 15. - 28. den

Hodnocené kritéria T1 T2 T3 T4 T5 T6
Primemma Fiva kg/kus 1.491 1.563 1.489 1.502 1.506 1.531
vaha SD* 0.047 0.006 0.040 0.031 0.061 0.040
Porovnani s kontrolni sk. (%) X +4.82 -0.10 +0.78 +1.04 +2.72
P-hodnota X >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05
Primérng g/kus/den 113.80 | 116.61 | 113.59 | 113.39 | 113.61 | 115.23
denni pfijem SD _ ] 2.339 0.995 2.600 4.867 4.085 2.848
Krmiva Porovnéni s kontrolni sk. (%) X +2.47 -0.19 -0.36 -0.17 +1.26
P-hodnota X >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05
. Y g/kus/den 72.28 76.71 72.27 73.27 73.01 74.62
Pr;genri“y ) 2180 | 1193 | 2.083 | 2510 | 4.338 | 1.756
pirtistek Porovnani s kontrolni sk. (%) X +6.13 -0.02 +1.36 +1.01 +3.23
P-hodnota X >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05
kg feed intake /kg weight gain 1.574 1.520 1.572 1.548 1.556 1.544
Konverze SD 0.026 0.036 0.027 0.036 0.037 0.034
krmiva Porovnani s kontrolni sk. (%) X -3.45 -0.17 -1.70 -1.17 -1.91
P-hodnota X >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05
% 0.694 0.694 1.042 0.694 1.042 1.736
Mortalita SD 0.982 0.982 2.329 1.553 1.591 2.223
Porovnani s kontrolni sk. (%) X 0.00 +0.35 0.00 +0.35 +1.04
P-hodnota X >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05

V poslednim sledovaném obdobi od 29. do 42. dne bylo rovnéz provedeno
statistické vyhodnoceni parametri. V tomto obdobi byl prokazan statisticky
prukazny rozdil v konverzi krmiva mezi skupinou T 5 a kontrolni skupinou.

Statisticky vyznamny rozdil je barevné oznacen v tabulce ¢. 16.
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Tabulka 16 Statistické vyhodnoceni vysledku v obdobi 29. - 42. den

Hodnocend kritéria T1 T2 T3 T4 T5 T6
Priména Fivé kg/kus 2.830 2.929 2.885 2.936 2.904 2.892
vaha SD* 0.059 0.064 0.073 0.057 0.093 0.067
Porovnani s kontrolni sk. (%) X +3.48 +1.94 +3.74 +2.61 +2.18
P-hodnota X >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05
Primérng g/kus/den 182.52 | 183.05 | 189.13 | 188.74 | 183.90 | 180.49
r o SD 7.578 6.822 5.473 3.430 7.752 4.872
denni ptijem "y -
Krmiva Porovnéni s kontrolni sk. (%) X +0.29 +3.62 +3.40 +0.75 -1.12
P-hodnota X >0.05 >0.05 | >0.05 >0.05 | >0.05
Primérng g/kus/den 95.22 97.30 99.90 | 101.24 | 99.60 97.24
denni SD _ ] 4.583 4.042 4.365 2.735 4.298 2.845
piirtistek Porovnéni s kontrolni sk. (%) X +2.18 +4.91 +6.32 +4.60 +2.11
P-hodnota X >0.05 >0.05 | >0.05 >0.05 | >0.05
kg feed intake /kg weight gain 1.917 1.881 1.893 1.864 1.846 1.856
Konverze SD 0.040 0.020 0.038 0.021 0.038 0.030
krmiva Porovnani s kontrolni sk. (%) X -1.85 -1.23 -2.75 -3.68 -3.16
P-hodnota X >0.05 >0.05 | >0.05 <0.05 0,052
% 2.083 0.694 1.042 2.083 1.042 3.125
Mortalita SD _ i 2.406 0.982 1.042 1.701 1.042 1.591
Porovnani s kontrolni sk. (%) X -1.39 -1.04 0.00 -1.04 +1.04
P-hodnota X >0.05 >0.05 | >0.05 >0.05 | >0.05
Pti statistickém vyhodnoceni celé doby vykrmu, byly rovnéz prokdzany
statisticky prikazné rozdily v konverzi krmiva. Za celé obdobi se jednalo o skupiny
T2, T5aT 6 vporovnani skontrolni skupinou. Barevné zvyraznéné statisticky
vyznamné rozdily jsou uvedeny v tabulce ¢. 17.
Tabulka 17 Statistické vyhodnoceni vysledki v obdobi 1. - 42. den
Hodnocend kritéria T1 T2 T3 T4 T5 T6
Primemma Fiva kg/kus 2.830 2.929 2.885 2.936 2.904 2.892
vaha SD* _ ] 0.059 0.064 0.073 0.057 0.093 0.067
Porovnéni s kontrolni sk. (%) X +3.48 +1.94 +3.74 +2.61 +2.18
P-hodnota X 0.248 0.802 0.183 0.551 0.728
Primérng g/kus/den 109.73 | 110.94 | 111.69 | 111.70 | 109.94 | 109.08
denni pfijem SD _ i 2.194 1.650 2.213 2.277 3.581 2.626
Krmiva Porovnéni s kontrolni sk. (%) X +1.10 +1.78 +1.80 +0.19 -0.59
P-hodnota X 0.970 0.811 0.810 0.999 0.998
Primérng g/kus/den 65.52 68.00 67.08 67.85 67.41 66.93
denni SD _ ] 1.380 1.452 1.374 1.373 2.172 1.466
piirtistek Porovnéni s kontrolni sk. (%) X +3.79 +2.38 +3.56 +2.88 +2.15
P-hodnota X 0.151 0.610 0.201 0.417 0.711
kg feed intake /kg weight gain 1.675 1.631 1.665 1.646 1.631 1.630
Konverze SD 0.023 0.014 0.011 0.016 0.010 0.025
krmiva Porovnani s kontrolni sk. (%) X -2.60 -0.59 -1.70 -2.62 -2.69
P-hodnota X <0.01 >0.05 | >0.05 <0.01 <0.01
% 2.778 2.083 2.431 2.778 2.778 4.861
Mortalita SD _ i 1.964 2.406 2.223 2.863 2.863 2.303
Porovnani s kontrolni sk. (%) X -0.69 -0.35 0.00 0.00 +2.08
P-hodnota X 0.998 0.999 1.000 1.000 0.761
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5 Diskuze

Pokusne skupiny ve srovnani s kontrolni skupinou v prubéhu pokusu vykazovaly
vesmés vyssi hodnoty v primémém dennim ptirtstku, Zadny z dosazenych vysledki
nebyl statisticky prikazny.

AMAD (2011) uvadi, Ze ptidani fytogennich aditiv neprokazalo vyznamny vliv
na prirastek hmotnosti. Oproti tomu ZHANG et al. (2017) prokézali pozitivni vliv na
prumérny denni piirastek pii pouziti fytogennich aditiv ze skupiny saponin.

Podobné vysledky uvadi i CHEEKE (2009), kdy byly provedeny tfi pokusy
s fytogennimi aditivy na bazi saponin. V sérii experimentii byl prokdzan pozitivni
vliv na pfirastek driibeze.

Primérny piijem krmiva vykazoval v pribéhu vykrmu rizné diference mezi
skupinami. Obecné lze fici, ze v prvnim obdobi byl pfijem krmiva u pokusnych
skupin niz8i nez u kontrolni skupiny. V druhém obdobi, byl piijem skupin téméf
srovnatelny s kontrolni skupinou s vyjimkou skupiny T 2 a T 6, které vykazaly
piijem krmiva vyssi. V poslednim obdobi byl pfijem krmiva vyssi u péti pokusnych
skupin, nizsi pfijem vykazala pouze skupina T 6. Ani u tohoto parametru vSak nebylo
dosazeno statisticky prikaznych rozdilt.

HERNANDEZ et al. (2004) uvadi, Ze nebyl prokazan rozdil v piijmu krmiva pfi
zkrmovani fytogennich aditiv. Stejny vysledek uvadi i ZHANG et al. (2017), kdy
rovnéz nebyl prokazan vliv fytogennich aditiv na piijem krmiva.

Oproti tomu CABUK et al. (2006) uvadi, Ze pouziti fytogennich aditiv sniZuje
pfijem krmiva.

Co se tyce konverze vykazovaly vSechny pokusné skupiny ve vSech obdobich
niZsi konverzi v porovnani s kontrolni skupinou. Statisticky prikazné hodnoty bylo
dosazeno u skupiny T5 v porovnani s kontrolni skupinou v obdobi 29. — 42. den.
Dale byl statisticky prikazny rozdil konverze u skupin T 2, T 5 a T 6 v obdobi od 1.
—42. dne v porovnani s kontrolni skupinou.

MURUGESAN (2015) uvadi sniZeni konverze za pouziti fytogennich aditiv ve
vSech fazich vykrmu. Rovnéz JAMROZ et al. (2010) uvadi sniZzeni konverze krmiva
pii pouziti fytogennich aditiv. Oproti tomu AMOUZMEHR (2012) uvédi, Ze

fytogenni aditiva neméla zadny vliv na konverzi krmiva.
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6 Zavér a doporuceni pro praxi

Do pokusu bylo zatazeno 1728 jednodennich kohoutkidi hybrida ROSS 308.
Kurata byla rozdélena do 36 boxli a krmena krmnou smési s piimési fytogenniho
aditiva podle piedepsané distribuce. Vykrm trval 42 dni a v jeho prubéhu byly
sledovany uzitkové parametry. Sledovan byl primérny denni pfirtistek, primérny
pfijem krmiva, konverze krmiva, mortalita a mira dosazeni riistové kiivky ROSS
308. Uzitkové parametry byly zjisStovany ve 14, 28 a 42 dnech.

V pribéhu celého pokusu byl svételny rezim a mikroklimatické podminky
v souladu s technologickym postupem pro daného hybrida.

V primérném dennim pftirGstku vykazovaly pokusné skupiny vyss$i hodnoty
Vv piirtstku v porovnani s kontrolni skupinou. V tomto uzitkovém parametru nebylo
dosazeno zadného statisticky prukazného rozdilu.

U prumérného piijmu krmiva vykazaly pokusné skupiny v prvnim obdobi niZsi
ptijem krmiva v porovnani s kontrolni skupinou. V druhém obdobi skupina T2 a T 6
mély vys§i pfijem krmiva neZ skupina kontrolni. V obdobi 29-42 dni méla nizsi
piijem krmiva pouze jedna pokusna skupina. Pii vyhodnoceni celého obdobi vykrmu
mely Ctyfi pokusné skupiny vyssi primérny pifijem krmiva, a jedna skupina byla
srovnatelna s kontrolni skupinou. Ani tento parametr nedosahl statisticky prukaznych
rozdild.

Fytogenni aditiva prokazala pozitivni vliv na konverzi krmiva. U tohoto
parametru bylo dosazeno statisticky prikaznych rozdili. V pribéhu vSech obdobi
byla u pokusnych skupin niz8i konverze krmiva. Statisticky vyznamny rozdil byl
prokazan u skupiny T 5 vobdobi 29-42 dnd. Dale byly prokazany statisticky
prikazné rozdily u skupiny T 2, T 5 a T 6 v porovnani s kontrolni skupinou za celé
obdobi vykrmu.

Mortalita byla dal$im vyhodnocovanym uzitkovym parametrem, ktery v priabéhu
vykrmu nevykazal Zadny statisticky vyznamny rozdil.

V pokusu byla vyhodnocovédna rovnéz mira dosazeni rtstové kiivky ROSS 308.
Ani tento parametr neprokazal Zadny statisticky vyznamny rozdil mezi pokusnymi

skupinami.
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DOPORUCENI PRO PRAXI

Ze zjisténych vysledkd pokusu Ize soudit, ze fytogenni aditiva maji urcity
pozitivni vliv na uzitkové parametry ve vykrmu kutecich brojlerti. Z referen¢nich
vyzkumi je patrné, Ze zalezi na druhu a koncentraci fytogenniho aditiva a Ze jejich
ucinky nelze pausalizovat.

V pokusu byla pouzita fytogenni aditiva na bazi saponin v kombinaci s dalSimi
latkami fytogenniho ptivodu. Az na dil¢i vysledky konverze, nebyly vysledky
pokusu nijak prikazné.

V primarnim vyzkumu je ovSem dulezity i trend, ktery fytogenni aditiva vykazi.
Na zaklad¢ téchto trendd, jsou vybirany kombinace aditiv k dal§im pokusim.

Doporuceni pro praxi vyplyvajici z provedeného pokusu, je vsouladu se
standardnim postupem vyzkumu, a to je ovéfeni G¢innosti pouZitych aditiv v dalSim

pokusu.
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7 Prilohy

Priloha 1 Zakladni komponenty zaiazované do krmnych smési pro driubez

KOMPONENT DOPORUCENE POZNAMKA
MNOZSTVI
Kukufice 60-70 % vySSi  podil v KS-obtizn&ji se
granuluje
PSenice 20-25 % Vyssi obsah NL -10-18%
Vyssi obsah neSkrobovych
polysacharidt
Je¢men 15-20% VyS3Si obsah R-glukant
S piidavkem B-glukanazy
30-40 %
Triticale U mladych zvitat-10%
U starSich zvitat 20 %
Oves VySSi obsah vlakniny, vysSi obsah
tuku
PSenicna  krmna Max. 50 % obalovych ¢asti zrna
mouka Pro mlad’ata-v potravinaiské kvalité

Zvysuje pevnost granuli

PSeni¢né otruby

Maximalné 5 %

Pekatské  krmné | Maximalné 20 %

zbytky

Kukufi¢ny gluten | 5-15 % Obsahuje 67 % NL, zdroj pifirodnich
pigmentt

Glycerol 5-10 %

Hrach Maximalné¢ 20 %

Sladké lupiny 10 %

Plnotuc¢na sdja 15-20 % 36 % bilkovin, 20-21 % tuku,
antinutricni ~ latky-  je  nutnd

hydrometrické extruze

Plnotu¢na fepka Maximalné 5 % Nutna hydrometricka extruze
Sojovy Maximalné¢ 30 % Obsah NL 44-49 %, nutna tepelna
extrahovany Srot Uprava
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Slune¢nicovy 7-10 %

extrahovany Srot

Repkovy Maximalng 5 % Obsah NL 32-38 %

extrahovany Srot

Vojtéskova Maximalné 2 %

moucka

Rybi moucka Pro mlada zvitata — do 5 %
Pro starsi zvifata- do 2 %

Rostlinné oleje Mlada zvifata- 1-2% Lze pouzit sOjovy, slune¢nicovy,
Starsi zvirata- 5-8 % fepkovy

Zdroj: Zelenka, 2014

Priloha 2 Lokalizace vyzkumneého centra

é.k:c;wi@e

Areél firmy Delacon
PNRC s.r.o., a
ADDICOO

UGS \

Zdro: Www.mapy.cz »Stazeno dne 18.3.2018*
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http://www.mapy.cz/

Priloha 3 VyuZiti budov

Zdroj: www.mapy.cz, ,,stazeno dne 18.3.2018*
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http://www.mapy.cz/

Priloha 4 Sekce vykrmu kufecich brojleru

v 1)

Zdroj: Homolkova, 2018
Priloha 5 Sekce nosnic

Zdroj: Homolkova, 2018

78



Priloha 6 Emisni sekce

R
\
3

Zdroj: Homolkova, 2018

Priloha 7 Boxy uvniti emisni sekce

Zdroj: Homolkova, 2018
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