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Abstrakt

Na mlécnou uzitkovost ma vliv nejen geneticky potencial, ale i1 celd fada
ukazatelli. Potencidlni mlé¢nd uzitkovost stdda zavisi na spradvném propojeni mezi
genetickym potencidlem a systémem selekce, krmenim a vyzivou, reprodukei i

chovnym prostfedim a zdravotnim stavem zvifat.

Cilem prace bylo zpracovat literarni ptehled o mlécné uzitkovosti, slozeni
mléka a vlivech, které mohou ovlivnit slozeni mléka. U vybraného souboru dojnic
vyhodnotit vybrané vlivy na sledované ukazatele mlécné uzitkovosti a nasledné je
statisticky vyhodnotit. U vytazenych dojnic z chovu zjistit vék a pfi¢inu vyfazeni

dojnic z chovu a celoZivotni produkci mléka.

Do sledovani bylo zatazeno celkem 301 dojnic ve vybraném podniku. Ze
ziskanych datovych soubori byla vyhodnocena mlécnd uzitkovost dle genotypu,
plemenné hodnoty otci, véku pfi 1. oteleni, délky mezidobi, potadi a stadia laktace.

Mezi vybranymi ukazateli byly také zjistovany korelacni zavislosti.

MIléko sledovanych dojnic obsahovalo v priméru 3,65 % bilkovin a 4,5 %
tuku. Dojnice ve sledovaném stadé byly vyfazovany nej€astéji z ostatnich zdravotnich

divodu na druhé laktaci.

Statisticky priikazné zavislosti byly zjistény pouze mezi délkou mezidobi a
obsahem bilkovin v mléce (p < 0,001), mezi délkou laktace a obsahem bilkovin
v mléce (p < 0,001) a mezi obsahem tuku a bilkovin v mléce (p < 0,05). Ostatni vlivy
na mlécnou uZitkovost (vliv genotypu, plemenné hodnoty otcli, véku pii prvnim

oteleni a potadi laktace) byly statisticky neprukazné (p > 0,05).

Korela¢ni analyzou byla zjist€éna nepatrna zapornd zavislost mezi délkou
mezidobi a obsahem bilkovin v mléce (r=-0,17; p < 0,05), mirna zavislost mezi délkou
laktace a obsahem bilkovin v mléce (r= 0,49; p < 0,001), nepatrna zaporna zavislost
mezi délkou laktace a obsahem tuku v mléce (r=-0,15; p < 0,05) a piekvapivé nizka

zavislost mezi obsahem tuku a bilkovin v mléce (r=0,17; p < 0,05).

Kli¢ova slova: holstynsky skot, brown-swiss, mlécna uzitkovost, laktace, obsah

mlécnych slozek



Abstract

Milk production has been evaluated not only by genetic potential but there are
also a lot of indicators. The potential milk production of the herd depends on the
correct link between the genetic potential and the system of selection, feeding and

nutrition, reproduction and the breeding environment and health of animals.

The aim of the thesis was to produce a literary overview of milk production,
milk composition and influences that can influence the composition of milk. For the
selected herd to evaluate the effects on the monitored indicators of the milk
composition and to statistically evaluate them. For discarded dairy cows to determine

the age and reason of culling and lifelong milk production.

A total of 301 dairy cows were included to the monitoring reared in the
selected farm. Indicators of milk production were evaluated according to genotype,
breeding values of sires, age at first calving, length of days open, parity and phase of

lactation. Coefficients of correlation were also evaluated among selected indicators.

Milk of the monitored dairy cows had an average 3.65 % of protein and 4.5 %
of fat. Cows were eliminated on average on 2nd lactation, with a lifelong production
of 11,740 liters of milk. Cows were excluded from monitored herd most often for the
other health reasons on the 2nd lactation.

Statistically significant dependences were found only between the length of
days open and the protein content in the milk (p < 0.001), between the length of
lactation and the protein content of the milk (p < 0.001) and between the fat and protein
content of the milk (p < 0.05). Other evaluated effects on dairy milk production
(genotype, sires breeding values, age at first calving and parity) were statistically
insignificant (p > 0.05).

Correlation analysis revealed a slight negative correlation between the length
of days open and protein content of the milk (r =-0.17; p < 0.05), a slight dependence
between the length of lactation and the protein content of the milk (r = 0.49; p <0.001),
a slight negative correlation between the length of lactation and the fat content (r = -
0.15; p < 0.05) and a surprisingly low relationship between the fat and protein content
of milk (r=0.17; p < 0.05).



Key words: Holstein cattle breed, Brown-swiss cattle breed, milk production,

lactation, milk components
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1. Uvod

Jednou z hlavnich ¢innosti v zeméd@lské sféfe je zivocisna vyroba.
Neodmyslitelnd soucast zivocisSné vyroby je chov skotu, ktery patii k nejCastéji
chovanym hospodaiskym zvifatim. Velmi uzky vztah ma chov skotu k pude¢, ktera
slouzi pro zajisténi dostatecného mnozstvi krmiva. Nejpfirozengjsi zpiisob ziskani
krmiva pro skot je pastva. U dojenych plemen s vysokou uzitkovosti musime zajistit
velky pfijem kvalitni objemné pice i jadrného krmiva s vysokou energii a dostatkem
vSech potfebnych zivin. S takovymto krmivem jsme schopni zajistit uspokojujici

produkci mléka a vyuzit tak geneticky potencial zvifete.

MIéko je zdkladni potravou vSech savcill a po narozeni mlad’at jedinym zdrojem
jejich potravy. Matetské mléko poskytuje vSechny latky, které jsou zakladem lidské
vyzivy. Vzajemny pomér téchto latek pak dava mléku jeho vyzivnost a stravitelnost.
V Ceské republice ma produkce mléka a mléénych vyrobkt dlouholetou tradici a
vzhledem k dobrym vyzivovym vlastnostem a zdravého zivotniho stylu je a bude

konzumace mlécnych vyrobki oblibena.

V soucasné dob¢ dochazi ke zvySovani uzitkovosti dojnic, prestoze mezirocni
stavy dojnic vykazuji pokles. Chovatelé zaznamenali pokles vykupni ceny mléka,
které byly aZ pod hranici rentability. V soucasnosti jsou ceny alespoil na urovni
hospodaiska vlastnost. Mléko je asi Ctvrtinovym podilem na celkové zemédelské
produkci. Na mlé¢nou uzitkovost ma vliv nejen geneticky potencial ale i cela fada
ukazateld. Potencialni mlécna uZitkovost stdda zavisi na spravném propojeni mezi
genetickym potencidlem a systémem selekce, krmenim a vyZivou, reprodukci i
chovnym prostfedim a zdravotnim stavem. VSechny tyto okolnosti maji pfimy vliv
na tvorbu a sekreci mléka. Mlécna zlaza je nejcitlivéjSim organem dojnice a bez
dukladné znalosti jeji anatomické a fyziologické stavby tézko mtzeme spravné dojit.
Jakékoliv neodborné zachédzeni vede k okamzitym zanétlivym onemocnénim, a tudiz
i kK velmi brzkému vytazeni dojnice ze stada. Proto je dilezité znat spravné limity, do
jaké miry je organismus schopen se ptizpusobit technice a do jaké miry se musi

pfizpusobit technika organismu.
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2. Literarni prehled

2.1 Zaklady anatomie a fyziologie mlécné zZlazy

Mlécna zlaza (mamma, u hospodatskych zvitat vemeno) je ulozena ve stydké
krajiné a je u kravy rozdé¢lena na pravou a levou polovinu. Kazda polovina je rozdélena
na predni a zadni Ctvrt€¢. Rovnéz kazdd polovina méa oddélené¢ a nezavislé¢ krevni
i nervové zasobeni, lymfatickou drenaz a zavésné ustroji vemene. Podélna
mezivemenna brazda oddé€luje ventralné obé poloviny. Obé ¢tvrté v kazdé poloviné
vemene maji odd€lenou zladznatou tkan a vyvodny systém (Dolezal a kol., 2000).
MIlécna zlaza se skladd ze Zlaznatého parenchymu a zavésného aparatu. Jednotky

sekretujici mléko v mlééné zlaze jsou sekrecni alveoly (Urban a kol., 1997).

2.1.1 Vyvodny systém

MIéko ze vSech alveoll a tubulll odvadéji tenkosténné nitro lalickové vyvody.
Ty se spojuji se sousednimi vyvody v silnéj$i mezi lalickoveé vyvody, které postupnym
slévanim ptechézeji do jeste silnéjSich mlékovodu. Jejich dal§im spojovanim vznikne
8—15 hlavnich mlékovodi o tloust’ce 5-20 mm, které vyust'uji do mlékojemu. Mléko
se shromazd’uje v mlééné cisterné (Marvan a kol., 2007). Kopecky a kol. (1981) uvadi,
7e mlécna cisterna se sklada z horni Zlazové a spodni strukové &asti. Zlazova &ast
cisterny je obvykle ovalného nebo vejcovitého tvaru s cetnymi nepravidelnymi
vydutémi. Rovnéz strukova cast je Clenéna Cetnymi fasami sliznice stény struku.
Ve spodni ¢asti prechdzi strukova Cast cisterny ve strukovy kandlek, dlouhy 8 az
12 mm. Pod sliznici strukového kanalku je uloZen strukovy svéra¢ z hladké svaloviny,
jehoz velikost a roztazitelnost je jednim z faktorti, ktery rozhoduje o rychlosti
uvolnovani mléka z vemene. Sova a kol. (1981) dopliiuje, Ze ¢ast mléka nahromadéna
v mlécné cisterné a v hlavnich mlékovodech je mléko cisternové, na rozdil
od alveolarniho mléka, které je zadrzeno v alveolach a v hornich vyvodnych cestach.
Toto mléko lze ziskat jen aktivn€, dojenim, ¢emuz napomdhaji piedev§im stahy
myoepitelovych bunék. I po vydojeni zlstdva v mlécné Zlaze jesté urcité mnozstvi
mléka, které nazyvame zbytkové, neboli rezidudlni mléko. Kapacita vyvodnych cest

(kanalkd a cisterny) je asi 30 % (Jezkova, 2008).
11



2.1.2 Struk

Kazda &étvrt vemene ma vlastni struk. Rez strukem je znazornén na obrazku 1.
Kanalek, ktery zacind u strukové ¢asti mlékojemu a kon¢i vnéjSim otvorem, se nazyva
strukovy kanélek. Ten je norméln¢ uzavien svéracem z hladké svaloviny, ktera je
ve sténé struku kolem kanalku. Uzavieni strukového kanalku zabranuje vytoku mléka,
které je soustfedéno v mlékojemu. Sliznice strukového kandlku je rozbrazdéna
vertikdlnimi ryhami, které se nahote od vnitiniho otvoru strukového kanalku radialné
rozbihaji a vytvareji riiZici strukového kanélku, zvanou Fiirstenbergova rozeta (Reece,

1998).

Obrazek ¢. 1- Sagitalni iez strukem kravy

Zdroj: (Dolezel a kol., 2000)

1- Zlazova &ast mlékojemu, 2- Strukova ¢ast mlékojemu, 3- Rez mezi lalokovymi
kanalky, 4- Podslizni¢ni Zilni prstenec, 5- Strukovy kanélek, 6- Zilni pleten strukové

stény, 7- Usti strukového kanalku

Obtiznost vydojovani nebo vysdvani mléka ze struku je Casto urcena pevnosti
sverace, ktery udrzuje kanalek uzavieny. Svérac, ktery neni dostatecné tuhy, umozni
odkapavani mléka ze struku v dobé mezi dojenim. Uvolnéné svérace vytvari
predispozici k mastitidam, které jsou obvykle vyvolany mikroorganizmy (Dolezel a
kol., 2000).

12



2.1.3 Laktogeneze a laktace

Laktogeneze je proces, kterym mlééné alveolarni buniky ziskavaji schopnost
tvofit a vyluCovat mléko. Prvni stddium zahrnuje zvétSovani enzymatické aktivity
v mlécnych bunkéch a diferenciaci bunécnych organel, coz je provdzeno omezenou
sekreci mléka pied porodem. Druhé stadium je u vétSiny zvifat spojeno s bohatou
sekreci vSech slozek mléka té€sné pied porodem. Vznika tak mlezivo a tato sekrece
pokracuje nékolik dni po porodu (Reece, 1998). Pii laktogenezi se uplatiiuji
pfedev§im hormony hypofyzy (prolaktin — LTH, ristovy hormon - STH,
adrenokortikotropni hormon — ACTH, ovliviiyjici sekreci kortikosteroidnich hormont
nadledvin). V prvnim stadiu laktogeneze je zvySena sekrece estrogenti z placenty,
avsak vyrazn¢ se snizuje hladina progesteronu (zanik zlutého téliska), coz umoznuje
pribéh bliziciho se porodu, a zvySuje se tim Ucinnost prolaktinu, ktery podporuje
sekreci mlécéné zlazy. Laktacni obdobi je n¢kolik dni po porodu, kdy dochazi nejdiive

k produkci mleziva a poté jiz k b&zné sekre¢ni aktivité mléénych 714z (Cerveny, 2003).

Laktace za¢ina po porodu a kon¢i dnem zaprahnuti dojnice. Vzestupna faze
trva 30—60 dni. Po kratkém obdobi udrzeni vysoké dojivosti nastava postupné ubyvani
denniho nadoje az sestupnd faze laktace konci zaprahnutim dojnice. Obsah tuku a
bilkovin naopak po dobu vzestupné faze klesa a v druhé poloviné laktace stoupa.
Pribéh laktaéni kiivky je vyjadfovan indexem perzistence P2: Pi, vypocteny
dle vzorce:

mnoZstvi mléka za druhych 100 dnti laktace

*
mnozstvi mléka za prcnich 100 dni laktace

s vysledkem: 80 a vice — plocha a ideélni lakta¢ni kiivka
70-80 — vyhovujici
60 a méné — nevyhovujici

V kazdé¢ laktaci hodnotime jeji délku, mnozstvi mléka, obsah hlavnich slozek

a perzistenci (Vejcik a kol., 2001).

Syntéza mléka probiha v sekreCnich bunikach alveoll a tubulli pfeménou

organickych latek, které jsou t€émito bunkami odebirany z krve. Intenzita tvorby mléka
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je podminéna dokonalym zéasobovanim zlazy krvi. Sekrece mléka je nepietrzity

proces, avSak mira sekrece neni konstantni (Dolezal a kol., 2000).

Ziskavani mléka z mlécné zlazy je zavislé na neurohumoralnim reflexu, ktery
je zavrSen ejekci mléka. Tento proces zahrnuje aktivaci neuralnich receptort v kiizi
struku. Mechanicka stimulace struku jako je dojeni iniciuje nervovy reflex, jehoz
podrazdéni putuje ze struku do michy a dale do hypotalamu — neurohypofyzy, kde je
uvoliiovan oxytocin do krve (Dolezal a kol., 2000). Oxytocin po dosazeni do
myoepitelialnich bunék zapficini jejich smrsténi (Urban a kol., 1997). Jejich kontrakce
zpusobi vytlaceni alveolarniho mléka do mléénych vyvodnych cest a cisterny — ejekci
mléka. S ejekci mléka na pocatku dojeni je mozné presunout do cisterny zpravidla jen
asi polovinu alveolarniho mléka, nezli je mléko skute¢né oddojeno. Ejekce mléka dale
pokracuje béhem celého dojeni. Proto musi zlstat zvySena 1 koncentrace oxytocinu az
do konce dojeni (Jelinkova, 2012). Ejekce mléka je ukoncena po 10 az 15 minutach,
protoze se vycerpd oxytocin. Sekrece oxytocinu, nutného pro spousténi mléka, je
podminéna klidnou a nestresovou situaci. VystraSena a stresovana zvifata mléko

nespusti (Urban a kol., 1997).

2.2 Mlé¢na uzitkovost

Produkce mléka je v chovu skotu nejdilezitéjsi hospodaiska vlastnost.
Pfijimané Ziviny z krmiva se vraci v mléce 20-30 % energetické hodnoty a pti vykrmu
skotu v mase jen 8-12 % (Frelich a kol., 2011). V poslednich nékolika desetiletich
doslo k poklesu plodnosti i ke zvySovani produkce mléka. Produkce mléka se neustale
zvysuje diky kombinaci lepsiho fizeni, lepsi vyzivy a lepsi genetické selekce. Tento
posun smérem k produktivnéj§im dojnicim vrcholi snizenim reprodukéni schopnosti

(Santolaria a kol., 2012).

Kravské mléko je konzumovéno v pfirozeném stavu piimo, nebo zpracované
mlékarenskou vyrobou na vyrobky, jako jsou syry, zakysana mléka, jogurty, tvarohy,
masla apod. Zna¢né ¢ast mléka je zpracovana do krmnych ptisad pro dritbez, prasata

a odchov nebo vykrm telat (Frelich a kol., 2011).
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Laktace je vyznamna soucast i reprodukcéniho procesu, nebot’ poskytnuti
potravy telatim je zakladem pro jejich pteziti. Rychly vyvoj sami¢i mlééné zlazy
zaCind v puberté a funkcni vyvoj je dokoncen béhem biezosti. Laktace zacina po

porodu jako duasledek patiicnych hormonalnich zmén (Urban a kol., 1997).

2.2.1 Kontrola mlé¢né uzitkovosti

Kontrola mlééné uzitkovosti (KU) je nejstarsi metodou kontroly v historii
skotu, ktera se v Cechéach datuje od roku 1905. Hlavnim cilem kontroly je poskytnout
skute¢né idaje o produkci mléka a jeho slozek za laktaci (Vej¢ik a kol., 2001).

Zasady provadeéni kontroly mlécné uzitkovosti jsou jednim ze stézejnich
metodickych pokynii v kontrole mlééné uzitkovosti v Ceské republice. Byly
vypracovany v souladu s legislativou platnou v Ceské republice a s aktudlnimi
mezinarodné platnymi postupy. Kontrola mlééné uzitkovosti u krav je jednim ze
zakladnich systémi, prostfednictvim kterych jsou ziskavany informace pottebné k
préci se stddem a k selekci zvifat. Data ziskana z kontroly mlé¢né uZitkovosti jsou
stézejnim prvkem pro vypocty plemennych hodnot v kontrole dédi¢nosti. Kontrola
uzitkovosti je zaroven vyznamnym zdrojem informaci souvisejicich s managementem
v oblastech vyzivy, zoohygieny a prevence. Ceska republika je jednou z &lenskych
zemi Mezinarodni komise pro kontrolu uZitkovosti ICAR (International Committee
for Animal Recording). Ceskomoravska spoletnost chovateld, a.s. je organizace
povéifend dohledem nad vykonem kontroly uZitkovosti v Ceské republice

(www.cmsch.cz).

U jednotlivych plemenic zjistuje v pribéhu laktace v tzv. kontrolnich dnech
mnozstvi nadojeného mléka a nasledné se z odebranych vzorkt mléka do vzorkovnic
0 obsahu 25 az 30ml stanovuje zejména procenticky obsah tuku, bilkovin a laktozy
v mléce. Prvni kontrolni den se mize u dojnic uskutecnit nejdiive 6. a nejpozdéji 68.

den po oteleni (Vejcik a kol., 2001).

Zéakladni metodou kontroly uZitkovosti uplatiiovanou v CR je metoda A4, ktera
je povazovana za referencni. Tento typ kontroly, ktery je uplatiovan u 95 %

zapojenych krav v kontrole, spoc¢iva v pravidelném 4tydennim zjistovani celkové
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dojivosti ze vSech dojeni v kontrolnim dnu, v¢etné odbéru vzorki. Béhem roku je
téchto kontrol 12—13. Zbyvajici pocet krav v kontrole (5 %) je zafazen do metody AT,
ktera je v primérnych tficetidennich intervalech zjednoho dojeni, stfidavé jeden
mésic veCer a druhy rano, pii 12 kontrolach za rok. Metoda B, ktera je zalozena
na stejném principu jako A4, ale uskutecnuji ji chovatelé, se u nads vyskytuje jen
minimaln¢ (Dolezal a kol., 2000). Pro ucely testovani a posuzovani uzitkovych
vlastnosti se pouzivaji normované laktace, coz je soucet hmotnosti mléka a slozek,
zjisténych v jednotlivych kontrolnich obdobich probé¢hlé laktace za 305 dnii, nebo
nejméné za 240-304 dnt v ptipadech diivéjsiho zaprahnuti plemenice (Vej¢ik a kol.,

2001).

Vysledky kontroly uzitkovosti zpracovava CMSCH, a.s. ve dcefiné spole¢nosti
Plemdat a poskytuje je prostfednictvim opravnénych organizaci chovatelim formou

sestav.

2.2.2 Slozky mléka

MIléko nema stalé chemické sloZeni ani vyZzivnou hodnotu. Tyto vlastnosti se
méni v prubéhu dojeni, v pribéhu dne a laktace. SloZzeni mléka zalezi také na plemeni,
sloZzeni krmiv, technice chovu, zdravotnim stavu a zptsobu dojeni (Louda a kol.,
1994). Zakladni slozeni mléka je dano obsahem vody, lipidd, sacharidt, proteinu a
mineralt viz tab. ¢. 1 (Frelich a kol., 2011). Syntéza jednotlivych slozek mléka je

znaéné energeticky narocnd (Sova a kol., 1981).

Tabulka ¢ 1: Priimérny obsah sloZek mléka skotu

Slozky Miléko
\Voda 87,5
Tuk 3,8
Bilkoviny 3,3
Laktdza 4.7
Min. latky 0,7

Zdroj: (www.fle.czu.cz, 2006)
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Bilkoviny (proteiny)

Z nutri¢niho hlediska jsou bilkoviny jednou z nejcennéjSich slozek kravského
mléka. Mlé¢né bilkoviny jsou sloZeny ze dvou vyznamnych slozek, a to z kaseinu a
syrovatkovych bilkovin (Drbohlav a Vodic¢kova, 2002). Kaseiny (alfa, beta, gama a
kappa) tvofi hlavni ¢ast mlécnych proteind (asi 80 %). Tyto proteinové frakce jsou
pii pH 4,6 nerozpustné a tvoii hmotu, které se fikd tvaroh. Ostatni proteiny jsou alfa
laktoalbumin, beta laktoglobulin, sérovy albumin, imunoglobuliny a peptonové frakce.
Tyto proteiny jsou pii pH 4,6 rozpustné a jsou ozna¢ovany jako syrovatkové proteiny.
Imunoglobuliny jsou pfitomny ve velmi malém mnozstvi s vyjimkou kolostra
(mleziva). VSechny proteiny jsou syntetizovany v mlééné Zzlaze z aminokyselin
s vyjimkou gama kaseinu, sérového albuminu a imunoglobulinu. Ostatni proteiny,

véetné enzymil, jsou V mléce pfitomny v malém mnozstvi (Reece, 1998).

Tuky (lipidy)

Mlécny tuk se tvori ze 75 % aktivni ¢innosti epitelu mlééné zlazy. Zakladnim
zdrojem pro syntézu mlécného tuku jsou u piezvykavcl mastné kyseliny (kyselina
octova, propionova a maselnd), jez se tvoii zkvasovani sacharidii v predzaludcich
mikrobialni ¢innosti. Tyto tékavé mastné kyseliny jsou resorbovany ptimo v bachoru,
dostavaji se vratni¢nim ob¢hem do jater a krvi jsou pfepravovany do vemena. Jednim
ze zdroje mlé¢ného tuku je tuk z krmiva, popiipadé tuk ztukovych zasobaren
v organismu (napf. pfi hladovéni). Vzhledem k vySe uvedenému je tu¢nost mléka
podminovana slozenim tuku z krmiva jen do jist¢é miry (Sova a kol., 1981). Tuk
se Vmléce nachdzi v podobé tukovych kulicek velkych v priméru 0,5 az 0,10
mikrometr. Jeho obsah v mléce zavisi zejména na plemeni krav, dojivosti, sezong,

krmeni a stadiu laktace (Dolezal a kol., 2000).

Cukry (sacharidy)

Hlavni sacharidem v mléce je mlécny cukr — laktdéza. Je syntetizovana
v mlécné zlaze. Laktoza je disacharid, ktery obsahuje molekulu glukézy a molekulu
galaktdzy. Laktoza se tvoii pouze v mlééné Zlaze, ale v malém mnoZstvi se béhem

laktace nachazi i v krevni plazmé. Hlavnim prekurzorem laktézy je glukoza.
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Vyznamny prekurzor je rovnéz propionat, nejdiive se vSak znéj vytvaii glukoza.
Propionat je vyznamny u ptezvykavcl, nebot je dostupny jako produkt
z fermenta¢nich procest v bachoru (Reece, 1998). Grieger a kol. (1990) uvadi, ze
laktdza se vyznacuje nizkou sladivosti, dobrou stravitelnosti (az 99 %) a stejné jako
ostatni sacharidy je i zdrojem energie. Dale ma pfiznivy vliv na trdveni, protoze

vazbou vody vyvolava zbobtnani stfevniho obsahu a podporuje peristaltiku stiev.

Mineralni latky

Mineralni latky, potfebné pro tvorbu mléka, jsou dodavany krvi. Zvlasté velké
naroky jsou u vysoce produktivnich krav kladeny na metabolismus vapniku, fosforu a
hoi¢iku. Koncentrace vapniku v mléce je 12krat vys$si nez v krvi. Tyto rozdily se
zvlaste uplatiiuji u vysoce uzitkovych krav po porodu, kdy dochazi k velkému vyde;ji
mineralnich latek mlékem, a proto se i stupniuji naroky na jejich pfisun bud’ z potravy,
nebo ze zasob organismu (Sova a kol., 1981). Hlavni mineralni latkou v mléce je
vapnik (0,12 %), dale fosfor (0,10 %), sodik (0,02 %), draslik (0,15 %) a chlor
(0,11 %). Ostatni mineralie se nachazeji ve stopovém mnozstvi a zahrnuji hoi¢ik, siru,
méd’ kobalt, zelezo, jod a zinek (Reece, 1998). Dle Svobody a kol. (1966) pfi

onemocnéni vemena zvlasté stoupa obsah chloru a klesd obsah mlééného cukru.

Vitaminy

Vitaminy skupiny B a vitamin K se u pfezvykavca syntetizuji v bachoru a
jejich koncentrace v mléce neni ovlivnéna krmivem. Vitaminy A, D a E nejsou
Vv bachoru syntetizovany, proto jejich ptitomnost zavisi na krmivu. MnoZstvi vitaminu
C v mléce neni vyrazné ovliviiovano krmivem (Jelinek a kol., 2003). Dle Griegera a
kol. (1990) obsahuje mléko relativné vysoky obsah vitaminu A i jeho prekursoru
karotenu. Jeho koncentrace vSak zavisi na krmeni zelenym krmivem. Svoboda a kol.
(1966) dodéava, ze na obsah vitaminl v mléce piisobi pfiznive pastva krav a slunecni

zareni.
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2.3 Cinitelé ovliviiujici mléénou uzitkovost

Mlécna uzitkovost krav je ovlivilovdna celou fadou Cinitell, z nichz kolem
30 % je genetické povahy a ze 70 % je to plisobeni vnéjSich podminek. Velky vliv
na dojivost a slozeni mléka (pfedevsim obsah tuku a bilkovin) ma produk¢ni schopnost
jednotlivych dojnic, jejich plemennd pfislusnost, vyziva a krmeni a dojeni krav.
Z dalsich cinitelt je to pofadi laktace, odchov jalovic, stafi dojnice, hmotnost dojnice,
délka stani na sucho, vliv reprodukce, rocni obdobi stajové prostiedi a dalsi (Kopecky

a kol., 1981).

Plemenna prislu$nost

Soustavnou selekci a chovatelskou praxi, opatfenou o vysledky kontroly
uzitkovosti se zvysila dojivost v§ech kulturnich dojenych plemen skotu. Néktera byla
jednostrann¢ zaméfena na mnozstvi produkovaného mléka jako kupiikladu
holstynsko-friské plemeno. U téchto plemen se vSak sniZila tu¢nost mléka ve srovnani
s vychozi populaci pfed zuSlechténim. Naopak plemena, od nichZ bylo mléko
vyvazeno do vzdalenéjSich spotiebnich center dosahla soustavnou selekci vysoké
mlécné tucnosti. U stad, jejichz mléko bylo uréeno ke zpracovani na syry a tvaroh
se selekce zaméfila vice na obsah mlé¢né bilkoviny (Vejcik a kol., 2001). Grieger a
kol., (1990) dodéava, Ze i1 u dojnic téhoz plemene se mohou za stejnych podminek
vyzivy a chovu objevovat odchylky od primérné mlé¢né uzitkovosti. Takové kolisani
se pric¢ita individualité dojnic, a tedy psobeni nadprimérnych nebo podprimérnych
individuélnich schopnosti k produkci mléka. Za téchto podminek je nutné vénovat
projeviim individuality velkou pozornost, aby se v dalsi plemenarské praci mohly

proveést zadouci korekce.

VEKk pfi prvnim oteleni

Jelikoz naklady na vyrobu mléka zahrnuji 1 ndklady na odchov, je snaha vék
pfi prvnim zapusténi jalovice snizovat. Tuto snahu je vSak tfeba uvést do souladu
s pozadavkem odchovu zdravé a uzitkové dojnice, coz predpoklada dobrou konstituci

(Podany a kol., 1982). Prvotelky otelené ve vyssim veéku dosahuji v priméru vyssi
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uzitkovosti za 1. laktaci ve srovnani s diive otelenymi (Kopecky a kol., 1981). Naproti
tomu ranéji otelené jalovice dosahuji v ur¢itém véku vyssi pocet lakta¢nich dni, vyssi
celkovou produkci mléka a vyssi pocet telat (Grieger a kol., 1990). Optimalni Ziva
hmotnost pii prvnim zapusténi je 400 az 450 kg a vék 16 az 18 mésict (Vejcik a kol.,
2001).

Vyziva

Spravna vyziva je stézejni Cinitel ovliviujici mléénou produkei. Bylo zjisténo,
ze vyzivou lze ovlivnit celkové mnozstvi nadojeného mléka ze 70 % a mnozstvi
mlécného tuku ze 40 %. Dulezitou tlohu ma u kravy pocit nasyceni, ktery souc¢asné
limituje pfijem dal$i potravy. Krava se nasyti, pfijme-li za den 12-14 kg susiny (Sova
a kol., 1981). Je-li vyziva dojnic nejen dostatecné pestra, ale co nejpfirozenéjsi, lze
predpokladat, ze mléko bude nejkvalitngj$i. Z krmiv pusobi na kvalitu mléka
nejptiznivéji zelena pice a pastva. M1éko se pak vyznacuje dobrou kysaci schopnosti
a vysokou biologickou hodnotou v souvislosti s vysokym piijmem [-karotent.
Jednostranna dieta mtize byt pricinou poruch, které se neptiznive odrazeji v biologické
hodnoté ml¢ka (Grieger a kol., 1990). Pro spravnou vyzivu kravy v laktaci je zddouci
vhodny pomér zivin. Pomér bilkovin k cukrim a tukim mé byt kolem 1:6. Zvifata,
ktera maji nedostatecny geneticky zéklad pro mlé¢nou produkci, nevyuziji nadbytecny
ptivod zivin k tvorbé mléka a pfeménuji je na tuk a svalovinu. Naopak pii
deletrvajicim nedostatku bilkovin nebo dusikatych nebilkovinnych latek v krmné

davce dochdzi k poklesu mlécné produkce (Sova a kol., 1990).

Vék dojnice a poradi laktace

Jak dojnice dospiva, zvétSuje se jeji ramec, ziva hmotnost a vyviji se mlé¢na
Zlaza a vemeno. V duasledku tohoto dospivani se s pofadim laktaci zvySuje mnozstvi
mléka za laktaci. Po dosazeni dospélosti se opét dojivost snizuje (VejCik a kol., 2001).
Nejvice mléka produkuje krava do paté aZ Sesté laktace. Zatim se oviem v CR vyfazuje
fada krav v pomérné nizkém véku, takze se u nich ani nedosahne optimalni produkce.
Dlouhovéekosti krav je tieba z ekonomického hlediska vénovat maximalni pozornost
(Sova a kol., 1981). Dlouhov€kost je definovana jako schopnost kravy odolavat

vytazeni zjinych divodl, nez je jeji nizkd mlécna uzitkovost. Jednd se vlastné
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0 odolnost krav, tedy jejich schopnost oddaleni nedobrovolného vyrazeni z divodii

neplodnosti nebo onemocnéni (Motycka, 2017).

Urovei reprodukce

Pohlavni funkce dojnice se projevuji sekundarné v mlécné produkci. Mlécnou
uzitkovost dojnic ovliviiuje porod a celé trvani sekrecni ¢innosti mlécné zlazy (Grieger
a kol., 1990). Z ukazateli plodnosti, majicich vztah k mlé¢né uzitkovosti, lze uvést
prabéh porodu a obdobi poporodni, prub¢eh fije, stadium biezosti, délku servis periody
a mezidobi. Obtizné porody se projevuji snizenim dojivosti zejména bezprostredné
po porodu a v prvé tieting laktace. Nastup a priubéh fije je vysledkem fyziologickych
procestl organismu, které zptsobuji pfechodné snizeni denni dojivosti. Po uplynuti
nékolika dni se dojnice uklidni a dojivost se opét zvysi (Vejcik a kol., 2001). Obecné
plati zasada, ze by se mélo mezidobi pohybovat v rozmezi 365-405 dnti (Burdych a
kol., 2004). Servis perioda je jednim z ekonomicky nejvyznamnéjsich ukazatelt a
vyjadiuje se poftem dntl, které uplynuly mezi porodem a inseminaci, po které
plemenice zabtezla (Hanus a kol., 2006). Dle Burdycha a kol. (2004) je idealni hodnota
85 dni, ovSem u vysoko uzitkovych zvifat mize byt i delsi, zejména ve vztahu k délce
laktace. Kvapilik a kol. (2016) uvadi, Ze délka servis periody je uspokojujici do 100
dnti, av8ak primérna délka v roce 2016 byla 116 dni, coZ poukazuje na zkraceni SP

0 dva dny oproti roku 2015.

Doba stani na sucho

Délka stani na sucho ptisobi kladné€ na dojivost v nasledné laktaci. Po ukonceni
laktace se obnovuje mlécna zlaza, mlécné alveoly a mlékovody. Vemeno potiebuje
na svoji regeneraci asi 60 dni (Vejcik a kol., 2001). Ptilis kratké obdobi stani na sucho,
popiipadé dojeni od oteleni do oteleni pfi soucasné Spatné vyzivé jsou pficinou
predCasného vycCerpani dojnice a ziskavani potomstva se snizenou zivotaschopnosti.
Optimalni délka obdobi stani na sucho je rozdilnd u riiznych plemen a zavisi i
na technice chovu a vyzivé. U vysoko uzitkovych dojnic se doporucuje prodlouzit
dobu stani na sucho na 10 tydn (Podany a kol., 1982). Zvlast¢ dulezité je krmit
kvalitné jalovice pied prvnim otelenim a vysoce uzitkové kravy mezi I. a Il. laktaci,

protoze v této dobé je jest¢ mozny dalsi rozvoj mlééné Zlazy (Sova a kol., 1990).
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Zdravi dojnice

Mlécna zlaza reaguje velmi citlivé na nejriizn€j$i poruchy normalnich
fyziologickych funkci organismu. Onemocnéni vede ke snizeni nebo dokonce
k zastaveni sekrece mléka a ke zménam v jeho slozeni. Snizuje se kyselost mléka a
mnozstvi laktoézy, zvySuje se obsah bilkovin, zejména albuminu a globulinu,
mineralnich latek, enzymt, zejména katalazy, roste elektricka vodivost a klesa bod
mrzuti. Obsah mlé¢ného tuku zpravidla klesa (Podany a kol.,1982). Odraz na mléku
je tim intenzivnéj$i, ¢im uz$i je vztah onemocnéni k mlécné Zzlaze. VSeobecné
pii lehé¢im pribéhu onemocnéni jsou zmény na mléce méné vyrazné (Grieger a kol.,

1990).

Odchov jalovic

Vliv odchovu jalovic na pozd€jsi mlé¢nou uzitkovost krav se uplatiiuje
intenzitou rustu hmotnosti, strukturou krmnych davek, stafim a hmotnosti pfi prvnim
oteleni. Pisobenim stoupajiciho ekonomického tlaku se pozaduje zkraceni obdobi
odchovu jalovic. Tyto tendence je nutno povazovat za spravné, pokud zvySené
intenzity rustu jalovic dosahuje umérné vyssim konzumem kvalitnich statkovych
krmiv. Naproti tomu zvySovanim podilu jadmych krmiv v krmnych davkach jalovic
se naklady na odchov a v pozdéjsim véku je neuspokojivé nizky ptijem objemnych

krmiv (Kopecky a kol., 1981).

Technologie ustajeni

Ustajeni dojnic ma umoznit plné vyuziti schopnosti dojnice. V tomto smyslu
vyhovuji nejlépe nevazné systémy ustijeni s moznosti volného pohybu,
které¢ umoznuji vyhledavani klidného mista k odpocinku, k ptfezvykovani a k ptistupu
ke krmivu a k napajecimu zdroji podle potiteby. Kazdé naruSeni tohoto rytmu snizuje
denni produkci mléka. Velmi neptiznivé plisobi jakékoliv naruSeni reZimu stada jako

je vazeni, veterinarni zakroky, a zvlasté presuny zvitat (Vejcik a kol., 2001).
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Klimatické podminky

Pomérné nejvice je prostudovan vliv extrémnich teplot. Skot se vyznacuje
dobrou termoregulacni schopnosti a dobfe snasi nizké teploty, zatimco proti vysokym
teplotdm je odolny pomérné malo. Zoéna termalni neutrality se u skotu nachdzi mezi
4 a7 16 °C. U nasich plemen skotu dochazi k poklesu dojivosti pii teplotach nad 25 °C
(Podany a kol., 1982). Dale z klimatickych podminek ptisobi na mlécnou uzitkovost
relativni vlhkost stdjového vzduchu, koncentrace stajovych plyni, tepelna izolace
stajového loze. Relativni vlhkost vzduchu by neméla piekrocit 75 %. Vyssi relativni
vlhkost byva obvykle spojena s vysokou teplotou vzduchu a stézuje se odvod tepla
z téla dojnice. Pii nizkych teplotach a vysoké relativni vlhkosti neni vlhka srst
dostateénym tepelnym izolatorem a dochazi k naruseni termoregulace zvifat. Proudéni
vzduchu se povazuje za optimalni pii rychlosti 0,10 az 0, 25 m.s™. Obsah $kodlivych
plynt je ukazatelem kvality mikroklimatu stdje, protoze zdvisi hlavné na intenzité
vyménu vzduchu (Kopecky a kol., 1981). Pro oxid uhliity je uvadéna pfipustna
hranice 0,15 az 0,30 %. OvSem v nékterych ptipadech nevétranych stdji je mozné
naméfit koncentrace 0,5 az 1 % oxidu uhli¢itého. VSeobecné plati, Ze ¢im vyssi bude
koncentrace oxidu uhli¢itého, tim vice se budou zpomalovat Zivotni projevy zvifat a
intenzita vyroby mléka. Maximalni objemova koncentrace amoniaku ve stajovém
vzduchu je stanovena na 0,0025 %. ZvysSena koncentrace zvySuje dispozici k mnoha
onemocnéni a negativné ovliviluje uZitkovost. Pro sirovodik se udavd maximalni

mnozstvi 0,001 %, nebezpe&ny je jeho kumulativni charakter (Simkova a kol., 2015).

Roc¢ni obdobi

Dle Kopeckého a kol. (1981) se projevuje vliv ro¢niho obdobi na produkci
mléka predevsim plsobenim rozdilné vyzivy a krmeni dojnic. Bohatsi a kvalitng;si
krmeni v letnim obdobi mé za nésledek i vys§i mlé¢nou produkci ve srovnani
se zimnim obdobim, zejména pii pastevnim zptsobu chovu dojnic.

Vyznamnym zplsobem je vySe mlécné uzitkovosti dojnic ovliviiovana
organizaci jednotlivych pracovnich procesii a kvalitou oSetfovatelské péce. Hlavni
uloha piipadd predevS§im vedoucim pracovnikim na vSech tusecich fizeni
zemédelského podniku. Vyznamna je odborna klasifikace, hmotna zainteresovanost a
zejména zdjem vSech pracovnikll o zvySeni kvality pracovnich postupii a dosahovani

lepsich vysledkt (Kopecky a kol., 1981).
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2.4 Cinitelé ovliviiujici obsah sloZek v mléce

Slozeni mléka ovliviiuje kromé genetickych faktorti kvalita prostfedi, staii
dojnic, faze laktace, zpiisob dojeni, zdravotni stav zvifat a jejich vyziva. V praktickych
podminkach se slozeni mléka dé ovlivnit vybérem plemene a Slechténim, coz je postup

¢asove narocny, ktery je mozné urychlit genetickymi zasahy. Daleko operativngjsi je

vSak krmivarské ovlivnéni slozeni mléka (Poplsteinova, 1991).

Obsah tuku

Na slozeni mlé¢ného tuku a jeho fyzikalnich vlastnosti ma velky vliv krmeni
krav, zptisob ustajeni, biezost, prub¢éh laktace (Svoboda a kol., 1966). Obsah tuku je
nejvariabilngj§im komponentem mléka a mize kolisat v Sirokém rozmezi. Ze vSech
slozek mléka prave tuk reaguje nejcitlivéji na zmény ve vyziveé (Poplsteinova, 1991).
V praxi Ize pozorovat vliv n¢kterych krmiv na vlastnosti mléka. Naptiklad nadmérné
krmeni krav kukufiénym krmivem zptsobuje, Ze posléze vyrobené maslo ze smetany
je vlivem skladby mastnych kyselin meékké, naproti tomu nadmérné krmeni krav
slamou zpusobuje tvrdost masla (Svoboda a kol., 1966). Dalsi vyznamny vliv
na tu¢nost mléka ma obsah hrubé vldkniny v krmné davce. Pti dieté chudé na hrubou
vlakninu nebo pfi velmi jemné konzistenci krmné davky obsah tuku v mléce klesa.
Pokles tu¢nosti mléka je zietelngjsi pti snizeni obsahu hrubé vldknin pod 18-20 %.
Na zvyseni tuku v mléce piiznivé plisobi vyssi piivod dusikatych stravitelnych latek.
Z jednotlivych krmiv ptsobi pozitivné Inéné, kokosové, bavinikové a jiné pokrutiny,
seno, fepny chrast (Grieger a kol., 1990). Procento mlé¢ného tuku je v pozitivnim
vztahu k molarnimu procentu kyseliny octové a maselné v bachoru a v negativnim

vztahu k obsahu kyseliny propionové v bachoru (Poplsteinova, 1991).

SloZeni mléka krav vykazuje kolisdni béhem dne a kolisdni béhem jednoho
dojeni. Ranni mléko ma niz$i obsah tuku nez mléko vecerni, nejsou-li mezi dojenim
stejné intervaly (Grieger a kol., 1990). Kopecky a kol., (1981) uvadi, ze u prvnich
sttikli mléka ¢ini obsah tuku 2,3 %, postupné se zvySuje a ke konci dojeni dosahuje

vV

dukladné vydojovani, aby tuk neztistaval zbyte¢né v mlécné zlaze (Sova a kol., 1990).
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Obsah tuku na zacatku laktace mirné¢ kles4, jejich minimdlni obsah je
vSeobecné ve 2.a 3. meésici laktace, pak se mirné zvySuje a maxima dosahuje

V poslednim mésici laktace (Kopecky a kol.,1981).

Vlivem veku, resp. s pofadim laktace dojnice se mirné snizuje obsah tuku
v mléce, pfi¢emz mezi I. a X. laktaci dochéazi k poklesu o 0,3 %. Rozdily mezi plemeny
v obsahu tuku se vlivem intenzivniho $lechténi skotu zna¢né snizuji. NejvyS$Sim
obsahem tuku mléka se stile vyznacuje plemene jerseyské. Naproti tomu relativné

nizky obsah tuku je u plemene holstynského (Kopecky a kol., 1981).

Obsah bilkovin

Moznosti ovlivnéni koncentrace bilkovin v mléce nutricnimi zdsahy jsou
mnohem mens$i, nez je tomu u tuku. Pro dosazeni vysokého stupné syntézy mlécnych
bilkovin musi tedy vyziva zabezpecit nejen dostatek SNL, ale i energie v podobé lehce
stravitelnych sacharidi, aby se maximalné zvysila bakteridlni proteosyntéza
(Poplsteinova, 1991). Pokles obsahu bilkovin v mléce se projevil zcela jednoznacné
pii nedostatku energetickych Zivin v krmné davce (Kratochvil a kol., 1985). Tento
nedostatek energie v krmné davce je spojen se silazovanim i se suSenim, které
doprovazi ztraty sacharidi (Grieger a kol., 1990). V praxi to znamena, Zze
pro zabezpeceni vysoké koncentrace mlé¢nych bilkovin je tfeba poddvat dojnicim
kvalitni krmiva zakladni davky, kterych pfijmou dostatecné mnoZzstvi. S rastem piijmu
suSiny dojnicemi podobné srustem mnozstvi energetickych hodnot piijatych
dojnicemi roste priikazné procento obsahu bilkovin v mléce (Poplsteinova, 1991).
Proteiny obsaZené v krmné davce dojnic maji maly vliv na obsah bilkovin v mléce.
Jejich vyrazné zvyseni v dieté je provazeno zvySenim nebilkovinného dusiku v mléce,
pfedevSim zvySenim mocoviny. Pfiznivé plsobi pastva, kdy zpravidla dochazi
ke zvyseni obsahu bilkovin o 0,1 az 0,2 %. Na druhé stran¢ nedostate¢ny piivod
bilkovin v krmivu je spojen s poklesem nadoje i s poklesem obsahu bilkovin v mléce.
Zpravidla pfi zkrmovani fepy bohaté na sacharidy se obsah bilkovin v mléce zvySuje
(Grieger a kol., 1990).

Obsah bilkovin je v pribéhu laktace vyrovnanéjsi nez obsah tuku, mnoZzstvi

bilkovin na zacatku laktace mirné klesa, jejich minimélni obsah je vSeobecné

25



ve druhém a tfetim mésici laktace, pak se mirné¢ zvySuje a maxima dosahuje

V poslednim mésic laktace (Kopecky a kol., 1981).

Vlivem véku, resp. s pofadim laktace dojnice se snizuje obsah bilkovin
v mléce, pricemz mezi L. a X. laktaci ¢ini pokles 0,1 az 0,3 %. Rozdily mezi plemeny
V obsahu bilkovin v mléce se vlivem intenzivniho $lechténi skotu snizuji. Nejvy$sim
obsahem slozek mléka (bilkoviny 3.8 az 4,2 %) se stale vyznacuje plemeno jerseyske.
Naproti tomu relativné nizky u plemene holStynského 3,3 az 3,5 % (Kopecky a kol.,
1981). Urban a kol. (1997) dodava, Ze koeficient dédivosti pro obsah bilkovin byva
zpravidla u riznych plemen odhadovéana spise vyssi (0,4 — 0,5) nez koeficient dédivosti

pro tu¢nost mléka (0,35 — 0,45).

Obsah mlééného cukru

Kdyz nehledime na extrémni ptipady hladovéni a podvyzivy, pak jsou vyzivou
podminéné zmény koncentrace laktézy nepatrné a nezavislé na velikosti nadoje
(Grieger a kol., 1990). K patrnéjsimu ovlivnéni, a to snizeni obsahu laktozy v mléce
dochazi jenom pii silném nedostatku energie na pocatku nebo na konci laktace nebo

pii nedostatku bilkovin na poc¢atku laktace (Poplsteinova, 1991).

Nejvice laktdozy se nachazi v mlezivu. Obsah laktdézy kolisd predevSim
se stadiem laktace a jejim potadi, dojivosti a zdravotnim stavem mlécné zlazy krav.
Obsah laktozy vyrazné€ nizsi nez 4,6 % souvisi predev§im s mastitidnim onemocnénim
(Koutimska, 2007). Dle Griegera a kol. (1990) dojde k poklesu laktéozy v mléce
mastitidnich krav o 10-20 %. Snizena tvorba laktézy u diivodu onemocnéni je pro
vyrovnani osmotického tlaku v mlééné zldze nahrazovana zvySenym piechodem
chloridu sodného z krve do mléka. Existuje proto negativni korelace mezi pocty
somatickych bun¢k (PSB) a obsahem laktozy. Obvykle klesa obsah laktozy

s postupem laktace a s poradim laktace (Koutimska, 2007).

Obsah mineralnich latek

Obsah vapniku se rovnomérné zvysuje se zvysujicim se obsahem celkovych
bilkovin. Obdobny pribéh, i kdyz se zfetelné mensi vzajemnou souvislosti, je patrny

i u obsahu fosforu. Vyznamnou roli hraje také stadium laktace. Mlezivo ma nejen
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podstatné vice popelovin nez mléko zralé, ale mé i jiné zastoupeni jednotlivych soli, a
to jak makroprvki, tak i mikroprvkl. U zralého mléka se pouze ke konci laktace
zvysuje obsah Ca, P a chloridi a méni se pomér Na/K ve prospéch Na (Koufimska,

2007).

Zastoupeni chloridi v mléce mastitidnich dojnic je zpravidla vyrazné zvysen.
ZvySovani chloridu je vSak provazeno paralelnim zvySovanim buné¢nych elementd a
snizovanim obsahu lakt6zy. Z ostatnich prvki je zvySen obsah sodiku. Proto mléko
mastitidnich dojnic vykazuje smyslové postiehnutelnou slanou ptichut. Obsah
drasliku a vapniku je v mléce mastitidnich dojnic nizsi, obsah hoi¢iku je snizen
nepatrné. Procenticky vyjadfeno dosahuje sniZeni vapniku az 36 %, drasliku az 44 %

a hot¢iku pouze 20 % (Grieger a kol., 1990).

Obsah vitaminu

Vliv sezonnich zmén v obsahu nutriénich a dopliikovych slozek krmiva
se projevuje také v obsahu vitamini rozpustnych v tucich. Jejich obsah v mléce je vétsi
v 1été (Grieger a kol., 1990). Vliv vyzivy na obsah vitamini v mléce je jednoznaény
u vitaminu A a B karotenu, nepatrné se projevuje u vitamint v rozpustnych ve vode¢.
Zelend pice je bohat$im zdrojem karotenu nez seno. Jejich obsah je pak imérny obsahu
vit. A v mléce. Seno je zas lepsim zdrojem vit. D2 nez zelena pice. Tato skute¢nost
souvisi s ultrafialovym zafenim, podobné jako poznatek, Ze mléko krav pastevné
odchovanych obsahuje vice vitaminu D nezZ mléko krav chovanych ve staji
(Poplsteinova, 1991). O vitaminu E se referuje, Ze kolisani jeho obsahu je paralelni
s vykyvy obsahu vitaminu A karotent (Grieger a kol., 1990). Obsah vitamint skupiny
B je vmléce méné zavisly na jejich pfivodu z krmiva. Bachorova mikroflora
vV mléce spojeno s prechodnymi zménami aktivity bachorové mikroflory. Obsah
vitaminu C v mléce je pomérné nizky a béhem roku se projevuje urcitou zakonitosti,

ktera vSak nema prilkkazny vliv k vyzivé (Semjan a kol., 1972).
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2.5 Kvalita mléka

Kvalita mléka dodavanych do mlékéren je pravidelné¢ sledovana pométovanim
vzorkl v akreditovanych centralnich laboratotich, kde se zjist'uji nasledujici ukazatele
jakosti syrového kravského mléka: celkovy pocet mikroorganismti (CPM), koliformni
bakterie, termorezistentni bakterie, psychrotrofni mikroorganismy, anaerobni
sporulaty, pocet somatickych bunék (PSB), rezidua inhibi¢nich latek, bod mrznuti,
obsah bilkovin, obsah tuku, tukoprosté susiny (TPS), mocoviny, kaseinu a volnych
masnych kyselin (Koufimské, 2007). Ke konzumentim se miize dostat jen mléko
od zdravych zvirat, které bylo hygienicky ziskano a s kterym se zachazi tak, aby
se zabezpecila zdravotni nezdvadnost a aby maximaln¢ ztstaly uchovany biologické a

nutri¢ni vlastnosti a trvanlivost mléka (Grieger a kol., 1990).

2.5.1 Hygiena mléka

Ukolem dojeni je ziskat cisternové a alveolarni mléko takovym zplisobem,
ktery minimalizuje jak mechanické, tak i mikrobidlni zneciSténi. Na hygienu mléka
ma vliv 1 zplisob ustijeni dojnic a také jejich Cistota. Je prokazano, ze mléko
od znecisténych dojnic obsahuje pétinasobné i vicenasobné mnozstvi mikroorganismu

nez mléko ziskané jinak ve stejnych podminkach (Grieger a kol., 1990).

Hygiena pti dojeni vlastné za¢ina s urovni hygieny ve staji. Suchym a lehce
nastlanym loZzem, jakoZ 1 cistymi hnojnymi chodbami omezime velmi vyrazné
zne€isténi vemene. Odstiikovat pfed vlastnim dojenim znamena orienta¢ni stanoveni
eventudlnich vad mléka. NamnoZenim a proniknutim mikroorganisma v obdobi mezi
dojenimi ve strukovém kandlku je mléko ve vemeni casto znehodnocovano.
Odsttiknutim mléka ze strukt se redukuje celkovy pocet mikroorganismu v mléce.
Témito odstiiky se procisti strukové kanalky. Nikdy by se nemélo odsttikovat na stani,
¢i dokonce do ruky. Po téchto odstficich se peclivé ocisti vemeno, zvlasté struky.
K tomuto ucelu jsou nejvice pouzivané a doporuCované papirové utérky na jedno
pouziti, které jsou napustény uCinnym cisticim ¢i dezinfekénim prostiedkem (Dolezal
a kol., 2000). Bezprostiedné pred zacatkem dojeni by méla predchazet mechanicka

masaz vemene, protoze drdzdéni struku pouze strukovym néisadcem neni zcela
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plnohodnotné. Samotné dojeni by mélo byt dokonceno béhem deseti minut (Bouska a
kol., 2006). V soucasné dobé se vyuziva dojiren rybinovych, tandemovych,
autotandemovych, polygonovych, trigonovych stacionarnich nebo rotacnich
rybinovych ¢i tandemovych a v posledni dob¢ i dojiren pararelnich (Urban a kol.,
1997). Dojnici je nutno vydojit uplng, naslednym dodojenim se ziskava poslednich par
stiikit mléka o nejvyssi tunosti (az 6 % tuku). Pfi dojeni strojem se dodojuje tak, ze
dojic pfitlaci na rozd€lovac pii taktu sani smérem dol a mirn€ dopiedu. Po dodojeni
a sejmuti nasadcu dojici soupravy se dezinfikuje hrot struku ponoienim do nadobky

s dezinfekénim prostfedkem (Louda a kol., 1994).

2.5.2 Oseti'eni mléka po nadojeni

Kvalita mléka je ovlivnéna nejen vlastnim procesem dojeni, ale také
bezprostfedné po jeho vydojeni (Dolezal a kol., 2000). Zakladni etapy oSetfeni mléka
jsou: €isténi mléka, chlazeni mléka, uchovani mléka (Kratochvil a kol., 1985). Mléko
je dobrym prostfedim pro rust riznych mikroorganismi, zejména bakteridlnich
patogend, proto je nezbytné nutné provést co nejrychleji spravné osetieni, a predevsim

zchlazeni mléka po nadojeni (Ruangwittayanusorn a kol., 2016).

Cisténi mléka

Pii dojeni 1 po ném se mohou do mléka dostat mechanické necistoty. Ty
se musi z mléka odstranit filtraci, protoZe jinak je ohrozena jakost i trvanlivost mléka.
Odstranéni mechanickych necistot z mléka co nejdiive po nadojeni podstatné snizuje
moznost vyplavovani mikroorganismu z téchto necistot. V ucelné zatizenych a dobie
udrzovanych dojirnach je pii hygienickém dojeni technicky ptedpoklad pro ziskévani
mléka bez obsahu mechanickych necistot (Grieger a kol., 1990). Neni-li zajiSténa
pozadovand uroven hygieny pii dojeni, je nutné mléko pted jeho uskladnénim
v chladicim zafizeni filtrovat. V souCasné dobé se pouzivaji k filtraci mléka
velkoplosné nebo pritocné filtry. Velkoplosné filtry se umistuji ve mlécnici
Vv prostiedi atmosférického tlaku. Velkoplosny filtr tvoii vétSinou plachetka

z filtracniho materialu, ktera se uklada na plnici otvor chladiciho zatfizeni a vhodnym
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zpusobem upevni. Priatocné filtry jsou vétSinou soucasti dojiciho zafizeni a montuji
se na mlééné dopravni potrubi, nejcasteji bezprostiedné za cerpadlo. Nikdy Se nesmi
mlécny filtr montovat do mlééného potrubi. Filtry zachycuji mechanické necistoty
v mléce. Filtracni vlozky musi byt vyménéné vzdy, kdyz je patrné jejich znecisténi,

nejlépe po nadojeni 350 az 500 1 mléka (Dolezal a kol., 2000).

Chlazeni mléka

K zachovani kvality mléka je dalezité Setrné snizeni jeho teploty na 3-5 °C a
udrZeni této teploty po celou dobu sladovani (Urban a kol., 1997). Pii této teploté je
mnozeni nezadoucich bakterii pfitomnych v mléce vyznamné omezeno (Dolezal a
kol., 2000). Doba potiecbna pro dosaZzeni této teploty mléka by neméla byt delsi
nez 150 minut. Z hlediska vysledné kvality mléka je vhodné, aby chladici nadrz nebo
chladici tank byl celym svym objemem urcen pro chlazeni mléka z jednoho dojeni
(Urban a kol., 1997). Nedoporucuje se misit zchlazené¢ mléko s nezchlazenym, a pokud

je to nezbytné, nesmi teplota zchlazeného mléka piekrocit 10 °C (Dolezal a kol., 2000).

Pii vétsich objemech chlazeného mléka je vyhodné vyuzit rekuperace
biologického tepla mléka a odpadniho tepla chladici jednotky pro ohiev teplé uzitkové
vody. Pfi zchlazeni 2 1 mléka z teploty 35 °C na teplotu 5 °C lze ohtat nejméné 1 1
vody na teplotu 45-50 °C (Urban a kol., 1997). Mozné zdroje chladu pro vychlazeni
mléka jsou vzduch, voda, led, zkapalnéné plyny a tuhy CO2. Chlazeni vzduchem je
velmi pomalé a v praxi se nepouziva. Chlazeni vodou je zplisob pouzivany odedavna,
avSak pro zemé&délskou velkovyrobu mléka je nevhodny. Chlazeni ledem je velmi
ucinné. Ptirodni led je vSak z hygienickych divodl nevhodny a pro zchlazeni mléka
se nepouziva. Zkapalnéné plyny se pouzivaji pro chlazeni mléka v nadrzich, tancich
apod. Tyto nadoby jsou konstruovany na chlazeni bud’ pfimym odparem chladiva
V tepelné¢ vodivé sténé¢ dna nadoby nebo na akumulaci chladu v ledové vrstvé

pfiléhajici na plast’ a na dno chladici nadoby (Grieger a kol., 1990).

Uchovani mléka

Skladovani mléka pfed odvozem do mlékdrny se provadi v tchovnych

nadrzich (cisternach, tancich) na mléko, nejcastéji vyrobenych z nerezové oceli.
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Nadrze maji rovnéz funkei chladiciho zatizeni (Kratochvil a kol., 1985). Pti chlazeni
a uchovani mléka se musi zabranit mrznuti mléka a jeho namrzavani na sténéach.
Obsluha a funkce chladicich a ichovnych zafizeni musi zabezpecit, Ze chlazeni mléka
je ucinné, aby se zabranilo nezadoucimu pomnoZeni mikroorganismi. Tomuto
pozadavku odpovidd rychlé vychlazeni na teplotu 5°C. Mistnosti, v nichz
se manipuluje s mlékem nebo v nichz se mléko chladi, jsou vybaveny zafizenim pouze
pro tyto ¢innosti. Hygienicky ziskané a spravné vychlazené mléko déva predpoklad
vyroby jakostniho konzumniho mléka a dalSich mlécnych vyrobklt. Vaznym
nebezpecim pro jakost budoucich mlékarenskych vyrobki jsou zejména psychrotrofni
mikroorganismy, které ptsobi v mléce nevratné zmény bilkovin a tuku, protoze
se mohou rozmnozovat i ve vychlazeném mléce (Grieger a kol., 1990). V mlé¢nici
musi byt vytvofeny podminky pro fadné vycisténi a dezinfekci nadrzi nebo tankd
po odvozu mléka do mlékarny. K ptipravé cistictho a dezinfekéniho prostiedku
se pouziva pitnd voda (Urban a kol., 1997). Lze tedy vyvodit zavér, ze ¢im déle ma
byt mléko pfed mlékarenskym zpracovanim uskladnéno, tim vys$8i musi byt pozadavky
na hygienu jeho ziskavani a oSetfovani (Grieger a kol., 1990). Mléko z uchovnych
nadrzi nebo tanki mohou po 24 h, ale zejména po dalSim uskladnéni vykazovat zmény.
Pfi¢ina zmén je predevsim v lipolyze mlécného tuku a v oxidaci mastnych kyselin.
Rozsah proteolyzy a lipolyzy je umérny kvalit¢ enzyml produkovanych
psychrotrofnimi organismy. Aroma a chut’ se zhor$uje vznikem rozkladnych produktt

enzymatické degradace bilkovin a tukl (Grieger a kol., 1990).

2.5.3 Vady mléka

V podvédomi jsou tyto odchylky spojovany s neptiznivym nebo i Skodlivym
zdravotnim plisobenim. Tim se dostava do poptedi zajmu nejen odbornych kruhd, ale

1 zajmu Siroké vefejnosti senzorika mléka, zvlasté pak aroma a chut.

Sektorické vady mléka spocivaji v odchylkach zjisténych v okamziku, kdy
mléko opousti mlécnou zlazu. Nejcasteji jde o vady zptisobené nevhodnym krmenim,
nedostateCnou zoohygienou a onemocnénim dojnic. Jsou zjiStovany piedevSim
v aromatu, chuti a v konzistenci mléka (Grieger a kol., 1990). Hotké mléko se muze

vyskytnout pfi krmeni krav nevhodnymi krmivy, jako nahnilou fepou nebo slamou,
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bobem apod. Hotké mléko se mize vyskytnout té na konci laktace. Castou chutovou
vadou je fepna chut, kterd se Casto pozoruje v fepnych oblastech ptfi nadmérném
zkrmovani fepnych skrojkti a chrastu. Kysela chut’ je disledkem kysani mléka, coz
neni vadou ale diisledkem Spatného chlazeni a oSetfeni po nadojeni (Svoboda a kol.,
1966). Nutno také zduraznit, ze mléko velmi rychle a snadno pfijima rizné pachy

z okoli, kde je uskladnéno (Kratochvil a kol., 1985).

Odchylky konzistence mléka, jako naptiklad slizovitost, je zplisobena
zvySenim obsahu fibrinu a leukocytll v mléce zejména pii onemocnéni mlécné zlazy.
Barevné zmény mléka maji ptivod v produkci mikrobidlnich pigmenti nékterymi

kmeny bakterii (Grieger a kol., 1990).

2.5.4 Kvalitativni ukazatele mléka

Systém kontroly kvality mléka zahrnuje hygienicky dozor nad chovem dojnic
a zpusobem ziskavani mléka, provétovani kvality dodavek mléka na sbérnych mistech
a odbér a analyzy vzorkll mléka (Kvapilik a kol., 2017). Mléko by mélo byt Cisté a
neobsahovat zadné stopy dezinfekénich prostiedki, mélo by pochazet pouze od
zdravych krav (Heeschen a kol., 1995). Laboratof zajiStuje n¢kolik analyz, zakladem
je zjisténi obsahu tuku, bilkovin, laktozy, tuku prosté susiny, kaseinu a bodu mrznuti
(Rytina, 2014). Ze skupiny minoritnich (doplitkovych) slozek mléka ma prakticky
vyznam v bazénovych vzorcich sledovat zejména mnoZstvi mocoviny a volnych
mastnych kyselin. Stanoveni celkového poctu mikroorganismi, stanoveni poctu
somatickych bunék a test na pfitomnost rezidui inhibi¢nich latek jsou povinné
hodnocené hygienické parametry mléka ur¢eného pro mlékarenské zpracovani. Z
dopliikovych mikrobiologickych parametrii se zjistuje stanoveni poctu koliformnich
bakterii, stanoveni psychrotrofnich a termorezistentnich mikroorganismi a

sporulujicich anaerobnich bakterii (Klimova, 2016).
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Obsah mocoviny v mléce (MO)

Mocovina v mléce je odpadni koncovkou bilkovinného metabolismu, obsah
mocoviny v mléce se povazuje za prirozenou slozku a za fyziologické hodnoty
se povazuji v rozpéti 20-30 mg/ml. Obsah v mléce je vyslednici dusikatého a
energetického metabolismu zviiete a je zcela odvisly od urovné vyzivy ve vztahu
k uzitkovosti. Za dilezité se povazuje sledovani obsahu mocoviny v mléce u vysoce
uzitkovych krav v prvnich péti mésicich laktace. Nadmérné obsahy koresponduji
se zvySenim hladiny mocoviny v krvi, kterd vznikd jaterni detoxikaci ptebytku

amoniaku vzniklého bakteridlnim Stépenim proteinii v bachoru (Dolezal a kol., 2000).

Volné mastné kyseliny (VMK)

ZvySuje-li se obsah volnych mastnych kyselin v mléce, jde zpravidla
0 negativni jev lipolyzy — rozkladu mlééného tuku. Obsah VMK se tedy v mléce
z nejriznéjsich divodlt po nadojeni zvySuje. Mezi pfiCiny patii nejen mikrobialni
kontaminace, ale i neadekvatni mechanické nebo tepelné namahani mléka. Maximalni
ptipustny obsah VMK je dle normy CSN 57 0529 32,0 mmol/kg pii pouziti extrakéné-
titracni metody (Dolezal a kol., 2000).

Celkovy pocet mikroorganisma (CPM)

Jednd se o vSechny mezofilni aerobni bakterie z mléka schopné ristu
na kultiva¢ni ptidé za podminek standartni metody pii 30°C. Z biologického hlediska
je CPM priedstavovan zejména druhy Pseudomonas. Zdrojem CPM v mléce mize byt
jednak infikovand mlé¢nd zldza a kontaminované povrchy, které béhem dojeni a
sladovani pfijdou do styku s mlékem (Dolezal a kol., 2000). Jedna se o povinné
hodnoceny mikrobiologicky parametr, ktery je stanoven normou CSN 570529 do 100
tisic v 1 ml mléka (Klimova, 2016).
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Somatické buriky (SB)

Pocet somatickych bun€k je suma jadernych bunécnych utvari v mléce
(velikost v priméru obvykle 4 mikrometry). Stanovi se po piechozim barveni
cytoplazmy, membran, ale zejména jader, bud pfimym pocitanim preparatu
pod mikroskopem nebo na automatickych prutocnych piistrojich typu fluorescencnich
opticko-elektronickych mikroskopti. Vysoky pocet somatickych bunék je tvoien
zejména bunkami bilé krevni tady. Dale artefakty bunck sekrecniho epitelu a
dlazdicového epitelu mlécné zlazy (Dolezal a kol., 2000). Za limitni hodnotu PSB ve

¢tvrtovém vzorku se povazuje 100 000*ml/l (Navratilova a kol., 2012).

Rezidua inhibicnich latek (RIL)

Inhibiéni latky v mléce je Sirokospektralni pojem. Jedna se o tadu zpravidla
cizorodych latek substanci typu: antibiotik, ostatnich 1é¢iv, dezinfekénich sanita¢nich
prosttedk, tézkych kovi, jinych chemikalii, ptfirozenych inhibitort atd., které mohou
pronikat do mléka a ohrozovat nejen prub¢h zpracovatelskych technologii, ale rovnéz
1 zvySovat riziko pro zdravi konzumenti mlé¢ka a mléénych produkta (Dolezal a kol.,

2000).

Koliformni bakterie (KB)

KB je doplnkovy kvalitativni znak mléka. Stanovi se rovnéZz kultivacné.
Vétsina zemi viak KB nevyhodnocuje. CSN 57 0529 stanovuje u KB max. 1000
CFU/ml. (Dolezal a kol., 2000). Ptirozenym zdrojem koliformnich bakterii je stfevni
trakt teplokrevnych zvirat. Koliformni bakterie hraji vyznamnou roli jako indikatory
urovné hygieny ziskdvani mléka a jeho pfipadné fekalni kontaminace, mohou
indikovat 1 pfitomnost stfevnich patogenii. MoZznymi zdroji kontaminace syrového
mléka koliformnimi bakteriemi jsou hntij, pida a fekaln¢ kontaminovand voda.
Koliformni bakterie nepfeZivaji pasteraci, pii sekundarni kontaminaci mohou ptisobit

kazeni mlé¢nych vyrobku (Navratilova a kol., 2012).
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Psychrotrofni bakterie

Psychrotrofni mikroorganismy jsou schopné riistu a mnozeni i pfi teplotach
pod 7 °C. Vétsina psychrotofnich bakterii pfitomnych v mléce patii do celedi
Pseudomonaceae. Ptirozenym zdrojem kontaminace syrového mléka psychrotrofnimi
bakteriemi je pida, voda, krmivo a samy dojnice. Nejcastéji se vsak dostavaji do mléka
v prabéhu dojeni z nedostatecné vycisténého dojiciho zafizeni. Psychrotrofni bakterie
produkuji extracelularni termostabilni proteolytické a lipolytické enzymy, které piisobi

kazeni mléka a tepelné oSetienych mlécnych vyrobka (Navratilova a kol., 2012)

Termorezistentni bakterie

Jako termorezistentni oznacujeme mikroorganismy, které pfezivaji pasteraci
mléka. Kromé& sporotvornych bakterii, jejichZ spory pasteraci bézné piezivaji, patii
mezi termorezistentni mikroorganismy i nékteré nesporotvorné bakterie. Jedna se
zejména o rod Micrococcus, tyto bakterie mohou zpisobit kazeni mléénych vyrobkd,
napt. nafouknuti obalu u UHT mléka nebo senzorické zmeény nékterych syru.
Ze sporotvornych bakterii maji vztah k mléku rody Bacillus a Clostridium. Zastupci
obou rodu produkuji vysoce termo — a chemorezistentni spory a rostou v pomérné
Sirokém rozmezi teplot. Jejich hlavnim zdrojem je ptida, mohou se vyskytovat také ve

vodg, vzduchu, pici a krmivu (Navratilova a kol., 2012).

2.6 Charakteristika plemen
2.6.1 Holstynsky skot

HolStynské plemeno (diive Cernostrakaté) patii do skupiny niZinnych plemen.
Postupem doby se stalo nejpocetnéjsi populaci z kulturnich plemen na svété. Jedna
se také o populaci s nejvySsi mlécnou uzitkovosti. Plemeno je charakteristické
Cernostrakatym zbarvenim s ¢ernou hlavou, kterd mé vétSinou bilou hvézdu nebo
lysinu. Ne&ktera zvifata jsou nositeli alel, které davaji zvifatim zaloZeni pro
cervenostrakaté zbarveni. Pro tato zvifata se vZilo oznaceni ¢erveny holStynsky skot

(Red Holstein).
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V poslednich desetiletich je plemeno vyuzivano k zuSlechtovani fady plemen.
Zvitata byla Slechténa pfedevsim na produkci mléka a pozdéji se pro né vzilo oznaceni

holstynsky skot.

Hlavni ¢innosti Svazu chovatel holstynského skotu je koordinace Slechténi
plemene. Jedna se o cilevédomé zlepSovani vlastnosti a celkové rentability chovatelt
plemene. Svaz stanovuje a aktualizuje chovny cil plemene, program a metody
Slechténi a rozsah a metody zjiStovani a testovani vlastnosti a znaki a odhadu
plemenné hodnoty v ramci celého plemene. Slechtitelsky program definuje vybérovou
zakladnou pro Slechténi plemene, kterou se staly chovy a zvifata evidovana

V plemenné knize. DoSlo k vyraznému zvySeni pozadavkili na matky a otce bykl

(Jezkova, 2015).

Holstynsky skot patii mezi nejpoéetnéjsi plemeno chované v CR, v roce 2016
jej Cinilo 444 547 ks (H51% a vice) a 384 012 ks Cistokrevnych zvitat. Primérna
uzitkovost v roce 2016 byla 9744 kg mléka u (H51% a vice), u Cistokrevnych 9878 kg
mléka (Kvapilik a kol., 2017). Primérny obsah tuku ¢ernostrakaté holstynské populace
byl v roce 2017 3,83 %, bilkovin 3,35 % viz tab. ¢. 2 (www.holstein.cz, 2017).

Tabulka & 2: Vyvoj uZitkovosti ¢ernostrakatych krav (H100) v KU od roku 1995

rok pocet | mléko tuk tuk bilk. bilk. [mezidobi
uzivérek| (kg) | (%) | (kg) | (%) | (ko) | (dny)
1995 | 56534 | 4910 4,22 207 3,19 157 402
2000 | 83764 | 6667 4,1 273 33 220 409
2005 | 99881 | 8030 3,85 309 3,24 260 427
2010 | 111280 | 8912 3,72 332 3,26 291 422
2015 | 131879 | 9724 3,75 365 3,32 323 413
2017 | 138000 | 9875 3,83 378 3,35 330 408

Zdroj: (www.holstein.cz, 2017)

2.6.2 Brown-swiss

Plemeno brown-swiss je jednim z nejpocéetnéjSich a nejstarSich plemen na
svété. Jeho ptivodni domovinou je hornaty kanton Swyz ve Svycarsku, ktery lezi v

nadmotské vysce 600 az 2000 m. Dnes se plemeno chova po celé Evropé, USA,
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Kanadg, v fad¢ zemi Jizni Ameriky, v Africe, Australii, zemich byvalého Sovétského
svazu a tad¢ dalSich zemi. Celosvétova populace plemene c¢itd okolo 8 milionQ

registrovanych krav (14,5 milionu celkem).

MIécna uzitkovost za laktaci se pohybuje v rozmezi 6000 kg az 9000 kg mléka,
S tu¢nosti 3,8—4,4 % a obsahem bilkovin 3,3-3,8 % (Jezkova, 2016). Mléko dojnic ma
vysoky obsah bilkovin, zejména kaseinu (Cerbulis a kol., 1975). Kappa kasein BB v
mléce umoziuje jeho vyuziti pro vyrobu syri. Typické zbarveni tohoto plemene je
plastove hnédé az Sedé. Paznehty, mulec a konce rohil jsou cern¢ zbarvené, mlize se

vyskytovat tmavy pruh pies hibet a svétlejsi zbarveni kolem mulce.

Ptednosti tohoto plemene je predevsim klidny temperament a nenaro¢nost,
dobry zdravotni stav, pevna konstituce spolu s velmi dobrymi koncetinami a

dlouhovékost. Chovatelé si chvali klidny temperament krav a jejich povahu.

Do Ceské republiky bylo dovezeno asi 200 jalovic, jsou dovaZena embrya a
pouzivaji se i byci pro uzitkové a pirevodné kiizeni. I v naSich podminkach prokazuji
zvitata vySe uvedené vlastnosti, a tudiZ pocet zajemcti o jejich chov nariistd. Od ¢ervna
roku 2015 byl v CR oficialné ustanoven svaz chovateli plemene a vede se plemenna
kniha brown-swiss. V soudasnosti se chova ¢ CR 537 &istokrevnych zvifat a kolem
4000 zvifat s minimalnim podilem 50 % krve brown — swiss (Jezkova, 2016).
Primérna uzitkovost v roce 2016 dosahovala 8 167 kg mléka pfi tucnosti 4,09 % a

obsahu bilkovin 3,58 %. (www.implem.cz, 2017)

Tabulka ¢ 3: Vyvoj uZitkovosti plemene brown-swiss v letech 2015-2017

pocet mléko tuk tuk bilk. bilk. | mezidobi
uzivérek | (kg) (%) (kg) (%) (kg) | (dny)
2015/16| 1153 8 084 4,11 332 3,55 287
2016/17 | 1261 8 167 4,09 334 3,58 292 403
Zdroj: (www.implem.cz, 2017)

rok
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3. Cil prace

Cilem prace bylo zpracovat literarni piehled o mlééné uzitkovosti, slozeni
mléka a vlivech, které mohou ovlivnit slozeni mléka. U vybraného souboru dojnic
plemene holStynského a kiizenek holstynského skotu a brown-swisského skotu
vyhodnotit vybrané vlivy na sledované ukazatele slozeni mléka a nasledné je
statisticky vyhodnotit. U vyfazenych dojnic z chovu zjistit vék a pfi¢inu vyfazeni

dojnic z chovu a celozivotni produkci mléka.

4. Material a metodika

4.1 Charakteristika podniku

V praktické ¢asti diplomové prace byla hodnocena soukroma farma, ktera se
nachdzi ve stfedoceském kraji. Vlastnik je pan Mikolas, ktery zacal hospodafit v
r.1991 a v soucasné dob¢é spravuje dv€ vlastni farmy, na kterych chova
mlécné Cernostrakaté plemeno holstynsky skot a kiizenky holstynského skotu a
Svycarského hnédého skotu. V Krhanicich ma ustajeny dojnice, kterych je ptiblizné
300 ks a denné nadoji kolem 7 500 1 mléka. Ve sledovaném podniku byla zjisténa
primérné délka mezidobi 428 dni, délka servis periody 120 dni. Mléko obsahovalo
v pruméru 3,65 % bilkovin a 4,5 % tuku. Na druhé farmé v Kriianech, se chova mlady
skot, ktery c¢ita priblizné 230 ks telat a jalovic, které jsou uréeny pro obmeénu stada.
Vsechna zvitata maji celorocné¢ moznost pobytu na pastvinach. Hospodaii na 950
hektarech zeméd¢€lské pidy, z toho 300 ha orné, 320 ha luk a 330 ha pastvin. Majitel
farmy vybudoval v r. 2014 mlékarnu a zacal s vyrobou a prodejem vlastnich mlé¢nych
vyrobku. Pfimo na farmé v Krhanicich je instalovan mlé¢ny automat. V soucasné dobé
nabizi mlékarna tyto produkty: pasterizované mléko, jogurty, jogurtové napoje, maslo,

tvaroh, tvarohové dezerty a pomazanky, Cerstvé syry a syrovatkové napoje.
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4.2 Technologie chovu

Ustajeni

Dojnice jsou voln¢ ustajeny pod vzduSnymi ptistiesky, kde maji stlané loze.
Vymeéna slamy je dle potieby, a pfi novém stlani se pouziva dezinfekce loze. Skupiny
zvirat jsou rozdéleny dle faze reprodukce a uzitkovosti, podle toho se také lisi krmna
davka. Skupiny jsou nasledujici: po porodu do 8 dni — mlezivo a mléko slouzi
vyhradné ke krmeni telat, skupina rozdojovani, produkéni staj — kapacita 52 krav,
Vv této skupiné se piedev§im vyhledavaji fije a zapousti se, dale nejvice produkéni staj
tzv. ,,pristiesek™ — zde je jesté n&jaké procento krav jalovych, dalsi skupina ,,ve
stodole* — okolo 100 krav. V posledni skuping jsou dojnice jiz biezi, pokud ma né&jaka
dojnice problémy zabteznout jde do skupiny k bykovi. Problémové dojnice, které se
nepovede zapustit max. rok od porodu, jsou vyfazeny. Dojnice nedoji déle jak 365 dni,

jelikoZ po této dobé klesa kvalita mléka, kterd je na této farme obzvlasté dilezita.

Jalovice jsou ustdjeny taktéZ volné€ se stlanym loZzem na farmé v Krnanech,
zacinaji se zapoustét okolo 16 mésice v€ku, s ohledem na télesny ramec. Biezi jalovice
se v 7. mé&sici gravidity pfesunuji na farmu do Krhanic a za¢leni se do skupiny mezi
zasuSen¢ dojnice. 14 dni pfed porodem dochazi k pfesunu na porodnu, tato skupina ma
taktéz pristieSkové ustajeni a velky vybéh. Bezproblémové dojnice se zde oteli, davaji
pfednost vybéhu a skupinovému ustajeni. Jalovice a problémové dojnice se teli
vétsinou ve staji. Telata do 56 dni véku jsou ustajena ve venkovnich individualnich

boxech a pozdéji skupinove.

OSetirovani zvirat

Pravidelna veterinarni pece je zajiStovana Vv pondéli, ve stiedu a v patek od
10h.-11,30h. + akutni ptipady. Inseminator je volan dle potieby, na farmé je vyuzivana

i pfirozena plemenitba bykem plemene Brown-Swiss.
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Dojeni, oSetieni a zpracovani mléka

Dojeni se provadi 2x denn¢, ranni od 5,30h — 9,30h. a odpoledni 17,30h-
21,30h. Na farmé¢ se pouziva rybinova dojirna 2x13 stani. Po dojeni putuje mléko do
tanku, kde dochazi ke zchlazeni pod 8°C. V mlé¢nici se celkem nachazi 5 chladicich
tankti, 3 o objemu 5000 litri, a 2 o objemu 1800 litri. VétSina produkce mléka je
zpracovana v mlékarné na farme, piebytek poté prodan do mlékarny Schreiber. Za
mésic unor 2018 se do mlékarny prodalo pouze necelych 15 tis. litrti mléka. Ml¢karna
na farmé ma kapacitu na zpracovani 12 tis. | mléka, primérna denni produkce mléka
je 7 600 litrt, pfiblizné¢ 500 1 slouzi pro krmeni telat. Na farmé je dale nainstalovan
mlécny automat, ze kterého se za mésic proda okolo 4000 litrGh mléka. MIléko, které
slouzi k vyrobé mlécnych produktii putuje z mlécnice do pasteru o vykonu 2000 1/h,
kde se zahteje na 45 °C po dobu 1,5 min., poté jde do odstfedivky, kde dojde
k odlouceni smetany. Nasleduje opétovna pasterizace, tentokrat na 85 °C, smetana na
90-92°C. Dale se mléko zchladi dle potteby. Mléko pro vyrobu syrt se chladi na 24

°C a mléko urcené na tvaroh na 26°C.

Krmeni a vyziva

Krmeni zvifat probiha 2krat dennég, rano od 5 h. do 7 h. a odpoledne od 16 h.
do 18 h. Mezi dojenim maji zvifata k dispozici pastvinu. Telata dostavaji mlezivo od
otelenych krav, dale maji k dispozici starter a samoziejmé vodu. Pti ptesunu z VIB do
skupinového ustajeni se zacina s rostlinou vyzivou a telatim se podava ad libitum
seno. Kazdy den mize dochazek k mirnym upravam KD na zakladé vysledki
z laboratofe, kde zjistuji pH, bilkoviny a tuk. KD je stanovena pro pramérny obsah
bilkovin 3,4 % a tuku 4,3 %. Ptiklad krmnych davek jsou uvedeny v tabulce €. 4.
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Tabulka ¢. 4 Zastoupeni jednotlivych krmiv v KD v %

Krmi R el nejproduktivnéjsi staj pm(}ukéni St{}j’
rmivo zaprahlé dojnice prim, denni produkee 321 prum. denni
produkce 28 |

slama 6 2 1
senaz 31 13 29
kukuFic¢na silaz 31 50 31
hrach + pSenice 16 7 14
mineralie 0,5 1,2
drozdi 1 1
syrovatka 9 10 10
soja 1 - -
smés komplet 5 18 15

4.3 Material

Sledovani vybranych ukazateli bylo uskute¢néno ve stadeé, které se sklada
piedevsim z holstynského skotu (viz vyse). Do sledovani bylo zafazeno 301 krav (viz

tab. €. 5).

4.4 Metodika

Data pro zpracovani diplomové prace byla ziskana z elektronické databaze
plemenic a sestav kontroly uzitkovosti. U vyfazenych dojnic byla zjistovana
celozivotni produkce mléka, diivod vytazeni a potadi laktace. V ramci diplomové

préace byly sledovany nasledujici ukazatele:

- genotyp
- PH byka pro obsah bilkoviny

- PH byka pro pocet SB
- veék pfi 1. oteleni

- délka mezidobi

- délka servis periody

- poradi laktace

- stadium laktace
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Sledovany soubor krav byl vytfidén dle sledovanych

obsah tuku v mléce

obsah bilkovin v mléce

obsah somatickych bunék v mléce

znazornéné v tabulkach ¢. 5 az 9.

Tabulka ¢. 5: Genetické zaloZeni sledované populace

ukazateli, jak je

T Pocet Genotyp Pocet T Pocet ST Pocet
(ks) (ks) (ks) (ks)
C50R 1 H81C 4 H65V 1 H88X 6
H100 242 H82C 1 H75C 6 R75C 3
H50X 6 H83V 1 H75V 4 R88C 3
H59C H88C 7 H75X 2 V100 2
H63C 1 H88V 5 V50H 5

Tabulka ¢. 6: Rozdéleni sledovaného stada dle poctu mésicii pii 1. oteleni

Vék pri 1. oteleni

do 24 mésict

24-26 mésicu

26-28 mésicl

nad 28 mésict

Pocet krav (ks) 70 105 71 55
Tabulka ¢. 7: Rozdéleni dle PH byka

PH byka pro obsah SB pod 80 | 81-100 | nad 100

Pocet krav (ks) 16 85 133

PH byka pro obsah bilkovin pod 80 | 81-100 | nad 100

Pocet krav (ks) 2 99 133

Tabulka ¢. 8: Rozdéleni dle reprodukénich ukazatelii

Délka mezidobi do370dni [371-450 dni| 451-500 dni | nad 500 dni
Pocet krav (ks) 61 82 31 38
Délka servis periody do120dni [121-150dni| 150 a vice dni
Pocet krav (ks) 141 36 87
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Tabulka ¢. 9: Rozdéleni dle poradi laktace

Poradi laktace 1 2 3 4ai5s 6 a dalsi
Pocet krav (ks) 86 | 94 54 59 8

Data byla statisticky zpracovana pomoci programi MS EXCEL a STATISTICA
12. Vysledky byly nasledn¢ zpracovany do tabulek a grafii.

Jako vybrané statistické charakteristiky byly pouzity:

- X — aritmeticky pramér, je definovan jako soucet hodnot proménné délené jejich

poctem

- sX — smérodatna odchylka, je definovana jako kladna druha odmocnina vybérového

rozptylu
- I — korela¢ni koeficient, zjist'uje miru vztahu dvou metrickych proménnych

- r2 — koeficient determinace, jeho hodnota méfi velikost linearni vztahu mezi X a Y
bez ohledu na to, ktera veliCina je zavisla a ktera nezavisla — tento koeficient ziskany

z obou regresi je stejny

Statisticky vyznamné rozdily byly dokazovany t — testem na hladinach vyznamnosti
- p < 0,001 jako vysoce vyznamné
-p<0,01 vyznamné

- p < 0,05 vyznamné
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5. Vysledky a diskuze

5.1 Vyhodnoceni vyrazenych krav ze stada

Bylo vyhodnoceno celkem 100 krav, nejstarsi byly narozeny v listopadu 2011
a naopak nejmladsi v bfeznu 2015. Sledovany soubor byl rozttidén dle véku, potadi

laktace, celozivotni uzitkovosti a divodu vytazeni.

Graf & 1: Zastoupeni vyiazenych krav dle laktaci

Zastoupeni vyrazenych krav dle laktaci

Tabulka ¢ 10: Piehled divodii vyFazeni na jednotlivych laktacich

Divod vyfazeni/ 1 2 3 4 Celkovy soucet | Pocet (%)
poradi laktace

nemoc vemene 2 1 3 3

ost. zdrav. diivody 20 24 11 4 59 59
$patnd plodnost 10 7 1 18 18
tézky porod 14 2 3 1 20 20
Celkovy soucet 44 35 16 5 100 100

Primémé byly kravy vyfazovany na 2. laktaci s pramérnou celozivotni
uzitkovosti 11 740 litrt mléka. Dle Kvapilika a kol. (2017) se trend vyfazovani krav
nepatrné zvySuje. Dojnice se vyfazuji primérné na 3,7 laktaci, tento ukazatel byl na

sledované farmé niz$i. Kravy na 1. a 2. laktaci vykazovaly $patnou plodnost, tézké
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porody nebo byly vyfazeny z ostatnich zdravotnich divodd. Mezi tyto divody patii
predevs§im onemocnéni koncetin, onemocnéni traviciho traktu ¢i jiné akutni
onemocnéni. Podil vyfazenych krav ze zdravotnich diivoda byl na sledované farmeé
59 %, coz je o 10 % vice nez uvadi Kvapilik a kol. (2017). Z divodu onemocnéni
vemene byly vyfazeny pouze 3 % dojnic, mezi tyto onemocnéni patii predevSim
chronické mastitidy. Tento ukazatel vykazuje sledovand farma nizsi o 5 % nez je
primér v CR. Z diivodu t&Zkého porodu bylo celkem vyfazeno 20 % krav, dvakrat vice
nez pramér v CR. Z tohoto ditvodu byly vyfazeny kravy piedev§im na 1. laktaci (14
%), jednim z divodi muze byt i brzké piipousténi jalovice a nedostateénym vyvinem
t&lesného ramce. Spatnou plodnosti trpélo 14 % krav, taktéZ hlavné na 1. a 2. laktaci.

Dle Kvapilika a kol. (2017) je vyfazovano z diivodu plodnosti 21,5 % krav.

5.2 Vliv genotypu na obsah sloZek v mléce

Tabulka ¢ 11: Vliv genotypu na obsah tuku

genotyp n Y% tuku | sx | p
H100 241 45 0,73 0,38
ostatni 58 4,52 0,45

Graf ¢ 2: Vliv genotypu na obsah tuku v mléce

Vliv genotypu na obsah tuku v mléce

Obsah tuku v mléce (%)

4,50
4,49

H100 ostatni
genotyp

Dle tab. €. 11 a grafu €. 2 vykazuji ¢istokrevné holstynské kravy nizsi tu¢nost

nez kiizenky. Dle Kvapilika a kol. (2017) je primérna tu¢nost mléka u ¢istokrevnych
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holstynskych krav 4,5 %, a u kiizenek (H51%>) 4,52 %. Sledovany soubor dojnic tedy
vykazuje vyss$i obsah tuku v mléce. U cistokrevnych dojnic o 0,72 % a u kiizenek o
0,73 %. Vliv genotypu na obsah tuku v mléce je statisticky neprukazny (p > 0,05).
Grieger a kol. (1990) dodava, ze 1 u dojnic téhoz plemene se mohou za stejnych
podminek vyzivy a chovu objevovat odchylky od primérné mlécné uzitkovosti.
Takové kolisani se pficita individualité dojnic, a tedy ptisobeni nadprimérnych nebo

podprimérnych individualnich schopnosti k produkci mléka.

Tabulka ¢. 12: Viiv genotypu na obsah bilkovin

genotyp n % bilkovin SX p
H100 241 3,64 0,45 0,19
ostatni 58 3,75 0,49

Graf ¢ 3: Vliv genotypu na obsah bilkovin v mléce

Vliv genotypu na obsah bilkovin v mléce

3,76
3,74

)

w
~
M

3,70
3,68
3,66
3,64

Obsah bilkovin (%

o w
o
[ s S

w
[#]
[52]

H100 ostatni
genotyp

Jak ukazuje tab. ¢. 12 a graf ¢. 3 Cistokrevné holstynské dojnice dosahuji
obsahu bilkovin v mléce 3,64 %, oproti tomu kiiZenky 3,75 %. Dle Kvapilika a kol.
(2017) byl primérny obsah bilkovin u dojnic s genotypem H100 3,31 % a u kiizenek
(H51%>) 3,39 %. Na sledované farmé byl zjistén vyssi obsah bilkovin v mléce, u
¢istokrevnych dojnic 0 0,33 % a u kiiZzenek o0 0,36 %. Vliv genotypu na obsah bilkovin
v mléce nebyl statisticky potvrzen (p > 0,05). Vej¢ik a kol. (2001) uvadi, ze mnozstvi
bilkovin v mléce zavisi pfedev§im na plemenné ptisluSnosti a jejim genetické zalozeni

pro produkci mlécné bilkoviny.
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5.3 Vliv PH byka na obsah sloZek v mléce

Tabulka ¢. 13: Viiv plemenné hodnoty byka na obsah bilkovin v mléce

PH byka pro obsah bilkovin n % bilkovin SX p
pod 80 2 4,17 0,58

81-100 99 3,69 0,46 |0,88
nad 100 133 3,65 0,45

Graf ¢. 4: Viiv plemenné hodnoty byka na obsah bilkovin v mléce

Vliv PH byka na obsah bilkovin v mléce
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Z tabulky ¢. 13 a grafu ¢. 4 je patrné, Ze vyssi plemenna hodnota pro obsah
bilkovin nezvysila obsah bilkovin v mléce dojnic. S vySs$i plemennou hodnotou se
obsah bilkovin snizil. Nejvyssi obsah bilkovin v mléce vykazovaly dojnice, které mély
za otce byka s niz8i plemennou hodnotou. Tento jev, si lze vysvétlit individualitou
dojnic, ¢i ovlivnénim vnéj$imi faktory prostfedi. Motycka (2017) dodava, ze i u
provétenych bykl se stale jedné jenom o odhad. Jejich skutecnou plemennou hodnotu
nezname. Je stale tfeba mit na paméti, ze i v ptipadé€ genetiky jde jenom o odhad vlivu
jednotlivych efektli a presnost jejich odhadu je nizsi nez vysledky z provefeni na

potomstvu. Tyto vysledky nejsou statisticky prukazné (p > 0,05).
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Tabulka ¢ 14: Vliv plemenné hodnoty byka na obsah somatickych bunék v mléce

PH byka pro obsah SB n SB (tis./ml) SX p
pod 80 16 1192 2088

81-100 85 518 1100 0,18
nad 100 133 709 849

Graf ¢. 5: Vliv plemenné hodnoty byka na obsah somatickych bunék v mléce

Vliv PH byka na obsah SB v mléce
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dojnice zapoustény plemeniky s plemennou hodnotou 81-100. Tyto dojnice
vykazovaly primérné 518 (tis./ml) SB. Vliv plemenné hodnoty na obsah SB v mléce
se statisticky neprokazal (p > 0,05). Navratilova a kol. (2012) dodava, Ze pocet a
zastoupeni somatickych bunék je odrazem zdravotniho stavu mléc¢né Zlazy a souc¢asné
slouzi jako jeden z jakostnich znak k propldceni mléka. Ke zvySeni poctu
somatickych bunék dale vede metabolické onemocnéni ¢i pocatek laktace. Dojnice
zapoustény plemeniky s nizkou plemennou hodnotou vykazovaly vysoky pocet
somatickych bun¢k. Dle Bousky a kol., (2006) se pii vypoctu plemenné hodnoty
vychézi z udaji kontroly uZitkovosti. Na projevu uzitkovosti se nejvice podili (ze
60 %) systematické Ccinitele chovatelského prostiedi, dale ndhodné prostiedi a

genetické zaloZeni jen z 10 %.
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5.4 Vliv véku pfri 1. oteleni na obsah sloZzek v mléce

Tabulka ¢ 15: Vliv véku p¥i 1. oteleni na obsah bilkovin v mléce

Vék p¥i 1. oteleni (dny) n % obsah bilkovin SX p
do 720 70 3,62 0,38

721-780 105 3,66 0,43 0,84
nad 780 124 3,65 0,50

Graf ¢ 6: Vliv véku p¥i 1. oteleni na obsah bilkovin v mléce

Vliv véku pfri 1. oteleni na obsah bilkovin

Obsah bilkovin (%)
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Vék pfi 1. oteleni

Dle tabulky €. 15 a grafu ¢. 6 vykazovaly nejvyssi obsah bilkovin dojnice, které
se otelily mezi 721-780 dnem (24-26 mésicem). Naproti tomu dojnice oteleny do 24.
mésici, vykazovaly jen 0 0,01 % niz$i obsah bilkovin. Tyto vysledky nebyly statisticky
prikazné (p > 0,05). Podany a kol. (1982) uvadi, ze je snaha ve€k pii prvnim zapusténim
jalovic snizovat, a to z diivodu vysokych nakladd na odchov. Vejc¢ik a kol., (2001)
dodava, Ze pfi prvnim zapuSténi je dllezitd optimalni Zivd hmotnost, a to u
holstynského skotu 400-450 kg ve veéku 16 az 18 mésict. Pozdni zapousténi nepfispiva
k harmonickému vyvinu a neptisobi pozitivné na naslednou mléénou uzitkovost. Dle
Kopeckého a kol. (1981) se zvysuje frekvence obtiznych porodii a mortality telat pfi

sniZeni veéku pfi 1. oteleni pod 24 mésicu.
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Tabulka ¢ 16: VIiv véku pii 1. oteleni na obsah tuku v mléce

Vék pfi 1. oteleni (dny) n % obsah tuku sX P
do 720 70 4,36 0,65
721-780 105 4,45 0,68 0,7
nad 780 124 4,65 0,81

Graf ¢. [: Vliv véku pii 1. oteleni na obsah tuku v mléce
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Dle tabulky ¢. 16 a grafu €. 7 je patrné, ze pti vysSim v€ku 1. oteleni (nad 26
mésicll) je i nejvyssi obsah tuku v mléce. A naopak dojnice oteleny do 24 mésict
vykazovaly tu¢nost mléka nejnizs$i. Tyto vysledky nejsou statisticky prukazné
(p > 0,05). Toto zjisténi se shoduje s Bottem a kol. (1984), ktery taktéz zjistil, Ze
dojnice otelené ve vyssim veéku dosahly vyssiho obsahu tuku v mléce. Tento autor
uvadi obsah tuku pro dojnice otelené po 26. mésici obsah mlécného tuku 4,03 %. Na

sledované farmé byl zjiStén obsah tuku jesté 0 0,62 % vyssi.
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5.5 Vliv délky mezidobi na obsah sloZek mléka

Tabulka ¢ 17: Vliv délky mezidobi na obsah bilkovin a tuku v mléce

obsah obsah ; ,
Taritt] | oledm | oo | k) GUEILD) Sy oty
do 370 dni 61 3,3 4,7 0,45 0,80
371-450dni | 82 3,7 4,4 0,46 0,56
0,001 0,68
451-500 dni 31 3,6 4,3 0,51 0,82
nad 500 dni 38 35 4,5 0,40 0,75

Graf ¢. 8: Vliv délky mezidobi na obsah bilkovin v mléce

Vliv délky mezidobi na obsah bilkovin v mléce
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Z hodnot uvedenych v tabulce ¢. 17 vyplyva nejvyssi obsah tuku (4,7 %) i
bilkovin (3,8 %) pti délce mezidobi do 370 dni. Tento vysledek je statisticky vysoce
500 dni. Mezi obsahem bilkovin a délkou mezidobi byl zjistén negativni vztah
(r=-0,17), tésnost zavislosti mezi témito dvéma znaky je nizkd. Koeficient
determinace (r>= 0,03) dokladuje pouze 3 % vliv nezavisle proménné. Mezi obsahem

tuku a délkou mezidobi nebyl zjistén statisticky vyznamny rozdil (p > 0,05).
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5.6 Vliv poradi laktace na obsah sloZzek mléka

Tabulka ¢. 18: Viiv poradi laktace na obsah bilkovin a tuku v mléce

:;‘:(:2‘:; n | obsah bilkovin (%) | obsah tuku (%) (b?l):(.) p (bilk.) (tz"k) p (tuk)
1 86 3,65 4,53 0,45 0,79
2 94 3,69 4,55 0,45 0,72
3 54 3,49 4,40 0,36 0,92 0,67 0,54
4a5 59 3,79 4,52 0,44 0,77
6 a dalsi 8 3,46 4,33 0,37 0,67

Graf ¢ 9: Vliv poradi laktace na obsah bilkovin a tuku v mléce

Vliv poradilaktace na obsah slozek v mléce
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Dle tabulky ¢. 18 a grafu €. 9 je patrné, Ze s pofadim laktace se méni obsah
mlécnych slozek. Nejvyssi obsah bilkovin byl zaznamenan na prvni, druhé a ¢tvrté az
paté laktaci. Po paté laktaci byl zaznamenan pokles obsahu bilkovin. Obsah tuku
v mléce je pomémée vyrovnany, nejvyssi mély dojnice na druhé laktaci. Naopak
holstynského skotu (www.holstein.cz) dosahovaly dojnice na prvni laktaci 3,83 %
tuku a 3,36 % bilkovin. Na druhé laktaci 3,82 % tuku a 3,37 % bilkovin a na tieti a
dalsi 3,84 % tuku a 3,32 % bilkovin. Sledované dojnice dosahly vyssiho obsahu tuku
1 bilkovin v mléce. Mezi potfadim laktace a obsahem tuku a bilkovin v mléce nebyl

zjistén zadny statisticky vyznamny rozdil (p > 0,05).
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5.7 Vliv délky laktace na obsah mléénych slozek

Tabulka ¢. 19: Vliv délky laktace na obsah bilkovin a tuku v mléce

Délka laktace n obsah bilkovin | obsah tuku SX P SX p
(dny) (%) (%) (bilk.) | (bilk.) | (tuk) | (tuk)
do 60 20 3,30 5,39 0,44 1,06

61-250 99 3,52 4,37 0,33 0,000 | 0,69 | 0,008
nad 250 172 3,90 4,50 0,46 0,57

Graf ¢ 10: Vliv délky laktace na obsah bilkovin v mléce
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Z hodnot uvedenych v tabulce ¢. 19 a grafu ¢. 10 vyplyva, Ze nejvyssi obsah
bilkovin vykazovaly dojnice, které¢ dojily vice nez 250 dni. Tyto dojnice mély
které se teprve rozdojovaly, tzn. do 60 dni. Mezi témito ukazateli byl zjiStén statisticky
vysoce vyznamny rozdil (p < 0,001). Mezi obsahem bilkovin a délkou laktace byl
zjistén vztah (r= 0,49), t€snost zavislosti mezi t€émito dvéma znaky je mirnd. Koeficient
determinace (r>= 0,24) dokladuje 24 % vliv nezavisle proménné. Vejéik a kol. (2001)
uvadi, ze obsah bilkovin se pohybuje v rozmezi 2,9 az 3,6 % a vyssi hodnoty jsou

zjistovany ke konci laktace. Taktéz Kopecky a kol. (1981) dodava, ze v pribéhu
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laktace dochézi k uritym zménam v obsahu mlécnych slozek. Obsah bilkovin (i tuku)
na zacatku laktace mirn¢ klesd, jejich minimalni obsah je vSeobecné ve 2. a 3. mésici
laktace, pak se mirn¢ zvysSuje a maxima dosahuje v poslednim, 10. mésici laktace.

Obsah bilkovin je v priibé¢hu vyrovnanéjsi nez obsah tuku. S timto tvrzenim se shoduji

1 nami zjisténé vysledky.

Graf ¢. 11: Vliv délky laktace na obsah tuku v mléce
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Jak ukazuje graf ¢. 11 mezi délkou laktace a obsahem tuku v mléce byl zjistén
negativni vztah (r= -0,15), tésnost zavislosti mezi t€émito dvéma znaky je nizka.

Koeficient determinace (r>= 0,02) dokladuje pouze 2 % vlivu nezavisle proménné.

meésici laktace a od 5. mésice laktace se tucnost mléka mirné snizuje. Sledované

v

dojnice vykazovaly nejvyssi tucnost mléka do 2. mésice laktace. Naopak nejnizsi mezi

2. a & mésicem laktace.
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5.8 Vzajemné vztahy mezi mléénymi slozkami

Graf ¢. 12: Vztah mezi obsahem tuku a bilkovin v mléce
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Dle grafu ¢. 12 je patrna zéavislost mezi obsahem tuku a bilkovin v mléce
(p < 0,05). Tésnost zavislosti je nizka (r= 0,17), koeficient determinace (r>= 0,03)
dokladuje pouze 3 % vlivu nezavisle proménné. S touto nizkou zavislosti se neshoduje
tvrzeni Vejcika a kol. (2001), ktery uvadi vztah mezi obsahem tuku a bilkovin v mléce

jako velmi uzky. Cue a kol. (1987) uvadi taktéz korelaci mezi obsahem tuku a bilkovin

v mléce mezi 0,78 — 0,88.
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6 Souhrn a zavér

V diplomové praci byly vyhodnoceny vlivy, které mohou ovlivnit obsah tuku
a bilkovin v mléce. Sledovani vybranych ukazateli bylo uskutecnéno ve stad¢, které
se sklada predevsim z holStynského skotu. Farma soukromého zemédélce se nachézi
ve stfedoceském kraji. Do sledovani bylo zatazeno 301 krav. Jako tfidici proménna
byl zvolen genotyp, PH byka pro obsah bilkoviny, PH byka pro pocet SB, vék pii 1.

oteleni, délka mezidobi, poradi laktace, stadium laktace.

Primémé byly kravy vyfazovany na 2. laktaci, spriamérnou celoZivotni
uzitkovosti 11 740 litrt mléka. Kravy na 1. a 2. laktaci vykazovaly Spatnou plodnost,

tézké porody nebo byly vytazeny z ostatnich zdravotnich divodd.

Cistokrevné holstynské kravy vykazovaly niz§i tuénost nez kiizenky.
Primérma tuc¢nost mléka u Cistokrevnych holstynskych krav 4,5 %, a u kiizenek
(H51%>) 4,52 %. Sledované dojnice vykazovaly vyssi obsah tuku v mléce nez pramér
v CR. Vliv genotypu na obsah tuku v mléce je statisticky nepriikazny (p > 0,05).
Cistokrevné hol3tynské dojnice dosahovaly obsahu bilkovin v mléce 3,64 %, oproti
tomu kiiZzenky 3,75 %. Na sledované farmé byl zjiStén vySsi obsah bilkovin v mléce,
nez je republikovy primér. Vliv genotypu na obsah bilkovin v mléce nebyl statisticky

potvrzen (p > 0,05).

Plemenna hodnota byka pro obsah bilkovin nezvysila obsah bilkovin v mléce
dojnic. S vyssi plemennou hodnotou se obsah bilkovin snizil. Nejvyssi obsah bilkovin
v mléce vykazovaly dojnice, které mély za otce byka s nizsi plemennou hodnotou.
Tento jev si lze vysvétlit individualitou dojnic, ¢i ovlivnénim vnéj§imi faktory
prostfedi. Tyto vysledky nejsou statisticky prukazné (p > 0,05). Nejnizs$i pocet
somatickych bun¢k mély dojnice zapoustény plemeniky s plemennou hodnotou 81—
100. Tyto dojnice vykazovaly primérné 518 (tis./ml) SB. Vliv plemenné hodnoty na
obsah SB v mléce se statisticky neprokazal (p > 0,05).

Nejvyssi obsah bilkovin byl zjistén u dojnic, které se poprvé otelily mezi 721—
780 dnem (24-26 mé&sicem). Dojnice poprvé otelené diive mély nizsi obsah bilkovin.
Dojnice, které se poprvé otelily po 26. mésici, vykazovaly jen o 0,01 % nizsi obsah

bilkovin. Z vysledki je dale patrné, Ze pti vysS$im véku teleni (nad 26 mésictl) je 1 vyssi
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obsah tuku v mléce. A naopak dojnice otelené do 24 mésict vykazovaly tu¢nost mléka

v

v

Tento vysledek je statisticky vysoce vyznamny (p < 0,001). Mezi obsahem bilkovin a
délkou mezidobi byl zji$tén negativni vztah (r=-0,17), t€snost zavislosti mezi t€émito
dvéma znaky je nizka. Mezi obsahem tuku a délkou mezidobi nebyl zjistén statisticky

vyznamny rozdil (p > 0,05).

S poradim laktace se méni obsah mlécnych slozek, nejvyssi obsah bilkovin byl
zaznamenan na prvni, druhé a ¢tvrté az paté laktaci. Po paté laktaci byl zaznamenan
pokles obsahu bilkovin. Obsah tuku v mléce je pomérn¢ vyrovnany, nejvyssi mély
Sledované dojnice dosahly vyssiho obsahu tuku 1 bilkovin v mléce, neZ je primér v
CR. Mezi pofadim laktace a obsahem tuku a bilkovin v mléce nebyl zjistén zadny

statisticky vyznamny rozdil (p > 0,05).

Nejvyssi obsah bilkovin vykazovaly dojnice, které dojily vice nez 250 dni.
vykazovaly dojnice, které se teprve rozdojovaly, tzn. do 60 dni. Mezi témito ukazateli
byl zjistén statisticky vysoce vyznamny rozdil (p < 0,001). Mezi obsahem bilkovin a
délkou laktace byl zjistén vztah (r= 0,49), t€snost zavislosti mezi témito dvéma znaky
je mirna. Mezi délkou laktace a obsahem tuku v mléce byl zji§tén negativni vztah (r=

-0,15), tésnost zavislosti mezi témito dvéma znaky je nizka.

Mezi obsahem tuku a bilkovin v mléce je statisticky prokazatelnd zavislost
(p < 0,05). Tésnost zavislosti je nizka (r=0,17). Obsah mlé¢nych slozek je u sledované
farmy nadprimérny, vEétSi pozornost by byla potieba vénovat obsahu somatickych
bun¢k a lehce delSim reprodukénim ukazatelim. Dulezitym ukazatelem pro
ekonomiku dojnych krav je zajistit odpovidajici vyzivu, kterd musi odpovidat
dosahované urovn¢é mlécné uzitkovosti, reprodukce, a tim dosahnout dlouhovékosti a

zdravi dojnic.
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8 Priloha

Obrazek ¢. 2: Rodinna farma Mikolas

(Zdroj: Be. Drébkova Nikola)

Obrazek ¢. 3: Mlécny automat na farmé

(Zdroj: Bc. Drabkova Nikola)
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Obrazek ¢. 4: Ustdjeni zaprahlych krav

(Zdroj: Bc. Drabkova Nikola)

Obrdazek ¢ 5: Dojnice plemene Brown-swiss

(Zdroj: Be. Drabkova Nikola)
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Obrazek ¢. 6: Jalovicka V75H a bycek V78H

(Zdroj: Bc. Drabkova Nikola)

Obrazek ¢. 1: VyuZiti pFirozené plemenitby v chovu

(Zdroj: Bc. Drabkova Nikola)
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