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Abstrakt:

Konopi se dnes fadi mezi mnohostranné vyuzitelné plodiny, je zdrojem vlakna,
oleje, potravy 1 1éCiv. Cilem prace bylo zjistit optimalni podminky pro kliceni semen
konopi setého v laboratornich i polnich podminkach a navrhnout moznost vyuziti

ziskanych poznatki.

Semena konopi setého byla rozdéleno do dvou velikostnich frakci a to nad 3 mm
a 2 - 3 mm. Velikostné rozdélena semena byla skladovana pii vlhkosti 6, 9 a 12 %
a teploté¢ 0, 8 a 20 = 1 °C po dobu ptl roku. V dvoumésicnich intervalech byla
vyhodnocena kli¢ivost, energie kliceni a rychlost kliceni, dale pak zivotaschopnost
semen a laboratorni vzchazivost. Z dalSich vlivl byl testovan vliv sucha, zamokieni,
autotoxicity, vliv exudatd vytrvalych plevelq, vliv oSetieni osiva vyluhem z pieslicky

rolni a stimuldtorem rustu.

Nejlepsi klicivost i laboratorni vzchazivost méla semena skladovana pfi teploté
0 °C. Test zivotaschopnosti semen potvrdil vyrazny pokles podilu Zivotaschopnych
semen uz po 4 mésicich skladovani i pfi teploté 0°C. Nejlepsi kliCivosti dosdhla
velikostni frakce semen 2 - 3 mm. Konopi potiebuje pro kli¢eni dostate¢né mnozstvi
vody. Vyluhy z oddenkti pyru plazivého inhibovaly kli¢ivost konopi seté¢ho o 10 %.

Stimulétor kli¢ivost naopak statisticky prikazné podpofil.

Klic¢ova slova: konopi seté, kli¢ivost, skladovani, vlhkost, velikost semene, teplota,

alelopatie



Abstract:

Nowadays hemp is listed among plants with a wide range of potentials. It can be
used as a source of fibre, oil, food or medicine. The aim of this work was to
investigate optimal conditions for hemp seed germination grown in laboratory as

well as field conditions and to propose the application of acquired findings.

Hemp seed was split into 2 size groups: above 3 mm and 2 - 3 mm. Divided
seeds with the humidity level of 6, 9 and 12% were stored at the temperature of 0, 8
and 20+ 1°C for half a year. In 2 months interval, there were evaluated: germination,
energy of sprouting, speed of sprouting, further seed viability and laboratory
emergence. From next influences were evaluated the influence of dryness, wetting,
autotoxicity, exudates of perennial weeds, seed treatment with the infusion of field

horsetail and the grown stimulator.

The best germination and laboratory emergence had seeds stored at 0°C. Test of
seed viability confirmed significant decline in live seeds stored over 4 months at the
0°C temperature. The best germination was achieved by seed size 2 - 3 mm. Hemp
requires sufficient amount of water for germination. Leachates from rhizomes of
couch grass inhibited germination of hemp by 10%. On the other hand, germination

was significantly increased by the stimulator.

Keywords: hemp, germination, storage, humidity, seed size, temperature,

allelopathy
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1. UVOD

V celém svété se klade dliraz na péstovani a zpracovani obnovitelnych ptirodnich
zdrojii. Obnovitelné ptirodni zdroje pfispivaji nejvice k ochrané Zivotniho prostiedi.
Ve vyspélych evropskych zemich i v Ceské republice je nadvyroba obilnin a dalgich
tradi¢nich plodin. Obilniny a dalsi tradi¢ni plodiny by méli dat prostor alternativnim

plodinam jak v potravinafském primyslu tak i nepotravinarském.

Konopi seté je stile nejvice spojovano s drogami a politickymi spory ale
technické konopi ma mnohem vetsi potencial a hlavné §iroké vyuziti. Konopi je
jednou z nejstarSich rostlin na svét€ se zdravi prospésnym ucinkem. Konopi
produkuje jedno z nejpevnéjsich pfirodnich vlaken, plnohodnotny olej a vyzivna
semena. Konopi je zdrojem velmi jemného a kvalitniho vldkna zpracovatelného na
textilie, hrubého vldkna vyuzitelného ve stavebnictvi a jinych odvétvich, potravin

i 1é¢iv nasi civilizace.

Nezbytnou a nezastupitelnou podminkou pro zalozeni vykonného porostu je
kvalitni osivo. A pravé s kvalitou osiva jsou u konopi problémy, které mohou
omezovat vysledky uplatiovanych agrotechnickych zasad. Pouziti nekvalitniho osiva
se milze projevit v takovém piipad¢ snizenim hustoty porostu a v nevyrovnanosti
vzchdzeni, které se odrazi v redukci vynosu vlivem nedosazeni optimalniho poctu

rostlin.

O kvalité osiva vypovida klicivost udavajici zivotaschopnost embryi. Kli¢ivost
semen patii mezi nejkritictéjsi faze v zivoté rostliny. Klicivost se pozaduje vysoka,
nebot’ s kli¢ivosti souvisi 1 budouci vynos. Nizka kli¢ivost vypovida o nekvalitnim

osivu a nejistoté budouciho porostu.

Na preziti semen a schopnost kli¢it ma vliv mnoho faktora (napf.: teplota, voda,
vzduch, putda, stanovist¢ apod.). V pfirod¢ vSak, Zzadny z faktorii neptsobi
samostatné, ale vzdy jde o kombinace. Proto je velmi diilezité vybrat si kvalitni osivo

a rostlinam pfipravit podminky, které jim pfimo vyhovuji.

Kli¢ivost semen klesa i s jejich staiim. Negativné miize tedy kli¢ivost ovlivnit

1 nevhodny zpusob skladovani osiva ¢i jeho nevhodné vlhkost.
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2. LITERARNI PREHLED

2.1. Pivod a biologicka charakteristika konopi setého

Konopi patii mezi nejstarsi rostliny, péstované v zeméedélstvi. Pochéazi nejspis z
centralni Asie nebo Ciny. Dle nejstarsich ¢inskych zapist, se péstovalo konopi na
vlakno v Cing uz pred 5 000 lety. V Indii konopi péstovali na lékaiské ucely v 8. az
9. stoleti pf. n. 1. Do Evropy donesli konopi v 7. stoleti pt. n. l. z Asie Skytové
(GABRIELOVA, 2007).

Rod konopi zahrnuje tfi druhy: konopi indické (Cannabis indica Lam), konopi

plané (Cannabis ruderalis) a konopi seté (Cannabis sativa)

- Konopi seté je nejrozsifenéjsim druhem konopi. Rozeznavame tti formy:
o Severni: nizké, vysoké v priméru 0,6 -0,8 m. Dozrava za 60 — 70 dni
coz je rané. U nds se nepéstuje, ddva malé vynosy u stonktll i semen.
o Jizni (typ vegetativni): vysoké 3 — 4 m. Za 130 — 180 dni dozrava.
Velky vynos vlédkna, jsou dlouha a jemnd. Dava maly vynos semen.
o Ptfechodného typu: 170 — 250 cm vysoké. Dozrava za 90 — 120 dni.
Dava dobry vynos semen i vldkna (MOUDRY, 2011).

Jiny zpusob klasifikace je do geografickych skupin (proles) na severni (borealis),
sttedoruské (medioruthenica), jizni (australis) a hasisné (asiatice). U prvnich tiech
skupinach plati, ze ¢im kratsi vegetacni doba, tim kratsi stonek, z ¢ehoz vypliva nizsi
vynos stonkt, hrubsi, méné kvalitni vladkno, sevienéjsi a znatelné¢ mensi kvétenstvi
1 mensi listy, kvéty a semena. Zemédélsky vyznam ma4 jizni a stiedoruské, které ma
90 % vsech svétovych ploch. Dnes se déla rozdil mezi tzv. technickym konopim,
odradami konopi setého se snizenym obsahem THC péstovanych pro zisk vldkna

nebo oleje, a indickym konopim (MIOVSKY, 2008).

Konopi seté¢ je jednoletd cizosprasnd a ptrevazné dvoudoma rostlina. Rostliny
snesou teplotu az — 5 °C, ale hodi se spise do teplejsi poloh s dostatecnym mnozstvim
vlahy a zivin. Vhodna ptda je neutrdlni az zasaditd. Semenaisky vyznam je v CR

maly proto se na osivo téméf nepéstuje (HOUBA, 2001).

Rostliny sam¢i se vyznacuji obvykle tim, ze jsou vyssi, stihlejsi a dfive dozravaji
(MIOVSKY ET AL., 2008). V b&zném porostu je asi 53 % saméich a 47 % samiéich
rostlin. Konopi ma kulovity kotfen zasahujici di hloubky 30 — 40 cm, na hlubokych
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pudach miize sahat az do hloubky 2 metrd. Stonek dortistd v priméru 2 m vysoko,
ale i 4 m. V pocate¢nich fazich ristu je mekky, duznaty, pozdéji odspodu dievnati,
obsahuje 13,5 — 19,5 % vlakna. Listy jsou stfidavé, dlanité tii az tfinacti¢etné
s kratkymi stopkami. Plodem je vejcita jednosemenna nazka s HTS od 8 g do 26 g,
Vv priméru to byva 20 g (MOUDRY, STRASIL, 1998).

Semena maji vejCity tvar po stranach zplostély, jsou leskla a hladkd. Velikost
semen je riznd a je zavisla od odridy. Barva semen je od Sedohnéda s riznym

odstinem (BJELKOVA ET AL., 2017).

Velikost konopného semena je 2 — 5 mm, Sitka 2 — 4 mm, tloustka 2,3 — 2,8 mm.
Obaluje ho tvrdd kiupava vlaknita slupka, Sedozelené barvy sjemnym
mramorovanim (Obrazek ¢. 2). Uvnitf se nachdzi mekka olejnatd duzina bilé¢ az

krémové barvy, ktera je pod slupkou potazena tmavé zelenou vrstvou (BENHAIM,

2001).

Semeno konopi obsahuje 35,5 % oleje, 24,8 % bilkovin, 27,6 % sacharidu, 5,6 %
popelovin, stravitelnou vldkninu v mnozstvi 5,4 %. V semeni konopi setého jsou
obsaZeny tyto vitaminy A, Bl, B2, B6, C, E a mineralni latky (Mn, Na, Ca, P, Mg,
Fe, Si). Relativné vysoky obsah bilkovin je Iépe stravitelny nez jiné bilkoviny
obsazené v obilovinach nebo luskovinach. Konopné semeno ma dobie
vybalancovany obsah esencidlnich mastnych kyselin s dobrym vlivem pro ¢lovéka.
V konopném oleji jsou zastoupeny esencialni mastné kyseliny (EFA) omega-6
a omega-3. Pomér omega 6 a omega 3 mastnych kyselin 3:1 se povazuje z nutricniho

hlediska za optimalni.

Ve spolecném katalogu odrtid zemédélskych rostlin je 51 odrad konopi setého,
které se mohou péstovat na uzemi EU a tedy i CR, ale v praxi jsou bohuzel

nedosazitelné z diivodu absence osiva (BIELKOVA ET AL., 2017).

12



Obrazek ¢. 1: Podélny a pricny rez semene (CLARKE 1981)

Déloha

Osemeni

Oplodi Dlod
Dfiohy Délohy
Vrcholek vyhonku

Osemeni
prachové olisténi 1Tmm
Podélny fez PFiény fez

Obrazek ¢. 2: Barevné variace konopi setého (foto Autor)

S

2.1.1. Vyznam a vyuZiti konopi

Konopi ma rozsahlé moznosti vyuziti. Semeno obsahuje kolem 35 % oleje
konopného, ktery je vysychavy. V chemickém prumyslu mizeme konopny olej
vyuzit pii vyrob¢é mydel, barev, lakd ¢i mazadel. V 1ékatstvi a kosmetice se vyuziji
nékteré latky obsazené v semeni konopi, jako naptiklad fytin (chudokrevnost)
a kyselina gama-linolenova (MOUDRY, 2011).

Semena jsou vybornym zdrojem bilkovin, ktera jsou jedla a stravitelna. Konopné
semeno obsahuje 65 % bilkovin je ve formé globulinu edestinu . Vylisovana konopna
semena shodné jako sdja, mohou byt okofenéna na chut’ podobnou kufeti, bifteku
nebo vepifového masa. Déale mohou byt pouzita na vyrobu tvarohu, tofu nebo

margarinu levnéji nez ze sdji. Semena se mohou nechat nakli¢it a pouzit jako
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kterékoliv jiné klicky na salat nebo vafeni. Mohou byt namleta na potraviny,
uvafena, oslazena a kombinovana s mlékem. Vzniknou tak vyzivné vlocky jako je

ovesna kase.

Semeny, bilkovinami nebo tuky extrahovanymi ze semen miiZeme krmit vSechna
domaci zvifata: kocky, psy, ryby, dobytek, dribeZ. Semena je moZné vyuzit do
ptaciho zobu. Ze spektra semen ptaci prednostné vyzobaji konopna semena a uvadi

se, ze tim si prodlouzi Zivot o 10 — 20 % (PETRIKOVA, 2006).

Stonky (vlakna) najdou vyuziti 1 v textilnim primyslu (svrchni obleceni, teplé
povleceni, jemné rucniky, plinky, ¢alounicky material, tapety, koberce, latkova obuv,
tasky apod.), pro vyrobu celulézy (vyroba chemikalii, umélych hmot, vlaken,
papiru). Konopna vlédkna poslouzi k vyrob¢é lan, provazl, popruhi, niti, plachet,
platna, nabytkové latky, papiru. Konopny papir mize byt narusen, kdyz je mokry, ale
vrati se do pevného stavu, jakmile uschne. Hadrovy konopny papir je pevny, po
staleti je schopny odolévat extrémnim podminkdm a téméf nikdy se neopotiebuje

(MOUDRY, 2011).

Technické konopi je prakticky, levny stavebni material se skvélymi tepelnymi
i zvukové¢ izola¢nimi schopnostmi. Je vybornou alternativou dfeva. Jeho vyhodou je
Castd reprodukovatelnost, lze sklidit i dvakrat ro¢né. Izolacni materidly jsou
vyrabény z konopného vldkna s vétSinovym podilem konopného pazdeii (HUDEC,
JOHANISOVA, MANSBART, 2013).

Konopi predstavuje velky zdroj fytomasy, jenz je mozno pouzit jako biopalivo.
Vynosy stonkti jsou velice rozdilné a hlavni roli v tom ma pocasi (2,5 — 12,5 t/ha).
U péstovani konopi na fytopaliva bude nutné vyslechtit nové odrudy s vysokou
tvorbou biomasy (SIMON, STRASIL, 2000).

Samici kvétenstvi vylucuje pryskyfici, kterd se také vyuziva pro izolaci latek

v lékaistvi (MOUDRY, 2011).
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2.1.2. Zasady pro péstovani konopi

Néaroky na prostiedi
Konopi je mozné péstovat v oblastech sriznou zemépisnou Sitkou, nebot’ je
velmi piizpisobivé. V CR je mozné ho set ve vsech vyrobnich oblastech do

nadmoiské 450 — 500 m (SLADKY, 2004).

Na vytvoreni jednotky suSiny potiebuje oproti obilnindm dvakrat vice vody.
Celkové mnozstvi srazek by nemélo spadnout pod 500 mm. Na mraz je konopi
citlivgjsi, ale mladé rostliny snaseji slabsi mraziky do — 5 °C. Chladné pocasi
V pocateCnich fazich vyvoje zpomaluje rast a neptiznivé plsobi na cely dalsi vyvoj.
V zadatku ristu az po obdobi kveteni vyzaduje konopi dosti vody, z divodu, ze

pozdéji je schopné odolavat ptechodnému suchu. Konopi je rostlina kratkého dne.

Na padu je konopi narotné. Nejlépe vyhovujici jsou urodné, hluboké
a zpracovatelné pudy hlinité a piscitohlinité s nizkou spodni vodou, fadn¢ vyhnojené
a vydatné zasobené humusem. Konopi je mozné sit i na rozoranych loukach nebo
vysusenych rybnicich. Nesnasi kyselé plidy a nejlepsi jsou neutrdlni az slabé
zasadité, hlinit¢ az hlinitopiscCité, dostatecné hluboké. Nevyhovujici jsou mélke,

kamenité pis¢ité, ulehlé, jilovité a vysychavé (MOUDRY, 2011).

Osevni postup

Nejvhodnéjsi predplodinami pro konopi jsou takové plodiny, které nechaji ptidu
bez pleveli,, kyprou, dobfe zisobenou zivinami, predev§im dusikem. Nejlépe
vyhovuji okopaniny, kukufice, motylokvété rostliny i samotné konopi. Konopi je
dobrou piedplodinou pro ostatni rostliny, protoZze zanecha pudu s malou zatézi

pleveli a $kaidcti (SLADKY, 2004).

Hnojeni

Konopi poZaduje velké mnozstvi zivin. Pida by méla byt dobie pohnojend
statkovymi 1 primyslovymi hnojivy. Pokud se aplikuje chlévsky hniij davka je
30 t/ha i vice. Primyslova hnojiva P a K se mohou z ¢asti zapravit jiz pii orbé do
vetsi hloubky. Neni-li dostatek vapniku, zaora se na podzim nebo k predplodiné
vapenaté hnojivo. Nez rostliny dosdhnou vysky 10 — 15 cm, je mozné davat na list
ledek vapenaty. Draselné hnojeni spolu s dusikatym hnojenim ma nejvétsi vliv na

vynosy stonkll a jakost vlaken. Draslo je dobré dodéavat v draselné soli nebo siranu
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hote¢nato-draselném. Konopi péstované na semeno potiebuje vice fosforu nez

konopi péstované na vlakno (MOUDRY, STRASIL, 1998).

Predset'ova priprava

U konopi je potfeba pamatovat na slaby pocatecni rozvoj kofenové soustavy
a citlivost na zapleveleni na zacatku rastu. Po ptedploding je vhodna hned podmitka.
Pokud mame moznost, dodame chlévsky hniij, ktery se hned zaote. Podzimni orba by
se méla ude€lat co nejdiive, pida se nechd v hrubé brazd¢€. Jarni ptiprava se provede
soucasné se zapravenim minerdlnich hnojiv. Pfed setim je vhodné zkypfit pidu

pouze do hloubky seti (MOUDRY, 2011).

Seti

Kseti ptfikroc¢ime v dob¢, kdy teplota pudy v hloubce seti dosahuje alespon
8 — 9 °C (SNOBL, 2004). Kalendainé to vychazi v poloviné dubna aZ do poloviny
kvétna, do hloubky seti 3 — 5 cm. Vysevek se méni dle ucelu péstovani, odrady, HTS
apod., ptiblizn¢ nékde mezi 8 — 15 kg/ha u péstovani na semeno a asi 30 — 40 kg/ha
u péstovani na vlakno (DOSTALEK ET AL., 2000). U péstovani na semeno je
vzdalenost adki od 40 cm, u konopi péstovaného jako pfadnd rostlina 10 — 20 cm

(JEZKOVA, 2000).

Ochrana rostlin

Konopi je relativné odolné proti chorobam a Skiidcim. U konopi mohou byt
kritické jen choroby, které napadnou stonky nebo kofeny, jako napiiklad plisen Seda
(Botrytis cinerea Pers.) nebo fuzariéza (Giberella pulicaris /Fr./Sacc.) (MOUDRY,
2011). Rozviji se predevsim ve vlhkém prostiedi pfes 50 % relativni vlhkosti
(sklerociova) hniloba, jejimz pivodcem je hlizenka obecna (Sclerotinia sclerotiorum
/Lib./ Masse). Zlistovych chorob je obvykla napiiklad septoridza. Virdzy se
projevuji jak tvarovymi, tak i barevnymi odchylkami a jsou pfendSeny msici
konopnou (MOUDRY, 2011). Ke $kodiam na péstovaném konopi dochazi tehdy,
kdyz se pestuje delsi dobu na stejném misté. Nove vyslechténé odridy vykazuji vyssi

rezistenci proti napadeni chorobami (SLADKY, 2004).

Z fyziologickych chorob muze trpét zakrslym rlstem z nedostatku Zivin nebo

z chybéjiciho dusiku. Nedostatek drasliku zaptic¢ini tzv. kaliovou mozaiku konopi,
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ktera je doprovdzena prodlouzenim vegetacni doby a oddadlenim doby kveteni

(MOUDRY, 2011).

Ze Skudci mu muze Skodit diepcik chmelovy (Psylliodes attenuata Koch.),
housenky miry gama (Autographa gamma L.), msice konopna (Phorodon cannabis
Pass.) a zavije¢ kukuiiény (Ostrinia nubilalis Hiibn.) (MOUDRY, STRASIL, 1998).

Pii slabém vyskytu plevelti neni potfeba pouzivat chemické prostiedky proti
plevelim. Po vzejiti roste pomérn¢ rychle a dobfe zaloZeny porost tak snizuje
moznost vyskytu pleveld, v hustém a vysokém porostu nemaji plevele vétsi Sanci rtst

(PETRIKOVA, 2006).

Sklizen a skladovani

Houzevnaté stonky odoldvaji vétSiné soustav skliziiovych stroji, které si na ném
&asto ,,vylamaji viechny zuby*“. Proto se konopi prevazné sklizelo ru¢né (SLADKY,
1996). Sklizen probiha najednou, kdy se rostliny sekaji v dob¢, kdyz jsou semena ve
spodni polovin¢ kvétenstvi samicich rostlin v plné zralosti a v horni poloviné
v mlécné zralosti. Nejdiive dochazi k uzravani v nejnizsich vétvich a nejpozd¢ji na
nejvysSich. Pozdéji by ke sklizni nemélo dochazet z divodu, ze pii plné zralosti
semeno vypadava. Sklizen by méla probihat brzy rano nebo za vlhka, kdy semena
tolik nevypadavaji. Pfi malych vymeérach pozemka muze sklizeni probihat na dvakrat

(nejdiive se sklidi sam¢i rostliny a potom samici).

Na produkci vlakna je konopi sklizeno ve chvili, kdy jsou sam¢i rostliny v plném
kvétu a zbavuji se pylu, nebo po pylovém spadu, kdyz za¢nou opadavat listy. Pro
houzevnaté stonky se neda sklizet béznymi mechanismy, a proto byly vyvinuty
kombinované stroje, které oddéluji semeno a stonky spolu s listim vraceji na pole
k doschnuti. Vlakna oddélena na poli se potom lisuji do balikti. Upravené fezacky
vV Nizozemsku konopi odiezavaji a zaroven potfezava na délku 50 — 60 cm a vraci
zpét na pole do fadkd. S takovymi stroji sklizet ro¢né 300 — 500 ha (MOUDRY,
STRASIL, 1998; PETRIKOVA, 2006).

U skladovani konopi plati systétm uklddani do piedem pfipravenych
a vyciSténych kontejnert, vakil atd., které jsou uloZeny v asanacné oSetfenych
a Cistych prostorach za predpokladu zajisténi a udrzeni jakosti a kvality semene. Pro

dlouhodobé¢ skladovani je doporucovana doba maximalniho ulozeni v délce 2 roka.
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Podminky skladovani je nutné kontrolovat a to predevsim teplotu, vlhkost a vyskyt
skladistnich Skidct. OsSetfeni semene béhem skladovani je zajiSt€no predevsim
vétranim a omezeni nezadoucich vlivii (vysSsi teplota a vlhkost, prostup skudci,

hlodavcd, ptaktl) (BIJELKOVA ET AL., 2017).

Legislativa
Konopi obsahuje psychotropni latku THC a proto je jeho péstovani regulovano
zakonem ¢. 167/98 Sb., o navykovych latkach a o zmén¢ nékterych dalSich zakont,

ktery upravuje péstovani méku a konopi (MOUDRY, 2011).

., Zakazuje se a) péstovat druhy a odridy rostliny konopi (rod Cannabis), které
mohou obsahovat vice nez 0,3 % latek ze skupiny tetrahydrokanabinoli, s vyjimkou
peéstovani na zakladeé licence udélenée podle tohoto zdakona,; zdkaz se nevztahuje na
peéstovani odrud rostliny konopi (rod Cannabis) pro vyzkumné ucely, pro Slechténi
novych odrud a pro zachovani genetické rozmanitosti védeckymi a vyzkumnymi
pracovisti zrizenymi zdakonem nebo statem vymezené v povoleni k zachdazeni, s
vyjimkou péstovani na zakladeé licence udélené podle tohoto zakona“(§ 24 odst.

1 pism. a) zakon €. 167/1998 Sb. o navykovych latkach).

Osoby péstujici mak sety nebo konopi na celkové plose veétsi nez 100 m2 jsou
povinny predat hlaseni mistné prislusnému celnimu uradu podle mista péstovani,
pisemné nebo v elektronické podobé a) do konce kvétna 1. vymeru pozemkii osetych
makem setym nebo konopim pro sklizen v prislusném kalendarnim roce, véetné nazvu
pouzité odridyl0g), cisla parcely, nazvu a cisla katastralniho vizemilOh), nebo
identifikacniho cisla piidniho bloku, pripadné dilu piidniho bloku evidence pudy10i),
2. odhad vymeéry pozemkii, na nichz bude péstovan mak sety nebo konopi v pristim

kalendarnim roce “(§ 29 zakon ¢. 167/1998 Sb. o navykovych latkach).

Dle § 37 zakon ¢. 167/1998 Sb. o navykovych latkach Ize ulozit pokutu az do
vySe 1 mil. K¢ fyzické nebo pravnické osobé, kdyz neuvede pravdivé nebo Uplné

udaje pii plnéni ohlasovaci povinnosti.

2.1.3. Péstovani konopi setého ve svété
Domovem konopi jsou Himalgje, rozsitené je v Indii, ale roste i v mirném pasmu

(KALINA, 2015). Bez omezeni se ve svété konopi péstovalo a vyuzivalo az do 30 let
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19 stoleti. Zakaz péstovani byl poprvé v USA v roce 1937, kdy byl prosazen zékon,
ktery upravil postaveni konopi na zakazanou plodinu (STRASIL, 2006).

Péstovani konopi se stalo popularni predevSim diky jejimu primyslovému
zpracovani pro vyrobu kvalitniho a pevného vldkna. Péstovani se prakticky rozsitilo
do celého svéta, vyjma oblasti s extrémné nevyhodnymi podminkami pro péstovani,
jako jsou oblasti na izemi Afriky v povodi feky Niger, v jizni Americe v povodi feky

Amazonky a v oblasti u polarniho kruhu (RUMAN, 2014)

V celosvétovém rozsahu je produkce konopi nizkd. Vyméra v roce 2011 byla
zhruba 280 000 ha, z toho 17 800 v zédpadni Evropé prevazné ve Francii (MOUDRY,
2011).

2.1.4. Péstovani konopi setého v CR

V oblasti Cech byly prokidzany nejstar$i nalezy konopné suroviny z doby
neolitické, star$i doby bronzové ¢i z doby laténské, kdy bylo uzemi osidlené
keltskymi kmeny, které vyrabéli tkaniny (RUMAN, 2014). V CR se péstitelské
plochy konopi setého objevovaly jen ojedinéle. Od roku 2000 se zacalo vénovat
péstovani vice péstiteld. V roce 2006 byly osevni plochy 1 155 ha, v 2007 bylo oseto
technickym konopim 1538 ha a v roce 2008 dokonce pouze 518 ha. V roce 2011
bylo sklizeno 2 229 t stonku a 85,3 t semene z 290 ha. V roce 2014 byla evidovana
plocha 127 ha. V dnesni dobé zijem o konopné vlakno stoupa obzvlasté
U papirenského a automobilového primyslu. Roste rovnéz vyuziti pro vyrobu
tepelnych izola¢nich rohozi pro stavebnictvi a néabytkéfstvi. V tuzemsku chybi

prozatim vyrobni kapacita na nezbytné prvotni zpracovani konopného stonku

(ANONYM 2, 2014).

2.2. Kliceni a klic¢ivost

Kli¢eni je oziveni metabolické aktivity v semeni umoziujici nasledujici vyvoj
embrya, ve kterém se za¢nou prodluzovat bunky zakladu kofene a hypokotylu
(PROCHAZKA, 1998). Dle COPELAND A MCDONALD (1995) zahrnuje klieni
sled slozitych biochemickych, fyzikdlnich a biologickych procesti (napf. hydratace
proteini, bunécné strukturdlni zmény, dychani, makromolekularni syntézy
a prodluzovani bun¢k), jejich plisobenim embryo piechazi z dehydratované klidové

situace do stadia s aktivnim metabolismem, ktery je zavrSen rtstem.
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Kli¢eni zacind nasatim vody. Semeno nejprve rychle nasaje a absorbuje vodu
a potom za¢ne rust embryo (BRADFORD, 1990). Za vyklicené semeno se povazuje
to, u kterého zéklad kofene prolomil osemeni. To je jednim z podstatnych okamzikii

kli¢eni, protoze umoziiuje embryu zakotvit v pidé (PROCHAZKA, 1998).

Kvalitni osivo je pfedpokladem pro zaloZeni optimalniho porostu (PAZDERU,
2009). Naopak snizena kli¢ivost pfedstavuje vyssi naklady na osivo v souvislosti s
potfebnym zvysSenim vysevku a hlavné utvari vyssi riziko Spatné zalozeného,
nevyrovnaného a mén€ vykonného porostu. Z fyziologického hlediska ziskavaji
semena schopnost kli¢it zpravidla jiz v ¢asnych fazich svého vyvinu. U nékterych
plodin vysoka klicivost sklizen¢ho osiva je problémem. Neuspokojiva klic¢ivost je
napiiklad u osiva luskovin, kde klicivost je od 70 — 80 % anebo u fady zelenin

(HOSNEDL, 2003).

U konopi by dle Vyhlasky €. 129/2012 Sb. méla byt kli€ivost osiva alespont 75%.
Semena konopi setého navic ztraci velmi rychle kli¢ivost, v tfetim roce staii dosahuje

pouze 30 — 40 % (MOUDRY, STRASIL, 1998).

Ze semenaiského hlediska, 1ze za kli¢ivd semena povazovat ta, ktera poskytnou
normélni pln¢ zivotaschopnou kli¢ni rostlinku, schopnou dalsiho vyvinu
(HOSNEDL, 2003). Za hlavni hodnotu definujici kvalitu osiva je povazovana
laboratorni klicivost. Tato veli¢ina je hodnocena podle mezindrodnich pravidel
(ISTA), které zaru¢uji mezinarodni srovnani (PAZDERU, 2009). Kli¢ivost je
vyjadienim procentického podilu kli¢ivych semen ve zkoumaném vzorku, hodnocené
na konci obdobi stanovené poctem dnii, kdy se domnivame, Ze je kli¢eni ukonceno.
Semena nekli¢i stejnou Gcinnosti. Dulezitym semenafskym kritériem je i rychlost
a vyrovnanost kliceni. Rychlost a vyrovnanost kli¢eni lze posuzovat na podkladé

energie kligeni (HOSNEDL, 2003; TOMAND, TOMANDLOVA, 2010).

2.3.  Zivotaschopnost (Zivotnost) semen

Zivotnost semen je doba, po kterou si morfologicky zralé semeno za normalnich,
tj. b&znych podminek v piirodé udrzuje Zivotnost. Zivotnost je fixovana geneticky
a je ovliviiovana prostiedim (KANTOR, 1975). Semena obsahuji minimum vody
a zivotaschopnost semen se udrzuje do konkrétni hodnoty vody v nich (FENNER,
THOMPSON, 2005).
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Okolnosti ovlivilujici zivotnost jsou vngjsi a vnitini. Mezi vngj$i Cinitele patii
napiiklad okolni teplota a vlhkost. Mezi vnitini ¢initele Ize zafadit naptiklad stupen
zralosti semene, genetickd vybava, anatomickd stavba, typ a stupeil dormance

(odpocinku) semen (FELKLOVA, KOCOURKOVA, 2003).

Hodnoceni zZivotnosti semen se provadi biochemickou zkouskou barvenim v 1 %
roztoku trifenyltetrazolium chloridu (tetrazolium). Semena se v roztoku namaci ve
tm¢ po dobu 24 hodin. Tvrdy obal se odstrani a zlstane embryo a vyhodnoti se

rozsah jeho zbarveni (BEZDECKOVA, REZNCKOVA, 2009).

2.4. Vzchazivost

Schopnost semen vzchazet v padé se oznacuje za vzchazivost. Maze se lisit od
kli¢ivosti vlivem proménnych a neovlivnitelnych skute¢nosti, napf. vlastniho
chemického slozeni pudy, teploty, ptidni mikroflory a v neposledni fadé obsahem
vody pude€. Vzchazivost semen je ovlivnitelna podminkami, které jim vytvofime pied
zasetim do pidy. M¢lké kypfeni pred setim umoziuje, aby spodni vldha dobie
prostupovala k semeniim. Ke zvyseni vzchazivosti ptispiva kvalitni zaseti, tj. spravna
hloubka semen v pudé a dobfe pfipravené pevné lizko. VSeobecné plati, ze ¢im je
semeno mensi, tim je mensi moznost vzejiti po vysevu., protoze vzchazivost zavisi
od mnozstvi zasobnich latek v semeni, jez mu daji energii ke kliceni

(NIKODEMOVA, BRADNA, 2010).

Rozdéleni faktorti puisobicich na polni vzchazivost dle Hosnedla 2003(SERA,
BLAHA, 2014; HONSOVA ET AL., 2011):

- vlastnosti semen, kvalita osiva (specifické vlastnosti odridy, chemické
a fyziologické vlastnosti semen, kli¢ivost, vitalita semen, velikost semen,
mikroflora semen)

- podminky prostiedi:

o abiotické — pudni a klimatické (vlaha, teplota, vzduch v padé,
fyzikalni slozeni pidy, chemické slozeni pudy, koncentrace pidniho
roztoku aj.)

o antropogenni — pfedplodiny, pfiprava pudy a zpisob seti, hnojiva
a pesticidy, vysevek, seti (termin, hloubka, kvalita), orientace semen
Vv pudé

o Dbiotické — ptidni mikrofldra, piidni sktidci
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Polni vzchézivost a vyrovnanost vzchazeni je dilezita pro praktikujici péstitele.
Polni vzchazivost definujeme jako procentualni vyjadieni mnozstvi semen, ktera
v ptirodnich podminkach vzesla z celkového poctu vysetych kli¢ivych semen. Urceni
nebo odhad polni vzchéazivosti v podstaté na znalosti kli¢ivosti semen zjisténé
Vv laboratofi neni jednoduchou zélezitosti (KHAN ET AL., 2010). Pfedpoveéd je
velmi variabilni a rozdily mezi parametry jsou nepiedvidatelné a mohou byt velké.
Ztoho divodu se zavadéji rizné testy pro stanoveni laboratorni vzchézivosti.
Semena se pfi testech zatézuji rlznymi stresujicimi faktory, nebo se pouzivaji

zestarla semena, z diivodu nizsi vitality (SERA, BLAHA, 2014).

2.5. Faktory ovliviiujici kli¢ivost a vzchazivost

Klic¢ivost je ovlivnitelna kvalitou vysetého osiva, vyzivou, teplotou a délkou
svétla za den (fotoperioda), vlhkosti semen i1 pudy, mechanickym poskozenim,
nespravnym susenim a poskliziiovym uskladnénim (FELKLOVA, KOCOURKOVA,
2003).

Nekteré druhy semen mohou kli¢it ihned po dozrani, jind vyzaduji kli¢ni
odpocinek semen neboli dormanci (NOVAK, SKALICKY, 2012). BEWLEY (1997)
definoval dormanci jako neschopnost zZivotaschopného semene vykli¢iv ve vhodnych
podminkach. Cannabis sativa je v pfirod¢ jednoletou rostlinou, jejiz semena
zustavaji po dozrani dormantni v pad¢ do ptichodu jara (HANEY, KUTSCHEID,
1975). Kli¢eni planého konopi probihd pomalu a pferusované, semena Casto zustavaji
dormantni po tydny nebo dokonce mésice, pouze 10% semen kli¢i okamzité
(SCHOLZ, 1957). U kulturnich forem konopi setého je dormance vlivem selekce
vice ¢i méné potlacena (SMALL ET AL., 2003).

Velikost semen hraje pii kli¢eni dulezitou roli. Bylo potvrzeno, ze vétsi semena
jsou schopna Kli¢it i pfi $patnych podminkach. Cim vétsi semena, tim je schopnost
kli¢it pti piisobeni stresovych faktora lepsi (LEISHMAN, WESTOBY, 1994).

Optimalni teplota pro Kkliceni je definovana jako teplota poskytujici nejvyssi
procento vykli¢enych semen za nejkratSi dobu. U vétSiny semen se pohybuje
v rozpéti 15 °C — 35 °C (DIPAOLA, BEARD 1992). Teplotni minimum je obtizné
definovatelné vzhledem k tomu, Ze i u nizkych teplot (pohybujici se kolem 0 °C)
muze kliceni probihat, ale ma pomaly a pozvolny prubéh (HOUBA, HOSNEDL,
2002). Jako optimalni teplota pro kli¢eni konopi je uvadéna teplota 24°C. Nicmén¢,
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semena budou klicit uz pfi teplotach 0°C. Klicovani sekem kulturnich forem konopi
trva 3-7 dnt. Pocateéni rust kofinku je u konopi velmi rychly - az do 10 cm za 48
hodin (SMALL ET AL., 2003). DOSTAL, DYKYJOVA (1962) uvadgji, Ze
optimalni podminky pro kli¢eni konopi jsou v 35 °C, maximalni 45 °C a minimalni
1 -2 °C. Podobné teploty uvadi i LISSON ET AL. (2000), ktery stanovil optimalni

podminky pro kli¢eni konopi 24,1 °C, maximalni 44,5 °C a minimalni 1,34 °C.

Svétlo mize mit zasadni vliv na kli¢eni. Rostliny mohou byt dle reakce na svétlo
rozdéleny na vyzadujici svétlo ke kli¢eni, rostliny vyzadujici tmu ke kliceni
a rostliny majici vétSinu semen s neutralni rekci na svétlo pti kli¢eni. Konopi

vyzaduje tmu pro kligeni (HANEY, KUTSCHEID, 1975).

Po sklizni osivo neustale dozrava a v semenech se odehravaji rozkladné reakce
(HOUBA, HOSNEDL, 2002). Zrno spaluje bezdusikaté organické zasobni latky
a vytvaii oxid uhligity, vodu a teplo — dycha. Uginnost dychani zavisi na obsahu
vody, teploté¢ a kvalité¢ zrna (specifikované napt. kli¢ivosti). Se vzrustajici vlhkosti,
teplotou a klic¢ivosti zrna se dychdni vystupniovava. Proces nelze u zivého zrna
zastavit, a proto se omezuje pravé snizenim teploty a vlhkosti zrna. Suchy vzduch
slouzi k odebirani vlhkosti ze zrna. Na relativni vlhkosti vzduchu v mezizrnovém
prostoru a obsahu vody v zrnu zavisi jeho skladovatelnost (DVORAK, 2002). Aby
nedochazelo kK vyraznym zménam vlastnosti osiva, je proto nutné zvolit optimalni
podminky skladovani, ptedev§im pak teplotu a vlhkost. U vhodné zvolenych
podminek je uskutecnitelné osivo skladovat i dlouhodobé. Idedlni relativni vlhkost
zrna ur¢eného ke skladovani neptesahuje 13 — 15 %. Pokud maji zrna vyssi relativni
vlhkost je nutné pied uskladnénim dosusit (HOUBA, HOSNEDL, 2002). U konopi
by dle VYHLASKY ¢&. 129/2012 Sb. mél byt obsah vody v semeni 10%. Nizka
teplota (kolem 0°C) a nizkd vlhkost semen prodluzuje dobu skladovani semen
konopi. Naopak srazky ¢i navlhéeni semen konopi napomahali zkraceni dormance
u planych forem (SMALL ET AL., 2003). Pii kliceni potfebuje semeno konopi
pfijmout minimalng 53% vody z hmotnosti susiny (SLADKY, 1996). Skladovaci
proces by mél zajistit optimalni skladovaci podminky pro skladovanou zrninu. Pfi
vlhkosti zrnin pod 9 % se stopne &innost vétsiny skladistnich skiideti (DVORAK,
2002).
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U sklizenych zrniny a olejniny po sklizni probiha proces poskliziiové tipravy,
ktery na zakladé zjisténé vlhkosti, obsahu piiméesi a necistot, zahrnuje: pied¢isténi,
suseni, ¢isténi, aktivni vétrani, chemickou konzervaci, protiplisiové oSetfeni. Cilem
uprav a skladovaci vlhkosti je i odstranéni organickych a mineralnich necistot.
(KYNCL, 2007). U konopi by dle VYHLASKY &. 129/2012 Sb. méla byt ¢istota

osiva min. 98%.

Pro dobrou skladovatelnost je potfebné udrzet posSkozeni zrna na co nejnizsi
urovni. Zrna poSkozend nebo mrtva jsou snadno napadnutelnd nez zrna zdrava.
Vhodnou volbou technologického postupu sklizné, dopravy 1 poskliziiového oSettent,
je potieba docilit minimalnim mechanickym poskozenim (DVORAK, 2002;
KONVALINA, 2008). Povolené chemické prostiedky aplikované na obilni hmotu
efektivné potlacuji fyziologickou aktivitu obilni masy a jeji mikrofloru.
U protiplistiového oSetfeni jde o aplikaci protiplisnovych piipravki, které tlumi
vyskyt plisni a zastavuji jejich rast. Ni¢i spory, ¢imz dochazi k zastaveni produkce
mykotoxinil. Pfipravek musi zabezpecit hloubkové plisobeni, tj. pifekonat povrch
zrna a vniknout do obilky, proto musi zahrnovat specidlni smécedlo. Protiplisiové
oSetfeni zajiStuje dlouhodobou konzervaci zrna a ochranu proti rastu plisni az
12 mésict (KYNCL, 2007). Jako $kodlivy organismus je dle VYHLASKY
¢. 129/2012 Sb. na osivu konopi sledovan vyskyt plisn¢ sedé Botrytis cinerea.

Vyznamnym faktorem pii kliCeni a vzchazeni rostlin je piedplodina z davodu
kvality a mnozstvi poskliziiovych zbytkll, které¢ jsou jednim ze zdroji organické
hmoty, kterd se vraci do pudy (KVECH, 1985). Nékteré rostliny produkuji do
prostiedi toxické sekundarni metabolity, které mohou inhibovat rist rostlin stejného
druhu, ten to jev nazyvame autotoxicita ¢i vnitrodruhova alelopatie, nebo mohou
pusobit na rist jinych druhi tzv. alelopatie. Tento jev vyznamné ovlivituje klicivost
semen (RICE, 1984). Konopi seté potlacuje rust pta¢ince prostiedniho nebo plodin jako
je VvI¢i bob, fepa, kostaloviny, kukutfice (BAXTER, 2000). Naopak dle zkuSenosti
Zpraxe je mozné konopi péstovat po sobé nckolik let na stejném pozemku

(KUDEJOVA, 2011).

Rtizné druhy rostlin se vyznacuji specifickym obsahem sekundarnich metabolita,
které mohou byt vyuzity také jako zdklad postiik proti Zivo€iSnym ¢i rostlinnym

patogentim. Stejné tak mohou byt pouzity jako stimulatory Kkli¢eni ¢i rustu rostlin
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(SERA ET AL., 2015). Jako stimulatory riistu a kliceni se pouZivaji piipravky na
bazi fytohormoni, protoze tyto hormony fidi dormanci semen a kli¢eni a rust prvnich

tazich vyvoje kli¢nich rostlin.

Faktory ovliviiujici vzchazivost jsou zejména teplota pudy, vzduchu a vody,
vlhkost vzduchu a pudy, mnozstvi, druh a tvar srazek, vypar vody z pidy a rostlin,
vSelijaké extrémni jevy jako sucho, ptivalové desté, krupobiti, silny vitr, pfitomnost
toxickych latek v piidé a mnoho dalsich (BLAHA ET AL., 2010). LINGER ET AL.
(2005) pozoroval t¢inky kadmia na vzchazeni konopi a dospél k zavéru, Ze kadmium

nema inhibi¢ni u¢inek na jeho pocatecni rist.
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3. CIL DIPLOMOVE PRACE
Cilem je zjistit optimalni podminky pro kli¢eni semen konopi setého
V laboratornich 1 polnich podminkach a navrhnout moznost vyuziti ziskanych

poznatk.
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4. METODIKA

4.1. Pouzité odrudy konopi

Pro pokusy bylo pouzito certifikované osivo dvou odrud konopi setého.
Fibrol

Odrtda Fibrol, zem¢& plivodu Madarsko, je jednodomd s dlouho vegetacni
dobou. Rostliny jsou odolné proti polehdni, zacatek kveteni je pozdni. Vytézek
nerosen¢ho stonku a obsah vldkna ve stoncich je stfedni, zato vynos semen je
vysoky. Je to stiedné rana az sttedné pozdni odruda. Osivo C1 bylo bez chemického
oSetieni, ¢islo tuzemské partie 6-2434-69007-01. Hmotnost tisice semen byla 15 g.
Osivo bylo piebaleno a prenavéskovano dne 21.4.2015 a skladovano v lednici pfi

teploté 5 C. Hmotnost baleni 0,4 kg.
Futura 75

Certifikované osivo odridy Futura 75, zem¢ ptavodu Francie, bylo pouzito pro
dopliujici pokusy. Odrida Futura 75 je jednodoma, vyslechténa z odrudy Fedrina
74. Patii mezi nejpozd¢€jsi z francouzskych odrid. Vytézek susiny je vysoky, obsah
vldkna primérny. Odriida neni vhodna na produkci semene a vegetacni doba €ini cca
140 dnd. Jedna se o stfedné ranou odrudu. Osivo C2 bylo bez chemického oSetient,
Cislo tuzemské partie 6-2434-69012-01. Hmotnost tisice semen byla 17,2 g. Osivo
bylo ptebaleno a prenaveéskovano dne 21. 5. 2015 a skladovano v lednici pii teploté

5C. Hmotnost baleni 0,25 kg.

4.2. Testy Kli¢ivosti konopi setého
Pii vyhodnocovani kli¢ivosti pro jednotlivé testy byla semena vzdy nechdna

Kli¢it v teploté 20 + 1 °C.

4.2.1. Kilicivost semen

Pii testu kliGivosti se vychazelo z METODIKY ZKOUSEN{ OSIVA A SADBY
(2014), ktera uvadi pro konopi seté hodnoceni kli¢ivosti po 3-7 dnech, pfi teploté
20-30 °C, pfi testu na filtratnim papife. Pocateéni kli¢ivost semen byla hodnocena na
konci zéatfi 2017 a to za pomoci kli¢idla, filtraéniho papiru a destilované vody.

Kli¢ivost byla vyhodnocovana u frakce nad 3 mm ve tfech opakovanich po
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70 semenech po dobu 7 dnt. U frakce 2 - 3 mm byla kli¢ivost vyhodnocovana ve
3 opakovanich po 100 semenech po dobu 7 dnt. Nasledujici testy kliCivosti
probihaly s ¢asovym rozestupem 2, 4 a 6 mésicii pro jednotlivé teploty skladovani

s riznymi vlhkostmi a pro jednotlivé velikosti frakci.

Za klicivé semeno bylo povazovéano z fyziologického hlediska kazdé naklicené

semeno s kotinkem o délce minimalné 2 mm.
Pouzité vzorce pii hodnoceni (SERA, BLAHA, 2014):

- kli¢ivost semen (SEED GERMINATION)
(SGv%)=G¢/S*100
Gt ... pocet vykli¢enych semen na konci kultivace (7 den)
S ... celkovy pocet testovanych semen
Kli¢ivost vyjadiuje procentudlni mnozstvi vykli€¢enych semen dan¢ho vzorku
za optimalnich podminek v ¢ase vymezeném pro kliceni (obdobi, kdy je
kli¢eni ukonceno).

- energie kli¢eni (GERMINATION ENERGY)
(GEv%)=G;/S™*100
Gt ... pocet vyklicenych semen ve dne t
Procentudlni vyjadfeni mnozstvi vyklicenych semen daného vzorku v daném
case (obdobi pied ukoncenim kli¢eni), vypovida o intenzit€ a vyrovnanosti
kliceni.

- rychlost kliceni (SPEED OF GERMINATION)
(SG* v %) = G/ G¢* 100
Pomér poctu vyklicenych semen na zacatku a na konci stanovené doby, ktera

se vyjadiuje v procentech.

4.2.2. Test zivotaschopnosti — rozliSeni mrtvych semen

Test byl proveden dle metodiky ISTA (2003). Pro test byl nejprve ptipraven 1 %
roztok trifenyl tetrazoliumchlorid. Pfipraveny roztok byl uchovan v lednici
a k zamezeni vlivu svétla byl pouzit alobal. Semena urcena k testu Zivotaschopnosti,
namocena v cca 4 ml roztoku trifenyl tetrazoliumchloridu byla umisténa do
20 £ 1 °C po dobu 24 hodin. Po 24 hodinach byla semena 2 — 3x oplachnuta

destilovanou vodou a zjednotlivych semen bylo za pomoci pinzety vytla¢eno
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embryo. Semena byla vyhodnocena na zakladé zbarveni a intenzity barvy. U konopi

setého bylo zbarveni zivotaschopnych semen fialové.
Embrya byla rozdélena do dvou kategorii:

- Zivotaschopnd — zcela zbarvena, ze 2/3 zbarvena a z 1/3 zbarvena

- nezivotaschopnd — neobarvena (bild), Zluta, zelena

Test byl proveden na zac¢atku pokust, jako vychozi kdy bylo pouzito 150 semen
z frakce 2 - 3 mm o vlhkosti 9 %. Pro dalsi testy zalozené v prubéhu skladovani
semen bylo pouzito vzdy 100 semen z velikostni frakce 2 - 3 mm s vlhkosti 6, 9 nebo
12 %, ktera byla skladovana pfi teploté cca 0 ‘C po dobu 2, 4 nebo 6 mésict.

4.3. Stanoveni vlivu velikosti a vlhkosti semene, teploty a doby

skladovani na kli¢ivost konopi

4.3.1. Velikost semen
Odrtida Fibrol byla rozdélena pomoci sit na 2 frakce o velikosti semen nad 3 mm
a frakci 2 - 3 mm. Hmotnost tisice semen velikosti nad 3 mm byla 17,4 g a hmotnost

tisice semen velikosti 2 - 3 mm byla 14,3 g.

4.3.2. VIhkost semen
Rozd¢lené ob¢ velikostni frakce semen byly dle vychozi vlhkosti dosuSeny ¢i

navlhéeny na 3 rtizné vlhkosti a to 6,9 a 12 %.

4.3.3. Teploty skladovani
Velikostné rozdélend semena s patiicnymi vlhkostmi byly rozdéleny

a skladovany pfi tfech rtiznych teplotach a to 0, 8 a 20 =1 C.

4.3.4. Doba skladovani
Skladovani semen se odviji od vstupniho testu kli¢ivosti, ktery se uskutecnil na
konci zati 2017. Po vstupnim testu byla semena skladovana a hodnocena 3X

S rozestupem cca 2 mésice po celkovou dobu 6 mésicu.
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4.4. Vliv sucha na kli¢ivost konopi setého

Vliv sucha na kli¢ivost konopi byla testovano dle BLAHA, VYVADILOVA
(2012). Pii testovani suchovzdornosti se nejdiive zjistilo u semen optimalni mnozstvi
vody pro kliceni semen. Pfijem vody semeny se stanovuje v Petriho miskach s
destilovanou vodou ve dvouhodinovych intervalech, az do maximalniho obsahu
vody. To je stav, kdy semena jiz nepfibiraji vodu. Obsah vody se zjistuje vazenim
osusenych semen. Semena pfi piijmu vody musi byt ponotfena do vody. Optimalni
mnozstvi vody bylo stanoveno na 350 ul a snizené na 275 pl (20 % pod optimem) na
50 semen konopi setého. Hodnoti se pocet vykli¢enych semen a kli¢ivost. Pokus
probihal v péti opakovanich u kazdé varianty. Pro pokus byly pouzity 6 cm Petriho
misky o objemu 20 cm®, z diivodu eliminace odpafovani vody ze semen, do kterych
bylo vloZeno vzdy po 50 semenech konopi. Spravné mnozstvi vody bylo davkovano
piesnou pipetou pifimo na sucha semena. Po dodani vody se semena protiepala

a miska byla uzaviena parafilmem.

4.5. VIliv zamokfeni na Kkli¢ivost konopi setého

Vliv zamokieni na kli¢ivost konopi byla testovana dle BLAHA, VYVADILOVA
(2012). Osivo se maci jeden, tii a pét dni v destilované vodé. Po uplynuti ¢asového
useku maceni byla semena dikladné osuSena. K porovnani vysledkii byla udélana
kontrola v kli¢ivosti bez maceni semen. Teplota skladovani semen byla 8 °C.
Kli¢ivost se stanovovala po dobu péti dni. U kazdé varianty bylo 5 opakovani po

50 semenech.

4.6. Vliv autotoxicity a exudata jinych rostlin na kli¢ivost konopi

setého

Vliv autotoxicity

V testu byly pouzity obé odrtidy konopi setého a to tak, ze odriida Fibrol byla
primarni a odrida Futura 75 byla pouzita jako Cinitel ovliviiujici klic¢ivost odrady
Fibrol. Semena byla skladovana pfti teploté 8 °C. Pfi pokusu byly pouzity rizné
pocty semen primarni odrudy a to 10, 20 a 25 semen dle BOUHAOUEL ET AL.,
(2015). Ke kazdé varianté bylo pfidano 10 semen odridy Futura 75 a to druhy den po
zalozeni pokusu. K porovnani vysledki byla udéland kontrola v kli¢ivosti odridy
Fibrol o po¢tu semen 10, 20 a 25. Test byl proveden pomoci 9 cm Petriho misek

s filtranim papirem a mnozstvim vody 4 ml. Po vyskladani semen byly Petriho
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misky utésnény parafilmem. U kazdé varianty se vyhodnocovala kli¢ivost po dobu

5 dn v 5 opakovani z kazdé varianty.

Vliv exudatu vytrvalych plevelii na kli¢ivost konopi
Kofeny pchace osetého (pchac rolni) a oddenky pyru plazivého byly ziskany na
$kolnim pozemku Zemédé&lské fakulty Jihogeské univerzity V Ceskych Budgjovicich.
K testim byly pouzity tfi riizné hmotnosti susiny 0,5 g, 1 g a 1,5 g. Tyto hmotnosti,
maji predstavovat dle TOUCHETTE ET AL.(1988) slabé, stiedni a silné zapleveleni

porostu.

U kotfeni a oddenkli byla nejprve stanovena suSina, na zaklad¢ které byly
piipraveny rtizné koncentrace vyluhii. Cerstvé kofeny &i oddenky byly nastithany na
délku 1 cm a zality 0,5 | destilované vody. Po 24 hodinach byl roztok prefiltrovan.
Teplota skladovani semen byla 5 °C. Pfi testu byly pouzity 9 cm Petriho misky
s filtraénim papirem, semena odrady Futura 75 po 20 kusech na misku a ptidaly se
4 ml roztoku nebo destilované vody v piipadé kontroly. Petriho misky byli utésnény

parafilmem. Kli¢ivost se stanovovala po dobu 5 dnti v 5 opakovanich.
4.7. Vliv oSetfeni osiva na kli¢ivost konopi setého

OSetreni osiva vyluhem presli¢ky rolni
Dle ANONYM 3 (2017) je jako jeden ze stimulanti kli¢ivosti konopi mozné
vyuzit vyluh z preslicky rolni. Pfi oSetieni osiva pomoci pteslicky rolni bylo pouzito
0sivo odridy Futura 75. Vyluh z pteslicky rolni byl pfipraven z 6 g nafezané susené
nati pieslicky rolni a zalit 200 ml vatici vody. Po 12 hodinach byl roztok scedén a do
vyluhu bylo vlozeno 500 semen na dobu 24 hodin. U takto oSetfenych semen byla

stanovena klic¢ivost po dobu 5 dnti v 5 opakovanich po 100 semenech.

Jako kontrola byl proveden test bez oSetfeni. Pii testu s 500 semeny, macelo
pouze V destilované vodé po dobu 24 hodin. Po uplynuti 24 hodin bylo 100 semen

vyskladano na klic¢idlo v 5 opakovani a dobou vyhodnocovani 5 dnii.

OfSetieni osiva Forestina List Stimulator pro vysev a mladé rostliny
Pii oSetfeni osiva Forestina List Stimulétor, které je mimo jiné ureno pro
podporu kli¢eni semen, byla pouzita odriida Futura 75. Na zacatku se pfipravil roztok
stimulatoru s destilovanou vodou v poméru 1:100 (tj. 2 ml na 200 ml destilované

vody). Do roztoku bylo vlozeno 500 semen na dobu 24 hodin. Po 24 hodinach byla
31



semena vyskladana na klicidlo s filtracnim papirem po 100 semenech v

5 opakovanich. Kli¢ivost se stanovovala po dobu 5 dnd.

Jako kontrola byl proveden test bez oSetfeni. Pii testu se pouzilo 500 semen,
které se nechali macet v destilované vodé po dobu 24 hodin. Po uplynuti doby
maceni byla semena vyskladdna na kli¢idlo po 100 semenech v 5 opakovanich

a dobou vyhodnocovani kli¢ivosti 5 dna.

Vliv oSetfeni osiva na kliivost byla statisticky vyhodnocena testem ANOVA
s hladinou vyznamnosti a=0,05. Statistické zhodnoceni bylo provedeno v programu
Statistica 12.

4.8. Laboratorni vzchazivost konopi setého

Laboratorni vzchazivost semen konopi odridy Fibrol velikostni frakce 2 - 3 mm
byla testovana dle BLAHA, VYVADILOVA (2012) v kli¢idlech naplnénych ornici
ze Skolniho pozemku Zemddélské fakulty Jihoteské univerzity V Ceskych
Budgjovicich. Vychozi test byl proveden na konci zaii 2017 se semeny, které byly
skladovany pii 5C a vlhkosti 9 %. Pro porovnani laboratorni vzchazivosti byl
stanoven ¢asovy rozestup pul roku a teplota skladovani semen byla 0 a 20 £1 C. Do
kli¢idla s ornici byla naseta semena po 100 ks ve 3 opakovanich cca 5 mm hluboko.
Pro udrzeni vlhkosti bylo kli¢idlo zakryto sklem po dobu 3 dnu. Po tiech dnech bylo
sejmuto sklo a kazdy den zvlh¢ovano postiikem destilované vody. Vzchazivost byla
vyhodnocena hned po sejmuti skla a dale pak ve 24 hodinovych intervalech po dobu
7 dnti. Semena se nechala Klicit pfi teploté 20 + 1 °C. U laboratorni vzchazivosti se
stanovila klic¢ivost (SG), energie kli¢eni (GE) a rychlost kli¢eni (SG*).
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5. VYSLEDKY

5.1.  Vliv velikosti a vlhkosti semene, teploty a doby skladovani na
klic¢ivost konopi
Vychozi kli¢ivost semen u frakce 2 - 3 mm byla 80 % a u frakce nad 3 mm byla
81 %.

V grafu ¢. 1 je znazornéna energie kli¢eni (GE) pii vychozim testu, ktery byl
proveden v zafi 2017. Nejvétsi energie kliceni u frakce 2 - 3 mm byla 23 % a pro
frakci nad 3 mm byla 19 % v 1 dni pokusu. Z grafu je vidét, Ze energie kliceni v
5 dni velmi Klesla jak pro frakci nad 3 mm tak i 2 - 3 mm a drzela se v priméru na

hranici 1 vykli¢ené semeno na den.

Graf ¢. 1: Vychozi energie kliceni semen konopi setého
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V grafu ¢. 2 je uvedena rychlost kliceni (SG*) pii vychozim testu, ktery byl
proveden v zati 2017. Nejvétsi rychlost kliceni byla prvni den pokusu, kde dosahla
svého maxima 33 %. Paty den rychlost kli¢eni vyrazné klesla z diivodu, Ze pocet

nove vykli¢enych semen byl v priméru 1 semeno za den.
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Graf ¢. 2: Vychozi rychlost kli¢eni semen konopi setého
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Graf ¢. 3 uvadi kli¢ivost semen konopi pfi teploté¢ 0 °C s odstupiiovanou dobou
skladovani pti rtznych vlhkostech a velikostech semen. Nejlepsi klicivost pii
vihkosti 6 % byla u velikosti semen 2 - 3 mm po celou dobu sladovani a to od
84 - 87 %. Nejhorsi kli¢ivost byla u frakce nad 3 mm s dobou skladovani 6 mésict
a vlhkosti 6 % pouze 59 %.

Graf ¢. 3: Klic¢ivost s riznou dobou skladovani pro 0 °C
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Energie kliceni a rychlost kliceni pro teplotu skladovani 0 °C je uvedena
v ptiloze diplomové prace v tabulce €. 32. a tabulce €. 35., kde jsou detailn¢ uvedena
data za 7 dnl pozorovani. Nejvétsi energii ke kliceni semena vykazuji druhy den

pokusu bez rozliSovani vlivu vlhkosti a velikosti semen. Naopak nejmensi energii
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pro kliceni semena vykazuji 6 a 7 den pokusu. Nejvyssi rychlosti kliceni dosahli
semena druhy den pokusu. Nejhorsi rychlost kli€eni byla mezi 6 a 7 dnem, kde

vykli¢ilo v priméru 2 - 3 semena za den.

Z grafu ¢. 4 je vidét pokles klicivosti pii teplot¢ 8 °C s dobou skladovani
2 mésice, 4 mésice a 6 mésici pii riznych vlhkostech a velikostech semen. Nejlepsi
klicivost z pohledu doby skladovani vykazuje velikostni frakce 3 -2 mm pro vihkost
6 %. Nejvetsi pokles v kli¢ivosti byl pro vlhkost 6 % u velikostni frakce nad 3 mm
mezi dobou skladovani 2 mésice a 4 mésice, kde doslo k poklesu o 10 %. Pokles
v kli¢ivosti o 10 % byl 1 u velikostni frakce 2 - 3 mm s9 % vlhkosti v dobé
skladovani 2 mésice a 4 mésice. Nejhorsi kli¢ivost byla u velikostni frakce nad 3 mm

pro vihkost 6 % s 6 mési¢nim skladovanim a to 59 %.

Graf ¢. 4: Klicivost dvou velikostnich frakci semen konopi pf¥i riiznych vlhkostech

semen pii riazné dobé skladovani pri teploté 8 °C
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Energie kliceni a rychlost kliceni pro teplotu skladovani 8 °C je vyhodnocena
Vv ptiloze diplomové prace v tabulce €. 33. a tabulce ¢. 36., kde jsou detailn¢ uvedena
data za 7 dnl pozorovani. Nejvétsi energii ke kliCeni semena vykazuji druhy den
pokusu bez rozliSovani vlivu vlhkosti a velikosti semen. Naopak nejmensi energii
pro kliceni semena vykazuji 7 den pokusu. Nejvyssi rychlosti kli¢eni dosahli semena
druhy den pokusu, kde vyklic¢ilo 50 — 70 % z poctu semen vyklicenych 7 den.
Nejhorsi rychlost klic¢eni byla 7 den, kde vykli¢ilo v praiméru 1 — 2 semena za den.
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Graf ¢. 5 uvadi, jaka byla kli¢ivost semen konopi pii teploté skladovani 20 + 1 °C
s casovymi useky 2 meésice, 4 mésice a 6 mésict upfii vlhkosti semen 6, 9 a 12 %
u dvou velikostnich frakci semen. Pii teploté¢ skladovani 20 £ 1 °C u velikostni
frakce nad 3 mm si s odstupem ¢asu kli¢ivost udrZzovala na srovnatelné urovni okolo
60 % vlhkost 6 a 9 %. Nejvetsi pokles kli¢ivosti mezi 2 mésicem a 6 mésicem
vykazuji obé velikostni frakce pro vihkost 12 %, kde poklesy jsou cca o 14 %.
Nejlepsi klic¢ivost byla u velikostni frakce 2 - 3 mm pro vlhkost 6 % 2 mésice

skladovani a to 86 %.

Graf ¢. 5: Klicivost dvou velikostnich frakci semen konopi pfi riiznych vlhkostech

semen a p¥i rizné dobé skladovani p¥i teploté 20 £ 1 °C
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Energie kliceni a rychlost kli¢eni pro teplotu skladovani 20 + 1 °C je
vyhodnocena v ptiloze diplomové prace v tabulce €. 34. a tabulce ¢. 37., kde jsou
detailné uvedena data za 7 dnl pozorovani. Nejvétsi energii ke kliCeni semena
vykazuji tfeti den pokusu bez rozliSovani vlivu vlhkosti a velikosti semen. Naopak
nejmensi energii pro kliceni semena vykazuji 7 den pokusu. Nejvys$si rychlosti
kliceni dosahli semena druhy a tfeti den pokusu, kde vyklic¢ilo 40 — 60 % z poctu
semen vykli¢enych 7 den. Nejhor$i rychlost kliceni byla 7 dnem, kde vyklicilo

Vv pruméru 1 semeno nebo zadné za den.

Z celkového hlediska vyhodnoceni kli¢ivosti v zavislosti na velkosti semen, dobé
skladovani s rtznou vlhkosti jsem dospéla k zavéru, ze nejlepSi vlhkost pro

skladovani semen konopi je 6 % a teplota skladovani 0 °C. Lepsi kli¢ivost semen
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konopi vykazovala frakce o velikosti 2 - 3 mm. Energie kli¢eni a rychlost kliceni

nejvice narostly po ptl roce skladovani u varianty semen uloZenych v 0°C.

5.2. Test zivotaschopnosti — rozliSeni mrtvych semen

Graf ¢. 6 znazoriuje vychozi test Zivotaschopnosti semen konopi setého. Podil
zcela obarvenych semen byl 45 %, ze 2/3 obarvenych 11 % a z 1/3 obarvenych 28 %.
Ztestu vypliva, ze celkova zivotaschopnost semen byla 84 %. Podil

nezivotaschopnych semen byl stanovena na 16 %.

Graf ¢. 6: Test Zivotaschopnosti semen konopi setého -vychozi
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Grafu ¢. 7 uvadi test Zivotaschopnosti S odstupem casu 2 mésice. Pti testu bylo
pouzito 100 semen. Nejvetsi pocet zcela zivotaschopnych semen byl u vlihkosti 9 % s
poctem 39 semen. U vlhkosti 12 % bylo nejvice neZivotaschopnych semen a to 30.
Z tohoto testu nejlépe vysla vlhkost 9 %, u které vysSla celkova Zivotaschopnost

semen na 92 %.
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Graf ¢. 7: Test zivotaschopnosti semen konopi setého po dvou mésicich skladovani
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Test Zivotaschopnosti semen konopi setého po 4 mésicich skladovani je
vyobrazen v grafu ¢. 8. Pfi testu bylo pouzito 100 semen. Nejvétsi pocet
nezivotaschopnych semen bylo u vlhkosti 12 % a to 57 semen. Nejvice
Zivotaschopnych semen bylo u vlhkosti 9 % a to 43 semen. Nejlepsi celkova

zivotaschopnost byla 59 % pro vlhkost 9 % a nejhorsi 43 % pro vlhkost 12 %.

Graf ¢. 8: Test Zivotaschopnosti semen konopi setého po 4 mésicich skladovani
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Test zivotaschopnosti semen konopi po 6 mésicich skladovani je znazornén
v grafu €. 9. Pii testu bylo pouzito 100 semen. Nejvice semen alesponn ¢astecné

zivotaschopnych bylo 46 a to pro obarveni z 1/3. Nejvice nezivotaschopnych semen
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vySlo u vlhkosti 6 % a to 60 semen. Nejlepsi celkovou zivotaschopnost vykazuje
vlhkost 9 % a to 58 % a nejhorsi Zivotaschopnost byla vyhodnocena vlhkost 6 % a to
pouhych 40 %.

Graf ¢. 9: Test Zivotaschopnosti semen konopi setého po 6 mésicich skladovani
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Nejlepsi zivotaschopnost semen konopi byla dosazena pti vlhkost semen 9 %.
Vlhkost 9 % si dokazala udrzet i po 6 mésicich skladovani podil zivotaschopnych
semen 58 %. S dobou skladovani dochazi k vyraznému poklesu zivotaschopnosti

semen a to 0 26%.

5.3.  Vliv sucha na kli¢ivost semen konopi setého

Pfi optimalnim mnozstvi vody byla kli¢ivost semen konopi 41 %. U snizeného
mnozstvi vody byla kli¢ivost semen pouze 14 % (graf ¢. 10). Dle MOUDRY (2011)
v zacatku ristu az po obdobi kveteni vyzaduje konopi dosti vody, z davodu, ze
pozdéji je schopné odolavat ptechodnému suchu. V testu bylo potvrzeno, ze konopi

na zacatku kliceni potfebuje vétsi mnozstvi.
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Graf ¢. 10: Klic¢ivost konopi setého pii testu suchovzdornosti
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5.4. Vliv zamokfeni na kli¢ivost konopi

Pii zamokteni po dobu 1, 3 a 5 dnu vysla kli¢ivost (grafu ¢. 11) ve varianté
namoceni semen po dobu jednoho dne 70 %, tfi dny maceni 57,6 % a pét dni maceni
36,4 %. Pii prodlouzeni doby namoceni semen (3 a 5 dnt) ve vodé pro podpoieni
kli¢ivosti dochazi k velké ztrat¢ schopnosti kli¢it. Potvrdil se tak negativni u¢inek

dlouhodobého zamokieni na kli¢ivost konopi setého.

V literatuie je uvadéno jako doporuceni pro zlepSeni klicivosti starSich semen
namoceni na dobu 24 hodin do destilované vody. V testu byl potvrzen pozitivni
ucinek kratkodobého namoceni semen po dobu 24 hodin, protoze kli¢ivost bez

namoceni semen byla 67 %.
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Graf ¢. 11: Kliivost konopi setého p¥i maceni po dobu 1,3 a 5 dnid
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5.5.

V grafu €. 12 je uveden vliv G¢inkt exudati semen konopi setého na kli¢ivost
semen odrudy Fibrol konopi setého. Nejvétsi klicivost odrudy Fibrol byla pfi
20 semenech a to 87 %. Nejmensi kli¢ivost byla u poétu 25 semen a to 83 %.
U odridy Futura 75 byla dosazena kli¢ivost 76 — 80 %. U odrady Fibrol méla
kontrola kli¢ivost 80 - 85 %. Kli¢ivost konopi pii pFitomnosti semen druhé odrady
konopi byla vétsi o 2 — 3 % oproti provedené kontrole. To to zjisténi je prekvapivé

a bylo by dobré provést dalsi testy. Dvé odridy konopi tedy miZou pozitivné

Vliv autotoxicity a exudati jinych rostlin

ovlivnit svoji kli¢ivost.

Graf ¢. 12: Kli¢ivost pFi vliva autotoxicity
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V grafu ¢. 13 jsou zndzornény vysledky testu kliCivosti konopi setého pfi
ovlivnéni dvéma vytrvalymi plevely (pcha¢ oset a pyr plazivy) S riznou intenzitou
zapleveleni porostu (0,5 g suSiny — slabé; 1 g suSiny — stiedni; 1,5 g suSiny — silné).
Kli¢ivost konopi setého byla nejlepsi pii ovlivnéni pchacem u varianty 0,5 g a to
78 %, nejhorsi u varianty 1 g a to 66 %. Pyr plazivy ovlivnil kli¢ivost konopi pii
riznych variantach zapleveleni srovnateln€, primérna kli¢ivost byla 64 %. Kontrola
semen konopi S vodou méla klicivost 74 %. Z testu vypliva, ze na klic¢ivost konopi
ma vétsi vliv pyr plazivy, bez zavislosti intenzity zapleveleni, a to sniZeni kliivosti
0 10 %. Pchac oset kli¢ivost konopi ovlivnil negativné jen u stiedniho zapleveleni,

kde doslo k poklesu o 8 % oproti kontrole.

Graf ¢. 13: Klicivost konopi setého p¥i ovlivnéni vytrvalymi plevely
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Z divodu staceni klicka pfi ristu ve vyluhu z plevelll byla stanovena 1 suSina
kli¢nich rostlin a vypoctena primérna hmotnost 1 rostliny. Nejvétsi hmotnost byla
u kontroly a to 10,81 mg. U pchace osetého byla pro malé zapleveleni 8,21 mg,
sttedni 5,00 mg a silné 4,87 mg. U pyru plazivého byla pro malé zapleveleni
3,54 mg, stfedni 7,94 mg a silné 5,63 mg. Z hmotnosti suSiny kli¢nich rostlin
V porovnani s kontrolou vyplyva negativni ovlivnéni jejich hmotnosti pfitomnosti

obéma vytrvalymi plevely a to v jakékoliv intenzité zapleveleni.
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5.6. Vliv oSetieni osiva na kli¢ivost semen konopi
Z grafu €. 14 vyplyva, ze primérna kli¢ivost semen konopi pii oSetfeni osiva
vyluhem z pfesli¢ky rolni byla o pouhé 2 % niz§i oproti kontrole a v ptipadé

stimulatoru byla primérna kli¢ivost semen o 8% vyssi.

Z tabulky ¢. 1 je ziejmé, Ze s 95 % pravdépodobnosti existuje statisticky
prikazny vliv oSetfeni semen vyluhem z pfesliCky a komerénim stimuladtorem
kli¢ivosti na kli¢ivost semen konopi. OSetteni preslickou nemélo statisticky prikazny

vliv na kli¢ivost. Naopak u stimulatoru byl pozitivni vliv na kli¢ivost prikazny.

Graf ¢. 14: Klicivost konopi setého pri oSetieni
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Tabulka ¢. 1: Statistické vyhodnoceni vlivu o$etfeni semen konopi na jejich kli¢ivost
ANOVA

SC n PC F P

Abs. ¢len | 294909,5 1 294909,5 | 1435,214 | 0,000000

Efekt

Chyba 4931,5 24 205,5

OSetreni | 13194 2 659,7 15,875 | 0,000005

Chyba 1994,6 48 41,6

5.7. Laboratorni vzchazivost
V grafu ¢. 15 je uvedeno porovnani vzchazivosti, ktery probéhl v zaii 2017 jako
vychozi a nasledujici, ktery prob&éhl po pilroénim skladovani pii teploté
0 a 20 £ 1 °C pii vlihkosti semen 9 %. Vychozi primérna vzchazivost byla 52 %. Po
pulro¢nim skladovani pti 0 °C byla 41 % a pii 20 £ 1 °C byla pouhych 25 %.
43



Vzchazivost konopi tedy vlivem skladovani vyrazné klesala a to v ptipadé
uskladnéni v pokojové teplot¢ aZ o polovinu. Vhodnéjsi podminky uskladnéni

z hlediska vzchazivosti jsou pti 0 °C.

Graf ¢. 15: Kli¢ivost u laboratorni vzchazivosti
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Graf ¢. 16 uvadi energie vzchazeni s rozestupem pul roku od vychoziho testu pro
teploty skladovani 0 a 20 + 1 °C. Nejvétsi energii kliCeni semena vykazuji prvni den
pro vSechny porovnani vrozmezi od 12 — 14 %. KnejvétsSimu poklesu energie
vzchazeni doslo u teploty 20 £ 1 °C druhy den a u ostatnich az 3 den. Také energie
vzchazeni vyrazné poklesla v porovnani s kontrolou po piilro¢nim skladovani a to

zejména pii teploté 20+ 1°C.

Graf ¢. 16: Energie vzchazeni semen konopi setého
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V grafu ¢. 17 je vidét rychlost kliceni u laboratorni vzchazivosti s rozestupem pul
roku od vychoziho testu pro rizné teploty skladovani a to 0 a 20 + 1 °C. Nejveétsi
rychlost vzchazeni vykazovaly semena druhy den pro vSechny varianty. Rychlost
vzchazeni byla nevétsi u teploty 20 + 1 °C a to 51 %. Tato rychlost vzchazeni je
zpiisobend tim, ze prvni den vykli¢ilo v priméru 50 % semen z celkového poctu

vzeslych jedincii na konci stanoveného testu.

Graf ¢. 17: Rychlost vzchazeni semen konopi setého
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6. DISKUZE

SMITH A CAMPER (1975) studovali vliv velikosti osiva u séji. Z jejich
vysledkd vyplyva, ze vétsi semena produkovala vyssi vynosy nez velikostné mensi
semena. Nadfazenost vétSich semen nad menSimi semeny u osiva soji byla
zpusobena nékolika aspekty, napt.: kli¢ivosti, rychlosti rustu a vyvoje rostlin,
vynosem. Naproti tomu EDWARDS A HARTWIG (1971) v testu velikosti osiva
u soji zjistily, ze mensi semena vyklicily vice a rychleji také vzchazela. Podobné
vmém pokusu vyssi kli¢ivost vykazovaly mensi semena o velikosti 2 - 3 mm
v rozmezi a to od 62 do 85 % oproti velikosti semen nad 3 mm kde byla kli¢ivost od
45 do 74 %.

VACULOVA ET AL. (2012) testovala kli¢ivost u obilnin po dobu 24 mésict.
U vsech testovanych obilnin s prodlouzenim doby skladovani dochazelo ke snizeni
kli¢ivosti. Pro pSenici a je€men nebylo sniZeni kli¢ivosti tak vysoké, po 12 mésicich
skladovani doslo ke snizeni 0 5 — 10 %. Pro oves doslo podstatné k vétSimu snizeni
za dobu 12 mésict az o 20 %. Tento trend ve sniZeni kli¢ivosti v zavislosti na dobé
skladovani (6 mésict) byl prokazan i mym testem u konopi setého, kde se kli¢ivost
pii skladovani v 0 °C snizila v priméru o 4 — 7 %, pfti skladovani v 8 °C v priméru
05-10% apii20+1°Co7-15%. Naproti tomu TUMA (1972), uvadi, ze
semena skladovana v chladngjsich podminkach (1 °C) méla trvale niz$i kliCivost,

zatimco skladovani v 20 °C m¢lo kli¢ivost proménlivou, ale vyrazné vyssi.

BEWLEY A BLACK (1972) tvrdi, ze semena konopi si udrzi kli¢ivost az 19 let
pfi uzavieném skladovani v laboratofi. MOUDRY A STRASIL (1998); SLADKY
(2004); PETRIKOVA (2006) uvadi u konopi ztratu kli¢ivosti za 3 roky. BIELKOVA
EL AL. (2017) uvadi, ze maximalni doba skladovani osiva je 2 roky aby nedoslo ke
snizeni kvality a zivotaschopnosti. Na zaklade vysledku testu kli¢ivosti, ktery jsem
provedla, si dovoluji nesouhlasit s tvrzenim, Ze konopi za 3 roky ztrati kli¢ivost
kolem 30 — 40 %. V nasem testu bylo pouzito osivo, které bylo uskladnéno v dubnu
2015, posledni test kli¢ivosti byl proveden skoro po 3 letech skladovani. Klic¢ivost
byla 84 % pro nejlepsi podminky skladovani (0 °C a vlhkost semen 6 %). Udrzeni

kli¢ivosti pii téchto podminkéach po vice let pottebuje dalsi ovéfeni.
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SMALL A BROOKES (2012) testovali kli¢ivost konopi pii rtiznych teplotich
(20 °C, 5 °C, -20 °C a -80 °C) pro 3 vlhkosti (11%, 6 % a 4%) po dobu 66 mésicu.
Pii teploté 20 °C a vlhkosti 11 % osivo sniZilo kli¢ivost na 0 za méné nez 18 mésic.
Dle jejich doporuceni teplota skladovani minimalné 5 °C anebo obsah vlhkosti snizit
nejméné na 6 %. PARIHAR ET AL. (2014) testoval klic¢ivost konopi po dobu
36 mésict pro rtizné vlhkosti (5 %, 7 %, 8 %, 10 % a 12 %) pfti teplotach skladovéani
(15 °C, 20 °C a — 20 °C). Z jeho testu vyplyva, Ze nejlepsi kli¢ivost méla semena pii
teplote skladovani — 20 °C bez zavislosti na vlhkosti, protoze pivodni kli¢ivost byla
od 87 — 92 % a s dobou skladovani do 6 mésict se snizila maximaln¢ o 5 %. Za
podminek skladovani 20 °C si dobrou kli¢ivost udrzela pouze vlhkost 5 %, pfi
7 a 8 % vlhkosti semen doslo po 6 mésicich k poklesu kli¢ivosti cca o 40 %, pti
vihkosti semen 10 a 12 % byla kli¢ivost uz po 3 mésicich nulova. Pfi testovani
kli¢ivosti konopi jsem méla dvé velikostni frakce a to nad 3 mm a 2 - 3 mm, které
byly skladovany pii 0, 8 @a 20 = 1 °C s riznymi vlhkostmi (6, 9 a 12 %). U velikostni
frakce nad 3 mm si konopi udrzelo kli¢ivost na dobré trovni pro 0 a 8 °C ve vSech
variantach vlhkosti. Kli¢ivost semen byla kolem 60 — 75 %. To plati i pfi teploté
20 £ 1 °C u vlhkosti semen 6 a 9 %. Naopak neuspokojiva kli¢ivost byla u 12 %
vihkosti semen a 20 + 1 °C pii skladovani. U velikostni frakce 2 - 3 mm byla velmi
dobra kli¢ivost pro 0 a 8 °C bez rozliSovani vlivu vlhkosti semen. U teploty
skladovani 20 + 1 °C uz byly vyznamné rozdily a dobrou kli¢ivost si udrzela pouze
semena s vilhkosti 6 %. VlIhkost 9 % méla uspokojivou kli¢ivost, nejhorsi byla
u 12 %, kde kli¢ivost byla na konci testu pouze 40 %. Souhlasim tedy s doporu¢enou
vlhkosti semen 6 % pro dlouhodobé skladovani. Co se tyce teploty skladovani dle

mého testu, je nejlepsi 0 °C.

MOUDRY A STRASIL (1998); PETRIKOVA (2006) uvadi, Zze semeno &istime
a dosousime na vlhkost pod 9 %, aby se nezapafilo a neplesnivélo. SLADKY ET AL.
(2004) tvrdi, ze obsah vody v semenech pfi sklizni by nemél presdhnout 9 — 10 %.
Pti skladovani se vyZaduje snizeni obsahu vody na asi 8 %. Toto je patrné 1 z mého
testovani skladovani pfi rGznych teplotich a vlhkostech, kde se jako nejlepsi

projevila 6 % vlhkost semene konopi.

OGATA (2008) ve sve studii detekce schopnosti konopi kli¢it pomoci 2, 3, 5,-
triphenyl-2H-tetrazolium chloride (TTC) poukazuje na to, ze mtze byt pouzita jako

alternativni technika k vyhodnoceni kli¢ivosti. Vyhody jsou rychlosti stanoveni

47



zivotaschopnych semen v rozmezi do 20 minut. Dle vysledkt Vv této praci pii testu
zivotaschopnosti semen skladovanych pii teploté 0 °C a riznych vlhkostech semen
byl nejvyssi pocet Zivotaschopnych semen u semen s 9 % vlhkosti. SURIYONG
(2015) uvadi, ze semena ulozena pii pokojové teploté a vyssi vlhkosti si udrzela
ptiméfenou klicivost i zivotaschopnosti do 5 mésict skladovani. S timto nazorem
autora nesouhlasim, nebot’ v testu Zivotaschopnosti semen, ktery jsem provedla pro
0 °C, je patrné, Ze pii vyssi vlhkosti semen doslo k poklesu podilu Zivotaschopnych
semen o 20 % za 6 mésicd. TUMA (1972) uvadi, Ze konopna semena uloZena
Vv papirovych saccich po dobu 8 — 9 mésici pfi teploté¢ 7 az 15 °C méli 65 — 70 %
zivotaschopnych semen. Toto tvrzeni se v naSem testu nepotvrdilo, nebot’ nase
zivotaschopnost se sdobou skladovani snizila. TUMA (1972) studoval
zivotaschopnost konopnych semen Vv zavislosti na hloubce uloZeni semen v pidé v
hloubce do 7,6 cm, 15,2 cm a 22,9 cm po dobu 15 mésict. Dospél k zavéru, Ze
hloubka ulozeni semen neméla vyznamny vliv na zivotaschopnost semen. PO
15 mésicich vSak bylo zivotaschopnych semen pouze 6 %. PARIHART ET AL.
(2014) tvrdi, ze pii skladovacich podminkach prostiedi s 5 % vlhkosti si dobrou
zivotaschopnost semena udrzi az do 36 mésict. Pii vyssich vlhkostech prostiedi
8 — 9 % semena ztratila dobrou Zivotaschopnost uz po9 mésicich. Lze tedy
konstatovat, ze semena konopi uloZend v pud¢ ztraceji rychle svoji Zivotaschopnost
a pii jejich skladovani je také dilezitd vlhkost prostfedi, ve kterém jsou semena

skladovana.

Pii stresu konopi suchem bylo dosazeno velmi nizké kli¢ivosti oproti kontrole,
kde byly rozdily az 30 %. Lze tedy konstatovat, ze konopi patii k plodindm
naroénym na polateéni vlahu a tim citlivym ke stresu suchem. BLAHA ET AL.
(2003) uvadi, ze dualezité pro semena je, aby si dokazaly udrzet vodu i pfi pusobeni
vysSich teplot, protoze mulze dojit ke ztratdm zasobnich latek a poté dojde az
k zaschnuti samotné Kkli¢ici rostlinky. Pfi stresu zamokienim nedoslo k tak
razantnimu poklesu kli¢ivosti pfi 1 dennim namoceni semen, naopak toto namoceni
kli¢eni podpoftilo. Péti denni zamokteni bylo uz vsak pro klic¢ivost konopi maximum
a klic¢ivost klesla na pouhych 36 %. Da se tedy fici, Ze konopi na zacatku kliceni
potiebuje vice nez optimalni mnozstvi vody. Tyto vysledky jsou opfeny o tvrzeni
autor jako PETRIKOVA (2006), ktera uvadi, e vprvni dob& ristu vyzaduje
dostatek vody, aby bylo pozdé&ji schopné odolavat prechodnému obdobi sucha.
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MOUDRY A STRASIL (1998) pisi, e konopi je naro¢né na vodu, vyhovuji mu
pudy urodné, bohaté zasobené zivinami, hlinité a piscCitohlinité s nizkou spodni
vodou. Podle SLADKY (2004) je konopi jednolets, teplomilna rostlina se znaénou

naroc¢nosti na piijem a dostatek vody v obdobi nejvétsiho ristu.

Kliceni semen muze byt ovlivnéno i1 tzv. vnitrodruhovou alelopatii tedy
autotoxicitou. BOUHAOQOUEL ET AL. (2014) prokazal, ze kofeny kli¢iciho je¢mene
zplsobuji autotoxicitu. Ve své studii upozoriiuje, ze zalezi na pouzité¢ odridé. Pii
zvoleni odrud, které mély vysoké autotoxické U¢inky dosSlo K inhibici kliceni az
0 50 %. Zpokusu, ktery jsem provedla, vyplyva, ze zvolené odridy nemaji
autotoxicky ucinek a tudiz k ovlivnéni kli¢ivosti nedoslo. PUDELKO ET AL. (2014)
studoval vliv extraktli konopi na klicivost ryZe seté, pSenice seté, lupiny a fepky.
Napiiklad kliceni fepky bylo zavislé na koncentraci extraktu. Nizka koncentrace
stimulovala kli¢eni fepky, naopak vysokd koncentrace snizila kli¢ivost a vyrazné
ovlivnila délku kotfene u zkoumanych rostlin. Projev autotoxicity tedy bude vyrazné
ovlivnén pouzitym genotypem, koncentraci exudati v prostiedi a stafim rostlin, které

pusobi jako inhibitor.

Konopi se v soucasné dob¢ fadi k plodinam, které v podstaté nevyzaduji zadné
zésahy proti plevelim. PETRIKOVA (2006) uvadi Ze, konopi zpo&atku rychle roste,
brzy je olisténé a pii hustéjSim vysevu potlacuje plevele. Pti slabém vyskytu plevelt
neni tfeba pouzivat ani chemické prostfedky proti pleveliim. Konopi je také zndmo
svym aleopatickym pasobenim na plevele. O vlivu vytrvalych plevell jako je pcha¢
oset a pyr plazivy na klieni a rast konopi nejsou v literatufe zadné udaje. Jak uvadi
KUDEJOVA (2011) pravé pcha¢ oset je v praxi jednim z neproblemati¢téjsich
pleveli v porostech konopi na tizemi CR. Odolnost konopi setého vigi plevelam
nepotvrdil provedeny test pomoci vyluhi s ¢erstvych kofent a podzemnich vybézki
pchace osetu a pyru plazivého, ktery prokazal, ze suSina kli¢nich rostlin byla
ovlivnéna obéma druhy bez ohledu na intenzitu zapleveleni. Kli¢ivost semen konopi
byla negativné ovlivnéna pyrem plazivym, ale u pchace osetého k ovlivnéni
kli¢ivosti nedoslo. Lze proto doporucit regulaci obou plevelli na pozemku pted

zaloZzenim porostu konopi setého.

Negativni vlivy stresovych faktord na rostliny lze ¢astecné eliminovat aplikaci

biologicky aktivnich latek na bazi huminovych kyselin, fulvokyselin,
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mikroorganisma, zivin a jejich smési sauxiny aj. (STRANC ET AL., 2008).
Biologicky aktivni latky Ize aplikovat v riznych fazich rustu rostlin, Ize je aplikovat
uz na povrch semen k dosazeni rychlejSiho a vyrovnanégjSiho kli¢eni a vzchazeni
(PAZDERA, 2002). V mém pokusu jsme pouzily vyluh z presli¢ky rolni a b&ézné
dostupny stimulator List Stimulator firmy Forestina pro vysev a mladé rostliny, ktery
obsahuje huminové latky, stimuldtor rdstu (auxin) a kyselinu giberelovou.
U preslicky rolni nebyl u¢inek na kli¢ivost prokazan a byl spiSe inhibi¢ni, naopak
stimulator kli¢ivost prikazn¢ podpofil. Souhlasim tedy s vyrokem vyrobce

ANONYM 1 (2014), ktery tvrdi, ze ma pozitivni vliv na kli¢eni osiv.

HOSNEDL (2003) uvadi, Ze vysoké kli¢ivost osiva neni vzdy zarukou dobré
polni vzchazivosti. Kli¢ivost v porovnani s laboratorni vzchéazivosti je Casto niZsi.
Nase vysledky klicivosti a laboratorni vzchdzivosti toto tvrzeni potvrzuji. Ve
vychozim testu byla kli¢ivost 80 % a laboratorni vzchazivost vySla 52 %.
Laboratorni vzchazivost se po 6 mési¢nim skladovani pii 0 °C snizila (41 %) ale

klic¢ivost ztistala na stejné tirovni (cca 80 %).

SLADKY ET AL. (2004) pise, Ze pii péstovani konopi na semeno se vyséva
100 — 200 kli¢ivych zrn na 1 m?, coz je 16 — 32 kg.ha™. Pro p&stovani na vlakno se
doporucuje vyssi vysevek az skoro dvojnasobny pro hustsi porost. Davky osiva si
musi kazdy péstitel podle mistnich pidnich podminek a kli¢ivosti ovéfit. Toto
tvrzeni lze jen doporucit. Kazdy zemédélec ¢i zemédé€lsky podnik ma k dispozici
odlisnou a jinak zasobenou zemédélskou ptidu zivinami. Neni tedy dobré spoléhat
pouze na informace od prodavajiciho osiv, ale stanovit si svoji kli¢ivost

a vzchazivost a upravit ji svym zemedélskym podminkam.
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7. ZAVER

Konopi je moZné povazovat za plodinu budoucnosti kvili svému
mnohostrannému vyuziti. Dilezitost konopi je z hlediska potravinaiského jako zdroj
zivin, farmaceutickych vyrobku, technicka plodina (vldkno, biomasa), primyslovou

a krmivarskou surovinou, nezanechavajici t¢éméf zadny odpad a skodlivé zbytky.

Pro testovani kli¢ivosti konopi setého bylo pouzito osivo odrady Fibrol. Ze

ziskanych vysledki vyplyvaji nasledujici zavéry:

e Pro udrzeni kliCivosti semen konopi setého je rozhodujici teplota
skladovani, vlhkost semen i jejich velikost.

e Velikostni frakce nad 3 mm i frakce 2 - 3 mm si udrzely kli¢ivost na
dobré arovni pii pulro¢nim skladovani v teplot¢ 0 a 8 °C ve vSech
variantach vlhkosti semen. Kli¢ivost byla na dobré urovni i pii teplote
20 £ 1 °C, ale pouze pfi vlhkosti semen 6 %.

o Test zivotaschopnosti semen potvrdil vyrazny pokles podilu
zivotaschopnych semen uz po 4 mésicich skladovani i pfi teploté 0°C

e Laboratorni vzchazivost se béhem skladovani snizovala a vyznamné
rozdily byly mezi teplotami skladovani. Nejlepsi vzchazivost méla
semena skladovana pii teploté 0 °C.

e Konopi potiebuje pro kliceni dostatecné mnozstvi vody. Semena konopi
jsou citlivd na stres suchem, ale i dlouhodobym zamokifenim. AvSak
namoceni semen na 1 den do destilované vody zvysilo kli¢ivost o 3 %.

e Vliv autotoxicity konopi na urovni semen ruznych odrid nebyl
zaznamenan. Vyluhy zoddenkdi pyru plazivého inhibovaly klicivost
konopi seté¢ho o 10 % bez ohledu na intenzitu zapleveleni. Naopak pchac
oset kli¢ivost konopi neovlivnil. Oba druhy ale negativné¢ ovlivnily
hmotnost kli¢nich rostlin.

e PiioSetieni osiva konopi setého pieslickou rolni byla klic¢ivost konopi
snizena, ale vliv nebyl statisticky prikazny. Stimuldtor (Forestina List
Stimulator) klicivost naopak statisticky prukazné podpoftil, doslo
k nartstu o 8 % oproti kontrole.

e Nejlepsi klicivosti dosdhla velikostni frakce semen mezi 2 - 3 mm, pfi

teploté skladovani 0 °C a vlhkosti 6 %. Doporucuji tedy semena konopi

51



set¢ho skladovat pfi 0 ° a vlhkosti semen 6 %, aby bylo dosazeno
maximalni kli¢ivosti. Dale bych doporucovala semena tiidit podle
velikosti, aby se dosahovalo maximalni kli¢ivosti a vzchazivosti.

Optimalni podminky pro skladovani konopi vyuziji jednak prodejci osiva
tak i zemédé€lci, ktefi se zabyvaji péstovanim konopi at’ uz na vldkno nebo

Na semeno.
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12.PRILOHY

Tabulka €. 2: Pocet vykli¢enych semen konopi ve vychozim testu u frakce nad 3 mm

nad 3 mm, 9% vlhkosti, 5 C

l.den | 2.den | 3.den | 4.den | 5.den | 6.den | 7.den
1. opakovani 22 36 49 57 58 58 61
2. opakovani 16 29 39 47 50 50 53
3. opakovani 19 35 41 52 52 55 56
Tabulka ¢. 3: Pocet vyklicenych semen ve vychozim testu u frakce 2 - 3 mm

2 - 3 mm, 9% vlhkosti, 5 C

l.den | 2.den | 3.den | 4.den | 5.den | 6.den | 7.den
1. opakovani 26 49 65 77 79 79 79
2. opakovani 23 40 62 74 74 76 76
3. opakovani 20 41 63 80 81 83 86

Tabulka ¢. 4: Pocet semen konopi vykli¢enych p¥i optimu vody

l.den | 2.den | 3.den | 4.den | 5.den
1. opakovani| 2 14 20 24 24
2. opakovani 1 9 21 21 24
3. opakovani 0 12 12 15 15
4. opakovani 0 7 12 14 14
5. opakovani 0 12 22 24 24

Tabulka €. 5: Pocet vykli¢enych semen konopi pfi sniZeném mnoZzstvi vody o 20 %

1l.den | 2.den| 3.den | 4.den | 5.den
1. opakovani 0 2 3 3 4
2. opakovani 0 1 1 1 1
3. opakovani 0 5) 6 8 8
4. opakovani 0 5 10 12 14
5. opakovani 0 4 7 8 8
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Tabulka €. 6: Pocet vyklicenych semen konopi u testu zamoki‘eni (1 den)

1. opak. | 2. opak. | 3. opak. | 4. opak. | 5. opak.
1. den 16 20 17 14 12
2. den 28 27 32 25 30
3. den 32 30 35 27 34
4. den 39 30 35 28 35
5. den 41 30 36 31 36

Tabulka €. 7: Pocet vyklicenych semen u testu zamokieni (3 dny)

1. opak. | 2. opak. | 3. opak. | 4. opak. | 5. opak.
1. den 17 17 13 18 11
2. den 29 23 23 21 19
3. den 31 27 25 27 23
4. den 32 27 25 30 25
5. den 34 28 26 31 25

Tabulka ¢. 8: Pocet vyklicenych semen u testu zamokieni (5 dnii)

1. opak. | 2. opak. | 3. opak. | 4. opak. | 5. opak.
1. den 5 7 8 11 4
2. den 13 13 20 18 10
3. den 13 15 21 19 12
4. den 14 17 21 20 12
5. den 17 17 21 22 14

Tabulka ¢. 9: Poclet vykli¢enych semen (kontrola pro test zamokieni)

1. opak. | 2. opak. | 3. opak. | 4. opak. | 5. opak.
1. den 25 26 24 21 27
2. den 29 30 28 25 30
3. den 30 31 30 28 31
4. den 34 33 32 29 33
5. den 36 34 32 31 35

Tabulka €. 10: Pocet vyklicenych semen u testu exudati jinych rostlin (pchac oset 1,5 g)

1. opak. | 2. opak. | 3. opak. | 4. opak. | 5. opak.
1.den 2 3 3 2 4
2.den 11 11 12 11 14
3.den 13 12 12 12 14
4. den 14 14 13 14 15
5.den 15 14 15 15 17
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Tabulka €. 11: Pocet vykli¢enych semen u testu exudati jinych rostlin (pchac oset 1 g)

1. opak. | 2. opak. | 3. opak. | 4. opak. | 5. opak.
1. den 5 3 3 5 5
2. den 13 6 10 11 10
3. den 16 10 12 11 11
4. den 16 10 11 13 11
5. den 16 10 14 15 11

Tabulka ¢. 12: Pocet vykli¢enych semen u testu exudati jinych rostlin (pchac oset 0,5 g)

1. opak. | 2. opak. | 3. opak. | 4. opak. | 5. opak.
1.den 5 4 6 5 8
2. den 11 15 11 14 12
3. den 14 15 13 14 12
4. den 14 15 13 14 12
5. den 16 16 15 15 16
Tabulka ¢ 13: Pocet vyklicenych semen wu testu
(pyr plazivy 1,5 Q)
1. opak. | 2. opak. | 3. opak. | 4. opak. | 5. opak.
1.den 1 3 1 1 2
2. den 13 13 7 13 10
3. den 13 13 7 13 10
4. den 14 15 8 13 12
5. den 14 15 10 13 12

exudati jinych

rostlin

Tabulka €. 14: Pocet vyklicenych semen u testu exudatii jinych rostlin (pyr plazivy 1 g)

1. opak. | 2. opak. | 3. opak. | 4. opak. | 5. opak.
1.den 3 1 1 1 3
2. den 11 9 9 15 14
3.den 11 9 9 15 11
4. den 12 10 10 16 15
5. den 12 10 10 16 15
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Tabulka €. 15: Pocet vykliCenych semen u testu
(pyr plazivy 0,5 g)
1. opak. | 2. opak. | 3. opak. | 4. opak. | 5. opak.
1. den 2 2 3 2 2
2. den 11 9 11 14 8
3. den 11 9 11 14 8
4. den 14 11 12 16 12
5. den 14 11 12 16 12

exudati jinych

rostlin

Tabulka ¢&. 16: Pocet vykli¢enych semen u testu exudati jinych rostlin (kontrola)

1. opak. | 2. opak. | 3. opak. | 4. opak. | 5. opak.
1. den 2 1 1 2 2
2.den 7 2 8 10 12
3. den 10 9 11 12 13
4. den 12 11 14 15 15
5. den 15 15 13 16 15

Tabulka €. 17: Pocet vykli¢enych semen u testu oSeti‘eni preslickou rolni

1. opak. | 2. opak. | 3. opak. | 4. opak. | 5. opak.
1. den 41 50 42 56 56
2. den 56 55 51 64 60
3. den 61 58 53 65 63
4. den 66 61 55 68 65
5. den 66 61 65 68 70
Tabulka ¢ 18: Pocet vykliCenych semen wu testu
(bez oSetieni — kontrolni)
1. opak. | 2. opak. | 3. opak. | 4. opak. | 5. opak.
1. den 60 59 46 43 54
2. den 68 62 56 50 60
3. den 70 65 61 55 62
4. den 72 68 64 58 65
5. den 76 71 66 63 65
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Tabulka €. 19: Pocet vykli¢enych semen u testu oSetieni Forestina List Stimulator

1. opak. | 2. opak. | 3. opak. | 4. opak. | 5. opak.
1. den 55 49 36 42 51
2. den 80 70 65 73 66
3. den 82 72 66 75 69
4. den 83 75 67 79 72
5. den 84 77 67 81 72

Tabulka ¢. 20: Pocet vyklicenych semen u testu autotoxicity (kontrola pro 25 semen)

1. opak. | 2. opak. | 3.o0pak. | 4.opak. | 5. opak.
1. den 16 17 15 17 16
2. den 16 17 15 19 16
3. den 16 18 16 20 17
4. den 17 18 17 20 18
5.den 19 20 19 22 20

Tabulka ¢. 21: Pocet vyklicenych semen u testu autotoxicity (kontrola pro 20 semen)

1. opak. | 2. opak. | 3.opak. | 4.opak. | 5. opak.
1. den 12 13 10 11 12
2. den 14 14 12 13 14
3.den 15 14 13 13 14
4. den 16 16 14 15 15
5. den 18 17 16 17 17

Tabulka €. 22: Pocet vyklicenych semen u testu autotoxicity (kontrola pro 10 semen)

1. opak. | 2. opak. | 3.opak. | 4.opak. | 5. opak.
1. den 5 4 6 5 4
2. den 7 6 7 5 6
3. den 8 7 7 6 6
4. den 8 8 8 6 7
5. den 9 10 8 8 7
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Tabulka €. 23: Pocet semen vykliCenych ve vychozim testu laboratorni vzchazivosti

1. opak. | 2. opak. | 3. opak.
1.den 18 14 10
2. den 26 28 19
3. den 35 38 22
4. den 44 41 30
5. den 49 46 37
6. den 56 51 40
7. den 59 55 43

Tabulka ¢. 24: Pocet vyklicenych semen v laboratorni vzchazivosti pri skladovani 0 °C

1. opak. | 2. opak. | 3. opak.
1. den 8 17 11
2. den 20 24 20
3. den 28 25 23
4. den 33 26 29
5. den 38 30 29
6. den 41 34 35
7. den 45 37 40

Tabulka €. 25: Pocet vyklicenych semen v laboratorni vzchazivosti pri skladovani

20x1°C

1. opak. | 2. opak. | 3. opak.
1. den 15 14 10
2. den 15 15 14
3. den 18 18 18
4. den 19 22 20
5. den 19 22 23
6. den 20 26 23
7. den 22 28 27
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Tabulka ¢. 26: Pocet vyklicenych semen konopi po dvou mésicich skladovani

o 0°C 8°C 20£1°C
238 nad 3 mm 2-3mm nad 3 mm 2-3mm nad 3 mm 2-3mm
O 16%][ 9% | 12% | 6% [ 9% | 12% | 6% [ 9% | 12% | 6% [ 9% | 12% [ 6% [ 9% | 12% | 6% | 9% | 12%
1. | 5] 6 4 20 | 19 17 12 | 10 | 12 23 | 23 15 3 9 2 20 | 21 4
1. den 2. | 5] 2 3 17 | 21 11 11 | 9 11 20 | 17 20 5 6 1 24 | 15 6
3. | 6] 2 5 14 | 22 8 9 8 9 22 | 19 17 2 7 3 17 | 18 8
1. |17 ] 22 10 56 | 49 39 17 | 16 | 24 66 | 45 39 9 | 18 5 55 | 51 11
2. den 2. |20 4 11 59 | 42 33 15 | 15 | 12 57 | 38 45 | 12 | 15 4 61 | 44 11
3. |13] 10 | 12 43 | 46 22 12 | 10 | 13 56 | 39 43 | 11 | 17 9 49 | 40 12
1. |39] 40 | 38 78 | 63 72 | 42 | 42 | 42 83 | 77 73 | 38 | 34| 33 79 | 70 31
3.den 2. 41130 ] 39 83 | 60 71 | 45 | 48 | 35 81 | 71 74 | 41 | 36 | 25 82 | 70 46
3. |40 40 | 42 81 | 62 64 | 45 | 43 | 40 80 | 79 73 | 41 | 39 | 38 79 | 65 47
1. |47 43 | 40 75 | 64 79 | 45 | 44 | 43 85 | 80 74 | 42 | 37 | 40 79 |71 37
4. den 2. | 42| 35 | 46 88 | 66 76 | 47 | 50 | 39 82 | 75 76 | 49 | 38 | 27 85 | 71 50
3. | 44| 41 | 43 85 | 64 73 | 46 | 44 | 43 81 | 81 78 | 41 | 42 | 38 80 | 68 48
1. |51 46 42 79 68 80 47 | 46 44 88 82 75 44 | 39 42 81 72 43
5.den 2. | 44| 37 | 46 90 | 68 79 | 49 | 51 | 40 83 | 76 78 |50 | 39 | 32 87 | 72 51
3. |49 44 | 44 86 | 65 74 | 47 | 45 | 44 82 | 83 80 |42 | 4| 4 83 | 72 54
1. | 54| 47 | 42 80 | 70 81 | 48 | 48 | 45 89 | 83 77 | 45 | 40 | 43 82 | 73 45
6. den 2. | 47| 39 | 47 91 | 69 8l | 51 |52 | 43 85 | 78 81 |51 | 41 | 33 88 | 73 52
3. |51 ] 46 | 45 87 | 66 76 | 49 | 45 | 46 83 | 87 81 | 42 | 46 | 42 84 | 74 57
1. | 56| 48 43 82 73 82 49 | 48 47 91 85 77 46 | 40 45 83 76 47
7.den 2. | 48] 40 | 49 92 | 70 83 | 52 | 53 | 46 85 | 78 82 | 53 | 42 | 36 91 | 73 53
3. | 54| 48 | 46 89 | 69 77 | 51 | 45 | 47 83 | 87 81 | 42 | 49 | 43 85 | 77 60
Pocet semen v testu| 73 | 69 | 63 | 100 | 100 | 100 | 73 | 72 | 66 | 100 | 100 | 100 | 75 | 74 | 70 | 100 | 100 | 100
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Tabulka €. 27: Pocet vyklicenych semen konopi setého po 4 mésicich skladovani

oy 0°C 8 °C 20+£1°C
= nad 3 mm 2-3mm nad 3 mm 2-3mm nad 3 mm 2-3mm
P °16% (9% | 12% | 6% | 9%  12% [ 6% 9% | 12% | 6% | 9% | 12% | 6% 9%  12% [ 6% | 9% | 12%
1. 11 | 11 6 36 20 12 7 7 9 29 17 15 6 9 1 15 18 4
1. den 2. 8 8 8 31 22 16 | 11 | 13 8 31 20 19 8 7 3 23 20 6
3. 10 10 7 29 24 18 9 10 6 25 26 13 7 10 4 19 15 5
1. 133 29 20 82 62 62 25 | 27 | 21 70 59 38 |11 23 3 59 46 16
2. den 2. 130 |21 28 70 64 54 | 43 | 33 | 28 79 64 53 | 27 24 9 68 50 17
3. |28 30 29 65 64 49 36 | 29 | 33 77 57 45 | 22 | 23 12 54 48 18
1. | 38 34 32 86 74 77 |35 34| 39 78 68 63 | 31 | 33 6 69 59 38
3.den 2. 1 37 |29 | 36 76 74 69 | 46 | 39 | 37 85 70 66 | 36 | 37 14 76 62 37
3. |31 4 35 78 74 67 | 40 38 40 81 65 65 30 | 38 25 64 62 31
1. 41 | 38 | 37 87 76 80 | 36 40 | 42 80 74 66 | 33 36 11 71 66 47
4. den 2. 40 | 35 41 79 75 74 50 | 41 41 86 71 74 42 | 42 22 79 66 41
3. | 34 44 37 79 75 70 | 41 43 | 44 83 66 69 39 | 38 30 66 64 40
1. 42 | 41 38 88 77 86 38 | 42 45 80 74 67 38 | 40 12 71 67 47
5. den 2. 41 | 38 42 81 75 77 53 | 45 42 88 73 74 46 | 50 24 80 67 42
3. | 34 47 38 80 76 72 | 42 | 44 | 45 84 66 72 | 44 | 43 34 67 64 41
1. | 47 | 43 | 41 89 77 87 | 41 | 42 | 46 82 76 67 | 40 | 40 14 71 67 49
6. den 2. | 44 38 43 83 75 78 | 53 | 46 | 43 90 74 74 | 47 | 50 @ 30 80 67 49
3. |36 48 41 81 77 73 | 44 | 44 | 46 85 68 73 45 | 4| 4 68 64 45
1. | 50 | 43 | 42 90 77 87 | 42 | 43 | 46 83 78 69 | 41 | 41 19 71 69 49
7. den 2. 49 | 39 44 84 76 78 54 | 49 44 91 74 74 47 | 51 33 80 68 49
3. |40 50 41 82 77 74 | 44 | 46 | 48 85 69 74 | 46 | 45 | 43 68 65 45
Pocet semen vtestu| 72 73 64 100 = 100 | 100 @ 77 @ 69 64 100 100 | 100 | 72 | 73 67 100 | 100 = 100

71




Tabulka ¢. 28: Pocet vyklicenych semen konopi setého po 6 mésicich skladovani

oy 0°C 8 °C 20+£1°C
= nad 3 mm 2-3mm nad 3 mm 2-3mm nad 3 mm 2-3mm
P °16% (9% | 12% | 6% | 9%  12% [ 6% 9% | 12% | 6% | 9% | 12% | 6% 9%  12% [ 6% | 9% | 12%
1. 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 1 1 1 1 1
1. den 2. 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 1 0 0 1 0 1
3. 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1
1. | 32 | 26 | 33 62 63 5 |33 3 20 54 59 36 | 26 23 8 50 42 9
2. den 2. 127 |32 3 74 64 65 | 25 | 36 | 27 78 64 45 |21 | 19 5 46 49 8
3. |26 | 22 23 70 71 60 | 34 27 | 22 68 57 56 | 11 | 10 1 48 38 10
1. | 47 | 48 41 76 80 64 43 | 45 40 63 68 52 46 | 44 21 62 64 32
3.den 2. 1 35 | 45 | 43 88 72 73 | 34 | 50 | 40 82 70 59 | 44 42 29 70 69 31
3. |3 37 32 80 76 77 | 43 | 42 | 33 74 65 66 | 28 | 30 23 70 57 30
1. | 49 | 53 44 76 81 69 | 44 50 | 43 68 74 56 | 49 47 | 32 64 68 36
4. den 2. | 37 | 48 | 46 90 74 76 | 38 42 | 48 84 71 62 | 46 45 | 32 73 71 38
3. 138 3 35 84 77 80 | 46 47 | 35 75 66 74 | 33 |3 28 74 63 36
1. | 50 54 44 78 81 71 47 | 51 43 71 74 o7 49 | 48 32 66 70 38
5.den 2. | 38 | 49 | 47 90 76 76 | 39 44 | 48 85 73 63 | 46 | 46 | 33 73 72 40
3. |41 41 37 85 79 83 |48 50 35 79 66 75 36 |37 31 74 64 39
1. | 50 | 54 | 45 78 82 72 | 48 51 44 71 76 57 | 49 48 | 32 66 70 38
6. den 2. |39 49 48 90 78 77 | 40 | 44 | 49 86 74 64 | 46 46 @ 34 73 72 40
3. | 42 | 42 | 37 85 79 84 |51 51 35 80 68 78 36 |37 31 74 64 40
1. | 51 | 54 | 46 78 83 72 | 48 51 | 44 71 78 58 | 49 48 32 66 70 38
7.den 2. |39 49 49 90 78 77 41 | 44 | 49 86 74 64 | 46 46 @ 34 73 72 40
3. | 43 | 55 | 37 86 79 8 |51 51 35 80 69 78 37 |37 31 74 64 40
Podet semenvitestu| 74 72 65 100 100 | 100 @ 79 @ 73 65 100 | 100 | 100 74 | 70 | 69 100 | 100 = 100
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Tabulka €. 29: Vliv autotoxicity 25(10) semen konopi setého

o5 1. opakovani 2. opakovani 3. opakovani 4. opakovani S. opakovani
Fibrol Futura75 | Fibrol Futura75 |Fibrol  Futura75 |Fibrol| Futura75 | Fibrol | Futura75
1. den 18 7 15 4 17 8 17 5 13 6
2. den 18 7 15 5 17 8 18 6 15 7
3. den 20 8 16 6 17 8 18 7 16 8
4. den 21 8 18 6 21 8 19 7 18 8
5. den 22 8 21 6 23 8 20 8 18 9

Tabulka ¢. 30: Vliv autotoxicity 20(10) semen konopi setého

1. opakovani

2. opakovani

3. opakovani

4. opakovani

5. opakovani

20 Fibrol | Futura 75 | Fibrol Futura75 |Fibrol | Futura75 |Fibrol| Futura75 | Fibrol | Futura 75
1. den 13 6 12 2 13 5 11 6 10 5
2. den 14 6 14 4 15 6 13 7 12 5
3. den 15 6 15 6 16 7 14 8 12 5
4. den 17 7 16 7 18 9 16 8 13 6
5. den 18 8 17 7 18 9 18 8 16 6
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Tabulka ¢. 31: Vliv autotoxicity 10(10) semen

10 1. opakovani 2. opakovani 3. opakovani 4. opakovani 5. opakovani
Fibrol | Futura 75 | Fibrol = Futura75 |Fibrol | Futura75 |Fibrol Futura 75 | Fibrol | Futura 75
1. den 4 3 6 5 6 4 5 6 6 8
2. den 4 4 6 5 7 4 6 6 8 8
3. den 6 5 6 6 8 5 7 6 9 8
4. den 8 7 7 8 8 6 7 7 9 9
5. den 10 7 8 8 8 7 7 8 10 10
Tabulka ¢. 32: Energie kli¢eni (%) pro 0 °C
2 mésice skladovani 4 mésice skladovani 6 mésice skladovani
nad 3 mm 2-3mm nad 3 mm 2-3mm nad 3 mm 2-3mm
6% | 9% | 12% | 6% | 9% | 12% | 6% | 9% | 12% | 6% | 9% | 12% | 6% | 9% | 12% | 6% | 9% | 12%
l.den| 7,3 | 483|634 | 17 |20,67| 12 |13,42/13,24| 10,93 | 32 22 (1533 O 046 | 0 (033 O 0
2.den|15,52112,56|11,11|35,67| 25 |19,33| 28,7 |23,28|29,167|40,33|41,33|39,67 | 38,28 36,57 | 44,61 68,33 | 66 |60,33
3.den|31,96|35,74| 45,5 | 28 16 |37,67| 6,94 |10,95| 13,52 | 7,67 |10,67| 16 |14,41/23,14(14,87(12,67| 10 | 11
4.den| 5,93 | 4,34 | 529 | 2 3 7 | 4171593 625 | 167 (133|367 315|417 461 | 2 |1,33| 3,67
5.den| 5,02 | 386 | 1,58 | 2,33 | 2,33 | 1,67 | 0,95 | 411 | 156 | 1,33 | 0,67 | 3,67 | 2,25 | 2,31 | 1,58 1 |1,33| 1,67
6.den| 3,65 | 2,41 | 1,05 1 133 167|462 | 136 | 3,64 | 1,33 | 0,33 1 09 [ 046|102 0 1 1
7.den| 2,73 | 193 | 2,11 | 167 | 2,33 | 1,33 | 556 | 1,36 | 1,04 1 /033/033| 09 |601102 0331033 0
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Tabulka ¢. 33: Energie kli¢eni (%) pro 8 °C

2 mésice skladovani

4 mésice skladovani

6 mésice skladovani

nad 3 mm

2-3mm

nad 3 mm

2-3mm

nad 3 mm

2-3mm

6%

9% | 12%

6%

9%

12%

6%

9% | 12%

6%

9%

12%

6%

9% | 12%

6%

9%

12%

1. den

14,61

12,5 116,16

21,67

19,67

17,33

11,68

14,49|11,97

28,33

21

15,67

0,84

0,91 | 0,51

0

1

0,33

2. den

5,47

6,48 | 8,58

38

21

25

Sk

28,5 130,72

47

39

29,67

37,97

43,83 | 34,87

66,67

56,6

45,33

3. den

40,18

42,59 | 34,34

21,67

35

31

7,35

10,68|17,71

6

7,67

19,33

11,81

17,81|22,56

6,33

10,67

1,33

4. den

2,73

2,31 | 4,04

1,33

3

2,67

2,59

6,28 | 5,72

1,67

2,67

5

3,37

0,91 | 6,67

2,67

4

5

5. den

2,28

1,85 | 1,51

1,67

1,67

1,67

2,59

3,38 | 2,61

0,67

1,33

2,53

2,73| 0

2,67

1

6. den

2,28

1,38 | 3,03

1,33

2,33

2

2,16

0,48 | 1,56

1,67

1,67

0,33

2,11

0,45 | 1,02

0,67

1,33

7. den

1,82

0,46 | 3,03

0,67

0,67

0,33

0,86

2,89 | 1,56

0,67

1

0,42

0 0

0

2
0
0

0,33

Tabulka ¢. 34: Energie kli¢eni (%) pro 20+ 1 °C

2 mésice skladovani

4 mésice skladovani

6 mésice skladovani

nad 3 mm

2-3mm

nad 3 mm

2-3mm

nad 3 mm

2-3mm

6%

9% | 12%

6%

9%

12%

6%

9% | 12%

6%

9%

12%

6%

9% |12%

6%

9%

12%

1. den

4,44

9,91 | 2,85

20,33

18

6

9,72

11,87| 3,98

19

17,67

5

0,9

0,95 | 0,48

0,67

0,33

1

2. den

9,78

12,61| 5,71

34,67

27

5,33

18,05

20,09 7,96

41,33

30,33

12

25,22

23,81 6,28

47,33

42,67

8

3. den

39,11

26,57 |37,14

25

23,33

30

17,13

17,35(10,44

9,33

13

18,33

27,02

30,47 | 28,5

19,33

20,33

22

4. den

5,33

3,6 | 428

1,33

1,67

3,67

7,87

3,65 | 8,95

2,33

4,33

7,33

45

5,23 | 9,17

3

4

5,67

5. den

1,78

2,25 | 4,76

2,33

4,33

6,48

7,76 | 3,48

0,67

0,67

0,67

1,35

19 (1,93

0,67

1,33

2,33

6. den

0,89

2,25 | 1,42

1

1,33

3

1,85

0,45 | 7,46

0,33

0

4,33

0

0 (048

0

0

0,33

7. den

1,33

18 | 2,85

1,67

2

0,92

1,69 | 4,97

0

1,33

0,45

0 0

0

0
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Tabulka ¢. 35: Rychlost kli¢eni (%0) pro 0 °C

2 mésice skladovani

4 mésice skladovani

6 mésice skladovani

nad 3 mm

2-3mm

nad 3 mm

2-3mm

nad 3 mm

2-3mm

6%

9%

12% | 6%

9%

12%

6%

9% | 12%

6%

9%

12%

6% | 9%

12%

6% | 9%

12%

1. den

10,15

7,22

8,76 | 19,53

29,3

14,79

21,11

22,03116,51

37,42

28,70

19,54

0 | 062

0

039 0

0

2. den

21,88

18,33

15,16 40,71

35,29

23,83

44,63

38,40 44,15

47,15

53,92

49,36

64,15 50,53

65,72

80,65 82,61

77,87

3. den

44,34

55

62,49 31,87

22,69

46,85

10,60

18,05 20,46

9,15

13,91

20,27

23,62 31,51

22,07

15,04 12,36

13,91

4. den

7,92

6,94

7,03 | 2,09

4,27

8,74

5. den

6,85

5,83

2,27 | 2,27

3,26

2,04

6,54
1,35

10,23 9,38

1,97

1,74

4,64

5,34 | 5,73

6,92

2,29 | 1,68

4,8

6,89 | 2,36

1,57

0,87

4,48

3,83 | 3,12

2,48

1,24 | 1,7

2,12

6. den

5,1

3,75

14 1,14

1,87

2,07

7,04

2,22 | 5,58

1,57

0,43

1,26

1,63 | 0,61

1,4

0 | 1,26

1,29

7. den

3,73

2,91

2,86 | 1,92

3,29 | 1,64

8,73

2,19 | 1,55

1,17

0,44

045 | 1,43

7,88

1,4

039 04

0

Tabulka ¢. 36: Rychlost kli¢eni (%0) pro 8 °C

2 mésice skladovani

4 mésice skladovani

6 mésice skladovani

nad 3 mm

2-3mm

nad 3 mm

2-3mm

nad 3 mm

2-3mm

6%

9%

12% | 6%

9%

12%

6%

9% | 12%

6%

9%

12%

6% | 9%

12%

6% | 9%

12%

1. den

21,09

18,53

22,86 25,1

23,56

21,61

19,16

21,52 16,75

32,81

28,83

21,66

1,35 | 1,41

0,68

0 1,36

0,43

2. den

7,92

9,42

12,07 43,91

25,26

31,25

54,49

42,88| 42,6

54,44

52,74

40,84

64,12 66,38

53,79

83,92 756

67,63

3. den

57,81

63,25

48,58 25,27

41,97

38,85

12,82

16,03 24,72

6,98

10,41

26,94

20,14 26,95

34,47

8,28 14,44

20,76

4. den

3,97

3,38

5,73 | 1,52

3,65

3,3

4,02

9,63 | 7,98

1,95

3,5

6,85

5,91 0,48

9,62

3,54 | 5,68

7,28

5. den

3,29

2,75

2,14 189

1,97

2,06

4,2

5 | 3,63

1,12

0,9

1,83

4,2 | 413

0

3,46 | 2,92

1,52

6. den

3,26

2,01

4,3 | 1,55

2,78

2,49

3,9

0,68 | 2,18

1,93

2,27

0,45

3,47 | 0,65

1,44

0,8 0

1,8

7. den

2,62

0,62

4,3 10,73

0,78

0,41

4,27

2,15 | 0,77

1,34

1,42

1,54

081 O

0

0 0

0,57
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Tabulka ¢. 37: Rychlost kli¢eni (%0) pro 20+ 1 °C

2 mésice skladovani 4 mésice skladovani 6 mésice skladovani
nad 3 mm 2-3mm nad 3 mm 2-3mm nad 3 mm 2-3mm

6% | 9% |12% | 6% | 9% | 12% | 6% | 9% | 12% | 6% | 9% | 12% | 6% | 9% | 12% | 6% | 9% | 12%
1.den| 6,91 17,02 4,73 23,49|23,85/11,05|/15,62 19,30 7,89 25,94 26,19 /1051 14 16 K 1,04 0,96 0,48 2,54
2.den| 15,89 21,45 9,65 40,16 35,92 10,33 28,41 32,12 15,77 /56,56 45,16 25,28 41,41 37,15 13,27 66,92\ 62 20,35
3.den| 63,06 44,97 62,67]29,10 31,03 55,64 28,44 27,74 20,39 12,93 19,34| 38,2 45,59]49,27 60,73 26,93 29,63|56,01
4.den| 7,93 6,13 7,04 1,49 219 7,33 12,4 571 [20,73 3,17 6,37 |1551 7,99 8,76 119,78 4,18 5,96 14,34
5.den| 2,87 | 3,82 844 | 2,71 | 2,63 | 8,22 10,53/12,18, 6,88 0,91 | 0,97 142 | 2,7 | 3,22 | 421 101|194 5,92
6.den| 1,35 3,78 2,44 \ 1,16 1,76 3,71 3,06  0,74| 15 049 0 909 | O \ 0 098 0 0 083
7.den] 1,98 | 2,83 5,03 | 1,89 | 2,61 \ 3,71 ] 154 221 13,35\ 0 197 0 0,9 0 0 \ 0 \ 0 0
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13.0BRAZKY

Obrazek ¢. 3 a 4: Rozvazeni frakci

Obrazek ¢. 5: ZalozZeni vstupniho testu klicivosti
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Obrazek ¢. 6: Test Zivotaschopnosti (neroztridéna semena)

Obrazek ¢. T Roztridéni semen pri testu Zivotaschopnosti (z 1/3 obarvend, ze 2/3 obarvend,

cela obarvena a nezivotaschopna semena)
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Obrdazek ¢. 8: Test viivu sucha na klic¢ivost (optimum mnozstvi vody a sniZené mnozstvi vody)

Obrazek ¢. 9: Test viivu zamokreni (1 den maceni, 3 dny mdceni)
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Obrazek ¢. 12: Viiv autotoxicity (zaloZeni pokusu)
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Obrazek ¢. 13: Vliv autotoxicity (zalozeni; 2 den po pridani odriidy Futura 75)
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Obrazek ¢. 14: ZaloZeni laboratorni vzchazivosti

Obrazek ¢. 15: Vyklicena semena u laboratorni vzchazivosti
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Obrazek ¢ 16: ZalozZeni testu klicivosti 20 °C a 9 % vlhkosti

Obrazek ¢. 17: Kliceni u frakce nad 3 mm
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Obrazek ¢. 18: Kliceni u frakce 2 - 3 mm
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