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Abstrakt

Diplomova prace na téma porovnani sklizecich mlaticek v kvalité¢ prace je
postavena na odborné literarni reSerSi, kterd popisuje ¢asti sklizeci mlaticky od
adaptérti az po mlatici ustroji. Metodika této diplomové prace uvadi postup pro
ziskavani vysledkl a hodnot k porovnani sklizecich mléti¢ek John Deere 9640 WTS,
New Holland TC5060, Claas Lexion 450 a Sampo Comia C8 pfi praci. Vysledky a
zaver prace porovnavaji vypocitané, zméiené a zjisténé vysledky dosazené presné
podle metodiky z roku 2017. Sklizeci mlaticky jsou porovnany v oblasti kvality prace a
to ve ztratovosti, teoretické prichodnosti, kvality rozmetini a drceni slamy, dle
vykonnosti a spotifeby pohonnych hmot. V praci jsou uvedeny i naklady spojené s

provozem sklizecich mlaticek.

Klicova slova

Sklizeci mlaticka, sklizen, vykonnost, fepka, pSenice



Abstract

The diploma thesis on comparison of combine harvesters in terms of work
quality is based on professional literary research, which describes the parts of
combine harvesters from adapters to threshing devices. The methodology of this
thesis describes the procedure for obtaining results and values for comparison
between John Deere 9640 WTS, New Holland TC5060, Claas Lexion 450 and
Sampo Comia C8 combine harvesters during work. The results and the conclusion of
the work compare the calculated, measured and determined results achieved
precisely according to the methodology of 2017. The combine harvesters are
compared in the areas of work quality, namely in the lossability, the theoretical
throughput, the quality of spreading and crushing of straw and finally in efficiency
and fuel consumption. The work also includes the costs associated with opearting

combine harvesters.
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1. Uvod

Kazdoro¢ni letni sklizeni obilovin, fepky, maku a dalSich plodin pro ucel
dalSiho zpracovani se zdsadné projevuje na narocnosti sestaveni linky pro sklizen

téchto plodin. Hlavnim strojem v této lince je sklizeci mlaticka.

Obiloviny, fepka, mak a jiné plodiny sklizené¢ pomoci sklizeci mlaticky se
vyuzivaji V potravinafstvi, v chovu hospodarskych zvitat a pro dalsi ucely. Do linky
na sklizen téchto plodin jsou navrhovany jako hlavni stroje sklizeci mlaticky. Dale se
navrhuji do této linky odvozy posecené plodiny a ptekladaci vozy. V SirSim méftitku
se daji napsat i lisy nebo sbéraci vozy, které dale zpracovavaji slamu uloZenou na

strnisti.

Hlavnim ¢lenem linky je uvadéna sklizeci mlaticka, ktera diky této roli musi
V praxi projevovat stabilni vykonnost, spolehlivost, v daném obdobi sklizné
bezporuchovost. Ovladani sklizecich mlaticek musi byt co nejjednodussi a
nejefektivngj$si. Ke vSem témto parametrim smeéfuji vyrobci neustdlym

zdokonalovanim celé sklizeci mlaticky.

V prvni ¢asti diplomové prace je uveden literarni piehled s pfevdznym
zamétenim na konstrukci sklizecich mlaticek. V samostatné ¢asti diplomové prace
jsou zhodnoceny sklizeci mlati¢ky od vyrobct John Deere, New Holland, Claas a
Sampo. Zvolené ¢tyfi sklizeci mlaticky jsou porovnany z hlediska kvality prace pfi

sklizni pSenice 0zimé a fepky ozimé. Méfeni a porovnani probéhlo v roce 2017.



2. Literarni prehled

2.1 Plodiny

2.1.1 PSenice

PSenice (Triticum) je rod jednodé€loznych rostlin z ¢eledi lipnicovitych
(Poaceae) s piiblizn¢ 20 druhy. Zahrnuje $lechténé i plané rostouci druhy. PSenice
jsou jedny z nejstarSich rostlin pochazejicich z jihozapadni Asie. Poskytuji zrno,
které se pouzivd jako potravina, krmivo i surovina. Zpracovavaji se také stébla
(slama) a otruby (semenné slupky a mouka). Vyhodou pSenice, tak jako u jinych
obilovin je pomérné jednoduchd skladovatelnost a pomérn¢ dlouhd trvanlivost.
PSenice maji vysokou vyzivnou hodnotu. V Evropé jsou zakladni potravinaiskou
surovinou pro vyrobu peciva, téstovin arozmanitych pokrmi. Primyslové se
vyuziva jako surovina k vyrob¢ Skrobu, lihu nebo piva, uvazuje se o energetickém

vyuziti pSeni¢né biomasy jako obnovitelného zdroje energie. [1]

Psenice maji duté kolénkaté stéblo. Kvétenstvim je klaskovy lichoklas
s obilkami s vyraznou podélnou ryhou. Kvitek v klasku je 2 az 5. Plevy jsou Siroké,
mnohozilnaté. Pluchy jsou hladké. Pluska je blanitd. Osina je piisedla k vrcholu
pluchy. Plodem je tedy obilka, ktera zuistava az do zralosti volna a nesrasta s pluchou
a pluskou — nahé psenice. PSenice, u kterych pftirtistd obilka k pluse a plusce, jsou
nazyvany pSenicemi pluchatymi (plevnatymi). Barva vzchazejicich rostlin je zelena.

Jazycek je kratky, po okraji vroubkovany, ouska jsou mala, ochmyiena. [1]

2.1.2 Repka

Repka (Brassica napus L.) je potravinaiskou surovinou, vyrabi se z ni jedly
olej. V krmivaistvi se vyuzivaji extrahované Sroty a pokrutiny pro vyrobu krmnych
smési. Miize slouZzit také jako picnina. Zelena hmota se vyuZziva i na zelené hnojeni.
Repkovy olej je mj. surovinou pro chemicky primysl a mize slouZit i jako zdroj

obnovitelné energie misto fosilnich zdrojii. Repka je téz medonosnou rostlinou [2].

10



Repkové semeno obsahuje 35-40 % tuku, také obsah dusikatych latek je
pomérné vysoky (asi 20 %). Biologicka hodnota bilkovin je pomérné dobra. Obsah
BNLYV je nizky (jen asi 5 %), obsah hrubé vlakniny je 7-12 % a mineralnich latek 2-3
%. Semeno fepky obsahuje také =znacné mnoZstvi antinutrinich latek.

Nejvyznamnéjsi jsou glukosinolaty, sinapiny, kyselina erukova, ale patii k nim také

naptiklad antinutri¢ni polysacharidy. [2]

2.2 Historie mlaticek

Az do poloviny 19. stoleti ptevladal na izemi ¢eskych zemi tradi¢ni zpisobt
mlaceni, tj. pomoci cepu. Mlacenim cepy se sice Setfila slama (na dosky), ale
pomérné velké mnozstvi zrna (ptes 5 %) zistavalo nevymlaceno. O konstrukci

mlaticek se pokouseli rizni vynalezci.

Mlaticky se délily obycejné podle druhu pohonu na mlaticky rucni,
zentourové a motorové. Mimo to se dale rozdélovaly podle druhu plodin, k jejichz
mlaceni se pouzivaly (obilni, jetelové a kukuficné). Kazda obilni mlaticka méla
soucasti bylo mlatici ustroji, které se sklddalo ze dvou dili: pevného (mlatici plast
nebo kos — nahrazoval mlat ve stodole) a pohyblivého (buben — nahrazoval cep).
Mezi obéma dily prochéazelo obili a mlatilo se. Podle vzijemné polohy plasté a
bubnu se mlaticky déle de€lily na ty s vrchnim (vZdy se zubovym tstrojim) a spodnim
mlacenim (vétSinou ustroji cepové). U mlati¢ek s vrchnim mlécenim byl mlatici
plast’ nad bubnem, se spodnim mlacenim pod bubnem. Zentourové mlaticky mély
zpravidla zubové mlatici ustroji pro vrchni mlaceni se Sitkou bubnu 18 — 22 palca
(460 - 560 mm), vytfasadla a Gthrabe¢né sito. Za 10 hodin vymlatily asi 900 — 1000
snopit podle délky obili. Motorové mlaticky se skladaly z Gstroji mlaticiho,
vyttasadel, dvou distidel a zpravidla rozdruzovaciho valce. Mezi prvnim a druhym

¢istidlem byl vytah (elevator) na obili a pfed druhym cistidlem klasfiovac. [3]
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2.3 Agrotechnické pozadavky na sklizeci mlaticky

2.3.1 Agrotechnické pozadavky

Zakladni agrotechnické pozadavky na sklizeci mlaticky je mozné
charakterizovat takto:
— stroje jsou urceny pro sklizeni obilnin, kukufice na zrno, luskovin, olejnin,
jetelovin a trav na semeno, popfipad¢ dalSich zrnin,
— vykonavané operace jsou: seeni porostu nebo sbirani z fadkt, doprava materialu
do mlaticiho ustroji, jeho vymlat, separace hrubého a jemného omlatu, doprava zrna
do zasobniku a slamy na fadek nebo drceni a rozptyl sldmy po strnisti,
— neposeceny porost obilnin s vynosem zrna do 10 t. ha- ', vyska rostlin od 0,3 do
2,5 m. Vlhkost zrna do 30 %, vlhkost slamy do 40 %. Pomér zrna ke slamé€ od 1 : 0,8
do 1:2,5. Porost stojaty i polehly (zvifeny) do vSech stran,
— pti fadkovani je porost secen ¢elnim samojizdnym fadkovacem se Sitkou zabéru 4
az 6 m. Sitka fadku 0,8 a7 1,4 m, vyska fadku 0,2 az 0,6 m. Stébla jsou k podélné ose
fadku ulozena pod uhlem 15 az 25°. Radek nesmi byt uloZen do stopy kol. MnoZstvi
klast po fadkovani v bezprostfednim styku s ptidou do 5 %,
— vyska strnisté rovnomérna, plynule ménitelnd od 70 do 600 mm. Ztraty zrna pii
ptimé sklizni do 1,5 % (hmotnostni z biologického vynosu), z toho za Zacim stolem
do 0,5 %, za mlatickou do 1 %. Ztraty zrna pii délené sklizni do 2 %, z toho po
fadkovaci do 0,5 %, za sbéracim ustrojim do 0,5 % a za mlatickou do 1%. Ztraty
zrna z nedomlatkti do 0,5 %, poskozeni zrna do 3 %. Obsah obilnich piimési a
necistot v zrnu (v zdsobniku) do 3 % (hmotnostnich), z toho necistot nejvyse do 1 %.
Sitka fadku slamy do 150 cm,
— hmotnostni priatok (priichodnost) u standardnich sklizecich mléti¢ek se pohybuje
od 4 do 12 kg.s; tomu odpovidaji $itky zabért zacich stolt 3,6 az 8 m, objemy
zasobnikdl zrma 2,3 az 5 m® s plnici vyskou do dopravnich prostiedkd nad 3m,
vykony motorti 74 az 180 kW, pracovni rychlosti plynule ménitelné od 1 do 8 km.h,
dopravni nad 20 km.h? a vykonnosti W1 v ¢ase T1 (hlavni ¢as) 1,5 az 3 hah™.
Svahova dostupnost 8 az 12°, tlak na ptidu pod 0,15 MPa. Perspektivné se pocita s
hmotnostnim prittokem 16 az 20 kg. s,
— hmotnostni pritok svahovych sklizecich mlaticek se uvazuje 5 az 8 kg.s; tomu

odpovidaji §iiky zabéri zacich stoll 3 az 6 m, objemy zasobnik@ nad 3 m®s plnici
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vyskou nad 3 m, vykony motord 80 az 140 kW, pracovni rychlosti plynule ménitelné
od 1 do 8 km.h, dopravni nad 20 km.h"! a vykonnosti W1 v &ase T1 1,5 - 2,25 ha.h™.
Svahova dostupnost 20°, tlak na ptdu pod 0,15 MPa,

— sklizeci mlaticky standardni 1 svahové maji mit moznost vybaveni témito adaptéry
s prislusenstvim: sbéraci ustroji pro délenou sklizen, neseny drti¢ slamy, podvozek
na zaci stiil, klimatizovana kabina. Standardni sklizeci mlaticky navic: adaptér pro
sklizen kukufice na zrno, adaptér ke sklizni slune¢nice, adaptér pro piimy sbér fazoli
a adaptér pro pfimy sbér soje,

— sklizeci mlaticky maji mit tyto prvky automatizace: indikace a signalizace ztrat
zrna za vytiasadly a Cistidlem, indikace poklesu jmenovitych otacek hlavnich hiidelt
pracovnich Ustroji, pocitani hektarti, svahové mlaticky pak automatické vyrovnavani
mlaticky v pfi€ném i podélném sméru na svazich do 20°. Perspektivné by standardni
sklizeci mlaticky mély déale mit: automatické navadéni stroje na obilni sténu,
automatickou regulaci pojezdové rychlosti podle indikovanych ztrat zrna a podle
prichodnosti, automatickou regulaci mléticiho ustroji, vyttasadel a Cistidla,

— sklizeci mlaticky maji pracovat s vysokou provozni spolehlivosti, musi vyhovovat
predpisim o bezpecnosti a ochrané zdravi pifi praci, pfedpisim o provozu na
vetejnych komunikacich, poptipad¢ predpisim o dopravé zeleznici,

— stroj ma obsluhovat jeden pracovnik. [4]

2.3.2 Rozdéleni sklizecich mlaticek

Sklizeci mlatiCky rozdélujeme nejcastéji podle téchto hledisek:
a) podle energetického prostiredki

— traktorové pfivésné a navésné s pomocnym motorem (k pohonu pracovnich
ustroji) nebo bez n¢j (pohon pracovnich ustroji od vyvodového hiidele traktoru),

— samojizdné s vlastnim motorem pro pojezd 1 pohon pracovnich Ustroji,

b) podle sméru priuchodu zpracovavané plodiny strojem

v

— podélné piimotoké, a to s rozSifenym Zacim ustrojim - typ T, kde Zzaci Ustroji je
umisténo Celné pred mlatickou a ma zabér znacné vétsi nez je Sirka mlaticky, a bez
roz§iteného Zaciho Ustroji, kde Zaci Ustroji je opét umisténo celné pred mlatickou a

ma zabér rovnajici se Sifce mlaticky. U typu T ¢ast poseCeného porostu prochazi
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pfimo, vEtsi ¢ast je dopravovana nejprve zprava a zleva do stiedu zaciho stolu, kde
meéni smér pohybu o 90° a prochazi pak spolu s prvni ¢asti porostu mlatickou, stejné
jako porost u druhého typu ve sméru pohybu stroje,

— poloptfimotoké - typ obracené L, kde zaci Gstroji je umisténo na pravé strané
mlaticky. PoseCeny porost je dopravovan zprvu kolmo na smér jizdy, pred mlaticim
se smér zmeéni o 90° a dale porost prochdzi mlatickou smérem souhlasnym se
smérem jizdy stroje,

— pfi¢n¢ piimotoké, kde Zaci ustroji je umisténo na pravé stran¢ mlaticky. Porost je
dopravovan ve sméru kolmém na smér jizdy do mlaticky, ktera je rovnéz postavena

kolmo na smér jizdy, takze porost neméni smér pohybu;
c) podle zpusobu ziskavani obilni nebo semenné hmoty jsou:

— zact, které porost pfimo secou Zacim Ustrojim,

— sbéraci, které porost sbiraji z fadkl sbéracim ustrojim;
d) podle konstrukéniho provedeni hlavnich pracovnich ustroji jsou:

— s zacim Ustrojim tuhym, kde se vyska strnisté nastavuje hydraulicky jedno¢innymi
valci, nebo vykyvnym, kde zaci Ustroji pomoci plazii kopiruji povrch pole v
podélném nebo podélném i pficném sméru a vyska strniSté se nastavuje vyskovym
pfestavenim plazi,

— s mlaticim Gstrojim jednim (mlatkovym nebo zubovym), dvéma, kdy jsou obé
mlatkova nebo prvni mlatkové a druhé zubové, nebo axiidlnim integrovanym
(nahrazuje funkci mlaticiho Ustroji a vytiasadla), a to s jednim nebo dvéma bubny,
— s vytfasadlem délenym (tfidilnym az Sestidilnym), a to jednoklikovym, kde
vytraska je ulozena na hnacim klikovém htideli a zavésech, nebo dvouklikovym, kde
vyttaska je ulozena na dvou klikovych htidelich, nedélenym - stolovym, a to s
vytfasnymi hrabicemi nebo bez nich, pasovym - dopravnikovym nebo rota¢nim,

— s Cistidlem jednim nebo dvéma, a to tlakovym nebo podtlakovym odsavacim,

oboje se sity stavitelnymi zaluziovymi nebo vyménnymi s otvory;
e) podle vybaveni

— na odvoz zrna se zdsobnikem zrna s nucenym vyprazdiiovanim nebo s pytlo-

vanim zrna,
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— na Upravu slamy s ulozenim slamy do fadkd na strni$té nebo se zafizenim na
rozmetani sldmy neupravené ¢i drcené, Stipané nesenym drtiCem, StipaCem za
vyttasadlem nebo s nesenym lisem, fezackou, kopkovacem slamy za vytiasadlem,

— hydraulickou soustavou, ktera miize mit obvody pro pohon a ovladani pracovnich
ustroji, fizeni sméru jizdy a pohon pojezdovych kol,

— plosiny fidice, kterd miize byt bez kabiny nebo s kabinou, vybavenou vétranim ¢i
klimatizaci,

— kontrolnim zatizenim pro kontrolu automatického vedeni sklizeci mlaticky na
sténu porostu, mnozstvi obilni hmoty v Sikmém dopravniku, otd¢ek mléticiho bubnu,
vysky vrstvy hrubého omlatu na vytfasadle, ztrat zrna za vytfdsadlem a Cistidlem,

chodu $nekového dopravniku zrna, stavu zrna v zasobniku. [4]

2.3.3 Hlavni ¢asti sklizeci mlati¢ky

row

Mezi hlavni ¢asti sklizeci mlaticky patii:
1. Vyménitelné sklizeci ustroji — adaptér (zaci, sbéraci, odlamovaci).

2. Zakladni jednotka - tu tvofi Sikmy dopravnik, mlatici Gstroji, vytfasadlo
(separator), cistidlo, dopravniky, zasobnik zrna, drti¢ slamy, rozmetadlo plev.
Dalsimi dopliujicimi ¢astmi zakladni jednotky jsou motor, pohony, ram zakladni
jednotky s podvozkem a kabinou, zafizeni k sefizovani, fizeni a osvétleni sklizeci

mlaticky.

3. PrisluSenstvi - pfislusenstvi tvofi podvozky k dopravé nékterych adaptéri,
vyménné délice, zvedace klasi, vyménna sita Cistidel, vlozka pro vymlat jetele,

naradi, nahradni dily. Na obrazku 1 je schéma sklizeci mlaticky. [5]
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Obrazek 1 Schéma sklizeci mlati¢ky - 1. Prihané¢, 2. Zaci lista, 3. PriibéZny $nekovy
dopravnik, 4. Sikm}’/ dopravnik, 5. Lapa¢ kamend, 6. Mlatici buben, 7. Mlatici kos, 8.
Vytrasadla, 9. VynaSeci deska, 10. Ventilator, 11. Horni thrabec¢né sito, 12. Spodni
zrnové sito, 13. Klasovy nastavec, 14. Dopravnik klaskd, 15. Dopravnik zrna, 16.
Zasobnik zrna, 17. Drti¢ slamy, 18. Kabina, 19. Motor, 20. Vyprazdinovaci $nekovy
dopravnik. [16]

2.4 Vyménitelné sklizeci ustroji

2.4.1 Zaci tstroji

U sklizecich mlati¢ek pouzivame prstové Zaci Ustroji tvoieného prsty, po
kterych se pohybuji pfimovratnym pohybem noze ptinytované K nosi¢i nozi. Na levé
strané je pfipevnena patice, se kterou je oto¢né spojeno Ustroji pohonu. U novych
zacich Gstroji jsou pouzivany celouzaviené dvojprsty a noze jsou pripevnény Srouby
M 6 s maticemi, které maji plastovy krouzek, ktery zamezuje jejich samovolné
povolovani. Rozte¢ prsti a nozli je 76,2 mm a kvuli lepSim zacim vlastnostem je
pouzivana ptrebéhova kosa, jejiz zdvih je 84 mm. Diive se pouzival k pohonu kosy
Sikmo uloZzeny cep, ktery pfes unaseci vidlici ménil otacivy pohyb na pfimovratny,
ten se ramenem a kulovymi ¢epy pomoci spojky spojil s kosou. Tento mechanismus
byl velmi naro¢ny na piesnost, mazani a sefizeni. U dalSich typl byly kulové Cepy
nahrazeny silentbloky, coz odstranilo nezadouci razy. Soucasné sklizeci mlaticky
pouzivaji planetové pievodové skiin€ zakoncené vysttednikem a ¢epem, na kterém je
horizontaln¢ umistnéna ojnice, jez spojuje Cep vystiedniku s ¢epem kosy. K pohonu

téchto ptevodi je pouzito klinovych fement nebo rotacnich hydromotori.
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Pti seceni polehlého porostu je nutné pouzit zvedace. Ty se vyrabéji z ploché oceli,
na kterou je pfivafen unaSe¢ kruhového profilu. Predni ¢ast zvedace dokonale
kopiruje povrch pozemku. Hroty zvedact musi byt ostré, aby dokonale rozdé€lovaly
polehly porost a tim nedochazelo k ucpavani. Zvedace jsou rychloupinacim
zafizenim pfipevnény k prstim. Jejich pocet na liSte je volitelny, zpravidla je ddvame

na kazdy ctvrty prst. [6]
2.4.2 Zaci stil a $ikmy dopravnik

Za Zacim ustrojim je Zaci stiil, po kterém se hmota posouva k Snekovému
dopravniku. Ten je opatien dvéma Snekovnicemi. Na levé strané je prava Snekovnice
a na pravé je $nekovnice leva. Snekovy dopravnik se otadi ve stejném sméru jako
prihané¢ a jeho otacky jsou konstantni. Uprostted Snekového dopravniku je palcovy
vkladac, ktery ptejima hmotu do obou Snekovnic a spodem ji posouva k Sikmému
dopravniku. Palce dopravniku jsou otocné na htideli, ktera stoji a je vyosena smérem
doptedu. Palce maji obdélnikovy nebo kruhovy priifez a jsou v obalu $neku ulozeny
oto¢n¢ v plastovych pouzdrech, které jsou v objimkach. Objimky jsou vnitini a
vngjsi. Ota¢enim Sneku se palce v piedni ¢asti vysunuji a v zadni €asti se zasunuyji.
Snekovy dopravnik je v zakladnim sefizeni 20 mm nad dnem listy. Jeho vyska se
sefizuje dvéma Srouby, které jsou na vngjSich strandch liSty a posunuji hiidel
Snekového dopravniku nahoru a dolu. Vysunuti palcii palcového vkladace se provadi
pootoCenim hiidele $nekového dopravniku, palce musi byt na strané u Sikmého
dopravniku zasunuty, aby nedochizelo k vraceni hmoty pied listu. Snekovy
dopravnik musi byt umistén ve stiedu listy. Jeho axidlni posunuti se provadi
sefizovacim mechanismem, ktery je pod krycim vikem v levé cCasti Snekového
dopravniku, aby pfi sklizni zaplevelenych porostli nedochdzelo k namotévani
plevell, napt. rmenu ¢i svizele pfituly, je Snekovy dopravnik na zadni strané opatien

stérkou. Ta je vyrobena z ploché oceli, jsou v ni podélné otvory, kterymi se mtize
ptiblizovat nebo oddalovat k $nekovému dopravniku. [6]

Hmotu od palcového vkladace prebird Sikmy dopravnik, ktery tvofi jeden
nebo dva fetézové dopravniky. Retézy maji unasece, na kterych jsou nanytovany
ozubené liSty. Vyska list fetézového dopravniku se sefizuje tak, aby se prostfedni
listy dotykaly dna Sikmého dopravniku. V horni ¢asti jsou umistény dievéné nebo
plastové kluzéky, po kterych se pohybuji fetézy. Proti vniknuti cizich pfedméti do
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mlaticiho Ustroji jsou sklizeci mlaticky vybaveny lapacem kament. Na obrazku 2 je

uvedeno schéma zaciho stolu se Sikmym dopravnikem. [6]

Sklizeci miatiCky
Zaci stul - schéma

Casti Zaciho stolu:
1. pfihané¢

2. Zaci lista

3. déli¢

4. prUbézny sSnek
5. vkladaci prsty
6. Sikmy dopravnik

Obrazek 2 Schéma Zaciho stolu s Sikmym dopravnikem [17]

2.5 Zakladni jednotka

2.5.1 Technologicky proces sklizeci mlaticky

Technologicky proces samojizdné sklizeci mlaticky je vysvétlen u varianty s
adaptérem (Zacim Ustrojim) pro pfimou sklizefi obilnin. Seceny pas porostu je pii
piimé sklizni od stojiciho porostu oddélen déli¢i a pfiklanén piihanécem k Zaci listé.
Tou je porost posecen a za souc¢innosti prihdnéce uloZzen do zlabu Zaciho stolu, odkud
je levou a pravou Sroubovici pribézného Snekového dopravniku dopravovan do
stiedni Casti zlabu stolu adaptéru na Sitku Usti komory Sikmého dopravniku. Zde
vysuvné prsty Snekového dopravniku méni smér pohybu hmoty o 90° a podavaji ji
pod Sikmy dopravnik. ZavéSeni adaptéru umoznuje podélné nebo podélné 1 pficné
kopirovani nerovnosti terénu a vyska seCeni se sefizuje kopirovacimi plazy. Proud
hmoty je odebiran a podavan spodni vétvi Sikmého dopravniku po dnu komory k
mlaticimu ustroji. Nékdy je pfed mlaticim ustrojim uloZen jesté vkladaci buben. Pred

mlaticim Ustrojim je umistén lapac¢ kameni. V mlaticim ustroji, mezi liStami bubnu a
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kose, dojde k rozruseni hmoty a k uvolnéni zrna z klast - k vymlatu. Mlaticim kosem
propadava cast jemného (drobného) omlatu na stupnovitou vynaseci desku. Z
mléaticiho tustroji vylétava dale hruby omlat, jehoz proud je zpomalen a usmérnén
lopatkami odmitaciho bubnu na zacatek vytrasadla. Odsttikovani zrna brani clona.
Slama postupuje po vytidsadle ven z mlaticky, zbytek jemného omlatu je prosévan
ro§tovym povrchem vytiasek na jejich dno, po kterém jako po spadové desce
postupuje opét na stupnovitou vynaSeci desku. Tato deska dopravuje jemny omlat
pies koncovy prstovy rost, ktery umoziiuje rovnomérné zatizeni horniho sita cistidla.
Zde se na hornim (Uhrabe¢ném) sité za pomoci vzduchového proudu vytvaieného
ventilatorem, odd¢li plevy a thrabky, které po klasovém nastavci vychazeji ven z
mlaticky. Na spodnim (zrnovém) sité, které je také podfukovano, se oddéli delsi
ptimési - nedomlatky, které spolu s propadem klaskovym sitem jsou pomoci
dopravniku klaskt, slozeného z velkého S$neku, lopatkového dopravniku a malého
Sneku, dopraveny piimo do mlaticiho Gstroji nebo na odmitaci buben, a jim do
mlaticiho Ustroji. U nékterych sklizecich mlati¢ek je lopatkovy dopravnik kratsi a
dopravuje nedomlatky do zvlastniho domlaceciho ustroji, odkud po uvolnéni zrna je
material dopraven na stupiiovitou vynaseci desku nebo pfimo na horni sito Cistidla.
Zmo je dopravnikem zrna, tj. velkym $nekem, lopatkovym dopravnikem a malym
Snekem dopraveno do zasobniku zrna. Ten se po naplnéni vyprazdiluje
vyprazdilovacim dopravnikem, tvofenym vodorovnym a Sikmym Snekem, do

dopravnich prostiedki.[4]

2.5.2 Mlatici ustroji

Ukolem tohoto tstroji je uvolnit zrno z klas, pfiéemz dochézi i k rozru§ovani
slamy a plevelnych rostlin. Uvolnit se ma vSechno zrno a pfi uvolilovani se nemé
poskodit. Dale mé& mléatici Gstroji rozdé€lit zpracovdvany materidl na hruby omlat,
ktery je vystupni mezerou a odmitacim bubnem dopravovan na vytfasadlo, a na
jemny omlat, ktery propaddva mlaticim koSem. KoSem ma propadat co nejvice

uvolnéného zrna, aby byla uleh¢ena prace vytrasadla.[4]

Mlatici Ustroji byva tangencidlni, zpravidla jedno nebo dvoububnové
mlatkové nebo axidlni jedno- nebo dvoububnové. Nejcastéji se dnes pouziva

tangencialni jednobubnové mlatici ustroji. Dfive se pouzivalo i1 zubové mlatici
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ustroji, které bylo konstrukéné slozité a provozné naro¢né na sefizeni a poSkozeni.

[7]

Tangencialni mlatici astroji

Tangencialni mlatici ustroji jednobubnové na obrazku 3 se sklada z rotujiciho
bubnu (1) a vyskove stavitelného kose (6). Mlatici buben (1) se sklada z hiidele (2),
ulozeného ve dvou loziskach. Na htideli jsou naklinovany dva krajni lisované nosné
kotouce (3). Uvniti bubnu jsou jesté dva az tii vnitini kotouce (vyztuzné prstence),
které udrzuji piesny valcovy tvar rotujiciho bubnu. Kotoucée nesou po obvodé osm az
deset nosi¢u mlatek (4), ke kterym jsou pfiSroubovany Sikmo ryhované mlatky (5)
pomoci zapuSténych Sroubd. NovEjsi konstrukce nepouzivaji nosice mlatek, ale
mlatky jsou konstruované jako samonosné a Sroubujici se pfimo na kotouce. Na
obvodu bubnu jsou upevnény stiidavé mlatky s pravym a levym ryhovanim, aby
doslo k axidlnimu kmitani prochéazejici hmoty. Mlatky se otaceji mén¢ strmym
koncem doptedu. Buben je staticky a dynamicky vyvazen a jeho otacky Ize ménit
variatorem, ovladanym z kabiny mechanicky, hydraulicky nebo elektricky, popiipadé
jesté vestavénym reduktorem. Primér bubnu byva 0,4 az 0,7 m, délka 1,1 az 1,7 m
podle hmotnostniho prutoku, ota¢ky Ize ménit variatorem v rozsahu od 500 do 1500
ot.min+.Mlatici kos (6) obepina zespodu buben asi na 40 az 50 % obvodu, takze uhel
opasani je v rozmezi 110 az 150°. Kos je vétSinou jednodilny, vyjimeéné dvoudilny,
zpravidla doplnény vyb&hovym prutovym roStem (7). Ko§ se sklada z bocnic, do
nichZ je vsazeno 10 aZ 16 kusi obdélnikovych list. LiStami prochazeji obloukové
ocelové pruty, takze celek tvoii rost s otvory o velikosti 20 x 40 mm. N¢kdy se déla
roztec list na zacatku a konci kose mensi nez uprostied. Po opotiebeni se obraci cely
ko§ nebo se vyménuji vlozky koSe. KoS je zavéSen na soustavé pdk a tdhel a je
vyskové stavitelny. Zakladni poloha koSe se pfed sezonou sefidi zménou délky
zavésnych tahel pomoci Sroubul. Intenzita vymlatu za provozu se sefizuje z kabiny
centralnim stavénim mezery koSe pomoci paky zajisténé na ozubeném segmentu
nebo regulacnim Sroubem. Pii poklesu otacek bubnu je nebezpeci ucpani mlaticiho
ustroji, pak 1ze ko§ zvlastni pakou spustit z pracovni polohy asi o0 80 mm do spodni
polohy k usnadnéni prachodu hmoty nebo ¢isténi. Na zacatek koSe je mozno zapojit
klasnovaci plech nebo listu a namontovat sitovou vlozku pro vymlat jetelovin.

Mezera mezi mlatkami bubnu a liStami koSe se centrdlné méni podle mlacené
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plodiny na vstupu v rozsahu s1 od 11 do 55 mm, na vystupu s2 od 2 do 40 mm.
Dvoububnové mlatici Gstroji systém APS ma napf. prvni buben urychlovaci (8) na
obrazku 3 a druhy, mlatici (1). Prvni buben ma délené kratké mlatky usporadané do
Sroubovice, zatimco koS je bézné konstrukce — liStovy. Mezi prvnim a druhym
bubnem neni odmitaci buben, coz nékteré konstrukce maji. Dvoububnové mlatici
ustroji provadi diferencovany vymlat. V prvnim urychlovacim mlaticim ustroji se
uvolni zrno s mensi pevnosti vazby zrna v klasu ze stfedni ¢asti klasu a v druhém s
VEtS pevnosti vazby zrna z okrajovych casti klasu. Opasani prvniho bubnu mlaticim
koSem je mensi nez u druhého a jeho otacky jsou rovnéz nizsi. Prvni buben uvolni
nejkvalitngjsi zrno. Toto uvolnéné zrno propadne asi ze 70 % koSem. Druhy buben
dokonc¢uje vymlat. Pfi spravném sefizeni se zmensuji nedomlatky a poskozeni zrna.
Zvétsuje se propad zrna kosi, takze méné uvolnéného zrna putuje na separator a
dochdzi k mensim ztratdm ve slame. U suchého obili se vSak vice rozbiji slama,
snizuje se separacni ucinek separatoru a preté¢zuje se Cistidlo. U vlhkého,
zaplevelen¢ho porostu se koSe Casto zalepuji a ucpdvaji a CiSténi je obtiznéjsi.
Dvoububnové mlatici Gstroji je energeticky naro¢néjsi, nebot’ omlat je urychlovan na

vétsi rychlost, az 20 m.s. [7]

Obrazek 3 Tangencialni mlatici ustroji - vlevo jednobubnové, vpravo

dvoubunové - systém APS [18]

Pracovni proces vymlatu obilni hmoty u mlatkového mlaticiho tstroji probiha
tak, Ze mlacena hmota je zpravidla vkladana do mlaticiho ustroji klasy napied,
ptevazne kolmo na mlatici buben, a to ve sméru radidlnim nebo blizkém radialnimu.

Je pfivadéna Sikmym dopravnikem s rychlosti 3,1 az 3,5 m.s-1. Pii vstupu hmoty do
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mlaticiho Ustroji nastava raz mlatek do hmoty a dochazi k uvolnéni velké ¢asti zrn,
ale i deformaci slamy. Hmota je zachycovana bubnem a vtahovana do mezery mezi
bubnem a koSem, smér jejiho pohybu se méni v tangencialni — ve sméru obvodové
rychlosti mlatek. Po vstupu do mezery zmenSujici se smérem k vystupu je vrstva
materidlu z vngj$i strany brzdéna tienim o liSty a pruty koSe, z vnitini strany je
urychlovana mlatkami bubnu, takze vznika pohyb ve vrstvé. Vrchni ¢ast se pohybuje
rychleji nez spodni a vrstva je roztahovana. Vznikaji zde sily tfeci, kmitajici a
zrychlujici, jez spolu s vytiranim ryhovanych mlatek bubnu a list koSe pfispivaji

k dal$imu uvoliiovani zrna a rozruSovani slamy. [7]

Vicebubnové mlatici ustroji se skladd z mlaticiho bubnu, mlaticiho kose a
odmitaciho bubnu. K uvolnéni zrna dochézi rozrusenim a vytiranim obilni hmoty pfi
prichodu mezi mlaticim bubnem a koSem. Odmitaci buben zamezuje dalSimu
unaseni vymlacené slamy (hrubého omlatu) mlaticim bubnem a usmériuje jeji tok na
vytiasadla. U novych sklizecich mlaticek firmy New Holland se mlatici Ustroji

dopliuje jesté o rotacni separator a usmériovaci buben. [5]

Axialni mlatici astroji

Axialni mlatici ustroji je konstrukéné feseno jako samostatné mlatici nebo
kombinované se separa¢nim Ustrojim, nazyvané integrované mlatici a separacni
ustroji. Podle uspotadani téchto axialnich mlaticich a separa¢nich bubnt a tedy i toku

obilni hmoty je miizeme rozdé€lit do ¢tyt variant, kde je:

- podélny buben (podélny tok obilni hmoty),

- podélné dva bubny (podélné paralelni tok obilni hmoty),

- pti¢ny buben (pficny tok obilni hmoty),

- pti¢ny 1 podélny buben (kombinace pticného a podélného toku obilni hmoty).

Obilni hmota je ptfivadéna k tomuto ustroji obdobné jako u klasickych
sklizecich mlaticek Sikmym dopravnikem. V soucasné dob& se pouziva prvni
varianta, jejiz princip prace je ziejmy z obrazku 4. Hmota je zachycena lopatkami
vkladaciho Sneku (2) a v soucinnosti s vodicimi liStami (6) je vtahovana do mezery

mezi otacejicim se kombinovanym bubnem (1) a pevnym separa¢nim plastém (5). V
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pfedni ¢asti ma kombinovany buben mlatky (3), z nichz nékteré jsou ulozeny
axialné, nekteré jsou tvarovany do Sroubovice. Zde nastdva uvolnovani zrna a
separace jemného omlatu prvni separacni Casti plasté — mlaticim kosem (7). Obilni
hmota pfitom rotuje mezi bubnem a plastém rychlosti rovnajici se asi 1/3 obvodové
rychlosti bubnu a pomoci vodicich list (6) se zaroven posouva ve smeru 0sy bubnu.
Hruby omlat pak prechazi do druhé casti ustroji, kde je uvadéna do rotace
separacnimi listami (4). Dochazi zde k dalSi separaci jemného omlatu druhou
separacni casti plasté, separacnim koSem (8). Zaroven V soucinnosti s vodicimi
listami (6) je sldma dopravovana z ustroji ven. Jemny omlat propadly mlaticim
kosem a c¢ast jemného omlatu propadlého separa¢nim kosem jsou nékolika
$nekovymi dopravniky dopraveny do &istidla obvyklé koncepce. Cast jemného
omlatu propadlého separa¢nim koSem propada do cistidla piimo. Pokud ve slamé
zlstane jeSt¢ zrno, muze propadavat za odmitacim bubnem na zadni konec horniho

uhrabecného sita ¢istidla. [5]

Obrazek 4 Axialni mlatici astroji (jednobubnové) [18]

Dvoububnové mlatici a separacni uUstroji na obrazku 18 ma dva paralelné
umisténé kombinované bubny mensiho priméru nez u ustroji jednobubnového,
otaejici se proti sobé v pevnych valcovych separa¢nich plastich. Konstrukce a

ulozeni bubnti a plastd jsou obdobné jako u ustroji jednobubnového. [5]

2.5.3 Separator

Jeho tkolem je oddélit z hrubého omlatu, pfichdzejiciho z mlaticiho Ustroji,

jemny omlat, pfivést ho na cistidlo a slamu dopravit z mlaticky ven a ulozit ji na
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strnisté¢ do tadkt nebo predat k dalsi upravé. Ve slamé za separatorem nesmi byt
volné zrno, protoze by pfedstavovalo ztraty nedokonalou separaci. Podle

konstrukéniho provedeni mize byt separator:

- vytrasadlovy — vytiasadlo, podle poctu dilt je ¢tyidilné az Sestidilné, ulozené na

dvou klikach,
- rota¢ni tangencialni nebo rotacni axialni,

- kombinovany (napi. rotacni tangencialni s vytfasadlem, rotacni tangencialni s

rotacnim axialnim). [7]

Klavesové vytirasadlo

Klavesové vyttasadlo, které je na obrazku 5, ma podle Sitky mlaticiho ustroji
tf1 az Sest dili — klaves, vytfasek. Kazdéa klavesa je tvofena télesem — Zlabem se
stupiiovitym hornim pracovnim povrchem (3 az 7 stupii s riznym sklonem),
opatienym pevnym zaluziovym sitem se sklonem zaluzii 45°, nebo roStovym
povrchem. Bocnice kldves jsou opatieny plechovymi hiebeny s jednostranné
zkosenymi zuby, prvni stupné navic listami se Sikmymi hieby nebo plechovymi
hiebeny. Touto upravou se omezuje zpétny skluz slamy, zajistuje jeji roztazeni a
rovnomeérny a plynuly posuv po vytiasadle pii rizném podélném sklonu mlaticky a
dale se omezuje jeji jednostranné sesouvani pii pti€ném sklonu mlaticky. Na prvnim
stupni se nekdy pouZivaji znacné vysSi plechové hiebeny a liSta s hiebeny se
umist'uje ve stfedu vyttasky, ¢imz se snizi rychlost proudu hrubého omlatu a dosahne
se intenzivniho prosévani zrna na prvnim stupni. Jemny omlat propadly sitovym
povrchem vytfasky piechazi na jeji dno a po ném jako po spadové desce postupuje
na koncovou ¢ast stupniovité vyndseci desky, po niz pfichdzi jiz jemny, omlat
propadly mlaticim koSem. U nékterych sklizecich mlaticek se pouzivaji klavesy bez
dna a dopravu jemného omlatu na stupiiovitou vynaSeci desku nebo ptimo do Cistidla
zajiStuje kyvajici spadova deska nebo fada Sikmo uloZenych dopravnich S$neki,
umisténych pod vytiasadlem. Nékteré firmy umist'uji jesté nad vyttasadlem zvlastni
¢echraci prsty nebo bubny, které natidsaji hruby omlat, a tim zvySuji separaci zrna.

Nad vyttasadlem byvaji jeSté zavéSeny vySkove stavitelné clony, jedna nebo dve,
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které zpomaluji pohyb hrubého omlatu a zachycuji zrno odstiiknuté z mléticiho

ustroji. [4]

Sulrecimisny bty T |

Zadni odmitaci buben
Tento druhy buben mi primér 400 mm a posauvd

Nastaviteiny radni ked 2xjiituje mimobidné velkau
aktvni separagni plochu

\ytidsadla

Materidl prochaz! sedmistuphovym
vytfisadiem, Které dokonale oddb
| patledni 2rna od stémy,

Ko hrotevého separdtoru
Umotivuje rvideni kapacity
separace v extrémaich
podminiich. naphiklad pi zelené
sldmé, wsaké prichodnasti nebo
mokrém rosthinném matenslu

2a standavdnich sklziovich
padminek e nastaveni pehblive
pritové ity phzpiacbena
‘ostatnim prstowym lritém

Obrazek 5 Klavesové vytirasadlo [19]

Pracovni proces délené¢ho klavesového dvouklikového vytfasadla zacina tim,
ze hruby omlat, silné¢ zmacknuty na konci mlaticiho Ustroji, je dopraven odmitacim
bubnem na vytiasadlo do volného prostoru a svou pruznosti zaujme na vytfasadle
VEtsi prostor, vytvoii vrstvu ur€ité vysky. ProtoZze klavesa kond pohyb po kruZznici,
shodny pohyb kona i hruby omlat. Nejdfive je zvedadn kldvesou nahoru, vrstva
omlatu se zpoc¢atku ponékud stlaci, pak se odtrhne od klavesy a je vrzena nahoru.
Nastava volny let omlatu nejprve nahoru, kdy se zrno pusobenim setrvaénych sil
pohybuje k horni ¢asti vrstvy a potom doli. Mezitim se jiz i klavesa pohybuje dolu,
predbihad vrstvu, kterd je brzdéna vzduchem a zadrZovana sousednimi klavesami.
Tim se doli pohybujici vrstva omlatu roztdhne a zrno piisobenim tihové sily snadno
pronikd slamou doli. Po dosazeni sitového povrchu klavesy, se zrno proseje.
Prosévani pokracuje i v po¢ateénim okamziku opétovného zvedani klavesy, kdy se
klavesa stfetne s padajici vrstvou. Tento proces se mnohokrat opakuje po celé délce
klavesy — hruby omlat se nadhazuje a potom pada. Jemny omlat se proséva a slama
se premistuje po klavese k vystupu z mlaticky. Zrno je prosévané dvéma sity —
neustale se ménicim ,,prostorovym sitem* z hrubého omlatu a pozdé¢ji slamy a

sitovym povrchem klavesy. Pfi prosévani ,,prostorovym sitem* se uplatiuji dvé
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energetické slozky, které zpusobuji pohyb zrna: tihovad sila a zrychlujici sila
vznikajici zrychlenim udélovanym zrnu pohybem klavesy. Lze pfedpokladat, ze ¢im
vetsi bude hmotnost zrna a ¢im vétsi bude zrychleni udélené klavesou, tim rychlejsi
bude pohyb zrna ve vrstvé. Na rychlost pohybu zrna ve vrstvé ma vliv prostorové
rozlozeni zrna ve vrstve, rozlozeni plev, thrabkl a sldmy, prostorova orientace
jednotlivych castic slamy. Rychlost pohybu zrna ovliviuji tfeci vlastnosti vSech
slozek hrubého omlatu, dané druhem, odridou a vlhkosti porostu, po¢tem nadhozu
po délce vyttasadla a intenzitou zpétného dopadu na klavesu i vyskou vrstvy,
souvisejici s hmotnostnim pritokem a rychlosti pfemistovani slamy. Se zvysujici se
frekvenci otaceni klikového hiidele vytrasadla se rychlost slamy podél klavesy

zvétsuje, ale zmensSuje se separace zrna, takze rostou opét ztraty. [7]

Rota¢ni vytirasadla

Rotacni vytfasadlo s vytfasnymi bubny (tangencialni) se sklada z rady za
sebou umisténych otacejicich se vytiasnych bubnd — rotort s prsty odklonénymi od
sméru otaceni. Pod kazdym bubnem je uloZeno separacni sito — koS S Vétsi relativni
svétlou plochou ve srovnani s mlaticim koSem. Bubny procesavaji a natfasaji hruby
omlat, oddéleny jemny omlat se proséva sitem. Toto vytfasadlo dobte oddéluje zrno
z hrubého omlatu pii sklizni dlouhostébelného materidlu se zvySenou vlhkosti, je
malo citlivé na sklon mlaticky. Pti sklizni obili normalni vlhkosti rozbiji slamu a na

cistidlo ptichazi vétsi mnozstvi slamnatych piimeési. [4]

Axialni (rotacni) separator se sklada z pevného sitového vélcového plaste, ve
kterém se ota¢i rotor s lopatkami, ulozenymi ve Sroubovici. V predni ¢asti ma rotor
VEtsi zaktivené lopatky, které napomahaji pii vtahovani hmoty do dvou bubnti. Zde
nastava separace jemného omlatu, ktery propadavad sitovym valcovym plastém.
Obilni hmota pfitom rotuje mezi rotorem a plastém rychlosti rovnajici se asi 1/3
obvodové rychlosti rotoru a soucasn¢ se axidlné posouva na konec stroje, kde je
vodicimi plechy usmériiovana na tadek. Tento separdtor neni citlivy na sklon
mlaticky. Dnes jej pouziva napi. firma John Deere nebo CLAAS v sestavé dvou
bubnt. Na podobném principu pracuje axialni separacni Ustroji, které misto lopatek
na rotoru ma ozubenou Sroubovici. Sroubovice podobné jako lopatky otadi a

posunuje omlat v sitovém plasti. Tento princip pouziva firma Claas. [5]
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2.5.4 Cistidla

Na cistidlo sklizeci mlaticky postupuje jemny omlat propadly mlaticim koSem
a jemny omlat propadly ro§tovym sitem separatoru. Propad mlaticim kosem obsahuje
az 90 % uvolnéného zrna, zbytek tvoifi plevy, Glomky slamy, klast, plevelnych
rostlin a nedomlatky. Propad separatorem obsahuje volné zrno a slamnaté piimési,
kterych byva do 50 %. Na cistidle se ma odd¢lit z jemného omlatu zrno. Zrno by
mélo byt neposkozené, ¢istota zrna by méla byt nejméné 97 %. Ztraty v plevach a
uhrabcich maji byt minimalni do 0,5 %. Jde o obtizny tikol, protoze slozeni jemného
omlatu neni stalé, méni se podle hmotnostniho pratoku, slamnatosti, vihkosti,
zapleveleni sklizeného obilniho porostu a také podle konstrukce a sefizeni mlaticiho

ustroji a separatoru. [7]
Cistidlo sklizecich mlati¢ek tvofi:
a) vynaSeci stupniova deska,
b) sitova skiin,
¢) vzduchova ¢ast,
d) dopravni ¢ast, kterou tvoii soustavy Snekl a lopatkovych dopravnikd.

Stupiiovitd vynaseci deska je pred sitovou skiini a navazuje na ni horni
uhrabecné sito. Kyvavy pohyb stupniovité vynaSeci desky a sit je odvozen od
klikového mechanizmu nebo excentri. Sitova skiift ma stavitelnd sita — zaluziova
nebo vyjimecné zaluziova zahaCkovana. U starSich stroji je zrnové sito vyménné — S
lisovanymi otvory. Ve vzduchové ¢ésti je ventilator, ktery vytvaii proud vzduchu a
tlaéi ho vzduchovym potrubim do prostoru sitové skiin€é. Ventilator mize byt
radidlni, axialni nebo diametralni. V Cdistidle axialni mlaticky dopravu jemného
omlatu provadi soustava $nekd. Pracovni proces Cistidla je vysvétlen u Cistidla, kde
stupniovitd vynaseci deska je spojena s hornim sitem a spolu kyvaji proti sméru

kyvani sitové skiin€ se spodnim sitem na obrazku 6. [5]
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Obrazek 6 Cistidlo sklizeci mlati¢ky [20]

Jemny omlat propadly mlaticim koSem pfichdzi na zacatek stupnovité
vynaseci desky (5), jemny omlat propadly vytfasadlem piichazi na konec této desky
nebo na prstovy rost (6). Jemny omlat dopravovany vynaseci deskou se dopravou po
stupnich této desky rozvrstvi — pfedseparuje, zrno se setfasd dospodu vrstvy a
slamnaté pfimési vzlinaji nahoru. Aby omlat nesjizdél pii jizde€ stroje po vrstevnici k
jedné stran¢, je deska, stejné jako sita, podélné rozdélena 4 az 6 liStami. Jemny omlat
prechazi z vynaseci desky na jeji prstovy rost (6), ktery je bud’ rovinny, nebo ma
stfidavé nahoru a dol vyhnuté prsty. Zrno a drobné piimési propadavaji mezi prsty
roStu na zacatek horniho — uhrabe¢ného sita (2), del§i pfimési jsou podrZeny
vzduchovym proudem a prsty roStu a usmérnény na stied horniho sita. Timto
usporadanim je zaCatek horniho sita dostate¢né zatiZzen a na prvni tfetiné délky sita se
oddéli 80 az 95 % zrna. Toto sito je zpravidla stavitelné, Zaluziové. Velikost otvorti
lze ménit stavitelnymi Zaluziemi — pakou nebo Sroubovym mechanismem, nékdy
byva kombinované zaluziové sito na konci se sitem Graeplovym, které pii sklizni
luskovin 1ze nahradit sitem s lisovanymi otvory. Horni (Ghrabecné) sito je
prodlouzeno klasovym néstavcem (4), stavitelnym Zaluziovym nebo Graeplovym, ¢i
prutovym s ménitelnym sklonem nebo je nastavec pevné spojen se sitem. Spodni
(zrnové) sito (3) je stavitelné zaluziové nebo vymeénitelné s lisovanymi otvory. Jeho
sklon lze ménit. VynaSeci deska s hornim sitem je otocné zavéSena na zavésech s
pryzovymi silentbloky. Sitova skiinl se spodnim sitem je zavéSena na dvouramennych
pakach a zavésech. Pohon je feSen hiideli s klikami nebo excentry se dvéma ojnicemi
a dvéma dvouramennymi pakami na bocich Cistidla. Obé¢ sita i1 klasovy nastavec jsou
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podfukovany proudem vzduchu, vytvafenym ventilatorem (1) a usmérnovanym
klapkou (10) nebo posuvnym hraditkem. Hornim uhrabeénym a spodnim zrnovym
sitem propadava zrno a dal$i drobné pfimési a tento propad postupuje po Sikmé
plechové desce (9) do zrnového Sneku (7) a néasledné lopatkovym dopravnikem zrna
na boku sklizeci mlaticky je dopravovan do zasobniku zrna. Proud vzduchu odnési
lehké piimési (prach, plevy, jemné tlomky sldmy) ve sméru bilo modré Sipky ven ze
stroje. Vétsi Castice jemného omlatu nepropadlé tthrabeénym sitem (2) postupuji na
klasovy nastavec (4), kterym propada zbylé zrno, nedomlacené c¢asti klast a dalsi
ptimési. Po klasovém nastavci postupuje ven ze stroje material, ktery nepropadl
uhrabecnym sitem ani klasovym nastavcem, tj. vétSi tlomky sldmy a plevelnych
rostlin, vymlacené klasy, tedy materidl zvany thrabky. Pfepad zrnového sita se spoji
s propadem klasového nastavce a postupuje do kladskového Sneku (8), dopravniku
klaskt,, kterym je dopraven do mlaticiho ustroji nebo do domlaceciho tstroji.
Neobsahuje-li tento material nedomlatky, mize byt u nékterych stroju dopraven na
zacatek vytrasadla. U nékterych sklizecich mlaticek je na boku cistidla domlace¢
klaska, ktery mlati a dopravuje klasky na zacatek ¢istidla. Je-li ve vracejici se hmoté
jen volné zrno, pracuje domlace¢ pouze jako dopravnik. Z pracovniho procesu je
patrné, ze v Cistidle sklizecich mlaticek nelze oddélit drobné piimési (semena
pleveld), protoze Cistidlo nema plevelové sito. Oddé€leni je mozné az na stacionarnim
pracovisti v piedcistickach nebo Ccistickach. Ventilator je zdrojem vzduchového
proudu a podle konstrukce muze byt radialni jednodilny, radialni vicedilny, axialni a

diametralni. [5]

2.6 Sklizen obilnin na svahu

Vzhledem k ¢lenitému terénu CR se péstuje znaéna ¢ast obilnin i na svazich.
Dostupnost — vhodnost sklizecich mlati¢ek pro praci na svahu se uvadi ve stupnich
nebo v procentech a jejich vzajemna souvislost je zfejma z obrazku 29, kde 45° je
povazovano za 100% svah. Sklizeci mlaticka se mize pohybovat na svahu bud’ po
nebo proti spadnici, klesd nebo stoupd (jizda ze svahu nebo do svahu) a nebo po
vrstevnici (bo¢ni svah). Pti praci na svahu by méla sklizeci mlaticka zajistit bezpecny

provoz a pozadovanou kvalitu prace. [7]

29



a) Bezpecny provoz s vylouCenim havarie je limitovan snahovou dostupnosti.
Svahova dostupnost je mezni thel pro jizdu sklizeci mlaticky, pti némz se bud’
odolnost proti skluzu, odolnost proti ptevrzeni nebo funkéni zpusobilost dostanou do
mezniho stavu. Odolnost proti skluzu je posuzovana prujezdem zatackou ve tvaru U
ze svahu, do svahu jako funkce rychlosti a dale brzdénim ze svahu a rozjezdem do
svahu. Odolnost proti pievrzeni je posuzovana také prijezdem zatackou ve tvaru U a
kromé jizdy po spadnici se posuzuje i jizda po vrstevnici. Funkéni zpusobilost zavisi

na ¢innosti motoru, brzd, hydrauliky apod. [7]

b) Kvalita prace posuzovana hlavné¢ ztratami zrna je limitovana svahovou
pouzitelnosti. Svahova pouzitelnost je mezni thel pro nasazeni sklizeci mlaticky, pii
némz se bud kvalita ¢i vykonana prace, agrotechnické parametry nebo svahova
dostupnost dostanou do mezniho stavu. Uhel svahové pouzitelnosti sklizecich

mlati¢ek nebyva vzdy totozny s uhlem svahové dostupnosti. [7]

¢) Na svazich Ize z hlediska bezpe¢nosti a kvality prace uskutecnit sklizen sklizecimi

mlatickami:
Standardnimi - bez sniZeni vykonnosti do 5° svahu.

- se snizenim vykonnosti do 5 - 8° svahu.
Svahovymi - s Gpravou jednotlivych ustroji.

- s vyrovnavanim mlati¢ky. [7]

2.6.1 Standardni sklizeci mlaticky

Tyto mlati¢ky maji zpravidla vétsi thel svahové dostupnosti do 10° nezZ thel
svahové pouzitelnosti do 8°. Z kvalitativnich ukazateld (Cistoty, vysky strnisté apod.)
se u standardnich sklizecich mlaticek pfi praci na svahu nejvice zvEétSuji ztraty zrna.
Na 10 % bocnim svahu tj. asi 5° se pfi stejném hmotnostnim priatoku slamy do 9 t.h+
zvetsuji ztraty priblizné€ z 1 na 3,5 %. Ztraty zrna se zvétsuji i s prichodnosti slamy.
Nemaji-li se tedy ztraty zrna na svahu pfili§ zvétSovat, musime na svahu 10 a 20 %

zmen$it hmotnostni priutok slamy. Z toho plyne, ze standardni sklizeci mlaticku
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prizpisobime nejsnadnéji k praci na svahu, pokud zmensime jeji hmotnostni tok

(prachodnost), a to snizenim pojezdové rychlosti. [5]

2.6.2 Svahové sklizeci mlati€ky

Tyto mlaticky maji riznymi konstrukénimi upravami zvétseny thel svahové
pouzitelnosti, takze maji asto problém se svahovou dostupnosti. Svahova dostupnost
se zvétsuje veétsSim rozchodem prednich i1 zadnich kol nebo dvojmontazi, svislym
zlepSuje raznymi konstrukénimi Gpravami jednotlivych mechanizma pro zlepSeni

prace na svahu nebo se vyrovnavaji vsechny mechanizmy mlaticky. [7]

2.6.3 Vyrovnavani mlati¢ky

Ram mlaticky je na podvozku ulozen otoc¢né (dfivejsi konstrukce) nebo
pevné. Pii praci na svahu se mlaticka vyrovnava do vodorovné roviny. Tim se pro
¢innost vytrasadla, Cistidla, ale i dopravniku, zasobniku a obsluhy v kabiné vytvareji
mechanicky nebo automaticky optimalni pracovni podminky. Mlaticka mize byt

vyrovnana:

- podélné (jizda po a proti spadnici),

- pti¢né (jizda po vrstevnici),

- podélng i pticné (jizda v libovolném sméru). [5]

Podélné vyrovnavani pracuje v malém rozsahu pfti jizdé z kopce 5 % a vétsim
rozsahu pii jizdé do kopce 20 % obrazek 34. Sestava se ze specialniho ramu
upevitovaného za zadni ¢asti ramu mlaticky. K nému je vykyvné ptipojen
trojuhelnikovy rdm se dvéma zadnimi koly a dvéma pfimocarymi hydromotory.
Podélné vyrovnavani uskutecniuji hydromotory s rozvadéem ovladanym kyvadlem
nebo pakou, které jsou zapojeny v samostatném obvodu hydraulické podsoustavy
fidicich a ovladacich mechanizmi. Je-li podélné vyrovnani kombinovano napft.

upravou sita 3-D, mize sklizeci mlaticka jezdit v libovolném sméru po svahu. [7]

Pfi¢né vyrovnavani na obrazku 7 umoziuje vétsi svahovou dostupnost pfi

jizd€ po vrstevnici do 27 % (12°), ovSem za cenu konstruk¢énich Uprav na zacim valu
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i podvozku mlati¢ky. Zaci val ma stejng, jako u nékterych standardnich sklizecich
mlaticek, vzhledem ke komote velky rozsah pfi¢ného kopirovani 24 % tj. 11°. Proto
pro praci na svahu nevyzaduje dal$i upravu. Tyto mlaticCky mohou mit na vstupnim

otvoru komory Sikmého dopravniku dvoje feSeni pfipojeni zaciho valu:
- ptimo ke komoie (horsi utésnéni a mensi vykyv),

- neptimo na ram (vlozku) oto¢né ulozenou ke komote (lepsi utésnéni, vétsi

vikyv). [7]

Obrazek 7 Pri¢né svahové vyrovnani sklizeci mlaticky [21]

Uprava jednotlivych tstroji

sklizeci mlaticky. Jedna se pfedné o upravu Cistidla, které se na svahu nejvice podili

na ztratach zrna. Uprava spociva:
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- ve vyrovnani celé skiin¢ Cistidla s vynaSeci deskou do vodorovné roviny,
- ve vyrovnani dvou podélnych ¢asti skiiné Cistidla s vynasecimi deskami,

- Vv pridani tfetiho bo¢niho pohybu jen hornimu situ. [7]

2.7 Precizni zemédélstvi

Precizni zeméd¢lstvi je dlouhodobé vyuzivany pojem pro moderni ptistupy
hospodateni v rostlinné 1 zivocisné vyrob¢, které respektuji piirozenou variabilitu
vyrobniho prostiedi a snazi se na ni reagovat. Ukazuje se vSak, ze technicky pokrok
VvV oblasti navigaci, senzoriky, elektroniky, informac¢nich technologii, pienosu,
uchovani, zpracovani a interpretace dat piesahuje moznosti jednotlivell nebo i
jednotlivych podnikl na efektivni vyuziti téchto informaci a tim i potencidlu vlastni

myslenky precizniho zemé&délstvi. [15]

Nedilnou souc¢ésti nastupujici primyslové revoluce 4.0 je precizni
zemédéelstvi. Na scénu vstupuji senzorové technologie, elektronika a dalsi
inteligentni systémy, které zarucuji vysokou efektivitu s malym poétem zaméstnanct

a tim 1 nizké naklady a vétsi zisk. [8]

Stale Castéji se v dneSni zemédelské technice objevuje GPS at’ jiz ve formé
navigaci pracujicich s toleranci 2 cm nebo ve form& monitorovaciho systému s

uréenim polohy stroja. [9]

2.7.1 Okamzity vynos zrna

Zjistovani okamzit¢ho vynosu zrnin je Vv souCasné dobé nejlépe
propracované. Systémy, slouzicimi k ziskavani téchto udaji, jsou na ptani zdkaznika
vybavovany sklizeci mlaticky vSech vyznamnych vyrobcl. Potfebné snimace jsou
napojeny na palubni pocita¢ stroje. Snimace okamzitého vynosu mohou pracovat
samostatné. V tomto piipadé poskytuji pouze nékteré dulezité provozni udaje (napf.
primérny vynos z libovolné uréené plochy, vlhkost sklizeného zrna apod.). Pro
tvorbu vynosovych map vSak musi byt cely systém samoziejmé jest¢ doplnén o
pfijimac signalu polohy v systému DGPS. K uréovani okamzitého vynosu zrnin v
souCasné¢ dobé existuje hned nékolik druht snimacil, jejichz cidla pracuji na
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rozdilnych principech. Signaly od snimact okamzitého vynosu jsou zpravidla
zptesiiovany tdaji o okamzité vlhkosti sklizeného materidlu a cely systém je doplnén
¢idlem sledujicim polohu zaciho valu sklizeci mlaticky. Néktera feSeni vyzaduji jesté
dalsi korekcni ¢leny, napiiklad pro praci na svahu, kde dochazi k néklonu stroje.
Okamzity vynos se zjiStuje pomoci méfeni hmotnostniho nebo objemového toku
vycCisténého zrna do zasobniku sklizeci mlaticky. Okamzity pritok materialu je
mozno ur¢it pomoci ¢idel mechanickych, optickych, kapacitnich, narazovych a

paprskovych. [10]

2.7.2 Snizovani skliziovych ztrat zrna

Ztraty muzeme snizit odstranénim jejich hlavnich pficin, tj. vhodnou volbou
sklizeci mlaticky, napf. na svahovité pozemky, horské modifikace nebo alespon
upravené standardni mlaticky pro praci na svahu. Pficinou ztrat byva i technicky

stav, ktery se projevuje i ve vykonnosti stroje. Zde se zam&fujeme na:

1. Zaci ustroji, kde maji byt namontovany vhodné délice, zvedage klasa, setizena
vySka strnisté, poloha a otacky piihanéce. Velky vyznam ma i vhodna volba sméru

jizdy v polehlém nebo lezatém porostu.

2. Mlaticku, jeji technicky stav mlaticiho Ustroji i Cistotu koSe a sefizeni mezery a
otaek bubnu. Na separatoru kontrolujeme napnuti hnaciho femene, cistotu sita
(kose) a polohu 1 stav clon nad separatorem. V Cistidle volime vhodnou velikost
otvoru sit a odpovidajici rychlost vzduchového proudu od ventilatoru, piipadné jeho

usmeérnéni.

3. Netésnosti, které byvaji mezi valem zaciho ustroji a komorou Sikmého
dopravniku, u komory lapac¢e kamenu, vptedu i na boku vynaseci stupniovité desky,
sitové skiing, krytd dopravniktt zrna, klaskti i sklopného vyprazdiovaciho

dopravniku zrna.

4. Hmotnostni tok by mél byt ptizptisoben pracovnim podminkdm (rano mensi,

v poledne a pii sussim materialu VEtsi) a jeho rovnomérnost by méla byt zachovana,

k ¢emuz ptispiva hlavné setizeni mechanizmu zaciho valu.

Doba sklizné ovliviiuje nejenom ztraty zrna, ale i jeho vlhkost a namahani

stroje véetné spotieby pohonnych hmot. [5]

34



2.8 Technické novinky u sklizecich mlaticek

2.8.1 Zaci stoly

Vyvojem zaciho ustroji se zabyvaji témét vSichni vyrobei sklizecich mlaticek.
Zaci Gstroji je limitnim faktorem vykonnosti sklizecich mlati¢ek. Musi se piizptsobit
zcela rozdilnym podminkam sklizn€, napt. polehlému, vihkému zitu s velmi dlouhou
slamou, nebo tésné pii zemi lezicimu hrachu. Je tedy rozhodujici vlastnosti zaciho
ustroji citlivé se piizptsobit povrchu ptidy. Jeden z hlavnich smért vedle k témét
vSeobecnému uplatnéni podélného a pticného vyrovnani polohy Zaciho ustroji.
V tomto piipadé snimaji nerovnost terénu plazy zaciho stolu. Nejnakladnéjsi je
pricné kopirovani, které vyzaduje pouziti pistovych ovladaca a kyvné ulozeni zaciho

stolu i naro¢né&jsi feSeni pohonu Zaci listy. [11]

Tento druh kopirovani je ale téZz zastaraly. Nyni se na trh dostavaji nové
trendy v pfiéném a podélném kopirovani terénu, jako napiiklad u sklizecich mlati¢ek
firmy Class. Rada Medion pouziva vsech jiz velmi dobfe osvédéenych prvki
sklizecich mlaticek firmy Claas. UZ na Zacim valu je mozno se setkat se systémem
podélného kopirovani Claas Contour, ktery patfi ke standardni vybavé stroje,
podobné jako pro vétsi Sitky zabéru zaciho valu pouzivanym systémem Auto-

MW

Contour. Ten umoziuje jak podélné tak pti¢né kopirovani povrchu pozemku. [14]

Provoz velkych sklizecich mlati¢ek po vefejnych komunikacich vedl konstruktéry
k feSeni slozit Zaci stdl do dopravni polohy. Originalni feSenim je sklapé&jici Zaci stil

bez nutnosti odpojeni. [11]

2.8.2 Ruzné novinky

Jako prvni novinku lze uvést senzor rozhozu fezanky. Timto senzorem mohou byt
vybaveny stroje s radidlnim rozhazovatem rozdrcené slamy firmy Claas. Na
rovnomérny rozhoz muze mit vliv vitr nebo sklon pozemku. Za pomoci senzorii
umisténych nad timto rozhazovacem zobrazenych na obrdzku 21, lze tyto vlivy
eliminovat. Elektromechanicka zafizeni monitoruji jednak smér vétru a jednak sklon
terénu, piepocitavaji a automaticky prenastavuji rozhazovac fezanky. Dals$i novinkou

je automatickd regulace nahusténi pneumatik znama ze sklizecich fezacek Jaguar.
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Tento systém snizuje negativni dopady piejezdi t€zké mechanizace po pozemku.
Systém ma dva mody, jeden pro jizdu po poli a druhy pro jizdu po komunikaci
piepinatelné za jizdy z kabiny fidice. Nasledujici novinkou je automatickym
systémem hodnotici kvalitu zrna. Kamera je umisténa na konci zrnového dopravniku
a jejim ukolem je podle barvy a velikosti ur€it procento poskozenych zrn a necistot.
Kazdou sekundu poftidi jednu velmi kvalitni fotku, ze které pak software nachazi
necistoty podle barvy a poSkozenad zrna. Hodnoty jsou pak zobrazovéany palubnim

pocitacem Cebis. [12]

Jako dalsi novinku miizeme jmenovat systém Cemos Automatic. Novy
systém v prubéhu prace sleduje Sirokou Skdlu parametri a zcela automaticky
upravuje nastaveni stroje. Systém je rozdélen do dvou ¢asti. Prvni je Cemos Auto
Separation, ktery ma na starosti optimalizovani ztrat zrna pfi separaci. Dé&je se tak
nastavenim napiiklad otacek rotorti nebo nastavenim ko$i. Druhym je Cemos Auto
Clearing, ktery ovliviiuje proces ¢iSténi regulaci otacek turbinovych ventilatori a
také nastavenim uhrabecného a zrnového sita. U systému Cemos Automatic voli
obsluha ze Ctyt strategii. ,,Nejvyssi vykon® znamenad, Ze stroj se nastavi tak, aby co
nejvice zvysil prichodnost. Dal§imi strategiemi jsou ,,nejmensi spotieba PHM* a
,»nejvetsi kvalita mlaceni®. Posledni nastaveni Ize charakterizovat jako ,,vyvazenost*,
které mlaticce udava, aby vySe zminéné parametry byly vyvazené. Dal$im systémem
je novy zpisob chlazeni motoru pod ozna¢enim Dynamic Cooling. Systém je tvofen
variabilnim ventilatorem poskytujicim chlazeni jen v piipadé, kdyz ho stroj
potiebuje. Takto se dle vyrobce uSetii az 15 kW piikonu. Chladi¢e jsou nyni
umistény spolu s ventilatorem v horizontdlni poloze za motorem. Diky jejich
umisténi mohlo byt provedeno jejich zvétSeni az na plochu 1,6 m-. Také vedeni
vzduchu bylo podrobeno inovaci. Nové vzduch vstupuje do chladice shora a dale
prochazi do stran, kde tak vytvaii tzv. zaclonovy efekt, ktery ma vyhodu v niz§im

zne€isténi chladice prachem a nasledné i snizeni udrzby stroje. [13]
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3. Cil prace

Cilem této diplomové prace je porovnani Ctyi sklizecich mlaticek. Zvoleny
byly sklizeci mlaticky John Deere 9640 WTS, New Holland TC 5060, Claas Lexion
450 a Sampo Comia C8. Hlavnim cilem diplomové prace je hodnoceni kvality prace
danych sklizecich mlaticek. Kvalita prace bude hodnocena na zaklad¢ ztratovosti,
kvality drceni a rozptylu slamy, vlhkosti zrna a teoretické prichodnosti. Dil¢imi cili
bude zjisténi spotteby PHM pfi sklizni pSenice ozimé a fepky ozimé a hodnoceni
vykonnosti plosné. Dal§imi dil¢imi cili prace je zékladni charakteristika podnikd,

charakteristika sklizecich mlati¢ek a ekonomicka hodnoceni sklizecich mlati¢ek.
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4. Metodika prace

V metodice prace bude uveden postup zjistovani, pocitdni a méfeni vSech
sklizecich mlaticek v daném zeméd€lském provozu. Méfeni bude provadéno pti
sklizni pSenice ozimé a pfi sklizni fepky ozimé. Métené tseky budou rozdéleny na
smény dané sklizeci mlaticky. Na kazdé sklizeci mlati¢ce budou provadéna meéteni
pii dvou sménach na sklizni pSenice ozimé a dvé smény na sklizni fepky ozimé.
Porovnavat se budou ztraty na jednotlivych sklizecich mlatickach, teoreticka

pruchodnost a kvalita drceni a rozptyl slamy.

K témto vypoctim bude potieba znat dalsi tidaje, které téz budou muset byt
zméteny, nebo vycteny z denikll provozu podniku. Jednd se o primérny zabér
sklizeciho adaptéru, pojezdovou rychlost sklizeci mlaticky a Sitku kontrolni plochy.
Dale bude zaznamenavéan casovy snimek, ze kterého budou zjistény soucinitelé
vyuziti Casi a dopocitany plosné vykonnosti. V praci budou téz uvedeny
charakteristiky stroji a provozovateld stroji. Na zavér budou uvedeny spotieby PHM

a néklady na stroje za rok.

4.1 Charakteristika provozovatele a sklizecich mlaticek

V charakteristice budou zhodnoceny podniky dle velikosti a druhu provozu a

uvedena zakladni charakteristika sklizecich mlati¢ek pouzitych k méteni.

4.2 Metody stanoveni ztrat

Ztraty jsou rozdéleny do tii skupin. Skupiny se déli na ztraty predskliziiove,
ztraty skliznové a celkové ztraty. Prvni skupina ztrat, kterymi jsou ptedskliziiové
ztraty, jsou vétSinou zptisobeny samovolnym vydrolem zrna, nebo odlomenim klasu.
Skliziiové ztraty jsou zplUsobeny mechanizaci pii sklizni. Celkové ztraty je soucet

dvou ptedchozich ztrat.
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4.2.1 Predskliziiové ztraty

Predskliziiové ztraty Zp budou zméteny pied sklizni. Méteni bude provadéno
na kontrolni plose S 0 velikosti 1m2. Kontrolni plochy S budou na kazdém poli tfi.
Vsechna métfeni budou primérovana na danou sménu stroje. Piedskliziiové ztraty

vypocitdme podle vztahu 1.
my
Z,=—2.100 [%] 1)
Qb

Zy - predskliziiové ztraty [%],
Mip - primérna hmotnost zrn z kontrolni plochy S [kg'm™],

Qb — biologicky vynos zrna [kg'm™].

4.2.2 Sklizniové ztraty

Skliziiové ztraty budou vypocitany jako relativni ztraty a absolutni ztraty.

Skliziiové ztraty relativni

Skliznové relativni ztraty Zr jsou zavislé na biologickém vynosu zrna Qp,
ktery bude zjistén na plose 1m? Plocha bude vyznacena pii kazdé méfené sméné a
z této plochy budou odebrany veSkeré zrna dané plodiny. Biologicky vynos zrna
bude uveden pii vypoctu skliziiovych ztrat relativnich v jednotkach kilogramy na

hektar. Skliziiové ztraty relativni budou vypocitany pomoci vztahu 2.
Zy

Z,=—.100 [%] @)
Qb

Z: — skliziiové ztraty relativni [%)],
Za — sklizitové absolutni ztraty [kg-ha™],

Qb — biologicky vynos zrna [kg-ha™].
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Skliziiové ztraty absolutni
Pro vypocet skliziovych ztrat absolutnich Za bude zméfena hmotnost zrn ms
z kontrolni plochy Kp 0 velikosti 1m?2. Skliziiové ztraty absolutni budou vypoéitany

podle vztahu 3. VSechna méfeni budou primérovana na danou sménu stroje.
Z.=10.ms [kg.ha!] 3)
Za- skliziiové absolutni ztraty [kg-ha™],
mMs - hmotnost zrn z kontrolni plochy K [g].

Prumérny zabér Zaci listy

Primérny zabér Zaci liSty Bp bude naméfen 5 krat za sménu. Kolik bude
vyty€en 1m od hrany porostu do volného prostranstvi. Po prijezdu sklizeci mlaticky
bude zmétena vzdalenost od hrany koliku k porostu a odecten 1m. M¢éteni bude
provadéno 5 krat pifi jedné sméné. Primérného zabéru zaci liSty bude vypocten ze

vztahu 4.

_Z?: 1 X
e

n

B [m] (4)

Bp - primérny zabér zaci listy [m],
X - zabér Zaci listy pii jednotlivych méfenich [m],
N - pocet méteni.

Siika kontrolni plochy

Ztraty budou zjistény na kontrolni plose Ky 0 velikosti 1m2. Tato plocha se
rovna primérnému zabéru Zaci listy By a §ifce kontrolni plochy §. Sitka kontrolni
plochy se tedy bude ligit se zménou zabéru listy u danych sklizecich mlati¢ek. Sitka

kontrolni plochy bude stanovena pomoci vztahu 5.
o
5, [m] (®)

§ - Sitka obdélniku [m],

Bp— primérny zabér Zaci listy [m].
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4.2.2 Celkové ztraty

Do celkovych ztrat Zr. budou zahrnuty jak ztraty predskliziiové Zp, tak i
skliziiové ztraty relativni Z. Tyto ztraty budou zprimérovany na danou sklizeci

mlati¢ku pfi sklizni dané plodiny. Celkové ztraty budou dopocitany podle vztahu 6.
Zre=Zp+Z: [%] (6)
Zyc - ztraty celkové [%],

Zp - predskliziiové ztraty [%],

Z;— skliziiové ztraty relativni [%].

4.3 Teoreticka prichodnost sklizeci mlaticky

Teoretickd prichodnost sklizeci mlaticky q; bude zjiSténa pomoci vypoctu ze
vztahu 7. Pro spravny vypocet bude potieba znat primérny zabér sklizeci mlaticky

By, pojezdovou rychlost stroje vp a vynos zrn a slamnatych ¢asti mys.

0z=Bp.Vp.Mzs [kg's™] (7)
0z - prichodnost sklizeci mlati¢ky [kg-s™],
Bp — primérny zabér zaci listy[m],
Vp - pojezdova rychlost sklizeci mlaticky [m-s™],

Mzs — vynos zrna a slamnatych ¢asti [kg-m™2].

4.3.1 Pojezdova rychlost sklizeci mlaticky

Pojezdova rychlost sklizeci mlaticky vp bude naméfena pii sklizni. Bude
vytyCena draha s o délce 100m a zméten Cas jizdy t, za kterou projede sklizeci
mlaticka dany Usek. Méfeni se bude opakovat 5 krat za sménu. Hodnoty budou

dosazeny do vztahu 8. Ze vSech vysledkti bude dopocitan primér pro danou sménu.
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[N

Vp=" [m-s7] (8)

-

Vp - pojezdova rychlost sklizeci mlaticky [m-s™],
s - dé¢lka drahy [m],

t - ¢as jizdy [s].

4.3.2 Vynos zrna a slamnatych casti

Vynos zrna a slamnatych ¢asti mzs bude naméfen na plose 1m?. Bude zvaZzen
vSechen material nad vyskou strnis$té. Méfeni bude 3krat na daném poli. Primér bude

dopocitan podle vztahu 9.

[kg'm?] (9)

Mzs - vynos zrna a slamnatych ¢asti [kg-m™],
m - hmotnost hmoty pii méfeni [kg-m™],

n - celkovy pocet méteni.

4.4 Kvalita drceni a rozptyl slamy

4.4.1 Kvalita drceni

Kvalita drceni slamy bude méfena na ploSe Kp po celé délce zabéru listy. Po
prujezdu sklizeci mlaticky se odeberou vzorky, roztfidi se na jednotlivé frakce a
zvazi. Hodnoty budou doplnény do vztahu 10 a vypocita se procentualni zastoupeni
jednotlivych tfid Kq. Frakce budou rozdéleny na 0-5 cm, 5,1-8 cm, 8,1-10 cm, 10,1-
12,5¢cm, 12,6-15 cm, 15,1 cm a vice.

I:i
— 0,
Kd— C.lOO [/0] (10)

Kd- procentni zastoupeni jednotlivych ttid [%],
fi - hmotnost jednotlivé frakce [g],

M - celkovd hmotnost odebraného vzorku[g].
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4.4.2 Rozptyl slamy

Rozptyl slamy se zjiStuje za pomoci zachytové plachty. Plachta bude
rozdélena na tiseky po pil metrech. Usekii bude tolik, jak velky je zabér zaci listy
uvedeny vyrobcem stroje. Useky jsou oznateny D1-DX, pii¢emZ pokud se divame
na sklizeci mlaticku z jeji zadni strany, vidime, Ze isek D1 zac¢ina vlevo. John Deere
9640 WTS ma listu dlouhou 6,4m a proto bude plachta rozdélena na useky D1-D13.
New Holland TC 5060 ma listu dlouhou 4,5m a proto bude plachta rozd€lena na
useky D1-D9. Class Lexion 450 ma listu dlouhou 6m a proto bude plachta rozdélena
na useky D1-D12. Sampo Comia C8 ma listu dlouhou 5,Im a proto bude plachta
rozd¢lena na Gseky D1-D10. Z jednotlivych tsekti budou zvazeny vzorky a dosazeny

do vztahu 11 a zjistén procentudlni zastoupeni jednotlivych ttid K.

m.
Kr:m—;.mo [%] (11)

K - procentni zastoupeni jednotlivych tfid [%],
m; - hmotnost jednotlivého vzorku [g],

mc - celkova hmotnost odebranych vzorkd [g].

4.5 Vlhkost zrna

Vlhkost zrna bude méfena pfenosnym vlhkomérem Farmpoint od firmy
Supertech Agroline ApS kazdou hodinu sklizné v dané sméné. Ze vSech vysledku

bude vypocitan aritmeticky primeér za danou sménu na dané sklizeci mlaticce.
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4.6 Vykonnost sklizecich mlati¢ek

Vykonnosti sklizecich mlaticek jsou zvoleny Ctyfi a to vykonnost plosna
efektivni W1, vykonnost plosné operativni Woz, vykonnost plosna produktivni Wos a
vykonnost plosna provozni Wo7. K vypoctu téchto vykonnosti plosnych bude potteba
znat pramérny zabér zaci liSty Bp, pojezdovou rychlost sklizeci mlaticky vp a
soucinitele vyuziti ¢asu Koz, Kos a Ko7. Soucinitele ¢asu budou vypocitany po

zaznamenani ¢asového snimku kazdé sklizeci mlaticky.

4.6.1 Casovy snimek

Casovy snimek je postupné ¢asové zaznamenavani viech operaci sklizecich
mlatiek. Casovy snimek se da pouZit pro vypocet souinitele vyuziti ¢asu Kx.
Casovy snimek je vytvaren po celou dobu méfeni dané sklizeci mlaticky. Casovy
snimek obsahuje €asy vSech ¢innosti spojené s danym strojem. V tabulce 1 jsou Casy

rozdéleny od T1do T7.

Tabulka 1 Casy v ¢asovém snimku

Symbol Nazev ¢asu Vysvétleni

T1 ¢as hlavni aktivni ¢innost

T cas vedlejsi (pomocny) opakujici se pomocna ¢innost
To2 Cas operativni Too=T1+T>

T3 ¢as na udrzbu a pfipravu predepsané ukony udrzby

stroje kazdou sménu

T4 ¢as na odstranéni poruch oprava tech. | netech. poruch
na stroji

Tos ¢as produktivni Toa=To+T3+T4

Ts Cas prostojii obsluhy

Te Cas na zahijeni a ukonceni | Pfemisténi stroje na

pracovniho prostfedku pracovisté¢ a zpét, priprava

pracovisté

T7 Cas ostatnich prostoju Prostoje  zplisobené jinym

Clenem linky, vys$§i moci
nebo organizaci

Tor Cas celkovy Tor=ToatTs+Tet+T7
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4.6.2 Exploata¢ni soucinitel

Exploata¢ni soucinitele jsou rozdéleny na soucinitel vyuziti operativniho ¢asu
Koz, sou€initel vyuziti produktivniho ¢asu Kos a soucinitel vyuziti celkového Casu

Ko7.

Soucinitel vyuziti operativniho ¢asu

Soucinitel vyuziti operativniho ¢asu Koz bude naméfen pfi samotné praci
sklizeci mlaticky. Soucinitel vyuziti operativniho ¢asu bude dopocitan podle vztahu
12.
Koz=— (12)

T1— cas hlavni [h],
Toz2- ¢as operativni [h].

Soucinitel vyuziti produktivniho ¢asu
Soucinitel vyuziti produktivniho ¢asu Kos bude naméten pifi samotné praci
sklizeci mlaticky. Soucinitel vyuziti produktivniho ¢asu bude dopocitan podle vztahu

13.

Kos=— (13)
T1— ¢as hlavni [h],
To4- Cas produktivni [h].

Soucinitel vyuziti celkového ¢asu
Soucinitel vyuziti celkového ¢asu Ko7 bude dopocitan podle vztahu 14. Zavisi

na ¢asu hlavnim T1 a na ¢asu celkovém To7.

Kor=—t (14)

T1— &as hlavni [h],

To7- cas celkovy [h].
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4.6.3 Vykonnosti ploSné

Vykonnost plosna efektivni

Vykonnost plosnd efektivni W1 bude vypocitdna podle vztahu 15. Pro
vypocet bude potieba znat pojezdovou rychlost sklizeci mlaticky vp a jeji pramérny
zabér Zaci listy Bp. Vykonnost plosna efektivni bude uvedena v metrech ¢tverecnich

za sekundu. Po-té bude pfepocitana na jednotky hektar za hodinu pro dalsi vypocty.
Wi1=By. vp [Mm?.57] (15)
Bp — primérny zabér zaci listy[m],
Vp - pojezdova rychlost sklizeci mlaticky [ m.s?].

Vykonnost plo$na operativni

Vykonnost plo$na operativni Wo2 bude vypocitdna podle vztahu 16. Pro
vypocet bude potieba znat vykonnost plosnou efektivni W1 a soucinitel vyuziti
operativniho Casu Ko2. Vykonnost plosna operativni bude uvedena v hektarech za

hodinu.
Woz= W1 . Koz [ha.h?] (16)
Koz - soucinitel vyuZiti operativniho ¢asu,

W1 - vykonnost plosna efektivni [ha.h-1].

Vykonnost plo$na produktivni

Vykonnost plosna produktivni Wos bude vypocitana podle vztahu 17. Pro
vypocet bude potieba znit vykonnost ploSnou efektivni W1 a soucinitel vyuziti
produktivniho ¢asu Kos. Vykonnost plosna produktivni bude uvedena v hektarech za

hodinu.
Wos= W1 . Kos[ha.h? ] 17
Ko24- soucinitel vyuziti produktivniho Casu,

W1 - vykonnost plosna efektivni [ha.h-1].
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Vykonnost plo$na provozni
Vykonnost plosnd provozni Wo7 bude vypocitana podle vztahu 18. Pro

vypocet bude potieba znat vykonnost ploSnou efektivni W1 a soucinitel vyuziti

vvvvvv

snimek a ukazuje ndm redlnou situaci v provozu dané sklizeci mlaticky. Vykonnost

plosna provozni bude uvedena v hektarech za hodinu.
Wo7= W1 . Ko7 [ha.h!] (18)
Ko7- soucinitel vyuziti celkového Casu,

W1 - vykonnost ploSna efektivni [ha.h-1].

4.7 Spotireba PHM

Spotfeba pohonnych hmot bude vypocitdna pomoci vztahu 19. Objem
spotfebované¢ho paliva bude zméten tak, Ze na zaCatku smény bude ve sklizeci
mlati¢ce plnd nadrz. Na konci smény se dotankuje do plné nadrze. Z pocitace Cerpaci
stanice ziskame idaj o objemu spotifebovaného paliva za danou sménu. Vykonnost

plosna GPS z dané smény Wps je zjisténa z denikli daného provozovatele.

14

= l.hat 19
Q=5 e’ (19)
Q - primérna spotieba paliva [l.ha],
V - objem spotfebovaného paliva za sménu [l.sména™],
Wips - vykonnost plosna dle GPS z dané smény [ha.sména™].
4.8 Naklady

V nakladech budou zhodnotit v§echny méfené sklizeci mlaticky za cely rok.

Néklady jsou fixni a jednotkové variabilni.
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4.8.1 Fixni naklady

Do fixnich nakladi se zatazuji ndklady na amortizaci, naklady na pojisténi a

naklady na uskladnéni daného stroje. Stanovi se podle vztahu 20.

Nfix = Na + Np + Nsk [K&.rok?] (20)
Na — naklady na amortizaci [K¢.rok™],
N, - naklady na pojisténi [K&.rok™],
Nsk - naklady na uskladnéni stroje [K&.rok™].

Naklady na amortizaci:

N, = @ [K&.rok™] (21)

a

Cstr — cena stroje[ K¢ ],

C; — zGstatkova cena [ K¢ ],

t - doba odepisovani stroje [ roky ].
Naklady na pojisténi:

_Cu ™Sy [Kerok!] (22)
P~ 100

Cstr - pofizovaci cena stroje [K¢],
Sp — rocni pojistna sazba [%.rok™].

Naklady na uskladnéni:

Nsk=(D+1) - (S+1) - Ns [K&.rok™] (23)
D — délka stroje [ m ],

S — sitka stroje [ m ],

Ns — ro¢ni skladovaci naklady [ K&.m™2.rok™ ].
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4.8.2 Jednotkové variabilni naklady

Jednotkové variabilni naklady budou stanoveny podle vztahu 24. Patii sem

naklady na PHM, néaklady na opravy a ndklady na mzdy.

jNvar = jNphm + jNo + jNm [K&.ha™] (24)
Nphm - nédklady na PHM [ K&.ha],
No - naklady na opravy [ K&.ha],

Nm - ndklady na mzdy [ K&.ha™ ].

Naklady na PHM
jNphm = (1+Kmaz) . Cphm . Qphm [K&.ha!] (25)
Kmaz - koeficient nakladi na maziva,
Cphm - cena pohonnych hmot [ K& . 1],
Qphm - spotieba nafty [ 1.Lha ].
Naklady na opravy
iNo = NV“V;;" [K&.ha'l] (26)
Na - ndklady na amortizaci [ K&.rok™ ],
Ko - koeficient oprav,
Wha - roéni hektarova vykonnost [ ha.rok™ ].
4.8.3 Naklady celkové
Ne = Niix+(jNvar . Wha) [ K&.rok™* ] (27)

Wha - roéni hektarova vykonnost [ ha.rok™ ],
Nrix— naklady fixni [K&.rok™],
Nvar— jednotkové variabilni ndklady [K&.ha™].
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5. Vysledky prace

5.1 Charakteristika provozovatele stroji a samotnych

stroju

Provozovateli stroju jsou tfi malé rodinné firmy, zabyvajici se chovem skotu
a rostlinnou vyrobou. Tyto malé¢ zemédélské firmy hospodafi na rozloze v fadech
desitek hektarG. Poslednim a to C&tvrtym provozovatelem stroje je zemédelské
druzstvo. Druzstvo se zabyva chovem skotu, prasat a rostlinnou vyrobou. Hospodaii
na rozloze necelych 1000 hektari. VSichni provozovatelé strojii pouzivaji sklizeci
mlaticky pfevazné na sklizen plodin na svych pozemcich. Sklizecimi mléatickami

sklizeji pSenici, fepku, jeémen, oves a mak.

Sklizeci mlaticky pouzité k hodnoceni pii praci jsou John Deere 9640 WTS,
New Holland TC 5060, Claas Lexion 450 a Sampo Comia C8. V tabulce 2 az 5 jsou
popsany zakladni technické tdaje sklizecich mlati¢ek. Fotky z provozu danych

sklizecich mlati¢ek budou na obrazkach v ptiloze.

Meéteni na sklizeci mlati¢ce John Deere 9640 WTS bylo provadéno na
pozemcich u Velkého Boru. Pozemky byly lehce svazité, do 1,5 %. Pocasi bylo
slune¢né, teplé a bez vétru. Méteni na sklizeci mlati¢ce New Holland TC 5060 bylo
provadéno na pozemcich u Holkova. Pozemky byly svazité, do 2,5 %. Pocasi bylo
slunecné s lehkym vétrem. Méfeni na sklizeci mlaticce Claas Lexion 450 bylo
provadéno na pozemcich u Velesina. Pozemky byly svazité, do 4 %. Pocasi nebylo
slune¢né, ale teplé s lehkym vétrem. Méteni na sklizeci mlaticce Sampo Comia C8
bylo provadéno na pozemcich u Rankova. Pozemky byly lehce svazité, do 2 %.

Pocasi bylo slune¢né az polojasné s vysokymi teplotami a bez vétru.

Obrazky vsech sklizecich mlaticek, na kterych bylo provadéno méfeni, jsou

Vv ptiloze diplomové prace na obrazcich 16 az 23.
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Tabulka 2 Technické idaje John Deere 9640 WTS

Nazev stroje:

John Deere 9640 WTS

Rok vyroby: 2004

Vykon motoru: 180 kwW

Pievodovka: Mechanicka-3 stupné, s plynulou
regulaci(hydromotory)

Objem palivové nadrze: 500 |

Vaha (bez adaptéru): 10 200 kg

Rozméry adaptéru: 6,1m

Objem nasypky na zrno: 8000 |

Mlatici ustroji:

Tangencialni princip mlatictho a odmitaciho
bubnu. Mlatici buben je opatien mlaticimi
mlatkami a koSem s regulovatelnou mezerou mezi
kosem a bubnem. Pod odmitaci buben Ize

zasunout neregulovatelny ko§ (vétSinou jen u

fepky).

Separaéni ustroji:

Dale je 6 tad klavesovych vyttasadel, nad kterymi
se ota¢i buben svysuvnymi prsty (power
separator) tento buben uleh¢uje priichod omlatki
vytiasadly, rozvrstvuje hmotu a spolecné
svytiasadly zbavuje slamu uhrabkd. Cisténi
probihd na dvojich nad sebou uspofadanych

sitech, ktera jsou profukovana vzduchem

Tabulka 3 Technické idaje New Holland TC 5060

Nazev stroje:

New Holland TC 5060

Rok vyroby:

2013

Vykon motoru:

125 kW

Prevodovka: Hydromotor, 3 pievodové stupné
Objem palivové nadrze: 3001

Vaha (bez adaptéru): 9 600 kg

Rozméry adaptéru: 45m

Objem nasypky na zrno: 30001

Mlatici ustroji:

Tangencialni (mlatici buben + ptfidavny "tfeti"

mlatici buben

Separacni ustroji:

Klavesova vytrasadla
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Tabulka 4 Technické udaje Claas Lexion 450

Nazev stroje: Claas Lexion 450

Rok vyroby: 2004

Vykon motoru: 205 kw

Ptevodovka: Hydromotor, 3 pievodové stupné
Objem palivové nadrze: 650 |

Vaha (bez adaptéru): 12 700 kg

Rozméry adaptéru: 6m

Objem nasypky na zrno: 8600 |

Mlatici ustroji: Tangencialni

Separacni ustroji: Klavesova vytrasadla

Tabulka 5 Technické udaje Sampo Comia C8

Nazev stroje: Sampo Comia C8

Rok vyroby: 2014

Vykon motoru: 155 kW

Pfevodovka: Hydromotor, 3 pfevodové stupné

Objem palivové nadrze: 3501

Vaha (bez adaptéru): 9000 kg

Rozméry adaptéru: 51m

Objem nasypky na zrno: 52001

Mlatici ustroji: Mlatici buben s 8-mi Sroubobanymi mlatkami
TS pied-mlatici buben a pted-mlatici kos

Separaéni ustroji: 5 vyttasadel, ¢tyi-stupnovych
CSP ¢Cechraci buben nad vytrasadly

5.2 Stanoveni ztrat

5.2.1 Predsklizniové ztraty

Predskliziové ztraty Zp byly naméfeny pied posecenim plodiny na
kontrolnich plochach o velikosti 1m2. Pocet kontrolnich ploch byl zvolen podle
velikosti pole. Dan4 sména stroje méla n¢kolik méfenych ploch. Z téchto ploch byl
dopocitan primér na danou sménu. Naméfené hodnoty jsou uvedeny v tabulkéach 6

az 9, kde jsou rozdéleny podle sklizecich mlaticek.
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Tabulka 6 Predskliziiové ztraty John Deere 6940 WTS

Plodina Sména Primérna hmotnost zrn Biologicky vynos Predskliziiové
z kontrolni plochy mgp zrna Qp ztraty Zp
[kg'm?] [kg'm?] (%]
PSenice ozima 1. 0 0,6442 0
2. 0 0,644 0
Repka ozima 1. 0,00048 0,3725 0,12
2. 0,00056 0,3723 0,15
Tabulka 7 Predskliziiové ztraty New Holland TC 5060
Plodina Sména Primérna hmotnost zrn Biologicky vynos Piedskliziiové
z kontrolni plochy mgp zrna Qp ztraty Zp
[kg'm?] [kg'm?] (%]
PSenice ozima 1. 0 0,5251 0
2. 0 0,5248 0
Repka 0zima 1. 0,00039 0,343 0,11
2. 0,00046 0,3428 0,13
Tabulka 8 Predskliziiové ztraty Claas Lexion 450
Plodina Sména Primérna hmotnost zrn Biologicky vynos Piedskliziiové
z kontrolni plochy my, zrna Qp ztraty Zp
[kg'm?] [kg'm?] [%0]
PSenice ozima 1. 0 0,5838 0
2. 0 0,5839 0
Repka 0zima 1. 0,00065 0,353 0,18
2. 0,00058 0,3525 0,16
Tabulka 9 Predskliziiové ztraty Sampo Comia C8
Plodina Sména Primérna hmotnost zrn Biologicky vynos Piedskliziiové
z kontrolni plochy mg zrna Qp ztraty Zp
[kg'm?] [kg'm™?] [%]
PSenice ozima 1. 0 0,5942 0
2. 0 0,5946 0
Repka ozima 1. 0,00054 0,3321 0,16
2. 0,00049 0,3326 0,15
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5.2.2 Sklizniové ztraty

Skliziiové ztraty rozd€lujeme na absolutni a relativni. Pro zméfeni byla

potieba znat §itka kontrolni plochy §. V tabulce 10 se uvadi sitka kontrolni plochy.

Tabulka 10 Sirka kontrolni plochy a primérny zabér Zaci listy

Sklizeci mlaticka Pramérny zabér Zaci listy Bp Sirka kontrolni plochy ¥
[m] [m]
John Deere 9640 WTS 5,9 0,169
New Holland TC 5060 4,2 0,238
Claas Lexion 450 54 0,185
Sampo Comia C8 4,7 0,213

Sklizniové ztraty absolutni jsou uvedeny v tabulce 11 az 14 podle typu

sklizeci mlati¢ky. Tyto ztraty byly naméfeny na kontrolni ploge 1m?.

Tabulka 11 Skliziiové ztraty absolutni John Deere 9640 WTS

Plodina Sména Hmotnost zrn z kontrolni plochy Skliziiové ztraty
Kp ms absulutni Za
[a] [kg-ha]
PSenice ozima 1. 4,23 42,3
2. 4,04 40,4
Repka 0zima 1. 2,52 25,2
2, 2,31 23,1

Tabulka 12 Skliziiové ztraty absolutni New Holland TC 5060

Plodina Sména Hmotnost zrn z kontrolni plochy Skliziiové ztraty
Kp ms absulutni Za
[a] [kg-ha']
PSenice ozima 1. 5,13 51,3
2. 4,86 48,6
Repka 0zima 1. 3,04 30,4
2. 2,89 28,9
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Tabulka 13 Skliziiové ztraty absolutni Claas Lexion 450

Plodina Sména Hmotnost zrn z kontrolni plochy Skliziiové ztraty
Ky ms absulutni Za
[a] [kg-ha™]
PSenice ozima 1. 3,86 38,6
2, 3,93 39,3
Repka ozima 1. 3,02 30,2
2. 2,59 25,9

Tabulka 14 Skliziiové ztraty absolutni Sampo Comia C8

Plodina Sména Hmotnost zrn z kontrolni plochy Skliziiové ztraty
Kp ms absulutni Za
[a] [kg-ha']
PSenice ozima 1. 4,25 425
2. 4,61 46,1
Repka 0zima 3. 2,19 21,9
4. 2,64 26,4

V tabulkach 15 az 18 jsou uvedeny skliziové ztraty relativni Zr podle typl

sklizecich mlati¢ek, Relativni ztraty byly dopocitany z biologického vynosu zrna Qp

a absolutnich ztrat Za.

Tabulka 15 Skliziiové ztraty relativni John Deere 9640 WTS

Plodina Sména Biologicky vynos zna Skliziiové ztraty Skliziiové ztraty
Qb absulutni Z, relativni Zr
[kg'ha]. [kg-ha?] [90]
PSenice 1. 6442 42,3 0,66
ozima 2. 6440 40,4 0,63
Repka 0ziméa 1. 3725 25,2 0,68
2. 3723 23,1 0,62
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Tabulka 16 Skliziiové ztraty relativni New Holland TC 5060

Plodina Sména Biologicky vynos zna Skliziiové ztraty Skliziiové ztraty
Qb absulutni Z, relativni Zr
[kg-ha]. [kg-ha?] [96]
PSenice 1. 5251 51,3 0,98
ozima 2. 5248 48,6 0,93
Repka ozima 1. 3430 30,4 0,89
2. 3428 28,9 0,84

Tabulka 17 Skliziiové ztraty relativni Claas Lexion 450

Plodina Sména Biologicky vynos zna Skliziiové ztraty Skliziiové ztraty
Qb absulutni Z, relativni Zr
[kg'm?]. [kgha] (%]
PSenice 1. 5838 38,6 0,66
0zima 2. 5839 39,3 0,67
Repka 0zima 1. 3530 30,2 0,86
2. 3525 25,9 0,74

Tabulka 18 Skliziiové ztraty relativni Sampo Comia C8

Plodina Sména Biologicky vynos zna Skliziiové ztraty Skliziiové ztraty
Qb absulutni Z, relativni Zr
[kg-ha]. [kg'ha”?] [%0]
PSenice 1. 5942 42,5 0,72
0zima 2. 5946 46,1 0,78
Repka 0ziméa 1. 3321 21,9 0,66
2. 3326 26,4 0,79

5.2.3 Skliziiové ztraty celkové

Skliziiové ztraty celkové Zrc byly vypocitany z priméru piedskliziiovych ztrat

a z pruméru skliznovych ztrat relativnich. V tabulce 19 jsou uvedeny skliznové ztraty

celkové Zrc a porovnany jednotlivé typy sklizecich mlaticek.
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Tabulka 19 Skliziiové ztraty celkové

Plodina Typ stroje Predsklizn Skliznové Skliziiové
ové ztraty | ztraty relativni | ztraty celkové

Z Z Zrc

[%] [%] [%0]
John Deere 9640 WTS 0 0,645 0,645
Psenice | New Holland TC 5060 0 0,955 0,955
ozima Claas Lexion 450 0 0,665 0,665
Sampo Comia C8 0 0,75 0,75
John Deere 9640 WTS 0,135 0,65 0,785
Repka New Holland TC 5060 0,12 0,865 0,985
0zima Claas Lexion 450 0,17 0,8 0,97
Sampo Comia C8 0,155 0,725 0,88

0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1

Skliziové ztraty celkové u pSenice ozimé Z, [%]

Skliznové ztraty celkové u pSenice ozimé Z,

0,955

0,75

0,645

0,665

NN\

John Deere New Holland

Sampo

Claas

Sklizeci mlaticky

Sklizriové
ztraty celkové
[%]

Obrazek 8 Skliznové ztraty celkové u pSenice ozimé [23]
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Sklizriové ztraty celkové u fepky ozimé Z,

0,985 0,97

15 0,88
0,9 - 0,785
0,8 -
0,7 A
0,6 -
0,5 -
0,4 - i Sklizriové ztraty
0,3 - celkové [%]

0,2 -

John Deere New Holland Claas Sampo
9640 WTS TC 5060 Lexion 450 Comia C8

Sklizriové ztraty celkové u fepky ozimé Z,_ [%]

Sklizeci mlaticky

Obrazek 9 Skliziiové ztraty celkové u irepKky ozimé [23]

5.3 Teoreticka priuchodnost sklizeci mlaticky

P11 vypoctu teoretické priichodnosti sklizeci mlati¢ky qz bylo potfeba naméfit
a dopocitat pojezdovou rychlost sklizeci mlaticky vp, praimérny zabér zaci listy Bp a
vynos zrna a slamnatych casti mz. Primérny zabér zaci listy byl jiz vypocitan
v pfedchozi kapitole. Pojezdova rychlost sklizeci mlati¢ky je uvedena v tabulce 20.
Vynos zrna a slamnatych €asti je uveden v tabulce 21. Teoretickd priichodnost

sklizeci mlati¢ky je uvedena v tabulce 22.
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Tabulka 20 Pojezdova rychlost sklizeci mlaticky

Stroj Plodina Sména Pojezdova rychlost sklizeci mlati¢ky vp [m-s]
PSenice 1. 0,989
John Deere 0zima 2. 1,039
Repka 1. 0,95
0zima 2. 1,081
PSenice 1. 1,078
New Holland ozima 2. 1,119
Repka 1. 1,008
ozima 2. 1,042
PSenice 1. 1,169
Class 0zima 2. 1,236
Repka 1. 0,994
ozima 2. 1,133
PSenice 1. 1,256
Sampo 0zima 2. 1,203
Repka 1. 1,067
ozima 2. 1,2

Tabulka 21 Vynos zrna a slamnatych ¢a

sti

Stroj Plodina Sména Vynos zrna a slamnatych &asti mzs [kg-m?)
PSenice 1. 1,36
John Deere 0zima 2. 1,24
9640 WTS Repka 1. 0,71
0zima 2. 0179
Psenice 1. 1,12
New Holland 0zima 2. 1,06
TC 5060 Repka 1. 0,79
0zima 2. 0,75
PSenice 1. 1,28
Claas Lexin 0zima 2. 1,33
430 Repka 1. 0,84
0zima 2. 0178
PSenice 1. 1,38
Sampo Comia 0zima 2. 1,29
c8 Repka 1. 0,81
0zima 2. 0,76

59




Tabulka 22 Teoreticka prichodnost sklizeci mlaticky

Stroj Plodina Sména Teoreticka prichodnost sklizeci mlati¢ky qz [kg's™]
PSenice 1. 7,94
John Deere ozima 2. 7,6
9640 WTS Repka 1. 3,98
0zima 2. 5,04
PSenice 1. 5,07
New Holland 0zima 2. 4,98
TC 5060 Repka 1. 3,35
0zima 2. 3,33
PSenice 1. 8,08
Claas Lexion o0zima 2. 8,64
450 Repka 1. 4,51
ozima 2. 4,77
PSenice 1. 8,15
Sampo Comia 0zima 2. 7,29
c8 Repka 1. 4,06
0zima 2. 4,29

5.4 VIhkost zrna

Vlhkost zrn byla zméfena pomoci pienosného vlhkoméru Farmpoint.
Aritmeticky primér vSech naméfenych hodnot dané smény sklizecich mlaticek je

uveden v tabulce 23.

Tabulka 23 VIhkost zrna

Vlhkost zrna [%]
Typ stroje PSenice ozima Repka ozima
1. 2. 1. 2.
John Deere 9640 WTS 12,6 10,8 8,2 8,7
New Holland TC 5060 8,4 9,7 9,1 8,3
Claas Lexion 450 10,2 11,7 7,8 9,1
Sampo Comia Ca 12,3 10,9 9,2 9,5
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5.5 Kvalita drceni a rozptyl slamy

24 az 27 jsou uvedeny hodnoty porovnani vlhkosti zrna a kvality drceni.

Tabulka 24 Vliv vlhkosti zrna na kvalitu drceni poskliziiovych zbytki

Kvalita drceni a rozptyl sldmy bude porovnavan s vlhkosti zrna. V tabulkach

John Deere 9640 WTS

Vlhkost Procentni zastoupeni tfid Kq podle frakci [%]
Plodina | zrna [%] 0-5 51-8cm | 81-10 | 10,1-125 | 12,6-15¢cm | 15,1 a vice
cm cm cm cm
P3enice 12,6 59,5 26,3 8,9 3,2 1,2 0,9
0zima 10,8 64,3 24,9 6,2 2,4 1,5 0,7
Repka 8,2 74,8 18,6 34 18 0,9 0,5
0zima 8,7 72,6 19,2 4,9 2,1 0,8 0,4
Tabulka 25 Vliv vlhkosti zrna na kvalitu drceni poskliziiovych zbytki
New Holland TC 5060
VIhkost Procentni zastoupenti tfid Kqg podle frakei [%%]
Plodina | zrna [%] 0-5 51-8cm | 81-10 | 10,1-125 | 12,6-15cm | 15,1 a vice
cm cm cm cm
Psenice 8,4 68,2 21,6 5,5 3,3 0,8 0,6
o0zima 9,7 67,1 21,9 6,9 2,8 0,9 0,4
Repka 9,1 71,3 18,7 52 1,9 15 1,4
ozima 8,3 735 17,2 43 2,7 1,4 0,9
Tabulka 26 Vliv vlhKkosti zrna na kvalitu drceni poskliziiovych zbytku
Claas Lexion 450
VIhkost Procentni zastoupeni tfid Kq podle frakei [%%]
Plodina | zrna [%] 0-5 51-8cm | 81-10 | 10,1-125 | 12,6-15cm | 15,1 a vice
cm cm cm cm
PSenice 10,2 63,7 23,9 6,8 2,8 1,9 0,9
ozima 11,7 62,1 21,7 7.1 5,6 2,1 1.4
Repka 7.8 75,4 16,2 4,9 2,3 0,8 0,4
0zima 9,1 72,2 19,3 43 2,8 0,9 0,5
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Tabulka 27 Vliv vlhkosti zrna na kvalitu drceni poskliziiovych zbytki

Sampo Comia C8

Vlhkost Procentni zastoupeni tfid Kq podle frakci [%]
Plodina | zrna [%] 0-5 51-8cm | 81-10 | 10,1-125 | 12,6-15cm | 15,1 a vice
cm cm cm cm
PSenice 12,3 60,1 22,8 8,6 51 2,1 13
ozima 10,9 62,8 23,7 7,2 3,8 1,7 08
Repka 9,2 71,9 18,2 5,3 2,9 11 0,6
ozima 9,5 71,2 18,7 6,4 2,5 0,7 0,5

Rozptyl slamy byl zméfen pouze u ozimé pSenice. Toto meéfeni bylo

provadéno podle metodiky a vysledky jsou uvedeny v tabulkach 28 az 31.

Tabulka 28 Vliv vlhKkosti zrna na rozptyl slamy u pSenice 0zimé

John Deer 9640 WTS

1. méfeni 2. méfeni
Useky Vihkost zrna [%]
12,6 10,8
Procentni zastoupeni jednotlivych tfid [%]

D1 6,92 6,84
D2 7,25 7,21
D3 7,58 7,51
D4 7,93 7,84
D5 8,28 8,12
D6 8,39 8,38
D7 8,32 8,43
D8 8,21 8,45
D9 8,04 8,24
D10 7,91 8,06
D11 7,56 7,74
D12 7,11 7,36
D13 6,52 5,82
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Tabulka 29 Vliv vlhkosti zrna na rozptyl slamy u pSenice 0zimé

New Holland TC 5060

1. méfeni 2. méfeni
Useky Vlhkost zrna [%]
8,4 9,7
Procentni zastoupeni jednotlivych tiid [%]
D1 9,82 10,04
D2 10,54 10,45
D3 11,42 11,19
D4 11,85 11,68
D5 12,11 12,24
D6 11,74 11,61
D7 11,37 11,57
D8 10,94 11,18
D9 10,21 10,04
Tabulka 30 Vliv vlhKkosti zrna na rozptyl slamy u pSenice 0zimé
Claas Lexion 450
1. méfeni 2. méfeni
Useky Vihkost zrna [%]
10,2 11,7
Procentni zastoupeni jednotlivych tfid [%]

D1 7,15 7,32
D2 7,78 7,62
D3 8,63 8,43
D4 8,76 8,94
D5 8,89 9,08
D6 9,18 9,21
D7 9,04 9,11
D8 8,96 8,84
D9 8,61 8,43
D10 8,27 8,19
D11 7,64 7,72
D12 7,09 7,11
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Tabulka 31 Vliv vlhkosti zrna na rozptyl slamy u pSenice 0zimé

Sampo Comia C8

1. méfeni 2. méfeni
Useky Vihkost zrna [%)]
12,3 10,9
Procentni zastoupeni jednotlivych tiid [%]

D1 9,23 9,18
D2 9,68 9,61
D3 10,12 10,18
D4 10,68 10,52
D5 10,72 10,78
D6 10,56 10,49
D7 10,23 10,25
D8 10,03 10,09
D9 9,67 9,69
D10 9,08 9,21

5.6 Vykonnost sklizecich mlaticek

U sklizecich mlaticek byla zvolena k porovnani kvality prace plosna
vykonnost. K vypoctu plosné vykonnosti bylo potfeba zaznamenat ¢asovy snimek na
kazdé sklizeci mlaticce a vyhodnocenim c¢asového snimku dopocitat exploatacni

souclinitele Kx.

5.6.1 Vyhodnoceny ¢asovy snimek

Casovy snimek byl zaznamenan na kazdé sklizeci mlatidce pii dané sméné.
Vyhodnocené ¢asové snimky jednotlivych sklizecich mlaticek jsou uvedeny v ptiloze
diplomové prace V tabulkach 45 az 48, kde jsou hodnoty uvedeny v minutéach.

Vyhodnocené ¢asové snimky s hlavnimi Casy jsou uvedeny v tabulkach 32-35 , kde

jsou hodnoty uvedeny v zakladni jednotce sekundach.

64




Tabulka 32 Vyhodnoceny ¢asovy snimek s hlavnimi ¢asy John Deere 9640 WTS

Casy v ¢asovém snimku

PSenice ozima

Repka ozima

[h] Sména Sména Sména Sména
1. 2. 1. 2.
Cas hlavni Ty 3,07 4,77 4,55 4,8
Cas operativni Top 4,83 6 6,42 6,08
Cas produktivni Tos 5,27 8,17 8,33 7,82
Cas celkovy To7 6,9 9,87 9,53 8,88

Tabulka 33 Vyhodnoceny ¢asovy snimek s hlavnimi ¢asy New Holland TC 5060

Casy v ¢asovém snimku

PSenice ozima

Repka ozima

[h] Sména Sména Sména Sména
1. 2. 1. 2.
Cas hlavni Ty 7,03 3,88 2,35 3,32
Cas operativni Toz 7,97 5,27 3,48 4,83
Cas produktivni To4 10,25 7,48 4,73 6,73
Cas celkovy To7 12,58 8,32 5,23 7,48

Tabulka 34 Vyhodnoceny ¢asovy snimek s hlavnimi ¢asy Claas Lexion 450

Casy v ¢asovém snimku

PSenice ozima

Repka oziméi

[h] Sména Sména Sména Sména
1. 2. 1. 2.
Cas hlavni T; 7,72 6,55 6,5 6,2
Cas operativni Toz 9,9 8,07 8,63 8,72
Cas produktivni To4 12,4 10,4 10,72 11,3
Cas celkovy Tor 14,12 11,68 13,37 13,22

Tabulka 35 Vyhodnoceny ¢asovy snimek s hlavnimi ¢asy Sampo Comia C8

Casy v ¢asovém snimku

PSenice ozima

Repka oziméa

[h] Sména Sména Sména Sména
1. 2. 1. 2.
Cas hlavni T; 3,3 4,02 3,3 417
Cas operativni Toy 4,43 5,43 4.4 54
Cas produktivni Toq 5,3 7.1 5,75 7,15
Cas celkovy To7 5,87 7,8 6,8 8,28
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5.6.2 Exploatacni soucinitelé

Exploata¢ni soucinitelé byly dopocitany ze zaznamenaného a vyhodnoceného
casového snimku kazdé sklizeci mlaticky. VSechny exploatacni soucinitele potiebné
pro vypocet vykonnosti danych sklizecich mlatickach jsou uvedeny v tabulkach 49

az 51 v priloze diplomové prace.

5.6.3 Vykonnost ploSna efektivni

Vykonnost plosna efektivni W1 byla namétena pii sklizni obilovin a fepky na
danych sklizecich mlatickéch. Na kazdé¢ sklizeci mlati¢ce byly provadény dvé meéteni
u kazdé plodiny. Jedno méfeni odpovidalo jedné sméné dané sklizeci mlaticky.

Vykonnost plosna efektivni byla uvedena v tabulce 36.

Tabulka 36 Vykonnost ploSna efektivni
Stroj Plodina Smeéna Vykonnost plosna Vykonnost plo$na efektivni
efektivni W1 [m2.s?] W1 [ha.h?]

PSenice 1. 5,8351 2,1

John Deere ozima 2. 6,1301 2,21

9640 WTS ™ Repka 1. 5,605 2,02

0zima 2. 6,3779 2,3

PSenice 1. 45276 1,63

New 0zima 2. 4,6998 1,69

Holland TC ' Repia 1. 4,2336 1,52

5060 ozimé 2 4,3764 1,58

PSenice 1. 6,3126 2,27

Claas 0zima 2. 6,6744 2.4

Lexion 450 TR 1. 5,3676 1,93

0zima 2. 6,1182 2,2

PSenice 1. 5,9032 2,13

Sampo ozima 2. 5,6541 2,04

ComiaC8 ™ Repka 1. 5,0149 1,81

ozima 2. 5,64 2,03

Vykonnost plosnd efektivni, jak bylo jiz uvedeno v metodice, zdvisi na

pojezdové rychlosti sklizeci mléticky a na zabéru pracovniho adaptéru. V obrazku 10
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a 11 jsou znazornény rozdily vykonnosti plosSnych efektivnich u jednotlivych
sklizecich mlatickach ve sklizenych plodinach. Hodnoty v grafech jsou uvedeny

v hektarech za hodinu.

Vykonnost plosna efektivni u psSenice
ozimé W, [ha.h]
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Obrazek 10 Vykonnost plosna efektivni u pSenice ozimé [23]
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Obrazek 11 Vykonnost plosna efektivni u frepky ozimé [23]
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5.6.4 Vykonnost ploSna operativni

Vykonnost plosna operativni Woz byla dopocitina pomoci soucinitele
operativniho ¢asu Koz a vykonnosti efektivni W1. V tabulce 37 je uvedena vykonnost

plosné operativni pro vSechny sklizeci mlaticky.

Tabulka 37 Vykonnost ploSna operativni

Stroj Plodina Sména Vykonnost ploina operativni Woz[ha.h]
PSenice 1. 1,34
John Deere ozima 2. 1,76
9640 WTS Repka 1. 1,43
ozima 2. 1,82
P3enice 1. 1,44
New Holland ozima 2. 1,24
TC 5060 Repka 1. 1,03
ozima 2. 1,09
PSenice 1. 1,76
Claas Lexion 0zima 2. 1,95
450 Repka 1. 1,45
ozima 2. 1,56
PSenice 1. 1,59
Sampo Comia ozima 2. 1,51
c8 Repka 1. 1,36
0zima 2. 1,57

5.6.5 Vykonnost plo$na produktivni

Vykonnost plosna produktivhi Wo7 byla dopocitdina pomoci soucinitele
produktivniho ¢asu Ko7 a vykonnosti efektivni Wi. V tabulce 38 je uvedena

vykonnost plosna produktivni pro v§echny sklizeci mlaticky.
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Tabulka 38 Vykonnost ploSna operativni

Stroj Plodina Sména Vykonnost plo§na produktivni Woz [ha.h?]
PSenice 1. 1,22
John Deere 0zima 2. 1,29
9640 WTS Repka 1. 1,1
ozima 2. 1,41
PSenice 1. 1,12
New Holland 0zima 2. 0,88
TC 5060 Repka 1. 0,76
ozima 2. 0,78
P3enice 1. 1,41
Claas Lexion 0zima 2. 1,51
450 Repka 1. 117
0zima 2. 1,21
PSenice 1. 1,33
Sampo Comia ozima 2. 1,16
c8 Repka 1. 1,04
ozima 2. 1,18

5.6.6 Vykonnost plo$na provozni

Vykonnost ploSnd provozni Wo7 byla vypocitana pomoci soulinitele
celkového ¢asu Ko7 a vykonnosti efektivni W1. V tabulce 39 je uvedena vykonnost

ploSné provozni pro vSechny sklizeci mlaticky.
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Tabulka 39 Vykonnost ploSna provozni

Stroj Plodina Sména Vykonnost plo§na provozni Wor [ha.h?]
PSenice 1. 0,94
John Deere ozima 2. 1,07
9640 WTS Repka 1. 0,96
0zima 2. 1,24
PSenice 1. 0,91
New Holland ozima 2. 0,79
TC 5060 Repka 1. 0,68
0zima 2. 0,7
PSenice 1. 1,24
Claas Lexion 0zima 2. 1,35
450 Repka 1. 0,94
ozima 2. 1,03
PSenice 1. 1,2
Sampo Comia ozima 2. 1,05
C8 Repka 1. 0,88
0zima 2. 1,02

Vykonnost plosnd provozni je zavisla na vykonnosti plo§né efektivni a na
soucinitelu vyuziti celkového c¢asu. Tento soulinitel vyjadfuje vSechny casové
prodlevy, pfi kterych sklizeci mlaticka nedé€ld priméarni praci. Na obrazku 12 a 13
jsou porovnany vykonnosti plo$Sné provozni u vSech sklizecich mlati¢ek ve

sklizenych plodinach.
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Vykonnost ploSna provozni u psSenice
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5.7 Spotreba PHM

Spotieba PHM byla métfena na kazdé sklizeci mlaticce pii kazdé sméne.

Spotieba PHM jednotlivych sklizecich mlatic¢ek je uvedena v tabulce 40.

Tabulka 40 Spotireba PHM

Stroj Plodina Sména Priimérna spotieba paliva Q [l.ha]
PSenice 1. 19,82
John Deere 0zima 2. 20,61
Repka 1. 23,64
0zima 2. 24,06
PSenice 1. 18,92
New Holland ozima 2. 18,21
Repka 1. 21,34
ozima 2. 21,91
PSenice 1. 22,14
Class ozima 2. 22,59
Repka 1. 24,86
ozima 2. 25,16
PSenice 1. 19,18
Sampo ozima 2. 18,96
Repka 1. 21,22
ozima 2. 21,64
5.8 Naklady

Naklady na fezacky jsou rozdéleny na fixni naklady a na jednotkoveé
variabilni néklady. Fixni néklady jsou dosazeny do tabulky 41. Jednotkové variabilni

naklady jsou uvedeny v tabulce 42. Vypocet celkovych nakladu je v tabulce 43.

Cena sklizecich mlati¢ek byla 4 670 000,- K¢ u John Deere, 2 586 000,- K¢ u
New Hollandu, 5619 000,- K¢ u Classe a 3 820 000,- K¢ u Sampa. Zustatkova cena
byla stanovena na 10 % z pofizovaci ceny sklizecich mlati¢ek. Ro¢ni pojistna sazba
byla 2 %.
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Provozovatelé jsou platci DPH, a proto byla uvedena cena nafty bez DPH a je

stanovena na 25,- K¢ za litr. Koeficient nékladii na maziva je stanoven na 0,3.

Koeficient oprav je stanoven na 4 %. Mzda za obsluhu sklizeci mlaticky je stanovena

za 170,- K¢ za ha.

Tabulka 41 Fixni naklady

Naklady na Naklady na Naklady na Fixni naklady
Stroj amortizaci N, pojisténi Np uskladnéni Nsk Nfix
[K¢&.rok™] [K¢&.rok™] [K&.rok?] [K&.rok?]
John Deere 9640 WTS 840 600 93400 21 850 955 850
New Holland TC 5060 465 480 51720 21 650 538 850
Claas Lexion 450 1011420 112 380 22 700 1146 500
Sampo Comia C8 687 600 76 400 20420 784 420
Tabulka 42 Jednotkové variabilni naklady
Naéklady na Naklady na Néklady na Jednotkové
PHM jNphm opravy jNo mzdy jNm variabilni
StrOj nz'lklady jNvar
[K¢&.hat] [K¢&.ha't] [K&.ha!] [K&.ha!]
John Deere 9640 WTS 716 354 170 1240
New Holland TC 5060 653 168 170 991
Claas Lexion 450 770 222 170 1162
Sampo Comia C8 658 296 170 1124
Tabulka 43 Celkové naklady
Fixni néklady Jednotkové Ro¢ni Celkové naklady
Nrix variabilni hektarova Nc
Stroj naklady jNvar | vykonnost Wha
[K&.rok?] [K&hal] [ha.rok] [K&.rok?]
John Deere 9640 WTS 955 850 1240 95 1073650
New Holland TC 5060 538 850 991 111 648 581
Claas Lexion 450 1146 500 1162 182 1357 984
Sampo Comia C8 784 420 1124 93 888 952
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6. Zavér

Linka pro sklizeni obilovin, luskovin, olejnin aj. je ovlivnéna mnoha faktory.
Hlavnimi faktory jsou spolehlivost strojii, funkcnost celé linky, zkusenosti obsluhy,
sklizeci mlaticka, coz je stroj urceny pro sklizeni obilovin, olejnin, luskovin, kukufice

na zrno aj. za pomoci vyménnych sklizecich adaptért.

Hlavnim cilem této diplomové prace bylo porovnat sklizeci mlaticky John
Deere 9640 WTS, New Holland TC 5060, Claas Lexion 450 a Sampo Comia C8
v kvalité¢ odvedené prace. Pozornost byla zaméfena na ztratovost danych sklizecich
mlati¢ek. U agrotechnickych pozadavki na sklizeci mlaticky je uvedena ztratovost
zrna do 1,5 % [4], coz vSechny uvedené typy sklizecich mlaticek splnily. V tabulce
44 jsou uvedeny celkové ztraty u vSech sklizecich mlati¢ek, kde je vidét splnéni
pozadavku ztratovosti do 1,5 %. Na velikosti ztrat hraje roli nastaveni sklizeci

mlaticky, pojezdova rychlost sklizeci mlaticky, zkuSenost obsluhy a doba sklizné.

Tabulka 44 Skliziiové ztraty celkové

Plodina Typ stroje Piedskliziiové Skliziiové ztraty | Skliziiové ztraty
ztraty Zp relativni Z; celkové

[%] [%] Zrc

[%0]
John Deere 9640 WTS 0 0,645 0,645
Psenice New Holland TC 5060 0 0,955 0,955
ozima Claas Lexion 450 0 0,665 0,665
Sampo Comia C8 0 0,75 0,75
John Deere 9640 WTS 0,135 0,65 0,785
Repka New Holland TC 5060 0,12 0,865 0,985
ozima Claas Lexion 450 0,17 0,8 0,97
Sampo Comia C8 0,155 0,725 0,88

Teoretickd prichodnost sklizecich mlaticek se pohybovala v rozmezi 8,64 -
4,98 kg.s' u sklizené psenice ozimé. U sklizené fepky ozimé se pohybovala
vrozmezi 3,33 - 5,04 kg.s*. Dle literatury je v agrotechnickych pozadavcich na
sklizeci mlaticky uvedena teoreticka priichodnost sklizecich mlati¢ek v rozmezi od 4

do 12 kg.s? [4]. Hodnocené sklizeci mlaticky splnily tento pozadavek u sklizné
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pSenice ozimé, u sklizné fepky ozimé se pohybovaly na dolni hranici. Tyto naméfené
hodnoty mensi nez teoretické hodnoty prichodnosti sklizecich mlati¢ek, jsou
zpusobeny niz§i pojezdovou rychlosti sklizecich mlaticek kviili hustoté porostu.

Snizena rychlost méa vyznamny vliv na ztratovost.

Drceni a rozptyl poskliziovych zbytkii by mél byt rovhomémny a v celém
zabéru zaci listy, jak stanovuji agrotechnické pozadavky. Spravné drceni a rozptyl
poskliziiovych zbytkii umoziuje spravné zapraveni téchto zbytkll pii dalSim
zpracovani pudy. Drceni a rozptyl byl téZ zméfen u vSech méfenych sklizecich
mlaticek. Sklizeci mlaticky splnily pozadavky na spravné drceni poskliziiovych
zbytkl. Spravné a rovnomérné rozptylovali poskliziiové zbytky po celé Sifce zadbéru

zaci listy.

Vykonnost plosnd byla méfena téz na sklizeci mlati¢ce John Deere 9640
WTS, New Holland TC 5060, Claas Lexion 450 a Sampo Comia C8. Méfeny byly
tyto vykonnosti: vykonnost plosné efektivni, vykonnost plo$na operativni, vykonnost
plosné produktivni a vykonnost plosna provozni. Spravna plosna efektivni vykonnost
by se méla pohybovat mezi 1,5 - 3 ha.h [4]. U sklizeci mlaticky John Deere 9640
WTS byla vykonnost plo$nd efektivni zméfena na 2,1 a 2.21 ha.h™ u pSenice ozimé a
na 2,02 a 2,3 ha.h’t u fepky ozimé. Sklizeci mlaticka New Holland TC5060 dos4hla
vysledkii u vykonnosti plosné efektivni 1,63 a 1,69 ha.h™! u psenice ozimé a 1,52 a
1,58 ha.h! u fepky ozimé. Sklizeci mlaticka Claas Lexion 450 méla zméfenou
vykonnost plosnou efektivni na 2,27 a 2,4 ha.h"tu p3enice ozimé ana 1,93 a 2,2 ha.h”
1 u fepky ozimé. Posledni méfend sklizeci mlaticka Sampo Comia C8 méla
vykonnost plosnou efektivni na hodnotach 2,13 a 2,04 ha.h™ u psenice ozimé a 1,81 a
2,03 ha.h® u fepky ozimé. Z uvedenych vysledkii je patrné, ze vsechny sklizeci

mlaticky agrotechnické pozadavky splnily.

Na obrazku 14 a 15 jsou uvedeny vykonnosti plosné provozni u vsSech
sklizecich mlaticek pti sklizni pSenice ozimé a fepky ozimé. Obrazky piedstavuji

vykonnost plosnou provozni, ktera znazornuje readlné fungovani strojit v provozu.
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Vykonnost ploSna provozni u psSenice
ozimé W, [ha.h]

5
S
)
1,35
g 1,4 - 1,24 1,2
g 12 1,07 1,05 m Vykonnost
>§ 1 - . 0,91 plo§né
g- 0.76 pr?:/ozlnl 1.
=508 - mereni
S m Vykonnost
% _‘c‘i 0,6 plosnd
s provozni 2.
© 0,4 - méreni
b7
9 0,2 -
o
-
3 0 T T T 1
§ John Deere New Holland  Claas Lexion ~ Sampo Comia
2 9640 WTS TC 5060 450 c8
= Sklizeci mlatieky
Obrazek 14 Vykonnost ploSna provozni u psenice ozimé [23]
Vykonnost plosSna provozni u fepky
3 V4
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§ 0 : : : . méfeni
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~;>=~ 9640 WTS TC 5060 450 c8

Sklizeci mlaticky

Obrazek 15 Vykonnost plo$na provozni u fepky ozimé [23]
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Spotieba PHM je u sklizecich mlati¢ek uvedena v l.ha™t. Pii sklizni p3enice
ozimé se spotfeba pohybovala od 18,21 do 22,59 l.ha. Pfi sklizni fepky ozimé se
zvolené sklizeci mlaticky pohybovaly v primérmné spotiebé PHM od 21,22 do 25,16
l.hat. Vyssi priméma spotfeba PHM u sklizné fepky ozimé je zptisobena neustalym
zapnutim drtie a rozptylovace slamy. Pii sklizni pSenice ozimé se sldma ukladala

vétsinové do radku.

Celkové naklady na sklizeci mlaticku John Deere 9640 WTS jsou stanoveny
na 1 073 650 K¢&.rok™. Celkové naklady na sklizeci mlaticku New Holland TC 5060
jsou stanoveny na 648 581 Ké&.rok™. Celkové néaklady na sklizeci mlaticku Claas
Lexion 450 je stanovena na 1357 984 Ké&.rok™. Celkové naklady na sklizeci
mlati¢ku Sampo Comia C8 jsou stanoveny na 888 952 K&.rok™. Nejvyssi roéni
naklady ma sklizeci mlaticka Claas Lexion 450. Odpovida to potizovaci cené a ploSe

sklizené za rok.
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8. Prilohy

Obrazek 16 Sklizeci mlaticka John Deere 9640 WTS pri sklizni pSenice ozimé [22]

Obrazek 17 SKklizeci mlaticka John Deere 9640 WTS pri tdrzbé [23]
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Obrazek 19 Sklizeci mlaticka New Holland TC 5060 pii sklizni pSenice ozimé [25]
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Obrazek 22 Sklizeci mlaticka Sampo Comia C8 pri sklizni pSenice ozimé [28]

Obrazek 23 Sklizeci mlaticka Sampo Comia C8 pri sklizni pSenice ozimé [29]
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Tabulka 45 Vyhodnoceny ¢asovy snimek John Deere 9640 WTS

Casy v ¢asovém snimku

[min]

PSenice ozima

Repka ozima

Sména Sména Sména Sména
1. 2. 1. 2.
Cas hlavni 148 286 273 288
T1
Cas vedlejsi 47 74 112 77
T2
Cas na tdrzbu a 106 113 97 93
pripravu Ts
Cas na odstranéni 11 17 18 11
poruch T,

Cas prostojii obsluhy Ts 15 38 24 28
Cas pro zahajeni a 51 64 48 36
ukonceni prace Ts

Cas prostoji vy$si moci 0 0 0 0

T7

Tabulka 46 Vyhodnoceny ¢asovy snimek New Holland TC 5060

Casy v ¢asovém snimku

[min]

PSenice ozima

Repka ozima

Sména Sména Sména Sména
1. 2. 1. 2.
Cas hlavni 422 233 141 199
T
Cas vedlejsi 56 83 68 91
T2
Cas na udribu a 108 94 72 98
pripravu Ts
Cas na odstranéni 29 39 3 16
poruch T4
Cas prostoji obsluhy Ts 47 27 12 21
Cas pro zahajeni a 93 23 18 24
ukonceni prace Ts
Cas prostojii vy$§i moci 0 0 0 0
T7
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Tabulka 47 Vyhodnoceny ¢asovy snimek Claas Lexion 450

Casy v ¢asovém snimku

[min]

PSenice ozima

Repka ozima

Sména Sména Sména Sména
1. 2. 1. 2.
Cas hlavni 463 393 390 372
T1
Cas vedlejsi 131 91 128 151
T2
Cas na tdrzbu a 123 98 104 110
pripravu Ts
Cas na odstranéni 27 42 21 45
poruch T,

Cas prostojii obsluhy Ts 34 23 27 32
Cas pro zahajeni a 69 54 72 83
ukonceni prace Te

Cas prostoji vy$si moci 0 0 0 0

T

Tabulka 48 Vyhodnoceny ¢asovy snimek Sampo Comia C8

Casy v ¢asovém snimku

[min]

PSenice ozima

Repka ozima

Sména Sména Sména Sména
1. 2. 1. 2.
Cas hlavni 198 241 198 250
T
Cas vedlejsi 68 85 66 74
T2
Cas na udribu a 49 87 73 93
pripravu Ts
Cas na odstranéni 3 13 8 12
poruch T4
Cas prostoji obsluhy Ts 6 18 21 31
Cas pro zahajeni a 23 24 42 37
ukonceni prace Ts
Cas prostojii vy$§i moci 5 0 0 0

T7
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Tabulka 49 Soucinitel operativniho ¢asu

Stroj Plodina Sména Soucinitel operativniho ¢asu Koz
PSenice 1. 0,636
John Deere ozima 2. 0,795
9640 WTS Repka 1. 0,709
ozima 2. 0,789
PSenice 1. 0,882
New Holland ozima 2. 0,736
TC 5060 Repka 1. 0,675
ozima 2. 0,687
PSenice 1. 0,777
Claas Lexion ozima 2. 0,812
450 Repka 1. 0,753
ozima 2. 0,711
PSenice 1. 0,745
Sampo Comia ozima 2. 0,741
Cc8 Repka 1. 0,751
o0zima 2. 0,772

Tabulka 50 Soucinitel produktivniho ¢a

sSu

Stroj Plodina Sména Soucinitel produktivniho ¢asu Kos
PSenice 1. 0,583
John Deere ozima 0,584
9640 WTS Repka 1. 0,546
ozima 2. 0,614
PSenice 1. 0,686
New Holland ozima 2. 0,519
TC5060 Repka 1. 0,497
ozima 2. 0,493
PSenice 1. 0,623
Claas Lexion ozima 2. 0,629
450 Repka 1. 0,606
ozima 2. 0,549
PSenice 1. 0,623
Sampo Comia ozima 2. 0,566
C8 Repka 1. 0,574
ozima 2. 0,583
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Tabulka 51 Souéinitel celkového ¢asu

Stroj Plodina Sména Soucinitel celkového ¢asu Ko7
PSenice 1. 0,445
John Deere ozima 2. 0,483
Repka 1 0,477
ozima 2. 0,541
PSenice 1. 0,559
New Holland ozima 2. 0,466
Repka 1. 0,449
ozima 2. 0,444
PSenice 1. 0,547
Class ozima 2. 0,561
Repka 1. 0,486
ozima 2. 0,469
PSenice 1. 0,562
Sampo ozima 2. 0,515
Repka 1. 0,485
ozima 2. 0,504

88




