JIHOCESKA UNIVERZITA V CESKYCH BUDEJOVICICH
ZEMEDELSKA FAKULTA

Studijni program: N4101 Zeméd¢€lské inzenyrstvi
Studijni obor: 4106T019Agroekologie — Péce o krajinu
Katedra: Agroekosystému

Vedouci katedry: doc. Ing. Petr Konvalina, Ph.D.

Diplomova prace

Recyklace odpadu v nékterych méstech JiZznich

Cech

Vedouci prace: Autor prace:
prof. Ing. Stanislav Kuzel, CSc. Bc. Daniel Sulista




JIHOCESKA UNIVERZITA V GESKYCH BUDEJOVICICH
Fakulta zemé&délska
Akademicky rok: 2016/2017

ZADANI DIPLOMOVE PRACE

(PROJEKTU, UMELECKEHO DiLA, UMELECKEHO VYKONU)

Jméno a p¥ijmeni: Bc. Daniel SULISTA

Osobn ¢islo: 716374

Studijni program: IN4101 Zem&d&lské inZenyrstvi
Studijni obor: Agroekologie - Pége o krajinu

Nizev tématu: Recyklace odpadu v n8kterych méstech Jiznich Cech.

Zadavajici katedra: Katedra agroekosystémil

Z4sady pro vypracovani:

Cilem préce je navrzeni optimalniho systému sbéru, t¥idén{ odpadu a zpisobu jeho recyklace.
Vypracujte literdrni reSerti na téma Sbér, t¥déni a recyklace odpadi.

a) Recyklace odpadu v Evropé b) Recyklace odpadu v CR c¢) shér, tiidéni a recyklace sloZek
odpadu - papir, plasty, sklo, kovy, textil, elektrospotiebice (firmy, zpracovani).

Provedte sbér dat podle vlastni metodiky. Ziskana data porovnejte, vyhodnotte a diskutujte z
riiznjch aspektd, napf. podle pottu obyvatel, na 1 obyvatele atd. Na z4kladé studia literatury
a ziskanych dat navrhnéte »Optiméalni systém sbéru, t¥idéni odpadu a zpisob recyklace s
nékterymi aspekty ekonomiky.”

Diplomovou praci vypracujte dle Opatfeni dékana €. 4 ze dne 14. 3. 2014. Pfi jejim zpracovani
vyuzijte publikaci Prof. Kalage - Jak vypracovat diplomovou praci v zemadalskych oborech
(2009) a materialy Technika zpracovani bakala¥skych a diplomovych praci (Kares J., Vanédek
D., Buresova M., 2007) a Préce s VII (Milota J., Nydl V., 1996).



Rozsah grafickych praci: dle potfeby (tabulky, grafy, fotograficka p¥iloha)
Rozsah pracovni zpravy: 40-60 stran véetné& p¥iloh
Forma zpracovani diplomové price: ti$t&nd/elektronicka

Seznam odborné literatury:

Chatterjee, A., Abraham, J. (2017): Efficient management of e-wastes.
INTERNATIONAL JOURNAL OF ENVIRONMENTAL SCIENCE AND
TECHNOLOGY, V. 14 1., 1 P. 211-222; Bing, XY., Bloemhof, JM., Ramos,
TRP., Barbosa-Povoa, APOD., Wong, CY., van der Vorst, JGAJ. (2016):
Research challenges in municipal solid waste logistics management. WASTE
MANAGEMENT, V. 48, P. 584-592; Kaya, M. (2016): Recovery of metals and
nonmetals from electronic waste by physical and chemical recycling processes
WASTE MANAGEMENT, V. 57, SI, P. 64-90; Alwaeli, M. (2015): An
Overview of Municipal Solid Waste Management in Poland. ENVIRONMENT
PROTECTION ENGINEERING, V. 41, 1. 4, P. 181-193; Xevgenos, D.;
Papadaskalopoulou, C., Panaretou, V., Moustakas, K., Malamis, D. (2015):
Success Stories for Recycling of MSW at Municipal Level: A Review. WASTE
AND BIOMASS VALORIZATION, 6, I. 5, SI, P. 657-684; Cuc, S., Iordanescu,
M., Girneata, A., Irinel, M. (2015): Environmental and socioeconomic sustai-
nability through textile recycling. INDUSTRIA TEXTILA, V. 66, I. 3, P. 156-163;
http://www.ft.vslib.cz/depart/knt /web/index.php?option=com_docman&task=doc_
download& gid=89&Itemid=36; Recyklovani textilii v Némecku:
http://www.fachverband-

textilrecycling.de/ablage/ftr /TextilrecyclinginDeutschlandKurzfassung.pdf;Denninger /'
Textil-und Modelexikon,

Deutscher Fachverlag Frankfurt/Main 2006, s. 582-583; Recyklovani ve Svycarsku
http://www.swisstextiles.ch/files/pdf/07Tumwelt /content_umwelt/entsorgung.pdf;
http:// www.trideniodpadu.cz/odpady; dal3i literatura u vedouciho prace.

Vedouci diplomové préce: prof. Ing. Stanislav KuZel, CSec.

Katedra agroekosystému

Datum zadani diplomové préce: 15. bfezna 2017

Termin odevzdéni diplomové price: 15. dubmna 2018

/

o SIHOSESKA Uy TTA of -
& . zZ/ & v &_*zé:_sxgbrﬁau: sicloH f,//z/“%/
prof. Ing. Miloslav Soch, CSc., dr.‘h. c. ﬁfgﬁnl Ej;é‘;ssn}[(A FAKULTA doc. I)!g Petr Konvalina, Ph.D.
dékan Siudentskd 1688, 370 05 Smaks Budsjovice vedouci katedry

V Ceskych Budgjovicich dne 27. bfezna 2017



PROHLASENI

Prohlasuji, Ze v souladu s § 47b zékona ¢. 111/1998 Sb. v platném znéni souhlasim
se zvefejnénim své diplomové prace, a to v nezkracené podobé elektronickou cestou ve
vefejné piistupné asti databaze STAG provozované Jihogeskou univerzitou v Ceskych
Budgjovicich na jejich internetovych strankach, a to se zachovanim mého autorského
prava k odevzdanému textu této kvalifikacni prace. Souhlasim dale s tim, aby toutéz
elektronickou cestou byly v souladu s uvedenym ustanovenim zakona ¢. 111/1998 Sb.
zvetejnény posudky Skolitele a oponentli prace i zdznam o prabéhu a vysledku obhajoby
kvalifikaéni prace. Rovnéz souhlasim s porovndnim textu mé kvalifikacni prace s
databdzi kvalifika¢nich praci Theses.cz provozovanou Narodnim registrem

vysokoskolskych kvalifika¢nich praci a systémem na odhalovani plagiat.

V Ceskych Budéjovicich dne 15.4.2018

Bec. Daniel Sulista



PODEKOVANI
Dé&kuji panu prof. Ing. Stanislavu Kuzelovi, CSc. za pomoc, odborné vedeni a
trpélivost béhem zpracovani mé diplomové prace a rodin€ za poskytnuti zazemi po

celou dobu studia.



ABSTRAKT

Diplomova prace je zaméiena na recyklaci odpadi ve vybranych meéstech
jiznich Cech.

V prvni ¢asti prace jsou vysvétleny pojmy spojené s odpadem, sklddkovanim,
recyklaci a zpracovanim odpadd.

V druhé &asti prace jsou uvedena vybrana mésta jiznich Cech vhodna ke
zpracovani. Sebrana data danych komodit: elektrozatizeni, kovy, papir, plasty, sklo a
textilni materidly jsou zapsana v tabulkach a nasledné rozebrana v grafech. V téchto
grafech je viditelné, jak obané danych mést recykluji/nerecykluji své odpady.

V zavéru prace je shrnuti mnoZzstvi odpadu na jednoho obcana v daném mésté
a srovnani s mésty ostatnimi. Poté je navrZzeno opatfeni ke zlepSeni recyklace

odpadu.

Kli¢ova slova: odpad, recyklace, skladkovani, zpracovani odpadu.

SUMMARY

This master’s thesis discusses waste recycling in selected towns in the South
Bohemia region.

The first part explains the concepts of waste, landfilling, recycling and waste
treatment.

In the second part of the thesis selected areas of South Bohemia suitable for
elaboration are listed. Data collected for individual commodities (electrical
appliances, metals, paper, plastics, glass and textile materials) are listed in the tables
and subsequently represented in a graphical way. These charts illustrate how citizens
in each area recycle or not recycle their waste.

In the conclusion of the thesis is presented the amount of waste per capita for
the given area and a comparison with the other areas. Afterwards, measures are

proposed to improve waste recycling.

Key words: waste, waste recycling, landfilling, waste treatment
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1 Uvod

Do pojmu ,,odpad" lze zahrnout mnoho materialii, ale pfednostné by se mél
pouzivat pojem druhotnad surovina a to zejména s ohledem na tu skutecnost, ze
zasoba primarnich druhii surovin neni neomezena a zajistit jejich vyuzivani po co
moznd nejdelsi dobu by mélo byt jednim z prioritnich ukold lidstva (Juchelkova,
2000).

Otazka omezeni vzniku odpadii a zplisobl jejich bezpecného, ekologicky a
politickym problémliim na celém svété. Prestoze ve vyrobni i spoleenské sfére
mnozstvi produkovanych odpadt, které casto jsou jiz pticinou ekologického kolapsu,
stale nartista, teprve v poslednich 20 letech se zaCaly primyslové vyspélé zemé
intenzivné zabyvat jejich zneSkodnénim 1 moZnostmi omezeni jejich vzniku. U nds
byl teprve v r. 1991 pfijat zdkon o odpadech, ktery dava této zdvazné a u nas dosud
zcela opomijené problematice zdvazny pravni podklad. Bude trvat ovSem jeSté hodné
dlouho, nez se stane obecné piijatym voditkem k hospodatfeni s odpady jak v
prumyslu tak i ve spolecenské sféte.

Ekonomicky vyhodné a soucasné ekologicky piijatelné nakladani s odpady
vyzaduje totiZ nové ptistupy u vSech producentli odpadu, tj. nejenom prumyslovych
vyrobcd, ale 1 Siroké vefejnosti. To vyzaduje rozsahle zalozenou osvétu sméfujici k
tomu, aby pochopeni nebezpe¢i vyplyvajiciho z hromadéni odpadli a nezbytnosti
spravného nakladani s nimi vstoupilo v obecné ekologické povédomi vSech ob¢anti
(Kuras, 1994).

S problematikou nakladéani s odpady je spojena produkce sklenikovych plynt a
vyuzivani odpadi jako ndhrady neobnovitelnych ptirodnich surovinovych a
energetickych zdroji. Cilem trvale udrZitelného odpadového hospodafstvi je
preruseni zavislosti mezi produkci odpadu a ekonomickym ristem. Z nezbytnosti
trvale udrzitelného odpadového hospodaistvi vyplyva nutnost uplatnéni modernich
bezodpadovych a maloodpadovych technologii a zarovenl zména Zzivotni filozofie
dne$ni moderni spole¢nosti orientované na konzum. V zajmu snizeni produkce
potencialnich odpadi, kterymi jsou nadbytecné vyrobky, je nezbytné, aby lidé
zménili potadi priorit a dali pfednost duSevnim statkim pifed statky hmotnymi.
Vzhledem k tomu, ze hlavnim zptisobem nakladani s odpady bude recyklace vetné

zhodnocovani vyfazenych elektrickych a elektronickych vyrobki, vznikne nebyvalé
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mnozstvi novych pracovnich mist a pfijmy z této ¢innosti budou tvofit vyznamnou
¢ast hrubého domdaciho produktu. V trvale udrzitelném odpadovém hospodarstvi
budou patfit historii zplisoby odstraiiovani odpadli vypousténim do moti a oceantl,
vcetné¢ ukladani na moiské dno 1 oblibené zplisoby odstranovani odpadii v zemich
tfetiho svéta, jejich vhazovanim do fek a zavodnovacich kanali ¢i jejich vyvazeni do
pisecnych pousti (Vana, Balik, Tlustos, 2004).

Vyuzivani odpadi a jejich recyklace je zdkladnim principem evropskych
smérnic o odpadech, obalech a vybranych druzich vyrobkd. V hierarchii
integrovaného  systému je  materidlové  vyuziti v€etné  kompostovani
upfednostiiovanou variantou nakladani s odpady. Spolu se snizovanim pouZiti
ptirodnich zdroji a prevenci vzniku odpadl se snizuje mnozstvi odpadi uréenych ke
kone¢nému odstranéni. Strategie Evropské unie v oblasti naklddani s odpady
stanovuje nasledujici hierarchii: prevence vzniku odpadu, materialové vyuziti
odpadu, energetické vyuziti odpadu a bezpe¢né zneSkodnéni odpadu.

Pro nékteré skupiny odpadii jsou stanoveny konkrétni cile (zejména pro obaly a
vybrané vyrobky), které stanovuji pomyslnou kvétu recyklace a vyuziti, jez by mély
Clenské staty EU v ramci vlastnich legislativnich opatteni plnit (BeneSova, Polak,

2005).
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2 Odpad

Veskerd vyrobni i nevyrobni c¢innost dneSni spole¢nosti je doprovazena
vznikem odpadu. Teoreticky skuteény odpad vlastné neexistuje. U vétSiny znamych
vyrob 1 spotiebnich postupii vznikaji vedlejsi produkty. Pokud vyrobce nebo
spolecnost jako takova neumi tyto vedlejsi produkty déle zpracovat, tedy zatadit je

do kolob&hu spolecenské prospesnosti, nazyva je odpadem (Kolat, Kuzel, 2000).

2.1 Definice odpadu

Odpad - odpad je kazda movita vec, které se osoba zbavuje nebo ma umysl
nebo povinnost se ji zbavit (zakon o odpadech) a prislusi do nékteré ze skupin
odpadl uvedenych v zakoné¢ o odpadech ¢. 185/2001 Sb. v poslednim znéni. Ke
zbavovani odpadt dochéazi vzdy, kdyz osoba ptfedd movitou véc, ptislusejici do
nekteré ze skupin odpadi uvedenych v ptiloze k tomuto zakonu, k vyuziti nebo k
odstranéni ve smyslu tohoto zdkona nebo pieda-li ji osobé opravnéné ke sbéru nebo
vykupu odpadl podle tohoto zakona bez ohledu na to, zda se jedna o bezuplatny
nebo Uplatni pfevod (Kizlink, 2014).

Odpad je také definovan jako movita véc, kterd se pro vlastnika stala
nepotiebnou a vlastnik se ji zbavuje s imyslem ji odlozit, nebo ktera byla vyfazena
na zaklad¢ zvlastniho pravniho ptfedpisu, jimz je napt. zakon €. 20/96 Sb., o zdravi
lidu, ve znéni pozd¢jSich predpisti nebo zakon €. 634/92 Sb., o ochrané spotiebitele,
ve znéni pozd¢jSich predpisi (Kolat, KuZzel, 2000).

Odpad komunalni je definovan jako veskery odpad vznikajici na tizemi obce
pi1 ¢innosti fyzickych osob, pro které nejsou pravnimi piedpisy stanovena zvlastni
pravidla nebo omezeni, s vyjimkou odpadl, vznikajicich u pravnickych nebo
fyzickych osob, opravnénych k podnikéni. Komunalni odpad je také odpad vznikajici
pii CiSténi vefejnych komunikaci a prostranstvi a pfi adrzbé vefejné zelené, véetné

hibitovil (Kolar, Kuzel, 2000).

2.2 Odpadové hospodarstvi

Odpadové hospodarstvi a s nim spojend nauka o odpadech je novy obor, ktery
se dynamicky rozviji teprve v poslednich deseti letech. V diivéj§im obdobi byla
problematika odpadového hospodarstvi rozttiSténa do riznych obort ptirodnich véd

a jeji vyuka byla zahrnuta do kurzi mistniho hospodafstvi nebo komunalni hygieny.

11



Snahou dfiv€jSich opatfeni byla pfedevSim minimalizace negativnich vlivii odpadi
na zdravi lidi a na Zivotni prostfedi. Lidé v ekonomicky vyspélych statech si rychle
uvédomili, ze divoké skladky hyzdi krajinu, znecist'uji ovzdusi a okolni biotopy a
vodohospodaisky nezabezpecené skladky narusuji Cistotu vod. Védecké vyzkumy
potvrdily omezené moznosti samodisticich a revitalizacnich procesit v piirod¢ a
filozofové dospéli k zavéru, Ze Clovék je provzdy soucasti ptirody a podléhd jejim
zédkonlim a Ze poruseni téchto zakonitosti vede k nenapravitelnym Skoddm. Zaroven
krom¢ nebezpeCi rychlého vycerpani neobnovitelnych ptirodnich zdroji hrozi
posSkozeni obnovitelnych ptirodnich zdrojii, zejména pitné vody. S ohledem na jiz
nastoupené globalni klimatické zmény je nutné konstatovat, Ze toto uvazovani, které
se tyka pouze ¢asti nasi planety, piichazi na posledni chvili. Snaha o trvale udrzitelny
rozvoj na planeté Zemi ma jako jeden z hlavnich pilifh trvale udrZitelné odpadové

hospodarstvi (Vana, Balik, Tlustos, 2004).

2.2.1 Zakladni principy strategie odpadového hospodaistvi
Strategie odpadového hospodaistvi stoji na nize uvedenych principech

(zasadach):

- trvale udrzitelny rozvoj

- zasada blizkosti a sobéstacnosti

- zasada predbéZné opatrnosti

- zasada ptivodce odpadu

- zasada subsidiarity

- hierarchie nejlepsi proveditelné metody

- odpovédnost vyrobce (Vana, Balik, Tlustos, 2004).

2.3 Odpad jako ekologicky a ekonomicky problém

2.3.1 Ekologické aspekty primyslovych odpadii
Nebezpecné primyslové odpady mohou zplsobovat akutni i dlouhodobé

ohrozeni zivotniho prostiedi.

1. Kratkodobé (akutni) nebezpeci predstavuje napt. akutni toxicita pi1 jejich
vdechovani, poziti nebo priinikem kazi, poskozeni kiize ¢i o¢i pii kontaktu s nimi,
nebo nebezpeci pozaru ¢i exploze.

2. Mezi dlouhodoba nebezpecna pisobeni na zivotni prostfedi lze zahrnout

chronickou toxicitu pifi dlouhodobé ¢i opakované expozici, kancerogenitu, odolnost
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viuci detoxikaénim procestiim jako je biologickd rozlozitelnost nebo potencidlni
nebezpeci znecisténi povrchovych nebo podzemnich vod.

Cetné odpady, které neptedstavuji akutni nebezpeéi, mohou vsak zptisobovat
dlouhodoba ohrozeni vzhledem k jejich fyzikdlnim nebo chemickym vlastnostem.
Napft. akutni nebezpeci nékterych halogenovych uhlovodika je malé, protoze jsou
nehoflavé a maji jen malou akutni toxicitu. Mohou vsSak pfedstavovat zavazné
nebezpeci na skladkach, protoZe vzhledem ke znaéné odolnosti proti rozkladu mohou
ohrozit podzemni vody.

Jejich dlouhodobé nebezpeci zdvisi na zvoleném zplsobu jejich uloZeni ¢i
zneSkodnéni, protoze odpady obsahujici Skodlivé kontaminanty mohou byt
nebezpecné jen tehdy, jestlize mohou proniknout do prostiedi. Nebezpecné odpady
se zpracovavaji a zneSkodiuji riznymi postupy, z nichz mnohé nemusi byt
ekologicky nezavadné. Mezi pouzivané ekologicky nevhodné postupy patii zejména:
1. Ukladani na mistech nedostate¢né zajisténych proti kontaminaci povrchovych a
podpovrchovych vod.

2. Skladkovani kali na skladkach, pfi kterém prisaky mohou ohrozit podzemni
vody.

3. Spalovani bez kontroly emisi toxickych ¢i korozivnich plynt do ovzdusi.

4. Vypousténi do vodoteci nebo Cisticich systému takovych odpadi, u kterych neni

znamo jejich potencidlni nebezpeci pro prostiedi (Kuras, 1994).

2.3.2 Ekonomické aspekty primyslovych odpadi
Ekonomické aspekty maji pifi rozhodovani o recyklaci dilezity vyznam.

Velkoobchodni ceny druhotnych surovin jsou obvykle stanoveny na zéklad¢ srovnani
uzitnych vlastnosti prvotni a druhotné suroviny. Vyrobni ndklady recyklované
suroviny jsou podstatné vys$i nez suroviny prvotni a vyrobcim se vyplaci v fade
piipadli vyuzivat suroviny prvotni. Je véci statu, aby recyklaci podporoval dalSimi
ulevami pro recyklované vyrobky (niz8i sazba DPH) a zaroven zatézoval vyuzivani
neobnovitelnych surovinovych zdroji ekologickymi danémi. V Ceské republice neni
v soucasné dobé¢ latkova recyklace dostatecné podporovana. Recyklace by méla byt
vzdy opatfenim ke zvySené ochrané" zivotniho prostfedi. Neméla by mit vyssi
energetické ndroky ve srovnani s vyrobou z nerecyklované suroviny a ve srovnani s
odstranénim odpadli a neméla by byt zdrojem nadmérnych emisi. V fad¢ ptipadi je

recyklaci nutno provadét pifi mezioborové spolupraci. Casto jsou brzdou rozvoje
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recyklace technické normy, v nichz jsou zbytecné piisné naroky na kontrolu

vstupnich surovin (Kolat, KuZzel, 2000).

2.4 Zakladni pojmy o odpadech

Odpad - je kazda movitd véc, které se osoba zbavuje nebo ma umysl nebo
povinnost se ji zbavit a piislusi do n¢které ze skupin odpadit uvedenych v zdkoné o
odpadech

Odpadové hospodaistvi - ¢innost zaméfend na piredchdzeni vzniku odpadu, na
nakladani s odpady a naslednou péci o misto, kde jsou odpady trvale uloZeny, a
kontrola téchto ¢innosti

Nakladani s odpady - jejich shromazdovéni, soustfed’ovani, sbér, vykup,
tfidéni, pteprava a doprava, skladovani, aprava, vyuzivani a odstraiilovani

Skladka odpadu - technické zafizeni ur¢ené k odstranovani odpadi k jejich
trvalému a fizenému uloZeni na zemi nebo do zemé, tak abych jejich obsah
neohrozoval okoli

Nebezpecny odpad - odpad uvedeny v Seznamu nebezpeénych odpadi
uvedeném v provadécim pravnim ptedpise a jakykoliv jiny odpad vykazujici jednu
nebo vice nebezpecnych vlastnosti uvedenych v ptiloze k tomuto zékonu

Komunalni odpad - veskery odpad vznikajici na tzemi obce pii Cinnosti
fyzickych osob a ktery je uveden jako komundlni odpad v provadécim pravnim
pfedpisu s vyjimkou odpadli vznikajicich u pravnickych osob nebo fyzickych osob
opravnénych k podnikani

Materidlové vyuziti odpadu - nahrada prvotnich surovin latkami ziskanych z
odpadu, které 1ze povazovat za druhotné suroviny nebo vyuziti latkovych vlastnosti
odpadi k plvodnimu ucelu nebo k jinym ucelim, s vyjimkou bezprosttedniho
ziskani energie, coz je spole¢né s recyklaci nejvhodné;jsi zplisob vyuziti odpadii

Recyklace odpadu - ziskdvani vyrobkid nebo materidlit z odpadu, vlastnosti,
které byly upraveny recyklaci, tedy jejich upravou v technologicky vhodném
prostoru vybaveného strojnim zafizenim pomoci vhodné technologie pro jejich dalsi

vyuziti (Kizlink, 2014).

2.5 Druhy a kategorizace odpadii

Pro vSechny ¢innosti s odpady je nezbytné zvolit vyhovujici ¢lenéni odpadu na
druhy. Rozd¢€leni zavisi na kritériich, které zvolime, a na ucelu, ke kterému ¢lenéni

slouzi. Oficialni je pouze clenéni odpadu na ty druhy, které jsou uvedeny v

14



Kategorizaci a Katalogu odpadu(Groda, 1997). Zde jsou odpady rozdéleny podle
puvodu a vlastnosti na 20 skupin a 114 podskupin (Katalog odpadu).

Struktura odpadt 1 jejich ptivod v€etné rliznych zplsobil nakladani s nimi je
velmi pestra, a proto se pouziva jeste celd fada jinych ¢lenéni odpadii podle tcelu, ke
kterému slouzi. I kdyz tedy nejde o oficialni druhy podle katalogu, ¢asto se v praxi s
vyhodou pouzivaji.

Vedle oficidlniho c¢lenéni odpadi se mizZeme setkat 1 s pojmenovanim
napiiklad podle:

a) vlivu na ¢loveka a zivotni prostiedi
b) podle zékladnich fyzikalnich vlastnosti (plynné, kapalné, tuhé a smésn¢)
¢) podle zékladnich oborti hospodarské ¢innosti

- vyrobni (z pramyslu, zemédé&lstvi, stavebni ¢innosti)

- spotfebni (komunalni)

d) podle moZnosti vyuziti odpadi jako druhotnych surovin (v soucasnych
podminkach narodniho hospodafstvi, ale i s ohledem na pfedpokladany a potiebny
vyvoj)

- vyuzitelné

- nevyuzitelné (Groda, 1997)

2.6 Ukladani odpadu
Odpad, ktery se vyuziva nebo muize byt v budoucnosti vyuZzit jako druhotna

surovina, musi byt ulozen tak, aby nedoslo k smichani s jinymi druhy odpadua. To se
tyka predevsim nebezpecnych odpadl. Z tohoto hlediska existuji tfi druhy ukladani -
docasné, dlouhodobé a trvalé.

Docasné ukladani - odpady se skladuji jen do doby, nez bude zavedena
technologie jejich zneSkodnéni nebo piepracovani. Skladovani odpadii musi byt
sluzbou, za kterou ptvodce plati a nese plnou pravni odpovédnost za odpad az do
doby zneSkodnéni.

Dlouhodobé ukladani - odpady se skladuji do doby, nez bude vyvinuta
ekonomicky piijatelna technologie zneSkodiovani nebo nez nastanou ekonomicky
ptiznivé podminky jeji realizace. Jednd se zpravidla o velkokapacitni fizena tloZziste,
kde stejn¢ jako u skladu pro docasné ukladani je provozovatel povinen zajistit

skladovani podle druhu, chemického slozeni a toxicity odpadu v oddélenych boxech
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a vést piesnou evidenci o umisténi v prostoru skladky, o druhu, chemickém slozeni a
mnozstvi odpadu.

Trvalé ukladani - odpady, u kterych z hlediska souc¢asné irovné poznani nelze
uvazovat s potencialni moznosti budouciho vyuziti, se ukladaji do velkokapacitnich
ulozi8t’ nettidénych nebezpecnych odpadl. Provozovatel Glozisté pievzetim odpadu

ptebira plnou pravni odpovédnost (Kolat, Kuzel, 2000).
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3 Recyklace odpadu

Princip recyklace odpadii neni Zadnou ptevratnou novinkou. Jiz v minulém
stoleti se pouzival stary papir a zbytky textilii pro vyrobu papiru. Podobné napf. 1
celuloid byl pfedmétem recyklace v mezinarodnim méfitku, kterd v dobé nejvétsiho
rozkvétu jeho vyroby pokryvala asi 50% spotieby.

Zajem o vyuzivani odpadi, které ve srovnani s vyrobou z prvotnich surovin
vyzaduji menSi naklady na energii (napf. sklo, ocel, hlinik, papir), se prudce zvysil v
70. letech jako dusledek zna¢ného riistu cen ropy. Piesto, ze se od té doby ceny ropy
vyrazn¢ sniZily(dnes cca 60 USD za barel ropy Brent), zajem o recyklaci odpadu jiz
zlstal.

Na rozdil od pfirodniho ekologického systému s uzavienym a vyvaZenym
kolobéhem latek a energii mezi producenty a konzumenty je hospodaisky systém
dosud zaloZen ptfedevs§im na jednosmérném toku latek a energii. Suroviny odnimané
piirodnim slozkdm zivotniho prostiedi jsou za ptispéni lidské prace upravovany a

zpracovavany na vyrobky urcené k vyuziti nebo spotiebé (Groda a kol, 1997).

Regeneraci oznaCujeme napt. CiSténi rozpoustédel. Upotiebena rozpoustédla
obsahuji necistoty (napt. kovové tiisky, textilni vldkna, oleje, barviva). Regenerace
upotiebenych rozpoustédel se provadi destilaci (predev§im parni a vakuovou).
Ziskany destilat ma charakter ptivodniho rozpoustédla.

Recyklaci rozliSujeme z nckolika hledisek. Primarni recyklace je proces, pii
némz se z odpadu ziskavéa surovina nebo vyrobek, ktery ma stejné nebo podobné
vlastnosti jako material nebo vyrobek piivodni. Naptiklad kovovy odpad litiny se
vyuziva v metalurgickém primyslu jako nahrada prvotni suroviny (Kolaf, Kuzel,

2000).

3.1Recyklace

Recyklace odpadi - jakykoliv zpiisob vyuziti odpadi, kterym je odpad znovu
zpracovan na vyrobky, materialy nebo latky pro plvodni nebo jiné ucely jejich
pouziti, vcetné¢ prepracovani organickych materiald; recyklaci odpadl neni
energetické vyuZiti a zpracovani na vyrobky, materidly nebo latky (zdkon o

odpadech).
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Ve vyhlasce MZP ¢, 338/97 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady se uvadi
zpusoby vyuZivani odpadi.. Tento seznam je kompatibilni se seznamem, ktery je
soucasti Basilejské umluvy o kontrole pohybu nebezpecnych odpadii ptes hranice
statli a jejich zneSkodnovani (Kolat, Kuzel, 2000).

Pozornost byla vénovana predev§im tém komoditam, které se vyskytuji v
komunalnim odpadu a jejichz oddé€leny sbér je Iépe ovlivnitelny nez u ostatnich
puvodct, kde je sledovan predevSim ekonomicky efekt Uspory nakladt pii
minimalizaci odpadii. Pozornost je tedy zaméfena na papir, plasty, sklo, napojovy
karton, kovy (spiSe okrajov€) a hodnoti souCasny stav nakladani s t€émito komoditami
podle hlavnich zdroji vyuzitelnych odpadi, pfiCemz za vyznamny ovlivnitelny zdroj
byly povaZzovany komunalni odpady.

Moznosti recyklace jednotlivych komodit jsou dany vyskytem komodity u
jednotlivych ptavodci, vlastnostmi komodity z hlediska oddéleného sbéru, ochotou
obyvatelstva k nému a pfedevSim existujici poptdvkou predevS§im ekonomickou.
Pravé poptavka na trhu druhotnych surovin je hlavnim a urcujicim faktorem
oddéleného sbéru a nasledné tpravy odpadii za ucelem jejich zhodnoceni a moznosti
jejich realizace na trhu.

Z tohoto hlediska jsou dobfte recyklovatelné nasledujici komodity:
- veskeré¢ kovy,

- sklo,

- vybrané druhy papiru,

- PET,

- PE folie,

- dals$i jednodruhové plasty.

Z hlediska vlastnosti vybranych komodit jsou neomezené recyklovatelné bez
podstatné zmény vlastnosti pfedev§im kovy a sklo. Ostatni komodity se opakovanou
recyklaci znehodnocuji (papir - zkracovani celulézového vldkna) nebo jsou

pouzitelné jednou (napf. textilni vldkna vyrobena z PET), (BeneSova, Polak, 2005).

3.1.1 Recyklace komunalnich odpadi
Nutnost separovan¢ho sbéru je vSeobecné uznivana, na dalSi postup pii

zneSkodilovani odpadli neni vSak jednotny néazor. Zatimco néktefi odbornici

propaguji tfidéni a recyklaci odpadd, jini davaji prednost jejich spalovani.

18



Jednou z dilezitych surovin, ktera se v recyklacnich zdvodech ziskava, je
prosev organickych latek, které jsou nezbytné pro vyrobu primyslovych kompostt.
Pro jejich vyrobu existuje celda fada systému od nejjednodussiho fermentovani na
hromadach a. nésledného prosévani po nckolikamési¢nim zrani az po plné
mechanizované technologické postupy s urychlenou fermentaci. Vzhledem k
moznostem vyskytu ekologicky nezadoucich slozek je proto ucelné pouzivat pro
vyrobu komposti pfedem upravené odpady (tj. bez popela, plasti a jinych
nezadoucich pfimési) jako jednu ze sloZek do vsazky s jinymi odpady obsahujicimi
organické latky. Pfi spalovani se organické materialy nenavratné ni¢i (Juchelkova,

2000).

3.1.2 Vhodnost recyklace jednotlivych druhi odpadii
Uplna recyklace by mohla bez pochyby piedstavovat zdolani problémi

nakladdni s odpadem nejen u nds, v soucasn¢ dobé€ je vyzvou jak z hlediska
ekologického tak politického. Aby bylo moZno =zabranit soufasnému trendu
neustalého ristu mnozstvi odpadl je nutno efektivnimi opatienimi zabranit vzniku
odpadt, pfipadné umoznit jeho zhodnoceni. Mezi jinymi se to také tyka obalti od
napoji, zalohovani pfedméti z umélych hmot, také zativek, baterii, ale rovnéz
problematiky sutin z demolic.

Pro ocenéni znovu zhodnotitelnosti produktii (materialli) lze stanovit pét
zékladnich kritérii:
1. jednotné suroviny, identifikace suroviny, pouzitelné mnozstvi
2. minimalni materialovd mnohotvarnost
3. informovanost a motivace obCanli
4, tfidény sbér jiz na misté vzniku odpadu
5. zajistény odbyt novych materiald, jejich pouzitelnost a schopnost konkurence na
trhu

Nejlepsi ptedpoklad pro uspéSnou recyklaci je spravné rozttidéni odpadu jiz u
producenta. K tomuto ucelu lze s vyhodou pouzit barevné odliSené nadoby (dle

druhu odpadu), ptipadné délené odpadni kose (Juchelkova, 2000).

3.1.3 Recyklace papiru
Tradice recyklace papiru je v CR od r. 1948, ale recyklovatelné mnozstvi

papiru je pouze 300 tis. t ro¢n€. Toto mnozstvi bude nutné zvysit na dvojndsobek z
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davodu nutnosti omezit vyskyt biodegradabilnich odpadi na skladkach. 1 t
sbérového papiru usetti 2,5 plm. (plnometr kubicky) dieva.

Pti recyklaci jsou preferovany tyto druhy:

- lepenky a kartonaz,

- pytle ze sulfatového papiru,
- papir z vypocetni techniky,
- NOVinovy papir.

Lesténé papiry z barevnych Casopisi a letdki jsou pro recyklaci papiru
nejhor$i. Rozvoj separovaného sbéru papiru se dnes neobejde bez tiidicich linek.
Teoreticky jsou v§echny druhy papiru recyklovatelné po odstranéni tiskatrskych barev
a vymétu (cizorodé hmoty, zejména plasti) a po pifidani novych celulo6zovych
vlaken. Recyklovana papirovina se vétSinou ve formé kratkych celulézovych vlaken
se zpracovava zpravidla na hygienicky papir.

Papir se rovnéZ zpracovava na stavebni izola¢ni hmoty, topné brikety je

vyvinuta i1 ¢eska technologie zpracovani papiru na lih (Vana, Balik, Tlustos, 2004).

3.1.4 Recyklace plasti
VétSina aktivit pifi recyklaci plastl je zaméfena na vykup piesné

identifikovatelnych plasti z pramyslové sféry. Vyuzivani smésnych plasti ze
separovan¢ho kontejnerového sbéru neni ekonomicky tnosné bez subvencovani
obcemi. Vyjimku tvoii PET lahve (ty jsou napt. v Némecku zélohovany).

Smésny plast je zpracovavan na vyrobky ,tlustych" profild (desky, lavicky,
pelety, natradi, stavebni profily, patniky, kompostéry) s omezenym odbytem téchto
vyrobkd.

Plasty tfidéné jsou zaméteny na:

PET - polyethylentereftalat,
PE-LD - polyethylen nizkohustotni,
PE-HD - polyethylen vysokohustotni,
PS-E - polystyren lehéeny,
PP - polypropylen.
Mensi zajem recyklacnich zavodi je o:
PE-LLD - polyethylen linearni nizkohustotni,
BOPS - orientovany polystyren,
PVC - polyvinylchlorid - je postupné vyfazovan z ob¢hu.
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Je mozno konstatovat trend nartstu recyklace PET, a to na lahve a na obaly pro
mikrovinny ohfev. Nartist mnozstvi obala z polyolefint (zejména z PP) je zpisoben
nahrazovanim PVC témito materialy.

PET je recyklovan na polyesterovou stiiz (vyroba textilu a geotextilii) a téZ na
stavebni hmoty (dlazdice, tasky). Ostatni plasty se zpracovavaji na novou surovinu
(regranulat). Fotodegradovatelné a biodegradovatelné plasty se u nas uzivaji
minimalné. Zajem o vyrobu biodegradovatelnych f6lii je ze strany odpadového
hospodafstvi (saCky na separovany bioodpad a psi exkrementy).

Negativni nazor na recyklaci plastli je ze strany zastanct spalovani odpadi.
Pticinou je vysokd vyhtevnost téchto plasti. Piitomnost PVC pfi spalovani miize z
divodu obsahu chloru vytvaret riziko emisi (PCDD/PCDF). Plasty je mozno
modernimi technologiemi (rychld pyrolyza, plazmové reaktory) zpracovavat na

pohonné hmoty (Vana, Balik, Tlustos, 2004).

3.1.5 Recyklace skla
Sklarsky primysl vyuzival stfepy jako vyrobniho odpadu odjakziva, nebot

vsazka se stiepy se lépe tavi. Organizovana recyklace skla vSak vznikla az v 70.
letech 20. stoleti ve

Svycarsku a postupné se rozsitila do celého svéta. Z ekologického hlediska se
recyklaci skla dosahuje vyznamnych uspor neobnovitelnych zdroji surovin a energie
(pisku, vapence, soli).

Uspéch recyklace skla zalezi na tom, jestli se vyplaci jak producenttim, tak i
sklarng, coz predpoklada ptijatelnou cenu stiepu.
Cena sttepil =cena uspofenych surovin + Uspora energie pii taveni + zvySeni vykonu
pece - zvySeni vyrobnich néklada na Gpravu stiepti ve sklarné

Svezené stiepy se tfidi zpravidla ve skldrn¢ na magnetickém ttidi¢i, poté se drti
necCistoty, zejména etikety a staniol. Dnes je nutno z davodi castého pouziti
nemagnetickych kovii, aby v lince byl separator s detektorem téchto kovli. Nekteré
linky maji optické tfidici zatizeni jednotlivych slozek.

Pozadavky na kvalitu upravenych stiepti jsou vysoke:
kovy max. 0,002 - 0,05 %,
anorganické necistoty max. 0,01 - 0,05 %,

organické necistoty max. 0,05 - 0,1 %.
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Recyklované stiepy se pouzivaji ptedevsim k vyrobé obalového skla, méné pii
vyrobé skelnych vlaken. Mala mnozstvi stiept se pouzivaji k vyrobé zéapalkovych
Skrtatek.

Specialni feSeni vyzaduje vyuziti skla ze zativkovych trubic a televiznich
obrazovek. Zde je vSak cena druhotné suroviny zaporna. Pouziva se zpravidla do
sklenénych izolacnich vldken.Recyklace skla je technicky vyfeSena a v zemich EU
predstavuje 50 - 70%, ve Svycarsku témét 90 %. V CR pievysuje 15 % (Vana, Balik,
Tlustos, 2004).

3.1.6 Recyklace kovii
Ve strojirenstvi vznika mnoho odpadii kovovych materidli a také odpady

kovonosné, chemikalie 1 zneciSténa zarizeni.
VétSina kovonosnych odpadt a odpadii z obrabéni ¢i jiného opracovani a uprav kovii
je zafazena do odpadid nebezpec¢nych vzhledem ke svym vlastnostem: toxicité,
kancerogenit¢.

Jelikoz tyto odpady obsahuji v rlizném mnozstvi a formé fadu nezeleznych
kovili, jsou ekonomicky velmi zajimavé. Jsou hodnotnou druhotnou surovinou,

e ror

protoze umoziuji ziskdni Cistych kovli za daleko vyhodnégjSich ekonomickych
podminek (vys$i vytéznost, mensi energeticka a pracovni naro¢nost, vyrazné¢ mensi

negativni dopady na Zivotni prostiedi) nez z primarnich surovin.

Zpiisoby zpracovani a vyuziti odpadu:

a) strusky lze vyuzit jako ndhradu kameniva za ptedpokladu, ze nejsou vyluhovatelné
a nezvetravaji;

b) kovové soucasti amortizacniho odpadu lze znovu zpracovat ptetavenim (Zelezny 1
nezelezny Srot);

c¢) vyCerpané kyselé moftici 14zné lze neutralizovat vapnem nebo a piipadné pouzit v
dalSich chemickych vyrobach nebo ve formé kall ukladat na vodohospodarsky
zabezpecenou skladku;

d) olovéné desky vytézené pii zpracovani odpadnich olovénych akumulatori lze
znovu pretavit na olovo;

e) oleje a dalsi organické odpady a kalirenské soli (dusitany, dusi¢nany, kyanidy,

slouceniny barya) Ize dale prepracovat, u galvanickych procesi je nutno zavadét do
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praxe nové progresivni technologie a sniZzovat tak produkci odpadi (Kudelova,

Jodlovska, Sarapatka, 1999).

3.1.7 Recyklace textilu
Textil je souhrnné oznaceni pro primyslové zpracovand rostlinna, Zivoc€iSna

nebo synteticka vlakna na ptize, tkaniny nebo vyrobky z nich.
Textilni odpad zahrnuje:
1. znehodnocené nebo poskozené textilni suroviny,
2. odpad polotovarii a hotovych vyrobkt z textilni vyroby,
3. textilie vyfazené z provozu nebo ze spotieby v dusledku ukonceni Zivotnosti,
zmény technologie, zmény pozadavki na jakost a kvalitu textilie.
Textilni odpad mtZe byt:
1. Cisty - nezne€isStény jinymi primésemi,
2. znecistény primésemi - pak je zatfidovan podle zne€istujictho média a nebo podle

technologie, ve které slouzi.

Zdroje a vyskyt odpadu:

1. textilni a odévni priimysl - produkuje ptfevazné odpad neznecistény Skodlivinami -
vstupni suroviny, polotovary z piadelen, tkalcoven, nepovedené Sarze, odstfizky
latek, pletenin a pfizi,

2. sbérové textilie - obnoSené Satstvo a vyrazené koberce od obyvatelstva, odepsané
loZni a osobni pradlo ze zdravotnictvi, socialni sféry a podobné,

3. vyfazené textilni podlahové krytiny a koberce,

4. ochranné textilie - neznecisténé.

Tyto 4 druhy textilniho odpadu jsou vétSinou ,Cisté", nekontaminované
Skodlivinami. Lze je pfevazné recyklovat (pfepracovat) na vyrobky stejné nebo nizsi
estetické a jiné uzitné hodnoty (napt. prepracovani starych odévli na geotextilie,
vyuzitelné ve stavebnictvi, zeméd¢lstvi, ekologii atd.).

K textilnimu odpadu lze také zatadit odpadni technické tkaniny znecisténé
kontaminanty dle technologie, ve které, je technicka textilie instalovand jako Cistici
tkanina, filtraéni material, ochranna tkanina apod.

NejjednodusSim a nejspolehlivéjSim zpisobem zneSkodnéni téchto textilnich

odpadu je jejich termické vyuziti ve spalovné odpadii.
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Velky dovoz obnosené konfekce a nasledny prodej second-handu zplisobuji v
soucasné¢ dob¢ narlst textilnich sbérovych odpadi. V nasledujicich letech se tento
problém ziejmé jeSté prohloubi. Nebezpeci pro zivotni prostiedi je ve skutecnosti, ze
se neprodejna cast second-handu zneskodiuje pokoutnym spalovanim mimo zafizeni
k tomu uréena a vyvazenim na divoké skladky.

Neznecistény textilni odpad lze opét zpracovat na vyrobky, obvykle ale niz§i
kvality.

Ptadelnicky odpad z néckterych operaci se vraci do vyroby jako soucast
suroviny.

Odpad z pftizi, niti, tkanin, pletenin apod. se po rozvlaknéni na trhacich strojich
piidava zpét jako jedna ze slozek zpracovavané smési. Z nespradaného materidlu se
vyrabi vatelin, Cistici vlna, vycpavkovy a plnici material, leStici a Cistici materidly,
ale 1 ve stavebnim priimyslu napt. jako izola¢ni plnivo do betonti.

Zregenerovanych textilnich odpadi lze vyrabét tepelné 1 akusticky izolaéni
materialy pro stavebnictvi, podkladové materialy, plnici materidly pro kozesnicky,
nabytkarsky, ¢alounicky a automobilovy primysl, charitativni a Speditérské deky a
podlozky, izola¢ni podloZzky pod koberce a podlahové krytiny.

Z cekologického, ekonomického a celospolecenského hlediska lze doporucit
spalovani, nejvyhodnéji v malych pyrolyznich spalovnach pfimo u zdroje odpadu v
textilni vyrobé, ptipadné I1ze vyuZit volnych kapacit méstskych spaloven domovniho
odpadu.

Spalovani textilniho odpadu ma oproti skladkovani fadu vyhod:

- vyraznd redukce objemu odpadu,

- vyuZiti vysoké vyhtevnosti textilniho odpadu,

- snadnéj$i zneskodnéni tuhého zbytku ze spalovani,

-ekologickd piijatelnost metody za predpokladu, ze je pyrolyzni spalovna vybavena
zafizenim na zachycovani, rozklad nebo upravu toxickych Skodlivin ze spalovani
(CO, H2S, SO2, NH3, HCI, acetaldehyd, formaldehyd, akrolein, furany, dioxiny,
HCN apod.), (Kudelova, Jodlovska, Sarapatka, 1999).

3.1.8 Recyklace elektrozarizeni
Tato skupina odpadii byva oznaCovdna ruzné. Casto se pouzivd termin

amortizaéni odpad nebo elektronicky $rot. Zadny z téchto termind vSak presné

nevystihuje vznik, charakter a vlastnosti t€chto odpadu.
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Rozdé&lujeme:

a) tézky elektrotechnicky Srot: elektromotory, trafostanice, kabely, telefonni
ustfedny, transformatory apod.,

b) kancelarskd, informa¢ni a komunika¢ni technika: pocitace, tiskarny, kopirky,
telefony, faxy, kalkulacky apod.,

c) pristroje ze zivnosti, primyslu a vefejnych zafizeni: pfistroje laboratorni a
zdravotni techniky, penézni automaty a jiné ptistroje pro manipulaci s penézi, metici
a regulacni ptistroje, hraci automaty apod.,

d) pftistroje z domacnosti: chladni¢ky, mraznicky, sporéky, pracky, suSicky
mikrovlnné trouby, mycky na nadobi, vysavace, kavovary, kuchyniské roboty,
toastery, zehliCky, fény, elektrické naradi, Sici stroje, videokamery, hi-fi systém,
holici strojky, hodiny apod.,

e) "zébavni" elektronika: televizory, satelitni antény, autoradia, magnetofony,
radiopfijimace, tunery, zesilovaCe, gramofony, piehravate CD, videokamery,
videoptehravace, elektronické hudebni nastroje a hracky, reproduktory, sluchatka
apod.,

f) nefunkéni cCasti a diskrétni soucastky: tiSténé spoje, televizni obrazovky,
obrazovky PC-monitorti, pojistky, kontakty, stykace, jisti¢e, desky s plosSnymi spoji
apod.

Elektrotechnicky Srot obsahuje riizné skodliviny, které negativné ovliviiuji jeho
zpracovatelnost a mozZnost recyklace.

V ptipad€¢ ulozeni odpadu na sklddce hrozi nebezpeci vyluhovani Skodlivin
pusobenim kyselych prisakovych a skladkovych vod ¢i bakterii, spalovanim (jako
soucast komundlniho odpadu) dochazi k tvorbé toxickych emisi s obsahem tézkych
kovu, dioxintd a furand.

Elektrotechnicky a elektronicky odpad je cennym zdroje druhotnych surovin,
drahych kovl (Ag, Au, Pt-kovy) a energeticky vyuzitelnych slozek (dfevo, papir,
kalk-kuka, plasty, pryz, tmely aj.). Pfitomnost raznorodych Skodlivin vSak
nezaddoucim zplisobem ovliviiuje moznosti vyuziti tohoto odpadu. Proto je zZadouci
Jiz ve fazi shromazd’ovani odpadu jeho tfidéni podle obsahu skodlivin.

Pti zpracovani elektrotechnického a elektronického Srotu se nejdiive
mechanicky odstrani masivni konstruk¢ni dily (kryty, rdmy, chladice aj.) a poté se
jemnou demontdzi oddé€li jednotlivé diskrétni soucastky, zakladni latkové

komponenty (obrazovky, plasty, kovy, keramika) a slozky s obsahem Skodlivin
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(kondenzatory s obsahem PCB, selenové usmériiovace, azbestové izolace, rtutové
spinace atd.).

Nasleduje recyklace cennych slozek a zneSkodnéni nevyuzitelného podilu na:
zelezné kovy, méd’ a hlinik, drahé kovy, obrazovky, plasty, keramické materialy,
luminofory a ostatni nekovové slozky.

K dosazeni celkového snizeni produkce elektrotechnického a elektronického
odpadu bude nutné provést urcité kroky jak v oblasti legislativy, tak v samotné
organizaci sbéru tohoto odpadu a jeho nasledného vyuziti. K tomu je zapotiebi, aby
Jiz ve fazi vyroby jednotlivych pfistroji a zatizeni a konstrukce novych byl bran
zietel na moznost jejich recyklace (napf. snizovanim obsahu Skodlivin, snizovanim
rtiznorodosti materialli, uprednostiiovanim recyklovatelnych materiald atd.),

(Kudelova, Jodlovska, garapatka, 1999).

3.2 Regenerace

Regenerace znamena navraceni puvodnich (uzitnych) vlastnosti latkdm nebo
predmétim tak, aby mohly byt vyuzity k pivodnimu tcelu a nestaly se odpadem.
Obvykle se regeneruji chemické latky (kyseliny a zasady, rozpoustédla, organické
latky apod.) pouzivané ve vyrobnich procesech rtznych primyslovych odvétvi.
Ukolem regenerace je vratit zpét (recyklovat) do vyrobniho procesu maximaélni
mnozstvi puvodné vlozené latky, kterd po probéhnuti chemickych procesi byva
zneCiSténa nekterymi primésemi (rozpusSténé kovy, rozpusSténé chemické latky,
necistoty). Déje se tak napf. v metalurgiipfi Gpravé kovl, pfi vyrobé papiru, pfi
vyrobé¢ barev a lakii a v dalSich procesech, kde jsou chemické latky jejich nezbytnou
soucasti a pouzivaji se ve velkych mnoZstvich. SniZi se tak naklady na ndkup novych
chemikalii a na odstranéni nebezpecnych odpadl. Pfi mofeni kovli v metalurgii 1ze
napiiklad regenerovat 14 az 13 plvodné vlozené kyseliny. Pro regeneraci jsou
vyuzivany fyzikalné-chemické metody, napt. destilace, stripovani, oxidace apod.
Regenerované latky se vraceji zpét do vyrobniho procesu, a to pfimo v provozu

(www.vitejtenazemi.cz).
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4 Skladky odpadi

Ptestoze se vyhledové predpoklada znacny pokles mnozstvi skladkovanych
odpadt, je tieba pocitat s tim, ze ur¢ité mnozstvi odpadii se bude na skladkach
ukladat vzdy. Pfitom veskeré skladky musi byt fizeny a neni nadadle mozné piipoustét
skladky divoké. Moderni skladky jsou vlastné naronymi stavbami a musi spliiovat
takova opatieni, ktera by zabranila ohroZovani zZivotniho prostiedi.

Témito opatfenimi se vSak na druhé strané¢ podstatné¢ zvySuji specifické
naklady na ulozeni, které se az do neddvna pohybovaly kolem 150 K¢ za 1 tunu
uloZzeného odpadu v zavislosti na velikosti skladky, charakteru podlozi a dopravnich
vzdalenostech.

Prvni velkokapacitni fizend skladka pro uloZeni zhruba 2,5 mil. t komunalniho
odpadu u nas byla vybudovana v Praze - Dolnich Chabrech v roce 1986 na plose

kolem 20 ha (Kolat, Kuzel, 2000).

4.1 Spalovani

Spalovani, jako metoda nakladani s odpady, je v CR v porovnani se
procento odpadu z celkové produkce. Spaluji se predev§im odpady kapalné (odpadni
oleje) a odpady s vysokym energetickym obsahem. Kromé spalovani odpadii ve
specidlnich spalovnach se odpady v roce 2001 spalovaly i ve 4 cementarnach.
Ptetrvavajicim problémem bylo nekontrolované spalovani odpadnich oleji v malych
kotlich pfedevSim u ptivodct téchto odpadl. Tento problém je do budoucna vyfeSen
novym zakonem o ochrané ovzdusi ¢. 86/2002 Sb., ktery toto spalovani k 1. 6. 2004
zakazuje. V soucasné dobé jsou v CR v provozu 3 spalovny komunalniho odpadu, v
Brn¢ s kapacitou 240 tis. t odpadi rocné, spalovna v Praze -MaleSicich s
projektovanou kapacitou 310 tis. t rocné a spalovna v Liberci s projektovanou
kapacitou 96 tis. t. VyuZiti téchto kapacit je cca 55 %. Tyto spalovny musi splnit
emisni limity a dalSi podminky provozovani podle zdkona o ochrané ovzdusi do 28.
12.2004.

Ve spalovnach nebezpecnych odpadu se spaluji NO a odpady ze zdravotnictvi.
V roce 2000 bylo v CR provozovano celkem 67 spaloven NO s projektovanou
kapacitou 113 tis. t./rok, z nichz vétSina nevyhovuje novym poZzadavkim zékona o

ochrané ovzdusi. Spalovny musi splnit emisni limity a dal$i podminky provozovani
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podle zdkona o ochrané ovzdus$i do 28. 12. 2004. V roce 2001 bylo odstranéno
spalenim 1,9 % NO a 2,2 % ostatnich odpadu (Vana, Balik, Tlustos, 2004).

Tepelné zpracovani (spalovani, pyrolyza) odpadi je radikdlni a do jisté miry
hygienicky zplsob zneSkodnovani, spojeny zpravidla s vyraznym sniZenim jejich
objemu. Chlorovodik vznikajici pti spalovani latek obsahujicich chlor a nékteré dalsi
latky maji vSak znacné agresivni vliv na zafizeni spaloven a na Zivotni prostiedi.
Siln¢ toxické slouceniny nékterych kovii a chlorovanych organickych sloucenin se
nedaji zachytit v odlucovacich prachu. Proto se zacind prosazovat instalace
vicestupniovych odluc¢ovacu koutovych plynti, ¢imz vSak opét dochazi ke zvySovani
specifickych nakladii. Zvlasté popilek neni zcela inertnim materidlem, protoze se z
n¢ho vyluhuji stopové prvky a jiné Skodliviny, takZze se musi uklddat na specidlni
skladky.

Komunalni odpady, vzhledem k jejich sloZeni, neni proto moZno spalovat
klasickym zptisobem, ale pti vySSich teplotach, pii kterych se toxické latky rozlozi, a

tudiz nemohou unikat do ovzdusi..(Kolat, Kuzel, 2000)

4.2 Skladovani a skladkovani odpadu

Uvazime-li, Ze pouhd desetina odpadl se u nas recykluje a jen dal$i pétina se
prosttednictvim biologickych metod navraci zpét do ptirody, 1ze dospét k nazoru, ze
pirevazna c¢ast primyslovych a komunalnich odpadi konci ve spalovnach a na
skladkach.

V terminologii je tieba rozliSovat pojem skladovani- coz je Cinnost, kdy je
odpad docasn¢ ulozen - a skladkovani - kdy se jedna o uloZeni trvalé.

Skladkovani patfi mezi jednu z moznych forem likvidace (zneSkodnéni)
odpadl, ne vzdy vSak nejvyhodnéjsi. Konstrukéni provedeni skladek prodélalo v
poslednich tficeti letech znaény vyvoj. Diive byly skladky zaklddany v lokalitach,
kde bylo pfevazn€ vyuZzivano tésnicich vlastnosti podlozi, pozdéji byly nékteré
skladky opatfovany uméle vytvofenym mineralnim tésnénim. Soucasné piedpisy pro
vystavbu skladek stanovi mista budovani skladek mimo oblasti s tektonickou
¢innosti, s poddolovanim, ptirodnich rezervaci nebo rezervoart vody. Skladka musi
byt opatifena kontrolnimi Sachtami (skladkové vody). Veskeré svary provedené v
tésnicim materidlu jsou kontrolovany bud elektricky, ultrazvukem nebo

vakuometricky, rovnéz musi spliilovat podminky pevnosti v tahu.
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Na skladky Ize ukladat jen odpad splilujici urcita, pfesné stanovena kritéria.
Nelze na ni ukladat odpady, které¢ jsou zdrojem nepiijemného zapachu, toxicke latky
a odpady obsahujici biologicky aktivni nebezpecné slouceniny (napi. organické
halogenidy, organické fosfaty). Vlastni ukladdni musi probihat dle piesné
stanoveného harmonogramu, u sklddek primyslového odpadu, je nutno zabranit
interakci jednotlivym druhti odpadii. Béhem provozu skladky je nutno dbat na
pifesnou evidenci mnozstvi a puvodu dovazeného odpadu. Kazda, skladka
nebezpecnych odpadli musi mit rovnéz vybudovany zvlastni prostor pro ukladéani
odpadii z dopravnich havaérii a pro ukladdni nedokonale oznacenych (neznamych)
odpadi. Je nutno dbat na celkovou stabilitu skladky a oddé€lovat zneciSténé
(prisakové) vody od vod relativné Cistych (povrchovych, tekoucich do kanaliza¢nich
sbéractl). Soucasti skladek je systém jimani a ¢isténi skladkovych prisakovych vod a
u skladek TKO 1 systém pro odvod (zachyt) skladkového plynu. Po ukonceni
zivotnosti skladky je nutno provést jeji rekultivaci, coz byva nejcastéji rekultivace
lesnicka.

Je tfeba si uvédomit, ze pies veSkerou péCi a pozornost veénovanou
skladkovani, znamena vyuziti této technologie ptesun ,.kone¢ného" feSeni na budouci

generace (Juchelkova, 2000).
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5 Legislativa odpadt a jeji navaznost a soulad s pravnimi
predpisy evropské unie

Vyuzivani odpadi a jejich recyklace je zdkladnim principem evropskych
smérnic o odpadech, obalech a vybranych druzich vyrobkd. V hierarchii
integrovaného  systému je  materidlové  vyuziti  v€etné¢  kompostovani
upfednostiiovanou variantou nakladani s odpady. Spolu se snizovanim pouziti
ptirodnich zdroji a prevenci vzniku odpadii snizuje mnoZzstvi odpada urenych ke
kone¢nému odstranéni. Strategie Evropské unie v oblasti naklddani s odpady
stanovuje nasledujici hierarchii: prevence vzniku odpadu, materialové vyuziti
odpadu, energetické vyuziti odpadu a bezpe¢né zneSkodnéni odpadu.

Pro nékteré skupiny odpadii jsou stanoveny konkrétni cile (zejména pro obaly a
vybrané vyrobky), které stanovuji pomyslnou kvotu recyklace a vyuziti, jez by mély
Clenské staty EU v ramci vlastnich legislativnich opatteni plnit (BeneSova, Polak,
2005).

Prvnim pravnim piedpisem, ktery oblast odpadii souhrnné upravoval, byl u nas
zékon €. 238/1991 Sb. "O odpadech". Do té doby zadna obecna uprava useku odpadi
neexistovala a usmérnovani bylo provadéno predevSim mistnimi vyhlaSkami. Prvni
cesky zakon o odpadech vykazoval celou fadu nedostatkli a byl nahrazen zakonem ¢.
125/1994 Sb. ve znéni zakona 167/1998 Sb., zakona ¢. 350/1999 Sb. a zakona C.
37/2000 Sb. Zadna z téchto novel zakona o odpadech se neukazala jako idealni a
nevyhovovala ani pozadavkiim praxe, mi pozadavkim Evropské unie. Piiprava
Ceské republiky na vstup do EU si vyzadala implementaci pravnich piedpisi EU do
¢eského pravniho fadu 1 v oblasti odpadového hospodaistvi. Abychom lépe pochopili
soucasnou legislativu odpadii, je tfeba se seznamit se zakladnimi strategickymi
dokumenty a smérnicemi EU. Je velice dilezité znat zasady uplatiiované v EU v

oblasti odpadového hospodaistvi (Vana, Balik, Tlustos, 2004).

5.1 Evropska legislativa odpadii

Jednim ze zakladnich dokumentd je 6. akéni program EU pro Zivotni
prostiedi na obdobi 2001 - 2010 nazvany "Zivotni prostiedi 2010 - nase budoucnost
- naSe volba". Navrh programu vymezuje hlavni priority a cile pro politiku ochrany a
specifikuje navrhovana opatfeni. Jednou z hlavnich priorit programu je "Ochrana

pfirodnich zdroji a nakladani odpady". Cilem této priority je prevence vzniku
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odpadii a pozadavek, aby spotieba obnovitelnych a neobnovitelnych zdroji
nepievysila unosnou kapacitu zivotniho prostiedi. V dokumentu jsou vyZadovéna
rozsahla opatfeni na podporu recyklace a opétovného vyuziti odpadii. Je pozadovano
snizeni mnozstvi odpadii ke konecnému odstranéni o 20 % do r. 2010 porovnani s
rokem 2000 a do roku 2050 by mélo dojit ke snizeni tohoto mnozstvi o 50 %. DalsSim
cilem je snizeni objemu produkovanych nebezpecnych odpadi o 20 % do r. 2010 v
porovnani s rokem 2000 a dalsi snizeni do r. 2020 o 50 %. Dale je pozadovano na
useku vzniku odpada oddéleni zavislosti produkce odpadi od ekonomického ristu, a
to predevsim u nebezpecnych odpadu.

Smérnice EU o sklddkach odpadi natfizuje, aby nejpozdéji v r. 2006 bylo
mnozstvi BRKO (biologicky rozlozitelny komunalni odpad) ukladaného na skladky
snizeno na 75% celkového mnozstvi BRKO vzniklého v r. 1995, dale v r. 2009 musi
dojit ke sniZzeni na 50 % a roce 2016 na 35 %. Pokud bylo v roce 1995 skladkovano
vice nez 80 % BRKO (coz je pravé pripad Ceské republiky), je mozné oddalit
splnéni vySe uvedenych cilt o 4 roky.

Dalsi smérnice EU, tykajici se spalovani odpadti, byly v Ceské republice
implementovany do legislativy ovzdusi (89/429/EC, 89/369/EC, 94/67/EC a
2000/76/EC). V téchto smérnicich jsou uvedeny technické podminky pro provoz
spaloven,povinnost méfeni emisi a povinnost zpfistupnit vefejnosti veskeré
informace. Posledni z uvedenych smérnic vyrazné rozSifuje mozZnost spalovani
odpadu s palivy (spoluspalovani) mimo spalovny napt. v cementarnach, ale za ptisné
vymezenych podminek ochrany ovzdusi, vody a pudy.

DileZitym pravnim piedpisem je Natizeni Rady (EEC) 259/93 o ptepravé
odpadu. Toto natfizeni uklada zakazat a trestat ilegalni pfepravu odpadi a nafizuje v
ramci narodni jurisdikce ziidit systém dozoru a kontroly piepravy odpadl (Vana,

Balik, Tlustos, 2004).
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6 Produkce odpadii v CR

Vsechny druhy odpadi mohou vznikat ve vyrobni (primyslové, zemédélske,
stavebni) 1 spotiebni sféfe (sluzby, obchod, domécnosti, osobni spotieba, verejné
objekty).

Odpad ze spotiebni sféry se ¢asto oznacuje jako komunélni odpad.

Ptevaznou cast spotfebniho (komundlniho) odpadu lze vyuzit jako druhotné
suroviny (papir, sklo, textil, organické zbytky apod.). Zatim se vSak zneSkodiuje
pirevazné skladkovanim a obsahuje jen malou ¢ast nebezpecnych latek. Zmény v
nasem Zzivotnim stylu vSak vedou k tomu, Ze se v komunalnim odpadu vyskytuje
stale vice nebezpecnych latek a tim je jeho vyuzivani a zneSkodiiovani ztiZeno.
Vyvoj v odpadovém hospodaistvi vSak jiz spéje k tomu, Ze se vyhledové bude
nakladani s komundlnimi odpady fidit stejnymi pravidly jako naklddani s
nebezpe¢nymi odpady.

Vyrobni odpady vznikaji téméf ve vSech primyslovych odvétvich, v
zemé&délstvi a stavebnictvi. AvSak pouze né€ktera z nich produkuji velké mnoZstvi
nebezpenych odpadi, které vyzaduji zvlaStni zplsoby zachézeni. Chemicky
prumysl je jednim z hlavnich zdroji nebezpecnych odpadii. Nebezpecné odpady
vznikaji zejména pii vyrob¢ anorganickych a organickych chemikalii, pf1 zpracovani
ropy a dehtt, Zeleza a oceli, nezeleznych kovi, ¢inéni a zpracovani kiizi, pti vyrob&
barev a natérq, pii galvanickém pokovovani kovil a jejich konecné uprave.

Nejvice se zuzitkuje kovovy odpad a odpad z chemického pramyslu. Cast
neékterych ziskanych druhotnych surovin (pryz, plasty) se pro nedostatek
zpracovatelskych kapacit vyvazi. Velmi nedokonalé je zhodnocovani skryvkového
materidlu, ktery obsahuje cihlarské jily, bentonit, kaolin a pisky.

Odpady ze zdravotnickych zafizeni pifevazuje odpad charakteru bézného
komunalniho odpadu. Podil specifického zdravotnického odpadu je zavisly na
charakteru zafizeni.

Z hlediska ukladani substratu se rozliSuji skladky komunélniho odpadu,
skladky pramyslového odpadu (vCetné skladek nebezpeného odpadu) a sdruzené
skladky komunalniho, primyslového a dalSich druhli odpadd. Zavazny problém z
hlediska ochrany zivotniho prostfedi predstavuji tzv. reliktni skladky a

kontaminované lokality oznaCovan¢ jako staré zatéze (Groda, 1997).
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7 Stav odpadového hospodarstvi v Ceské republice a jeho
porovnani s vyspélymi staty evropské unie

Na produkci jednotlivych druhti odpada a na zptsob nakladéani s témito odpady
ma vliv geografickd, demografickd a uzemni charakteristika statu, struktura a stav
narodniho hospodafstvi a systém fizeni odpadového hospodarstvi.

Produkce odpadti v Ceské republice se tyka cca 10,2 mil. obyvatel Zijicich v 6
200 obcich. Ve méstech nad 10 000 obyvatel Zije 55,4 % populace. Odpadové
hospodaistvi je tizeno 14 krajskymi ufady (odbory zivotniho prostiedi) a 205
obecnimi ufady s rozsifenou pasobnosti. Celkové rozloha Ceské republiky je 78 866
km2. Ceské hospodafstvi jako celek proslo za poslednich deset let razantnimi
strukturalnimi zménami. DoSlo ke sniZzeni podilu zemédélstvi (z 7,7 % na 3,4 %) a
prumyslu (z 34,5 % na 31,8 %) na tvorbé hrubé doméci produkce (HDP) ve prospéch
podilu sektoru sluzeb(z 41,8 % na 49,7 %). Strukturalni zmény v jednotlivych
odvétvich byly ovlivnény zejména: atlumem tézby paliv, hutnictvi a tézké chemie,
procesem restrukturalizace v odvétvi tézkého strojirenstvi, snizovanim podilu
zemédélstvi na celkové ekonomické aktivité a rozvojem cestovniho ruchu. Proces
transformace forem vlastnictvi v CR po roce 1989 je hodnocen jako doposud
nedokoné¢eny. CR je povazovana za stat s fungujici otevienou trzni ekonomikou.
Podil nestatniho sektoru na tvorbé hrubého domaciho produktu v roce 1997 €inil 80
% a tento podil stoupa. Hlavni strukturdlni zménou ceské ekonomiky je zvySeni
podilu sluzeb. Meziro¢ni piiristek HDP jako zakladni ukazatel vyvoje ekonomiky
zemé zaznamenal, po propadu v roce 1998, riist pro obdobi 1998 - 2002. Produktivita
v celém narodnim hospodarstvi zaznamenava od roku 1992 trvaly rist.

Pocatek systematického fizeni a planovani odpadového hospodafstvi je v
Ceské republice v roce 1991, kdy nabyl uéinnosti prvni zdkon o odpadech, ktery
predstavoval méné dokonaly legislativni predpis ve srovnani s vyspelymi staty EU.
Poté co CR pozadala o piijeti do EU, zadaly prace na novele zakona o odpadech,
kterd jiz jevila urcité¢ znaky kompatibility s legislativou EU a méla po vzoru EU
zaloZzenou povinnost planovani v oblasti odpadového hospodafstvi (zpracovani
Koncepce odpadového hospodaistvi CR). Od roku 2002 plati novy zikon "O
odpadech" €. 185/2001 Sb., ktery je s legislativou EU dostate¢né¢ kompatibilni. Na
zakladé ustanoveni tohoto zakona je zpracovan Plan odpadového hospodaistvi CR na

obdobi 10 let, ktery uvadi strategii odpadového hospodaistvi v Ceské republice,
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feSeni kliCovych problémi odpadového hospodaistvi a uvadi ptehled nastroji a

indikatort pro splnéni stanovenych cilti (Vana, Balik, Tlustos, 2004).
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8 Oslovena mésta a svozové firmy

8.1 Mésta
Tabor

Meésto Tébor leZi na severnim okraji jiznich Cech na rozhrani Tfebotiské panve
a Vlasimské vrchoviny, 83 km jiZzn€ od hlavniho mésta Prahy, 60 km severné od
Ceskych Budé&jovic (centra jiznich Cech). Tabor je se svymi 36 tisici obyvateli

druhym nejvétsim méstem v jiznich Cechach (www.taborcz.eu).

Obrazek 1: Znak mésta Tabor

M¢ésto Tabor pouziva firmu Rumpold s.r.o. pro svoz komunélniho odpadu,
papiru, plastu, skla, kovii a bioodpadu. Pro sbér a recyklaci textilu mésto vyuziva dvé
firmy: DIMATEX CS s.r.o. a TextilEco a.s. Recyklaci elektrozatizeni provozuji ve
mésté firmy: ASEKOL a Ekolamp s.r.o.

Pisek

Jednim z nejnavstévovangjSich a architektonicky nejkrasnéjSich jihoceskych
mést je mésto Pisek. Nachazi se pfi silnici spojujici Prahu s Ceskymi Budg&jovicemi,
pfiblizné sto kilometri jizné od hlavniho mésta a padesat severné od jihoceské

metropole (www.visitpisek.cz).

Obrizek 2: Znak mésta Pisek
Mésto Pisek pouziva Technické sluzby meésta Pisku s.r.o. pro svoz
komunalniho odpadu, papiru, plastu, skla, kovli a bioodpadu. Pro sbér a recyklaci
textilu mésto vyuziva dvé firmy: DIMATEX CS s.r.o. a TextilEco a.s. Recyklaci

elektrozatizeni provozuje ve mésté ASEKOL.
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Strakonice
Mésto Strakonice lezi v Jihoéeském kraji na soutoku fek Otavy a Volyiiky. Zije
zde cca 23 tisic obyvatel. Je vzdaleno zhruba 60 km od Ceskych Bud&jovic, 80 km

od Plzné a 110 km od Prahy (www.strakonice.eu).

Obrazek 3: Znak mésta Strakonice

M¢ésto Strakonice pouziva Technické sluzby mésta Strakonice pro svoz
komunalniho odpadu, papiru, plastu, skla a bioodpadu. Kovy sbird firma LIGMET
a.s. Pro sbér a recyklaci textilu mésto vyuziva tii firmy: DIMATEX CS s.r.o.,
Diakonie Broumov a TextilEco a.s. Recyklaci elektrozatizeni provozuji ve meésté

firmy: ASEKOL, RETELA s.r.o. a ELEKTROWIN a.s.

Vimperk

Malebné méstecko Vimperk, dasto nazyvané branou Sumavy nebo méstem pod
Boubinem, lezi v udoli feky Volyiiky na tpati pralesa Boubina v nadmotské vysce
700 m.

Vimperkem prochdzi hlavni silni€ni tah do Némecka pfes hranicni pfechod
Strazny. V blizkosti mésta zadina tizemi Narodniho parku Sumava a Chranéné

krajinné oblasti Sumava (www.vimperk.cz).

Obrazek 4: Znak mésta Vimperk

Mésto Vimperk pouziva Technické sluzby mésta Vimperk s.r.o. pro svoz
komunalniho odpadu, papiru, plastu, skla a bioodpadu. Kovy sbird firma Jihosepar
a.s. Pro sbér a recyklaci textilu mésto vyuziva firmy: DIMATEX CS s.r.0. a
Diakonie Broumov. Recyklaci elektrozatizeni provozuji ve mésté firmy ASEKOL a

RETELA s.r.o.

36



Kaplice

Kaplice je mésto v okrese Cesky Krumlov v Jihodeském kraji, 15 km
jihovychodné od Ceského Krumlova na fece Malsi pii severozapadnim okraji
Novohradskych  hor. Historické jadro je méstskou pamatkovou zdénou

(Www.mapy.cz).

Obriazek 5: Znak mésta Kaplice

Mésto Kaplice pouziva Technické sluzby mésta Kaplice s.r.o. pro svoz
komunalniho odpadu, papiru, plastu, skla, kovii a bioodpadu. Pro sbér a recyklaci
textilu mésto vyuziva firmu Diakonie Broumov. Recyklaci elektrozatizeni provozuji

ve mésté firmy: ASEKOL, Ekolamp s.r.o. a ELEKTROWIN a.s.

Dacice

Dacice jsou mésto v okrese Jindfichtiv Hradec v JihoCeském kraji, 12 km jizné
1960 byly pti spravni reformé se svym okolim za¢lenény do Jihoceského kraje. Od 1.
ledna 2000 jsou 1 soucasti samospravného Jiho¢eského kraje. Pfestoze mésto patii do

Jihoceského kraje, lezi na historickém tzemi Moravy (www.mapy.cz).

Obrazek 6: Znak mésta Dacice

Meésto Dacice pouziva FCC s.r.0. pro svoz komunalniho odpadu, papiru, plastu,
skla, kovu, textilu, elektro a bioodpadu. Recyklaci elektrozatizeni provozuje ve

mésté firma ASEKOL.
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Zliv
Meésto Zliv se rozklada na severozdpadnim biehu rekreacniho rybnika Bezdrev.
Na zapadni stran¢ podél zelezni¢ni trati ptiléha Zlivsky rybnik, na severu rekrea¢ni

Mydlovarsky rybnik s koupalist¢ém Mydlak (www.zliv.cz).

Obrazek 7: Znak mésta Zliv

Mésto Zliv pouziva FCC s.r.o. pro svoz papiru, plastu, skla, kova, textilu a
bioodpadu. Recyklaci elektrozatizeni provozuji ve mésté tfi firmy: ASEKOL,

Ekolamp s.r.o. a ELEKTROWIN s.r.0.

LiSov

Mésto LiSov lezi v malebné mirné zvlnéné krajing jiznich Cech, asi deset
kilometri vzduinou &arou severovychodné od Ceskych Bud&jovic, na okraji
Treboniské panve. MésteCko se rozkladd na pozvolném vychodnim svahu, podél
hlavni silnice vedouci z Ceskych Budg&jovic do Tiebong, v nadmoiské vysce 500 m.
n.m.

Mésto LiSov je také mistem vyznamného geologického tutvaru déliciho
Ceskobudgjovickou panev od Tiebonské, pojmenovaného "LiSovsky prah"

(www.lisov.cz).

Obrazek 8: Znak mésta LiSov

Meésto LiSov pouziva FCC s.r.0. pro svoz komunalniho odpadu, papiru, plastu,
skla, kovii, textilu a bioodpadu. Recyklaci elektrozafizeni provozuje ve mésté firma

ASEKOL.

38



Trhové Sviny

Me¢ésto Trhové Sviny lezi na soutoku Trhosvinenského a Farského potoka.
Krajina se zde zac¢iné vinit v pfechodu z Tieboiiské panve do pahorkatiny, sméfujici
k Sumavé. Od nepaméti bylo mésto stiediskem obchodu této nejjizngjsi ¢asti jiznich

Cech a jak sam nazev vypovida, proslavilo se zejména trhy (www.tsviny.cz).

Obrazek 9: Znak mésta Trhové Sviny

M¢ésto Trhové Sviny pouziva firmu Marius Pedersen s.r.o. pro svoz
komunalniho odpadu, papiru, plastu, skla, kovii a bioodpadu. Pro sbér a recyklaci
textilu mésto vyuziva firmu TextilEco a.s. Recyklaci elektrozatizeni provozuji ve

mésté firmy ASEKOL a ELEKTROWIN a.s.

8.2 Svozové firmy
ASEKOL

ASEKOL je neziskové hospodatici spoleCnost, kterd v zastoupeni vyrobcii
adovozci elektrozafizeni organizuje celostatni systém zpétného odbéru
elektrozatizeni. Zajistuje sbér, dopravu a recyklaci vyslouzilych elektrospotiebict
véetn€ financovani celého systému. ASEKOL je tzv. kolektivni systém zpétného
odbéru elektrozatizeni. Jeho sluzeb na zakladé¢ smlouvy vyuzivaji vyrobci nebo
dovozci elektrozatizeni. ASEKOL pfi zpétném odbéru uzce spolupracuje s mésty
a obcemi, poslednimi prodejci a servisy, svozovymi spolecnostmi a zpracovateli
elektrozatizeni.

ASEKOL zalozili v ¢ervenci 2005 nejvyznamnéjs$i piedstavitelé na trhu
spotfebni  elektroniky, kancelarské, telekomunikaéni a vypocCetni  techniky.
Spole¢niky kolektivniho systému jsou spole¢nosti napi.: FAST, LG, Panasonic,

Samsung (www.asekol.cz)
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TRETH0OBER BATERI A ROBMEHD

ELEKTROZARIZEN
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Obrizek10: Kontejner na elektrozatizeni

ELEKTROWIN a.s.

ELEKTROWIN a.s. je nejvétsim kolektivnim systémem zaméfenym na zpétny
odbér vyslouzilych elektrospotiebicti v Ceské republice. Spole¢nost zajistuje sbér,
zpracovani, vyuziti a odstranéni elektrozafizeni a elektroodpadu. Od svého zalozeni
vroce 2005 jiz zrecykloval vice nez 19 000 000 vyfazenych elektrospotiebicu
o celkové hmotnosti vice nez 330 000 tun.

Zameéfuje se na chladici zafizeni, velké a malé elektrospotiebice, elektrickée
a elektronické nastroje. Spolec¢nost je neziskova, jejimi akcionafi jsou predni vyrobci
velkych a malych domacich spotiebicti.

Sbérnou sit” tvofi vice nez 13 500 sbérnych mist, ztoho vice nez 4 600
je vetejné dostupnych. Verejné dostupna mista jsou vytvotena ve spolupraci s 1 500
mésty aobcemi na2 300 sbérnych dvorech aumisténych kontejnerech na malé
spotiebi¢e a v 2 400 provozovnach poslednich prodejcti. Vetejny sbér také probiha
prosttednictvim mobilnich svozii v zaregistrovanych obcich a v obcich, kde ptlisobi
sbory dobrovolnych hasici, kterych je do projektu zapojeno jiz vice nez 1 400. Dalsi
sbérnd mista jsou vytvarena specialné pro projekty zaméfené na zpétny odbér
elektrozafizeni, napf. ve Skolach vramci projektu Recyklohrani aneb Uklidme si

svét, ve firmach (vézenska sluzby, dopravni podniky apod.), (www.elektrowin.cz).

RETELA s.r.o.

Kolektivni systém RETELA provozuje spole¢nost RETELA, s.r.o., ktera byla
zalozena 11.5.2005 jako 100% dcefina spole¢nost Elektrotechnické asociace Ceské
republiky (ta je ¢lenem Svazu primyslu a dopravy CR).

Hlavnim smyslem kolektivniho syst¢ému RETELA je ochrana Zivotniho

prosttedi a zdravi Clovéka zajiSténim efektivniho systému sbéru a recyklace
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elektroodpadu. Za vyrobce plnime povinnosti tykajici se oddélen¢ho sbéru, zpétného
odbéru, zpracovani, vyuziti a odstranéni elektrozatizeni a elektroodpadu

(www.retela.cz).

Ekolamp s.r.o.

Kolektivni syst¢ém EKOLAMP byl zalozen 30. 5. 2005 s témito cili:
- vytvofit podminky pro plnéni zdkonnych povinnosti vyrobcii a dovozcl
osvétlovacich zatizeni

- zajistit ekologicky Setrné nakladani s vyslouzilymi osvétlovacimi zafizenimi

Zakladajici spole€nosti:
Philips Ceska republika s.r.0.
OSRAM Ceska republika s r.0.
GE Industrial s.r.0.

NARVA B.E.L./CR s.r.0.

Kolektivni systém sdruzuje vyrobce (a dovozce) osvétlovacich zafizeni, za
které plni jejich povinnosti tykajici se zpétného odbéru svételnych zdroji a svitidel,
které jim ukladd zakon o odpadech. Za timto ucelem EKOLAMP buduje po celé
Ceské republice Sirokou sit’ sbérnych mist a poskytuje zdarma sluzby sbéru a
recyklace osvétlovacich zatizeni a to jak firmdm a institucim, tak i béZnym obcaniim

(www.ekolamp.cz).

FCC s.r.o.

Firma s plivodnim nazvem A.S.A. byla zaloZena v roce 1988 v Rakousku a v

relativné kratkém obdobi se stala jednou z nejvyznamnégjSich evropskych firem,
zabyvajicich se nakladanim s odpady a poskytovanim komunalnich sluzeb.
V Ceské republice je v sou¢asnosti nejvétsi a nejperspektivnéjsi firmou v odpadovém
hospodaistvi. Firmy FCC v Ceské republice obsluhuji téméf 1,2 milionu obyvatel a
nabizeji komplexni paletu sluzeb pro obce, podniky a Zivnostniky. Soucasti nabidky
sluzeb je zpracovani druhotnych surovin, provoz solidifika¢ni jednotky a
biodegradac¢nich ploch.

FCC v CR zaji§tuje sanaci starych ekologickych zatézi, projektuje, stavi a

rekultivuje vlastni skladky. Vsechny firmy FCC v Ceské republice nabizeji
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zajemcim zajiSténi vyuZiti nebo odstranéni odpadi v rozsahu Katalogu odpadi a
souhlast prislusnych organti vefejné spravy (zakon 185/2001 Sb., vyhlasky 381/2001
Sb. a 383/2001 Sb.), (www.fcc-group.eu).

Ptednosti spolecnosti FCC spocivaji zejména v komplexnim ptistupu k feSeni
systémt nakladani s odpady, zajiStovani komunélnich sluzeb, ve vlastnim vyvoji a
aplikaci nejmodernéjSich technologii, investicich a rozvoji dalSich ¢innosti.

Pro svoz a odstranéni odpadi vyuzivame rozséhly vozovy park a technologické
zdzemi. Disponujeme specidlni technikou pro svoz a piepravu vSech kategorii

odpadt (www.fcc-group.eu).

Rumpold s.r.o.

Spole¢nost Rumpold s.r.0. se sidlem v Praze vznikla v roce 1992 jako dcetfinna
spolecnost rakouské firmy Rumpold a.s. zaloZzené¢ v roce 1913, ktera podnikd v
odpadovém hospodafstvi v fad€ evropskych zemi.

Postupné byly zalozeny spolecnosti a provozovny v dalSich regionech tak, aby
mohly byt uspokojeny potieby viech zakaznikti na tuzemi Ceské republiky. Firma
navrhuje, investuje a provozuje vSechny ¢innosti v odpadovém hospodafstvi, pticemz
vychazi z technologickych postupt zakladajici spolecnosti a mistnich potieb.

V soucasné dobé pracuje s nejmodernéjSimi technologiemi sbéru, svozu,
tfidéni, zpracovani, recyklace a zneSkodiiovani odpadii. V mistech svého plisobeni
zajiStuje nejen svoz domovniho odpadu, ale zavadi i1 systém separovan¢ho sbéru
surovinové  vyuzitelnych  latek a  nebezpecnych  slozek  komundlnich
odpadii.Samoziejmou ¢innosti je komplexni sluzba pro primyslové podniky v oblasti
tekutych 1 pevnych nebezpecnych odpadl, zahrnujici zavedeni systému sbéru,
transport dle ADR, meziskladovani a zneSkodnéni raznymi zpasoby v¢. spalovani.
Zabyva se vSemi druhy odpadii kromé vybuSnych a radioaktivnich. Nedilnou
soucasti prace jsou sluzby zdkaznikim v oblasti udrzby komunikaci a vefejnych
prostranstvi, ¢iSténi mest a obci, prace na veiejné zeleni, provoz zahradnictvi, idrzba
vyhrazenych elektrickych zatizeni apod.

Pfi navrhovani zplisobl fteSeni vzdy klade diraz na technickd teSeni
stoprocentné splitujici vSechny legislativni pfedpisy v uvedené oblasti a
ekonomickou vyhodnost na strané¢ zakaznik. Hlavnim cilem spole¢nosti je

poskytovani kvalitnich a komplexnich sluzeb v Sirokém spektru ¢innosti k dokonalé
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spokojenosti  obchodnich  partneri  ve smyslu hesla: Cist¢ a jistd

(www.tabor.rumpold.cz).

Marius Pedersen a.s.

Marius Pedersen a.s. je danskou spole¢nosti, ktera se specializuje na:
- nakladani se vSemi druhy odpadi
- kompletni feSeni pro mésta a obce v oblasti udrzby vetejnych prostor

- vyvoj vlastnich technologii na ptepravu, zpracovani a vyuziti odpadi.

Pocatkem roku 1990 spole¢nost Marius Pedersen a.s. navazala v tehdejSim
Ceskoslovensku prvni kontakty a nabidla své zkuSenosti i finanéni zdroje, aby se
zaCala teSit do té doby zanedbavanad oblast likvidace odpadi. Cilem bylo fesit
modernim zptisobem nakladani s odpady v podstatné &sti regionu vychodnich Cech.
Marius Pedersen disponuje celou fadou vlastnich technologii na pfepravu, upravu,
zpracovani a vyuziti odpadi, napiiklad:

- tfidici linky,

- lisovaci technologie,

- linky na vyrobu alternativniho paliva,

- linky na drceni a regranulaci plasti,

- solidifikacni linky,

- zatizeni na biodegradaci materialli kontaminovanych ropnymi produkty,
- kompostarny,

- fizené skladky odpadu kategorie ostatni a nebezpecny (www.mariuspedersen.cz).

DIMATEX CS s.r.o.

Spole¢nost DIMATEX CS byla zalozena 7.ffjna 1991 s cilem nabidnout
zakaznikim veSkeré druhy Cisticich hadrii a textilii nabizejicich se na trhu v
poZzadovaném mnozstvi a kvalité. Z hlediska kvality se fidi némeckou normou DIN
61 650. Touto cinnosti provadi opétovné zhodnoceni druhotnych surovin s
pozitivnim vlivem na zivotni prostiedi.

Dalsi ¢innosti, kterou se zabyva, je sbér pouzitého textilu a obuvi. Vytfidéné
hadry a textilie jsou bud’ poskytnuty charitativnim organizacim, nebo jsou urceny k

druhotnému vyuziti jako Cistici tkaniny.
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Recyklace textilu

Textilni odpad je u nas z 95% recyklovan. V Ceské Republice se pouziva na
vyrobu Cisticich tkanin, geotextilii a Cisticich plachetek. Firma zpracovava textil pro
pouZiti v automobilovém, strojirenském a stavebnim pramyslu v CR. Kvalitni kusy

obleceni vénujeme charité a na obecné prospéSnou ¢innost (www.dimatex.cz).

Obrazek 11: Kontejner na textil

Diakonie Broumov

Diakonie Broumov, ob&anské sdruzeni, bylo zalozeno 15.9.1993 v Upici jako
dobrovolné, nezavislé, necirkevni a nepolitické sdruzeni, sdruzujici odbornou 1
laickou vetejnost v oblasti poskytovani materialni pomoci socialné potfebnym lidem
bez ohledu na rasu narodnost, statni ptisluSnost, viru ¢i politicky ndzor.

JiZ od svého zalozeni zaala uskutec¢novat myslenku sbéru jiz nepotfebného
oSaceni, které by jinak skoncilo jako odpad na skladkach. Navazuje prabézné az do
dne$nich dnli spolupréaci jak s mésty a obcemi, tak s rlznymi charitnimi
organizacemi, cirkvemi, spolky i jednotlivci po celé CR k zajiténi sbéru pouzitého

textilu. Tuto Cinnost rozSifila od roku 2012 umistovanim kontejneri na pouzité

Satstvo do mést a obci (www.diakoniebroumov.cz).

TextilEco a.s.

Firma na svych webovych strankach neuvadi Zadna informace o vzniku firmy a

jejim ptsobeni.
LIGMET a.s.

Firma LIGMET a.s. se jiz ptes 20 let zabyva zpracovanim kovového odpadu

dle nejpiisngjsich norem Ceské Republiky a Evropské unie. Kovovy odpad
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spolecnost vykupuje od stalych dodavateli, malych i velkych firem, zivnostnikii,
obci 1 obCantl.

V ramci ekologického zpracovani odpadtit LIGMET a.s. poskytuje bezplatnou
ekologickou likvidaci autovrakt podle kritérii zdkonu o odpadech (¢.185/2001 Sb.) 1
s odtahem autovrakl do sbérného mista.

Vsechny procesy jsou poskytovany v souladu s platnymi legislativnimi,
zdravotnimi, hygienickymi, bezpe€nostnimi a ekologickymi podminkami, které jsou
uréené platnou legislativou CR a ke kterym se spoletnost zavazala. Vedeni
spolecnosti se zavazuje planovat, realizovat a vyhodnocovat veskeré Cinnosti a

procesy na zakladné¢ sbéru a analyzy udaji (www.ligmet.cz).

Jihosepar a.s.

Spole¢nost Jihosepar a.s. byla zalozena v roce 2011 a vznikla pfedev§im za
i¢elem feseni situace odpadového hospodarstvi v Jiznich Cechach.

Nabizi pomoc s odpadovym hospodaistvim firmam, obcim, Skolam, Zivnostnikiim.
Jeji ¢innost zahrnuje svoz, Gpravu odpadii a ndsledné piedani druhotné suroviny
kone¢nym zpracovatelim.

Jihosepar a.s. poskytuje tyto sluzby také v Severnich Cechach prostfednictvim
vlastni pobocky v LibéSicich u Litométic a spole¢nosti Severosepar s. r. 0. ve
Sluknové.

Zabyva se téz obchodni ¢innosti, a to nejen na tizemi Ceské republiky, ale i v
okolnich statech — jako naptiklad na Slovensku, v Némecku, Rakousku a Mad’arsku.
Cilem firmy je ptfedevSim spokojenost zakaznika, a proto ke kazdému pfistupujeme

individualng a s maximalni profesionalitou (www.jihosepar.cz).
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9 Metodika sbéru dat

9.1 Metody shromazd’ovani a sbéru podle technického
vybaveni

9.1.1 Nadobovy sbér
Zakladem nadobového separovaného sbéru je vicendsobné pouziti sbérnych

nadob. Pfitom se miZe jednat o nddobovy sbér s vyprazdiiovanim nadob (v CR
nejrozsitenéjsi zpiisob), nebo nadobovy sbér s vyménou naddob. Pro nadobovy sbér s
vyprazdnovanim nadob se pouzivaji barevn¢ odliSné nadoby o objemu 40 - 3200 1 se
specidlnimi apravami (Mikolas, 1988).
Obvyklé barevné Clenéni je: modrd - papir a lepenka, bild - ¢iré sklo, zelena -
barevné sklo, zluta - plasty, hnéda - bioodpad, oranzovéa - napojové kartony.
Vyhody:
- obCany akceptovany zpusob,
- moznost volby velikosti nadob pro rizné typy zéastaveb.
Nevyhody:
- vysoke¢ investi¢ni naklady,
- nezbytnost peclivé volit stanovisté nadob.
Pti nddobovém sbéru s vyménou nddob se uzivaji kontejnery o objemu 5 - 11 m3
vnitin€ délené pro jednotlivé slozky komunalniho odpadu a zvnéjsku barevné
odliSené. Nejcastéji se pouzivaji pro sbér papiru, ¢ir¢ho a barevného skla.
Vyhody:
- operativnost nasazeni.
Nevyhody:
-moznost znec€isSténi okoli pfi ndrazovém naplnéni kontejneru (Némec,

2006).
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Obriazek 12: Kontejnery na tiidéni odpad

9.1.2 Pytlovy sbér
Jednotlivé slozky komundlniho odpadu jsou v domacnostech sbirany do

barevné odliSenych pytla (polyetylenové, papirove, jutové) o objemu 40 - 120 1,
které obcané odnasSeji v den svozu bud’ pied svlij diim, nebo na ur¢ené misto v obci
(sbérny dvir apod.). Pytlovym sbérem se nejcastéji ziskavaji papir a plasty (Kuras,
1993).
Vyhody:
- niz$i investicni naklady,
- operativnost nasazeni.
Nevyhody:
- obtizné umist'ovani pytli v domécnostech,

- moznost zne¢iSténi komunikaci,

- obtizné pouziti pro vicepodlazni zastavbu (Némec, 2006).

9.1.3 Beznadobovy sbér
Jednotlivé slozky komunélniho odpadu (v praxi vétSinou sbérovy papir) jsou

shromazd'ovany v domdacnostech a v pfedem zndmy termin jsou ponechany na
ur¢eném misté (v bytovém dom¢), nebo pted domem (v zastavbé rodinnych dom).
Ve stejny den jsou takto shromazdéné slozky komundlniho odpadu odvezeny k
dalSimu zpracovani. Beznadobovy zplisob separované¢ho sbéru se rovnéz oznacuje
jako ,terminovany" sbér nebo sbér ,diim od domu" (Némec, 2006). V praxi se napi.
béZné pouziva pro sbér zelezného Srotu termin ,,Zeleznd sobota", kdy pfipraveny
odpad odvazeji 1 mistni spolky nebo jiné spoleenské organizace.
Vyhody:
- nizké investicni néklady,

- vytéZnost srovnatelna s nadobovym sbérem.
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Nevyhody:
- nezbytna trvala informovanost obyvatelstva,

- moznost znecist'ovani okoli.

9.2 Metody shromazd’ovani a sbéru podle technického
vybaveni

V praxi se pouzivaji dva postupy odliSujici se predev§im tzv. donasSkovou
vzdalenosti do sbérného mista, tj. vzdalenosti mezi stanovistém nadob na tfidény
sbér a mista bydlisté obcana. Oba zplsoby se odliSuji 1 po¢tem nddob pro jednotlivé
sbirané slozky.
Jedna se o systém sbéru:

- donaskovy,

- odvozovy.

9.2.1 Donaskovy sbér
Pti dondskovém sbéru musi obCan odnést vytfidéné slozky komunalniho

odpadu na ur¢ené misto, vybavené barevné odliSenymi nadobami o objemu 660 - 3
200 1 Do zéastavby rodinnych domt je vhodné€j$i pouziti nadob o objemu do 2 000
1(Mikolas, 1988). MoZznym zpusobem donaskového sbéru je systém, pii kterém se do
jedné nadoby spole¢né sbiraji vSechny obaly, bez ohledu na to, z jakého jsou
materidlu. Podminkou pro takto nastaveny systém je Cistota odkladanych obalt jiz z
domacnosti. Tato stanovisté nadob byvaji zfizovana v blizkosti obchodl a ndkupnich
center, zastdvek hromadné dopravy, Skol apod. (Némec, 2006).

Donaskova vzdalenost téchto stanovist by neméla prekrocit 150 m. Pocet a
velikost nddob by mél byt nastaveny optimdlné pro odpad produkovany 200
obyvateli. Pfi zas zavedeni sbéru zejména ve vicepodlazni zastavbé, je sit’ sbérnych
mist obvykle ftid§i (400 az 600 obyvatel na jednu nadobu) s postupnym
zahuStovanim. Dlivodem je vétSinou maly manipulacni prostor pred bytovymi domy.
Podle objemt piistavenych nadob se voli interval odvozu jednotlivych komodit.

Donaskovy sbér vyuziva systém volné pfistupnych nadob na vefejném
stanoviSti, miZe se jednat 1 o mista uzaviena tzv. sbérné nebo recyklacni dvory.
Jedna se o prostor tzv. ,pod Sirym nebem", piipadné jsou nadoby umistény v
uzavienych budovach.

Sbérné dvory se od volné piistupnych stanovist' vyznacuji zejména vétSim

poctem sbiranych komodit, ur€enymi provoznimi hodinami a obsluhou, kterd je
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urcena pro provoz sbérného dvora a kontrolu ptivaZzenych a ukladanych odpadd.
Prostor sbérného dvora mize byt vybaven i manipulaéni technikou. Shromazd’'ovany
jsou zde jak separované slozky komunalniho odpadu, tak predev§im objemny odpad,
nebezpecné slozky komunalniho odpadu, odpad ze zelené, nefunkcni pfistroje,
pneumatiky, drobnd stavebni sut’ apod. Za optimalni se povazuje napojeni 2 000 - 20

000 obyvatel v okruhu 3 - 5 km na jeden sbérny (recyklacni) dvr.

9.2.2 Odvozovy shér
Odvozovy sbér je charakteristicky kratkou vzdalenosti barevné odliSenych

sbérnych nadob (40 - 1 100 1) od mista bydlisté obcanti, ktera by neméla piesahovat
50 m. Odvozovy zplsob sbéru se v CR pouziva pro smésny KO. Umisténi nadob je
pied vchodem do bytového domu, majitelé rodinnych domi maji pro kazdy dim
svoji nadobu umisténou vétSinou za plotem a v den odvozu ji postavi na vetejnou
komunikaci.

Specifickou formou odvozového sbéru pouzivanou pievazné pro ziskdvani
papiru a lepenky je i sbér separovanych slozek KO tzv. systém ,,daim od domu".
Obcané odkladaji svazany ¢i zabaleny sbérovy papir v den svozu na ur¢eném misté v
domé, pted domy ¢i pted byty; podobné se provadi napt. ve vesnické zastavbé vykup
krali¢ich kozek. Jednd se o jiz dfive uvedeny beznadobovy zplsob sbéru.
Odvozovym sbérem miize byt 1 pytlovy sbér, pokud obfané v den svozu pytle se
separovanymi slozkami KO odkladaji v bezprostfedni blizkosti domi, nebo v
nich(vnitrobloky). Odvozovy sbér je vhodny pro starSi zastavbu bytovych domil, ale 1
zastavbu rodinnych domt nebo sidlist’ (Némec, 2006).

V sidlistni zastavbé se nejastéji pro separovany sbér pouzivaji nadoby o
objemu 1100 1 na kazdych 200 obyvatel, u mensich bytovych domu se mize jednat o
nadoby 120 1240 I. Odvozovym sbérem se dosahuje, pfedevSim v zastavbé
rodinnych domt, vysoké ucinnosti pfi vyhovujicim zneciSténi separované slozky
(Kuras, 1993).

Oba uvedené systémy jsou v podminkach CR uplatitelné. Moznost volby
daného systému je zavisld na mnoha faktorech. Jedna se zejména o finan¢ni stranku,
mnozstvi, kvalitu a s tim spojeny odbyt sebranych odpadi, volbu mista pro umisténi

nadob apod.

49



Vyhody donaskového systému jsou:
- pro obCany znamy a akceptovany zpiisob,
- u sbéru oballi jednoduchost pro obcany a nizké naklady na pofizeni
kontejnert.
Vyhody odvozového systému jsou:
- nejvetsi akceptovatelnost obCany,
- vys§i vytéznost a kvalita slozek KO v porovnani s donaSkovym

sbérem.

Nevyhody donaskového systému jsou:
- horsi dostupnost pro obfany v porovnani s odvozovym zptsobem,
- niz8i vytéznost a kvalita slozek komundlniho odpadu,

- u sbéru dutych obalii nutnost nasledné dottidovat (Némec, 2006).

Nevyhoda odvozového systému:
- vysoké investicni naklady spojené s po¢tem piistavenych nadob (vice

v obci s rodinnymi domy, méné v obci s bytovymi domy), (Kuras, 1993).
Pomoci této metodiky firmy dokazou zvazit sebrané¢ komodity. Poté je kazdy

rok vyhodnocen a data posilaji na odbory odpadového hospodatstvi nebo Zivotniho

prostiedi svozovych mést. Nasledujici data jsem ziskal oslovenim vybranych odbori.
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10 Diskuse

10.1 Data vybranych mést

Data jsou uvedena v t/rok.

Tabor 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Elektro 228,87 | 233,50 226,00 | 229,20 179,90 | 193,60 | 216,95 | 210,71
KO 6005,00 | 6221,00 6246,00 | 5981,00 | 5949,00 | 5940,00 | 6025,00 | 6222,30
Kovy 72,09 57,52 106,20 | 108,35 | 125,96
Papir 607,30 | 716,20 721,30 | 612,70 639,11 | 663,85 | 712,28 | 741,51
Plasty 157,60 | 178,90 166,80 179,20 | 209,06 | 221,55 | 241,68 | 255,32
Sklo 354,60 | 457,00 412,90 | 355,10 389,40 | 412,22 | 405,39 | 415,23
Textil 45,60 41,55 60,72 65,23 100,15 | 120,23 | 122,99
Obyvatelé¢ | 35484 35334 35096 35024 34858 34716 34641 34482
Pisek 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Elektro 110,40 126,10 | 134,90 | 172,80 | 197,10
KO 6944,50 | 7272,20 5561,00 | 5004,40 | 4919,90 | 5097,30 | 5362,10 | 5511,20
Kovy 58,00 34,20 13,70 18,00 16,30 15,60 36,70 42,50
Papir 984,80 | 954,30 831,00 | 774,00 725,00 | 721,00 | 804,00 | 844,20
Plasty 480,40 | 499,00 444,00 | 438,00 | 432,00 | 461,40 | 480,60 | 502,10
Sklo 298,30 | 276,60 242,20 | 255,00 334,00 | 384,50 | 383,10 | 380,90
Textil 6,00 44,90 63,40 72,50 83,70 74,40 82,30
Obyvatelé | 29949 29923 29729 29769 29720 | 29824 | 29838 29 966
Strakonice | 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Elektro 98,45 91,69 92,53 133,98 | 118,30
KO 4754,93 | 4612,44 4652,56 | 4502,26 | 4450,38 | 4467,12 | 4552,61 | 4113,77
Kovy 44,94 77,02 158,00 | 64,68 568,25
Papir 726,59 | 573,50 489,94 | 434,21 756,83 | 815,45 | 786,43 | 762,61
Plasty 268,96 | 273,61 299,19 | 274,15 276,15 | 275,41 | 272,62 | 303,81
Sklo 185,40 | 355,94 320,21 255,48 | 236,45 | 260,59 | 244,07 | 270,47
Textil 52,22 75,85 93,75 121,00
Obyvatelé¢ | 23081 22951 23027 22961 22922 | 23020 | 22902 22908
Vimperk | 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Elektro 70,14 66,36 71,50 66,79 69,62 64,64 75,30 81,62
KO 1825,39 | 1816,88 1806,01 | 1777,71 | 1820,40 | 1845,99 | 1843,67 | 1991,87
Kovy 672,44 | 855,54 715,55 380,27 | 404,18 | 405,83 | 259,81 | 471,40
Papir 272,28 | 245,70 235,19 | 233,73 193,45 | 247,15 | 237,83 | 273,03
Plasty 86,57 102,77 101,16 | 94,85 99,37 143,20 | 138,92 | 159,53
Sklo 91,53 88,17 114,90 82,89 83,90 95,02 92,98 96,78
Textil 13,70 9,80 29,20 42,97 34,17 35,60
Obyvatel¢ | 7802 7708 7696 7644 7602 7534 7474 7448
Kaplice 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Elektro 41,88 48,71 52,11 57,22 53,08 60,73 73,86 71,59
KO 1911,13 | 1988,64 2009,21 | 2044,41 | 2064,55 | 2055,12 | 2013,68 | 2001,74
Kovy 2,55 3,12 3,98 5,14 6,61 10,37 17,91 16,87
Papir 104,71 | 106,84 111,31 114,76 149,22 | 148,55 | 163,23 | 154,89
Plasty 54,69 58,09 63,37 68,01 74,87 77,51 83,72 81,66
Sklo 92,67 98,25 102,54 108,08 102,93 | 108,65 | 90,24 128,86
Textil 0,31 0,72 1,62 2,19 3,27
Obyvatelé | 7345 7355 7277 7219 7149 7067 7064 7108
Dacice 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Elektro 24,91 23,71 17,10 14,06 14,97 16,88 17,23
KO 2128,75 | 2010,92 1844,81 | 1766,67 | 1814,94 | 1748,91 | 1519,43 | 1584,32
Kovy 22,22 21,80 22,78 23,85 22,66 23,34 23,37 25,01
Papir 50,62 63,57 96,30 114,55 117,38 | 111,03 | 121,65 | 134,91
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Plasty 43,87 35,08 37,75 41,30 46,88 74,17 92,95 99,08
Sklo 87,01 96,77 81,50 73,27 68,92 69,53 99,19 111,35
Textil 7,80 9,29 13,54 16,21 18,67
Obyvatel¢ | 7786 7785 7676 7642 7611 7548 7472 7395
Zliv 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Elektro 9,68 9,78 16,73 17,27
KO 777,13 | 770,69 764,40 | 755,28 674,02 | 701,19 | 663,19 | 541,32
Kovy 4,21 11,13 28,09 25,93 23,15
Papir 44,21 47,68 50,11 51,25 65,03 73,88 75,48 76,55
Plasty 20,94 22,28 25,01 26,06 34,00 41,74 44,20 48,11
Sklo 29,68 31,57 32,98 35,73 43,68 50,55 47,75 50,02
Textil 1,85 12,61 10,16 9,98 13,39
Obyvatel¢ | 3718 3693 3635 3555 3561 3539 3512 3494
LiSov 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Elektro 123,55 142,19 | 131,65 | 151,78 | 155,20
KO 905,37 | 914,40 865,32 | 765,78 777,82 | 684,73 | 654,84 | 702,05
Kovy 4,94 2,51 3,33 2,49 2,94 4,51 7,01
Papir 32,98 33,85 25,67 32,12 31,67 32,44 33,55 35,32
Plasty 20,31 34,09 32,82 33,94 32,93 36,09 39,19 36,94
Sklo 34,48 40,09 39,42 40,12 41,58 42,17 46,93 53,21
Textil 1,48 0,8 4,72 5,38 9,56 8,26
Obyvatelé¢ | 4164 4178 4119 4178 4214 4247 4263 4296
Trh.Sviny | 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Elektro 35,00 42,00 39,00 48,00 53,00
KO 1349,00 | 1344,00 1327,00 | 1313,00 | 1336,00 | 1329,00 | 1333,00 | 1322,00
Kovy 42,00 59,00 59,00 56,00 63,00 63,00
Papir 89,00 91,00 94,00 98,00 95,00 96,00 124,00 | 117,00
Plasty 53,00 55,00 55,00 52,00 59,00 62,00 69,00 79,00
Sklo 71,00 76,00 82,00 75,00 79,00 86,00 92,00 101,00
Textil 3,00 3,00 4,00 25,00 24,00 25,00 31,00 30,00
Obyvatelé | 4948 4974 5002 4982 5002 5029 5094 5128

10.2 Porovnani dat

10.2.1 Porovnani podle mést
Pro snadnéj$i zapis jsem data zaokrouhlil na celé tuny.

Tabulka 1: Data z mést
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Graf 1: Tabor

Podle grafu je vidét, ze sbér komodit ve mésté Tabor roste. Vyjimku tvofi
elektrozatizeni, kde se sbér snizil o n€kolik tun. V roce 2013 Tabor zaznamenal

pokles recyklace papiru a skla.

Pisek
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Graf 2: Pisek
Podle grafu je vidét, ze sbér komodit v mésté Pisek je v pfibliznych liniich.
Narust sbéru zaznamenalo sklo a elektrozafizeni. Veliky pokles je vidét u sbéru

papiru.
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Graf 3: Strakonice

Sbér komodit ve Strakonicich ma nékolik zajimavych trhlin. Sbér papiru se
snizoval a v roce 2014 se rapidné zlepsil. Toto zlepSeni miize byt v lep$i organizaci
sbéru: vice kontejnerti, zvySeni podomnich sbérd ¢i zorganizovani sbérovych akci.
Elektrozatizeni, kov a textil se zacali t¥idit ve vetsi mife az v roce 2013, coz je dle
mého nazoru na okresni mésto dosti pozd¢. V roce 2017 zaznamenal sbér kovil

velkého rozkvétu, sebralo se témér 9x vice komodity oproti roku 2016.
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Graf 4: Vimperk
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Sbér komodit ve Vimperku je v poslednich 8 letech ve svém priméru. Jedinou
vyjimku tvofi kovy. Po nartstu z roku 2011 nésleduje obrovsky pokles sbéru v roce

2013 a dalsi pokles komodity v roce 2016. Poté je mirny nardst.
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Graf 5: Kaplice
Sbér komodit v Kaplici se podle grafu jevi v celku dobfe. Mirny nartist vSech
slozek kazi jen pokles sbéru skla v roce 2016, ktery byl nasledujici rok napraven

nartistem. Ptili§ nizké hodnoty sbéru vykazuje textil.
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Graf 6: Dacice

V Dacicich je sbér komodit nevyvazeny. Plasty v roce 201 1poklesly a naprava

ptisla az v roce 2014, kdy s nasledujicimi roky se nartst zvysil na dvojnasobek. Papir
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zaznamenal v letech 2011-2013 velky narutst, ktery mtize byt vysledkem vyuziti nové
pridanych kontejnerti. Sklo od roku 2011 do 2015 pokleslo ve sbéru, ale v letech
2016 a 2017 zvysilo narlst sbéru.
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Graf 7: Zliv

Ve Zlivi sbér komodit zaznamenal vétsi nariist az od roku 2014. Komodity

jako elektrozafizeni, kov a textil se zacaly tfidit az od roku 2013.
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Graf 8: LiSov

24

Sbér komodit v LiSoveé je s kazdym rokem vy

SS1.

Mirny nartist vSech slozek

kazi jen pokles sbéru papiru v roce 2012. Vycnivaji vysoké hodnoty sbéru
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elektrozatizeni, jsou pozoruhodné. Do roku 2013 se zde nesbiralo elektrozatizeni,

které bylo, podle grafu, potfeba sbirat.
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Graf 9: Trhové Sviny

Trhové Sviny maji nartist vSech komodit s ob¢asnym poklesem. Nejvetsi nartst

je u kovli vroce 2012 a poté i u elektrozatizeni a textilu v roce 2013.

10.2.2 Porovnani podle komodit
Porovnani komodit podle ob¢anli je provedeno primérem. Nejprve se data za

kazdy rok u kazdé komodity vydélila poctem obc¢anti s trvalym pobytem v daném
mésté. Podet obyvatel byl zjistén na webovych strankach Ceského statistického
ufadu. Naslednym postupem vzniklo pro kazdy rok jedno dané d&islo, které je
zaokrouhleno na jedno desetinné misto. Dale se Cisla za dané roky secetla a vydélila
poctem let, za které se ve méstech dand komodita sbirala. Tak byla ziskana hodnota,
kterda v priméru odpovida mnozstvi odpadu v kilogramech za rok na jednoho

obyvatele daného mésta.Tato data jsou zobrazena v nésledujici tabulce.

kg Tabor | Pisek | Strakonice | Vimperk | Kaplice | Dacice | Zliv | LiSov | T.Sviny
Elektro | 6,1 5,0 4,7 9,3 8,0 2,4 3,8 | 332 8,6
Kovy 2,7 1,0 8,0 68,1 1,2 3,1 5,1 0,9 11,3
Papir 194 | 27,8 29,1 31,8 18,4 134 |17,0| 7,6 17,5
Plasty 5,8 15,7 12,2 15,3 9,8 7,8 9,2 7,9 12,0
Sklo 11,5 10,7 11,6 12,2 14,5 11,3 11,3 | 10,0 16,5
Textil 1,9 2,0 3,8 3,7 0,3 1,7 2,7 1,2 3,6

Tabulka 2: Porovnané komodity
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Elektrozarizeni
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Graf 10: Elektrozafizeni

Sbér elektrozatizeni v priiméru na jednoho obcana je nejlepsi v LiSove, kde
byla dosazena hodnota 33,2 kg/rok. Dalsi v poradi jsou Vimperk a Trhové Sviny.

Naopak nejméné se tfidi eletrozatizeni v Dacicich. U okresnich mést jsem ocekaval

vy$§i hodnoty.
Kov
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Graf 11: Kov

Sbér kovu v priméru na jednoho obcana je nejlepsi ve Vimperku, kde hodnota
ukazala 68,1 kg/rok. V této hodnoté musi byt i zapocitany sbéry ze soukromych

sbérnych dvori, jinak si hodnotu nedokazu vysvétlit. Dalsi v potadi jsou Trhové
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Sviny a Strakonice. Naopak nejméné se tfidi kovy v LiSové. Celkové hodnoty jsou

dosti nizké.

Papir
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Graf 12: Papir
Papir je nejvice tfidénou komoditou. Sbér papiru v priméru na jednoho ob¢ana
je nejlepsi ve Vimperku, kde hodnota ukézala 31,8 kg/rok. Dalsi v potadi jsou mésta

Strakonice a Pisek. Nejmén¢ se ttidi papir v LiSove.

Plast
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Graf 13: Plast

Sbér plastu v priméru na jednoho obcana je nejlepsi v Pisku, kde hodnota
ukazala 15,7 kg/rok. Dalsi v potadi jsou mésta Vimperk a Strakonice. Naopak

nejhuife tfidi plast obéané Téabora s hodnotou 5,8 kg/rok.
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Sklo
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Graf 14: Sklo

Sklo je komoditou velice vyrovnanou. Nejlepsi sbér skla v priiméru na jednoho
obcana je Trhovych Svinech, kde hodnota ukazala 16,5 kg/rok. Dalsi v pofadi jsou

mésta Kaplice a Vimperk. Naopak nejhtife tfidi sklo obané LiSova.

Textil
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Graf 15: Textil
Sbér textilu v priméru na jednoho obcana je nejlepsi ve Strakonicich, kde
hodnota ukazala 3,8 kg/rok. Dalsi v poradi jsou Vimperk a Trhové Sviny. Nejméné
tridi textil v Kaplici, kde je hodnota na obcana pouhé 0,3 kg/rok. Celkové hodnoty

jsou dosti nizké.
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Nejvice vytfidéného odpadu maji mésta Vimperk, Strakonice a Trhové Sviny.

Naopak nejméné vyttidénych komodit je ve méstech Dacice, LiSov a Zliv.

Spocteme-li vSechny priiméry komodit, dostaneme ¢islo, které nam uréi, kolik
kg odpadii v kazdém mésté rozttidi jeden obc¢an za rok.

1. Vimperk 140 kg, 2. Trhové Sviny 69,5 kg, 3. Strakonice 69,4 kg, 4. Pisek
62,2 kg, 5. Lisov 60,8 kg, 6. Kaplice 52,2 kg, 7. Zliv 49,1 kg, 8. Tabor 47,4 kg, 9.
Dacice 39,7 kg

Mnozstvi vytridéného odpadu na
osobu/rok
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Graf 16: Mnoistvi vytfidéného odpadu na osobu/rok
Vimperk je nejlépe hodnocenym méstem, i kdyz opomeneme kovy. Tyto
kovy jsou s pravdépodobnosti pfipocteny i za firmy ¢i soukromé sbérné dvory. Sbér
elektrozatizeni pomohl LiSovu ke stfedu hodnocenych mést v grafu.
Odhadoval jsem, ze ¢im vétsi mésto, tim bude lepsi sbér a tfidéni odpadi.

Nakonec se ukazalo, ze zavisi na organizaci mésta a na snaze obyvatel o lepsi tfidéni.
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11 Navrh optimalniho systému sbéru, tridéni odpadu a
zpusob recyklace

Pomoci finan¢nich prostfedkil se da udélat mnohé. Dle mého nédzoru by se mélo vice
investovat do nového vybaveni, které usetti naklady a v blizké budoucnosti je vrati.

V oblasti sbéru existuji kontejnery s cidlem procentualniho naplnéni
kontejneru. Toto ¢idlo napomaha ke v€asnému vyvezeni kontejneru pied piipadnym
pieplnénim. Pomoci tohoto ¢idla by se dala upravit trasa svozovych aut pro tyto
kontejnery na kazdy den. To by uSetfilo n€které finan¢ni prostiedky. Dal§i moznosti
jsou kontejnery s lisem, ktery odpad slisuje a umoznuje tim vétsi naplnéni kapacity
kontejneru. V nékterych Castech mést neni zajisténo dostatecné mnozstvi kontejneri
na tfidény odpad. M¢éstské Casti, které mam na mysli, jsou vice frekventovana mista,
jako ndmésti, ndkupni centra, hlavni tfidy aj. Jsou zde jen odpadkové kose na smésny
komunalni odpad.

Pro sbér tfidéné¢ho odpadu v zéstavbé rodinnych domli mohou mésta uSetfit
mnohé naklady na tfidéni a to pfiddnim do kazdého domu kontejnery na ttidéné
komodity. Odvoz téchto vyttidénych komodit by byl bezplatny. Zato odvoz
kontejneru na komundlni odpad by byl placen za kazdé odvezeni. Lidé by byli vice
motivovani ke tfidéni, aby uSettili prostfedky. U panelovych domu si tento systém
nedokdzu ptedstavit v rdmci malého prostoru pro zajisténi téchto kontejnertt pro
kazdy byt. Tam by musely byt kontejnery spolecné pro jeden vchod.

Ttidéni odpadu by pomoci téchto kontejnerd mohlo byt jednodussi. Dané
komodity by v téchto piipadech byly vice tfidény uz od obcanti.

Recyklace odpadu by se dala vice vyuzivat v mnoha odvétvich primyslu. Je
mnoho firem, které pracuji s recyklovanym odpadem a vyrab¢ji z n¢ho produkty k
dalSimu pouziti. Tyto firmy by mély byt vice podporovany pro zvétSeni produkce
recyklace odpadii. Recyklace odpadl by se tak méla zvySit a mnozstvi
nerecyklovatelného odpadu naopak snizit.

Jeden z nejvétSich problémil souCasnosti jsou plovouci ,,plastové ostrovy’’.
Podle poslednich prizkumt se uvadi, ze nejvétsi ,,plovouci ostrov”’, ktery se nachazi
v Tichém oceanu, je rozlohou o velikosti Némecka, Francie a Spanélska dohromady.
Tyto ostrovy jsou globalnim problémem, ale protoze se pohybuji v mezinarodnich
vodach, tak se k nim nehldsi zadny stat. Nejvice je zastoupen PET lahvemi,

plastovymi obaly a igelitovymi obaly.
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Snizeni mnozstvi odpadli z PET lahvi by se mohlo povést pomoci zavedeni
zalohovanych PET lahvi. Fungovalo by to jako u sklenénych lahvi, které se pro
zalohu vraceji do obchodi. Igelitové tasky se nahrazuji papirovymi sacky, které je
mozno lépe recyklovat.

Ttidénim odpadu by se mél zabyvat kazdy obfan. Svédomité ttidéni vede k

Setrn¢jSimu zachazeni s nasi planetou.
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12 Zavér

Setieni nam ukézalo, Ze ve sbéru a téidéni danych komodit mame velké
nedostatky a je potfeba se nad timto tématem zamyslet a provést zmény v systému
sbéru a tfidéni..

Odpovéd’ na otazku: ,,Jak zlepSit miru tfidéni a recyklaci odpadii do budoucna
v CR" je v zakoné o odpadech. Zde jsou nastavené normy pro recyklaci odpadu. Dale
je v zakong uvedeno, Ze v roce 2024 bude zakazano skladkovani v Ceské republice.

Zminény zakaz sklddkovani recyklovatelnych a vyuzitelnych odpadii od roku
2024, zakotveny uz ve stavajicim zdkoné, md v mnoha evropskych statech
prokazatelné pozitivni vliv na recyklaci. Némecko mé nejvySsi uroven, nasleduje
Rakousko, Belgie, Svédsko atd. Navic je zakaz skladkovani vyuZitelnych odpadi
impulsem pro podnikatelsky sektor a investory, aby zde kapacity na tiidéni zacaly
stavét (Wwww.mzp.cz).

Skladkovéani se skutecné snizuje, ale stale velmi pomalu a ve srovnani s
ostatnimi staty EU jsme stale mezi zemémi, které nesplni ocekavany cil odklonu
odpadil ze skladek a splni cil sniZit maximaln€ mnoZstvi biologicky rozloZitelnych
komunalnich odpadl uklddanych na skladky tak, aby podil této slozky ¢inil v roce
2020 nejvice 35 % hmotnostnich z celkového mnoZzstvi biologicky rozlozitelnych
komunalnich odpadii vyprodukovanych v roce 1995 (podle smérnice o skladkach
odpadtl) a druhy nezvratny cil (podle smérnice o odpadech) dosdhnout materialového
vyuZiti komunalnich odpadd v roce 2020 na troven 50 % (v roce 2013 to bylo 30%,
v roce 2014 34 %), (www.mzp.cz).

Mezi néstroje pro zvySeni recyklace patii zvySeni poplatka za ukladani odpadi
na skladkach. Toto nam doporucuje 1 Evropskd komise od roku 2012 jako jeden z
nastrojii na posileni recyklace a hierarchie nakladani s odpady. Upozoriuji, Ze
zvySeni poplatku za skladkovani, jez plati obce a firmy, neni totéz a nerovna se
poplatku za svoz odpadu, ktery plati obfané. DalSim nastrojem pro podporu
recyklace je zavedeni platby za odpady u obfanti formou zaplat’ tolik, kolik vyhodis.
Tento systém lidem umozni platit obci za komunélni odpad podle vahy nebo objemu
nebo frekvence svozu popelnic, eventualné pytli na odpad. Pokud tedy budou
obcan¢ vice tfidit, jejich platba za netfidény komunalni odpad se nemusi ve vysledku

vubec zvysit (Www.mzp.cz).
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Diilezitd je komunikace mést s obCany a jejich informovanost o novych
moznostech tfidéni odpada. Nejvice redlnym feSenim pro vEétsi miru recyklace je
podle mé ,,poplatek za cernou popelici". Nejedna se jen o poplatek za Cernou
popelnici na smésny komunalni odpad, ale obcan plati za cely systém nakladani s
odpady v obci, tedy plati se za: shromazd’ovani a sbér odpadi, kontejnery a jejich
obnovu, pifepravu odpadl, techniku, svozovd auta, tfidéni odpadu,tiidici
linky,vyuzivani a odstranovani komunalnich odpadii, materidlové vyuziti,
energetick¢ vyuziti, sklddkovani,sbérné dvory pro tfidény sbér rtiznych druht
komunalnich, ptipadné Zivnostenskych odpadt, uklid a adrzba vetejné zelené a
zajisténi dalSiho naklddani,odpadkové kosSe na ulicich, nakladani s odpady z ¢isténi a
udrzby vetejného prostranstvi, uklid odpadt ze hibitovl, odstranéni Cernych skladek

a odhozenych odpadli (www.mzp.cz).
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