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ABSTRAKT

Mastitida je zanétlivé onemocnéni mlécné zlazy, v soucasné dobé patii mezi
nejcastéj$i zdravotni problémy v chovu skotu.

Mastitida je v nejvétsi mife zplsobena bakteridlni infekci vemene, mezi dalsi
mozné puvodce patii viry, prvoci, kvasinky, fasy a plisné. Existuje Siroka tada faktorti
snizujicich obranné mechanismy vemene a predisponujici dojnice pro vznik zanétu.

Etiologie mastitid a zejména mozZnosti prevence jsou dlouhodobé¢ ve stiedu zéjmu
nejen chovateld dojenych stad, ale 1 védeckych a vyzkumnych pracovnikl a veterinait.
Dlvodem je ptredevsim ekonomika chovu dojeného skotu — zanét mlécné Zlazy snizuje
aktualni produkci dojnice, maze ovlivnit i nadoj v nasledujicich laktacich a délku pro-
dukéniho Zivota dojnice; obvykle se zvysuje brakace dojnic a mira thynd. Obecné jsou
znamy i negativni dopady mastitid na reprodukci a zdravotni stav dojnice, zejména na
zdravi koncetin; vedouci opét ke zkraceni produkéniho zivota dojnice a nutnosti
rychlejsi obmény stada.

Cilem prace je nalezeni rizikovych faktori pro vznik mastitidy.

Bylo prokazano, ze vyskyt mastitid je ovlivnén vékem dojnice a poradim laktace,
tazi laktace, vékem pfii 1.oteleni, nadojem v ptedchozi laktaci, mastitidami v 1. a ve
vysSich laktacich a zdravotnimi problémy na pocatku laktace. Na pocet 1écenych struki
mél vliv vék pfi 1. oteleni, uzitkovost v pfedchozi laktaci a délka stani na sucho.

Negativni vliv mastitidy na reprodukci nebyl zcela jednozna¢né prokazan; bylo
zji§téno pouze prodluzovani mezidobi s rostouci Cetnosti 1éceni.

klicova slova: mastitida, zdnét mlécné Zlazy, vemeno, dojnice



ABSTRACT

A mastitis is an inflammatory illness of a milk gland, currently the mastitis is one
of the most common health problems in cattle breeding.

In most cases the mastitis is caused by bacterial infections of an udder, it can be
also caused by viruses, protozoa, yeast, algac and molds. There are huge variety of
factors reducing defensive immune mechanisms of the udder and predispose a cow for
the inflammation.

An etiology of mastitis and mainly ways of prevention are very interesting not
only for dairy cows breeders, but also for researchers, scientists and veterinarians. Main
reason is economy of dairy cattle — the inflammation of milk gland reduces actual milk
production, it can influenced milk yield in next lactations and lenght of productive life
of the dairy cow too. Usually culling rate and death rate grow. The mastitis has negative
effect on reproduction and health status of the cow, especially on hooves' health; that
also leads to shortening of cow's productive life and necessity of faster replacement of
affected cows by heifers.

An aim of this work is to found out risk factors which enlarges chance of the
mastitis.

Rate of mastitis is influenced by an age of a cow and a number of lactation, a
number of days in lactation, an age of a cow at the 1* calving, an yield of the previous
lactation, cases of mastitis at the 1* and next lactations and health problems on start of a
lactation. A number of treated teats is influenced by an age of a cow at the 1* calving, an
yield of the previous lactation and days of the dry-period.

Negative effect of mastitis on the reproduction wasn't completely demonstrated;
there were only found out that higher number of treating cases extends time between
calvings.

key words: mastitis, inflammation of milk gland, udder, dairy cow
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1. UVOD

Mastitidy jsou v dnesni dobé jednim z nejvyznamnéjSich zdravotnich problému
v chovech dojeného skotu; maji zasadni vliv na uzitkovost i zdravi a pohodu zvifat,
znacéné jsou i jejich ekonomické dopady.

Vzniklé onemocnéni mlécné zlazy zkracuje délku produkcniho Zivota dojnice,
ve vaznych piipadech mize vést az k uhynu, nebo k nutné porazce.

Existuje velmi Sirokd a pestra Skala vlivli ovlivityjicich vyskyt mastitid, mohou
pusobit jako vektory piivodct mastitid, usnadiiovat prinik patogenti do mlécné zlazy
a podporovat jejich nésledny rist, zhorSovat zdravotni stav a obranyschopnost dojnice
nebo jinak zvySovat riziko onemocnéni.

Z hlediska pohody zvifat i z hlediska ekonomického je nejvhodnéjsi feSeni
mastitid jesté pied jejich (moznym) vznikem optimalni prevenci. V klinickych a subkli-
nickych pfipadech je nutno pouzit v€asnou a cilenou lécbu tak, aby se co nejrychleji
a nejucinnéji eliminovaly patogenni plivodci a obnovil se fyziologicky stav mlécné
zlazy a zéaroven tak, aby se piedeSlo vzniku Skod zptisobenych nevhodnym zpiisobem
1écby.
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2. LITERARNI PREHLED
2.1 Mlécna zlaza

MIécna zlaza skotu neboli vemeno je polokulovity organ na ventralni plose bfis-
ni stény v krajiné stydké a pupecni vznikly pfeménou potnich 714z a slouZzici k sekreci,
shromazd’'ovani a spousténi mléka. Je vyraznym sekundarnim pohlavnim znakem samic.
(podle 17, 107, 149, 169)

Funkce a sekre¢ni ¢innost znaéné zavisi na spoluptsobeni ostatnich organd. %

Mlécna Zlaza je funkené uzce spjata s innosti pohlavnich 714z, intenzita tvorby
mléka je spojena s celkovym metabolismem a nervovou soustavou a i s mnozstvim pro-
tékajici krve. Funkce mlécné zlazy je ovlivnovana hormonalné, vliv na ni maji 1 gene-
tické dispozice dojnice. ot %149

2.1.1 Morfologicka stavba mlé¢né Zlazy

Vemeno je organ slozeny ze Ctyf samostatnych Ctvrti; ¢tvrté jsou oddéleny vazy
upinajicimi vemeno k bfi$ni sténé v krajiné stydké a pupecni, v kazdé ctvrti je jedna
mlééna zlaza vyust'ujici do vlastniho struku, (Pedle 16 107. 149)

Mlécna Zlaza zdravé kravy je symetrickd, paralelni ¢tvrti jsou vzdy stejné velké
a jejich struky rovnéz. ZmenSeni (atrofie) ctvrtky vemene vznika v disledku necinnosti.
Nejcastéji se s tim setkdvame u téch Ctvrti, kde prob&hl zanét a ctvrt’ byla funkcéné zcela
vyfazena. 7

Zadni ¢tvrté obvykle produkuji vice mléka nez predni (pomér asi 60:40), rozdily
mezi pravou a levou stranou jsou minimdlni, ®edte 101187

Mlécna Zlaza je tvofena Zlaznatou tkani (sekrecni ¢ast vemene) a vazivovou
tkani (vyvodna cast). Zakladni jednotkou Zlaznaté tkan¢ je alveola, n€kolik alveol tvofi
mlécény lalicek. Z lalickt vyastuji mlécné kanalky, které se spojuji do mlékovoda
usticich do mlécné cisterny (mlékojemu) konCici strukem — strukovym kanéalkem
uzavienym kruhovym strukovym svéradem. ®ode 49

I kdyz existuje znacna kladna korelace mezi velikosti vemena a vysi dojivosti,
piece jen piislusi rozhodujici tloha vnitini struktuie a jeho sekre¢ni i recepcni schop-
nosti. Pokud jde o vnitini strukturu, je diilezité zastoupeni zldznaté mlékotvorné tkang
ve vemenu, dale i bohatost a zptsob prokrveni a inervace vemena. !

MIlécna zlaza je vysoce inervovana a vybavena fadou receptoril - mechanorecep-
tory a termoreceptory v klizi struku, baroreceptory a chemoreceptory ve sténach dutino-
vého systému mlééné zlazy. Rovnéz prokrveni mlééné zlazy je znagngé, ®odle7.102)

Nedochazi k zddnému toku mléka mezi ¢tvrtémi, ani neexistuje Zadny vyznamny
piimy pratok krve z jedné &tvrti do druhé. (9

Hmotnost kravského vemene je 3,5-5,8 kg, vaha vemene i s uloZzenym mlékem
dosahuje 50-75 kg. !9



Obrazek 1: Stavba vemene vz 216
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Z morfologickych vlastnosti vemena jsou nejdulezitéjsi jeho velikost a tvar, dale
vzdéalenost vemene od zemé a rozmisténi strukd. ®odle 122169

Zakladna vemene by méla byt dlouhd a Sirokd, protoZze pravé pii zékladné
vemene je rozprostfena Zlaznaté tkan. Vemeno ma byt pfiméfené hluboké, dobie upnuté
a dostate¢né vzdalené od zemé. Podle 122219

Pii dojeni strojem je uplatiiovan pozadavek dostatecné vzdalenosti vemena od
zem¢; vzdalenost zakladny struku od zemé by méla dosahovat cca 50 cm. Vzdalenost
vemena od zem¢ je také limitovana télesnym ramcem kravy. %2

Dojnice s voln¢ upnutymi, hlubokymi vemeny se hiife vydojuji, produkuji mléko
s vy$§im poétem somatickych bunék a jsou vice ohrozeny mastitidou, (Podle 18 122, 130.214)

Nejvhodnéjsi jsou primérné dlouhé struky umisténé uprostied ctvrti — vysledky
Zavadilové, Némcové et Stipkové @' dokladaji, Ze prvotelky s takovymi struky dosa-
hovaly nejvyssi produkce FCPM s nejnizs$i hodnotou SCS.



2.1.1.1 Obranné mechanismy mlééné Zlazy

Dojnice mé proti piisobeni patogennich organismii n€kolik riznych obrannych
mechanisml mlééné Zlazy — pokoZku struku, strukovy kanalek a obranné mechanismy
uvnitf vemene. 7

Struk je cast mlécné zlazy, ze které je ziskavano mléko dojenim nebo sanim
telete. Mléko z mlécné cisterny prochazi strukovym mlékojemem do strukového kanal-
ku a nasledné strukovym otvorem s kruhovym svéracem odtéka z vemene. ®°4¢*

Na rozmisténi, velikosti a tvaru struku zavisi efektivnost strojniho dojeni, ale
1 odolnost dojnic proti onemocnéni mlééné zlazy a kvalita mléka. Pro strojni dojeni jsou
nejvhodnéjsi struky stiedni velikosti (dlouhé 5-8 cm, silné 2,5-3,2 cm) vélcovitého, pfip.
mirné kuzelovitého tvaru umisténé tak, aby umoziiovaly dojeni strojem. Pedie 0. 101.122)

V porovnani se struky zadnich ¢tvrti jsou predni struky delsi (P < 0.001) a Sirsi
na konci (P < 0.001) ale ne u zakladny struku (P = 0.901). 7

Velikost a tvar strukli se méni v prubéhu laktace a s dosazenym poctem laktaci.
S rostouci paritou dojnice se struky prodluzuji a rozsifuji. ®od66¢”

Zavislost stavby struku na poctu somatickych bunék a nachylnosti ke vzniku
mastitidy byla pfedmétem mnoha vyzkumd, vysledky jsou rozporuplné.

Chrystal, Seykora, Hansen, Freeman, Kelley et Healey ®", Chrystal, Seykora et
Hansen ®” a Guarin, Paixdo et Ruegg ©” tvrdi, Ze tvar struku s PSB nesouvisi, ale Hofi-
rek et al. ™, Chrystal, Seykora et Hansen ®” a Guarin, Paixdo et Ruegg 7 uvadéji za-
vislost PSB na tvaru, resp. praméru konce struku (Guarin, Paixido et Ruegg “” pouze
u piednich struki), Guarin, Paixdo et Ruegg ©” a Vecefova "”” na priméru u baze stru-
ku. Nejedly °” uvadi, ze infekei strukovym kanalkem snadné&ji umoziuji struky s talifo-
vitym, nalevkovitym nebo kapsovitym vyusténim nez struky s kulatym nebo zahroce-
nym koncem.

Délka struku a délka strukového kandlku podle Guarin, Paixdo et Ruegg
s PSB nesouvisi, oproti tomu Nejedly *%, Hofirek et al. ™, Ve&efova "*” a Zavadilova,
Némcova et Stipkova @9 uvadgji, ze kravy s nejkrat$imi strukovymi kanalky maji
v mléce nejvyssi pocty somatickych bunék a jsou nejvice predisponované ke vzniku
mastitidy.

Hofirek et al. " uvadi, Ze uzaviratelnost strukového kanalku je dal$im vyznam-
nym faktorem odolnosti. Zalezi na jeho svétlosti, kontraktilit¢ svérace, délce kanalku
a utvafeni jeho vné&jsiho usti. Tyto charakteristiky se odrazeji v rychlosti dojeni. Masti-
tidy se vyskytuji Castéji u krav s extrémnimi hodnotami dojitelnosti. S timto tvrzenim
souhlasi i Ve&efova "°”: Kravy s vysokym pritokem mléka jsou také vice nachylné
k nové infekci béhem stani na sucho. Dojnice s niz§im pratokem mléka jsou méné
nachylné k infekci. Nicméné kravy s extrémné nizkym pritokem mléka jsou rovnéz
vystaveny vysSimu riziku nové infekce.

(67)

Na povrchu kiiZe struku je silnd vrstva odumielych bunék vyplnénych kerati-
nem. Pokud je kiiZze neporuSend, tvoii vrstevnaty epitel a mastné kyseliny na povrchu
struku pro bakterie neptiznivé prosttedi. Dobra kondice strukl je zdsadni pro udrzeni
dobrého zdravotniho stavu vemene, pifi zhmozdéni, popraskani nebo potezani, popt.
pokud se vyskytuji bradavice nebo pastruky, povrch struku se stdva vnimavym k bakte-

rialni infekci a méni se na ohnisko, ze kterého se bakterie mohou rozsifit do vemene.
(podle 60, 162, 197)



Dal$im obrannym mechanismem je zvrasnény strukovy kanalek, ktery se uza-
vira v pribehu 20-30 minut po ukonceni dojeni. Strukovy kanalek je obklopen kruhoveé
a podéln¢ usporaddanou hladkou svalovinou, ktera pti smrsténi sevie strukovy kanalek
po celé jeho délce a spoji dohromady plochy sliznice. Velikost spojené plochy a tim
1 vznik odolnéjsi obrany struku je pfimo umérna délce strukového kanalku. Uzavieni
strukového svéraCe zabranuje vniknuti infekce do struku a samovolnému vytékani
mléka (podle 60, 93, 101, 152, 197, 199)

Pokud sval pracuje piili§ aktivné, mléko se tézko ziskéava; takové kravy jsou
obecné oznadovany jako tvrdodojné. (Y

Epitelem strukového kanédlku je produkovan modifikovany kozni maz tvofici
mazovou zatku strukového kanalku — laktosebum. Jeji soucésti je keratin, volné
mastné kyseliny a kationicky protein, ktery vaze negativné nabité povrchy nékterych
patogennich bakterii a zaroven narusuje jejich sténu, ¢imz dochazi k naruSeni osmola-
rity bakterie a vede k lyze. Mazovy povlak ptrekryva zbytky mléka ve strukovém kanal-
ku a plisobi baktericidng, ®odle €096, 110,162, 197. 199)

Keratinova vrstva vypliiuje a zcela uzavira strukovy kanalek mezi dojenimi a je
vytlacovana ven ze struku. Mazova zatka kontaminovana bakteriemi je pii kazdém
dojeni vyplavovana, rychlost jeji obnovy po dojeni je zasadni pro obranyschopnost
mlécné zlazy. Laktosebum hraje vyznamnou roli 1 v ochrané zaprahlého vemene pii
Sténi na SUChO. (podle 110, 162, 197, 199)

Nedostatecné 1 nadmérné vyluCovani keratinu zapfiinuje vysokou uroven
infekce patogeny.

Tato keratinova vrstva muze byt znicena predojovanim nebo vysokou hladinou
podtlaku, coz zvySuje miru infekce, zvlasté u vysokoprodukénich dojnic. ©©

Strukovy kandl je ukonden sérii zahybt nazvanych Furstenbergova rozeta. '’

Furstenbergova rozeta na vnitini stran¢ strukového kanalku je kruh lymfocytu,
které detekuji invadujici bakterie a stimuluji imunitni odpovéd’. !¢

Kromé vnéjSich obrannych mechanismi, které brani priniku infekce do vemene,
existuje 1 fada vnitinich obrannych mechanismi, eliminujicich patogeny po proniknuti
dovnitt vemene.

Zakladem aktivni ochrany mlécné Zlazy proti infekci je jeji zanétliva reakce.
V této souvislosti je nutno pfipomenout, Ze zanét je jednim z nejvyznamnéjsich, fyloge-
neticky nejstarSich obrannych mechanismii. Pokud probihd rychle a dostatecné ucinné,
vétSinou nevyvolava klinicky patrné zmény. Teprve v ptipadech, kdy se nepodaii noxu
rychle odstranit, rozsah zmén vyvolanych zanétem se stavé klinicky zfetelnym a mtize
se sam stat pii¢inou tkanového poskozeni. %

Pti infekci mlééné Zlazy se zvySuje koncentrace laktoferrinu. Tento protein va-
ze zelezo z mlécného sekretu, ¢imz zabranuje rustu bakterii. V nejveEtsi mire se uplatiu-
je pfi stani na sucho, ®ede 110197

Enzym laktoperoxidaza je b&zn¢ obsazeny v mléce. Za pfitomnosti hydrogen-
peroxidu laktoperoxidaza oxiduje thiokyanat na hypothiokyanat, ktery destruuje vnitini
bakteridlni membranu streptokokd a tak zabranuje jejich dalSimu rlstu a také ptimo
hubi gramnegativni bakterie. Koncentrace laktoperoxiddzy a thiokyanatu se pfi infekci
ZvySuje. Pedie 110,197

Déle je v mlécné Zlaze obsazen komplex proteini, které spoluplisobenim



vytvareji kaskaddovy efekt hubici ur€ité druhy gramnegativnich bakterii (napt. E. coli)
a lysozym z lyzovanych neutrofyli, ktery zptisobuje lyzu peptidoglykanu bunécné stény
bakterii a tim jejich destrukci. Koncentrace lysozymu nartista az v priib&hu infekce. ®°4*
110, 197)

Vyznamnou tlohu maji i buniky obsazené v mléce a v epiteliich vemene. Funkci
bunék imunitniho systému — zejména nespecifické ¢asti imunity — je podpora likvida-
ce infekce. Makrofagy a lymfocyty rozpoznavaji patogeny a spousti poplasny systém,
posilujici imunitni reakci vedouci ke zvySeni poctu polymorfonuklearnich lymfocyt
ni¢icich bakterie. Imunoglobuliny opsonizuji na povrch bakterii a oznacuji tak bilym
krvinkam a makrofagiim buniky uréené k fagocytoze. Keratinocyty a epitelialni buiky
se pfirozen¢ obnovuji a deskvamuji i1 s adherovanymi mikroorganismy, ¢imz zabranuji
infekCi. (podle 110, 130, 197)

Specifickd adaptivni imunita hraje v bezprostfedni ochrané mlécné zlazy jen
minoritni ulohu. Jednim z hlavnich divodi je skute¢nost, ze vykon jejich funkci je ptilis
pomaly; v ptipadech aktuélnich infekci neni schopna vé&as reagovat. '

v

Cim oslabengjsi jsou obranné mechanismy vemene, tim snaze mtize dojit k in-
fekci a nésledné k zanétu. To je zvlasté v ptipadé, je-li dojnice vystavena nevhodnym
podminkam ustajeni, Spatnému dojeni, Spatné vyzivé nebo pouziva-li se Spatné instalo-
vané dojici zafizeni. DileZita jsou také dal$i onemocnéni ve stadé a zvlasté dédicné
faktory. ("%

Béhem casnych stadii involuce mlééné Zlazy je ti€¢innost obrannych mechanismit
podstatné snizena. V neinfikované mlécné Zlaze mnozstvi leukocyti béhem involuce
mlécné Zlazy stoupd, ale béhem nekolika prvnich dnd vétSinou jejich pocet nepfesdhne
hranici 500 000 somatickych bun¢k v 1 ml. Kromé poZirdni a degradace bakterii maji
tyto leukocyty za kol zbavovat na zacatku zaprahlosti mlécnou zlazu zbytkli mlééného
tuku a kaseinu, coz tlumi jejich schopnost ni¢it bakterie.

2.1.1.2 NaruSeni morfologické stavby mlécné zlazy

Mlécna Zlaza dojnic je diky svému anatomickému umisténi a stale se zvéEtSujici-
mu objemu velmi zranitelnym organem. VéEtSinou je vystavena silnému piisobeni vné;j-
Sich Cinitelt (Gdery, pohmozdéniny, kopance, fezné rany) a infekcim. Poranéni struki
ztéZuje dojeni a Casto vede k zanétu vemene. %

Zdravi vemene neohrozuji pouze oteviend a hlubokd poranéni, ale také zranéni
skryta, kterd omezuji pfirozené obranné mechanismy vemene a negativné ovliviluji
dojitelnost. Jestlize je svéra¢ strukového kandlku (prvni obranna bariéra proti infekci
vemene) poranén, patogeny se mohou do vemene snadno dostat. Poranéné ¢tvrt’ vemene
je pak nachylIngjsi k infekci.

Hrot struku je pii dojeni vystaven soustavnému podtlaku, miize dochazet k hro-
madéni tkanovych tekutin (krve a lymfy) v hrotu struku. Vysledkem je zzeni struko-
vého kandlku a redukce toku mléka. Stalé plisobeni nadmérného podtlaku také muze
zpusobit sniZzeni pfirozené obranyschopnosti struku. 7

Nevhodny pribeh dojeni (vysoky nebo nizky podtlak, pfedojovani nebo nesprav-
ny pulzani pomér) miize mit za nasledek vznik hyperkeratézy* — nadmérné produkce
nefyziologicky zménéného keratinu — nebo petechii — drobného krvaceni v kiizi hrotu



struky., (edle 162,199)

*V zavislosti na stupni hyperkeratézy dochazi ke zduteni a zatvrdnuti ¢asti strukt, tvor-
b¢ Supin, prasklin a strupti na kiizi struku, ndlevkovitému otevieni struku. Vlivem hyper-
keratdznich zmén struk prestava byt hladky, ¢lenitosti a praskliny kiize se stavaji rezer-
voarem patogenil, které nasledné mohou pii dojeni pronikat dovniti vemene. Podle 162 199)

2.1.2 Riist a vyvoj mlécné Zlazy

Prvni pocatky vyvoje mlééné zlazy lze zjistit jiz u embrya skotu. 4

Mlécna 7laza se vyviji z ektodermalni tkané. Pfiblizné 35. den vyvoje zarodku
hovéziho dobytka plod vytvaii dvé paralelni Cary - tzv. mlécné liSty na kazdé strané
ventralni stiedové linie. Z téchto mlécnych list se v pribéhu dalsiho vyvoje vytvari
mlécné hrboly, jejichz pocet je druhové specificky a odpovida poctu mlécnych jednotek
v dospélosti. Okolo téchto hrboli se zahustovanim mezenchymu vytvoii zaklady
mléénych bradavek, resp. strukf. @V

U novorozenych jalovicek je vyvinuty zavésny apardt vemene a prepazky mezi
Ctvrtémi, mirné jsou vyvinuté i vyvodné mlécné cesty v podobé malého poctu ¢astecné
rozvétvenych mlékovodi. Alveoly zatim nevznikaji, na jejich misté je tukova tkan. P
17, 87, 102)

Zvétseni veminka pred dosaZenim pohlavni dospélosti je dano zmnoZzenim
tukové a vazivové tkané. Dochazi k alometrickému (nerovnomérnému) ristu mlécné
zlazy, ktera roste az 3,5krat intenzivnéji nez ostatni tkané. V tomto stadiu existuje riziko
nadmérného ukladani tuku v mlééné zlaze, coz miiZze mit negativni vliv na celoZivotni
mléénou uzitkovost. Podie 16.102.180)

Dosazeni pohlavni dospélosti a zahdjeni produkce pohlavnich hormont je
vyznamnym stimulem pro rist mlééné Zlazy. Vlivem estrogenu dochazi k rlstu a vétve-
ni mlékovodli a vyvodného systému, progesteron ovliviiuje vyvoj sekreni tkané —
rozviji se zlazovy parenchym, ale pted graviditou nedochazi k vyvoji alveol. S kazdou
fiji se mirn¢ zvétSuje mlékovodny systém, po odeznéni fije dochazi vzdy k Castecné
regreSi. (podle 17, 87, 88, 101)

Okolo 18. mésice v€ku jalovice ma vemeno dobie vyvinuty vyvodny, krevni
a nervovy systém, zatimco mlécné alveoly nejsou pfed graviditou vyvinuté. Vemeno je
vyplnéné tukovou a pojivovou tkani, pfevazuje hlavné tukova tkan. 150

K dokonceni vyvoje mlécné zlazy, tj. k uplnému dobudovéni dutinového systé-
mu, véetn¢ vaskularizace, dochazi az béhem gravidity vlivem hormont Zlutého téliska,
placenty a kiiry nadledvin. Bylo prokazano, ze k vyvoji mlékovodi je nezbytny kromé
estrogentl somatotropin a kortikoidy a pro vyvoj zlazového parenchymu navic progeste-
ron a prolaktin. Komplex téchto hormoni ovlivituje proliferaci, morfologickou
a funk¢ni diferenciaci epitelu, vyvoj zlazového parenchymu a kapilarniho systému. 7

Po zabteznuti dochazi k bouflivému rozvoji mlééné Zlazy. Od 4. mésice gravidi-
ty se zmnozuje sekrecni parenchym a zacinaji se tvofit alveoly vystlané sekrecnimi bu-
kami. V posledni tfetiné biezosti se zna¢n¢ zvétSuje objem vemena nariistem zlaznaté
tka"né (podle 17, 88, 102, 121, 149)

Po oteleni dochazi ke zvétSovani rozmért alveol a sekrecnich bunck v epitelu
alveol po dobu asi 3-5 tydnd, v dal§im pribehu laktace se aktivita mlécné zlazy postup-
né snizuje. ¥

Po ukonceni laktace nastava involuce mlécné zlazy. Struktura vemene se rychle



vraci do stavu mlécné Zzlazy mladistvych zvitat, obvykle se odliSuje zachovalymi
vyvodnymi cestami. Dochdzi k pfestavbé a regeneraci sekrecni tkan€, starnouci bunky
jsou nahrazeny novymi a zvySuje se pocet parenchymatickych bun¢k, s kazdou laktaci
sekreCnich bunék ptibyva. Optimalni délka tohoto obdobi lakta¢niho klidu — stani na
sucho — je 60 dni. ProdlouzZeni i zkraceni suchostojného obdobi ma negativni vliv na
mlécnou uzitkovost v nasledujici laktaci, zejména na konci druhé gravidity, kdy jesté
muZe dochéazet k rozvoji mléené z1azy, Podie 17 163 180

Opétovna gravidita pfedstavuje pokraovani ristu mlécné Z1azy.

Funkéni vyvoj mlécné zlazy se ukoncuje na zacatku prvni laktace. M1écna zlaza
vSak pokracuje v ristu asi do véku 6 let, proto se i produkce s kazdou nasledujici laktaci
adekvatné zvySuje a dosahuje vrcholu asi ve véku 6 let. 1)

(180)

Mezi hormony dllezZité pro rist vemene patii estrogen, progesteron, prolaktin,
ristovy hormon a adrenélni glukokortikoidy. ®*

2.2 Mléc¢na uzitkovost

Kravy, stejné jako jini savci, po porodu mlad’at produkuji mlezivo (kolostrum),
které¢ béhem nékolika dni dozrdva a méni se v mléko — bilou az nazloutlou tekutinu
nasladlé chuti a s typickou viini, Pedle36- 107

MIéko je primarné potravou mlad’at, diky domestikaci skotu se stalo i soucasti
lidské stravy — at’ uz v pfirozeném stavu nebo zpracované¢ mlékarenskou vyrobou na
vyrobky, jako jsou syry, zakysana mléka, jogurty, tvaroh, maslo apod. Podie 36- 10

Ptijaté ziviny z krmiva se vraci v mléce 20-30 % energetické hodnoty a pii
vykrmu skotu v mase jen 8 az 12 %. 9

Podle ptevladajiciho uzitkového zaméfeni jsou plemena (a v nékterych piipa-
dech i jedinci v rimci plemen) rozdélena na mlé¢na, masna a kombinovana, ®od'e 36109

Uzitkovym typem rozumime u skotu produkéni zaméfeni, resp. jeho dédi¢né
podminény produkéni smér a schopnost pro danou uzitkovost. 1

Mlécnéd uzitkovost neni u vSech plemen skotu stejnd, jsou mezi nimi znacné
rozdily jak v dojivosti, tak v tu¢nosti mléka, kterd spolu s bilkovinami rozhoduje o kva-
lit¢ mléka z hlediska nutri¢niho. 1%

Rozdily v celkové produkci mléka za laktaci neexistuji jen mezi jednotlivymi
plemeny, nadoj za laktaci je individudlni a zna¢n¢ proménlivy i1 v rdmci plemene v za-
vislosti na obsahlé fadé faktord.

Naméiend uzitkovost je vysledkem plisobeni ¢etnych genetickych a prostfedim
podminénych faktorti. Ke genetickym vliviim plsobicim na uzitkovost zvifat patii
naptiklad zpasob kiiZeni, zpisob selekce ve stad€, vliv plemene a vlastni genetickd
hodnota jedince uvnitf plemene. *¥

Na velikost denniho nadoje ma vyznamny vliv (P<0,01) parita, stadium laktace,
ro¢ni obdobi oteleni a PSB. Denni nadoj roste s pofadim laktace. ?

Dal§imi vnitinimi faktory jsou vék a hmotnost pfi oteleni. ®°4'*?

Kiizova et al. ' o znaCuje jako vyznamny faktor i télesnou kondici pii otelent:
Pozitivni odezva v mlécné uzitkovosti se snizovala se zvysujici se BCS pfi porodu.
Vyssi produkce mléka a tuku se zvysujici se BCS az k 3,5 je pravdépodobné vysledek



vy$$i dostupnosti energie pro kravy a tim i uSetfeni glukozy pro syntézu laktozy.

Celkové produkce mléka za laktaci,tj. za obdobi od oteleni do zaprahnuti, zalezi
nejen na trovni denni produkce, ale i na perzistenci a délce laktace.

Mnozstvi vytvoreného mléka souvisi i s poctem mléénych kanalki a alveol
tvoficich sekre¢ni parenchym vemene. ®°d 159

Mezi vnéjsi faktory ovlivitujici uzitkovost lze zatadit techniku chovu vcetné
techniky dojeni, obdobi oteleni, délky mezidobi a stani na sucho, vyzivu a krmeni
dojnic (pficemz pro zajisténi vysoké produkce mléka je nutné sledovat fadu nutriénich
faktorti, jako jsou spravné sestavena krmna déavka, vysoka kvalita krmiv, dobrad vyuzi-
telnost a schopnost pfijmu odpovidajiciho mnozstvi krmiva) a osvétleni — délka fotope-
riody (nejvysSiho primérného denniho nédoje bylo dosazeno pti fotoperiod¢ 18 hodin),
intenzité osvétleni a rovhoméré rozlozeni svétla ve stgji. Podie 4093209

Nejvyssi efektivity produkce mléka je dosahovéano u zdravych dojnic se zdravou
mléénou zlazou. %9

Vliv zdravotniho stavu na dosahovanou mlé¢nou produkci uvadi i Jilek et al. ©?
a Gabris et Brauner ®¥: Jen zdrava dojnice miiZze mit produkci pfiméfenou svym dédic-
nym schopnostem a podminkdm prostiedi. Kazdé onemocnéni ma za nésledek snizeni
dojnosti. Nejvyraznéji se projevuje po potratu nebo ptfi onemocnéni mlécné zlazy, po
kterych miize ¢ast vemene uplné prestat pracovat. I infek¢éni choroby, choroby trévici
soustavy a jiné nemoci snizuji dojnost.

Na zvysSovani mlécné uzitkovosti dojnic ma podil cela fada zootechnickych
opatteni, od zlepSovani podminek chovu, intenzity Slechténi, kvality vyzivy a krmeni az
po zafazeni novych technologii do systému chovu. 7

Uzitkovost dojnice ovliviiuje z 25 % jeji geneticky ptivod, ze 75 % troveil vyzi-
vy, technika krmeni a zootechnicka péce chovatele. (2

Realizované Slechtitelské programy v chovu skotu podstatné zvysily genetické
piedpoklady k vysoké mlééné uzitkovosti dojnic.

Funkce mlécné zlazy a produkce mléka se u vySlechténych plemen skotu n¢koli-
kanasobné zvétsila a prodlouzila proti ptivodnimu divokému skotu.

S rostouci mlénou uzitkovosti se zvysuji potieby dojnic na vyzivu a provozni
technologie, vyznamné ptibyva poruch zdravotniho stavu s negativnim vlivem na pro-
dukci a reprodukci, metabolismus, kondici zvifat a délku produkéniho Zivota dojnic.
Onemocnéni zvysuji vyrobni naklady, brakace a uhyny, narGstaji i ndklady na veterinar-
ni ¢innost, (Pedle 3% 82-86)

Pro produkci mléka se v CR chova 364 tisic dojnic s primérnou denni dojivosti
pies 22 litr mléka. "

Dojnice tvofi vice nez tietinu stavu skotu. V soucasné dobé je na tizemi Ceské
republiky chovano 1 420 tisic kust skotu riznych plemen s liSicim se uzitkovym typem
a dosahovanou uzitkovosti. 442

2.2.1 Slozeni kravského mléka

Kravské mléko je tvoieno 87,5 % vody a 12,5 % suSiny. V susin¢ jsou zastoupe-
ny hlavni mlééné slozky — tuk, bilkoviny, mléény cukr (laktdza), mineralni latky —
—a vedlejsi slozky — fosfolipidy, dusikaté latky povahy nebilkovinné, enzymy, vitaminy



a hormony. Primérny obsah hlavnich slozek kravského mléka je: 3,8 % tuku, 3,3 %
bilkovin, 4,7 % mlééného cukru a 0,7 % mineralnich latek. ®odle 108121

Miléény tuk je v mléce v emulgovaném stavu, ve formée tukovych kuli¢ek o veli-
kosti 1-10 mikrond. 90-95 % tuku tvofi triacylglycerol, dalsimi slozkami jsou fosfolipi-
dy, cholesterol, neesterifikované mastné kyseliny a glycerol. ®odle36.173)

Tuk vznikd syntézou mastnych kyselin, pfevazné probihajici ve vemeni, kam
jsou mastné kyseliny pienaSeny krvi. Hlavnimi zdroji mastnych kyselin je vlastni téles-
ny tuk (50 % mnozstvi mastnych kyselin), krmivo a bachorova mikrofléra (neesterifiko-
vané mastné kyseliny z krmiva — myristova, palmitova, stearova, olejova — jsou trans-
portovany krvi ve formé triacylglycerolu predevsim z jater a tukové tkan¢; t€kavé mast-
né kyseliny — pfedevSim kyselina octovd a maselnd — vznikaji ¢innosti mikroflory ba-
choru z pfijatych sacharidi, zejména celuldzy) a syntéza z acetatu ve vemeni, ®odle 1656 173)

MIlécny tuk je formovan v sekrecnich bunkach vemene slouc¢enim mastnych
kyselin a glycerolu. Malé ¢astecky mlécného tuku jsou vytlaCeny ze sekrecnich bun¢k
v alveolach a pfed vstupem do mléka jsou pokryty slabou proteinovou membranou. ¢

Procentudlni obsah tuku a slozeni mastnych kyselin v mléce jsou velmi varia-
bilni a snadno ovlivnitelné fadou faktorti, pfedev§im zdravotnim stavem a Grovni vyzivy
dojnic. 47

V nejvétsi mife mlééné bilkoviny predstavuje kasein, dale laktoalbumin a lakto-
globulin. Kasein je transformovan z volnych aminokyselin z krve alveolarnimi bunka-
mi, po vytvofeni je kasein z bunck Zlaznatého epitelu vytlacen obdobnym mechanis-
mem jako kapicky tuku, ®edle 1636

Nejvétsi vliv na mnozstvi kaseinu v mléce ma obsah energie v krmivu, protein
krmiva ma relativné maly vliv na mnoZstvi bilkovin v mléce. '

Albumin a globuliny jsou pfenaseny pfimo z krve do mléka. ¢

Koncentrace bilkoviny postupné v prubéhu laktace stoupa. Byl zjistén mirny
vzestup koncentrace do 4.-5. mésice laktace, pak pokles a vyraznéjsi vzestup na konci
laktace, ale hodnota koncentrace je nerovnomérna, kolisa. 7

Glukdza je syntetizovana jatrech, zejména z propionatu, produktu bachorové
fermentace. Poté co je transportovana do vemene, je Cast glukdézy preménéna na dalsi
jednoduchy sacharid, galaktozu. Nasledné dochazi ke spojeni molekuly glukdzy a ga-
laktozy za vzniku laktézy. '®

Nejvyssi zmény v obsahu laktozy v mléce jsou pifi mastitidach. 72

Hlavni mineralni latkou v mléce je vapnik (0,12 %), dale fosfor (0,10 %), sodik
(0,05 %), draslik (0,15 %) a chlor (0,11 %). Ostatni mineralie se nachazeji ve stopovém
mnozstvi a zahrnuji hot¢ik, siru, méd’, kobalt, zelezo, jod a zinek. (Reece, 2011)

Mineralni latky ovliviiuji vyzZivnou hodnotu a chut’ mléka, fyzikalni vlastnosti
a stabilitu mléénych bilkovin. ¢

MIéko obsahuje vitaminy rozpustné v tucich (A, D, E, K) i vitaminy rozpustné
ve vodé (C a skupinu B, na kterou je mléko obzvlast’ bohaté — nejvice jsou zastoupeny
riboflavin, biotin a cholin). (Pedle 3¢ 87.109)

Vitaminy, stejné jako mineralni latky, pfestupuji do mléka z krve, Podic 36109



Vitaminy B-komplexu jsou syntetizovany cinnosti mikroorganismli, a proto
jejich obsah v mléce je konstantni. Obsah vitaminli rozpustnych v tucich, zejména
vitaminu A a D, je zavisly na pfisunu jejich provitaminii v krmnych davkach, popt. na
jejich rezervach v téle zvirat. !

Z fosfolipidii se v mléce nachdzi lecithin, kefalin a sfingomyelin. Dusikaté
latky povahy nebilkovinné jsou zastoupeny pievazn¢ mocovinou 10-50 mg/100 ml
mléka, dale kreatinem a kreatininem. 1%

Mléko nema stalé chemické slozeni ani vyzivnou hodnotu. Tyto vlastnosti se
méni v prubéhu dojeni, v pribéhu dne a laktace. Slozeni mléka zalezi také na plementi,
slozeni krmiv, technice chovu, zdravotnim stavu a zpiisobu dojeni. 2"

Témetr vSechny komponenty mléka mohou vykazovat zmény, avSak potencial
pro jejich zmény je razny. Procentudlni obsah tuku a slozeni mastnych kyselin velmi
kolisé a je snadno ovlivnén riznymi vlivy a zdravotnim stavem zvifete. Obsah mlécné-
ho proteinu je ve srovnani s tukem ovlivnitelny mnohem méné a nejstabilnéjsi slozkou
mléka je laktoza. Ta se méni jen v fddech maximalné desetin procenta az pii velkém
nedostatku energie. '

Ovlivnitelnost obsahu mlé¢nych slozek vyzivou dokumentuji i Cesky, Cermak,
Podkowka, Lad, Kadlec, Priicha et Klepalova ©”, potvrzuji, Ze nejvice ovlivnitelny je
obsah tuku. Obsah lakt6zy a hlavnich mineralnich latek je velmi konstatni.

Slavik, Illek, Mat&jicek et Klouda "» dale uvadéji, ze intenzita tvorby mlé&ného
sekretu je tedy podminéna dokonalym zisobovanim mlécné Zlazy krvi s dostate¢nym
obsahem zivin. Obsah gluk6zy, aminokyselin, mastnych kyselin, mineralnich latek
1 vitaminQ v krvi je determinovan Grovni vyzivy, fermentacnimi procesy v pfedzaludku,
urovni resorpce zivin, funkénim stavem jater a neurohumordlnimi regula¢nimi
mechanismy.

Ke snizeni obsahu mléénych slozek dochazi i béhem letnich veder ®* %) oproti
tomu pii zvySeni nadoje ke zméné slozek piekvapivé nedochézi, jak uvadi Vegetova 99
Zvyseni mlécné uzitkovosti nema za nasledek pokles obsahu vyznamnych slozek mléka.
Snizeny obsah tuku a bilkovin se objevi pouze v piipadé€, Ze se krava neadaptovala na
jiny krmny rezim.

2.2.2 Sekrece a ejekce mléka
Zacatek sekrece v mlécné zlaze se oznacCuje jako laktogeneze, pokraCovani
a udrzovani sekrece jako galaktopoéza. "

2.2.2.1 Sekrece mléka

MIléko se zacina tvorit bezprostiedné po oteleni nebo kratce pred nim Cinnosti
jednovrstevného epitelu zlaznaté tkané v alveolach mlécné Zlazy, kam jsou potiebné
latky piivadény krvi, (edie 17.36.149.172)

V okamziku porodu je normalni Zl4za jizZ napIlnéna mlezivem (kolostrem) a mliZe
dojit k ejekei sekretu pod vlivem oxytocinu. 7

Pieména latek potravy na prekurzory mléka probiha v pievazné mife mimo
mlécnou Zlazu. VéEtsina prekurzori mléka se vytvaii v jatrech ze Zivin pfichazejicich
z traviciho Ustroji a krvi se dopravuje do mlécné Zlazy, kde se pfeménuje ve slozky



mléka. U prezvykavcl hraje vyznamnou tlohu zejména ptedzaludek, ve kterém vznikaji
pii kvasnych procesech nékteré specifické prekurzory mléka. ®

Pro vytvofeni 1 litru mléka musi vemenem protéct cca 500 litri krve. Podie 36147

V obdobi laktace se mléko ve vemeni tvofi nepfetrzité, avsak s rozdilnou inten-
zitou. Nejvyssi sekrece nastava u skotu v prvnich tiech hodinach po vydojeni, kdy je
nejnizsi vnitrovemenny tlak. S nartistajicim objemem mléka ve vemeni vnitrovemenny
tlak klesa a sekrece postupné zpomaluje. Zaroven je vylucovan protein, fungujici i v do-
bé stani na sucho, ktery pokud se hromadi v alveolach, zabrafiuje sekreci mléka. ®od'e
149, 196)

Pravidelné vyprazdnovani alveol a moznost odtékani mléka do nizSich casti
vemena je dilezitym stimulaénim prvkem pfi tvorbé mléka. %)

Zlaza, ktera se nékolik dni nedoji, snizuje sekreci mléka vlivem jeho retence, po
osmi dnech sekrece ustava uplné a nelze ji jiz v této laktaci obnovit. 7

Sekrece je hormondlné fizena pfedevSim hypofyzou; na zahajeni a udrzeni
tvorby mléka maji vliv prolaktin, rstovy, tyreotropni a adenokortikotropni hormon,
somatotropin a estrogeny, které stimuluji sekreci prolaktinu a pravdépodobné i dalSich
vyse zminénych hormonil a maji pfiznivy vliv na pfijeti laktogennich hormonti paren-
chymem mlé¢né zlazy. ®ode®?

K ¢innosti mlééné Zlazy je zapotiebi nejen pfitomnost urcitych hormoni, ale
1jejich optimalni pomér. Spolupiisobeni ristového hormonu somatotropinu a prolaktinu
zvySuje sekreci mléka vyznamnéji nez samotny prolaktin. ¢”

2.2.2.2 Ejekce mléka

Mléko je produkovano kubickymi butikami vystylajicimi mlé€né alveoly. Alveo-
ly jsou obklopeny myoepitelidrnimi buitkami nebo svalovymi bunikami. Pfi vyvolani
stimulu pro spousténi mléka se tyto svalové buiiky smrsti a vytla¢i mléko z alveoly do
mlécného kanalku. Odtud mléko postupuje do cisternové ¢asti vemene a ven z vemene.
Zejména u vysokoprodukénich dojnic je ¢ast mléka mezi dojenimi uloZena i v kanal-
cich, cisterné a strucich. ¢

MIéko ve vemeni je podle moznosti ziskavani rozdélené do dvou frakcei:

* alveolarni frakce — mlé¢ko v alveolach a drobnych kanalcich, fixované ptilna-
vymi a kapilarnimi silami, které lze ziskat jen po vyvolani neurohumoralniho
reflexu vedouciho k uvolnéni oxytocinu

* cisternova frakce — mléko ve strukové a zlaznaté ¢asti mlécné cisterny a mléko-
vodl, které je mozné ziskat i mechanickym otevienim strukového svérace.
Cisternova frakce predstavuje u skotu 5-10, vyjimecné 25 % "*¥, resp. 30-40 %
(130 celkového mnozstvi mléka ve vemeni, ®odte 180 189)

Vypuzovani mléka je reflexni reakci organismu na podrazdéni nervovych
zakonCeni struku mechanickou stimulaci nebo sanim telete. Informace o podrazdéni
baroreceptorii a v mensi mife i termoreceptori je ve form¢ nervového vzruchu prenese-
na nervovymi drdhami pfes hypotalamus do neurohypofyzy, odkud je vylouc¢eny oxyto-
cin transportovan krevnim fecistém do vemene. Po dosaZeni prahové hladiny oxytocinu
dochdzi ke smrsténi myoepitelidlnich bun€k obepinajicich alveoly a malé mlécné
VyVOdy. (podle 87, 93, 149, 180, 196)



Reakce vsech kontraktilnich elementd vemene vznikd najednou v celé mlécné
7laze, nezavisle na tom, jak rozsahla ¢ast byla podrazdéna. 7

MIléko je stazenim hladkosvalovych bun¢k vypuzovano do mlécné cisterny.
Nartst vnitrovemenného tlaku podminény udrZzenim hladiny oxytocinu nad prahovou
hodnotou po celou dobu ejekce mléka vyvolava dostate¢ny tlakovy spad mezi strukovou
cisternou a vné&j$im tstim strukového kanalku, ®odie 60. 149, 180)

Po dosazeni maximalniho vnitrovemenného tlaku se shromazdi az 50 % celkové-
ho vemenného mléka v mlécéné cisterné. Dalsi ¢ast mléka se ziskd az pfi procesu dojeni,
protoze kapacita cisterny neumoziiuje shromazdit alveolarni mléko, pfestoze proces
stahovani svalovych vldken stile probiha. Toto dal§i uvoliovani mléka z alveol je
udrzované zvySenou koncentraci oxytocinu, jehoz produkce je zabezpeCovana mecha-
nickou stimulaci vemene dojici technikou. %

Ke konci laktace dochazi k prodluzovani ¢asu potiebného na vyvolani reflexu
ejekce mléka. Sekrece oxytocinu se béhem laktace nesnizuje, jak se predpokladalo.
Prodluzovani ¢asu ejekce mléka souvisi s menSim objemem mléka v cisterné a prede-
v8im v alveolach, coz vyzaduje vic ¢asu na odtok do cisterny. !*

Ejekeni reflex vyvolany pfedevSim plisobenim oxytocinu je zintenzivnén uvol-
nénim hladkosvalovych vladken vyvodné Casti vemene a sniZzenim svalového napéti
strukového svéraCe. Relaxace hladkého svalstva je vyvoldna zdroveil se spousténim
oxytocinu — vzruchy prochazejici michou do zadniho laloku hypofyzy jsou v mise ¢és-
te¢né transformovany na motorické signaly, které se vraci pfimo k vemeni. ®odle 88 180 196)

Tok mléka, ktery zacCina soucasné¢ s uvolnénim hladkého svalstva, drazdi
receptory citlivé na pohyb, které jsou v mlékovodech a mlé¢nych cisternach. To zpiso-
buje zintenzivnéni vzruchu a uvolnéni hladkého svalstva je tedy pifipravou na spusténi
mléka. ¥9

Rychlost uvoliiovani mléka souvisi s velikosti naddoje, zaroven je vyznamnym
faktorem zvySujicim riziko onemocnéni mastitidou. P 16-7)

Pritok mléka se béhem poslednich 40 let zdvojnasobil. Ve stejném obdobi rych-
lejsi uvolhiovani mléka vedlo ke dvanactinasobnému zvySeni nachylnosti k mastitidg. *®

Dojitelnost je ovSem dllezitym selekénim kritériem z hlediska ziskavani mléka

a v zadném ptipadé nelze preferovat kravy "tvrdodojky". 7"

2.2.2.3 Piisobeni oxytocinu

Po stimulaci vemene a podrazdéni receptori je oxytocin vyplaven do krve,
ucinek (spousténi mléka) se dostavi v priiméru za 0,5 az 1,5 minuty. Hladina oxytocinu
v krvi je nejvyssi v prvnich dvou az tfech minutich po zahdjeni ejekéniho reflexu;
v tomto Casovém Useku je spousténi mléka nejintenzivngj$i, vylouci se az tii Ctvrtiny
celkového objemu mléka. ®odie7.196)

Spousténi mléka je ukonceno v 10-15 minutach, protoZe se vyéerpa oxytocin.

Jakmile odezni ucinek oxytocinu, nelze jiz alveolarni mléko, které se jesté ve
vemeni nachazi, vydojit. ®”



2.2.2.4 NaruSeni ejekce mléka

Sekrece oxytocinu, nutného pro spusténi mléka, je podminéna klidnou a nestre-
sovou situaci. Vystrasena a stresovand zvirata mléko nespusti. ©*

Cim je dojnice vykonné&jsi, tim je i citliv&j$i na vn&jsi zasahy. Rekordni dojnice
byvaji zivéjsi a nervoznéjsi, reaguji na kazdou zménu osetiovatele i krmné davky, na
nepravidelnost v krmeni i dojeni, a to snizenim denniho vydojku. 'V

Utlum sekrece oxytocinu je emociondlni povahy, jako pfirozena reakce zvitat na
zmény chovatelského prostfedi a dochazi k nému i pfes maximalni starostlivost. Cinnost
¢lovéka tento Gitlum miZe zmirnit anebo jesté vice prohloubit. (#¢

Vyvoléani reflexu spousténi mléka mize byt naruseno dvéma rozdilnymi fyzio-
logickymi mechanismy. Prvni se projevuje na urovni centralni nervové soustavy — moz-
ku, kde vznikaji tzv. centrdlni poruchy, a druhy ve vemeni, kde se mohou vyskytnout
tzv. periferni poruchy. "

Centralni poruchy jsou riznym stupném ihnibice uvolilovani oxytocinu
z hypofyzy do krve. Lze je odstranit injekénim podanim fyziologické davky oxytocinu,
ktery umoziuje ziskat 70 az 75 % nadoje, efektivni alternativou muize byt i vaginalni
maSE’li. (podle 21, 186)

Centralni porucha spousténi mléka béhem dojeni u prvotelek je pozorovana
predevsim pii dojeni v prvnich dvou tydnech po porodu. Nejvyraznéjsi zmény byly
dosazeny v prubéhu prvnich dvou dojeni, kde se hladina oxytocinu v duasledku
stimulace a dojeni nezvysila a ziskalo se v mnoha ptipadech az o 60 % mléka mén¢ nez
v dalSich dojenich. Ve tfetim dni po odstavu telat bylo zjiSténo vyrazné zvySovani
hladiny oxytocinu po stimulaci masézi, stabilizaci rychlosti spousténi mléka a denniho
nadoje. '

Poruchy spousténi mléka u prvotelek po oteleni mohou pravdépodobné souviset
s nevyvinutymi cestami reflexu ejekce mléka ve vztahu k manudlni masazi a nésledné
k pisobeni dojici soupravy — stimuly ptichdzejici z vemena pii masazi a dojeni neuvol-
fluji oxytocin do krve. Prvotelkam po oteleni je z tohoto titulu potifeba vénovat zvySenou
pozornost. V zadném pfipad¢€ netraumatizovat struky vemene nadbytecné dlouhym
dojenim a po konzultaci s veterinarnim lékafem pouzit oxytocin. *¢

Periferni poruchy lze charakterizovat jako stav, kdy i ptes dosaZeni prahové
hladiny oxytocinu v krvi nedochézi ke spousténi mléka. Pti¢inou tohoto stavu je stres,
pfipadné rusivé podnéty pusobici na dojnici, dochazi k sympatikoadrendlnimu utlumu
vypuzovani mléka. Adrenalin (a noradrenalin) uvolnény do krve plisobi jako antagonista
oxytocinu tim, ze vyvolava relaxaci myoepitelialnich bun¢k obklopujicich alveoly a ta-
ké omezuje piisun oxytocinu do vemene vyvoldnim vazokonstrikce a ziZenim lumina
cév. Periferni poruchy nelze odstranit injekénim podénim oxytocinu, mléko lze vydojit
az po skonceni stresové reakce a uklidnéni dojnice. Podic 2! 71.87. 186)

Vysledky pokust poukazuji na skutecnost, Ze vyvoldni stresu pfed masazi
vemena ma vyrazn¢ negativnéjsi vliv na spousténi mléka v procesu dojeni nez stres
vyvolany po stimulaci pied dojenim. *

Poruchy ejekce maji jednoznacné negativni dopad na prub¢h laktace i uzitkovost
dojnice — dochéazi k pomalému uvoliiovani mléka, k nedokonalému vydojeni az tplné-
mu zadrZzeni mléka, ke snizeni produkce mléka a tuku, pfi déletrvajici poruse ejekce



mléka se zkracuje doba laktace. Navic se u takto postizenych dojnic zvySuje riziko
onemocnéni mastitidou, ®odie 21 71,87, 147, 186)

2.2.3 Laktace

Pojem laktace v prvé fad¢€ oznacuje proces sekrece, shromazd’ovani a spousténi
mléka. Druhym vyznamem je oznaceni obdobi, béhem kterého samice savct produkuji
mléko. U krav laktace trva 300 dni, v pfipadé reprodukénich problémi i déle. Podie 87107

Sekrece a ejekce mléka zacina v dobé¢ oteleni, krava nejdiive produkuje mlezivo,
které se béhem nckolika dni méni ve zralé mléko. Obdobi po oteleni ptedstavuje pro
dojnici nejvétsi zatéz — denni dojivost se po oteleni zvysuje (v priméru po dobu 30 dni
s kolisanim u jednotlivych krav 15 az 60 dni), ale pfijem zivin po porodu je nizsi nez
jejich vydej. VEtSina krav prochéazi kratkym obdobim podvyzivy (negativni energetické
bilance), které ma negativni vliv na imunitni systém 1 funkci obrannych mechanismi
vemene, proto nejvyssi vyskyt mastitid obvykle nastavé kratce po porodu. Pedie - 103121

Dosazeni vrcholu produkce mléka u kravy nastdvd mezi druhym a osmym
tydnem po porodu a potom ma laktace sestupnou tendenci. Pro udrzeni laktace musi byt
zachovan pocet bunék schopnych syntetizovat mléko a alveolarni aktivita — mléko musi
byt pravidelné z mlécné 7ldzy vysdvano nebo vydojovano. Hormony, které jsou pro
udrzeni této funkce nezbytné, jsou prolaktin, rdstovy hormon, inzulin, parathormon,
ACTH a TSH. Posledni dva hormony jsou nutné pro naslednou stimulaci glukokorti-
koidi a thyreoidniho hormonu. ©?

Perzistence laktace je zavisld na udrzeni aktivity a mnozstvi mlénych alveol
behem postupujici laktace. Ve vzestupné fazi laktace se zvySuje produkce mléka prede-
vs$im diky rostouci sekre¢ni aktivité bunék, vznik novych sekrecnich bun¢k mé podstat-
né nizsi vliv. Po dosaZeni vrcholu laktace se denni nadoj snizuje v diisledku apoptozy
epitelidlnich bun¢k. B&hem laktace se jen 0,3 % bun€k mnozi ve 24-hodinovém interva-
lu. Takova mira obnovy je dostacujici pro nahrazeni vétSiny epitelialnich bunék do kon-
ce laktace. Rist novych bunék je pozitivné ovlivnén castym dojenim na zacatku laktace.
Pokroc¢ila faze biezosti, malo ¢asté dojeni a mastitidy zvySuji apoptozu bunék. ¢

Gravidita snizuje tvorbu mléka az od 5. mésice. "

Laktace nepokracuje nekone¢né dlouho bud’ proto, Ze jsou dojnice chovatelem
tzv. zaprahnuty (z vemene se nevydojuje mléko a to se prestane tvofit), nebo se sekrece
sama postupné snizuje, az se zastavi. !>

Zaprahnutim dojnice zac¢ind nova laktace. Prib¢h a kvalita suchostojného obdobi
rozhoduji o produkci mléka v nasledujici laktaci. >

V tomto obdobi je dokoncovéan rist plodu a organismus dojnice se pfipravuje na
dalsi laktaci. 2"

Po zaprahnuti alveolarni tlak ve vemeni stoupa a dochdzi k zastaveni sekrece
mléka. Slozky mléka nedojeného z mléEné Zlazy jsou enzymaticky rozloZzeny a vstfeba-
ny. V pribé¢hu prvnich tfi tydnii po zaprahnuti mlécna zlaza prochazi involuci — alveo-
larni bunky kolabuji a hrouti se, takze prostor alveolu zmizi a vemeno je z vétsi Casti
tvofeno pojivovou tkani. Nasledujici 3-4 tydny suchostojného obdobi (tzn. 3-4 tydny
pted otelenim) dochazi ke znovuobnovovani funkce mlécné zlazy — obméiuji se starnou-
ci buniky a zaklada se nova sekrec¢ni tkan, celkové mnozstvi sekre¢nich bun¢k (a zaroven
1 nadoj) stoupd s potadim laktace. Obdobi stani na sucho kon¢i otelenim; ideélni rozme-
zi mezi dvéma po sobé& nasledujicimi porody (mezidobi) je jeden rok. (Podle 16 109 121, 133, 180)



Jako optimalni délka stani na sucho je uvadéno 50-60 dni, jako minimum 40 dni.
Zkréaceni nebo uplné vynechéni stani na sucho neumoziuje potiebnou obnovu a regene-
raci alveolarnich buné€k a podstatné snizuje nadoj v nésledujici laktaci. Ani pfili§ dlouhé
stani na sucho neni pfiznivé — snizuje délku nasledujici laktace, ¢imz je opét sniZzena
1 produkce mléka, navic ¢asto dochazi ke ztucnéni a snizeni metabolické aktivity dojni-
ce, coz po oteleni zvySuje riziko vzniku metabolickych poruch a mastitidy. Nejvice
mléka produkuji dojnice zasuSené 60 dni, (Podie 16 109: 121 125, 153, 180)

Obecné jsou kravy vice ovlivnény prodlouZenim nez zkracenim doby stani na
sucho. 1

2.2.4 Kontrola mlé¢né uzitkovosti

Kontrola uzitkovosti a dédi¢nosti hospodatskych zvifat je nepostradatelnou
soucasti zvelebovaciho procesu. V chovech skotu je pravidelna a stala kontrola uzitko-
vosti dalezita proto, Ze zivotni cyklus je pomaly a piehlédnuti ¢i zanedbani nedostatkii
majici vliv na vykonnost zvifete vede ke ztratovosti celého chovu. Naopak odstranovani
nedostatk a zajiSténi vSech faktorii sméfujicich k vysokym vykontim stavi chov na bazi
rentability a rozvoje. **

Kontrola uzitkovosti se provadi v CR od roku 1905. Od roku 1991 je CR &lenem
Mezinarodniho vyboru pro kontrolu uzitkovosti (ICAR). 2

Kontrola mlécné uzitkovosti je provadéna metodou A (kontrolu provadi
poveéteny pracovnik opravnéné osoby); metoda B uskuteciiovand chovatelem prostied-
nictvim osoby k tomu povétené a proskolené urcenou organizaci neni od roku 2000 vy-
uzivana. Metoda A je realizovana ve dvou variantach — metoda A4 uplatiovana u 95 %
chovl se provadi v pravidelnych 4-tydennich intervalech (tzn. 12-13 kontrol za rok),
spociva v zjistovani celkové dojivosti ze vSech dojeni v kontrolnim dnu a v odbéru
vzorkl. Metoda A4 je povaZovana za standardni. Metoda AT je provadéna v primér-
nych tficetidennich intervalech pfi 12 kontrolach ro¢né. Kontrola se provadi u jednoho
dojeni v kontrolnim dnu, stiidavé jeden mésic rano, druhy mésic vecer. Podie 2 159

V chovech zapojenych do kontroly uzitkovosti se kontroluji vSechny dojnice.
Pro jednotné posouzeni a porovnani uzitkovych vlastnosti dojnic se pouZzivaji normova-
né laktace. Normovana laktace je laktace s fadnym pribéhem, trvajici 240 az 305
laktacnich dnt od oteleni, s minimalni uZitkovosti 1500 kg mléka v 1. laktaci a 2000 kg
mléka ve 2. a dalSich laktacich. VSechny ukoncené laktace, které nesplituji uvedené
podminky, jsou nenormalni. ¥

U krav v kontrole uzitkovosti se v soucasné dob¢ sleduje dojivost (v kg), obsah
tuku, bilkovin a laktézy v mléce, a na zadost chovatele i pocet somatickych bunék
a obsah mocoviny. Dale se sleduji pribéh porodu, plodnost (mezidobi) a divody vyra-
zeni krav z kontroly. 3

Na prvni laktaci se zjist'uje 1 dojitelnost; jejim ukazatelem je APMV — absolutni
primérny minutovy vydojek. Predstavuje ziskané mnozstvi mléka vydélené dobou toku
mléka standardizované pomoci regresnich koeficientli na 100. den laktace. Uvadi se
v litrech za minutu s pfesnosti na dvé desetinna mista. *

Kromé posouzeni uzitkové, rodokmenové a plemenné hodnoty zvifat lze
vysledky kontroly uzitkovosti vyuzivat i k hodnoceni chovu nebo fizeni obratu stada.
Ziskané udaje mohou byt i podkladem pro sestaveni optimalni vyzivy dojnic nebo



programil na tlumeni mastitid a snizovani PSB. ®dle 137.130

2.2.5 Jakost mléka

Mnozstvi i1 jakost nadojeného mléka urcuji do znacné miry dédicné ziskané
vlastnosti dojnic, rozhodujici mérou je vSak ovliviluji podminky okolniho prostiedi.
Jakost mléka ovliviiuji zejména vyziva dojnic, jejich vek, prabeh laktace, zdravotni stav,
zpusob ustajeni, mikroklima stdji, zoohygiena ziskdvani a oSetfovani mléka, dodrZzovani
podminek hygieny a sanitace, stav a udrzba techniky k ziskdvani a oSetfovani mléka,
jakost pouzivané napéjeci vody a predevsim kvalita oSetfovatelské péce, prace dojict,
zootechnikl aj. Za rozhodujici €initele je tieba pokladat vyzivu dojnic a oSetfovatelskou
péci. 4

Mikrobiologicka jakost syrového mléka se stala predmétem velké pozornosti
nadich zemé&dglskych podniki v r. 1988, kdy vstoupila v platnost CSN 57 0529 "Syrové
mléko", ktera stanovila nové pozadavky na mikrobiologickou kvalitu nakupovaného
syrového mléka a zna¢né posilila vliv tohoto ukazatele na jeho zpenéZovani. 40

Mezi smyslové znaky jakosti mléka patii barva, konzistence, vzhled, chut
a viing. Kvalitativni pozadavky na mléko jsou dany predeviim CSN 57 0529* a jejimi
novelizacemi. !*

* Norma CSN 57 0529 Syrové kravské mléko pro mlékarenské oSetfeni a zpracovani v soucasné

dobé¢ uz neplati, ale uvedené pozadavky byly bez vyraznéjSich zmén ptevzaty a za¢lenény do aktu-
alné platnych legislativnich celki.

Mikrobiologické a hygienické pozadavky na mléko jsou nésledujici:

* Celkovy pocet mikroorganismiit (CPM) pii 30 °C u standardniho mléka nesmi
piekrocit 100 000/ml. (Klouzavy geometricky primér za dvoumésicni obdobi,
alespoil dva vzorky za mésic.)

*  Pocet somatickych bunék (SB) u standardniho mléka nesmi ptekrocit 400 000/ml.
(Klouzavy geometricky pramér za tiimési¢ni obdobi, alesponi jeden vzorek za
meésic, pokud pfislusny orgdn neurci jinou metodiku s cilem zohlednit sezonni
variace v urovni vyroby.)

* Inhibi¢ni latky a jejich rezidua (RIL) nesmi byt v mléce pro lidskou spotiebu
pfitomny viibec.

*  Bod mrznuti mléka (BM ¢i BMM) u standardniho mléka musi byt nizsi nez
_05520 oC. (podle 52, 142, 169)

Pokud mléko nesplni pozadované kvalitativni parametry, je oznafeno jako
nestandardni a od chovatele vykoupeno, v nejlepsim piipade€, za zlomek obvyklé ceny.
V hor$im pfipadé mize odbératel uplatihovat na chovateli dokonce kompenzaci za
znehodnoceni suroviny. !¢

Natizeni Komise (ES) €. 1662/2006 mimo jiné uvadi: Syrové mléko a mlezivo
musi pochézet od zvifat:
a) ktera nevykazuji zddny priznak nakazlivé choroby pfenosné mlékem a mlezivem
na Clovéka;
b) ktera jsou celkové v dobrém zdravotnim stavu, nevykazuji znamky nakazy, ktera
by mohla mit za nasledek kontaminaci mléka a mleziva, a zejména netrpi zad-
nou infekci pohlavniho tustroji doprovazenou vytokem, ani enteritidou s prij-



mem, doprovéazenou horeckou, nebo viditelnym zanétem vemene;

c) kterd nevykazuji Zddné zranéni vemene, jeZ by mohlo mit vliv na mléko a mle-
Zivo,

d) kterym nebyly podany nepovolené latky ¢i pripravky a ktera nebyla protipravné
oSetfena ve smyslu smérnice 96/23/ES; L 320/4 CS Uftedni véstnik Evropské
unie 18.11.2006

e) u nichz byla v pfipad€ podani povolenych ptipravki ¢i latek dodrzena ochranna
lhita stanovena pro tyto piipravky a latky. 2

Pocet somatickych bunék je podrobnéji zpracovan v kapitole 2.4.5.2.

Celkovy pocet mikrooorganismii je kritériem bakterialni kontaminace mléka.
Udava pocet mezofilnich aerobnich a fakultativné anaerobnich mikroorganismi v 1 ml
mléka. (podle 32, 140)

Bézné jsou zvlasté rtizné druhy rodi Bacillus, Pseudomonas, Micrococcus,
Enterococcus, Escherichia, Enterobacter, Proteus. Z mlécnych bakterii se ¢asto vysky-
tuji rody Lactococcus a Lactobacillus, dale n€které druhy aktinomycet a z plisni nejcas-
t&ji Geotrichum a Candidum. ©?

Pfitomnost mikrooorganismti v mléce, jejich pocet a zastoupeni je jednim z €ini-
teltl, rozhodujicich o jakosti mléka a jeho trvanlivosti. %

K primérni kontaminaci dochézi pfimo ve vemeni dojnice postiZzené mastitidou,
¢ast infikujicich patogeni je nasledné vydojena spolu se ziskdvanym mlékem. Podie 129

Sekundarni znecisténi mléka nastava pii nizké hygiené dojeni, skladovani a zpra-
covani. Zdrojem mikroorganismti mize byt povrch vemene a strukii, oplachova voda,
mlécné filtry, dojici stroje 1 uchovné nadrze. Rozsah sekundarni kontaminace mléka za-
visi pfedevsim na Cistoté dojnic a zplisobu ziskavani a oSetfovani mléka, (Podie3! 132 140. 142

U zdravych dojnic ma na vysledném CPM zésadni podil pravé sekundarni konta-
minace mléka; asepticky ziskané mléko od zdravé dojnice obsahuje v 1 ml jen né¢kolik
stovek mikrooorganismi. ®odie3!-142)

Ukazatelem fekalniho zneciSténi a nésledné 1 celkové trovné hygieny ziskavani
a oSetfovani mléka jsou koliformni bakterie. Koliformni bakterie jsou nejbéznéjSimi
puvodci environmentalnich mastitid, které mohou kontaminovat mléko v disledku
nedostate¢né toalety mlééné zlazy nebo nehygienické manipulace s dojicim strojem. 32

2.3 Dojeni

Dojeni je proces, pfi kterém je ziskavano mléko od dojnic — v soucasné dob¢ za
vyssi kvalité, bez stresu, bez negativniho dopadu zdravi dojnice a jeji dalsi uzitkovost.
Spravné provadéné dojeni fadné sefizenymi stroji v hygienickych, pro dojnice ptijem-
nych podminkach spolu s adekvatnimi systémy ustdjeni a krmeni jsou hlavnimi Ciniteli
pro dosazeni a udrZeni co nejvyssi a nejkvalitnéjsi produkce mléka v ramei individual-
niCh mOinOSti dOjniCC. (podle 17, 45, 89, 114, 121, 196)

U vétsich stad dojnic lze predpokladat, ze dojeni €ini asi polovinu ¢asu z celkové
potteby prace, takze 1ze moderni dojici technikou dosahnout vysokych racionaliza¢nich
efekt. @



Mezi hlavni parametry ovliviiujici zisk z dojirny patii kvalita mléka, vykonnost
a prichodnost dojirny. Jsou vysledkem dobré rutiny respektujici ptirozené chovani krav
v souladu s hygienickymi pozadavky. &

Dojeni (respektive vSechny jeho slozky — doji¢ peclivé a svédomité dodrzujici
spravny postup ptipravy a zasady zoohygieny, bezvadné sefizeny, funk¢ni dojici stroj,
respektovani fyziologickych potteb dojnic v priabehu celého procesu dojeni od presunti
bez vyvolavani zbyte¢ného stresu, pfes hygienickou a Setrnou manipulaci pfi dojeni az
po dodrZeni optimalnich intervald dojeni, sanitace dojiciho zatizeni) mé zdsadni vliv na
zdravotni stav mlécné zlazy a na mnozstvi a kvalitu produkovaného mléka. Vyskyt
mastitid se zvySuje pii nespravném pouzivani dojiciho stroje (pfedojovani, nedodojova-
ni, stahovani strukovych nasadcti pred pteruSenim vakua), pii dojeni nedostatecné
udrzovanym nebo Spatné sefizenym dojicim strojem (nadmérny podtlak, nevhodny
pulzacni pomér, opotiebované strukové navlecky), pii nedodrZzovani hygieny a sanitace
(ptenos puivodct mastitid z kravy na kravu prostfednictvim dojiciho stroje, rukou dojice,
atd.) nebo pfi naruSeni optimalniho intervalu mezi dojenimi, (Pedle 7. 18,49, 50. 88, 89, 132, 178, 179)

ES 1662/2006 ©* uvadi: Dojeni se musi provadét hygienicky, a zejména je tieba
zajistit, aby:

a) pred zahdjenim dojeni byly struky, vemeno a pfilehlé ¢asti Cisté;

b) v mléce a mlezivu od kazdého zvitete byly zkontrolovany organoleptické nebo
fyzikdlnéchemické abnormality, a to doji¢em nebo metodou poskytujici podobné
vysledky, a aby mléko vykazujici takové abnormality nebylo pouzito k lidské
spotiebé;

¢) mléko a mlezivo zvifat, kterd vykazuji klinické ptiznaky onemocnéni vemene,
nebyly pouzity k lidské spottebé jinak nez v souladu s pokyny veterindrniho
1ékare;

d) byla identifikovana zvitata, kterd se podrobila 1é¢bé, v jejimz disledku mutze
dojit k pfenosu rezidui do mléka a mleziva, a aby mléko a mlezivo od takovych
zvitat nebylo do konce piedepsané ochranné lhiity pouzito k lidské spottebe

e) koupele nebo postiiky struku byly pouzity pouze po schvéleni nebo registraci
v souladu s postupy podle smérnice Evropského parlamentu a Rady 98/8/ES ze
dne 16. tinora 1998 o uvadéni biocidnich ptipravkil na trh (1);

f) mlezivo bylo dojeno oddélen€ a nebylo smichano se syrovym mlékem.

2.3.1 Postup dojeni

Ptiprava vemene na dojeni vyznamné ovliviiuje uZzitkovost a zdravotni stav
mlécné zlazy; spravné provedena priprava pred dojenim (resp. pfed nasazenim dojiciho
stroje) snizuje dobu dojeni a tak zvySuje prichodnost dojirny a efektivitu prace dojict
a zaroven zaji$tuje vysokou kvalitu ziskdvaného mléka. (odie2!.26.51.88.200)

Ptiprava vemene na dojeni ma preventivni, hygienickou a fyziologickou funkci.®”

Cilem pfipravy vemene na dojeni je zahdjeni vlastniho strojniho dojeni — po
provedeni odstfiki a zjisténi zdravotniho stavu mléEné zlazy musi byt stroj co nejrychle-
jinasazen na dokonale €isté a suché¢ struky, které jsou stimulované masézi trvajici 20-30
sekund tak, Ze vlivem nervové a hormonalni ¢innosti je vyvolan spoustéci reflex a ihned
po nasazeni stroje dochazi k ejekci mléka, (odie3! 60,120,122, 169, 196, 200)



Spravna stimulace a nasazeni dojiciho stroje v kriticky okamzik zvy$i maximalni
pritok mléka, ktery po 1 az 2 minutach doséhne svého maxima a pak konzistentné kle-
s4. Vemeno je vydojené rychleji, nedochazi k traumatizaci strukli a zvySuje se vykon-
nost dojirny. 19

Ptiprava dojnice na dojeni musi probihat stejnym, neménnym zptisobem. U doj-
nic dochazi k upeviiovani reflexi spousténi mléka a vhodné zachéazeni s dojnici a pfii-
prava vemene zkracuji ¢as nasazeni stroje. Potc %6217

Spravny dojici postup musi byt standardizovan a piedevsim fadné a beze zmén
dodrzovan. Priprava na dojeni by méla byt rutinnim postupem, vSechny kravy musi byt
dojeny stejné pii vSech dojenich a vSemi doji¢i. Soucasny stav, kdy kazdy z doji¢i ma
vlastni postup pfipravy je nevyhovujici. (Podic 2. 88.96.200)

2.3.1.1 Vizualni kontrola

Po ptichodu dojnic na dojirnu doji¢ provadi vizudlni kontrolu vemene a strukd,
posuzuje zdravotni stav mlécné zlazy (popf. 1 dojnice jako celku) a v8§ima si i1 projevi
chovani dojnice (neklid, pteslapovani). Zaroven je vhodné oSetfit drobnd poranéni,
nebot’ mohou byt vstupni branou infekce. Podie #3160 132)

2.3.1.2 Odstrik prvnich striki mléka

Odstiiknuti prvnich stfikii mléka ma pii ptipravé na dojeni zdsadni vyznam — do-
chéazi k nervové a hormonalni stimulaci zajistujici spousténi mléka, k odstranéni mléka
znecisténého bakteriemi pronikajicimi do vemene mezi dojenimi a posouzenim odstiik
ziskava doji¢ informaci o zméné zdravotniho stavu dojnice, ®odle 16 71, 88 142, 166, 182, 200)

Odstfik prvnich stfikii mléka se provadi ruénim oddojenim kazdého struku.
Prvni stiiky jsou silné mikrobidlné znecisténé, obsahuji nejvétsi ¢ast mikrooorganismu
pronikajicich do vemene strukovym kandlkem. Z tohoto divodu je mléko z prvnich
stfik@i oddojovano zvlast’ a nesmi byt pfidano do dodavky mléka do mlékarny, ®odle 65
88, 108, 113, 142, 200)

Gajdasek ®” uvadi, ze odd&lenim prvnich stiikll 1ze produkovat mléko s niz$im
poétem mikrooorganismi, tomuto nazoru oponuje Pafilova *® tvrzenim, Ze odstiiknuti
pied dojenim ma pomérné maly vliv na celkovy pocet mikrooorganismi v mléce.

Existuji dva protichiidné ndzory na zptsob oddélovani prvnich stiikti: zahrani¢ni
autofi (Schroeder "*® a Blowey et Edmondson %) povazuji odstfikovani na podlahu
dojirny za pfijatelné, oproti tomu doméaci, ¢esti autofi (Tancin et al. “® a Zelinkova “'")
tuto praxi neschvaluji a jednozna¢né doporucuji provadéni odstiiklt do k tomu uréenych,
specialnich nadob.

Zelinkova @' k tomuto tématu uvadi: Ke kazdé dojnici je tfeba pfistupovat jako
k potencidlné¢ infekéni, takze odstiiknuti prvnich stiikil na podlahu dojirny je neakcepto-
vatelné. M4 za nésledek rozptyleni patogent v prostiedi a rozSifovani infekce na dojir-
né. Odstiikovani prvnich stfikli mléka je nutné provadét tak, aby nedochézelo k potiis-
néni rukou, obleceni personalu, koncetin dojnice, ani okoli.

Blowey et Edmondson “® haji sviij ndzor nasledovné: Odstiiky mléka by mély
byt provadény spiSe na podlahu dojirny nez do specidlniho hrni¢ku, ktery se Casem
stivéa spide rezervoarem infekce nez pomocnikem pii diagnostice. Cerna podlaha dojir-
ny umoziuje snadné vysetfeni mléka.



Smyslové posouzeni prvnich stfikii mléka je zakladem diagnostiky klinickych
Zél’létfl mlééné 213’1}/ (podle 16, 71, 136, 142, 182)

Rucni oddojeni prvnich stiikd mléka je, spolu s mechanickym ocisténim veme-
ne, vyznamnym stimulem reflexu spousténi mléka. ot 1659

Jako optimélni dobu stimulace (kompromis mezi pozadavkem dojnice a celko-
vou spotiebou lidské prace) uvadi Galik et al. “” 20-30 sekund. Déle uvadi, ze nevyko-
navat masaz struki pied dojenim je nevhodné z diivodu ztraty mléEné produkce v rozsa-
hu 0 - 5 %, v nékterych ptipadech az 9 %. MnoZzstvi nadojeného mléka klesa také tim
vice, ¢im delsi je prodleva od stimulace po nasazeni dojiciho zafizeni.

Jestlize struky okamzité po prvnich odstficich a ¢isténi neztuhnou a nenaliji se,
neni mléko jesté uvolnéno a ve stimulaci vemene je tfeba pokracovat. NejlepSim zpiiso-
bem je stimulace dojeni celou rukou. ®*

Odstiiknuti prvnich stfikii mléka by mélo pfedchazet toaleté vemene. Masirova-
nim strukd pfi CiSténi vemene vznikéd zdporny tlakovy gradient a dochazi ke smichani
cisternového mléka s nizkym poctem mikrooorganismii se zna¢né¢ kontaminovanym
mlékem ze strukové cisterny, patogenni zarodky jsou tak zanaSeny hloubéji do vemene.
Navic se oddojenim prvnich stfiki pfed omytim a osuSenim vemene snizuje riziko
pienosu patogent z dojnice na dojnici rukama dojige, (®odle 132 184.200

2.3.1.3 Toaleta vemene

Cilem toalety vemene je o€i$téni a osuseni struk tak, aby na né¢ mohl byt nasa-
zen dojici stroj. Spravné provedend ocista vemene (resp. strukidl) vyznamné sniZuje
mnozstvi bakterii na struku pfed vlastnim dojenim. Je tfeba ji provadét pred kazdym
dOjenim. (podle 59, 90, 96, 121, 135)

Hygiena vemene pfed dojenim je extrémné dulezitd kvili potencialni interakci
mezi funkci dojiciho stroje a mikroflorou na kizi struku. 3%

Prestoze se obvykle uvadi oznaceni toaleta nebo hygiena vemene, je doporuco-
vano provadét ocistu pouze kontaktnich ploch pro dojeni — spodni ¢asti vemene sousedi-
ci se struky a zejména strukli s diirazem na ocisténi usti strukového kanalku. (Na hro-
tech strukti a predevsim pfi Usti strukového kanalku se podle mikrobiologickych analyz
soustfed’uji nejvyssi poCty mikrooorganismi — napt. bakterii rodu Escherichia, Strepto-
coccus, Staphylococcus, Klebsiella, Listeria aj. — jejich mnozstvi je ve vysoké korelaci
s vyskytem mastitid.) Cisténi celého povrchu vemene je neefektivni a navic zvysuje
riziko kontaminace jednotlivych struk, (Pedle 3t 0. 126,135,161, 169, 175, 182)

Pfed nasazenim stroje by mélo byt vemeno suché a struky suché a ¢isté. ©

Spatné &isténi struki pied dojenim vede k pfestupu neéistot a bakterii do mléka.®”

V soucasné dob¢ je vyuzivana Sirokd Skéla variant toalety vemene, pro zjedno-
duseni jsou tyto zplsoby autory rozdélovany na suchou, vlhkou a mokrou toaletu veme-
ne. O pouziti nejvhodnéjsi varianty je tfeba rozhodovat individualné u kazdé dojnice
podle stupné znecisténi jejiho vemene, pficemz je u dojnic s ¢istym vemenem a struky
uptfednostinovana sucha toaleta. Mokra toaleta by méla byt provadéna pouze v opodstat-
nénych piipadech velmi znegisténych vemen, Podle st 123169

Sucha toaleta je predevSim vyuzivana v chovech s pfevahou Cistych zvirat,



r

ktera prichdzi na dojirnu s Cistym vemenem a struky. Tento zpiisob toalety spociva
pouze v otieni celého struku suchou jednorazovou papirovou utérkou, @odie 126-132.217)

Vlhkou toaletou se rozumi aplikace desinfekéniho piipravku — pre-dipu na
struky ocisténé od organickych necistot (otfenim jednordzovou papirovou nebo tadné
vypranou textilni utérkou namocenou v desinfek¢nim roztoku) namocenim struku do
nadobky obsahujici pre-dip nebo méné ucinnou aplikaci rozpraSovacem. Pre-dip by m¢l
na struky pulsobit alespont 30 sekund a nasledn¢ by mél byt dikladné otfen z celého
povrchu strukli suchou jednordzovou papirovou utérkou; pii nedostatecném ocisténi
strukd se mohou objevit zbytky desinfekce v mléce. Predipping vyznamné snizuje CPM
a PSB v bazénovych vzorcich mléka a omezuje vznik intramamarnich infekci vyvola-
nych environmentalnimi patogeny. odle 3690126, 132,135, 157)

Mokra toaleta spociva v omyti pouze strukli nebo i celého vemene teplou
vodou z védra nebo sprchovanim a nasledné¢ osuseni vyzdimanou textilni utérkou,
pfipadn¢ pfedem namocenou v desinfek¢nim roztoku. Tato metoda je neefektivni,
¢asove ndrocnd a navic velmi rizikovad pro vznik mastitid a zvySeni poctu mikroorga-
nismt v mléce. Dalsi nevyhodou je vysoka spotfeba vody, kterd zhorSuje kvalitu pra-
covniho prostiedi v dojirné a zdrazuje vyrobu mléka, ®odle30-31.126.132. 169.217)

Casto pouzivané ostiikani mlééné Zlazy studenou vodou z vysokotlaké pistole je
naprosto nepfijatelné, a to z divodu vzniku infekéniho aerosolu v dojirné 1 welfare
dojnic. @7

Je prokazano, ze sprchovani mlécné zlazy jednoznacnémulze znamend zvysSeny
nartst hyperkeratoznich dojnic ve stadé. Chlad, zmény teploty a vitr mohou pusobit
stejné negativng.

Vsechny uvedené zpisoby toalety vemene snizuji CPM ?%, nazory jednotlivych
autoril se vSak 1isi. Tanéin et al. "® uvadi nejnizsi CPM pfi umyti struk vodou z hadi-
ce, nasledovanou desinfekci a vysusenim papirovou utérkou, pfi¢emz nejnizsi pocet
koliformnich bakterii a Staphylococcus spp. zjistili po umyti hadrem a diikladném osu-
Seni. Dolezal * oponuje, Ze o€isténi vemene mokrou (i kdyz mnohdy &istou) tkaninou
¢i dokonce sprchovanim s néslednym osuSenim vesmés zpisobuje zhorSeni kvality
mléka. S jeho tvrzenim se shoduji i Mal4, Novak, Jiroutova, Knizek et Prochazka 29
Nejvyssi hodnoty CPM 1 pocty koliformnich bakterii v individualnich vzorcich mléka
byly zjistény po toaleté vemene uskuteénéné vlhkou utérkou v porovnani s ostatnimi
zpusoby toalety. V jejich vyzkumu byla nejucinnéj$im zptisobem aplikace pre-dipové
pény spojena s otfenim latkovou utérkou namocenou v desinfekénim roztoku a nasledné
suchou latkovou utérkou.

Po pouziti jakéhokoliv z vySe uvedenych zplsobi je nutné dikladné osuseni
strukil (respektive celé mlécné zlazy, pokud byla namocena). Pro tento ticel autoii dopo-
rucuji jednorazové papirové utérky; jako jejich klady 1ze uvést zlepSeni mikrobiologické
kvality mléka a snizeni poctu koliformnich bakterii v mléce, sniZzeni spotieby teplé vody
a elektrické energie (mimo jiné potiebnych i na stalé tidrzeni Cistoty hadrii), omezeni
kontagidzniho pfenosu infekei a zaroven desinfekce rukou dojict, (Podie2!: 10513216

Ocisténi, stimulace a desinfekce struki pomoci jednorazovych ubrouskd se
provani krouzivymi pohyby smérem od shora doli po dobu 5 az 6 sekund (2 az 3x) na
jeden struk. V zévéru se soustiedime s masazi na konec struku, kde je nejvice nervo-
vych zakongeni. (%%



Dojici stroj je tfeba nasazovat pouze na perfektné ociSténé a osuSené struky.
Nasazeni stroje na nedokonale osuSené struky ma za nasledek bakterialni kontaminaci
mléka a zvyseni vyskytu mastitid vlivem ptisdvani Spinavé oplachové vody a zfedénych
necistot, pfipadn¢ omyvanim vlhkych strukd mlékem pti dojeni. Nasazeni stroje na
neosusSeny struk navic zptisobuje vertikalni pohyb strukové navlecky a tak zvysuje rizi-
ko ptisavani vzduchu, které miize zplisobovat pfenos patogennich mikroorganismd.

Mize dochazet i k pfedojovani nebo sklouznuti strukového nasadce. Pode 2! 3188, 120,123,132,
136, 169, 175, 182, 200)

Vyznamnym faktorem, rozhodujicim o kontaminaci mléka, je Cistota povrchu
t&la dojnic. Cistota vemene vyznamné piispiva ke:
» zkraceni délky ptfipravy vemene na dojeni,
* snizeni poCtu dojnic vyfazenych v disledku mastitid (snizeni infek¢niho tlaku na
vemeno a rizika vzniku mastitidy),
* snizeni nékladl na Cistici a desinfek¢ni prostfedky, pouzivané pii vlhké nebo
mokré toaleté vemene, véetné omezeni spotieby vody. 32
Cistota vemene je vyrazné ovlivnéna &istotou konéetin, ale i povrch na pohled
¢ist¢tho vemena je silné kontaminovan bakteriemi. Ke kontamnaci obvykle dochézi
pasivné z prostiedi, rozsah kontaminace zavisi na technologii, managementu a Grovni
hygieny v chovu, na vyzivé a krmeni, na zdravotnim stavu atd. (Podle 113 132 136.165)
Dojenim silné znecisténych krav se snizuje efektivita prace v dojirné, zvysuje se
riziko vzniku zan&tu mlé¢né Zlazy a snizuje se kvalita produkovaného mléka. ®odle 88.90.126)
Existuje vysoka korelace mezi vyskytem intramamarni infekce a mnozstvim
mastitidnich patogent na konci struku béhém dojeni. 3%

Je tieba si viak uvédomit, Ze toaletu pied dojenim déla ¢lovek. Clovek-dojic je
pravé ten, kdo zadsadnim zplsobem rozhoduje o Uc¢innosti toalety vemene a nasledné
1 0 mikrobidlni kontaminaci nadojeného mléka. Zde plati zasada, ze kdyz dva délaji
totéZ, neni to totéz. 29

2.3.1.4 Vlastni dojeni

Dojici stroj musi byt nasazovan na piipravené (zejména Cisté¢ a suché) vemeno
stimulované dojnice. Optimalni interval mezi pocatkem stimulace vemene (a vyvolanim
reflexu spousténi mléka) a nasazenim stroje je 1-1,5 minuty, maximalné¢ 3 minuty.
Prodluzovani této doby snizuje mnoZstvi nadojeného mléka az o 16 % a zpomaluje
priatok mléka; navic se za¢ind uzavirat strukovy svérac a nasledné nasazeni stroje mize
zpusobit i jeho poSkozeni. (Podle 2! 48. 88.96. 101. 217)

Vyvolani spousténi mléka pied dojenim je velmi dalezitym piedpokladem tplné-
ho a rychlého dojeni krav, kterym se zabezpecuje maximalni uzitkovost dojnic v prabé-
hu laktace. %9

Je nezadouci nasadit dojici zafizeni pfed projevenim reflexu spousténi mléka.
Mize to zplsobit dojeni prazdnych strukd, delsi casy dojeni, nachylnost k erozi struko-
vého kanalku, hemoragickym puchyftim a ¢astym trhlindAm na strucich. ®¥

Doba trvani vlastniho dojeni zavisi pfedevsim na mnozstvi vyplaveného oxyto-
cinu, ktery se postupné v krvi rozklada a ¢as jeho ptisobeni je pomérné kratky. Uginnost
oxytocinu trva 6-18 minut; negativni vlivy ptisobici na dojnici (rozruseni, strach, bolest



atd.) jsou spoustéci uvolnovani adrenalinu, coz vede k omezeni U¢innosti oxytocinu
a zhorSeni prutoku mléka az zadrzeni mléka ve vemeni. Za optimalni dobu dojeni je
povazovano 5-8 minut, (Podie48. 101.106.179)

Vlastni dojeni musi probihat vzdy ve stejnou dobu, rychle, nepferusované a rov-
nomérné. Dojnici je nutno vydojit Gplng. 2"

Stroj musi byt nasazen tak, aby strukové nasadce sledovaly smér a rozlozeni
strukll a nedochdzelo ke sklouzdvani strukovych navlecek a ptisdvani vzduchu. Dojnice
musi byt dojeny pouze na dojivé struky, nepouzivané strukové nadsadce musi byt ucpany
specialnimi ucpavkami, (Pedle 157 166. 182

Doji¢ by mél kontrolovat na zacatku dojeni, zda doslo ke spusténi mléka, ale
1 vlastni pribéh dojeni. Varovnymi signaly jsou kopani, shazovani dojicich strojii, Casté
pieslapovani. (32

Dojde-1i v priibéhu dojeni ke spadnuti dojici soupravy nebo k jejimu skopnuti
dojnici, je nutné strukové nasadce pred opétnym nasazenim fadné oCistit a oplachnout
vodou. ©¥

Pokud je stroj nasazen i poté, co dojnice ptestala uvoliiovat mléko, dochazi
k pfedojovani (dojeni na sucho), které ma jednozna¢né€ negativni vliv na zdravi vemene.
Piedojovanim dochazi k traumatizaci a drazdéni epitelu strukii a strukového kandlku
a ke vzniku patologickych zmén ve tkédni struku, které mohou vést az k prekrveni baze
struku, otoku, vzniku trhlin, zatvrdnuti nebo hyperkeratéze. Zaroven dochazi k vyraz-
nym chemickym zméndm ve sloZzeni mléka a zvySeni poctu somatickych bunék. Predo-
jovani miiZe byt vystavena i ¢tvrt’ s mensi kapacitou mléka, ktera je vydojena diive. ®°%
60, 71, 72, 132, 162)

Pii nepravidelném vemenu nebo nerovnomérném toku mléka ze Ctvrté byvaji
nekteré Ctvrt¢ vydojeny diive a pak jsou predojovany. Aby nedoslo k predojovani, maji
se strukové nasadce z vydojenych ¢tvrti sejmout a ucpat specidlnimi ucpavkami, aby se
nenasaval vzduch. (*?

Po sejmuti dojiciho stroje je vhodné provést kontrolu vydojeni. Nedostatecné
vydojeni miZe snizit mlé¢nou produkci a zapfi€init vznik mastitid, pfipadné ptechod
subklinického zanétu do klinické formy, (edle €0.96. 120,132, 184)

Ani pii dikladném vydojeni neni z mlééné zlazy odstranéno vSechno mléko. Ve
vemeni fyziologicky zlstava u jalovic 0,5 1 a u krav 0,75 1 tzv. rezidualniho mléka. Toto
mnozstvi se mize zvysit nasledkem naruSeni reflexu spousténi mléka stresovymi pod-
néty, nedodrzenim pravidelnych intervali mezi dojenimi, nasazenim stroje s prodlevou
po stimulaci vemene, poranénim strukli, poruchou nebo Spatnym nasazenim dojiciho
stroje (Spatna fixace vedouci k nedostate¢nému vydojeni jedné nebo vice Ctvrti, prisava-
ni vzduchu vedouci k pfedCasnému sejmuti stroje nebo pohyb stroje vedouci k nedosta-
te¢nému vydojeni). Podie 16.88.120)

V porovnani s rozméry pted dojenim jsou po dojeni struky del$i a uzsi pti bazi
i na konci. Tvarové zmény vyvolané dojicim strojem nemaji vliv na vznik mastitid. ©©



2.3.1.5 Desinfekce struku po dojeni

Po dojeni se strukové kanalky uzaviraji velmi pomalu (az 2 hodiny), dochézi
k nasati kapek mléka, které ziistaly na struku, dovnitf do strukového kanalku a tim mize
dojit 1 k zaneseni patogennich organismi z povrchu struku do vemene. Pouzitim desin-
fek¢niho prostiedku po dojeni — post-dipu — je prokazatelné sniZzen pocet bakterii na po-
vrchu struku a prinik patogeni otevienymi strukovymi kanalky; tim se snizuje PSB
v mléce a vyskyt mastitid, zvySuje se mikrobiologicka kvalita mléka. Post-dip se apliku-
je bezprostifedné po sejmuti strukovych ndsadcti namocenim jednotlivych strukl ve spe-
cidlni nddobce, nebo méné Ucinn¢ sprejovanim, pricemz pro dosazeni ucinku musi byt
pokryto minimalné 75 % povrchu struku, ze vSech stran struku. Postdipping je dulezitou
soudasti prevence zejména kontagioznich mastitid. Podie 1621 31. 36. 50. 60. 89, 113,157, 182, 202, 216)

Desinfekce strukli nezabrani priniku téch bakterii, které se dostanou na povrch
struku ze stani pii leZzeni mezi dojenim. Jedinou cestou, jak omezit znecisténi struk, je
snizovat mnozstvi bakterii v okoli dojnice tim, Ze udrzujeme stani ¢isté a suché. Dojnice
si nema po skonceni dojeni 2 h lehnout, proto je vhodné krmit aZz po dojeni. '*?

Dal$im ptinosem pouziti post-dipu je péce o zdravotni stav pokozky struku. Pra-
videlné dipovani struku poméha vylécit mensi poranéni a tak snizuje riziko bakterialni
kOlonizace. (podle 89, 197, 199)

Béhem dojeni se struk prodluzuje o 30-40 % a ztencuje. Postdip by mél byt
aplikovan ihned po sejmuti dojici jednotky i proto, ze struk je stale protazen a dip tak
pronikne do malych prasklin a zahyb, které jsou po smr§téni struku nepfistupné. '®

Desinfekcni ptipravky by mély byt voleny podle patogent vyskytujicich se v da-
ném stadé; aby nedoslo ke sniZeni citlivosti patogenti je vhodné piipravky asi po 2 mési-
cich stiidat, ®edie 157219

Desinfekéni pripravky by mély byt Setrné ke ktizi struku, odolné vii¢i organické-
mu zne€is$téni, s dlouhodobym desinfekénim ucinkem a zfetelné viditelnym zbarvenim,
které poskytne dojic¢tim jasny piehled o tom, které struky byly jiz oSetfeny. !

2.3.1.6 Welfare béhem dojeni

Po celou dobu dojeni je tfeba jednat tak, aby byl minimalizovan stres dojnic.
Stres je nespecifickou adaptacni reakci organismu na plsobeni tzv. stresort, které mo-
hou byt jak vnitini (infekce, intoxikace, extrémni zmény teploty, fyzicka namaha apod.),
tak vnéj$i (nevhodné zachdzeni, biti, velkd hlucnost, Casté piehadnéni zvifat a tvoreni
novych skupin, dlouhd fixace). Pfi stresu dochazi k aktivaci kardiovaskuldrniho systé-
mu, ke zvySeni tepové a dechové frekvence a k mobilizaci energetickych zdrojt; adre-
nalin vyplavovany do krve je antagonistou oxytocinu a negativn¢ ovliviiuje spousténi
mléka. Stresované zvife se se stresory vyrovnava v rizné miie zvySenou spotiebou
energie, Casto zaroven dochazi ke snizeni piijmu krmiva, nasledné se snizuje produkce
(mnozstvim 1 kvalitou) a reprodukce, ¢astéji se vyskytuji poruchy zdravotniho stavu
a dOChéZi k ﬁhynﬁm (podle 21, 68, 70, 71, 82, 87, 93, 107, 186)

Stresy lze tadit mezi produkéni poruchy uzitkovych zvirat. Ve velkovyrobnich
technologiich se stres stavd vyznamnym faktorem uzitkovosti a tim i ekonomiky a ren-
tability Zivo¢isné vyroby. ©®

Z hlediska welfare je vhodna co nejkratS$i mozna doba, kterou dojnice travi
v dojirn€; prodluzovanim doby pobytu dojnic v dojirné se zvySuje Cetnost stresovych



projevl (kopani, moceni, kaleni). Zkraceni této doby vSak nesmi byt na tkor kvality
jednotlivych provoznich ukont, je vhodné optimalizovat organizaci prace v dojirné
a dodrzovat kladny pfistup dojict ke zvifatim. Vliv na délku pobytu dojnic v dojirné
ma i technické feSeni dojirny, nejveétsi Cetnosti stresovych projevil byly zjistény v rybi-
nové a paralelni dojirng. ®odie 119

Na pohodu dojnic (nejen pii dojeni) ma zasadni vliv ¢loveék a jeho pristup ke
zvifatim, popf. i organizace prace. Chovani ¢loveka k dojnicim vyznamné ovliviluje
jejich uzitkovost, ale i jejich chovani pii dojeni. ®odle©0- 189

Dojnice maji schopnost rozli§ovat dobrého a zIého (Spatného) oSetiovatele. '*>

Zvitata na pfitomnost neptatelského oSetrovatele béhem dojeni reaguji zvySenim
tepové frekvence, Cast&j§im pieslapovanim a nartistem rezidualniho mléka o 70 %.

Kravy vcelku piesné zrcadli chovani dojict — u klidnych, spravedlivych dojict
dojeni obvykle probihd pii zachovani pohody krav, u agresivnich nebo podrazdénych
dojict se obvykle zvysuje vyskyt kopajicich krav a shazovani stroje, u bojacnych dojict
jsou kravy ¢asto vice neklidné, Casté&ji preslapuji, piipadné i kopou. ( viastni zkusenosti autorky)

Pti dojeni musi byt ve staji zachovan klid. ©¥

Kravy by mély byt pfihanény tiSe a klidné. Pokud jsou kravy vystrasené nebo
uspéchané, mlize byt naruSen proces spouseni mléka, proto je tfeba vyvarovat se hrubé-
ho zachazeni. (%

Na pohodu dojnic mé vliv 1 organizace nastupu na dojici stani. Nektera zvirata
pfi dojeni v dojirnach preferuji urcitou stranu. Pokud je oSetfovatelem zvife nuceno
k ndstupu na opacnou stranu, roste tepova frekvence a prodluzuje se doba nastupu na
dojici stani. ©*

Samotné dojeni (od pfichodu po odchod z dojirny) by mélo byt pro kravy pfi-
jemné, bezbolestné a mélo by probihat beze strachu. Strach a stres dojnice nejen ze
ovliviiuji naddoj pti aktualnim dojeni, ale jako negativni zkuSenost maji negativni vliv
1na dalsi dojeni. Doji¢ by proto mél jednat klidné€, netrestat kravy kiikem ani bitim,
spiSe je laskavym domlouvanim uklidiiovat. Nevhodné je také casté stfidani dojicii
(zvlasté pti individualné odlisnych postupech dojeni) i dalsi naruseni pravidelné rutiny
dojeni (porucha dojiciho stroje, jiné pofadi nastupu skupin na dojirnu, nedodrZeni ¢asu
dOj eni). (podle 48, 88, 89, 117, 194, 200)

Pfiznakem neklidu krav v dojirné je jejich Castd defekace ¢i urinace a hlava
sklonéna k podlaze. “®

Mezi kravami byly zjistény dva typy; takové, kterym dojeni v dojirnach vyhovu-
je au kterych se pii dodrzeni spravného postupu nadoj zvysi, a takové u kterych dochazi
k vyrazn&j$imu poklesu produkce mléka. 19

Zyvitata, kterd maji v socidlni struktufe stadda vyssi postaveni, vzdy vyzaduji urci-
ty odstup od nize postavenych zvitat; pousti je k sob€ jen na urc¢itou vzdalenost. V rybi-
nové dojirné stoji kravy té€sn¢ vedle sebe, coz vyvolava na jedné strané neptijemné poci-
ty a na druhé stran¢ strach a v obou dvou piipadech vede k naruSeni normalni ¢innosti
neurohumoralniho systému. Nepiiznivou reakci na tésnou blizkost ostatnich zvifat v ry-
binové dojirné lze vysvétlit i tim, Ze samice ve volné ptirodé, ale i domestikovana zvi-
fata, pokud maji moznost, se odd€luji pii kojeni mlad’at od stdda a vyhledavaji intimni
prostiedi. (19



Neéktefi autoii “* ¥ 'Y uvadgji biti a obecné trestani krav na dojirné jako jedno-
zna¢n€ negativni vliv. Samoziejmé existuje znacny rozdil mezi "bitim" a bitim. Doji¢ by
mél vyhodnotit situaci a na ni adekvatné reagovat — vyplaSené dojnice (typicky jalovice
po oteleni) uklidnit domluvou, pohlazenim, vzteklé dojnice umirnit napomenutim,
piipadné placnutim, fixaci kongetiny, * Viastni zusenosti autorky)

2.3.2 Cetnost dojeni

Zvyseni Cetnosti dojeni ma pozitivni vliv na mnozstvi a kvalitu produkce mléka
a zfejmé 1 na zdravotni stav mlé¢né Zlazy (fada autort uvadi zlepSeni zdravotniho stavu
mlécné Zlazy a sniZeni poctu somatickych bungk, ptipadné 1 zvySeni odolnosti vuci
infekcim) za ptredpokladu, Ze dojeni bude probihat za dodrzeni optimalnich hygienic-
kych, technologickych a technickych podminek a ze ¢astéjsimu dojeni bude ptizplsobe-

na celd technologie chovu (zejména krmeni a striktni dodrZzovani intervalit mezi dojeni-
ml) (podle 15, 16, 46, 47, 50, 62, 169, 178, 196, 210, 213)

Zvyseni produkce mléka pii viceCetném dojeni je vysvétlovana stimulaci ristu
sekrecni tkdn€ vemene a zvysenim jeji aktivity. Po vydojeni vemene je snizeny vnitro-
vemenny tlak a redukovand negativni zpétnd vazba inhibi¢nim proteinem, takze dochézi
k nejvyssi intenzit€ sekrece mléka. Podle 16178 196)

Pti dojeni vicekrat nez 2x denné se prokazatelné zvysuje dojivost o 10 az 15 % s
maximalnim efektem u krav v prvni laktaci. Dochazi ke zvySeni produktivity prace a
zlepSeni zdravi mlécné zlazy cetnéjSim dojenim. K negativnim jeviim ovSem patii
prodlouzeni servis periody, prodlouzeni obdobi navratu na piivodni hmotnost 1 zvySeni
narokd na vyzivu. !7®

Soucasné s ejekei mléka jsou ve vEtsi mife uvoliiovany 1 gastrointestinalni hor-
mony, vykazujici kladny vliv na konverzi a pfijem krmiva. To pfispiva i k pozitivni ener-
getické bilanci u vysoce uzitkovych dojnic. Cast&jsi dojeni vyzaduje ¢ast&jsi krmeni! °9

Vysledkem hodnoceni uzitkovosti je vyssi produkce tuku a bilkovin u dojnic
s dojenim 3x denn¢ nez u dojnic dojenych 2x denné, souvisejici ovSem s vyssi uzitko-
vosti, ne s vy$§im procentickym obsahem tuku a bilkovin. 7

Cetnost vyskytu mastitid se pii zvy$ené etnosti dojeni vyrazné nemén

Dolezal et Gregoriadesova “”, Dolezal, Gregoriadesova et Abramson “ a Stad-
nik et Krohova " zaznamenali podstatné zkraceni doby trvani onemocnéni mlécné
zlazy, které ptipisuji "vyplachovacimu efektu" (¢astéjSimu odstraniovani bakterii a jejich
metabolitlh z vemene i ze strukového kandlku), kratsi inkubaci patogennich organismu
ve vemeni pfi krat$im intervalu mezi dojenimi a zvySené aktivité neutrofili. Vecefova
99 uvadi jako pozitivni i snizeni vnitrovemenného tlaku, ktery zkracuje strukovy kana-
lek a tak zvySuje riziko priniku patogent do vemene. Seydlova %? upozoriiuje, Ze miize
dojit ke zhorSeni kondice strukt a k ubytku keratinové vrstvy struki.

Vys$i Cetnost dojeni se mize na zdravotnim stavu zvifete projevit 1 negativné —
—zavisi na podminkach dojeni, oSetfeni strukl po podojeni, Cetnosti krmeni a sloZeni
krmné davky. Je tieba piedejit vzniku metabolickych chorob. (Podle 13 46. 178, 196)

i (podle 47, 210)

Bez ohledu na denni ¢etnost dojeni je tfeba bezpodminecné dodrzovat konstatni
intervaly mezi dojenimi 2x12, resp. 3x8 hodin. Naruseni pravidelného intervalu zptiso-
buje neklid ve stade spojeny se snizenim nadoje, zvySenim rizika vzniku mastitidy a na-
ristem PSB. Zaroven stoupa Cetnost vzajemného vysavani mléka, (Podic 4% 30.62.132.169)



2.3.3 Strojni dojeni v dojirné

V soucasnosti je vétSina krav dojena dojicimi stroji, strojni dojeni vyznamné
usnadiiuje manualni praci a zvysSuje jeji produktivitu. Na druhou stranu (zejména pfi
nevhodném pouzivani a pfi dojeni nesefizenym a neservisovanym strojem) miize byt
pricinou vzniku a pienosu mastitid. (Uvadi se, ze u 3-7 % novych infekci ptisobi dojici
stroj jako vektor pfenosu patogenti.) Rizikovymi momenty jsou velikost a vyrovnanost
hladiny podtlaku v dojicim stroji, doba nasazeni dojiciho stroje, tvar, rozméry a kvalita
materialu strukovych nasadct, desinfekce strukovych ndsadcti, pravidelna regulace
a kontrola dojirny, dodrzovani technologické kazng, (Podie 1650, 71 130. 179, 182, 189, 198, 200, 216)

2.3.3.1 Dojirny

Zakladni soucasti kazdé dojirny jsou dojici stani fixujici dojnici béhem dojeni
spojené se stdji pohybovymi ulickami a ¢ekarnami. Doji¢i se obvykle pohybuji po za-
pusténé chodbé. Rozdéleni jednotlivych typl dojiren se provadi pravé na zdkladé polo-
hy dojiciho stani k pracovni chodbé& dojice na dojirny rybinové, tandemové a paralelni;
podle pohyblivosti dojicich stani jsou rozliSovany dojirny staciondrni a rota¢ni. Dalsi
variantou je automatické dojeni mlé&nym robotem, (Podie45-60.74. 114.200)

Mléko v dojirndch prochézi podstatné krat§im potrubim, 1épe se udrzuje v ¢isto-
té. Na dojicim stani je prostiedi oproti dojeni v kravin¢ Cistsi a doji¢i mohou snadnéji
dodrzovat osobni hygienu. Tim je dana moznost ziskavat mléko dobré jakosti, s nizkym
poctem mikroorganismu. Zvifata jsou pii kazdodennim volném pohybu klidnéjsi, ovla-
datelnéjsi, dojnice se zlozvyky se mohou I€pe pii dojeni fixovat, a proto vznik urazl pti
vlastnim dojeni v dojirnach je znacné omezen. Zvysi se produktivita prace dojici a vy-
tvoti se pro n¢ vhodnéjsi pracovni podminky. Pracovnik zaujima také fyziologicky vhod-
nou polohu pfi €iSténi a omyvani vemene a pii nasazovani strukovych nasadci. V dojir-
nach je obvykle k dispozici dostatek teplé vody k hygienické ocisté dojnic i veskerého
zafizeni k dojeni, coz je zakladni pFedpoklad k ziskavani kvalitniho mléka. %%

2.3.3.2 Dojici stroje

Funkei dojiciho stroje je spravné podojeni (drazdéni receptortt optimalni silou
a frekvenci stiskl zajist'ujici plnohodnotny ejekéni reflex) bez naruSeni krevniho obéhu,
bez bolesti a nepohody a bez poruch spousténi mléka s cilem udrzet dobry zdravotni
stav vemene, (Pe#7.96.199)

Dojici stroj je Uplné zafizeni pro dojeni, sestavajici se mimo jiné z jedné nebo
vice dojicich jednotek, t.j. sestav soucasti dojiciho stroje, nutnych pro dojeni jednotlivé-
ho zvitete. Dojici souprava je sestava zahrnujici strukové nasadce a sbérac. Jednotlivy
strukovy nasadec je tvofen pouzdrem, strukovou navleckou a kratkou pulzaéni hadici. ¢

V soucasné dob¢ se v praxi pouzivaji dvoutaktni stroje, u kterych se stiida takt
sdni a takt stisku. Tento princip je odvozen od sani telete; pii strojnim dojeni na struky
dojnice ptsobi prostfednictvim strukovych navlecek ve strukovych nédsadcich. V taktu
sani je v podstrukové i mezisténné komote strukového nasadce podtlak, takze strukova
navlecka se otevird. Na konec struku plisobi podtlak, mléko vytéka otevienym struko-
vym kandlkem z mlécné a strukové cisterny do podstrukové komory, odkud je transpor-
tovano skrz sbéra¢ a mlécnou hadici do mlééného potrubi umisténého pod trovni dojici-
ho stani a nasledn¢ do chladiciho tanku v mlécnici. V taktu stisku je v podstrukové



komote nasadce podtlak a v mezisténné komote atmosféricky tlak; rozdil tlakt zpiso-
buje smrsténi navlecky. Strukova navlecka tésné obepind a tlakem masiruje struk, ¢imz
dochazi k obnove cirkulace krve a regeneraci strukové tkang; objem struku je redukovan
oproti taktu sani asi o polovinu. Zaroven je tlakem navle¢ky uzaviran strukovy kanalek.
Ve fazi stisku mléko ze struku nevyték4, (Podle 43 60.87.179.193)

Proces dojeni je vétSinou fizen automaticky v zéavislosti na pratoku mléka. Po
uplynuti nastavené doby od poklesu pritoku mléka pod hranici 0,2 1/min zji§téného
indikatorem pritoku je vyslan signal k ukonceni dojeni. Stfidani taktu sani a stisku je
ukonéeno prerusovacem podtlaku a je stazena dojici souprava. Automatické dojeni
usnadiiuje praci dojici v€asnym ukoncenim dojeni s minimalizaci dojeni naprazdno.
(podle 21, 45, 60)

V soucasné dobé¢ se dojici souprava stahuje pfi kritickém pritoku mléka od 0,2
po 0,3 kg/min se zpozdénim kolem 7-15 s. @V

2.3.3.3 Podtlak a pulzace

Velikost a stabilita jmenovitého (pracovniho) podtlaku mé vznamny vliv na
kvalitu dojeni. Optimalni velikost podtlaku je pfedmétem fady vyzkumd, zejména pro-
toze vystaveni strukli ptisobeni vysokého podtlaku ma negativni vliv na jejich zdravotni
stav (vznik hemoragii, petechii, everzi a erozi strukového kanalku) a zvySuje nachylnost
ke vzniku mastitidy. Vysoky podtlak sice umoznuje rychlejsi dojeni, ale traumatizuje
a namaha struky, plisobi dojnicim bolest a zvysuje velikost dodojku. Podle 0. 71 117.200)

S postupem cCasu se udavand optimalni hladina podtlaku snizuje — viz udaje
udavané jednotlivymi autory (v chronologickém potadi: 71, 72, 201, 147, 116, 117, 182,
57). V soucasnosti jsou za spravné povazovany hodnoty podtlaku na hrotu struku v roz-
mezi 37,4 — 40,8 kPa, na rozdélovaci 41,6 kPa (pii pulzacnim poméru 1,5 : 1).

Pulzace — cyklické stfidani taktu stisku a taktu sani fizené pulzatorem — zajistuje
masaz struku a udrzovani krevniho ob&hu, ®edle €0.96-195)

Nespravné fungujici pulzator a/nebo neuspokojivy vykon strukovych nasadct
mohou vést k nedostate¢nému odtoku mléka a/nebo k poskozeni struki, zptsobujicimu
vznik mastitidy a sniZeni nadoje. ©°

Pii spravné pulzaci ¢ini pocet pulzii 50-60 za minutu a pulza¢ni pomér (sani :
stisk) se pohybuje mezi 1,1-1,5 : 1 az 2 : 1. Pulzace niZ§i nez 45 pulzl za minutu plisobi
na dojnice bolestive, pulzace vyssi nez 60 pulzi za minutu snizuje dokonalost stisku. ‘2

2.3.3.4 Rizika nespravného strojniho dojeni

Nespravné pouzivani dojiciho stroje nebo pouzivani nespravné fungujiciho stroje
ma jednozna¢né negativni vliv na zdravotni stav mlécné Zlazy. Dojici stroje nejsou
diivodem vzniku mastitid, ale pfi Spatném pouziti se stdvaji pasivnimi i aktivnimi vekto-
ry pfenosu patogent. Nespravné dojeni strojem muize traumatizovat struky (pfedevsim
strukové svérace) a snizovat funk¢nost jejich ochrannych mechanismi, coZ patogennim
mikroorganismiim usnadiiuje kolonizaci vemene. Podie 30- 71, 96. 116, 120. 179, 189)

Pfi¢inami zrafiovani mléné zlazy dojicim strojem jsou nevhodné vlastnosti
strukovych gum, nadmérnd hmotnost dojici soupravy, nadmérnd vyska a fluktuace pod-
tlaku v podstrukoveé komote, vysoka 1 pfili§ nizkd pulzaéni frekvence, pfili§ Siroky pul-
zaéni pomér a nevhodny charakter pfechodovych fazi pulza¢niho cyklu. 7"



Lokalni bolest miize vést k neurohumoralnim reakcim, které potlacuji imunitni
funkce a zvysuji tak pravdépodobnost onemocnéni. ©®

Soucasné stroje neuspokojuji v plném rozsahu fyziologické pozadavky a bez
pfedbéZzné piipravy vemene nevyvolavaji plnohodnotny ejekéni reflex. Mléko se ze
struku nevytlacuje, ale vysava, coz pii pfedojovani a podtlaku vétSim nez 50 kPa muize
mit za nasledek ptitomnost krve v mléce, zvySeni po¢tu somatickych bun¢k a vznik
zan&tl mlécné zlazy. 7

Zvyseny podtlak mechanicky poSkozuje sekre¢ni tkan vemene a pokozku struk,
zpusobuje vznik hyperkeratdz, petechidlnich hemoragii, everzi a erozi strukového kanal-
ku a ptisobi dojnicim bolest. Mze dochazet i zaskrceni struku pii dojeni, na bazi struku
pak vznikaji "podvazkové otlaky". (Podle 1871 108, 182, 217)

Kolisani podtlaku v podstrukové komote pti vniknuti vzduchu do dojiciho stroje
ma za nasledek zpétny pohyb mléka, kapicky mléka jsou prudce unaseny proti oteviené-
mu strukovému kandlku a mohou tak proniknout aZ do vemene. Stejné jsou piendseny
1 bakterie — mohou byt vrzeny do struku v kontaminovanych kapickach mléka, bakterie,
které jiz pronikly do strukového kanalku, mohou byt strzeny zpétnym proudem vzduchu
az do strukové cisterny; infekce tak mize byt rozsifena z nemocnych ¢tvrti vemene do
ZdraV}'/Ch. (podle 18, 60, 96, 120)

Tato situace nastava pii nahlém vniknuti vzduchu do dojiciho stroje pii spadnuti
strukového nasadce, pfi nespravném nasazovani nebo snimani strukovych nésadcti a pii
nevhodném umisténi stroje na vemeni. ©°

Vzhledem k tomu, ze vétSina sklouznuti stroje z vemene nastava ke konci dojeni,
pfedstavuje hned dvé nebezpeci. Za prvé je v tuto dobu velmi nizka odolnost struku,
protoze strukovy kanalek je v této fazi nejvice otevien. Za druhé pokud mléko pronikne
strukovym kanalkem, protoze ve vemeni je jiz malo vytékajiciho mléka, je vyssi prav-
dépodobnost, ze bakterie zlistanou ve vemeni az do nésledujiciho dojeni, coz zvysuje
riziko vzniku mastitidy. !¢

Existuje zavislost mezi frekvenci pulzace a po¢tem novych mastitid. Spravna
pulzace zabranuje hromadéni tkanovych tekutin (krve a lymfy) ve struku, ¢imz plisobi
jako prevence proti zizeni strukového kandlku negativné ovliviiujicimu tok mléka
a proti vzniku hyperkeratozy (a naslednému sniZeni obranyschopnosti struku), Pedie 60195

Jestlize frekvence je vyS$$i nez 60/min, vyskyt mastitid je prikazné nizsi nez pfi
frekvenci 53/min. VyS§i rychlost pulzace také umoziuje dojeni pfi niZSich hodnotach
podtlaku (i pod 30 kPa).

Pti ptilis rychlé frekvenci takti (pulzl) se struk nenaplni Gplné, cirkulace krve ve
struku je Spatna, poskozuji se me¢kké tkdn€ a vznika az zanét strukové tkané. Pti zvyse-
ném pomé&ru pulzl dojeni k pulzu stisku se zkracuje ¢as masirovani struku a trvani zlep-
Sené cirkulace, coz miiZe vést k traumatizaci strukd, a tim predispozici na mastitidu.'®

Negativni vliv ma i nespravné pouzivani stroje doji¢i — pii dojeni naprazdno
dochdzi k nadmérnému plisobeni podtlaku na tkan¢ vemene (tim vice, Ze pfi zpomaleni
toku mléka dochazi ke zvySovani potlaku), v cisterné vznika vétsi podtlak nez na hrotu
struku a mize se projevit 1 zpétny tok mléka. Prudké stahovani strukovych nasadct
nebo stahovani pied uvolnénim vakua mtize byt také pti¢inou zpétného toku mléka a za-



rovent mechanicky poSkozuje struky. Pedle 18 182

Nejdulezit&jsi soucasti dojiciho zatizeni jsou lidé, ktefi je obsluhuji a udrzuji. >

2.4 Mastitidy

Mastitidy — zanéty mlécné zlazy — , vyskytujici se u vSech druhti hospodarskych
zvitat, patii mezi nejcastéjsi, nejproblematictéjsi a ekonomicky nejvyznamnéjsi pro-
dukéni choroby dojnic 1 pfes technologickou vyspélost chovii a uroven veterinarnich
opatieni. Mastitidy jsou polyfaktoridlni onemocnéni s velkou variabilitou etologie vzni-
ku, mohou byt vyvolany kterymkoliv fyzikdlnim, chemickym nebo biologickym ¢inite-
lem, ktery jakkoliv narusi celistvost mlécné zlazy. VétSinou jsou zptsobeny mikroorga-
nismy (obvykle bakteriemi) infikujicimi vemeno skrz strukovy kanalek, ale uplatituje se
i velké mnozstvi neinfek¢énich faktord. Navic existuje ohromné mnozstvi zna¢né rozma-

nitych faktort predisponujicich dojnice pro vznik mastitidy. ®edie 2! ¢7. 71 73. 76, 91, 107, 130. 133,
161, 175, 180, 183, 191, 212, 221)

Tabulka 1: Faktory ovliviiyjici vyskyt mastitid

faktor zdroj
nevyhovujici ustdjeni 21,49,65,71,85, 118,142,182, 183,212
nedostatecna hygiena, nizka Cistota dojnic  |18,21,85,88,132, 182
vysoka hustota zvirat 36
nevhodné parametry loze 18
nizké Groven vyzivy 21,28,71,118,142,182,212
nevhodnd technika a technologie krmeni 85,182
malnutrice, nizka kvalita vyzivy 18,28,40, 183
Spatny management 49,65,85,118
nespravna péce a oSetfovani zvirat 21,28,49, 85
kvalifikace, profesni zdatnost oSetiovatelli |85, 142
vztah ke zvifatim a k préci 85
nevhodnd technika a technologie dojeni 28,85,118,212
nizka Groven hygieny a techniky dojeni 18,26,36,71,130,182
Spatna funkce dojiciho stroje 16,18,60,71,96, 108,117,120, 142, 182
nepravidelné intervaly mezi dojenimi 49,50, 130,169
nedodrzovani postupu dojent 16,26,31,36,51,60,88,96, 120, 130, 132, 135, 166, 184,200
naruseni obrannych mechanismti vemene,
v 7 4,16,18,71,89,116,120,130
poranéni vemene
nizkd trovei chovatelské prace 182
genetické dispozice 85,142,212
vysoké produkce mi¢ka 36
klimatické vlivy 28,118,175
stres 48,186,212
mastitida pied 1. otelenim 43,144




Vznikly zanét miize mit v zavislosti na fad¢ vnittnich faktor dojnice (zejména
na vlastni obranyschopnosti mlééné zlazy) a vnéjsich faktort rozdilny charakter a pri-
beh, mlze postihovat riazné ¢asti mlécné zlazy (struky, mlékojem, mlékovody a vlastni
parenchym mlécné zlazy) a mize mit odlisné dopady na jeji funkci (zména smyslovych,
fyzikalnich, chemickych a makrobiologickych vlastnosti mléka, pokles az zanik tvorby
mléka, ovlivnéni uzitkovosti 1 v nésledujicich laktacich) a tim 1 na délku produkcniho
2iV0ta dOjnice. (podle 23, 73, 107, 120, 130, 166, 179, 183, 199, 202, 212, 217)

Mastitidy nelze chapat pouze jako onemocnéni, nebot’ pfedstavuji vyznamny
obranny proces, vedouci k obnovovani normélniho zdravotniho stavu. 7V

Nejvice ohrozeny vznikem mastitidy jsou dojnice v tranzitnim obdobi na zacatku
laktace (s nejvysSim vyskytem klinickych ptipadi v prvnich dvou tydnech po oteleni)
a po zasuSeni; s rostoucim poctem laktaci a vékem dojnice riziko vzniku mastitidy
stoupa. Vyskyt mastitid je ovlivnén i plemenem dojnice a produkci mléka. (®odle 11 13.17. 6.
71,77, 119, 136, 166, 193)

Z hlediska rizika vyfazeni, opakovanych mastitid a ztrat mléka jsou nejrizikové;j-
$i mastitidy vzniklé v prvnich 30 dnech laktace. Uvadi se, Ze aZ tietina dojnic, u kterych
doslo k infekci prvni mésic laktace, byva vyfazena v disledku neuspé$nosti 1écby. ¢!7

Dusledky zanétlivého onemocnéni mlécné zlazy v chovech skotu jsou znacné.
Byt pro co nejpiesnéjsi vycisleni Skod a pro ziskani co nejlepsi ptedstavy o jejich rozsa-
hu je nejvhodnéjsi vycet ekonomickych dopadl mastitidy, nelze zapominat ani na pod-
statné hufe méfitelné naruSeni zivotni pohody zvitat (tzv. animal welfare), bolest a ohro-
Zeni jejich produkéniho Zivota, Podle 8199

Nejvétsi ztratou (az 70 % vzniklych ztrat) zpGsobenou mastitidami je snizeni
produkce mléka. Nastava v dasledku sniZeni poctu a aktivity bunck sekre¢niho epitelu,
obvykle do konce aktudlni laktace. Pokles mlé¢né produkce se odviji od zavaznosti
pfipadu onemocnéni a poctu postizenych Ctvrti, zavisi i na parité a fazi laktace, ve které
Onemocnéni VZniklO. (podle 10, 21, 71, 79, 89, 118, 120, 151, 167, 175, 180, 193, 202, 215, 221)

Az 70 % ekonomickych ztrat v disledku snizené mlécné uzitkovosti je zptisobo-
véano subklinickymi mastitidami.

Dale dochézi k:
* snizeni trznosti mléka — vyfazeni zménéného mléka a mléka od dojnic v ochran-
né lhuté antibiotik;
* snizeni kvality mléka — pokles obsahu tuku a bilkovin, zmény chemického sloze-
ni, snizeni jakosti, zhorSeni zpracovatelské hodnoty mléka a kvality mlécnych
vyrobkd;
* zvySeni nakladii — vydaje spojené s 1é€enim, brakaci nebo thynem dojnice;
» zvySeni pracnosti a naruSeni rutiny dojent;
* vzniku dalSich néklada - analyzy vzorkt, thyny telat, nemoci spojené s mastiti-
dami, niz$i prodej zvifat, zhorSeni reprodukce. ®odie 10:21.79. 89, 118, 166, 175, 180, 193, 202)
Ekonomicky unosny je v hodnoceném stad¢ vyskyt zjevnych zanéti mlécné
zlazy (klinickych mastitid) do 2 %, skrytych zanéti mlécné Zlazy (subklinickych masti-
tid) do 30 % a jejich hlavnich pivodct — patogennich mikrobi — do 20 %. %9

Navic mastitidy zplsobené mikroorganismy se zoonotickym potencidlem
predstavuji zdravotni riziko pro lidskou populaci, a to predev§im cestou potravinového
fetézce. ®



Vyskyt mastitid je prakticky nemozné zcela vyloucit, pro jejich uspésné tlumeni
je kli€ové vytvoreni co nejoptimalnéjSich podminek chovu a disledné, poctivé dodrzo-
vani preventivniho protimastitidniho programu. ®ede 182 189

2.4.1 Etiologie onemocnéni

Mastitida vzniké jako reakce organismu na poSkozeni tkdné vemene (fyzikalni,
chemicka nebo mechanickd traumata — pohmozdéni, prochladnuti, pfedojovani) nebo na
prunik a pfilnuti mikroorganismii na sliznici vemene. V dnesni dobé je znamo vice nez
100 riznych ptvodct mastitidy — virti, prvokii, kvasinek, tas, plisni a nejcastéji bakterii.
(podle 10, 21, 38, 166, 182)

Mikroorganismy pronikaji do vemene ve vétSin€ piipada pies strukovy kanalek
béhem dojeni (kdy patogen miize byt vyplachnut proudem mléka), nebo mezi dojenimi
a v dobé stani na sucho; podstatné méné Casto dochazi k infekci poranénou kizi struki
nebo vemene. Patogenni mikroorganismy pronikaji strukovym kandlkem bud’ tvorbou
kolonii a prorustanim skrz strukovy kanalek az do vemene, nebo vyuzitim zpétného
toku mléka (podle 16, 26, 67, 108, 130, 136, 175, 182, 198)

Ztidka dochazi k postizeni mlécné Zlazy krevni cestou z infekéniho loziska
v organismu, napiiklad p¥i onemocnéni délohy, ledvin, plic, zazivaciho Gstroji apod. ™

Pro spusténi zanétlivé reakce vemene je zasadni prilnuti dostate¢ného poctu
mikroorganismil ke sliznici vemene a jejich pomnozovani. Infekéni davka se lisi podle
virulence druhu, ®ode 6% 107 198)

VétSina pavodcli mastitidy ma pouze malé patogenické schopnosti. Zdravy orga-
nismus se mize vesmés dobfe branit. 7

Pokud je ale narusena rovnovaha mezi fyziologickymi obrannymi mechanismy
mlécné Zlazy a poctem a patogenitou mikroorganismu (oslabenim imunity dojnice nebo
piili§ vysokym infekénim tlakem), dochazi k infekci, (Podie 8- 173 182.219)

Vice jsou mastitidami ohrozena star$i zvifata a zvifata s oslabenymi obrannymi
mechanismy. Oslabeni imunity a obrannych mechanismi mtze byt nasledkem nedosta-
tecné stdjové hygieny, chybné vyzivy, nevhodného postupu dojeni poskozujiciho tkan
vemene nebo netplného vydojeni souvisejiciho s méstnanim mléka a hromadénim pato-
genll ve vemeni (vznikajici mléko je navic optimdlnim zivnym prostiedim pro jejich
rust); fyziologicky jsou zvifata nachylnéjsi k infekcim v poporodnim obdobi (zejména
prvotelky), riziko infekce nartistd u vysokouzitkovych zvikat, (Podie33. 108 124,130, 140, 175, 188, 203)

2.4.1.1 Dédic¢nost

Zejména v poslednich letech je Casto sklofiovan vliv dédi¢nosti na vyskyt masti-
tid. Rada autort se shoduje na geneticky podminéné vnimavosti ke vzniku infekce veme-
ne, koeficient heritability této vlastnosti se podle riznych autort pohybuje v rozmezi od
0,05 do 0,4 — dé&dicnost je nizka az stfedni. Obdobnych koeficientli dédivosti dosahuji
PSB (h2 — 0310 az 0,15) (podle 24,71, 77, 130, 155, 188, 215)

Zavadilova, Stipkova et Svitakova @'¥ uvadgji i dalsi: Genetické korelace mezi
mastitidou a produkci mléka lezely v rozmezi 0,22-0,29, ke skére somatickych bunék
byla nalezena geneticka korelace 0,8-0,83, k intevralu mezi otelenim a prvnim pfipuste-
nim 0,19-0,26 a k servis period¢ 0,28-27.

Existuje geneticky dana podminénost mezi lepsi plodnosti, kratSim intervalem



a servis periodou a lep$im zdravotnim stavem vemene a naopak. Slechténi na zvyseni
odolnosti proti mastitidé by pfineslo zménu k lepSimu, co se genil pro lepsi plodnost
tyka. @1

O vysokém vlivu genetickych faktord svédéi i znamé rozdily meziplemenné.
Zjistili jsme, ze v souboru, ktery jsme sledovali, se pohybovala podle jednotlivych
podminek prostiedi incidence mastitid u plemene ¢eského strakatého od 33 do 40 %,
zatimco ve stejnych chovnych podminkach byla incidence mastitid u Cernostrakatého
nizinného plemene 55 %. 7"

Moznost vyuziti znalosti dédi¢nosti nachylnosti k mastitidé je omezena zejména
nedostatkem a kvalitou udajii o zdravotnim stavu a o zjisténych ptipadech mastitidy
u jednotlivych dojnic (tato data nejsou v CR centralné evidovana) a podstatné vétsim
mnozstvim dcer kazdého byka potifebnych pro dostate¢né presny odhad jeho plemenné
hodnoty pro tuto vlastnost. Dalsi nevyhodou je pozitivni korelace dédi¢nosti nachylnosti
vici zanétim mlééné zlazy a dédi¢nosti vysoké produkce mléka, (Podle 23 24.175.192.212)

Slechténi na vysokou produkci a rychly pritok mléka vemenem podstatné
zvysuje nachylnost dojnic k mastitidam. @2

Protoze existuje neptiznivy vztah mezi dojivosti a resistenci k onemocnénim,
zvysila se nachylnost k mastitiddm a zhorsil se zdravotni stav dojnic. Tento fakt vyznam-
né ovlivfiuje i pravdépodobnost vyfazeni plemenice a snizuje dlouhovékost krav.

Lepsich vysledkt pravdépodobné lze dosdhnout pii zohlednéni dédi¢nosti PSB
a tvarovych vlastnosti vemene. (Podle 23 130. 155.214)

Ptredpokladané dédi¢né vlastnosti pro PSB jsou vyznamné spojeny se stavbou
vemene, ale nejsou ovlivnény tvarem konce struku. ®

Selekce vedena podle znakl utvafeni vemene upfednostiiuje zvifata s vysoko
upnutym vemenem, vyraznym zavésnym vazem a s centralnim umisténim kratSich az
sttedné dlouhych strukf. *'¥

V Ceské republice se v souasné dob& odhaduji plemenné hodnoty pro pocet
somatickych bunék a utvaieni mlééné zlazy. @

PrestoZe geneticka rezistence proti mastitiddm byla prokazana a ma neopominu-
telny vliv na zdravotni stav mlécné zlazy, je tieba si uvédomovat, ze na vyskyt mastitid
ma jednozna¢né nejvyznamnéjsi vliv prostiedi. ®edte 4212

2.4.1.2 Mastitidy u jalovic

Tradi¢né byly jalovice - telata a primipary — povazovany za skupinu zvifat pros-
tou mastitid. Bez zifejmé produkce mléka je u nich zna¢né redukovdno mnozstvi Zivné-
ho média pro rist intramamarnich patogenti. Nakazlivd mastitida se pfendsi zejména
v dobé dojeni a proces dojeni ovliviiuje prichodnost strukového kanalku, coz zvySuje
riziko environmentalnich mastitid. Logicky by tedy mély byt jalovice v pfedporodnim
obdobi mastitid zcela prosty. Behem poslednich 20 let se objevila fada vyzkumi popisu-
jicich povahu mastitidy u jalovic a tak muselo byt dogma, Ze u jalovic se mastitidy

nevyskytuji, zménéno. ¥



Tabulka 2: Faktory ovliviiujici vyskyt mastitidy u jalovic

faktor zdroj
peripartalni obdobi

nizkd Groven vyzivy pred porodem 54,146,164

predporodni edém vemene 54,146, 164

samovolné spousténi mléka 54,164,208

ptevedeni do dojen¢ho stada 54,164

nedostate¢na hygiena porodniho kotce 43,146

porodni komplikace 164
vzajemné vysavani miéka 43
mouchy 43,146
nedostate¢nd hygiena ustajeni 43,164
nevhodna vyziva 43,208

vysoké davky jadmych krmiv 164
ro¢ni obdobi 43

teleni na konci jara a v letnim obdobi 208
lokalizace stada 43,208
kontakt s kravami pted otelenim 146, 164

160 naopak uvadi, Ze ustajeni jalovic s kravami ma obranny vliv proti subklinické

mastitidé

vysS$i prim. PSB stdda 146
charakter jalovice

Spinava jalovice 146

provésené vemeno 146

veék pii 1. oteleni 164,208

stadium bfezosti 43

jalovice s nizkym APMV v nasledujici laktaci 208

Onemocnéni mastitidou u jalovice pted otelenim zvySuje riziko onemocnéni i po
oteleni. Mastitida a zvySeny PSB u jalovic vede ke sniZeni produkce, dlouhodobému
zvySeni PSB (i po vyléceni zanétu) a zvyseni pravdépodobnosti brakace jiz na 1. laktaci.
(podle 1, 2, 144, 145, 160, 164)

Dopad mastitidy na individudlni zvifata se 1i8i v z&vislosti na form¢ onemocnéni
(klinicka vs. subklinickd mastitida), virulenci patogenu/t, dobé vzniku infekce ve vzta-
hu k oteleni, vyléCeni nebo perzistenci infekce po zapoceti mlécné produkce a imunité
hostitele. +¥

Cim déle infekce existuje a ¢im déle perzistuje béhem laktace, tim vétsi dopad
ma na budouci zdravi vemene a uZitkovost jalovice. *¥

Zanéty jsou obvykle vyvolavany patogeny béznymi v danych podminkach, které
zpusobuji zanéty i u krav. Autory jsou ¢asto zminovany koagulaza-negativni stafylokoky
(Seydlova et Urban 'Y je pfisuzuji az 2/3 prvotelek v prvnich dnech po oteleni); Piepers,
Opsomer, Barkema, de Kruif et De Vliegher '*, Piepers, Peeters, Opsomer, Barkema,
Frankena et De Vliegher "* uvadéji, ze infekce KNS mirné sniZzuje uzitkovost a zvysu-
je PSB, ale puisobi jako ochrana pted klinickymi mastitidami vyvolanymi agresivnéjSimi



patogeny. Aarestrup et Jensen Y, Persson Waller, Bengtsson, Lindberg, Nyman et
Ericsson Unnerstad *” a Piepers, Opsomer, Barkema, de Kruif et De Vliegher "* se

shoduji 1 na vys$§im vyskytu mastitid vyvolanych Staphyloccocus aureus v dob¢ kratce
po oteleni, (odle 143, 54,139, 145, 146, 164)

Incidence mastitid mezi jalovicemi (respektive prvotelkami po oteleni) se v jed-
notlivych studiich zna¢né 1isi, vysledky jednotlivch autorty (¢* 13% 143 160.164.199) ge nohybuji
v rozpéti 10 — 80 %.

Néchylnost ke vzniku intramamarnich infekci v peripartdlnim obdobi je dana
piedevsim charakteristikou jednotlivych jalovic a ¢tvrtek vemene. 49

Po oteleni by mély byt vSechny prvotelky monitorovany podle uré¢itého schéma-
tu a indiviualné diagnostikovan zdravotni stav mléné zlazy. Méla by byt zabezpecena
eliminace realnych mastitid, ale i prevence jejich vzniku. 9

Prevenci je omezeni (regulovatelnych) rizikovych faktort. Piepers, Peeters, Op-
somer, Barkema, Frankena et De Vliegher * uvadéji i pozitivni vliv pouziti dipti pred
otelenim, Santman-Berends, Olde Riekerink, Sampimon, van Schaik et Lam "%, Waage,
Sviland et @degaard ®*® zaznamenali sniZeni rizika vzniku mastitidy diky pastve.

2.4.2 Patogenni mikroorganismy

Nejvyznamnéj$im zdrojem patogent je mlécna zlaza dojnice; mikroflora z jejiho
povrchu (pfirozena kozni fléra vemena a bakterialni flora z podestylky, vykald, pady,
vody nebo zbytki mléka) hlavné pii nedostatecné hygien¢ a nespravném postupu dojeni
pronika dovnitf vemene. Z infikované mlé¢né zlazy mohou byt patogenni mikroorganis-
my pii dojeni roz§ifovany na ostatni dojnice. Mikroorganismy z prostfedi ohroZuji dojni-
ci zejména v dobé mezi dojenimi. Patogeny také mohou byt pfenaSeny hmyzem. Vyskyt
patogennich mikroorganismti je ovlivnén sezonnimi vlivy, (Podie 28.32 108 120, 132, 169, 198)

Mikroorganismy zpiisobujici mastitidy mohou pochéazet z mnoha zdrojl a tim se
zvysuje riziko infekce. @

Hlavni mastitidni patogeny jsou ve vétSiné zemi endemické — udrzuji se v popu-
laci i bez pfisunu zvenéi. ©

Vyss$i vyskyt environmentéalnich patogenti ve starSich vyzkumech lze vysvétlit
odli$nou technologii dojeni, diivé€jsi dojeni na stani bylo spojeno s vys$§im rizikem kon-
taminace vemene. V novéjSich vyzkumech opét pocet environmentalnich patogennich
mikroorganismi relativné stoupa — pokles vyskytu kontagiéoznich pivodcti mastitid je
disledkem objasnéni hlavnich rizikovych faktor pro jejich pfenos a svédomitého
dodrzovani preventivnich opatieni, (Podle 83 168207

2.4.2.1 Bakterie

Bakterie vyvolavajici mastitidy jsou podle ptivodu a zptisobu pfenosu na dojnici
rozdélovany na kontagioézni a environmentalni. Ne vSechny bakterie 1ze pausalné takto
I‘OZdélit. (podle 10, 76, 104, 131)

Kontagiozni bakterie (Streptococcus agalactiae, Streptococcus dysgalactiae,
Staphylococcus aureus, Corynebacterium bovis) se piendsi z dojnice na dojnici, nejcas-
téji béhem dojeni (znecisStényma rukama dojie nebo strukovym nasadcem, opakova-
nym pouZzivanim utérky, zpétnym tokem mléka pfi vniknuti vzduchu do dojiciho stroje,



z rezervoar v prasklinkach strukovych navlecek). Primarnim rezervoarem kontagioz-
nich bakterii je infikovand mlécna zladza; ve vnéjSim prostiedi prezivaji zfidka, ke své
existenci potiebuji dojnici, kterd plni funkci hostitele. Kontagidézni mastitidy mivaji
subklinicky prubéh, ¢asto prechazeji do chronickych az perzistentnich infekei, zna¢né
zvySuji poéty somatickych bunék. Charakteristicky je i pokles mlééné produkce. Podle 19
32,76, 83,97, 104, 120, 131, 198, 216)

Kontagiozni bakterie se vyvojem adaptovaly na tkdn mlécné Zlazy a potiebuji
toto prostedi pro pieziti a mnozeni. Zajimavym zpusobem, ktery stile neni dostatecné
prozkoumén, se dokazi uchranit imunitnimu mechanismu infikované mlééné zlazy
anaopak si vytvofily jakousi symbidzu s infikovanym organismem. Klasickym
ptikladem je Staphylococcus aureus, na jehoz ptitomnost mlé¢na zlaza odpovi mirnym
zanétem, ktery uzavira kolonie této bakterie do vazivové tkan¢, ale v mnoha ptipadech
imunitni systém neni schopen tuto bakterii eliminovat. ¥

Environmentalni bakterie (Escherichia coli, Klebsiella spp., Enterobacter spp.,
Pseudomonas spp., Serratia spp., Listeria spp., Proteus spp., koaguldza negativni stafy-
lokoky, environmentélni streptokoky - nej€astéji Streptococcus uberis) pochazeji z pro-
stiedi, kde normalné prezivaji (intramamarni infekce pro jejich pfeziti neni nezbytnd);
jsou bézné ptitomné v prostiedi chovu. Jejich zdrojem je podestylka, vykaly, hntij, napa-
jeci a ostatni voda, ¢astecky prachu, krmivo, ptida a blato. MnoZi se zejména v teplém
a vlhkém prostiedi. Environmentalni bakterie jsou povazovany za oportunni patogeny;
infikuji vemeno po dojeni ¢astecné otevienym strukovym kanalkem, ptipadné i pii doje-
ni, pokud nejsou dodrzovany zésady hygieny (napi. pii dojeni silné znecisténého nebo
mokrého vemene, znecisténé ruce dojici nebo strukové nasadce). Infekeni tlak zvySuje
vysoka koncentrace zvifat, teplé letni obdobi, vlhkost a znecisténi steliva. Prevalence
environmentalnich mastitid je pomérné nizka, obvykle pod 10 %. Onemocnéni vétSinou
probihé klinicky, obvykly je prudky, zavazny prabéh zanétu, ktery rychle odezni. Ente-
robakterie, Streptococcus uberis, v mensi mife 1 pseudomonddy byly zjiStény 1 mléce
dojnic bez klinickych ptiznakd. Vyssi vyskyt zanéti vyvolanych patogeny z prostiedi
byl zaznamenan u zaprahlych dojnic a u dojnic kratce po porodu, postupné vzristal
s paritou dojnic (v souvislosti s oslabenou funkci strukového svérage). Podie 10 13, 21. 26, 28.76.
83, 88,92, 94, 104, 108, 120, 131, 174, 216)

Mastitidy vyvolané environmentalnimi patogeny mohou vyustit ve velmi zavaz-
né klinické projevy, postizeni celého organismu a nékdy dokonce vést ke smrti zvifete.
Tyto mastitidy jsou spojeny s dramatickym poklesem dojivosti, zlazovy parenchym
muZe byt poskozen do té miry, Ze poté jiz nikdy neni pln€ vyuzit produkéni potencial
postizené dojnice. 1*¥

Ptiblizn€ 80-90 % infekci gramnegativnimi bakteriemi vyusti v klinicky proces,
zhruba 10 % infekci se manifestuje jako perakutni mastitida s piiznaky celkového
onemocnéni. 79

Prostfed’ové mikroorganismy jsou odolngjsi vii¢i antibiotické 1écbé (uvadi se asi
40% uspésnost) nez kontagidzni (asi 70-80 %). 27



Tabulka 3: Rozdéleni ptivodcii mastitid — doména Bacteria

oddéleni tfida rad celed’ rod
Actinobacteria Actinobacteria Actinomycetales |Actinomycetaceae |Trueperella
- Bacillales Staphylococcaceae |Staphylococcus
_ Bacilli .
Firmicutes Lactobacillales Streptococcacae Streptococcus
Mollicutes Mycoplasmatales |[Mycoplasmataceae |[Mycoplasma
Enterobacter
Proteobacteria t(;i]rmproteobac- Enterobacteriales  |Enterobacteriaceae g:g:z;l;la
Proteus
Pseudomonadales |Pseudomonadaceae Pseudomonas
Trueperella spp.

Trueperella pyogenes (syn. Corynebacterium pyogenes, Arcanobacterium pyo-
genes) je velice snadno pienosnym patogenem; jednim z vektori pienosu je hmyz.
Mastitidy mivaji tézky prabéh, mléko byva zméneéno do podoby hnilobné zapachajiciho
hustého hnisu. Casto dochazi ke vzniku pi§téli vemene. Trueperella pyogenes je rezis-
tentni vii€i antibiotické 1€cbé¢, feSenim mastitidy je definitivni zasuSeni postizené¢ho
struku, nebo odporazeni dojnice. Podle 1384169

Staphylococcus spp.

Stafylokoky jsou grampozitivni, fakultativné anaerobni bakterie se snadnym,
prevazné kontagiéznim prenosem. Neékteré stafylokoky (Staphyloccocus aureus) byly
1zolovany 1 z prostiedi, pravdépodobné se za vhodnych podminek mohou pomnozovat
1 mimo hostitelsky organismus. Zanéty ¢asto probihaji ve formé& stajové nakazy, infiko-
vana zvifata jsou zdrojem dalsi infekce; stafylokoky trvale infikuji prosttedi i prostred-
nictvim exkrementg, (Podle 4. 85, 130. 141.205)

Patogenni stafylokoky mohou vyvolat i onemocnéni jinych organti (d€loha, hni-
savé procesy na koncetinach). Tato onemocnéni mohou byt zdrojem zarodkl pro mléc-
nou zlazu. ®

Zmény mléka a zdravotniho stavu dojnice jsou velmi variabilni, t€Zké klinické
ptipady jsou spojeny s vysokou hore¢kou a nechutenstvim, sekret mlé¢né Zlazy vzhle-
dem piipomind Spinavé zkalenou tekutinu. V nékterych piipadech ma stafylokokova
infekce skryty prabéh, coz zvysuje riziko zamoteni stdda. Lécba (vcetné oSetfeni anti-
biotiky pfi zasuseni) byva mélo Gspé§na. Podle7!. 7383175

Stafylokoky se neziidka podileji na zanétech mlé¢né Zlazy vyvolanych jinymi
druhy zérodki a svym zpisobem zhorSuji i jejich pribéh, vznikaji sdruzené infekce. ¥

Existovala silnd pozitivni korelace mezi vyskytem mastitidy zptisobené Strepto-
coccus dysgalactiae a vyskytem mastitidy zpiisobené Staphylococcus aureus. ?

Stafylokokové mastitidy mohou zpiisobovat 1 onemocnéni lidi, zejména prostied-
nictvim mléka kontaminovaného Staphyloccocus aureus. Toxigenni kmeny Staphylo-
ccocus aureus produkuji stabilni enterotoxin, ktery neni inaktivovan pasteraci a neni
Stépen v travicim traktu, (odle 392 141,205

Aktualni vyskyt stafylokokovych infekci v CR dokumentuje Jagli¢ et al. ®V: Nej-
¢etnéji byly vzorky pozitivni na KNS (53,5 %). Bylo identifikovano celkem 19 druhi



KNS. Mezi nimi dominovaly S. sciuri (14,2 %), S. xylosus (10,9 %), S. arlettae (8,4 %),
S. warneri (7,0 %), S. chromogenes (5,8 %) a S. epidermidis (5,2 %). Z koagulaza pozi-
tivnich stafylokoki (KPS) byl nej¢etnéji detekovan S. aureus (9,0 %). DalSim diagnosti-
kovanym KPS byl S. hyicus; jeho prevalence vSak byla pomérné nizka (0,6 %).

Staphyloccocus aureus je jednim z nejvyznamnéjSich mastitidnich patogend.
Dokéze piezivat i ve vn&j$im prostiedi, miize zplisobit zamoieni celého stada. ®odle 84 8.
92, 141, 205)

Hostitelské organismy (o "bacilonosice" v obvyklém slova smyslu se zde nejed-
na) trvale infikuji prostiedi svymi exkrementy (sliny, pot, fekalie, Supiny z odumirajici
ktze, chlupy, pefi), k nimz stafylokoky adheruji a vysychanim téchto produkti se sta-
vaji soucasti prachu. Na casticich prachu se §ifi vzdusnymi proudy a kontaminuji dalsi
povrchy. ©?

Zanéty jsou obvykle perzistujici, subklinické, s akutnimi klinickymi ptiznaky na
pocatku zanétu a pti vzplanutich v dob¢ oslabeni organismu (v poporodnim obdobi, v do-
bé stani na sucho a pfi naruseni celkového zdravotniho stavu), (Pedle 13- 71,83, 92 124, 166, 205, 207)

Mastitidy zplsobované Staphylococcus aureus vSak mohou, i1 kdyZ méné Casto,
probihat perakutné. Perakutni mastitida je charakteristicka systémovymi symptomy
onemocnéni. Télesna teplota vzrista az na 42 °C, pulsova frekvence az na 120 za minu-
tu, dojnice trpi nechutenstvim a atonii bachoru. Pro celkovou svalovou slabost zvitata
uléhaji. Postizena zldza prudce oteCe, zatvrdne, je bolestiva na dotek a postupné se roz-
viji gangréna — jeji odamrt’, charakteristicka postupnym modranim od strukl k bazi ve-
mene. Odumiela zlaza se mize 1 odloucit. Pfevazné vSak dochazi k uhynu zvitete v di-
sledku toxémie. Pokud zvife pfezije, postizend 7laza je nevratn¢ zni¢ena. Tato forma
onemocnéni se vyskytuje zfidka; vétsinou na zacatku laktace. 7"

Lécba mastitid vyvolanych Staphyloccocus aureus, zvlasté béhem laktace, miva
malou uspésnost, zejména diky znacné schopnosti patogenu vytvotit a dlouho udrzet
rezistenci vici antibiotikim (Dias, Eller, Duarte et al. “Y uvadi rezistenci na penicilin
a ampicilin u vétSiny testovanych izolatti). Odolnost viici antibiotikim je podminéna
schopnosti Staphyloccocus aureus se zapouzdfit. Podle 4 44.128.166.207)

Pravdépodobnost vyléceni zalezi na kravé — hostiteli, patogenu a faktorech 1éc¢-
by. Sance na vylé¢eni klesa s rostoucim vékem kravy, zvy$ujicim se PSB, dlouhodobg;j-
Sim priibéhem infekce, vétSim poctem bakteridlnich kolonii v mléce pfed zahdjenim
1é¢by a s vyssim poctem infikovanych ¢tvrti. Lécba mastitidy vyvolané Staphyloccocus

R4

Koagulaza-negativni stafylokoky (S. sciuri, S. xylosus, S. arlettae, S. warneri,
S. chromogenes, S. epidermidis a dalsi) zpisobuji predevsim mirnéj$i ptipady mastitid,
které vyznamné neovliviiuji produkei mléka (Schukken, Gonzalez, Tikofsky et al. !*”
dokonce uvadi mirné zvyseni produkce pfti infekci KNS) ani PSB. Klinické projevy jsou
velice variabilni. Koaguldza-negativni stafylokoky jsou fazeny mezi environmentalni
mikroorganismy, u nékterych byl popsén i kontagiozni prenos. Podle 43 8. 104. 167

Tyto mikroorganismy maji ohromné schopnosti pieziti ve vnéjSim prostiedi,
pfitom si zachovavaji vysokou schopnost adheze a tvorby biofilmu a slizu (ochranna
vrstva tvofena polysacharidy). 1



Streptococcus spp.

Streptokoky jsou béznou a pravidelnou soucasti mikroflory syrového mléka. Ke
streptokokiim patii jak nékteré technologicky vyznamné druhy, které jsou nedilnou
soucasti mlékatskych kultur, tak i n&které patogenni bakterie. >

Streptokoky jsou skupinou grampozitivnich bakterii s vyrazné kontagidoznim
pirenosem. Nakaza se udrzuje v chovu diky nakazenym zvifatim a bacilonosic¢tim, ¢asto
ma charakter hromadného onemocnéni. Gao, Barkema, Zhang et al. > uvadi Casté&jsi
vyskyt streptokokovych infekci v zimé, klinické ptipady onemocnéni jsou podle Smithe,
Todhuntera et Schoenbergera 7 ¢ast&jsi v letnim obdobj, (edle 6373 84. 130. 179

Streptokokové mastitidy jsou vyvolany nékolika sérologickymi skupinami
streptokokt, prabeh onemocnéni se u jednotlivych skupin mirné lisi. Charakteristicky je
dlouhy pribéh zanétd; casto dlouhou dobu probihaji subklinicky nebo jako latentni
infekce, zanétlivy proces se vyviji velmi zvolna, klinické piiznaky se mohou objevit az
neékolik mésict po vzniku infekce. Dochazi k ucpani mlékovodu produkty zanétu, takze
se mléko hromadi v sekrecni tkdni a zpétné tak snizuje az zastavuje sekreci. Postupné
dochazi k involuci az atrofii postizené alveolarni tkdné a pfeméné na vazivo, vznikaji
indurace. Pii véasném zakroku byva 1é¢ba isp&sn4, (Podle ¢ 71,73 84.85.174)

Cetnost vyskytu streptokokovych infekci v CR uvadi Jagli¢ et al. ®: Ze strepto-
kokli patticich k vyznamnym pivodciim mastitid byl nejcetnéjsi S. uberis (7,9 %),
nasledoval S. dysgalactiae (3,1 %), zatimco vyskyt S. agalactiae byl ojedin€ly (0,7 %).
Z ostatnich streptokokil byl nejcetnéjsi S. bovis (1,6 %).

Vyznamnym rezervoarem Streptococcus agalactiae jsou mlécné 7lazy infikova-
nych dojnic, jeho pfeziti mimo hostitele je mozné, ale omezené. Ve vné&jSim prostiedi se
nemn()ii. (podle 73, 84, 205)

Streptococcus agalactiae neni agresivnim patogenem, zpisobuje piedevSim
vleklé, subklinické zanéty dobie reagujici na 1é¢bu. Prevenci je dipovani strukii po doje-
ni a pouziti antibiotik pfi zaprahovani. Podic71.83.166)

Streptococcus agalactiae je pro Cloveéka patogenni, ale biochemickd odliSnost
humanniho a bovinniho biotypu ziejmé zabrafiuje vzdjemnému nakazeni. Podle 92205

Oproti tomu Burianova et PeSek ® uvadi, Ze patogenita humannich kment je
pro dojnice vyssi nez patogenita kmenti bovinnich. O patogenité bovinnich kmeni pro
¢lovéka nejsou zadné informace, protoze experimentalni infekce ¢loveéka bovinnimi
kmeny nebyla provedena.Vzhledem k tomu, ze Streptococcus agalactiae je termolabil-
ni, Ize riziko ohroZzeni lidi podstatn¢ snizit pasteraci mléka.

Streptococcus dysgalactiae je Casto popisovan jako kontagiozni patogen, ale za
ur¢itych podminek se mize chovat i jako patogen environmentalni. ¢

Byl nalezen ve vemeni a v bachoru, ve vykalech a i1 ve stajovém prostiedi. Jeho
vyskyt souvisi s vyzivou a dojici technikou, v nasich podminkéch se zvySuje v bfeznu
a v dubnu. Vyskyt Streptococcus dysgalactiae 1ze omezit hygienou. ©odie7-28.166)

Mastitidy zptsobené Streptococcus dysgalactiae jsou kratkodobéjsi, stredné
dobie fesitelné antibiotiky, ®odle 124166

Vyskyt mastitidy zplisobené Streptococcus uberis byl spojen s faktory souvise-
jicimi s ustajenim, vyZivou a strojnim dojenim.



Mastitidy maji charakter kratkodobych klinickych infekci. Podie - 124

Pravdépodobnost vyléceni mastitidy zplsobené Streptococcus uberis je vyssi
u prvo- a druhotelek nez u starSich krav. Zaroven vyssi pravdépodobnost tispéSnosti 1&¢-
by maji dojnice s ojedinéle zvySenym PSB nez dojnice s opakovan¢ vysokym poctem
somatickych bungk. (%%

Mycoplasma spp.

Bakterie rodu Mykoplasma jsou nejmensi samostatné se replikujici znamé orga-
nismy. Mykoplasmy nemaji bunécnou sténu, pouze plasmatickou membréanu, jednodu-
chy genom a maji, ve srovnani s ostatnimi skupinami bakterii, limitovany metabolismus.
Absence bunécné stény a bunécnych proteint ¢ini mykoplasmy resistentni k antibioti-
kim, které maji vazbu na bunééné proteiny ve sténg. ?°0

Mykoplasmové mastitidy jsou vysoce kontagidézni, snadno se pienasi dojicim
strojem a rychle infikuji velky pocet zvitat. Mastitidy byvaji chronické, subklinické, ale
objevuji se 1 mastitidy s klinicky té€zkym prib&hem. Produkty metabolismu Mycoplasma
spp. zplisobuji drazdénim mlééné Zlazy zdufeni tkané a ztratu produkce mléka. Uspés-
nost 1é¢by je nizkd, postizend zvirata jsou brakovana. Eradikace mykoplasmovych
mastitid z chovu je velmi obtizn4. ®odle 15 83175, 206.207)

Nasledujici rody Enterobacter, Escherichia, Klebsiella a Proteus jsou fazeny do
¢eledi Enterobacteriaceae.

Zastupci Celedi Enterobacteriaceae byli detekovani v 10 % vzorkt, z nichz nej-
vEétsi Cast byla pozitivni na koliformni bakterie (8,4 %). Mezi koliformnimi bakteriemi
ptevazovala E. coli (6,6 %), zatimco Proteus spp. dominoval mezi nekoliformnimi
bakteriemi (1,2 %). ®¥

Koliformni bakterie (Enterobacter spp., Escherichia spp. a Klebsiella spp.)
vyvolavaji kratSi, tézké akutni mastitidy. Bakterie se v infikovaném vemeni rychle
pomnozi a vylucuji endotoxin vyvoléavajici pfiznaky onemocnéni; Casto dochazi ke
zhorSeni zdravotniho stavu dojnice, snizeni mlécné produkce a zastaveni produkce
v postizené Ctvrti. Koliformni mastitidy jsou nejcastéjs$i na pocatku laktace a v letnim
Odebi (podle 76, 85, 158 174)

Mikrobiologicka diagnoza koliformnich infekei mlééné zlazy je komplikovana,
protoze u mnoha procesii je pocet vyvolavajicich bakterii (CFU) < 100 v 1 ml, tedy
méné, neZ je detekéni limit. Na druhou stranu muize byt izolace koliformnich mikro-
organismil zptsobena kontaminaci béhem odbéru vzorku. 7

Zvysené hodnoty koliformnich bakterii signalizuji fekalni znecisténi mléka
a nizkou troven hygieny dojeni. Hygienicky limit pro KB je < 1000 CFU/ml mléka. ¥

Enterobacter spp.

Masititidy zplisobené zastupci rodu Enterobacter mivaji prudky, tézky klinicky
pribéh, Casto se vyskytuji jako hromadné onemocnéni. Podie 3-8

Priibéh téchto mastitid byva dosti tézky, ¢asto dochazi k nutnym porazkam nebo
1 k ndhlym thynam. Navratit laktaci 1écbou se povede ziidka a 1é¢ba miva proto zpravid-
la jen ten vyznam, ze se podaii udrzet zviie nazivu az do doby odeznéni akutnich ptizna-



ki onemocnéni a tak zachranit alesponi jeho jate¢nou hodnotu; nebot’ maso od kravy po-
razené v akutnim stadiu onemocnéni je zpravidla ménéhodnotné nebo nepozivatelné. 7

Escherichia spp.

Escherichia coli je ptirozenou soucasti stievni mikroflory, vykaly je rozSifovana
do stajového prostiedi, kde neomezené pieziva. Rezevoarem infekce Sifené béhem
dojeni mohou byt i infikovana zvifata. K infekci mlécné zlazy dochazi ptilezitostné, pii
nizké hygien¢ dojeni a ustdjeni, zhorSenych zoohygienickych podminkach a chybach ve
vyzive. Vyssi Cetnost kolimastitid byla zaznamenéna v letnim obdobi a ve stadech s vét-
§im zastoupenim Spinavych vemen, ®odle 7. 3. 84.92.97.203)

Zanéty vyvolané Escherichia coli se mohou podle rezistence dojnice li$it od leh-
¢ich lokalnich zanéth s negativnim kultivaénim nalezem, které se vyléci samy, pres vlek-
1¢ subklinické mastitidy az po t€zké, nédhlé akutni zanéty spojené se znacnym celkovym
naruSenim organismu, piipadné€ i tzv. toxické mastitidy, které mohou vést az k thynu
postizené dojnice. Pii akutnim klinickém zanétu je postizena ¢tvrt’ zarudla, tuha a ede-
matozné zduield, horkd, ptfi pohmatu bolestiva a sekret je vyrazné¢ zménén, je bez zépa-
chu, barvou a konzistenci pfipominad krevni sérum, Casto s fibrinovymi ¢i hnisavymi
vlo¢kami nebo srazeninami. MnoZzstvi sekretu z postizené Ctvrti je znacné snizené
(obvykle jen nékolik ml), vyrazné klesa i nadoj ze zdravych tvrti, ®odle 157173, 83,84, 104, 158)

Tento zanét je vzdy provazen vice ¢i méné tézkou, nekdy i zivot ohrozujici po-
ruchou celkového zdravotniho stavu, ktera se projevuje horeckou, zjezenim srsti, tfesem,
otupélosti, nechutenstvim a snizenim bachorové ¢innosti; nékdy dochazi i k bolestivému
zdufeni kloubt, zejména hleznovych, které se projevuje kulhdnim, obtiznym vstdvanim
a n€kdy i trvalym ulehnutim. V tézkych ptipadech byva pozorovéan i prijem. Zvyseni
teploty byva nékdy pozorovano jesté pied objevenim se zmén na mlé¢né Zlaze. ™

Ve vétsin€ pripadi po 2-4 dnech akutni zdnét ustupuje a onemocnéni piechazi do
chronického stadia, kdy postizena &tvrt’ ziistava zaprahla. &9

Nekteré kmeny Escherichia coli jsou rezistentni viiéi penicilinu, dokonce existu-
ji i kmeny, které penicilin potfebuji pro sviij normalni rast. ®dc’”

Klebsiella spp.

Klebsiella spp., velmi podobné jako Enterobacter spp, zplisobuje zhoubné klinic-
ké mastitidy s tézkym pribéhem; bakterie byvaji vylu¢ovany do mléka. Casto dochéazi
k thyntim nebo k nutnym porazkdm postizenych zvifat. Vy$si vyskyt onemocnéni je
v letnim obdobi. (Podle25 63.73.83.89)

Pseudomonas spp.

Pseudomonas aeruginosa zpusobuje piedevSim klinické mastitidy, pii nichz
jsou bakterie vylucovany do mléka. Vyskyt pfipadii mastitid je bez vétSich vykyvi be-
hem celého roku. (Podle 25 28.83)
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2.4.2.2 Kvasinky

Kvasinky jsou oportunnimi patogeny mlécné zlazy, jsou béznou soucasti kozni
mikroflory vemene i1 stdjového prostiedi, zvlasteé vihkych mist s dostateCnym mnozstvim
organického materidlu. Kvasinkové mastitidy vznikaji zfidka, obvykle pii oslabeni
imunitnich reakci organismu a nedostate¢né hygien¢ béhem dojeni; k infekci mize dojit
z prostiedi nebo prenosem z kravy na kravu. Pribéh zanétu je individualni, vyskytuji se
mirné zanéty se spontannim uzdravenim, nebo vzacnéji chronické zanéty spojené se
zménami na vemeni a vyraznym poklesem mlééné produkce. Kvasinky jsou infikovany-
mi zvifaty vyluovany do mléka. ®odle35-89)

Pokud aktivita fagocytdzy granulocyti je schopna udrzet chronicky prubéh
infekce, klinicky se projevuje jako nendpadnd katardlni mastitida. Pokud jsou fagocyty
pfetizeny, vyrustaji blastospory v dlouha pseudomycelia, ktera jiz nelze fagocytovat.
Vyvine se akutni kvasinkova mastitida, ktera se projevuje znaénym a bolestivym zvétse-
nim objemu a drastickym poklesem uzitkovosti v postizené ¢tvrti vemene. Priabeh mas-
titidy vede postupné k degeneraci tkan€ mlécné Zlazy, ktera se projevuje neelastickym
ztvrdnutim postizené ¢tvrti mlééné Zlazy bez subkutanniho otoku. 7

Antibioticka 1é¢ba je zasadné netcinna, ba piimo kontraindikovana. ¥

Vyskyt kvasinek v CR dokumentuji Cervinkova, Vlkova, Babak et Jagli¢ ©¥: Ze
729 individuélnich vzork mléka bylo 8,6 % vzorki pozitivnich na kvasinky. Nejéetnéji
1zolovanym rodem byla Candida spp. (62,7 %), nasledoval Trichosporon spp. (19,4 %),
Cryptococcus spp. (9 %), Rhodotorula spp. (4,5 %), Sacharomyces spp. (3 %) a Geo-
trichium spp. (1,5 %).

2.4.2.3 Plisné

Plisniové mastitidy Ize témet vzdy zjistit az v pokrocilém granulomatéznim
stadiu, které se projevuje vysokou horeckou, ztvrdlou postizenou ctvrti mlécné zlazy,
mléénym sekretem pfipominajicim vanilkovou omacku nebo ma krvavy vzhled. Jsou
povazovany za nevylécitelné. 7

2.4.3 Zanét

Zangt je ptirozenym nespecifickym obrannym mechanismem, kterym mlécna zla-
za reaguje na proniknuti infekénich agens. Zanét fyziologicky vznika jako ochrana pfi
infekci, podrazdéni nebo zranéni. Funkci zanétu je co nejrychlejsi eliminace nebo neu-
tralizace patogenil (popf. i jejich toxinil) a obnova poSkozené tkdn¢; napomahd udrzet
homeostazu a podporuje Zivotaschopnost postizeného jedince, ®odie 13- 18.37. 69, 107. 110, 180 198)

Vlastni zanétliva reakce zahrnuje mechanismy rozpoznavani, aktivace, diapedé-
ze a migrace bun¢k zanétu — influx leukocyti do mista infekce. Soub€zné s tim jsou
aktivovany enzymy, které metabolizuji kyselinu arachidonovou a daji vzniknout proti-
zanétlivym leukotrientim a prostaglandiniim. Fagocytézu invadujicich mikroorganismi
zahajuji zejména makrofagy. Pokud je infekce slaba, fagocytujici buiiky ji zastavi bez
aktivace ostatnich obrannych systému. V ptipad¢, Ze se nepodaii infekci zdolat prostou
fagocytdzou, makrofagy secernuji Siroké spektrum protizanétlivych cytokint a chemo-
taktickych faktort, které zvysuji propustnost hematoalveolarni bariéry nejen pro exudat,
ale 1 pro fagocytujici bunky — pfedevsim neutrofilni granulocyty, které se stavaji hlavni
vykonnou slozkou fagocytozy. '



Ptiznaky zanétu — calor, rubor, tumor, dolor — popsal jiz Celsus, Galenos je
pozdéji doplnil o functio laesa. U klinickych forem zanétu mlécné zlazy lze pozorovat
mistni nebo celkové zvySeni teploty, zarudnuti, otok a zdufeni téstovité konzistence,
vemeno byva na pohmat bolestivé. NaruSeni funkce je nejztetelnéji demonstrovano
zménou vzhledu a zapachu mlécného sekretu, sekret mize byt lehce zménény, vlocko-
vity az zcela nepodobny mléku. Obvykle je zvySeny pocet somatickych bunck a zméné-
no jeho chemické slozeni. Podie 1894107

Pti dlouhotrvajicim nebo bouflivém zanétu dochazi k odumirani sekre¢nich bu-
nék a jejich nahrazeni vazivem, coz vede k trvalé ztraté sekrecni schopnosti. K poskoze-
ni tkané na pocatku infekce ptispivaji bakterie a jejich toxiny, nasledné je migraci velké-
ho mnozstvi imunitnich bun€k do mlé¢né zlazy naruSena bariéra mezi mlékem a krvi
a poSkozeni epitelu vemene se zhoruje. Podlc21-37.71.202.221)

Pfi t&zkém pribéhu pfechazi onemocnéni organu v nemoc organismu. 7V

2.4.3.1 Klasifikace zanéti

Jednotlivé formy mastitid byvaji rozliSovany podle riznych hledisek, napt. podle
klinickych zmén (katardlni, parenchymatézni), podle trvani (akutni, chronické) nebo
nejspravnéji podle jejich etologie, tj. podle pivodce. ¢

Kataralni a parenchymat6zni zanét

Zanétlivy proces miize mit rozdilny charakter a pribéh a postihovat rizné Casti
mlécné zlazy — struk (vcetné jeho hrotu, kanalku a mlékojemu), mlékojem (cisternu)
a mlékovody a vlastni parenchym mlé¢né zlazy. 7V

Kataralni masititidy postihuji zcela nebo pfevazn€ vyvodny systém mlécné Z14-
zy, mivaji mirné&jsi prubeéh s mirnéjSimi klinickymi ptiznaky. Sekret mlé¢né zlazy je mlé-
ku podobny, oproti mléku je ale vodnatéjsi s mensim mnozstvim smetany. Ma namodra-
le bilou barvu s ptimési kaseinovych a hnisavych vlocek, nékdy i krvinek. Zdravotni stav
dojnice byva beze zmén, nékdy zanét provazi kratkodobé zvyseni teploty. Podie 7185 183)

Parenchymatézni mastitida postihuje cel¢ vemeno — vyvodné cesty, sekrecni
1 vazivovou tkan. Pfiznaky byvaji t¢zsi a zfetelnéjsi; postizena Ctvrt’ vemene je zarudla,
horka, bolestiva a znacné zdufeld, ve vaznych piipadech natéka i bfiSni st€na a vnitini
plocha stehen. Stav dojnice byva zna¢né naruSen — zvySuje se trias, dojnice odmita
potravu i vodu, dochéazi k metabolickym porucham. Mlé¢ny sekret je silné zménén, mi-
va riznou barvu (od Sedobilé pies Zlutou az po hnédocervenou) a je vodnaty s pifiméesi

fibrinovych nebo hnisavych vlo¢ek. Mnozstvi vylu€ovaného sekretu je zna¢né sniZeno.
(podle 71, 85, 183)

Akutni a chronicky zanét

Akutni zanét ma rychly, obvykle klinicky pribéh. Byva spojen s klinickymi
ptiznaky zanétu (otok, zarudnuti, zvySeni teploty a bolestivost vemene, zména mléka),
n¢kdy i se zhorSenim celkového zdravotniho stavu dojnice. V takovych ptipadech ma
krava zvySenou teplotu, snizuje pfijem potravy a prudce klesd i produkce mléka ze
zdravych ctvrti; bez rychlého zahdjeni 1écby dochazi k nevratnym zménam sekrecni
tkang, maze dojit i k uhynu dojnice. Pl 1794120

Chronicky zanét je vlekly, dlouhotrvajici az perzistujici, mize probihat klinic-
ky 1 subklinicky. Pfiznaky zanétu jsou rizné zjevné; Casto se objevuji jen nékteré.



Obvykle dochazi k poklesu produkce mléka; zpoc¢atku mize byt pokles nadoje nemoc-
nych étvrti kompenzovan zdravymi ¢tvrtémi, ®odle17.94.120)

Za chronicky infikovanou dojnici se obecné povazuje dojnice, u které pii dvou
ze tii poslednich kontrol uzitkovosti je zjistén pocet SB vyssi nez 200 tis/ml. Chronické
infekce se vyskytuji zejména v chovech, kde prevlada kontagidozni model, tj. v chovech
s vyskytem subklinickych mastitid zptisobenych zejména Staphylococcus aureus. Je to
dano nizkou uspésnosti 1é¢by téchto infekci. '

Rada autorti mnohdy sluéuje rozliSeni akutnich a chronickych infekci s rozdéle-
nim infekci klinickych a subklinickych. Tato snaha o zjednoduSeni byva kontraproduk-
tivni, vznikly kompromis obvykle pisobi zmatecng; v nékterych ptipadech mize ve
Ctenafi zanechat dojem, ze akutni mastitidy probihaji vyhradné klinicky a chronické
mastitidy pouze subklinicky. Za vhodnéjsi povazuji uvadét tato kritéria oddélené — jako
rozdéleni mastitid podle doby trvani (akutni x chronické) a podle zdvaznosti pritb¢hu,
resp. podle diagnostického hlediska (klinické x subklinické) — s vysvétlenim moznych
kombinaci.

Klinicky a subklinicky zanét

Klinicka mastitida je charakterizovana zjevnymi piiznaky zanétu, jejich inten-
zita zavisi na zavaznosti dané¢ho ptipadu. Vemeno byva nateklé (n¢kdy i s okolni ¢asti
bficha a stehen), zarudl¢, na pohmat teplé az horké a bolestivé. Mlécny sekret je obvykle
vyrazné¢ zménén; dochazi ke zménam barvy mléka, vyskytu vlocek a nékdy i krve.
U vazn¢jsich piipadi dochazi i ke zhorSeni celkového stavu (zméné triasu — zejména
zvySeni teploty —, nechutenstvi, poklesu bachorové Ccinnosti, snizeni aktivity az
ulehnuti). Produkce mléka (resp. zménéného mlééného sekretu) v postizené Ctvrti je
snizena, mize dojit i k poklesu nadoje zdravych ¢tvrti, ®odies. 15,7194, 180, 191, 198)

Oproti tomu subklinicky zanét probiha takika bezptiznakové, vyznacuje se jen
zvySenim PSB, n€kdy 1 mirnéjSimi senzorickymi zménami mléka. Hlavnim symptomem
je functio laesa mlécné zlazy. Diagnostika subklinickych mastitid byva obtizna, to je je-
den z diivodi jejich zna¢ného rozsiteni (15 az 40 ptipadi subklinické mastitidy na 1 pfi-
pad klinické) a velkého podilu na ekonomickych ztratach (az 70 % ztrat zptisobenych
poklesem uzitkovosti). Mlé¢na Zldza dojnice se subklinickym zdnétem se mulze stat
Zdr()jem infekce' (podle 71, 83, 94, 120, 158, 163, 166, 180, 182, 189, 191, 198)

Klinické a subklinickéd forma mastitidy mohou vzajemné ptrechazet jedna do dru-
hé. Pti oslabeni obrannych mechanismt dojnice mize subklinickd mastitida ptechazet
do klinické formy jako obcasné klinické vzplanuti. Klinickd mastitida se miiZze zménit
na subklinickou po netispésné 1é¢be, kdy nedoslo k bakteriologickému vyléceni a v tka-
ni mlé¢né zlazy i nadale piezivaji patogenni mikroorganismy. (odle 143 138, 182.216)

Specifické formy zanétu
Latentni infekce nastava pokud dojde k vytvofeni rovnovahy mezi patogennim
mikroorganismem a jeho hostitele. Probihd zcela bez ptiznakli — chybi klinické sympto-
my zanétu, mléko je smyslove, fyzikalné i chemicky nezménéné, pouze obsahuje pato-
geny. Dojnice je potencialnim rezervodrem, ze kterého se miize Sifit infekce. Pti oslabe-
ni imunity hostitele mize latentni infekce vyvolat klinické onemocnéni. ®dte7!- 109
Irita¢ni mastitidu (oznacovanou 1 jako nespecifickd mastitida) charakterizuje,



stejn¢ jako latentni infekci, bezptiznakovy prubch, mlécnad zldza i mléko jsou bez
smyslovych zmén, vyjimecné se mohou vyskytnout vlocky v prvnich stficich. Je zvySe-
ny poc¢et somatickych bunék, ale zdanlivé bez pti¢iny — mlécna zlaza je prosta patogend,
kultivaéni vySetteni je negativni. Ke zlepSeni stavu dochézi zajisténim produkéni poho-
dy dojnic; antibioticka 1é¢ba je netisp&sn4. (Podle 7! 137.217)

Nespecifické mastitidy jsou zpiisobovany drazdénim (iritaci) tkani mlécné zlazy
bez prokazani pfitomnosti patogennich mikroorganismi. Pfi¢inou zvySené¢ho vyskytu
nespecifickych mastitid jsou nejcastéji chyby ve vyzivé a s nimi souvisejici metabolické
poruchy, pfijem toxicky pusobicich latek (napf. mykotoxint, kyseliny maselné, biogen-
nich amint, ...), Spatna zoohygiena, naruseni komfortu a welfare dojnic, stres, nesprav-
ny postup pii dojeni, chyby a poruchy dojiciho zafizeni aj. Metabolické poruchy protied-
nictvim patologickych produkti fermentace v predzaludku (napf. pii acidoze, alkaloze
a hnilobé bachorového obsahu) a produktii intermedidlniho metabolismu (napft. ketola-
tek), ptimo drazdi tkan¢ mlécné zlazy a zvysuji pocty SB v mléce. ZvySeni poctu SB
byva zjistovano také pfi karencich mikroprvki (Se, Zn) a vitamint (E, A). *7

2.4.3.2 Zmény sloZeni mléka

Nésledkem zancétu mlééné zlazy dochazi nejen ke smyslovym zménam mléka,
méni se i jeho fyzikalni, chemické a makrobiologické slozeni. Podie 73 133)

Ackoliv nedochazi ke ziejmému poklesu koncentrace mlé¢ného tuku a bilkovin,
z4sadnim zpiisobem se snizuje jejich kvalita, ®odie 166.184)

Je snizena syntéza mlécného tuku a je zménéno jeho slozeni — zvySuje se zastou-
peni kratSich mastnych kyselin a nenasycenych mastnych kyselin. SloZeni tuku je ovliv-
néno i zvysenou aktivitou lipazy, (Pedle 16123 137.172)

Fyziologicky je nejvice zastoupenou bilkovinou mléka kasein, v mléce s vyso-
kym PSB jeho mnozstvi klesa vlivem zvySené aktivity enzymu plazminu ($tépi f-kasein)
a naopak se zvySuje zastoupeni malo kvalitnich syrovatkovych bilkovin — sérového albu-
minu, imunoglobulinti a transferinu. Podil syrovatkovych bilkovin roste jako néasledek
destrukce bunéénych membran. Snizeni koncentrace kaseinu nasledné snizuje vynos sy-
ra, $t€peni kaseinu plazminem muize ovliviiovat i kvalitu produktg, (Podie 16.123.137. 166,172, 184)

U krav s mastitidami byl zji$tén vyS$si obsah bilkovin pfi niz§im obsahu tuku
v mléce (P<0,05 a P<0,01). "*?

Mnozstvi laktozy v mléce klesa az o 20 %, protoZe schopnost syntézy je snizena.
Pokles laktézy lze zaznamenat jiz pii PSB nad 250 000/ml; mezi koncentraci laktozy
a poétem somatickych bungk existuje negativni zavislost, ®odle 123.137. 166. 184)

Meéni se i obsah mineralnich latek (zvySuje se obsah chloru a sodiku, klesa obsah
drasliku); tyto zmény ovliviiuji 1 pH mléka (z pfirozené hodnoty 6,6 mize pH méka
vzrist na 6,9 i vice). (Podle 133.166)

Z hlediska zdravi ¢loveéka nelze podcenovat ani pfitomnost patogennich mikrobti
v mléce, které se podileji na vzniku mastitid. Vice autord konstatuje, Ze mléko mastitid-
nich dojnic je z hlediska mikrobialniho nalezu $kodlivé lidskému zdravi. 7"

2.4.4 Doprovodna onemocnéni

Poruchy reprodukce, mastitidy, poruchy pohybového aparatu, metabolické cho-
roby a jiné produkcni choroby se ve stddech dojnic vyskytuji soubézné. Obecné se na
vzniku produkénich onemocnéni podileji rizna naruseni fyziologickych procest v orga-



nismu, riznd fyzikalni traumata, riizné karence zivin, mineralii, vitamind a rtizné druhy
mikroorganismil. Plsobeni téchto stresorti je do ur¢ité miry kompenzovano aktivaci
obrannych mechanismu dojnice, avSak zvySend intenzita, kumulace a interakce riznych
strestt vedou k prolomeni obrannych mechanismi a ke vzniku onemocnéni. 1%

Metabolické dysbalance zvysuji riziko vzniku mastitidy, primarn¢ narusenim
vnitiniho prostfedi organismu, zhorSenim obranyschopnosti a tim zvySenou nachylnosti
k onemocnéni. Acidézy a alkalézy zpiisobuji zvySeni poctu somatickych bunék, coz se
muze na mlécné zlaze projevit jako iritacni mastitida. OhroZeni dojnice mastitidou vy-
razné zvySuji i ketézy — nadmérné odbouravani tuku po oteleni, které se castéji vysky-
tuje u dojnic s BCS nad 3,5 nebo u dojnic s vysokou dojivosti. (Seydlova et Urban ¢
a Jezkova ®” uvadgji zdvojnasobeni rizika mastitidy, Zelinkova ©'® uvadi zvyseni rizika
0 48 %.) Pii ketoze se snizuje funk¢nost neutrofilli, ¢imz klesd obranyschopnost orga-
nismu. Nespravné zdsobeni vapnikem — tzv. mlé¢na hore¢ka — ma za nasledek snizeni
kvality keratinové zatky, pravdépodobnost vzniku mastitidy se pfi hypokalcémii zvySuje
ai 8X. (podle 73, 90, 112, 164, 170, 218)

Prevence a vCasné feSeni negativni energetické bilance ma zasadni vliv na
funkénost obrannych mechanismti mlé¢né Zlazy. >

Na vznik mastitidy mohou mit nepfimy vliv i nakazlivé infekce nemastitidnimi
patogeny (slintavka a kulhavka, BVD, paratuberkuloza), vzacné¢ miize byt zavleCena
infekce do vemene krvi z infekéniho loziska v organismu. ®od®-17)

Mezi mastitidami a reprodukei existuje oboustranny vztah, mohou se ovliviiovat
vzajemn¢. Mastitidy prokazatelné zhorSuji reprodukei - zhorSuji zabfezavani a zvysuji
ztraty biezosti, prodluzuji servis periodu a zvySuji insemina¢ni index. (Podie - 118 192.202)

Jakékoli porodni komplikace, jako je zadrZena placenta nebo endometritida, jsou
avizem mozného vyskytu mastitid po oteleni. ¥

2.4.5 Diagnostika

Diagnostika zanéti mlécné zlazy se provadi na zaklad¢ klinického vySetieni
vemene, smyslového posouzeni sekretu mlécné zlazy, NK testu a mikrobiologického
vysetieni. Tento rutinni postup muize byt doplnén 1 dalSimi vySetienimi (cytologické
vySetfeni, biochemické vysetieni aj.). 7

Pro definitivni stanoveni diagndzy je smérodatny kultivaéni nalez. *?

Casna diagnostika mastitidy umozituje okamzitou 1é¢bu klinickych ptipadd. To
nema za nasledek jen zvySeni uspésnosti 1écby, ale, coz je mnohem dilezitéjsi, snizuje
riziko roz§ifeni infekce na zbytek stada. Také umoziuje v€asné zastaveni vstupu masti-
tidniho mléka do tanku a tak pomaha snizovat vysoké pocty bakterii a somatickych
bunék v mléce. 9

2.4.5.1 Smyslové posouzeni mléka a klinické vySetireni vemene

Pti kazdém dojeni vSech laktujicich dojnic musi byt doji¢i vySetifena mlécna
zlaza a smyslové zhodnoceny prvni stfiky mléka. V¢asna a zodpovédna diagnostika
zanétu umoziiuje rychlou reakci a zvySuje tak pravdépodobnost uspéSnosti 1éCby
a snizuje riziko pfenosu infekce na zdravé dojnice. ®odle2! 166.182.216)

Posuzuje se mléko z prvnich sttikl z kazdého struku, smyslové lze zaznamenat



zménu barvy a konzistence, pritomnost vlocek, hnisu ¢i krve nebo zménu ving; pritom
je potieba ptihlédnout k fazi laktace konkrétni dojnice. Dalsi zmény mléka (zmnozeni
bunéénych elementl, zmény fyzikalnich a chemickych vlastnosti mléka, pfitomnost
patogenil) 1ze odhalit pouzitim dalsSich faremnich testli — nejvyuzivanéjsi je v soucasnos-
ti NK-test a faremni kultivace, (Podle 7! 72.84.166.216.219)

Casto se v prvnich dvou az tiech odstficich objevi srazené kousky, ale zbytek
mléka se zda byt normalni. Pravdépodobné se jednad o odpoveéd’ na proniknuti bakterii
do strukového kanalku, ale ne do samotného vemene. V takovychto ptipadech musi byt
z dodavky vylouceny prvni stiiky mléka, krava by méla byt oznacena a pecliveé zkontro-
lovéana pfi dalsim dojeni. 1

Vemeno se vySetfuje prohmatanim po podojeni, zaroven se tak zjistuje vydojeni.
V ptipad¢ podezdieni na mastitidu lze provést kontrolu vemene uz pred podojenim
(posouzeni teploty klize, zduieni a zatvrdnuti, bolestivosti, vizualn¢ i zaCervenani). Dvé
sousedni ¢tvrti maji fyziologicky stejnou teplotu; zvysSena teplota mize byt indikatorem
akutni mastitidy. Zejména u chronickych mastitid lze po vydojeni vemene nahmatat
zatvrdliny, které mohou byt rezervoarem infekce. ®ode7!- 7% 8.216)

Je vhodné i celkové posouzeni zdravotniho stavu dojnice, zejména u dojnic
podezdielych na vznik zanétu. Pfi naruSeni zdravotniho stavu se obvykle objevuje
nechutenstvi, zvySena teplota, otupélost, tfes, priijem, zjezeni srsti, zdufeni kloubd,
ulehnuti. Dulezité je v§imat si i neklidu kravy pii dojeni (kopani, pteslapovani), nejzie-
teln&j3i projevy jsou po vzniku mastitidy. Podie 8- 127

Diagnostiku klinickych mastitid dojnic stojicich na sucho zajistuji (pohledem
a pohmatem) faremni zootechnici a oSetfovatelé dojnic na porodnach, a to zvlasté
v prvnich dnech zaprahovani a pted porodem. *?

2.4.5.2 Sledovani poctu somatickych bunék

Somatické bunky jsou télni bunky, které jsou fyziologicky soucasti mléka vSech
dojnic. Spolu s dal§imi imunitnimi mechanismy vytvareji obranny systém mlécné Z14zy.
Tvoii je 2-15 % odloupanych epitelii vemene (jejich odlu¢ovani brani ptilnuti bakterii
a zah4jeni infekce) a bilé krvinky (leukocyty) - 35-80 % makrofagt, 20-30 % lymfocyta,
10-25 % neutrofild. Pfi naruSeni zdravotniho stavu dojnice mnozstvi neutrofilnich gra-
nulocyti prudce vzristd; v akutnich piipadech jejich pocet miize dosahovat i n¢kolika
desitek miliont v 1 ml, coz se projevuje tvorbou hnisu, Podie 3. 16.21. 100. 138, 161, 182)

Ukolem neutrofilnich granulocytii je pohlceni a enzymaticky rozklad patogenii
infikujicich mléénou Zlazu, ¢imz je zabranéno jejich pomnoZzeni, ®odle 113 17D

Fagocytdza bakterii tak ptfedstavuje vysoce ucinny a rychly mechanismus fyzic-
ké likvidace potencialnich piivodct mastitid. 7"

Po eliminaci infekce pocet somatickych bun€k kleséd na normalni uroven. Pretrva-
vajici zvySend hladina PSB svéd¢i o netspésné likvidaci patogenii a o pretrvavajici
infekci (infekce obvykle ptfechazi do subklinické formy); v takovém piipadé jsou
leukocyty stale ve zvySené mife vylu¢ovany do mléka. ®odle 16199

Pocet SB je dynamicky, biologicky fenomén, ktery podléha kazdodennim zmé-
nam. K témto zménam dochazi v disledku neustalého boje s infekci.

Nejvyznamnéji PSB v mléce ovliviiuje infekeni status mlécné zlazy.

Korelace mezi vyskytem mastitidnich patogent a poctem somatickych bunck je

(podle 15, 16, 154)



asi 85 %. Zbyvajicich 15 % zahrnuje mléko s vysokym poctem SB (vice nez 300 000)
a negativnimi vysledky pii vySetieni na mastitidni patogeny. °”

Pocet somatickych bunék je vyuzivan jako jeden z nejdulezitéjSich ukazatela
zdravi mlééné Zlazy. Za hranici mezi zdravou a nemocnou mlé¢nou zldzou je povazova-
na hodnota 200 000 SB/ml; ackoliv existuji vyjimky, plati, ze vétSina dojnic pod 200
000 SB/ml je zdrava a vétSina dojnic nad 200 000 SB/ml mé zdravotni problém — nej-
Castéji mastitidu. Vyskytuji se ale i pfipady dojnic s PSB pod uvedenym limitem s labo-
ratorné potvrzenou piitomnosti patogenti v mléce, ®odle 1015 138156, 177, 182, 190, 198, 216)

Nartst PSB odrazi reakci imunitniho systému dojnice; souvisi se zdvaznosti
zanétu a virulenci patogenu vyvolavajiciho infekci. Pocet somatickych bun¢k se mize
béhem nékolika hodin aZ zdesetindsobit. Starsi kravy reaguji vys$Sim zvySenim PSB neZ
mladéi dojnice. (podle 10, 21, 32, 100, 142, 156, 197)

Nejniz8i PSB byl zaznamenan u dojnic prostych patogenti, mirné zvyseni podle
Schukkena, Gonzaleze, Tikofskyho et al. "¢ zplisobuji infekce koagulaza-negativnimi
stafylokoky a Corynebacterium bovis, podle Warda et Schultze ®*® Streptococcus aga-
lactiae. Pesek "*? zaznamenal mirné zvySeni PSB zplsobené Streptococcus dysgalac-
tiae a Streptococcus uberis. Nejvyssi poCty somatickych bunék uvadi Schukken, Gonza-
lez, Tikofsky et al. *®” shodné s Peskem "*? pfi kultivaénim nélezu Streptococcus aga-
lactiae, Streptococcus spp. a Staphylococcus aureus, Ward et Schultz @ u Staphylo-
ccocus aureus, Streptococcus uberis a koagulaza-negativnich stafylokok.

Tabulka 5: Faktory ovliviujici vyskyt mastitid

faktor zdroj

osetfovani dojnic 108

management 15,36,138
absence programu tlumeni mastitid 35,129
velikost stada 3,36

Hodnoceni vlivu velikosti stdda na hodnoty PSB je viak nutno hodnotit opatrné a v kontextu s pouzivanymi praktikami managementu pfi prevenci
a tlumeni mastitid. (36)

michani skupin zvirat 217
ustajeni

nizka hygiena ustajeni 36

vazné ustajeni 36

kratké loze 216

vyziva a krmeni
nedostatek Zivin (zejména do 12. tydne po oteleni) |s3,108,138

nizka kvalita krmiva 216,217
nizka kvalita silaze 39,40
nedostatecné fermentovana silaz 32,108
plesniva krmiva 108,138,216
zaparena krmiva 108
krmiva zne¢isténa zeminou 108
toxické latky v krmivu 138
agrotechnické chyby pii vyrobé krmiva 108

nahlé zmény v krmeni 108,142
Ziznéni a hladovéni 142

(pokracovani na nasledujici stran¢)



faktor zdroj

dojeni
nadmérné pouzivani vody pii dojeni 36
nasazeni stroje na mokré vemeno 129
nizka uroven prace dojict 36
neschopnost detekce zmén odstiknutého mléka 36
nepouzivani pre-dipu 36
nepouzivani post-dipu 31,36,129
poskozeni vemene dojicim strojem 32
predojovani 108

nespravny podtlak a pulzace

108,138,216,217

ranni x vecerni dojeni

142 (vyssi PSB vecer)

individualita dojnice

plemeno 108
stari dojnice 71,142
tvar struku -vizkapitola X.3.2.1 Obranné mechanismy mléné #lazy

hluboké upnuti vemene

214

pozice Ctvrti

67 (niz8i PSB piednich &tvrti)

znedisténi dojnice

89

zdravotni stav

celkova a lokalni onemocnéni

32,138,142 (onemocnéni s horeckou), 163,216

metabolické poruchy 138,142

bolestivost koncetin 217

stres (véetné teplotniho a metabolického stresu) 32,68,138,142,216,217
pribéh laktace

po oteleni (fyziologicky) 15,32,36,108, 182

konec laktace (fyziologicky)

15,32,36,53,142

postupny vzestup v pribehu laktace (fyziologicky)

67 (prodluzovani doby vystaveni patogentum) 70, 108, 134, 164,214

naopak 177 uvadi nejvyssi PSB v prvnich 100 dnech laktace

poradi laktace

obecné zmifiuji 71,108

15 uvadi nartst pravdépodobnosti infekce

67 vysvétluji klesajici rezistenci a provésenimvemene — to je pak vice
vystaveno environmentalnimpatogentim

134 uvadi nejnizsi PSB ve 2. laktaci, narast PSB od 3. laktace

142 uvadi vyssi %infekei u starsich krav; u zcela zdravych nejsou
vyznamé rozdily PSB mezi jednotlivymi laktacemi

177 uvadi nejvyssi PSBve 3. a 4. laktaci

211 uvadi, ze PSB v 1. laktaci je vy$8i nez ve 2.

spravna technika zaprahovani 108
klimatické vlivy
ro¢ni obdobi - viz samostatna tabulka; obecn& zmifiuji 3, 36
Tabulka 6a, 6b: PSB v jednotlivych ro¢nich obdobich
nejvyssi PSB nejnizsi PSB
obdobi zdroj obdobi zdroj

jarO 53 J aro 211 (bfezen)
léto 15,68, 138,142, 154,177,211 léto
podzim 211 podzim 177
zima 53 zima 138, 142 (leden), 154




Denni produkce mléka pravdépodobné nema vliv na PSB. Stadnik et Tousova "

Schukken, Lam, Beiboer, Benedictus et Brand © a Be¢var !> uvadi, ze stida s nejnizs$im
bazénovym PSB dosahovala nejvyssi mlééné uzitkovosti (Be¢var !9 tyto vysledky
zdivodiuje faktorem nafedéni PSB a v mnoha ptipadech vyssi irovni managementu na
farmach s vys§i produkei.). Oproti tomu Foltys, Pazmova et Chobotova ©* uvadéji
zvySeny PSB praveé v mléce vysokoprodukénich dojnic.

Existuje neptima zavislost mezi produkci mléka a poctem somatickych bunck;
¢im je PSB vyssi, tim niz8i je nddoj postizené Ctvrti (pii tézSim pribéhu onemocnéni
muze dojit i k celkovému poklesu nadoje). Pokles nadoje byl nejméné vyrazny v prvni
laktaCi. (podle 12, 21, 35, 75, 95, 118, 217)

Zaroven pii narastu PSB dochdzi k poklesu laktozy a tuku, k mirnému zvysSeni
obsahu bilkovin. Mléko s vy$§im PSB ma zhor$enou nutri¢ni hodnoty, (Podle 2! 75.163.217)

Somatické bunky se v ziskaném mléce postupné rozpadaji a uvoliiuji celou fadu
enzymd, které ovliviiuji nejen trvanlivost mléka, ale i jeho vlastnosti pro dalsi zpracova-
ni.

Kvili vySe zminénym zménam slozeni se PSB vyuziva i jako jeden ze znaki
jakosti syrového mléka, ®odie 153,155,163, 198)

Pocet somatickych bunék je tfeba hodnotit ve tfech urovnich: v trovni mlécné
7Zlazy (tedy ¢tvrti vemena), v Girovni dojnice a v trovni stada. %

Hodnoceni poc¢tu somatickych bunék v mléce je v praxi provadéno pomoci NK-
testu pifimo na dojirné po oddojeni prvnich stfiki mléka. Plosné je PSB hodnocen
u vSech dojenych krav kazdy mésic v ramci kontroly uzitkovosti (jako nepovinna slozka
KU, kterou si chovatel miize ptiobjednat). Pfi vyhodnocovani PSB u individudlnich
dojnic je tfeba zohlednit fazi laktace (i u zdravych dojnic je po oteleni a ke konci laktace
PSB zvysen) a reprodukéniho cyklu (pfi fji se PSB zvySuje). ®odle 15 108. 138, 182.217)

Z fyziologickych faktort se odrazi v PSB funk¢ni obdobi mlécné zlazy, kdy
v obdobi laktace se pohybuje absolutni pocet SB do 200 tisic v 1 ml, v kolostru pak
pocet stoupd na 280 tisic az 1 milion v 1 ml mléka a v obdobi involuce mizZe stoupnout
PSB az na 18 milionii v 1 ml mléka. ©?

Vhodny monitoring zdravi mlééné zlazy v souvislosti s PSB zahrnuje stanoveni
PSB u dojnic podezdielych ze vzniku zanétu, u dojnic 4. den po oteleni (zjisténi dojnic
otelenych s infekci) a u dojnic po 1€¢be (zjisténi Gspésnosti 1€cby). Optimalni je 1 vyuziti
vysledkti z kontroly uzitkovosti, které¢ odhaluji dojnice s perzistujici subklinickou
infekci a umoznuji zhodnoceni spésnosti 1€Cby a prevence. (odie 157, 190, 198, 217)

Pocet somatickych bun¢k v bazénovych vzorcich mléka je pouzivan jako indika-
tor jakosti syrového mléka. Byl vSak pouzivan i k monitoringu prevalence mastitid
v mlé¢nych stadech a v poslednich letech je pouzivan jako obecny indikéator hygienic-
kych podminek prvovyroby mléka. Schopnost PSB v bazénovych vzorcich monitorovat
vyskyt mastitid klesd i dislednym oddélovanim smyslové zménéného mléka jiz pfi
dojeni. Neni pochyb, Ze bazénovy PSB miiZe odrdzet zdravi pouze téch dojnic, jejichz
mléko se stane sou¢asti bazénového mléka. 59



NK-test

NK-test (podle Neumana-Kud¢lky) je nejbéznéjsi stajovou zkouskou odhalujici
zvySeny pocet somatickych bunék v mléce a zménu pH mléka slouzici ke zptesnéni
klinické diagnostiky zanétd mlécné zlazy. Diagnostické reagens je prusvitny cerveny
roztok povrchové aktivni latky v destilované vodé s upravenym pH. (Pedle7!. 72 107. 198)

Na miskach posuzovaci palety (Ctyii spojené misky, kazda pro jednu ¢tvrt veme-
ne) se smisi po 2 ml Cerstvé nadojené¢ho mléka s 2 ml ¢inidla. Nakldnénim misek se obé
tekutiny dokonale promichaji a vyhodnocuje se po 30 s konzistence a barva. %

Zmeéna konzistence je piimo umérna PSB; detekovatelné jsou zmény nad 400 000
SB/ml, mirn&j$i zmény jsou NK-testem neodhalitelné. Ke zméné konzistence dochazi
vlivem reakce detergentu s deoxyribonukleovymi kyselinami (DNA) uvolnénymi ve
formé soli z jader lymfocytil naruSenych hydroxidem sodnym. Pfi pozitivni reakci do-
chézi ke vzniku vloc€ek, vldken az hustého hlenovitého gelu. S poctem SB stoupé husto-
ta vzniklého gelu, (Podle 7! 72 108, 137)

Pii hodnoceni zmény konzistence NK-testu je tfeba zohlednit kolisani PSB
1u zdravé mlécné Zlazy. Pocet somatickych bunék fyziologicky stoupd v kolostralnim
obdobi, v dobé¢ fije, pfed zaprahnutim. Mlize byt ovlivnén i onemocnénim jinych orga-
ni, zptsobem dojeni a sefizenim dojiciho stroje nebo zkrmovanim rostlin s vysokym
obsahem fytoestrogent. ®°d 772

Pozitivni reakce na NK-test by neméla nikdy vést k okamZité a nediferencované
aplikaci 1éku, zvlasté antibiotik. *®

Zmeéna barvy signalizuje zménu pH a ztratu pufracni schopnosti mléka. Pouzitym
indikatorem pH je fenolova cerven. Normalni mléko ma perletové rizovou az oranzo-
vou reakci. V kyselém prostredi (fyziologicky po oteleni) se fenolova cerven barvi do
citronové zluté, v zasaditém do purpurové ervené az fialové. ®ode7.72)

Nevyhodou tohoto diagnostického vysSetfeni je zna¢na chyba pracovnikli posu-
zujicich stupen pozitivity. Nelze tolerovat povrchni piistupy jak k provedeni zkousky,
tak k vyhodnoceni vysledka. 7"

2.4.5.3 Mikrobiologické vySetifeni

Mikrobiologické (resp. bakteriologické) vysetfeni vzorku mléka jednotlivych
dojnic umoziuje nejpiesnéjsi zhodnoceni zdravotniho stavu mlécné Zlazy. Identifikaci
jednotlivych druhti patogenii 1ze provadét laboratorné ve specializovanych laboratofich,
kam jsou odesilany vzorky mléka, nebo ptimo v chovu pomoci rychlé faremni kultivace
na selektivnich ptidach. @odie 7. 137.161)

Cytologicko-mikrobiologické kontrole mléka by se mély podrobovat vSechny
dojnice zatazované po oteleni do dodavky, ale i po aplikaci antibiotik pii léceni
mastitidy. ¢V

Ryséanek **” doporucuje mikrobiologicky vySetiovat vzorky mléka krav postiZze-
nych klinickou mastitidou nebo krav vykazujicich vysoky PSB.

Vlastni faremni kultivaci by mél predchéazet bakteriologicky screening provade-
ny specializovanou laboratoii s cilem zjistit spektrum nejrozsitenéjSich patogenti v cho-
vu a jejich citlivost na antibiotika. ®°d'¢7!- 21"



Pro stanoveni zakladniho bakteriologického profilu stdda odebirdme k bakterio-
logickému vySetieni minimalné 10 % dojnic v chovu, pficemz se k vySetfeni vybiraji
zejmeéna dojnice:

* podezdielé z infekce podle IPSB,

* s aktualnim neléCenym zanétem,

* s opakovanymi zanéty, 1 kdyz jsou v soucasnosti bez potizi.
Bakteriologicky screening je vhodné provadét kazdé tfi az Sest mésicti, aby bylo mozné
véas zachytit zménu ve spektru nebo citlivosti patogennich kmenii v chovu. '

Kultivace bazénového vzorku mléka je uzitena ke zjisténi prezence nebo absen-
ce urCitych bakterii. Ptitomnost Staphylococcus aureus nebo Streptococcus agalactiae
témer vzdy indikuje pfitomnost t€chto bakteridlnich infekci ve stadé. Environmentalni
patogeny (Streptococcus spp. kromé agalactiae a koliformni bakterie, obvykle E-coli)
indikuji nedostate¢nou hygienu pfi €iSténi a sanitaci dojiciho zafizeni, béhem dojeni
nebo mezi dojenimi. ©7

Nejdulezitéjsi ¢asti mikrobiologického vysetieni je sterilni odbér vzorku. Vzorek
(dostatecny je jeden vydatny stfik mléka) by mél byt odebirdn pfed dojenim nebo
dostate¢n¢ dlouhou dobu po dojeni, aby byl pocet mikroorganismii co nejvyssi. Pred
samotnym odbérem je nutné dikladné ocisténi a desinfekce struku. Pti odbéru by méla
zkumavka svirat se zdkladnou vemene uhel 45 ° nebo mensi, aby se omezil spad necistot
a kontaminantd do otevieného hrdla zkumavky. ®°die 1627139

Na zivnou pldu se pomoci jednordzovych sterilnich bakteriologickych klicek
o¢kuji dikladné promichané vzorky pokojové teploty. ®odle7!-137)

Naockované zivné pidy se vlozi do termostatu nastaven¢ho na teplotu 37 °C,
inkubace probiha 24 hodin. ®dle 1571137

Zachyt patogenii zdvisi na charakteru odebiraného vzorku (Ctvrtovy vzorek
x smiSeny — individudlni vzorek ze vSech ctvrti) a na charakteru zanétu. Nejvyssi
zachytnost je u akutnich zanétl, u subklinickych chronickych infekci vlivem kolisani
vylucovani mastitidnich mikroorganismti muze byt kultivacni vySetfeni negativni
i u infikovanych dojnic. #4772

Negativni vysledek vySetfeni mize mit vice ptiCin. V kazdém piipadé musi byt
signalem pro hledani jinych pfiCin mastitid, nez je infekce bakterialni, napt. pficin
virovych. @7

2.4.5.4 Etologické indikatory mastitid

Studie Sorianiho, Trevisiho a Calamariho ¥ ukézala sniZeni doby ptezvykovani
u krav trpicich mastitidou jiz n€kolik dni pfed oSetfenim léky.

Kravy, u kterych byla ptfedchozi den diagnostikovana mastitida, lezely méné nez
zdravé kravy. Mirna klinicka mastitida obvykle nezptisobuje tak velkou bolest, kterd by
vedla k vyznamnym zméndm chovani; nicméné kravy vykazuji rozdily v dobé¢ lezeni
a v reaktivité béhem dojeni a mirné rozdily v lateralité leZeni. "

Obdobné vysledky pfineslo i sledovani Karlové, Dolejse a Toufara ®¥. U skupin
dojnic se zvySenym poctem somatickych bunék (PSB > 400 tis./ml a PSB > 1000 tis./ml)
byly ve srovnani s kontrolni skupinou (PSB do 400 tis./ml) zjistény statisticky vyznam-
né rozdily: predevSim se prodlouzila délka projevu "stoji" (P<0.0001), zkratila doba
projevu "lezi-prezvykuje" (pro P400: P<0.0007 a pro P1000: P<0.002) a délka piijmu



krmiva u P1000 (P<0.007). V ostatnich pifipadech nebyly zmény chovani dojnic
signifikantni.

Mezi zdravymi a mastitidou nemocnymi kravami nebyly pozorovany rozdily
v poétu kroki za den. (27

2.4.6 Lécba
Léceni jednotlivych dojnic postizenych mastitidou mé za cil nejen vyléceni
mlécné Zlazy, minimalizaci poSkozeni sekrecni tkan¢ a navraceni produkce v co nej-

vétsim rozsahu, je i diileZitym opatienim zabrafujicim pfenosu infekce na zdravé dojni-
ce (podle 35, 71)

Vcasné zahdjeni 1é¢by v co nejkratsi dobé od vzniku zanétu zvySuje pravdépo-
dobnost vyléceni. Po zahdjeni ireverzibilnich zmén mlécné zldzy se Sance na vyléceni
snizuje; atrofie a zajizveni mlékotvorné tkané trvale snizuji produkci mléka i po vyléce-
ni dOjnice. (podle 15, 69, 71, 73, 120, 130, 216)

S vyjimkou téZkych akutnich pfipadii by lécba méla byt provadéna az po identi-
fikaci patogenniho agens. Volba antibiotik a sulfonamidf, délka jejich aplikace a volba
intramamarni nebo celkové 1é¢by se odviji od zjisténého piivodce mastitidy, idealné i od
znamé citlivosti na antibiotika. Prodlouzeni doby aplikace antibiotik (pIné antibio-tické
kryti po dobu 4-7 dni) zvySuje uspésnost 1é¢by; je nutné zejména u chronickych nebo
recidivujicich infekei Staphylococcus aureus a Streptococcus uberis. Cilem 1écby je
bakteriologické uzdraveni dojnice — destrukce patogennich mikrooorganismu; klinic-ké
uzdraveni (vymizeni pfiznakil zanétu, sniZeni PSB a negativni reakce NK-testu)
nasleduje béhem nékolika dnil az tydnd. ®edle s 15.16.35.73. 89, 133, 158, 198, 216, 218)

Necilené pouziti antibiotik je zcela nevhodné. @419

Nakazena zvifata by méla byt oddélena od zdravych, jejich mléko nesmi byt
zatazeno do dodavky do mlékarny. Je tfeba dodrzovat ochranné lhlty stanovené pro
jednotlivé antibiotické piipravky. ®odie 16,3569, 118, 120. 123, 133)

Dtivodem pro vytazeni celého objemu nadojeného mléka pii antibiotické 16¢bé
pouze jediné Ctvrti je, Ze antibiotika mohou byt z této Ctvrté Castecné absorbovana do
krve a nasledné krevnim fecistém transportovana po celém téle — i do nelécenych Ctvrti.
Toto mnoZstvi antibiotik je relativné malé, ale mize byt dostatecné k antibiotické
kontaminaci celého tanku. ¢

Protoze 1éc¢eni mastitid nedava vzdy spolehlivé vysledky, je nutné se orientovat
pii tlumeni infekénich mastitid na komplex preventivnich opatieni. ¥

2.4.6.1 Volba nejvhodnéjsiho zptsobu lécby

Hlavnimi kritérii pro zvoleni co nejoptimalnéjsiho zptisobu 1€cby, ktery bude mit
v daném piipad¢ nejveétsi pravdépodobnost vyléceni a bude ekonomicky opodstatnény,
jsou zavaznost konkrétniho ptipadu onemocnéni a zjisténi patogennich mikroorganismt.
(podle 15, 157, 158, 219, 220)

Lokalni klinické mastitidy se 1€¢i intramamarnimi antibiotiky; klinické zanéty se
zménou celkového zdravotniho stavu dojnice jsou feSeny celkovou terapii parenteral-ni
aplikaci antibiotik. ®odle 157-159)

U méné vaznych piipadi lokdlnich mastitid 1é€bé optimalné ptredchazi odbér



vzorku mléka; dojnice by méla byt izolovana a mléko vyrazeno z dodavky do doby
zjisténi vysledku vysetfeni. Identifikaci patogennich mikroorganismt Ize provést za 24
hodin. (podle 15, 219, 220)

Tento ptistup k feSeni lokalnich mastitid vyrazné snizuje naklady spojené s 1éc¢-
bou mastitid a vyfazenim mléka z dodavky. Také nesporné snizuje riziko vytvéieni
rezistentnich bakterii a kontaminace mléka antibiotiky. !

U subklinickych a chronickych mastitid v soucasné dob¢ pievlada trend 1éceni
v dobé€ stani na sucho. Lécba téchto ptipadii v dobé stani na sucho dosahuje podstatné
vy$8i GspéSnosti (az 88 %) (Podle 216-220)

Diskutabilni je zejména 1é¢ba subklinickych mastitid, které je ¢asto nerentabilni,
vzhledem k nizké uspésSnosti 1écby a ztratam na mléce (ochranna lhiita). Je doporucitel-
na pouze u cennych dojnic a v pripad¢ antibiotické terapie soubézné probihajiciho
procesu (naptiklad na koncetinach). O to diraznéji musime 1écebné zasahnout u subkli-
nicky nemocnych krav v dob& zaprahovani. ¢'®

Lécba chronicky infikovanych dojnic, pokud se pro ni rozhodneme u prvotelek
nebo vysoce produkénich perspektivnich dojnic, by méla byt kombinaci intramamarni
a celkové terapie. Pfitom je potieba respektovat kompatibilitu skupin ATB a podle
moznosti vyuZivat jejich synergismu. *'¥

Identifikace konkrétniho patogenu (a idedln€ i znalost jeho citlivosti na antibio-
tika) zpusobujicitho zadnét umoziuje pouZiti cilené 1écby s nejvétsi Sanci na uspéch.
Zaroveh klesa riziko vzniku bakterialni rezistence na antibiotika. ®°!%15.219.220)

Patogenni mikroorganismy lze podle reakce na antibiotika rozlisit do tfi skupin:

* mikroorganismy podléhajici Sirokému spektru antibiotik (napt. Streptococcus
agalactiae).

* mikroorganismy reagujici pouze na nckterd antibiotika (napf. Streptococcus
spp., koliformni bakterie a Staphylococcus aureus). Pti infekci zptisobené témito
mikroorganismy je pro zvoleni vhodné 1éCby potieba znat citlivost daného
patogenu na antibiotika.

* mikroorganismy odolné vici vetSiné antibiotik (napi. kvasinky, fasy rodu
Prototheca, bakterie rodu Nocardia a Mycoplasma). Pfi pouziti antibiotik
existuje riziko zhorSeni pribéhu infekce. ®odle 1219

V posledni dobé se rozsifuje trend antibiotické 1é¢by pouze v piipadé zanéti
zpusobenych grampozitivnimi bakteriemi. Gramnegativni bakterie obvykle vyvolavaji
tézkou akutni mastitidu, dochdzi k vyrazné stimulaci imunitniho systému a zna¢nému
zvysSeni PSB. U téchto infekci se antibioticka 1écba neprovadi, vysoky pocet leukocyti
obvykle dokaze bakterie zlikvidovat. Oproti tomu v pfipadé grampozitivnich infekci je
pouziti antibiotik opodstatnéné — mastitidy mivaji spiSe subklinicky charakter, imunitni
systém neni dostatecn¢ stimulovan, protoze slozky bunétné stény grampozitivnich
bakterii nejsou dostatecné imunosupresivni, takZe bakterie nejsou obrannymi mechanis-
my dostate¢né eliminovany. Pedle 138 219220

Antibioticka terapie pro mirné ptipady gramnegativnich mastitid by méla byt
pouzita pouze, pokud je riziko, ze se jednd o chronicky kmen, tj. pokud ma dojnice
zvySeny pocet somatickych bunék déle nez dva mésice, nebo je u dojnice riziko zhorse-
ni imunitni kondice (prvni tydny laktace, vyznamny teplotni stres, extrémné vysoka
produkce, metabolicka dysbalance apod.). ¢*”



Ne vzdy je 1éCeni nejlepsi moznou variantou feSeni konkrétniho zanétu a ne vzdy
ma dostateénou pravdépodobnost Gispéiného vylégeni. Pode 157

Staré kravy, kravy s vysokym PSB, kravy s recidivujicim nebo chronickym
zanétem, kravy se zdnétem opakovan¢ nereagujicim na lécbu, kravy s nékolika infiko-
vanymi ¢tvrtémi vemene, kravy trpici metabolickymi poruchami, kravy s infekei pato-
geny, které nelze efektivné vyhubit antibiotiky a kravy s infekci zplisobenou patogeny
jako Staphylococcus aureus nebo non-koliformnimi gramnegativnimi mikroorganismy
byvaji nevhodnymi kandidatkami na 1é&buy, (Podle 9% 157 138 217, 219)

V takovych piipadech je vhodné zvazit zahéjeni terapie. ReSenim miize byt
presun dojnice do sekce 1éCenych krav a oddélovani mléka az do konce laktace, zasuSe-
ni postizené Ctvrté* anebo vytrazeni dojnice**. U vysokobfezich dojnic lze vyuzit
zaprahnuti antibiotiky, (Podle 16157, 138.219)

* Ctvrtd, u kterych béhem laktace probéhly étyii a vice klinickych mastitid, je
nejvhodnéjsi zasusit, takze dojnice muze byt dale dojena ze zbyvajicich tii Ctvrti.
Hlavni vyhody zasuSeni nemocné ¢tvti jsou nasledujici:

* Dojnice pokracuje v produkei.

e Infikované mléko nezvySuje PSB a CMP v bazénovém vzorku.

* Snizi se tak riziko rozsiteni infekce na ostatni dojnice.

* Nasledujici prodlouzené stani na sucho a antibioticka terapie pii zasuSeni obvyk-

le vedou k obnoveni normalni produkce ¢tvrti v dalsi laktaci.

Technika pouZzivana chovateli spociva v posledni aplikaci intramamdrniho antibiotika
(napt. na ctvrty piipad infekce dané ctvrti) a poté se postizend Ctvrt’ prestane dojit.
V této fazi se nepouzivaji antibiotika pro zasuSeni kvili riziku rezidui v mléce. Kdyz
jsou ostatni tii ¢tvrté na konci laktace zasuSovany, jsou zasusovaci antibiotika aplikova-
na do vSech ¢&tvrti spolu s vnitini strukovou zatkou. !¢

** Brakace chronicky nemocnych dojnic, dojnic u kterych je 1é¢ba opakované
neuspésna a dojnic infikovanych patogeny, které jsou rezistentni vii¢i antibiotické 1é¢bé
(infekce Staphyloccocus aureus, Mycoplasma spp., Nocardia spp., Pseudomonas spp.,
Trueperella pyogenes) vyznamné snizuje infekcni tlak ve stadé a omezuje se tak riziko
pfenosu infekci na zdravé dojnice. Vyfazenim téchto dojnic je vyrazné zkracena doba
trvani infekce a sniZen pocet somatickych bunék. Castéji jsou vyfazovany kravy s niz-
kou produkci mléka ve zbyvajicich ¢tvrtich, nizkou chovnou hodnotou nebo s dlouho-
dobé ZVyéen},’m PSB (podle 21, 118, 121, 142, 157, 175, 180, 182, 216)

Pravdépodobnost vyfazeni se zvySuje u starSich krav na pocatku a na konci
laktace, u krav s nizkou produkei a u krav se Spatnou reprodukci. Onemocnéni mastiti-
dou pied dosazenim vrcholu laktace nebo pfi stani na sucho ¢asto vede k brakaci dojnic.
Poranéni struk a netraumatické poskozeni vemene maji velky vliv na dlouhovékost
dojnic, délku Zivota dojnic ovliviiuje i metritida a ¢asné potraty. ¥

Onemocnéni mlécné zlazy je obvykle druhou az tieti pficinou vyrazovani krav
z chovu (po poruchéach plodnosti, popt. tézkych porodech), pticemz vyssi vyfrazovani
(obména stada) krav je obvykle druhou hlavni pfi€inou (po niz$i vyrobé mléka)
ekonomickych ztrat vyvolanych mastitidami. ¢'®

Podle konkrétnich podminek a celkové urovné chovu jsou v rizném potadi
ptri¢inami brakace hlavné nizka uzitkovost, neplodnost, vék, komplikace pti a po porodu
a onemocnéni vemene. ')



2.4.6.2 Priibéh 1é¢by

Terapie mastitidy musi byt komplexni; kauzalni 1é¢ba antibiotiky a sulfonamidy,
popt. 1 jinymi chemoterapeutiky by meéla byt vhodné doplnéna 1 symptomatickou
a podptirnou 1é¢bou. Vhodna je i aplikace piipravki tlumicich bolest. ®odie7!.73.84.120.157)

Aplikace intramamarnich antibiotik musi probihat vzdy co nejsterilnéji a bez
poskozeni strukového kanalku. Antibiotika se aplikuji specialnim injek¢nim aplikatorem
do struku postizené Ctvrti potom co je ¢tvrt’ zcela vydojena a struk desinfikovan; je
vhodné piipravek vmasirovat do horni ¢asti vemene. Po aplikaci antibiotik je struk
Oéetf'en pOSt-dipem. (podle 16, 26, 120, 136, 157, 158, 163)

Neasepticka instilace nebo nedbalost pii aplikaci 1é¢iva do strukového kanalku
muze zpusobit superinfekci (napt. Trueperella pyogenes, Mycoplasma bovis, Nocardia
spp., Pseudomonas spp., nebo kvasinkami) a tak podstatn¢ zhorSit infekci vemene.
Nasledny stav byva nelécitelny. Riziko vzniku superinfekce nartista s délkou antibiotické
1¢¢by, protoze dlouhodoba antibiotickd 1écba snizuje piirozenou obranyschopnost
mlécné Zlazy naruSenim homeostazy, inhibici bilych krvinek a potlacenim pfirozené
mikroflory vemene. Podie 1638157

V pribéhu 1é¢by je nezbytné fadné vydojovani. 2%

Uspésnost 1é¢by je vhodné ovéfit klinicky (absence piiznakii zanétu, negativni
vysledek NK-testu), optimalné i mikrobiologicky. ®odle !5 137.158)

Po vyléceni dojnice PSB opét klesa; 1 po ispésné 1€cbe je obvykle PSB vyssi nez
pfed zanétem. ZvySeny pocet somatickych bunék muze pietrvavat az do nasledujici
laktace, na urovefi intaktni mlééné zlazy se jiz nikdy nevraci. ®od¢!5®)

Pokud u dojnice doslo k ireverzibilnim zméndm sekrecni tkan€, je jeji uzitkovost
dozivotné snizena. odie 120- 130

Kazdy ptipad 1é¢eni mastitidy je vhodné evidovat (Eislo dojnice, vysledek mikro-
biologického vySetfeni vzorku mléka, datum zahajeni 1éCby, den laktace, postizenou
ctvrt, pouzity lécCivy piipravek a Cetnost aplikace, vysledek 1éceni, pocet dni do dosaze-
ni normalniho vzhledu mléka a dobu odd€lovani nestandardniho sekretu). Tyto tdaje
zaznamenavaji uspéSnost 1écby u jednotlivych dojnic a jsou dobrym voditkem pii
rozhodovani napf. o vyfazeni dojnice. (Podle 2! 157 180

2.4.6.3 Rizika antibiotické 1é¢by

Nedbale nebo nezodpovédné zvolena 1é€ba bez znalosti patogent a zdravotni
minulosti dojnice a 1é€eni bakteriologicky zdravych dojnic zvySuje riziko selhani 1écby,
vzniku bakteridlni rezistence a ptipadné i ohrozeni lidského zdravi. Tyto nasledky miize
mit i neopodstatnéné pouzivani Sirokospektralnich antibiotik. ®edie 109199207

A¢ muze tvrzeni Jezkové ®?: "Piedpokladem pro Usp&$nou lécbu je to, Ze
antibiotické prosttedky jsou pouzity v pifipad¢ infekce bakteriemi." ptsobit jako zcela
samoziejmé, pro Sirokou fadu mlécnych farem samoziejmé neni vibec. Kayitsinga,
Schewe, Contreras et Erskine ©®” ve vysledcich své studie uvadi, ze v mnoha chovech
jsou rozhodnuti o 1écbé mastitidy ¢asto provadéna s malou nebo Zadnou znalosti pficin.
Vice nez polovina spotfebovanych intramamarnich antibiotik byla pouzita na ptipady
mastitidy vyvolané Eischerichia coli nebo na ptipady, kde nebyl izolovan zadny mikro-
organismus. Obdobné vysledky uvadi i Vylet€lova ®. S podobnou praxi pii 1é¢bé
dojnic se setkala 1 autorka.



Bakteridlni rezistence — odolnost mikroorganismt vici antibiotikiim a sulfonami-
dim - je zésadnim problémem veterinarni i humanni mediciny. SniZzeni ucinnosti
stavajicich léCebnych pripravkil bude tfeba kompenzovat hledanim novych alternativ
lééby (podle 91, 107)

Obecné¢ dosSlo ke snizeni citlivosti patogennich mikroorganismii k nejcastéji
pouzivanym antibiotikiim (studie zahrnovala penicilin G, streptomycin, neomyecin,
novobiocin, cephalexin, cefoperazone, ampicilin, cloxacilin, amoxycilin/kys. klavulano-
vou, linkomycin, kanamycin a tetracyklin), coZ signalizuje na postupnou rezistenci na
vybrand antibiotika. Nejvétsi rozdil v citlivosti byl zaznamendn u neomycinu, novobio-
cinu a tetracyklinu. Obecné 1ze fici, Ze hlavné niz§i procento vnimavosti k novobiocinu
a tetracyklinu je zalezitosti t¢émet vSech identifikovanych patogent, zatimco u novobio-
cinu je vyznamny pokles zjistén u S. agalactiae, S. uberis a Streptococcus spp. Tento
vysledek byl proveden na malém souboru vysledku, ale potvrzuje hypotézu o vzniku
rezistentnich kmenti pfi opakovaném pouzivani totoznych antibiotik nebo pfi jejich bez-
dtivodném nebo zbyteéném nasazovani pfi absenci odbornych vysledkt a konzultaci. ?*

Subminimalni davky antibiotik v mléce a mléénych vyrobcich, dodanych do
trzni sit€, mohou mit pak za nasledek rGst imunodeficience (nizké odolnosti vuci
mikrobidlnim onemocnénim), piipadné riist vyskytu alergickych onemocnéni u lidi. @7

2.4.7 Prevence

Prevence mastitid zasahujici do vSech oblasti chovu skotu vychazi z poznatku,
7e mastitidy jsou polyfaktorialni onemocnéni. ®odie 157217

Mezi preventivni opatieni 1ze zahrnout vhodnou technologii ustajeni zajist'ujici
¢istotu a pohodli dojnic, dodrZzovani spravnych hygienickych postupli dojeni, oddéleni
infekénich dojnic do zvlastni skupiny dojené az na konci dojeni, v€asnou diagnostiku
a 1éCbu mastitid, optimalni vyzivu a oSetfovani nenarusujici pfirozenou obranyschopnost
dojnic, hubeni hmyzu, pouziti antibiotickych pfipravkl pifi zaprahovani, zamezeni
vzajemného vysavani mléka, brakaci chronicky nemocnych krav a dal$i. Zasadni je
respektovani fyziologickych potifeb dojnic s cilem dosazeni co nejlepSiho zdravotniho
stavu mlééné 21ézy (podle 6, 21, 62, 69, 71, 73, 76, 78, 82, 83, 86, 88, 131, 136, 137, 190, 212, 216, 217)

Z4dné z opatieni nema takovou moc, jakou méa spravna péée na dojirné a ve
staji. @19

Potlaceni mastitid v danych chovech je slozité a vyzaduje dodrzovani urcitych
zasad. Z tohoto diivodu je také dilezity lidsky faktor, ktery n€kdy spisSe infekci rozsitu-
je, bud’ védomé a nebo nedislednym poc¢inanim pfi dojeni.

Pii nedostateCné prevenci se miize mastitida rychle pfenaSet mezi dojnicemi
a postihnout tak i celé stado. Y

Odhaleni divodii zvySeného vyskytu mastitid a detekce rizikovych faktori v
cho-vech neni jednoduché a feSeni je Casto limitovano konkrétnimi podminkami chovu.
Nicméné za hlavni problém naSich chovi Ize oznacit nerespektovani welfare zvifat. ¢'7

Diagnéza na trovni chovu vychézi z informaci o zdravotnim stavu stada a z bak-
teriologického screeningu. Nasledné jsou identifikovany rizikové faktory pro dany chov,
uren smér zlepSovani zoohygienickych podminek a stanoveny hlavni body prevence
podle konkrétnich nejrozsifengjsich patogent, (Podle 83 104.157.217)



Pii zjisténi vysokého vyskytu kontagioznich patogend se prevence zamétuje
zejména na hygienu dojeni, oSetfovani strukli post-dipem po dojeni, spravné sefizeni
a pravidelny servis dojicich stroji, vhodnou 1é¢bu klinickych mastitid a brakovani nevy-
1é¢itelnych dojnic a aplikaci antibiotik pii zaprahovani. ®edte76 109

Preventivni opatfeni proti environmentalnim patogeniim jsou zalozena na mini-
malizaci kontaminace struki dodrzovanim hygieny dojeni a ustijeni a na zvySovani
odolnosti krav viic¢i mastitidam, ®edte 76109

Zcela se vyhnout mastitiddm je nemozné, ale lze, pfijetim odpovidajicich opatie-
ni, udrzovat ve stadé nizky pocet infikovanych dojnic. 39
Prevence je vzdy vyhodn&jsi nez 1é¢ba. ®odle 132-136)

2.4.7.1 Vhodna technologie ustajeni

Udrzovani optimalnich zoohygienickych podminek ustdjeni je jednim z hlavnich
piedpokladi snizeni vyskytu mastitid ve stade. (Podie 2! 62.71. 78, 82,88, 104,131, 137)

Vhodné ustdjeni minimalizuje negativni vlivy vnéjSiho prostiedi, které oslabuji
obranyschopnost organismu a napoméhaji vzniku a rozsifeni infekce. ot 7356130

Adaptace staji podle pozadavka zvitat pfispiva k uspoire ndkladl na 1é¢eni zvitat
a odrazi se na dobrém zdravotnim stavu zvitat. **

Nejvhodnéjsi jsou suché, vzdu$né, malo prasné a dobie prosvétlené stije se
systémem pravidelného odstraniovani kejdy, vykali anebo hnoje a podestylani. Ve sta-
jich by mél byt huben hmyz a ostatni sktidci. Vhodné je také udrzovat optimalni vlhkost
a proudéni vzduchu pomoci pfirozené nebo nucené ventilace. Podlc 682 88.120.131.157)

DalSim zékladnim ptfedpokladem dobrého ustdjeni je vhodna koncentrace zvirat;
kazdé zvife musi mit k dispozici dostatecnou plochu pro vykonévani ptirozenych
¢innosti — stani, lezeni, pohyb, pfijem vody a krmiva, ®odle73-86.8%)

Pfi vyuzivani volného boxového ustijeni je potieba, aby loze méla dostate¢né
rozmeéry pro télesny ramec dojnic. Kratka a 0izké stani zvysuji riziko bolestivého pora-
néni vemene nebo strukli; to miva za nasledek zvysSeni poctu somatickych bunék a sni-
zeni nadoje, nasledkem poranéni se znacné zvySuje riziko zanétu. LoZze by mélo byt
dostate¢né izolované, aby nedochazelo k prochladnuti vemene. (Podie 4% 130.157.199)

U vsech stelivovych technologii ustdjeni je zdsadni Cistota a optimalni vhlkost
podestylky. Znecisténda, vlhka podestylka je vhodnym prostfedim pro rlist environmen-
talnich mikroorganismi a zvySuje infek¢ni tlak ve stdji; zneciSténé dojnice snizuji pro-
duktivitu prace na dojirné a (zejména pii nedostateéné toaleté vemene) mohou zhorso-
vat kvalitu mléka. Tancin et al. "* uvadi, Zze pfi dobré pé&i o Cistotu dojnice se zvysuje
denni mnOZStVi nadOjenéhO mléka ) 7 % (podle 49, 76, 97, 120, 130, 157, 164, 166, 175, 184, 217)

Pfi prevenci mastitid miiZe byt znacnym piinosem také vybér vhodné podestylky,
jeji pravidelna kontrola a vyména v kratkych ¢asovych intervalech. !

Podestylkové materidly jsou Casto vyznamnym zdrojem nespecifickych patoge-
nt z vnéjSiho prostiedi. Pocet bakterii v podestylkovém materidlu zavisi na Cistoté po-
destylky, kontaminaci podestylky, dostupnosti zZivin, mnozstvi vlhkosti a teploté. Hrubsi
podestylka umoznuje lepsi odtok moci a pronikani vzduchu, coz udrzuje podestylku
sudsi a méné& vhodnou pro pronikani bakterii. 2

Idealnim podestylkovym materidlem je pisek nebo jiny anorganicky material.



U vsech organickych materiali pouzivanych na podestylani (sldma, piliny, hobliny atd.)
pfevySuje pocet koliformnich mikroorganismli 1 milion v gramu. Pokud neni moZno
pouzit anorganicky material, méla by byt podestylka co nejkvalitnéjsi a co nejsussi. 79

Nejvyssi diiraz na Cistotu a kvalitu ustdjeni je tfeba klast v kategoriich dojnic
pted a po porodu; v tranzitnim obdobi jsou kravy nejvice ve stresu a jsou nejnachylné;si
k infekcim, (odle 166.217)

V chovech, kde je zaveden pfisny reZim a v€novana zvysena pozornost porod-
nim kotclim (desinfekce, minimalné 2x denné odklizeni hnoje, nastylani ¢istym neza-
vadnym materidlem) je vyznamné nizs$i hodnota PSB v bazénu a lepsi zdravotni stav
mlééné Zlazy. 'Y

Ustajeni by mélo byt feSeno tak, aby dojnice nebyly pfili§ vystaveny nezadoucim
klimatickym vliviim. Privan zvySuje riziko vzniku mastitidy. Nevhodné je 1 ptisobeni
chladu, vlhka a vysoké teploty. Podie7!. 73 86.130.137)

Obecné je mnoha experimenty prokazana deprese mlécné uzitkovosti pii teplo-
tach vyssich nez 24 °C az o 10-35 % oproti ro¢nimu praméru. Jak kratkodoby, tak déle-
trvajici tepelny stres ma negativni G¢inky nejen na laktaci (redukce piijmu krmiva), ale
ina jeji kvalitu. Zaznamenava se pokles v denni produkci mlééného tuku (az o 25 %),
a to zfejme¢ v dusledku nizké urovné piijmu vlakniny. Rovnéz byl zaznamendn pokles
procentického obsahu proteint v mléce, a to az o 20 %, ktery byl zpisoben ziejmé sni-
Zenim piijmu energie. Hypertermie obecné vyvolava zhorSeni syntézy proteini v mlécné
zlaze, resp. zhorSeni transportu aminokyselin do vemene. Obdobné byl zaznamenan
pokles hladiny lakt6ézy az 0 20 %. V prib&hu tepelného stresu je Casto pozorovan vyskyt
mastitid, a s tim souvisejici i vyssi vyskyt somatickych bunék, a to az o 37 %. *

2.4.7.2 Optimalni vyZiva

Optimalni slozeni plnohodnotné krmné davky predkladané dojnici v potiebném
mnozstvi a co nejvyssi kvalit¢ mé pozitivni vliv na spravnou funkci metabolismu a na
obranyschopnost dojnice. (Pedie 71.82.86.90. 131,137, 164)

Jsou potvrzeny souvislosti mezi poruchami latkové vymeény a stoupajicim poctem
mastitid. ¥

Karence hlavnich Zivin i mineral (resp. nevyvazeny pomér mineralnich latek)
a zkrmovani zdravotné zdvadnych krmiv (nahnilych nebo zaplisnénych krmiv, krmiv
kontaminovanych pfimési hliny nebo pisku) vedou ke vzniku metabolickych poruch
(alkaldzy, acidozy, indigesce), ke zvySeni poctu somatickych bun€k a ke snizeni odol-
nosti dojnice vici chorobam. Tato naruseni fyziologického stavu mohou vést k aseptic-
kym zanétlivym procesim v mlééné zlaze. ®ode 671

Obdobné¢ jako nedostatek Zivin je nevhodny 1 jejich nadbytek; optimalni je krme-
ni podle urovné uzitkovosti. Pfekrmovani dojnic vede k jejich nevhodnému ztucnéni.
Nejvétsim problémem je prekrmovani dojnic na konci laktace a zaprahlych krav; ztuc-
néni negativné ovliviiuje pribéh porodu a poporodniho obdobi. (edle 82212

Dojnice s extrémnim kondi¢nim skoére v dobé okolo porodu maji tendenci
produkovat mén¢ mléka, maji snizenou imunitu a zhorSuji se u nich reprodukcni
ukazatele. "2

Soucasti optimalni vyZzivy dojnic je i napajeni ¢istou a nezavadnou vodou. ®°dc



Hrubé¢ dietni chyby ve vyzivé provazi mnohdy i nahly vyskyt tézkych parenchy-
matoznich mastitid, kde se druhotné po naruseni zdravotnich bariér organismu uplatiiuji
nejcastéji koliformni bakterie (Escherichia coli, Enterobacter aerogenes, Enterobacter
cloacae, Klebsiella pneumoniae apod.). 7V

Nejvhodnéjsi doba zaklddani krmiva (pfi periodickém zptisobu krmeni) je bez-
prostiedné po dojeni. Zvitata piichazi z dojirny ke Zlabu, ziistavaji stat a piijimaji krmi-
vo, takze se vyznamné sniZuje riziko priniku environmentalnich patogent z podestylky
uzavirajicim se strukovym kanalkem., (Pedic 137- 159

2.4.7.3 Spravné postupy dojeni

Dodrzovani spravnych postupti dojeni, fadna desinfekce strukii pied a po dojeni
a mezidesinfekce dojicich strojii mezi dojenim jednotlivych dojnic vyznamné snizuje
pienos zejména kontagioznich mastitidnich patogenti. Podic 16:76. 113, 137. 218)

Z postupt dojeni je v literatuie uvadeén preventivni vliv zejména u nasledujicich:

e Zvoleni a dodrzovani nejvhodnéjsiho zptisobu toalety vemene; dislednému do-
jeni ocisténé a osuSené mlécné Z1azy.

* Pouziti pre- a post-dipti. Predipping sniZuje riziko infekce environmentdlnimi
patogeny, pouziti post-dipti omezuje kontagidézni pfenos infekci a snizuje riziko
priniku environmentalnich patogent otevienym strukovym kanalkem po dojeni.

* Pouzivani vhodnych jednorazovych utérek.

* Oddojeni prvnich stfikli mléka a v¢éasna diagnostika mastitid.

* Omezeni nespravnych zptisobu zavadéni strukovych kanyl. Je-li pouziti kanyly
nevyhnutelné, je tfeba postupovat steriln¢ a Setrn€, aby nedoslo k dalSimu po-
Skozeni strukového kanalku. Stejny postup je tieba dodrZovat pii intramamarni
aplikaci antibiotik.

* Dojeni pouze sefizenym a pravideln€ servisovanym dojicim strojem v dobrém
technickém stavu.

* Spravné nasazeni dojiciho stroje bez ptisavani vzduchu do strukovych nasadct.

e Zabranéni predojovani; s vyjimkou odivodnénych piipadi je vhodné vyuziti
automatického preruseni podtlaku a sejmuti stroje.

«  Setrné snimani dojiciho stroje.

« Kontrola vydojeni vemene po sejmuti dojiciho stroje. Tanéin et al. " uvadi ze
Spatné vydojeni zplusobuje nejen sniZzenou produkci mléka, ale pfedevsim jde
0 zdroj mozného vzniku zanétu mlééné zlazy, ktery mnohokrét kon¢i i vyfazenim
dojnice ze stada.

* Mezidesinfekce stroji po podojeni kazdé jednotlivé dojnici; zvlasteé v chovech
s chronicky infikovanymi dojnicemi je tfeba pfistupovat ke kazdé dojnici jako
k potencialné infekéni. Blowey et Edmondson “® uvadi, Ze infikovana dojnice
(a obzvlast dojnice infikovand Staphylococcus aureus) kontaminuje strukové
nasadce a muze tak prenést infekci na dalSich 6 az 8 dojnic.

e Zkréceni pobytu dojnic na dojirné a ¢ekarn€. U dojnic s nizsi produkci (pod 6-7
tisic 1 mléka za laktaci) lze tolerovat 60-90 minut denné stravenych mimo staj
(tzn. mimo loZe a prostor zZlabu), u vysokoproduk¢nich dojnic je tnosnym maxi-
mem 60 minut.



* Doji¢i by méli pouzivat omyvatelné gumové rukavice a udrZovat je v Cistote.
(podle 6, 16, 21, 50, 71, 73, 76, 78, 82, 84, 89, 94, 104, 113, 126, 132, 133, 136, 137, 175, 184, 190, 212, 218)

Dodrzovani spravnych hygienickych postupti a dosazeni vysoké kvality mléka
vyrazn& napomaha optimalni osvétleni dojirny. Dolezal et Stanék ©" doporuduji intenzi-
tu osvétleni v misté styku ruky doji¢e s vemenem min. 400 luxti, v misté pracovni chod-
by min. 200 luxg. ®ode4-5D

V nedosvétlené dojirn€ Ize jen s obtizemi zjistit naruSené odsiikavané mléko,
otoky na jednotlivych strucich ¢i ¢tvrtich vemene, zmény na konci strukového kanalku,
mistni zne¢isténi, poranéni atd. *

Udrzovani hygienicky nezavadného prostfedi na dojirné a v mléc¢nici a pravidel-
na sanitace snizuji bakteridlni kontaminaci mléka po nadojeni. Dojici stroje, mlécné
potrubi a tichovné tanky na mléko je vhodné po kazdém pouziti proplachovat vodou
a nasledné desinfikovat sttidavé alkalickymi a kyselymi prostfedky. Technicky stav
zaiizeni by mél byt kontrolovan denng, (Podle 113.131.133.190)

2.4.7.4 Véasna diagnostika a 1é¢ba mastitid

Pravidelné posuzovani zmén prvnich odstfikid mléka, zhorSeni zdravotniho stavu
mlécné Zlazy nebo dojnice, sledovani vykyva v produkei a vyuzivani informaci o PSB
v individualnim vzorku mléka zrychluji diagnostiku novych ptipadt mastitid. Vhodnym
zptesnénim diagnostiky je vyuziti faremni kultivace. Zjisténé poznatky by mély byt
evidovany a doplnény udaji o zpiisobu 1é¢by a jejim vysledku. Podie 71 137.190.216)

Nejvyssi uspésnosti dosahuje v€asnd, Setrné a steriln¢ aplikovana 1écba cilena na
likvidaci konkrétniho patogenu. V klinickych ptipadech jsou nejcastéji pouzivany anti-
biotické piipravky aplikované do strukového kanalku; desinfekce struku pied instilaci
intramamarniho preparatu ma pozitivni vliv na zdravotni stav vemene, ®edle 6 21.73.76.78 104,

137, 212, 216)

Prevenci $ifeni mastitid je 1 brakace chronicky infikovanych nevylécitelnych
dOjniC (podle 21, 73, 76, 104, 137, 190, 216)

Sifeni infek&nich zanétl v problémovych chovech je tfeba bezodkladn& zamezit

okamzitym odsunem a izolaci krav s laboratornim prukazem pivodct kontagidéznich

mastitid; separace krav — trvalych vylucovatelek — nedava zaruku uspé$nosti. 7"

2.4.7.5 Oddéleni infekénich dojnic
Odd¢lenym ustajenim a dojenim nakazenych dojnic se snizuje infekéni tlak, kte-
rému jsou vystaveny zdravé dojnice a klesa riziko pfenosu mastitid (zejména na nejcitli-
v¢j$i dojnice po oteleni). Vyc€lenéni infikovanych dojnic do zvlastni skupiny také zjedno-
dusuje kontrolu PSB v bazénovém vzorku — pfi vzestupu PSB v mléce lze skupinu ne-
mocnych dojnic snadno vyfadit z dodavky do mlékarny, (odle73.94. 104, 120, 181, 216, 217, 218)
Nemocné dojnice by mély byt dojeny v posledni skupiné pted ukonc¢enim dojeni.
Obecné je pii dojeni doporucovano toto poradi:
* kravy a jalovice po oteleni,
* rozdojova sekce,
e produk¢ni sekee (rozdélend do skupin podle klesajici dosahované uzitkovosti),
* sekce dojnic na konci laktace,



* dojnice s klinickou nebo chronickou mastitidou, popt. 1 dojnice s vysokym PSB.
(podle 78, 120, 216, 217, 218)

2.4.7.6 PouZziti antibiotickych pripravki pri zaprahovani

Spravny management zaprahovani je diillezitym bodem prevence. Nejvhodnéjsim
zpusobem je nahlé preruseni dojeni. Po poslednim dojeni je do vSech ¢tvrti vemene apli-
kovén antibioticky zaprahovaci prostiedek anebo vnitini bariérovy prosttedek. Mlécna
zlaza zaprahlych dojnic by méla byt v prvnich dnech stani na sucho vizualné kontrolo-
Vé.na. (podle 73, 133, 157, 163)

Cilem managementu obdobi stani na sucho je efektivni eliminace existujici
infekce a prevence nové intramamarni infekce. **”

Zaprahovani pomoci antibiotickych preparati snizuje riziko vzniku novych in-
fekci v dobé stani na sucho a uspésné snizuje vyskyt chronickych subklinickych masti-
tld (podle 6, 21, 76, 104, 158, 163, 182, 190, 198, 216, 220)

Zasuseni s antibiotickou ochranou patii k zakladni prevenci zanétu mlécné zlazy.
Antibiotika vSak nejsou nahradou za optimalni chovatelské podminky, dobry manage-
ment a vysoky standard hygieny. Proto musime ru¢né aplikovanou dévku antibiotik do
vemene povazovat jen za prevenci mastitidy u zdravych dojnic. *?

Antibiotické pfipravky uréené pro zasuSeni dojnic maji na rozdil od antibiotik
pouzivanych pro 1é¢bu v laktaci vyssi koncentraci u€innych latek s pozvolnym uvolio-
vanim. Navic antibiotika nejsou z vemene neustale vydojovana, jak tomu je pii 1é¢bé
v laktaCi. (podle 166, 190, 198)

Antibiotikum, pouZzivané pro 1écbu v zaprahlosti, musi byt 0¢inné na vétSinu
kmend G+ zarodki: stafylokoky a streptokoky. !9

Pti aplikaci zaprahovacich antibiotik plati stejné zasady jako pfi aplikaci intrama-
marnich antibiotik. Zasadni je sterilni instilace ptipravku do pfedem dikladné ocCiSténé-
ho struku. Nehygienicka aplikace miize mastitidu spis vyvolat nez potlagit. ot 166199

Riziko priniku patogennich mikroorganismi strukovym kanalkem v dobé stani
na sucho lze snizit i pouzitim bariérovych piipravka. Nejveétsi vyznam maji tyto priprav-
ky u vysokoprodukénich dojnic, které i pfi zasuSeni dosahuji vysoké denni uzitkovosti,
takze strukovy svérac je vystaveny pusobeni vnitiniho tlaku a zhorSuje se tak uzavieni
strukového kanalku. MiZe dochazet i k ukapavani mléka, Podie 12> 152 157.219)

Vnéjsi bariérové piipravky maji charakter dipu, nanasi se na struk ponofenim do
nadobky; nevyhodou je kratka zivotnost. Obnovovani vrstvy piipravku zejména v prv-
nich tfech tydnech po zaprahnuti vyznamné snizuje vznik novych infekci. P 157169

Vnitini bariérové ptipravky (tzv. strukové zatky) se aplikuji obdobné jako intra-
mamarni antibiotika s jedinym rozdilem — cilovym mistem pisobeni neni tkan vemene
ale strukovy kandlek a strukova cisterna. Pfi prvnim dojeni po oteleni je bariérovy
piipravek vydojen. ®odle 157.163)

V posledni dob¢é je snaha ustupovat od ploSného pouziti antibiotik pfi
zaprahovani dojnic, upfednostiiuje se selektivni lécba zavisejici na aktudlnim
zdravotnim stavu dojnice pfi zaprahovani a na PSB v pribehu celé laktace. V praxi by
m¢éla volba optimalniho schématu zaprahovani vypadat nasledovné:

* Dojnice bez zdravotnich problémt a PSB pod 200 000/ml v pribéhu celé laktace



jsou zaprahovany pouze neantibiotickym bariérovym pifipravkem.

* Dojnice u kterych byl v prib¢hu laktace zjistén PSB nad 200 000/ml, ale pted
zaprahnutim nebyla klinicky diagnostikovdna mastitida jsou pouZita intrama-
marni antibiotika spole¢né se strukovou zatkou.

* Dojnice s noveé zjisténou mastitidou v dobé zaprahovani je pted zaprahnutim
lé¢ena antibiotiky uréenymi pro l1éCeni v laktaci. Po skonceni 1écby je dojnice
zasuSena pouzitim antibiotik a neantibiotického bariérového ptipravku.

* Dojnice postizené¢ chronickou mastitidou jsou pifed zaprahnutim pieléeny intra-
mamarnimi antibiotiky pro 1écbu v laktaci aplikovanymi do vSech c¢tvrti a na-
sledn€ jsou antibioticky zasuseny. V dob¢ stani na sucho jsou oSetfeny minimal-

né& 2-3 aplikacemi intramuskularniho antibiotika s prodlouzenym u¢inkem. ®°d'
163, 175, 219)

Pro selektivni 1é€bu s ploSnym pouzitim pouze strukovych zatek hovofi i vysled-
ky porovnavacich studii. Mezi dojnicemi oSetfenymi pouze strukovou zatkou a struko-
vou zatkou a antibiotikem nebyly zjistény rozdily v uspésnosti osetfeni. V obou zptiso-
bech doslo k vyznamnému sniZeni vyskytu mastitid na pocatku laktace. Selektivni 1écba
pii zasuSeni nezvysila riziko vzniku infekce v nasledujici laktaci. ®odle?- 129

Oproti tomu Broudek et al. ®" upfednostiiuje plosnou aplikaci antibiotik.

Jak uz bylo zminéno v kapitole 2.4.6.1, 1éCeni subklinickych mastitid se v po-
slednich letech piesouva do suchostojného obdobi. Diivodem je podstatné vyssi tispés-
nost 1écby a fakt, Ze pti 1é¢eni zaprahlych krav nevznikaji ztraty mléka vyfazeného z do-
davky kvuli ochranné lhiité antibiotik. Podic 138219

Nazor na u¢innost antibiotik v dob¢ stani na sucho se u jednotlivych autort lisi:
Broucek et al. @Y uvadi ze 1é€bou v obdobi stani na sucho Ize eliminovat infekce Staphy-
lococcus aureus, véetné piipadu, které nereagovaly na 1écbu v laktaci. Toto tvrzeni po-
tvrzuje i Batra ¥: Lécba pii stani na sucho eliminovala 94,1 % mastitid zpisobenych
Staphylococcus aureus; zanéty vyvolané ostatnimi patogeny snizila o 89 %. Smith, Tod-
hunter et Schoenberger 7% uvadi, ze aplikace antibiotik pfi zasuSovani sniZila vyskyt
streptokokovych infekci na pocatku stani na sucho, ale neovlivnila streptokokové infek-
ce v prepartidlnim obdobi. Na mnozstvi koliformnich infekei u suchostojnych krav ne-
méla zadny vliv. Huml et Paskova 7% uvadi, Ze dochéazi k vyraznému sniZeni incidence
mastitid vyvolanych environmentalnimi streptokoky. Podle Seydlové ! aplikace anti-
biotik v dob¢ zaprahovani mtze eliminovat az 80 % existujicich infekci a mize byt
1 vyznamnym preventivnim opatfenim proti infekcim ziskanym v dobé¢ stani na sucho.

Tranzitni obdobi, zejména doba po zaprahnuti a po oteleni, se vyznacuje nizkou
odolnosti dojnic; u mastitid vzniklych v prvnich tydnech po oteleni existuje nejvyssi ri-
ziko vyfrazeni, vzniku chronického nebo opakujiciho se zanétu a poklesu produkce. Pou-
ziti intramamarnich antibiotik pfi zaprahovani je dobrou prevenci proti vzniku novych
infekci, vytvari antibiotickou clonu v obdobi prvnich 3 tydnl po zaprahnuti, kdy je doj-
nice nejvnimavéjsi k infekci a obranné mechanismy jsou snizeny, (®Podle 82109 157. 158, 182, 216,
218,219)

Zaprahnutim dochdzi k radikalnim zméndm v obranyschopnosti mlécné Zlazy,
jako je zastaveni pravidelného proplachovani strukového kanalku béhem dojeni, omeze-

ni pravidelné desinfekce strukt pomoci desinfekce a dipt a zvySeni intramamarniho tla-



ku. Vysoky objem mléka a obsah tuku a kaseinu snizuji obrannou funkci laktoferinu
a imunoglobulind v mlé&né Zlaze a omezuji funkci leukocyt obsazenych v mléce. >
Odolnost mlécné zlazy se v pribchu stdni na sucho méni vlivem zasadnich hor-
monalnich, metabolickych i morfologickych zmén; mlécny sekret zaprahlého vemene
prochazi fadou zmén slozeni. Po zasuSeni a pted otelenim je riziko priniku patogennich
mikroorganismti zvySeno tvorbou mléka, respektive mleziva, ktera zvySuje tlak ve ve-
meni a maze byt pfi¢inou nedostatecného uzavieni strukového kandlku. Prvni tydny po
zaprahnuti je citlivost k infekci dramaticky zvySena, postupné klesa a zhruba v poloving
suchostojného obdobi je odolnost viici infekci nejvyssi za celou laktaci. Nékolik dnt
pted otelenim zacinaji zmény vedouci k sekreci mleziva a odolnost mlécné Zlazy opét

MV

kles4, po oteleni se zaina znovu zvySovat, vrcholu dosahuje na konci pfisti laktace. P4
82, 109, 125, 152, 157, 163, 216)

Vyskyt novych mastitid v obdobi stani na sucho je ovlivnén 1 dobou oteleni,
nejvyssi vyskyt byl zaznamenan u dojnic otelenych od prosince do biezna. Zasadni vliv
na vznik novych infekci v suchostojném obdobi mé i Cistota zaprahlych dojnic a Cisté,
suché lehaci plochy; riziko vzniku environmentéalni mastitidy mize byt v obdobi stani
na sucho az 10x vyssi nez v laktaci. ®odle!3.125.163)

2.4.7.7 SniZovani PSB ve stadé

Strategie pouzivana ke snizeni PSB ve stad¢ se zamétuje na identifikaci krav
s vysokou hladinou SB z individualnich dat kontroly uzitkovosti. Ve vétSin€ piipada
pouze 5 % krav pfispiva 50 % k celkovému PSB v tanku. Vzorky identifikovanych krav
je vhodné kultivovat a podle zjisténé bakterie se voli strategie jejich individudlni 1écby
a prevence. ¥

Reseni problematiky mastitid a bunéénych elementii v ramci stada neni identické
s otazkou 1écby mastitid. Lécba mastitidy vyzaduje okamzity individualni lécebny zasah
s cilem vylécit konkrétni dojnici. Naproti tomu feSeni problematiky mastitid a bunéc-
nych elementll v ramci stdda vyzaduje promyslenou, dlouhodobou, ekonomicky renta-
bilni strategii, kterda ma za cil ozdraveni celého stada a jeho navrat k plnohodnotné
produkci. ¢'®

2.4.7.8 Hubeni hmyzu

Vyskyt hmyzu, zejména na dojirné, je sezénnim rizikovym faktorem zvySujicim
vyskyt mastitid. Krom¢& moznosti pfenosu tzv. letnich mastitid a ptivodct Staphylococ-
cus spp. nebo Trueperella spp., je 1étajici hmyz 1 ruSivym faktorem, ktery mize vyvo-
lavat neklid ve stadé a vést i porucham spousténi mléka, (odie30-164.217)

Vhodnym opatfenim jsou insekticidni prostfedky. ®odle 0164
2.4.7.9 Zamezeni vzajemného vysavani mléka

Samovysavani nebo vzijemné vysavani mléka je rizikovym faktorem zejména
pro nebezpeci poskozeni struku a pfenosu patogennich mikroorganismi z tlamni dutiny
cucajici dojnice. Déale dochazi ke ztratdm mléka a mleziva, ruseni ostatnich dojnic,
pfed¢asnému rozdojovani jalovic a zaprahlych dojnic, kde plisobi zvlast negativné
pierusenim fyziologickych procest regenerace sekredni tkang, (Podle 20107, 133.164.171)

Ve vysavané mlécné zlaze nartista pocet somatickych buné€k, snizuje se produkce
mléka. U predCasné rozdojenych jalovic dochazi k poklesu obranyschopnosti mlé¢né



zlazy, protoze v aberantnim sekretu jsou pfitomny tukové globule. Neutrofilni granulo-
cyty tyto kuli¢ky tuku pohlcuji stejné jako patogenni mikroorganismy proniklé do ve-
mene; pii vyCerpani fagocytarni kapacity granulocyty ztraci schopnost pohlcovat a nicit
patogeny, (Pedie 164170

Zvyseni vyskyt vysavani mléka byl zaznamenan pii vysokych koncentracich
zvitat, kdy na vice zvifat pfipadad pouze jedno krmné misto a zvifata maji nedostatek
prostoru. Castéji se vyskytuje v dobé pred a po krmeni. ®¢'20

Pticinou vysavani mléka je pravdépodobné nezanikly saci reflex z obdobi mléc-
né vyzivy telete, ®odte 107

2.4.7.10 Geneticka prevence mastitid

Vhodnym vybérem jalovi¢ek do chovu od zdravych, odolnych matek Ize snizit
vyskyt onemocnéni, pfitom je ale tfeba brat v uvahu, ze genetické dispozice maji v pii-
padé odolnosti k mastitiddam jen maly vliv, Podle7!. 7389

Z hlediska genetické prevence onemocnéni mlééné zlazy dojnic ma v kompexu
preventivnich opatieni vyznam zejména spravny vybeér telat — jalovicek k odchovu. Tuto
selekci provadime na zaklad¢ evidenénich podkladi posouzeni zdravotniho stavu rodici:

* do odchovu nezafazujeme jalovicky od matek s projevy recidivujicich klinickych
mastitid;

* nevybirdme telata od matek se zdvaznymi morfologickymi Gchylkami mlé¢né
zlazy predisponujicimi vznik mastitid (nepravidelnd mlécnd zldza, nevhodné
zakonceni strukli, nadpocetné struky, nevhodné lokalizace pastruki apod.);

* k odchovu se dale nehodi telata od matek, které maji extrémni hodnoty funk¢-
nich vlastnosti mlécné zlazy (nadmérné vysoky nebo nizky relativni vydojek);

* nezafazujeme k dal§imu chovu ani telata po otcich, u jejichz dcer byla statisticky
zjisténa vyznamné vyssi frekvence klinickych mastitid nez v praméru populace.
n

2.4.7.11 DalSi preventivni opatieni

zvitat. Zdrava dojnice, kterd neni vystavena nadmérnému stresu a bolesti, je nejlepSim
predpokladem vysoké produkce kvalitniho mléka. Bolestivé podnéty, strach, stres a na-
siln4 fixace zvifat plisobi negativné a zvysuji riziko vzniku mastitidy, ®dle 627382 86.212

Zaméstnavani svédomitych a spolehlivych pracovnikii umoznuje dosazeni vyso-
ké urovné osetiovatelské prace. Vhodné je veskery stajovy personal véetné zootechnika
v pravidelnych intervalech odborné proskolovat a trvale zvySovat jeho kvalifikaci. ®°*
71,78, 84)

Péce o celkovy zdravotni stav zvifat a napliovani jejich fyziologickych potieb
zvysuje jejich odolnost vii¢i onemocnénim, Podle48.62.73. 86, 104)

Kondice koncetin miize také vyznamnou mérou ovlivnit jak IPSB, tak i infek¢ni
tlak prostfedi. Zejména chronické infikované procesy na koncetinach, napt. interdigital-
ni dermatitidy, mohou byt zdrojem infekce i pro mlé¢nou zldzu. Bolestivé procesy pak
vedou k nespecifickym zvysenim PSB. !

Soucasti prevence na urovni stdda je 1 vakcinace. Dnes ve svété je uspesné
provadéna vakcinace proti Staphylococcus aureus. *'7

Prevenci zavleceni infekce z jiného stdda ¢i chovu je udrZzovani uzaviené¢ho



obratu stada. Pokud pfichdzi nova zvirata, mély by byt provéfeny jejich zdravotni za-
znamy a zvifata by méla byt vySetfena na pfitomnost nakazlivych chorob. Zdravi mléc-
né zlazy mohou ovlivnit i1 infekce prenaSené lidmi nebo nebovinnimi zvifaty, proto je
kontakt s nimi vhodné minimalizovat. ®°d%7)

Harnach ' zmifuje pozitivni vliv pastvy.

Je uvadén 1 pozitivni vliv odd€leného ustdjeni prvotelek a starSich krav. Davo-
dem je nizsi vyskyt onemocnéni vemene u zvifat na 1. laktaci a snazsi socialni za¢lenéni
do stada vrstevnic. Podie 164 18D

Dal$im dtlezitym momentem je prvni dojeni po porodu. To by mélo zejména
u jalovic byt do osmi hodin po porodu. Prodluzovani intervalu od porodu do prvniho
dojeni znamena riziko pro mlé¢nou zlazu. '®



3. CILE

Cilem prace nalezeni rizikovych faktorti pro vznik mastitidy v redlnych podmin-
kach zemé&délského velkochovu a zjisténi moznych predispozic dojnice k vyssi ¢etnosti
vyskytu zanétu mlécéné zlazy (parametry vemene, v€k dojnice, prubéh piedchozich
laktaci).

Déle byl sledovan vliv mastitidy na reprodukei.



4. MATERIAL

Vlastni sledovani probihalo v chovu Agro Bil4, a.s. na izemi Libereckého kraje
(350-450 m.n.m., bramboratské vyrobni oblast).

Sledované stado tvoti 350 dojnic ¢eského strakatého skotu a kiizenek zapojenych
do kontroly uzitkovosti; v pribéhu sledovani se pocet dojenych krav pohyboval mezi
250 a 320 kusy. Primérna uzitkovost dosahuje 6523 1 za laktaci u prvotelek a 6967 1
u krav na 2. a dalSich laktacich pfi primérném mezidobi 375 dni.

Dojeni probiha ve dvanactihodinovém intervalu dvakrat denn¢ v rybinové dojir-
n¢ 2x12 obsluhované dvéma doji¢i. Pohyb krav mezi dojirnou a staji je organizovan
nahanecem.

V uplynulém roce 2017 bylo brakovano 86 dojnic; pocet uhynl narostl na 27.
V chovu je uplatiiovan uzavieny obrat stdda, vyfazené kravy jsou dopliiovany vlastnimi
vysokobiezimi jalovicemi.

Celé¢ sledované stddo je chovano v jednom stajovém objektu (dvanactifadovém
velkokapacitnim kravin€) a v celém prabéhu laktace (s vyjimkou dojnic pied zasuSenim)
je krmeno stejnou krmnou davkou (co do mnozstvi i1 slozeni), vlivy vyzivy a ustajeni
byly pfi sledovani zanedbany.



S. METODIKA

V obdobi od 15.11.2016 do 15.2.2018 byly zaznamendvany udaje o vSech piipa-

dech léCeni mastitidy (tzn. aplikacich intramamérnich ptipravkd a intramuskularnich
aplikacich antibiotik souvisejicich se zdravotnim stavem mlécné zlazy) ve sledovaném

chovu.

U kazdého ptipadu bylo zaznamenano:

¢islo dojnice

nasazovani stroje

Tento ukazatel udava kolikrat musel byt stroj nasazen, aby bylo podojeno celé
vemeno (hodnoceni vybérem ze dvou variant: 1 = dojeni celého vemene najed-
nou x 2 = dojeni jedné a nasledné druhé poloviny vemene bez ohledu na to,
které struky jsou dojeny diive a které pozd¢ji); pfitom byla zohlednéna pouze
anatomie vemene, skopavani stroje dojnici bylo hodnoceno zvlast. Smyslem
tohoto hodnoceni bylo zaznamenani situace, kdy ¢ast vemene mtiZze byt dojena
1 po poklesu oxytocinu pod prahovou hladinu, a zohlednéni potencidlni moZznosti,
ze doji¢i zapomenou podojit ¢ast vemene.

Nasazovani stroje bylo hodnoceno individudlné v kazdém ptipadé€ 1éCeni, proto
se u nékterych dojnic v jednotlivych ptipadech 1éceni lisi (vlivem poporodniho
edému vemene, ztraty funkcnosti struku atd.).

skopavani stroje

Skopavani stroje bylo hodnoceno jako pocet skopnuti stroje dojnici v pribéhu
jednoho dojeni.

Tento ukazatel byl vyfazen z diivodu obtiznosti sledovani a vysoké denni pro-
meénlivosti, ktera se vyskytovala i u zdravych dojnic.

Cistota vemene

Cistota vemene byla hodnocena na étyfbodové stupnici (1 = &isté vemeno a stru-
ky, 2 = Cisté vemeno a lehce znecCisténé struky, 3 = lehce znecisténé vemeno
a struky, 4 = siln¢ znecisténé vemeno a struky) individudlné v kazdém piipade
léceni.

pocet dojivych strukii pred zahajenim 1écby

pocet 1é¢enych struki

Pocet strukli oSetfenych intramamarnim piipravkem v daném piipad¢ lécent;
celkové oSetieni aplikaci intramuskuldrniho antibiotika bylo odliseno.

pocet dojivych strukii po ukonceni 1écby

datum léc¢eni

patogen

Identifikace plvodce zanétu, pokud byl zjistén faremni kultivaci odebraného
vzorku mléka.

datum narozeni dojnice

vék dojnice v den zahajeni 1écby

aktualni poradi laktace v den zahajeni 1écby

datum oteleni

faze laktace (DIM)

Potadi dne laktace, ve kterém byla zahajena 1écba.



udaje o predchozi laktaci
Nasledujici idaje byly zjiStény pouze u dojnic na 2. a vyssi laktaci:

o délka pfedchozi laktace (DIM)

o celkovy nadoj za predchozi laktaci

© prumérny denni nadoj za predchozi laktaci
Pocitany jako podil celkového naddoje a DIM piedchozi laktace.

o délka stani na sucho po predchozi laktaci

datum 1. oteleni

vék dojnice pri 1. oteleni

udaje o 1. laktaci

Naésledujici udaje byly zjistény pouze u dojnic na 2. a vyssi laktaci a u prvotelek
s ukonc¢enou 1. laktaci:

o délka 1. laktace (DIM)

o celkovy nadoj za 1. laktaci

o prumérny denni nadoj za 1. laktaci
Pocitany jako podil celkového nadoje a DIM 1. laktace.

priumérna uZitkovost ve v§ech predchozich laktacich
Nasledujici udaje (s vyjimkou poctu inseminaci) byly zjistény pouze u dojnic na
2. a vyssi laktaci:

o pramérnd délka vSech ptredchozich laktaci (DIM)

Pocitana jako podil souc¢tu DIM vSech piedchozich laktaci a poctu vSech
pfedchozich laktaci.

o prumérny celkovy nddoj vSech pfedchozich laktaci
Pocitany jako podil souctu celkovych nddojii vSech ptfedchozich laktaci
a poctu vsech ptedchozich laktaci.

o pramérny denni nadoj vSech pfedchozich laktaci
Pocitany jako podil primérné délky vSech piedchozich laktaci a primérného
celkového nadoje vSech predchozich laktaci.

©  prumérnd délka mezidobi
Pocitand jako podil souctu délky vSech piedchozich laktaci a délky stani na
sucho po vsech predchozich laktacich a poc¢tu vSech predchozich laktaci.

© pocet inseminaci v predchozi laktaci
Udéava pocet inseminaci a reinseminaci potiebnych k zabtfeznuti dojnice
v predchozi laktaci.

o U prvotelek je uveden pocet inseminaci a reinseminaci potfebnych k zabtez-
nuti pted 1. otelenim.

°o prumérny pocet inseminaci ve vSech predchozich laktacich
U dojnic na 2. a vyssich laktacich pocitany jako podil sou¢tu vSech insemi-
naci a reinseminaci ve vSech predchozich laktacich a poctu vsech ptredcho-
zich laktaci.

o U prvotelek je uveden pocet inseminaci a reinseminaci potfebnych k zabiez-
nuti pred 1. otelenim. (Shodny s udajem "pocet inseminaci v predchozi
laktaci".)

absolutni prumérny minutovy vydojek



* zdravotni problémy na pocéatku laktace
Do této katerogie jsou zahrnuty vSechny zdravotni problémy, které se u dojnice
vyskytly v prvnich 30 dnech po oteleni. Jako mastitida pfi oteleni jsou oznaCeny
vSechny zanéty mlécné zlazy 1écené do 10. dne po oteleni.

* mastitidy v predchozi laktaci
Pocet ptipadii 1éceni (aplikaci intramamdrnich piipravkd a intramuskuldrnich
antibiotik souvisejici se zdravotnim stavem mlécné zl1azy) v predchozi laktaci.
Udaj byl zjistén pouze u dojnic na 2. a vyssi laktaci.

* mastitidy v 1. laktaci
Pocet ptipadii 1éceni (aplikaci intramamdrnich piipravkd a intramuskuldrnich
antibiotik souvisejici se zdravotnim stavem mlécné zlazy) v 1. laktaci.
Udaj byl zjiitén pouze u dojnic na 2. a vyssi laktaci a u prvotelek s ukonéenou
1. laktaci. U dojnic s 1. laktaci zapocatou pted 1.1.2013 tento udaj chybi z diivo-
du odlisného zptisobu evidence.

Zjistované udaje byly ziskany z kontroly uzitkovosti, z vlastnich dat podniku
(v programu AfiFarm) a sledovanim krav na dojirné (v den kdy bylo zah4jeno 1é¢eni
nebo co nejdiive poté).

Data byla zpracovdna programem Statistica 12. K hodnoceni byly vyuzity popis-
né statistky, konkrétné pocet pozorovani, primér, minimum, maximum, smérodatna
odchylka a rozptyl.

K vyhodnoceni vlivu sledovanych faktorti byly vyuzity vicefaktorova analyza
rozptylu a korela¢ni analyza.



6. VYSLEDKY A DISKUZE

V pribéhu 15 mésict sledovani bylo zaznamenano 569 piipadii 1éCeni u celko-
vého poctu 223 1é¢enych dojnic. 542 piipadl 1éceni bylo uspéSnych ve smyslu udrzeni
produkce mléka v postizené ¢tvrti. Byla zjisténa velka pozitivni korelace (r = 0,89) mezi
poc¢tem dojivych struki ptred a po 1éCeni.

Ze 223 lécenych dojnic bylo ve sledovaném obdobi 60 dojnic vyfazeno a 19 uhy-
nulo, z toho (pfinejmensim) 8 thynt bylo nasledkem zanétu mlééné Zlazy.

SloZeni sledovaného souboru krav podle poradi laktace a se zohlednénim poctu
piipadl léceni predstavuje tabulka 7.

Tabulka 7: Potadi laktace a pocet 1é¢eni u sledovanych dojnic

poradi laktace
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 28 26 16 23 13 5 3 1 2 1
2 11 9 12 9 6 1 1 1
3 10 5 4 6 1 2
= 4 5 3 7 4 3 1 1
Z§ 5 1 3 2 3 2 1
;) 6 1 1 1 1 1
27 2 1 1 1
=8 1 1
9 1
10 1
11 1
celkem| 57 50 45 47 26 12 5 2 2 1

Pouze 65 ptipadiim 1éceni predchazel bakteriologicky pozitivni vysledek faremni
kultivace. Byly zjiStény 1 3 pfipady ,,lé¢eni* kvasinkové infekce antibiotiky, piestoZe
takové oSetfeni je kontraindikovano.

Nejcastéji zjisténymi patogeny byly Streptococcus uberis (23,9 % uréenych pato-
genll), Staphylococcus chromogenes (13,6 %), Staphylococcus sciuri (9,1 %), Staphylo-
coccus aureus (9,1 %), Streptococcus parauberis (9,1 %) a Lactococcus garvieae (6,8 %).

Dlouhodobé vysoky vyskyt Streptococcus uberis dokumentuji 1 dalSi autofi:
Vyletélova, Nejeschlebova et Hanu$ “°7, Verbeke, Piepers, Supré et De Vliegher %
a More,Clegg et Mccoy "**. Vyskyt Staphylococcus aureus na trovni 9-10 % potvrzuje
Jagli¢ et al. ® a Gao, Barkema, Zhang et al. ®; oproti tomu Vyletélova, Nejeschlebova
et Hanu§ @7 a More,Clegg et Mccoy "® uvadéji Staphylococcus aureus jako nejcastéji
identifikovany patogen.

V 15 ptipadech bylo najednou zjisténo vice druhi bakterii (v 11 piipadech 2 dru-
hy, ve 4 ptipadech 3).



6.1 Faktory ovliviiujici vyskyt mastitid
6.1.1 Nasazovani dojiciho stroje a anatomie vemene

VéEtsiné dojnic (94,4 %) bylo mozné nasadit dojici stroj najednou na celé veme-
no (respektive na vSechny dojivé struky). Dojnice, kterym bylo potieba nasadit dojici
stroj dvakrat (z diivodu objemnosti vemene nebo z divodu nedostate¢ného upnuti
vemene a malé vzdalenosti strukii od podlahy dojirny), byly zjiStény mezi kravami na
1.-6. laktaci; jejich zastoupeni v jednotlivych laktacich kolisalo od 2 do 10 %.

U nadvakrat dojenych krav byla Cetnost léCeni vysSi nez u krav dojenych
najednou.

Bod’a, Surynek et al. ™ a Nejedly ** uvadéji snazsi vznik infekce u dojnic

s velkym, pokleslym a hluboko zavésenym vemenem. Nejedly " toto tvrzeni zdivod-
fluje tim, Ze struky nizko visiciho vemene jsou vice vystaveny poranéni a infekci ze
steliva.

Na vyssi Cetnost 1éCeni dojnic se dvakrat nasazovanym dojicim strojem muze
mit vliv 1 netplné vydojeni v pofadi druhych dojenych ¢tvrti vemene vlivem odeznéni
ucinki oxytocinu.

6.1.2 Cistota vemene

U 67,2 % lé€enych dojnic byla Cistota vemene hodnocena stupném 1 (¢isté veme-
no a struky) a u 24,0 % stupném 2 (Cisté vemeno a lehce znecisténé struky). Dojnice se
znecisténymi vemeny se vyskytovaly spiSe ojedinéle (stupeni 3 v 6,9 % a stupen 4 pouze
ve 2,0 % ptipadit).

Cistota vemene vyrazné neovlivnila pocet 1é¢enych strukd.

Vemena vétSiny 1é¢enych dojnic byla hodnocena jako Cista (pfipadné témér
Cistd), tento vysledek se jednoznalné rozchazi s tvrzenimi Jezkové ®¥, Novaka et Malé
(132 i Schreinera et Ruegg "9, Ze znecisténi vemene zvysSuje infekéni tlak a tim riziko
vzniku mastitidy.

Schreiner et Ruegg ' uvadi, Zze z mléka dojnic se $pinavym a velmi §pinavym
vemenem byly izolovéany patogeny 1,5krat ¢astéji nez od dojnic s ¢istym vemenem.

6.1.3 Poradi laktace a vék dojnice

Byla zjisténa nizka pozitivni zavislost Cetnosti 1é¢eni na poradi laktace a veéku
dojnice. S rostoucim vékem dojnice se riziko vzniku zanétu mlécné zlazy mirné zvysuje.

K obdobnym zavérim dospéli i dalsi autofi: Bod’a, Lebeda et al. 7 uvadi, ze
zvysSenou nachylnost k mastitiddm maji star§i zvifata (zejména pro mastitidy vyvolané
stafylokoky, E. coli a Streptococcus agalactiae). Hutt 77 dopliuje, Ze vnimavost k mas-
titidé vzriista s pfibyvajicim stafim krav. Pafilova *® zdiraziiuje nachylnost k mastitidé
u starSich dojnic na poc¢atku laktace.

Paritu jako jeden z vyznamnych faktord zvySujicich riziko mastitidy uvadéji
Green, Bradley, Medley et Browne ), Lundberg, Nyman, Aspan, Borjesson, Unnerstad
et Waller 'Y, Smith, Todhunter et Schoenberger ™, Taponen, Liski, Heikkild et Pyori-
14 ¥ a van den Borne, van Schaik, Lam et Nielen 1.

Batra ¥, van den Borne, van Schaik, Lam et Nielen '*® a Verbeke, Piepers,
Supré et De Vliegher @ potvrzuji, Ze incidence klinické i subklinické mastitidy je vyssi
u multipar na druhé a vyssi laktaci nez u primipar. Verbeke, Piepers, Supré et De Vlieg-



her @ k tomuto tvrzeni doplfiuji, Ze incidence mastitid v prvnim tydnu po oteleni byla
vyssi u prvotelek.
Podle Batry " incidence mastitid vzrista s pofadim laktace az do 5. laktace.

Byla zjisténa nizka pozitivni korelace (r = 0,15) mezi vékem a naddojem za pied-

chozi laktaci.

6.1.4 Faze laktace

45,2 % ptipadl 1é¢eni bylo zaznamenéano v prvnich 100 dnech laktace s nejvyssi
Cetnosti (25,3 % vSech piipadu lé€eni) v prvnim meésici po oteleni.

Tabulka 8a, 8b: Cetnost 1é&eni v zavislosti na fazi laktace

faze laktace | pocet ptipada | % ptipadd faze laktace | podet piipadti | % ptipadd
ve dnech 1é¢eni 1éCeni ve dnech 1éceni léCeni
0-30 144 25,31 0-100 257 45,17
30-60 60 10,54 100-200 184 32,34
60-90 39 6,85 200-300 95 16,7
90-120 55 9,67 300-400 29 5,1
120-150 46 8,08 nad 400 4 0,7
150-180 55 9,67
180-210 56 9,84
210-240 36 6,33
240-270 33 5,8
270-300 12 2,11
300-330 14 2,46
330-360 9 1,58
360-390 4 0,7
nad 390 6 1,05

Van den Borne, van Schaik, Lam et Nielen ° fadi fazi laktace k vnitfnim fakto-
rum dojnice ovlivitujicim vyskyt mastitid.

Nejvyssi incidenci mastitid na pocatku laktace potvrzuje Jezkova ©¥) Lacasse,
Vanacker, Lanctot et Ollier "'” a Seydlova et Urban “*Y, Dtivodem je pfedev$im nega-
tivni energetickd bilance a snizena obranyschopnost imunitniho systému.

Seydlova et Urban "*Y doplfiuji mezi rizikové faktory kvalitu krmné davky,
porodni komplikace, otoky mlécné zlazy a odkapavani mléka z preplnéné mlécné zlazy.
Dtlezitou roli podle nich sehrdvaji i faktory socidlniho zalenéni jedince do stada
dojnic.

Lacasse, Vanacker, Lanctot et Ollier ' dodavaji, Ze nejen mastitidy, ale i v&tsi-
na dal$ich infek¢nich onemocnéni se v prvnich dvou tydnech laktace projevuje v kli-
nické formé.

6.1.5 VEék pri prvnim oteleni

VEk pfi prvnim oteleni mél jen maly vliv na pocet mastitid v prvni a v dalSich
laktacich. Mezi vékem pii 1. oteleni a mastitidami na 1. laktaci byla nalezena nizka
pozitivni korelace (r = 0,15).



, Svi uvadi, Ze vyssi vék pii 1. i zvySoval rizi
Waage, Sviland et @degaard ®*® uvadi, ze vyssi v&k pii 1. oteleni zvysoval riziko
onemocnéni mastitidou.

V¢ék pii prvnim oteleni ma vliv na pocet dojivych strukii. Byl zjistén vyznamny
rozdil (p < 0,05) v poctu dojivych struki po lé¢eni zejména mezi dojnicemi na 1. a 5.
laktaci a na 4. a 5. laktaci. Za optimalni vek pii 1.oteleni z tohoto pohledu Ize povazovat
850-900 dni.

6.1.6 Priibéh predchozi laktace

Nadoj v ptedchozi laktaci zavisi na poc¢tu funkénich ctvrti vemene. Existuji
rozdily mezi dojnicemi s funk¢nimi ¢tyimi a dvéma Ctvrtémi a Ctyfmi a tiemi Ctvrtémi.
Batra "? dopliiuje, Zze denni nadoj roste s pofadim laktace. Na velikost denniho nadoje
ma vyznamny vliv (P<0,01) parita, stdidium laktace, ro¢ni obdobi oteleni a PSB.

Vliv naddoje v ptedchozi (resp. aktudlné posledni ukoncené) laktaci na pocet
lécenych ctvrti vemene v probihajici laktaci ukazuje graf 1.

Graf 1: Vztah nadoje na posledni ukoncené laktaci a poctu 1é¢enych ¢tvrti vemene
v probihajici laktaci

Soucasny efekt: F(9, 426)=2 0588, p=00201
Vertikaini sloupce oznaduji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Bucek et Hieben ¥, Illek ®?, Jagos§ ®© a Ji¢inska et Havlova ©® uvadi, Ze s ros-
touci uzitkovosti dojnice se zhorSuje zdravotni stav, nartsta nadchylnost ke zdravotnim
problémiim (poruchdm metabolismu a produkénim chorobam vcetné poruch reprodukce)
a nasledné se zvySuje procento brakace na tikor délky produkéniho Zivota dojnic. Bucek
et Hieben ® shodné se Snizkem 7 tento stav objasiiuji pozitivni korelaci mezi pro-
dukci mléka a nachylnosti k onemocnénim.



Taponen, Liski, Heikkild et Pyordld "® uvadi, Ze vyssi ro¢ni produkce mléka
alepsi chovnd hodnota pro mlécnou produkci zvySuje riziko mastitid vyvolanych
koaguldza-negativnimi stafylokoky, Staphylococcus aureus, Streptococcus uberis,
Streptococcus dysgalactiae a Escherichia coli. Pravdépodobnost mastitidy zpiisobené
Corynebacterium bovis souvisi pouze s chovnou hodnotou.

Mezi nadojem na prvni laktaci a na posledni ukoncené laktaci je mirna pozitivni
korelace (r = 0,49).

Dojnice s vy$$im primérnym dennim naddojem na 1. laktaci byly obvykle méné
Casto léCeny. Na druh¢ a dalSich laktacich je primérny denni nadoj na poctu léceni
méné zavisly. Mozné vysvétleni uvadi Zavadilova, Stipkova et Svitdkova @' P¥i¢inny
vztah mezi mnozstvim mléka a mastitidou je oboustranny. Vysoka produkce byva
spojovana se vznikem mastitid, zatimco mastitida je pfi¢inou sniZeni produkce mléka.

Mezi nadojem na predchozi (posledni ukoncené) laktaci a stanim na sucho po
této laktaci existuje vyznacna negativni korelace (r = - 0,56).

Souvislost délky stani na sucho s poctem lécenych Ctvrti demonstruje graf 2.
Statisticky velmi vyznamné rozdily byly zjiStény mezi dojnicemi na 2. a 4. laktaci, na 2.
a 5. a vyssi laktaci, na 3. a 4. laktaci a mezi dojnicemi na 3. a 5. a vyssi laktaci.

Graf 2: Vztah délky stani na sucho a poctu 1éCenych ctvrti vemene v probihajici laktaci

Soutasny efekt: F(9, 426)=3,5165, p=,00032
Vertikaini sloupce oznaéuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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6.1.7 Mastitidy v predchozich laktacich
Téméf jedna tetina (29,3 %) léCenych dojnic nebyla 1é¢ena ani v piedchozi, ani
v prvni laktaci. V predchozi laktaci nebylo 1é¢eno 55 % dojnic, v prvni 50,7 %.

Mastitidy prodélané v 1. laktaci jen mirn€ zvySuji riziko vzniku mastitidy v dal-
Sich laktacich, mezi mastitidami v prvni a v ptedchozi laktaci je nizké pozitivni zavislost
(r = 0,16). Piepers, De Vliegher, Dekruif, Opsomer et Barkema ¥ tvrdi, Ze ¢im déle
infekce existuje a ¢im déle perzistuje béhem 1. laktace, tim vétsi dopad ma na budouci
zdravi vemene a uzitkovost. Z vyse uvedeného lze usuzovat, ze 1é¢ba mastitid u prvote-
lek ve sledovaném chovu probihé Gspésné, bez vyznamného negativniho vlivu na dalsi
laktace.

6.1.8 Zdravotni problémy na pocatku laktace

45,2 % lécenych dojnic mélo zdravotni problémy na pocatku laktace. Nejcastéji
se jednalo o mastitidu pii oteleni (189 ptipadi, z toho 14 se zadrzenim lizka), zadrzeni
luzka (59 ptipadl) a narozeni mrtvého telete (6 ptipadli pouze mrtvé narozenych telat
a dalich 12 ptipadd spojenych s mastitidou pfi oteleni anebo se zadrZzenim lizka).
V 5 ptipadech se vyskytlo ulehnuti dojnice v disledku hypokalcémie.

Seydlova et Urban "*Y uvadgji, ze jakékoli porodni komplikace, jako je zadrze-
na placenta nebo endometritida, jsou avizem mozného vyskytu mastitid po oteleni.
MIécna horecka, ktera souvisi s neadekvatnim zasobenim vapnikem, zvysuje pravdépo-
dobnost vzniku mastitidy osmkrat.

6.2 Vliv mastitidy na reprodukci

S rostoucim poctem mastitid (respektive poctem ptipada 1éceni) se prodluzuje
mezidobi. Vliv 1é¢eni na pocet inseminaci pottebnych k zabfeznuti se nepodafilo uspo-
kojiveé prokazat.

Nebyla zjisténa souvislost poctu dojivych a lécenych ¢tvrti vemene s repro-
dukénimi ukazateli (primérnym mezidobim a po¢tem inseminaci).

Skarda et Skardova ! zobeciiuji, Ze poruchy reprodukce, mastitidy, poruchy
pohybového aparatu, metabolické choroby a jiné produkéni choroby se ve stadech
dojnic vyskytuji soub&zné. Obdobné Bucek et Hieben ' tvrdi, Ze vyskyt mastitid,
laminitid a metabolickych poruch rovnéz neptiznivé ovlivituje reprodukci.

Kvapilik M¥ uvadi, Ze pfi mastitidé byly riznymi autory zjistény zfetelné horsi
zabfezavani, del3i servis perioda a vy3§i inseminaéni index. Vacek, Stadnik et Stipkova
192 potvrzuji: Vyskyt mastitid béhem laktace mél vyznamny vliv na délku servis perio-
dy a inseminaéni index (P<0,05 az P<0,0001). Velechovska ®*? dodava, ze mastitidy
snizuji procento zabiezavani a zvysuji ztraty biezosti.

6.3 Priimérna dojnice

Primérnd 1é¢end dojnice ve sledovaném podniku (geometricky primér hodnot
vSech pripadi 1éceni) doji na 3,81 struky; nasledkem 3,27 1éCeni, kdy je 1é¢eno 1,52
struku pocet dojivych strukt klesa na 3,75.



Primérné dojnice je 1écena 63,69. den své 2,61. laktace ve veku 4,56 roku. Tato
dojnice se poprvé otelila ve véku 2,39 let, jeji primérny denni nadoj na prvni laktaci byl
19,96 1 (6422,68 1 za celou laktaci trvajici 321,88 dni). Na 1. laktaci byla 1écena 0,49 x.

V posledni uzaviené laktaci tato dojnice byla 1écend 1,06x a nadojila celkem
7154,05 1 ml¢ka (DIM 299,22; primérny denni nadoj 23,91 1); stani na sucho trvalo
73,24 dni. Pocet inseminaci v posledni ukoncené laktaci byl 2,09; mezidobi trvalo
372,46 dni.
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7. ZAVER

Bylo prokéazano, Zze vyskyt mastitid je ovlivnén vékem dojnice a potadim laktace,
tazi laktace, vékem pii 1.oteleni, nadojem v piedchozi laktaci, mastitidami v 1. a ve
vyssich laktacich a zdravotnimi problémy na pocatku laktace.

Na pocet lécenych strukit mél vliv veék pii 1. oteleni, uzitkovost v piedchozi
laktaci a délka stani na sucho.

Cistota vemene u sledovaného stada dojnic neméla na onemocnéni mléené zlazy
vliv; naopak nejcastéji byly 1é€eny dojnice s Cistymi vemeny.

Vliv absolutniho primérného minutového vydojku na vyskyt mastitid nebyl
hodnocen z divodu chybéjicich dajii u témét poloviny dojnic.

Negativni vliv mastitidy na reprodukci nebyl zcela jednoznaéné prokézan; bylo
zji$téno pouze prodluzovani mezidobi s rostouci Cetnosti 1éceni.

Pro praxi ve sledovaném podniku by bylo vhodné doporucit zlepSeni stavajicich
preventivnich a 1é¢ebnych opatieni, a to zejména:
e svédomitou a peclivou praci dojich
© jednotny postup pfipravy na dojeni
o fadné senzorické vySetieni odstiikovaného mléka a adekvatni reakce v piipa-
d¢ podezdieni na vyskyt mastitidy (v€etné odberu vzorku mléka na faremni
kultivaci)
o aplikace intramamdarnich antibiotik pouze dojnicim, u kterych je zndmy bak-
teridlni patogen (s vyjimkou akutnich piipadi mastitid)
© dodrzovani stejného ¢asového harmonogramu dojeni v priibehu celého roku
* péci o zdravotni stav a welfare dojnic
o krmeni pouze kvalitnim a zivinové hodnotnym krmivem odpovidajicim po-
ttebam aktualni faze laktace v dostatecném mnoZstvi
o pravidelna odborna péce o zdravotni stav pazneht
o (Cistota vSech ustdjovacich prostor
© rovny a neklouzavy povrch ve vSech pohybovych chodbach a v ¢ekarnach
* dobrym managementem stada
o kazdodenni kontrola zdravotniho stavu vSech zvirat, s dirazem na rizikoveé
skupiny (vysokobtezi jalovice a kravy, dojnice prvnich 30 dnli po oteleni)
a vCasné feSeni vSech zdravotnich problému
o zafazovani jalovic do plemenitby ve véku 16-17 mésict, tak aby pfi prvnim
oteleni nebyly star$i 30 mésict
o vytrazovani dlouhodobé 1écenych a opakované 1écenych dojnic
o zaprahovani (bezproblémovych) dojnic v rozmezi 65-50 dni pted ocekéva-
nym otelenim.
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PRILOHY

Tabulka ke grafu 1

Jednorozmémé testy wznamnosti pro nadoj za posledni laktaci
Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivni hypotézy
sC Stupné PC F p
Efekt (volnosti)
Abs. Clen | 9,563466E+09 1 9,563466E+09 2448,764 0,000000
léCené 1,065304E+07 3 3,551015E+06 0,909 0,436460
skupina lakt 1,987992E+07 3 6,626641E+06 1,697 0,167021
léCené*skug 1,039997E+08 9 1,155552E+07 2,959 0,002012
Chyba 1,663711E+09 426  3,905425E+06
Tabulky ke grafu 2
Jednorozmémé testy wznamnosti pro stani na sucho po posls
Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektiwni hypotézy
SC Stupné PC F p
Efekt (wlnosti)
Abs. ¢len 1213371 1 1213371  983,0412  0,00000Q
IéCené 4977 3 1659 1,3440 0,259546
skupina laktace 36341 3 12114 9,8141  0,000003
IéCené*skupina laktace 39064 9 4340 3,56165 0,000323
Chyba 525813 426 1234
HSD pfi nestejnych N; proménna stani na sucho po posledni |
Pfiblizné pravdépodobnosti pro post hoc testy
Chyba: meziskup. PC = 1234,3, sv= 426,00
3 skupina [{1} (67,543)|{2} (74,213)|{3} (88,327)|{4} (88,340)
C. bunky laktace
1 2 0,470633 0,000207 0,000102
2 3 0,470633 0,025389 0,017982
3 4 0,000207 0,025389 1,000000
4 5 0,000102 0,017982 1,000000
HSD pfi nestejnych N; proménna stani na sucho po posledni |
Pfiblizné pravdépodobnosti pro post hoc testy
Chyba: meziskup. PC = 1234,3, sv= 426,00
¢. buriky leGené  [{1} (75,833)[{2} (83,882) {3} (94,037) {4} (81,386)
1 1 0,654091 0,226371 0,720850
2 2 0,654091 0,712705 0,984197
3 3 0,226371 0,712705 0,548173
4 4 0,720850 0,984197 0,548173




