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ABSTRAKT

Diplomova prace shrnuje vyznam kvality mleziva, jeho sloZeni a vlivu na rust

a zdravotni stav telat.

Mlezivo obsahuje dulezité latky, které jsou nezbytné pro zdravi telete.
Ditlezitym ukazatelem je hodnota celkové bilkoviny, ve které se odrazi mnozstvi
imunoglobulint. Pro zdravi telete je diilezité, aby vcas piijalo dostatecné mnozstvi
kvalitniho mleziva a tim imunoglobulint, které jsou nezbytné pro prvni tydny zivota.

Dulezitymi aspekty jsou kvalita mleziva, které teleti podame, mnoZzstvi
prijatého mleziva, technologie, dislednost a zodpovédnost personalu, se nam zpétné
odrazi pti kontrole mlezivové vyzivy telat, kterd se mize provadet nékolika dale
uvedenymi metodami. Tyto aspekty ovliviluji zdravotni stav telat, rist a mnoho

dalsich ukazatelti v nasledné produkci.

Ve vlastni praci jsem se soustiedila pravé na tyto aspekty a do jaké miry se
vzajemné ovliviluji, dale pak na zdravotni stav telat. Data, kterd mi poskytla Ing.
Barbora Sitnerova, hlavni zootechni¢ka v podniku Agrospol Piedmii a.s., byla
zpracovana do tabulek a grafi, ze kterych byly zjistény statisticky vyznamné

vysledky.

Klic¢ova slova: tele, mlezivo, imunoglobuliny, zdravi,
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1. UVOD

V Ceské republice chov skotu pro produkci mléka zaujima velice vyznamné
postaveni, a proto je kladen diraz na jeho kvalitu a zvySovani produkce. Dulezité
misto zde mé i ekonomika chovu dojnic. Vzhledem k nizkym a neustale se ménicim
cenam za mléko dochazi k intenzifikaci produkce a na farmy je vyvijen tlak ke
kvalitnich, zivotaschopnych a zdravych telat, ktery nam ovlivni jejich pozd¢jsi ptinos

pro farmu.
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2. LITERARNI PREHLED

2.1 Vyziva a krmeni telat

Odchov telat se dle vyzivy a krmeni déli na obdobi mlezivové, mlécné a
rostlinné vyzivy. Obdobi mlezivové a mlécné vyzivy je velice kratké, ale naprosto
zasadni v uspésnosti dalsiho chovu. Do téchto obdobi se totiz koncentruje nejvice

zdravotnich, dietetickych a technologickych probléma.

Vybava protilatkami ovliviluje prosperitu zvifat i po odstavu, vliv ma
zejména na piirtstky, konverzi zivin, vék pfi prvnim oteleni, a dokonce i mlé¢nou

uzitkovost v prvni a druh¢ laktaci (Fallon, 1978).
2.1.1 Specifika traveni u telat

Traveni telat v mlad$im véku je vyrazné rozdilné od traveni dospélych zvitat
(Urban a kol., 1997). Funk¢nost piedzaludkli je v tomto obdobi mald, a tak se
zakladni ¢ast zivin pfijatych travi ve slezu a stfevech pusobenim travicich $tav
(Khana kol., 2016). Vzhledem k tomu, ze telata od narozeni pfijimaji mlezivo a poté
mléko eventualné MKS je fyziologie traveni a anatomické poméry traviciho traktu
zna¢né odlisné od dospélého skotu. U novorozenych telat je kapacita slezu 1,5-2 | a
kapacita ptredzaludki 0,5-1 1. V prvnich dnech roste nejvice slez, ktery béhem 7 dni
zdvojnéasobi svou hmotnost. Hmotnost pfedzaludki se zdvojnésobi za 2-3 tydny. V
dalsim obdobi se riist slezu zpomaluje v zavislosti na ptijmu rostlinné slozky potravy

(Urban a kol., 1997).

Vzhledem k funkéni nedokonalosti travici soustavy telete v obdobi od
prvniho dne az do tii tydn v€ku je hlavnim zdrojem Zivin pro organismus telete
mléko. O nezastupitelné tloze mléka pro vyvoj organismu telat svéd¢i fakt, Ze
zatimco mléko travi desetidenni tele z 95 az 97 procent, krmivo rostlinné ho piivodu
travi stejné staré zvite pouze z 16 procent (Urban a kol., 1997). Postupny vyvoj
travici soustavy telete lze rovnéz prokézat i v piipad¢ bilkovin rostlinného ptivodu.
Experimentalné bylo zjisténo, Ze v prvnich dnech Zivota travi telata tyto bilkoviny z

25 procent, zatimco ve véku Gty az péti tydni z 65 procent (Cermak, 2008).

Optimalni je podavat mlezivo teleti 3 krat denné¢ v pravidelnych ¢asovych

intervalech. Vice mleziva se nestac¢i ve slezu srazit a ve stfevé pak nedochazi k
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traveni a vznikaji dietetické poruchy, které se projevuji prijmy. Mlezivo ma mit
optimalni teplotu 38 °C, pfi nizsi teploté je Spatné traveno (sraZeni ve slezu) a opét

dochazi k dietetickym poruchdm a prtjmam (Suchy a kol., 2011).
2.1.2 Poruchy kolostralni vyzivy

Zivotaschopnost a odolnost novorozenych telat je zavisla na pribéhu celého

intrauterinniho vyvoje a také vlastniho porodu.

Mezi zakladni faktory, které negativné ovliviiuji zivotaschopnost telat jiz v
pribéhu gravidity, patii nevyrovnanost a neplnohodnotnost krmné davky, respektive
poruchy metabolismu kravy, kratké obdobi stani na sucho nebo narusovani tohoto
obdobi, nevyvinuti specifické odolnosti vii¢i mikrofléte stdjového prostiedi vlivem
kratké expozice biezich krav a jalovic vi¢i tomuto prostfedi, nevhodné ustajeni a
nepiizniva epizootologicka situace v chovu. Pfi porodu je dulezity jeho pribeh, resp.
délka, hygiena stajového prostiedi a vlastniho porodu a také zptsob oSetfeni telete

(Urban a kol., 1997).
2.1.2.1 Rozd¢leni poruch kolostralni vyzivy

Vlastni poruchy zdravotniho stavu telat 1ze rozdélit do nékolika zakladnich
skupin. Mezi nejCastéji popisované skupiny onemocnéni se fadi vrozené a vyvojové
vady, poruchy metabolismu, nemoci z dietnich pfi€in, infekéni onemocnéni a
organova onemocnéni. Klinické projevy poruch metabolismu jsou pfevazné
nespecifické a patfi mezi n¢ zaostavani v riistu, snizend vitalita, abnormalni chuti,
Spatna kvalita srsti, alopecie, anémie, poruchy pohybového aparatu, nervové
pfiznaky a predevs§im zvySena vnimavost k infekénim onemocnénim a snizeny efekt

terapie a imunoprofylaxe (Pavlata, 2002).

Nejcastéjsi poruchy metabolismu telat v ¢asném poporodnim obdobi jsou
hypoproteinémie, hypogamaglobulinémie, hypovitaminézy a karence mikroprvk.

Vétsina vznika v disledku nedostate¢né kolostralni vyzivy (Pavlata, 2004).
2.1.2.2 Dusledky poruch kolostralni vyzivy

Disledkem poruch kolostralni vyZivy telat je pfedevSim zvySeny vyskyt
infek&nich onemocnéni, ktera probihaji nejcastéji ve formé sepse, respiracni a stfevni
infekce (Pavlata, 2004). Tyto stavy jsou pfirozen¢ povazovany za zékladni pficinu
ztrat telat Ghyny a nutnymi pordzkami, ale primarni pfi¢ina nemusi byt vzdy
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odhalena. Jako nejéast&jsi piiginy nutnych porazek telat v CR v poslednich letech
Jsou uvadéna onemocnéni respira¢niho aparatu (47 %), pohybového aparatu (21 %) a

traviciho aparatu (9 %) (Vecerek, 2003).
2.1.3 Kontrola mlezivové vyzivy telat

V ramci prevence i diagnostiky pficin zvySené nemocnosti telat v ¢asném
poporodnim obdobi provadime kontrolu kvality mlezivové vyzivy. Chovatelé
dojeného skotu mohou cely usek mlezivové vyzivy kontrolovat posouzenim
dosazené trovné kolostralni imunity telat. Tim také ovéfi adekvatnost nastavenych
pracovnich postupi a hlavné jejich dodrzovani. V soucasnosti je jiz nékolik
dostupnych metod, resp. moznosti, podminkou vSech je mit k dispozici krev
popiipadé krevni sérum od kontrolovaného telete do jednoho tydne véku (Slosarkova

a kol., 2017).

Kontrolu provadime pomoci odbéru krve. Mezi zékladni zptisoby hodnotici
uroveil mlezivové vyzivy telat patii predevSim stanoveni piimého obsahu
imunoglobulinit v krevnim séru telat, ale i nepfima kontrola mlezivové vyzivy
stanovenim dalSich biochemickych parametrii v krvi telat, které¢ maji k mlezivové
vyzivé vztah (celkova bilkovina /CB/, aktivita gama-glutamyltransferazy /GMT/,
vitaminy rozpustné v tucich apod.). Nedostatecné napojeni kolostrem se u telat
dokazuje nejcastéji laboratorné prokazatelnou hypoproteinémii,

hypogamaglobulinémii a hypovitamindzou vitamint A a E (Pavlata, 2005).
2.1.3.1 Pfime stanoveni

Stanoveni imunoglobulini pro posouzeni Urovn¢ mlezivové vyzivy se

provadi v krevnim séru telat ve stafi 2 — 6 dni po narozeni (Slanina, 1991).

Vyuziva se k tomu precipitacni test se siranem zine€natym, ktery je zaloZen
na principu vysrazeni sérovych Ig roztokem ZnSOA4. Intenzita vzniklého zakalu je
pfimo umérnd mnozstvi sérovych Ig a meéii se fotometricky. Za dostate¢nou
koncentraci Ig je povazovan vysledek vySetieni vys$i nez 15 — 20 jednotek
zinksulfatové turbidity (U ZST). V laboratofi kliniky chorob ptezvykavci FVL VFU
Brno byla vSak jako dostatecnd stanovena hodnota vyssi nez 12UZST (Pavlata,
2003).
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Dalsi moznosti je stanovovani IgG standardizovanymi komerénimi ELISA
metodami, které zatim nejsou v CR standartné uplatnény. Za zlaty standard ve
stanoveni koncentrace IgG je povazovana radialni imunodifuze (RID). Stanovovani
IgG pomoci RID (IgG-RID) nebylo do soucasnosti v laboratofich CR komeréné
dostupné. Provadét ho lze ve Vyzkumném ustavu veterinarniho 1ékafstvi, kde byla
tato metoda, kterd je zndma ze zahranici, modifikovana a zavedena. Princip spoc¢iva v
tom, ze vzorek séra, v némz jsou obsazen¢ protilatky po naneseni do jamky v agaru
difunduji do okoli a ve vrstvé agaru reaguji s krali¢imi protilatkami proti hovézim
IgG, které jsou do agaru v uréitém objemu dodany. Reakce je detekovatelna jako
prstenec. Jeho primér se nasledné¢ vyhodnocuje pomoci kalibracni kiivky, kterad je
sestrojena ze vzorkdl se znamou koncentraci IgG. Nevyhodou této metody je

materialni a Casova ndro¢nost (Krej¢i a kol., 2016).

Nedostatecné mnozstvi imunoglobulinii je oznacovano jako ,,selhani
pasivniho pfenosu imunity* (SPPI). Je to situace, kdy obsah imunoglobulint tfidy G

(IgG) v séru telete 2. a 3. den po narozeni je nizsi nez 10,0 g-1-1 (Godden, 2008).
2.1.3.2 Neptimé stanoveni

Jednou z nejrozsifenéjSich metod je stanoveni celkové bilkoviny v krevnim
séru telat. Vzhledem k tomu, Ze telata se rodi v podstaté agamaglobulinemicka, je
hodnota celkové bilkoviny u telat pfed napojenim mlezivem nizka a dosahuje hodnot
okolo 45 g/l a je tvofena pfevdzné albuminy. Po dostatecném napojeni mlezivem by
m¢éla hodnota celkové bilkoviny v krvi 2 — 6 dennich telat pfesahovat 55 — 60 g/l
(Pavlata, 2003).

2.1.3.2.1 Laboratorni vysetreni celkové bilkoviny

Celkova bilkovina je stanovovana fotometricky standardizovanou metodou na
principu biuretové reakce. Toto vySetfeni je provadéno pomoci biochemickych
analyzatori s komerénimi diagnostickymi sety ur¢enymi ke stanoveni celkové
bilkoviny napf. L Protein total, Cat. No. 12751 (Biovendor, CR). Mirné piesngjsi
vysledky Ize dosdhnout pii soubéZném laboratornim stanoveni albuminu a to
dopo¢itanim koncentrace globulinti (odeétem obsahu albuminu od CB) (Slosarkova,

2017).

2.1.3.2.2 Stanoveni celkové bilkoviny refraktometrem
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Druhou metodou je stanoveni obsahu celkové bilkoviny pouzitim
refraktometru. Pouzit mizeme rucni refraktometry, optické a digitalni s rozsahem
méieni od 1 az do 14 g -dl-1, tj. od 10 az do 140 gl-1séra, s teplotni kompenzaci
nebo bez ni (Elsohaby a kol., 2015). Refraktometry pro stanoveni obsahu celkové
bilkoviny pracuji s indexem lomu svétla, ktery prochdzi danym roztokem. Index
lomu svétla krevniho séra nebo plasmy je pifimo zavisly na obsahu proteind, které

tvoii jejich prevazujici pevné slozky (Slosarkova, 2017).
2.1.3.2.3 Stanoveni % Brix refraktometrem

K tomuto zptisobu hodnoceni se pouziva univerzalni refraktometr, ktery lze
pouzivat i k hodnoceni kvality mleziva. Tento refraktometr je zalozeny na principu
vyjadieni suSiny tj. koncentrace opticky aktivnich latek v roztoku. U krevniho séra i
mleziva suSina koreluje s obsahem imunoglobulinil. Pro pouziti jsou vhodné optické

refraktometry se stupnici 0 az 32 % Brix (Slosarkova, 2017).

K dal$im pouzivanym metoddm stanoveni Ig a jejich jednotlivych frakei patii
jednoduché radidlni imunodifuze. Za dostate¢né hladiny jsou povazovany hodnoty

frakce IgG vyssinez 10 (15) g/l.

Dalsi metodou je stanoveni aktivity GMT. Gamaglutamyltransferaza (GMT)
je dominantnim enzymem nachazejicim se u prezvykavcl v hepatocytech a stanoveni
jeji aktivity v krvi je vyuZivano piedev§im v diagnostice jaternich onemocnéni.
Tento enzym se ve velmi vysoké koncentraci nachdzi také v mlezivu krav. Pokud je
tele napojeno mlezivem, dochazi ke vstfebani tohoto enzymu do krve a aktivita GMT

se v krvi telat zvySuje (Kraft, 2001).

M¢éné vyuzivanymi testy jsou jeSté zdkalovy test se siranem zineCnatym |,
glutaraldehydovy test, precipitacni test se sifiCitanem sodnym a stanoveni vitamint

rozpustnych v tucich (Pavlata, 2003).
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2.2 Mlezivové obdobi

Mlezivové obdobi je obdobi, kdy je tele krmeno mlezivem. Mlezivo je
zasadni pro ziskani pasivni imunity, jelikoz placenta skotu neni propustna pro
imunoglobuliny a tele se rodi bez protildtek. Pro rozvoj pasivni imunity je
rodi sice s vyvinutym imunitnim systémem, ale ten neni jesté zcela zraly. Telata jsou
tedy schopna imunitni odpovédi na antigeny, ale tato odpoveéd’ je slabsi a pomalejsi.
Aktivni tvorba protilatek zac¢ind okolo 2 — 3 tydnti véku telat a imunologicky
kompetentni jsou telata ve 2 — 3 mésicich. Do té doby jsou zé&visla na protilatkach
prijatych pasivné mlezivem a mlékem a zajistujicich tzv. kolostralni a laktogenni
imunitu. Dostate¢ny pfisun mleziva se tak stava zcela rozhodujicim pro dalsi Gspésny

odchov telat (Stépanek, 2004).

2.3 Mlezivo

Mlezivo je prvni krmivo, které zajiStuje teleti pfisun esencidlnich zivin a
ochrannych latek. Tele by mélo byt napojeno do 2 hodin po narozeni a tim ziskat 200
g imunoglobulini (Ig) béhem prvniho dne zivota. V praxi je teleti poddvano obvykle
1,5-3 litry mleziva s minimalnim obsahem 50 g Ig/l do dvou hodin po porodu a
dal$ich 2,5 litru mleziva o stejném obsahu Ig/l v pribéhu dalSich 22 hodin (Jezkova,
2010), poptipadé by tele mélo piijmout 10-12% hmotnosti telete pii narozeni
(Godden, 2008).

Imunoglobuliny tvoii asi 1 % z celkovych mlé€nych bilkovin a asi kolem 6 %
ze vSech syrovatkovych bilkovin. Nejvice zastoupenou tfidou imunoglobulini v
kravském mlezivu jsou IgG s podilem 80-90 %. Nejvyssi koncentrace téchto Ig se

nachazi v mlezivu prvni den po porodu (20 - 200 mg.mL -1 ) (Mehra a kol., 2006).

Obsah imunoglobulintt v mlezivu klesa za 12 hodin po porodu na 40%, za 24

hodin na 30% a po 48 hodinach na pouhych 10%.

Odhad mnozstvi Ig v mlezivu umozni chovateli jest¢ pred jeho podanim
predejit chybé a zajistit aby tele dostalo opravdu kvalitni a nezdvadné mlezivo.
Opravdu kvalitni mlezivo se skladuje a zmrazuje pro dalsi telata. Mrazit mlezivo se
doporucuje pouze z prvniho nebo druhého dojeni. Ostatni mlezivo se vétSinou

zkrmuje star§im telatim (Urban a kol., 1997).
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2.3.1 Slozeni mleziva

Kvalita a slozeni mleziva je vyznamné ovliviiovana zdravotnim stavem
matky, jeji vyzivou a s ni souvisejicimi poruchami metabolismu (Blum, 2002). V
porovnani s mlékem poskytuje v§ak novorozenym telatim nejen imunoglobuliny, ale
také zakladni vyzivu, vysoky obsah vitamini (pfedevsim rozpustnych v tucich — A,
D, E), mineralnich latek (Ca, P, Mg, mikroprvky), enzymt, peptidii, nukleotidd,
ristovych faktorti, hormonii a také fadu nespecifickych antibakteridlnich faktort
(interferon, laktoperoxidaza, laktoferin) a bun¢k, které riznymi mechanismy zesiluji

a aktivuji obranné funkce novorozencu (Quigley, 1998).

Nejvetsi rozdily mleziva a zralého mléka jsou mezi obsahem bilkovin, jejich
koncentrace je n¢kolikandsobné vyssi oproti normalnimu mléku. Bilkoviny mleziva z
prvniho nadoje po oteleni predstavuji asi 60 % z celkové susiny, z ¢ehoz bilkovin
syrovatkovych je 80 % a zhruba 20 % pfipadd na bilkoviny kaseinové. Koncentrace

susiny v mlezivu je kolem 30 %, a je tak 2 aZ 3x vy$$i neZ v mléce (Zachwieja a kol.,

2000).

Z hlediska aminokyselin jsou velice dulezité gylcin, serin a cystin, které jsou
v mlezivu v porovnani s mlékem obsaZeny ve vysokém métitku. Maji pro prvni

tydny Zivota vysoky vyzivové-fyziologicky vyznam (Kaas, 2001).

Obsah cukru v mlezivu je nizky. Jeho hlavni vyznam je pfedev§im u mladych
zvitat, kde je hlavnim zdrojem energie a uhliku (Kudrna a kol., 1998). Dale pak
tenkém stievé napomahd resorpci vapniku, fosforu, hoi¢iku a vyuziti vitaminu D

(Jelinek a kol., 2003).

Funkci minerdlnich latek je ovlivnéni stupné nabobtnani koloidi, reguluji
osmoticky tlak a koncentraci vodikovych iontil. Jsou jako aktivatory enzymu nebo

jejich slozek a udrzuji acidobazickou rovnovahu v organismu (Gajduasek, 1993).

Obr. 1 Srovnani sloZzeni mleziva v 5 za sebou jdoucich dojenich a zralého mléka
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Zdroj: Urban F, a kol. 1997.

2.3.1.1 Imunoglobuliny

wewvr

aktivita, coz je schopnost reagovat s antigenem, ktery navodi (indukuje) jejich tvorbu

(Kovac a kol., 2001).

Imunoglobuliny tvoifi komplexni skupinu latek produkovanou plazmatickymi
bunkami, tzv. B lymfocyty a tyto latky se vyrazné podileji na vzniku a podpote
imunity. Imunoglobuliny maji dvé zékladni funkce. Prvni funkci je rozpoznavaci.
Schopnost rozpoznat a vazat antigenovy determinant. Druha je efektorova (vykonna).
Ostatni biologické funkce imunoglobulinti lokalizované do jinych casti jejich

molekul (Kova¢ a kol., 2001).

Imunoglobuliny se vyskytuji jako monomery nebo oligomery zakladniho Y
tvaru. Ten se skladd ze Ctyf polypeptidovych fetézci - dvou identickych lehkych
fetézcl (L) s molekulovou hmotnosti kolem 25 kDa a dvou identickych tézkych
fetézct (H) s molekulovou hmotnosti v rozmezi 55 kDa - 76 kDa v zavislosti na tfidé
imunoglobulinu (Madureira a kol., 2007). Struktura tvaru Y je stabilizovana pomoci
disulfidovych vazeb, které jsou inter- 1 intramolekularni. Tézky H fetézec je tvoren
konstantni (C) oblasti, kterd zahrnuje 3 - 4 domény obsahujici pfiblizné 110
aminokyselin, a variabilni oblast (V) na N-konci. Lehké fetézce jsou typu A nebo «
(u hovézich imunoglobulinti ptevazuje z 90 % A typ), jsou tvofeny z jedné domény

C na C-konci a jedné V domény na N-konci. Z variabilni domény L a H fetézce na
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koncich Y tvaru vznika antigenni vazebné misto. Podle druhu konstantni oblasti
tézkych fetézcl rozliSujeme nékolik tfid a podtiid imunoglobulint: IgG (podtiidy
19G1, 1gG2), IgA, IgM, IgE a IgD. IgG tvoii monomery (cca 150 kDa), IgA dimery,
IgM pentamery (Farrell a kol., 2004).

Tabulka 1. Koncentrace typi imunoglobulinti v mlezivu a mléce v mg/ml

TYP |MLEZIVO| MLEKO
IgG1 47.6 0,59

1gG2 2,9 0,02
IgA 3,9 0,14
IgM 4,2 0,05

Zdroj: Kaas, 2001
2.3.2 Traveni mleziva/mléka

Bilkoviny mléka, mleziva a mlé¢nych krmnych smési (MKS) jsou traveny ve
slezu a stfeve telete proteolytickymi enzymy. K optimalnimu traveni dochazi pouze,
kdyz bude tele pfijimat kvalitni bilkovinu a dostatecnou enzymovou kapacitou.
Enzymy odpovédné za trdveni bilkovin ve slezu jsou chymozin a pepsin za
spoluptisobeni HCI. Ke srazeni mléka dochazi za 3-6 minut po napojeni a idealni

teplota pfi, které chymozin srazi mléko je 38°C a pfi pH 6,5. Pepsin pii pH 5,2.

SniZzena sekrece travicich $tav u novorozenych telat, neutralni pH slezu a
vysoka aktivita trypsinu v mlezivu chrani imunoglobuliny v mlezivu pted travenim
zejména prvnich 24 hodin. Diky tomu mohou byt imunoglobuliny resorbovany
stievni sliznici bez ptedchoziho rozloZeni travicimi enzymy asi 24- 36 hodin po

narozeni (Urban a kol., 1997).

Graf 1.Prostupnost stfevni bariéry pro kolostralni protilatky
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Imunoglobuliny pfijimané po uzavéru stfevni bariéry jiz nejsou absorbovany,
ale ziistavaji ve stfevé a zabezpeCuji lokalni kolostralni a nasledné laktogenni
imunitu. Jejich plsobeni je dulezit¢ piedevSim pro ochranu proti rota- a
koronavirim. Céstené nebo Gplné selhani pienosu kolostralnich imunoglobulint do
krevniho ob¢hu telat je hlavni pfi¢inou nachylnosti novorozenych telat k neonatalnim

onemocnénim a mortalité telat (Lateur-Rowet, 1983).
2.3.3 Skladovani mleziva

Pro spravné uskladnéni mleziva je dulezité zchlazeni do 10 az 15ti minut.
Dulezitd je také hygiena ziskdvani mleziva a nadoba do které ho davame

(Veterinafstvi, 2011).

Mrazeni

Béhem mraZeni dochazi k malému snizeni mnozstvi imunoglobulint, ale jsou
naruSovany buné¢né soucasti mleziva. Rozmrazovani mleziva musi probihat pomalu,
bez pouziti vysSich teplot, aby nedochazelo k denaturaci bilkovin a poskozeni
imunoglobulinii (Quigley, 2001). Doporuceno je umistit ldhve s mlezivem nejméné
3 centimetry od sebe, coz umoziuje spravnou a dostateCnou cirkulaci studeného
vzduchu kolem 1dhvi. Maximalni doba uskladnéni zmrazeného mleziva je jeden rok
(Veterinafstvi, 2011). Mrazeni mleziva je nej€astéji pouzivany zpisob skladovani

mleziva (Quigley, 2001).

Okyselovani

Dalsi alternativou je podani kratkodobé konzervovaného okyseleného

mleziva. Okyseleni se provadi pfiddnim 2 — 3 ml 85% kyseliny mravenc¢i do 1 1
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mleziva. Takto konzervované mlezivo je mozné pouzit 3 — 4 dny pfi skladovani pii
bézné teploté dale az tydny pti skladovani v chladu. Pti okyseleni vy$§im mnozstvim
kyseliny na nizsi pH (4,0) je mozné dlouhodobéjsi skladovani, ale pifed podanim je
nutné kyselost neutralizovat na pH 5 — 5,3 ptidavkem jedlé¢ sody (okolo 3,5 g/l)
(Quigley, 2001).

Pasterizace

Mlezivo se zahiiva na teplotu do 60 °C jinak ztraci svoji funkci. Pasterizace
slouzi pouze ke snizeni poCtu mikroorganismi, ale neodstrani je vSechny. Po
pasterizaci je dulezité dikladné zchlazeni a zmrazeni, protoze jinak opét velice

rychle nartista po¢et mikroorganismtl (Cernostrakaté novinky, 2016).
2.3.4 Cinitelé ovliviiujici kvalitu mleziva

Mnozstvi a kvalita mleziva se zvySuje az do 4. laktace. Prvotelky produkuji
niz§i mnozstvi mleziva s nizsi kvalitou v porovnani s dojnicemi na dal$ich laktacich.
Velmi dilezity faktor kvality je vyziva krav, pfedev§im v obdobi stdni na sucho.
Zivinové piili§ bohata krmna divka v obdobi stani na sucho mize zpasobit tvorbu
mleziva jeSté pfed narozenim telete, coz se po oteleni projevi nizkou koncentraci Ig.
Kvalitu mleziva pak ptiznivé ovliviiuje zvySeni podilu bilkovin v krmnych davkach
dojnic v poslednich tydnech biezosti. SloZeni a kvalitu mleziva dale ovliviiuji riizné
faktory a to naptiklad kratké obdobi stani na sucho, dojeni pfed telenim — sniZuje
imunobiologickou 1 vyzivnou hodnotu mleziva, nedostatecnéd vyziva, sniZzena kvalita
silazi, akutni onemocnéni dojnic, pied otelenim a v pribehu teleni, mastitidy
zpiisobuji nevhodné sloZeni tfid imunoglobulini, v€k dojnice, potadi laktace, systém
ustdjeni, plemeno, rocni obdobi teleni (Zachwieja a kol., 2000) a bakteridlni

kontaminace mleziva (Slosarkova a kol., 2017)

Obecné platnym piredpokladem je, ze kravy maji kvalitn€j$i mlezivo nez
jalovice. Studie J.W. Tylera, (1999) uvadi, Ze prvni mlezivo mé¢lo primérnou
hodnotu 66 g protilatek/l mleziva a jiz na dalsi laktaci byla tato hodnota u stejné
skupiny 75 g protilatek/l mleziva, na 3. laktaci se toto Cislo opét zvétSilo a primér
byl 87 g protilatek/l mleziva. Stan€k a kol. se také zabyvali kvalitou mleziva, ale z
trochu jiného pohledu. Jako metodu si zvolili laboratorni vySetfeni vzorkli mleziva. Z

jejich pokusu vyplyvd, Ze vyznamnym ukazatelem je vliv plemene, potfadi laktace,

21



doba do prvniho podojeni a mnozstvi ziskaného mleziva pfi prvnim podojeni

(Stangk, 2017).

Pro zlepseni kvality mleziva je mozné dotovat suchostojné kravy extra
davkou vitamind a mineralnich latek. Mozné je také kravy vakcinovat proti riznym

nemocem z ditvodu zvySeni hladiny imunoglobulinti v mlezivu (Veterinaistvi, 2011).
2.3.4.1 Hodnoceni kvality mleziva

Mnozstvi imunoglobulinii se odrazi v mnozstvi celkové bilkoviny mleziva a
tim 1 jeho mérné hmotnosti. Nejjednodussim zptisobem hodnoceni kvality mleziva,
tak je posouzeni jeho hustoty, respektive méfeni jeho mérné hmotnosti pomoci
kolostroméru (Mechor, 1991). Pfi métfeni hustoty mleziva kolostromérem pii 20 °C
je za kvalitativné vyhovujici mlezivo povazovano mlezivo o mérné hmotnosti vétsi
nez 1050 kg/m3. Mlezivo s hustotou vyssi nez 1070 kg/m3 jsou hodnocena jako
vynikajici. Pokud je teplota méfeného mleziva niz§i nez 20 °C, jsou naméiené

hodnoty falesn¢ vyssi a naopak (Mechor, 1992).

Dalsi moZznosti hodnoceni kvality mleziva lze je stanoveni celkové bilkoviny,
ktera by méla presahovat 120 g/l, a stanoveni imunoglobulinti. Orienta¢ni vySetfeni
mleziva na obsah imunoglobulini je moZzno provadét napf. pomoci
glutaraldehydového testu, ktery je =zalozeny na principu polymerizace Ig
glutaraldehydem. Mlezivo dobré kvality by se pii pouziti 7% roztoku glutaraldehydu
melo pii pokojové teploté srazit do 5 minut (Slanina, 1988). K dal$im laboratornim
parametrim hodnoceni kvality mleziva se déale fadi zjistovani aktivity nékterych

enzymu, napt. GMT (Zarrilli, 2003).
2.4 Onemocnéni telat

Vznik vétSiny onemocnéni telat vychdzi z nerespektovani a naruSovani

fyziologickych potieb telat a je Casto zpisoben negativnim vlivem ¢loveka.

Kazdy vyskyt onemocnéni, at’ uz ve formé klinické ¢i subklinické, v obdobi
odchovu zhorSuje ristové schopnosti a do ur€it¢ miry 1 budouci uzitkovost.
V udrZzovéani optimalniho zdravi telat hraje roli velké mnozstvi faktort. Velmi

vyznamné jsou aspekty genetické a to cilenym Slechténim na vys$si odolnost zvitat
(Urban a kol., 1997).
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Pro prevenci onemocnéni telat je zdsadni imunita, jak je jiZz zminéni v
Dale je pro obranyschopnost telat velice dulezity brzlik. Nejvice rozvinuty je klem 6-
8 tydnti véku a ma hmotnost 400-600g. Dosazenim pohlavni dospélosti se zacne
zmenSovat. Brzlik je dilezity pro rozvoj imunologickych funkci v organismu.
Predpoklada se, ze jeho hormony reaguji s lymfoidnimi buitkami a vysledkem je

reakce s antigeny, které predstavuji rizné choroboplodné zarodky (Hlasny, 1992).

K nejvyznamnéj$im patogeniim, které mohou byt do mleziva pieneseny
uvolnovanim z mlécné zldzy, nebo se do n¢ dostavaji z prostiedi, patii
Mycobacterium avium ssp.paratuberculosis, Salmonellaspp., Escherichia coli
(Stewart a kol., 2005; Houser a kol., 2008; Godden a kol., 2015). Tyto infek¢ni agens
mohou pfimo vyvoldvat onemocnéni a to napiiklad enteritidy, sepse, infekce kloubi,
ale mohou byt i pfi¢inou vzniku fady chronickych a subklinickych infekci, které se
projevi az vyrazné pozd€ji napt. paratuberkuldza. Mikrobidlni kontaminace mleziva
negativné ovliviluje 1 vstiebavani imunoglobulinti v tenkém stfevé (Stewart a kol.,

2005), ¢imz sniZuje pasivni kolostralni imunitu (James a kol., 1981).

Incidence neonatdlnich prijmi dosahuje 36 %, nasleduji onemocnéni

dychaciho systému 26 % a pupecni infekce 15 % (Jung, 2003).
2.4.1 Prijmova onemocnéni

Diarea neni onemocnéni, nybrz nespecifickd reakce na bakterie, viry,
parazity, toxiny ¢i fermentacni produkty. Etiologicky je mnoho faktori, které mohou
prijem vyvolat, at’ uz jednotlivé nebo v kombinaci. Pfiiny neinfekénich prijmu
(alimentarni) se vyskytuji pfi chybach v krmné technice, po zafazeni nevhodnych
krmiv a lze je fadit do tfi skupin. Fermentativni diarea — vznikd v disledku
mikrobidlni fermentace nestravenych peptidi popiipadé extrémné vysoké davky
laktézy. Putrifikacni diarea — vznika jako diisledek hnilobnych procesii po vysokém
pfijmu proteind. Steatorea — vznikd jako dusledek nedostatecného traveni tukl pii

piili§ vysokém piijmu tuku v napoji nebo konzumaci nevhodného tuku.

Chyby v krmné technice vedou zpravidla k pomalému srazeni mléka ve slezu,
s naslednym pomalejSim zpracovanim kaseinu. Néasledkem toho dochéazi ke

zpétnému toku do jesté funkéniho bachoru a k bakteridlnimu rozkladu enzymaticky

vvvvvv
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dvou tydnech Zzivota telat jsou E. coli 39 %, rota a corona viry 9 % a kryptosporidie
11 %, u 35 % tézkych mikrobidlnich priymua byla pfi¢inou smiSena infekce (Jung,

2003).

Kryptosporididza

Mezi pri¢iny infekénich prijmi telat do jednoho mésice veéku se ftadi
kryptosporidioza. Pavodcem tohoto onemocnéni je kokcidie Cryptosporidium
parvum. Tato kokcidie pii dobré péci nepiedstavuje velké riziko thynu, ale
ptfedstavuje problém z hlediska vysokych ztrat na uzitkovosti zvifat. Onemocnéni je

také prenosné na ¢loveka (Jung, 2003).

Siii se pomoci oocyst o velikosti 4 mikrometry, které vyluduji zvifata vykaly.
Zvite se nakazi pozfenim téchto oocyst, pfimym kontaktem mezi zvifaty, vzdjemnym
olizovanim, kontaminovanou vodou, znec¢isténymi kbeliky a oSetiujicim personadlem.
Ty jsou velice infek¢i a béhem minut napadaji bunky sliznice stfeva, ve kterych
probihé jejich dalsi vyvoj.

Inkubacni doba je 2-7 dnd, nejcastéji 4 dny. Na konci inkubaéni doby se u
telat zacina projevovat nechutenstvi a do nékolika hodin poté propukaji u telat
uporné vodnaté prijmy. Zvirata v akutni fazi jsou apatickda, dehydratovana,
polehéavaji, maji zjeZenou srst, ¢asto kali a prohybaji u toho hibet jelikoZ jsou tyto
zangty jsou velice bolestivé. Stolice ma naZloutlou barvu, ¢asto je s piimési krve a

kysele zapacha. Prijem obvykle trva 2-5 dni.

K 1é¢bé tohoto onemocnéni se pouziva halofuginon-laktat. Nejdulezitéjsi je
vSak podpirna 1écba, kterd spociva v intenzivni hydrataci a dietetickych opatfenich.
Doporucuje se pouzit rehydratacni roztok, ktery aplikujeme oralné a vysadit MKS.

Antibiotika jsou pfi tomto onemocnéni neucinna (Klein, 2004).

Kryptosporidiim vyhovuje vlhké a chladné prostiedi a jsou velice odolné.
Jako prevence se doporucuje individualni ustdjeni a zamezeni kontaktu mezi telaty.
Dale dikladné cisténi ustajovacich prostor, které musime udrzovat v suchu. V

piipadé vyskytu kryptosporidie ni¢i voda o teploté 80°C (Klein, 2004).

Escherichia coli

Po pozfeni je nezbytné, aby se bakterie dostaly do tenkého stfeva. Za

normalnich podminek by byly usmrceny nizkym pH ve slezu, ale u nové narozenych
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telat je sekrece kyseliny chlorovodikové jesté mala, imunoglobuliny mleziva nejsou

ni¢eny a nejsou tim padem ovlivnény ani bakterie.

Nasleduje akutni infekce stieva bez invaze zarodkl do stfevni stény a do
krve. Prijmova onemocnéni vyvoldvaji jen kmeny E. coli, které maji virulentni
faktory. Vyznamné jsou kmeny, které tvoii termostabilni enterotoxické E. Coli

(Jung, 2003).

Rota a corona viry

Primarni poruchy resorpce zplsobuji rota a corona viry. Patogeneze je v
podstaté stejnd. Corona viry se pomnozuji nejen v epitelu tenkého streva, ale také v
epitelu plicnich alveol, rotavirova infekce se omezuje pouze na tenké stievo. Oba
viry maji silnou afinitu k buiikdm tenkého stfeva, pfipadné kolonu. Po oralnim
pfijmu se viry pomnozuji v bunikach klka stfevniho epitelu, dochazi k ubytku epitelu

a jeho atrofii.

Prvnimi projevy jsou slabost, deprese, anorexie. DalSimi ptiznaky
onemocnéni jsou redukce aktivity travicich enzymi, porucha traveni v dusledku
nedostate¢né hydrolyzy glycidl a proteind ve stievé a uvolilovanim vody z krve do

stfeva dochazi k osmotické diarei.

Rota a corona viry zptsobuji atrofii stfevnich klkti. Rotavirové infekce se

oy ee

pohybuje od 16 do 40 hodin.

Pti lehkych pribézich dochdzi po 24 — 48 hodinach k uzdravovani. (Jung,
2003).

2.4.2 Respiratorni onemocnéni

Pasturella

Pasteurella multocida plisobi v etiologii BRD (bovine respiratory disease)
jako typicky sekundarni patogen a zpisobuje pneumonii telat. Pasturela multidoca
ma celkem 21 typti. Pfitomnost pouzdra (kapsule) ztezuje fagocytézu opouzdiené¢ho

mikroorganismu plicnimi makrofagy.

Klinické ptiznaky jsou nespecifické. VétSinou pozorujeme piiznaky

respiracnich obtizi a to unavu, vytok z nosu, vysokou horecku, ztizené dychani, které
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je velice olestivé, vlhky kaSel a nechut k pohybu. Toto onemocnéni muze

zpusobovat i uhyny pokud neni lé¢eno.

Diagnostika probihd pomoci kultivace ze vzorkl z dolnich cest dychacich a to
biochemickymi testy. Urcité typy lze diagnostikovat pomoci kyseliny hyaluronové

ptfitomné v pouzdru (kapsuli).

Ucinnost 1écby je zavisla na fazi onemocnéni. Lécba probihd stanovenim
citlivosti na antibiotika a nasledn¢ podanim ptislusnych antibiotik.

faktorii, vyziva a zoohygienické podminky (Nedbalcova, 2014).

IBR

Piivodcem IBR (infekéni bovinni rhinotracheitis) je Herpesvirus bovis typ.1.
Je to kapénkova infekce, primarné¢ se projevuje na hornich cestach dychacich.
Imunitni odpovéd’ nastupuje rychle béhem 7-10 dni dochazi k uzdraveni. Piiznaky

jsou zarudnuti mulce a nosni sliznice, horecka, kasel a zanét spojivek.

Pl 3 (Parainfluenza skotu)
Plvodcem je Parainfluenza-3. Také je to kapénkova infekce. Projevuje se v
hornich 1 dolnich cestach dychacich a na alveolarnim epitelu. K uzdraveni dochézi

zhruba do 10 dni.. P¥iznaky jsou vytok z nosu, kasel a hore¢ka (Smidkova, 2016).
2.5 Riist telat

Rist je definovan jako zvétSovani hmotnosti téla zvifete, bez ohledu na to,
ktery z orgdni nebo casti téla se na tomto zvétSeni podili. Rlst je podminén
schopnosti zivého organismu vytvaret z nezivych produktd latkové vymény Zivou
hmotu (Haji€ a kol., 1995). V jednotlivych ¢astech Zivota probiha nestejné intenzivné
(ristova kiivka). Pti télesné dospélosti se riist zastavi a pokracuje horizontalné

(Pytloun, 1985).

Primérna porodni hmotnost telat je 40-50 kilogramii (Cermékova, 2014).
Vyznamnym aspektem pro rist telat je napajeni mlécnymi ndhrazkami. Jedna ze
studii uvadi, Ze stejné skupiny telat napdjené stejnou mlécnou nahrazkou, tak telata
krmena 3 krat denné€ od pocatku 1épe prospivala, 1épe rostla, pfijimala vétsi mnozstvi
startéru, otelila se o 16 dnli dfive a na prvni laktaci nadojila o 234 1 mléka vice.

Nejveétsi vyznam vSak ma, Ze telata byla po celou dobu pokusu v perfektnim
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zdravotnim stavu diky spravné vedenému mlezivovému obdobi a piijmu
dostate¢ného mnozstvi kvalitniho mleziva (Hoard‘s West, 2015). Kazdy jedinec, u
kterého probéhne prijem nebo jiné onemocnéni, zlstavd vétSinou 1 nadale
problémovy. Kazdy den, kdy ma tele néjaky zdravotni problém at’ prijem nebo
respiraéni problémy zhorSuje cely pribéh odchovu, protoze jeho organismus
zaostava. Tento jedinec pfijimé podstatné méné krmiva nez zdrava telata a ptirtstky
téchto postizenych jedinct jsou maximalné 150 az 200 g na kus a den (Nejdlova,
2013). V obdobi od porodu do 3 mésicti véku by mél byt denni ptirastek hmotnosti
0,7 kg a ziva hmotnost telete 100 az 105 kg, pfi¢emz denni piirtistek hmotnosti ve 3.

mésici Zzivota by mél dosahovat 0,8 az 0,85 kg (Smidkova, 2016).

27



3. CIL PRACE

Cilem diplomové¢ prace bylo vypracovani literarniho ptehledu o vlivu kvality
mleziva na rust a zdravotni stav telat a vyhodnoceni dat o kvalité mleziva, mnozstvi
mleziva vypitého na prvni napojeni, mnozstvi imunoglobulinii v krevnim séru 2.-6.

den, pivodu mleziva a zdravotnim stavu telat v podniku Agraspol Pfedmir a.s.
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4. MATERIAL A METODIKA

4.1 Charakteristika podniku

Studie byla realizovana v podniku Agraspol Pfedmif a.s., ktery zah4jil svoji
¢innost v roce 1999. Spolecnost obhospodatfuje pidu na katastralnim tzemi Metly,
Zamlyni, Risté. Dale pak na katastralnim tizemi Bfezi a Pfedmit, kde ma i objekty

pro chov skotu a prasat.

Spolecnost obhospodatuje 1213 ha zemédélské piidy, z toho je 913 ha orné
pudy a 300 ha ptipada na louky a pastviny. Na orné ptide se nejvice péstuje pSenice
ozima, je¢men ozimy a fepka ozimda. Obiloviny jsou péstované pro svij vlastni
krmny fond, potravinaiské obili, osiva a vyrobu objemnych krmiv. V podniku se také
provadi mnozeni bramborové sadby a ploSe 50 ha a vyrobu primyslovych brambor

na plose 20 ha.

Spole¢nost ma v soucasné dobé 1173 ks skotu z toho je 420 ks dojnic, zbytek
do 1173 ks je 293 ks telat, 210 ks jalovic, 250 ks bykil a k tomu jesté chov prasat o
poctu 1019 ks prasat. Prasata jsou poraZena na vlastnich jatkach, kterd jsou pod
stalou veterinarni kontrolou. V podniku se uplatiiuje uzavieny obrat stada s vyrobou
mléka, masa a vepfového masa. Ze 420 dojnic je 100 ks plemene holstynsky skot,

zbytek je Cisty Cesky strakaty skot nebo jeho kiiZenci.

Telata jsou ustijena v individudlnich venkovnich kotcich a to do véku 6
tydnii, prvnich 3 dny jsou krmena mlezivem od matky, dalSich 7 dni smésnym
mlezivem, zbytek jsou krmena mlé€nou smési, startérem a senem. Ve véku 6 tydnl
jsou presouvana do skupinového boxu v obci Pfedmif, kde jsou ustdjena skupinové
na hluboké podestylce. Telata ve véku tii mésicii jsou pievazena do teletniku v obci
Btezi, kde jsou také ustdjena na hluboké podestylce a zde se Uplné ptfechdzi na

rostlinnou vyzivu.

Jalovice jsou v 10 mésicich pfesouvany do odchoven mladého dobytka. Zde
jsou pfipoustény. Jsou ustajeny ve volném stlaném ustdjeni s vyhrnovanim hnoje 3x
tydn€. Jalovice jsou krmeny dvakrat denné pomoci michacich krmnych vozi.
Jalovice jsou v Sestém aZ sedmém mésici biezosti piemistovany do kravina s volnym

boxovym ustajenim. Krmeny jsou 2x denné pomoci michacich krmnych vozi.
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4.2 Material

Ve studii bylo pozorovano 251 telat. Data byla sledovana v obdobi 1.11 2016
az 30. 5 2017. Piislusna data jsou poskytnuta z karet skotu a pfislusnych
zdznamovych sesitd. Rada poznatkGi byla zji$téna vlastnim pozorovanim, které

napomohly k sepsani praktické ¢asti.

Ve vybraném souboru telat byly sledovany tyto ukazatele
e kvalita mleziva (imunoglobuliny/I)
e mnozstvi mleziva pfijatého na prvni napojeni (1)
¢ hladina imunoglobulinti v krevnim séru (g/1)
e ztraty telat (lhyn, nucend porazka)
e pivod mleziva dle poradi laktace

4.3 Metodika

Pro sledovani kvality mleziva byl pouzit hustomér. Znacka hustoméru
bohuzel neni znama. Hustomér ma 2 stupnice. Prvni stupnice je od 10 do 160
jednotek a uddva mnozstvi imunoglobulinii v mlezivu/l. Druha stupnice udava kolik
litri daného mleziva by mélo tele dostat. Mlezivo bylo méfeno pfi teploté 20°C a to
vzdy do 24 hodin od oteleni. Hustomé&r byl ponoien do 1 litru mleziva. Déle uvadéno

jako kvalita mleziva.

Ke zjistovani mnoZstvi imunoglobulinii v krvi telat byl pouzit refraktometr
RURS atc v jednotkach gms/ 100 ml. Refraktometr uddvd mnozZstvi celkové
bilkoviny v krevnim séru telat. Rozsah stupnice je 2 az 14 gms/ 100 ml. Krev byla
odebirdna 2. az 6. den veku telete z jugularni Zily. Hodnota celkové bilkoviny je déle

udévana v g/l a dale uvadéna jako imunoglobuliny.

Me¢éteni mnozstvi pfijatého mleziva na prvni napojeni bylo pomoci specialni
lahve o objemu 3 litry, zakoncené gumovym cucdkem. Lahve byly vZdy plnény na

celkovy objem 3 1. Tyto lahve jsou pouzivany specidlné€ k napajeni telat mlezivem.

30



Zbytek nepfijatého mleziva byl pfelit do odmérky. Timto zpiisobem bylo méteno

mnozstvi pfijatého mleziva.

Mlezivo, které bylo telatim podavano, bylo uchovavano pomoci mrazeni v
dukladné popsanych lahvich o objemu 1,5 az 2 litry. Rozmrazovano bylo pomalu ve

vodni 1azni, kterda méla teplotu 40-50°C a ohtivéano bylo na teplotu 38°C.
Data byla zpracovana do ptislusnych skupin a statisticky zpracovana.

Vybrané statistické charakteristiky byly vypocitany pomoci MS EXCEL a
Statistica 12. Vysledky byly zpracovany do tabulek, grafi a rozdily mezi sledovanymi
skupinami byly ovéfeny regresni analyzou a ANOVOU.

Jako vybrané statistické charakteristiky byly pouzity:

e aritmeticky primér — je definovan jako soucet hodnot proménné délené jejich

poctem
e smérodatna odchylka- je definovéna jako kladna druhd odmocnina
e vybérového rozptylu
e korela¢ni koeficient (r) — zjiSt'uje miru zavislosti mezi proménnymi
o koeficient determinace (r2) — zjistuje tésnost zavislosti mezi proménnymi
e maximum

e minimum
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5. VYSLEDKY A DISKUZE

5.1 Zavislost hladiny imunoglobulini na kvalité mleziva
podaného na prvni napojeni

Tabulka ¢.2 : Primérnd hodnota imunoglobulinii v zévislosti na kvalit¢ mleziva
podaného na prvni napojeni.

Kvalita mleziva Obsa'h Ig’v
(/1) n krevnim séru SX p
(9/)
1. skupina (35-55) 33 49,91 2,22 50,05
2. skupina (56-110) | 218 53,33 2,46 P2,

Graf ¢.2: Grafické znazornéni hladiny imunoglobulint v zdvislosti na kvalité mleziva
podaného na prvni napojeni

Vliv kvality mleziva na obsah imunoglobulind

53,32568807

51,00

B Obsah Ig v krevnim séru (g/l)

49,90909091

Obsah Ig v krvi g/l

& o
o o
o o
o o

48,00
1. skupina (35-55) 2. skupina (56-110)
Kvalita mleziva Ig/l

V tabulce €. 2 jsou telata rozdelena do 2 skupin. 1. skupina jsou telata, kterym

bylo poddno mlezivo o kvalité 35-55 imunoglobulind. 2. skupina jsou telata, kterym
bylo poddno mlezivo o kvalit¢ 56-110 imunoglobulinid. Skupiny jsou velice
nevyrovnaneé jelikoz 87 % telat dostalo mlezivo z druhé skupiny. Primérn4 hodnota
imunoglobulinii v krvi telat byla u 1. skupiny 49,91 g/l a u 2. skupiny 53,33 g/I. Toto
znazornéni si miizeme prohlédnout na grafu ¢. 2. Smidkova (2016) ve své praci
uvadi, ze u spravné napojenych telat kvalitnim mlezivem by méla byt hladina
imunoglobulint (CB) v krevnim séru 50-55 g/l. Hodnoty 38-40 g/ jiz znaci $patné

napojeni mlezivem eventualn¢ napojeni nekvalitnim mlezivem. Z toho vyplyva, ze 1.
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skupina mnou sledovanych telat je mirné pod hranici a to o 0,9 g/l. 2. skupina je na

tom vyrazné lépe a jeji primérné hodnoty jsou v tomto rozmezi.

5.1.1 Regresni analyza zavislosti mnoZstvi imunoglobulint v krvi

telat na kvalité mleziva

Graf €.3: Regresni analyza zavislosti mnozstvi imunoglobulini v krvi telat na kvalité
mleziva

o kvalita mleziva:imunoglobuliny: y =45 0483 + 0,1053%x; &
r=0,6227; p=0.0000;r>=0,3878
60 |
=] oo
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kvalita mleziva

Jak graf ¢.3 ukazuje, tak se stoupajicimi hodnotami kvality mleziva roste i
mnozstvi imunoglobulint v krvi telat. Tésnost zavislosti je vyznacné (r2). Pokud do
regresni rovnice dosadime za ,,x* kvalitu mleziva, mizeme s 62 % pravdépodobnosti
(r) odhadnout, jaky bude obsah imunoglobulinti v krvi daného telete. National
Research Council (2001) ve své studii uvadi, ze horsi kvalita mleziva, potencidlné
naruSujici odolnost, rlst a zdravotni stav telat, mize byt kompenzovéna zvySenim
mnozstvi (objemu) napajeného mleziva tak, aby tele pfijalo minimaln€ 100 g IgG v
prib&hu prvnich hodin po narozeni. MVDr. Kysilka (2009) uvadi, ze koncentrace
imunoglobulinti by méla byt alespont 80 Ig na litr mleziva, za nedostacujici povazuje
mlezivo s hodnotami 30 Ig na litr mleziva a v tomto piipadé doporucuje pouzit pro
napojeni kvalitn€j$i zmrazené mlezivo. Z grafu regresni analyzy dale vyplyva, Ze dle

MVDr. Kysilky Zadné z telat nebylo napdjeno nedostacujicim mlezivem ( s
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hodnotami 30 Ig/l). Nejvyssi frekvence je mezi hodnotami 55 Ig/l a 90 Ig/l. Z grafu

je bohuzel jesté patrné, ze vétSina telat na hodnotu 80 Ig/l nedoséhne.
5.2 Zavislost hladiny imunoglobulinti na mnoZstvi mleziva
prijatého na prvni napojeni

Tabulka ¢.3: Primérna hladina imunoglobulinti v krvi telat podle mnozstvi mleziva
piijatého na prvni napojeni

Mnozstvi mleziva Obsah Ig v

prijatého na prvni n krevnim séru (g/l) > P

napojeni (1)
1. skupina (L,2-2,1) | 66 50,15 2,02
2. skupina (2,2-3) 185 5385 219>

Graf ¢.3: Grafické znazornéni hladiny imunoglobulinli v zévislosti na mnoZstvi
pfijatého mleziva na prvni napojeni

Zavislost mnoZstvi pfijatého mleziva na obsahu Ig v krvi

53,84864865

52,00

® Obsah Ig v krevnim séru (g/1)

50,15151515

Obsah Ig v krvi g/l

1. skupina (1,2-2,1) 2. skupina (2,2-3)
Mnozstvi pijatého mleziva litry
V tabulce €.3 mame telata rozdélend do 2 skupin. 1. skupina jsou telata, ktera
pfijala mnozstvi mleziva v rozmezi 1,2 1 az 2,1 1. 2. skupina jsou telata, kterd piijala
mnozstvi mleziva v rozmezi 2,2 1 az 31. Z tabulky je patrné, ze skupiny jsou pomérné
nevyrovnané a ze 74% telat pfijme na prvni napojeni 2,2 1 mleziva a vice. Primérné
hodnoty uvadi mnozstvi imunoglobulinti v krvi telat u obou skupin. U 1. skupiny je
to 50,15 g/l coZ je hodnota pomérné nizka. 2. skupina ma primérnou hodnotu 53,85

g/l. Toto znazornéni si miizeme prohlédnout na grafu ¢.3.
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5.2.1 Regresni analyza zavislosti mnozstvi imunoglobulinii na
mnoZstvi prijatého mleziva na prvni napojenim

Graf ¢.4 Regresni analyza zéavislosti mnozstvi imunoglobulini na mnozstvi piijatého
mleziva na prvni napojeni

62

prvni napojeni (1):imunoglobuliny: y= 40,0408 + 5,5148"x
r = 0,7943; p = 0.0000; r? = 0,6309

60 |

58

56

[V

52 ¢

imunoglobuliny

50 ¢

10 12 14 16 18 20 2,2 24 2,6 2,8 3,0 32

prvni napojeni (1)

Graf ¢.4 ukazuje, Ze mnoZstvi pfijattho mleziva ovliviiuje mnoZstvi
imunoglobulinit v krvi telat. Tésnost zavislosti je velka (r2). Pokud do regresni
rovnice dosadime za hodnotu ,,x* mnozstvi mleziva pfijatého na prvni napojeni
muzeme s 79% pravdépodobnosti odhadnout, jaky bude obsah imunoglobulint v krvi
telete. MVDr. Mrdz (2015) ve svém ¢lanku uvadi, ze tele potiebuje piijmout 150-200
g IgG do 6 hodin po porodu. Toto mnoZstvi je obsazeno ve 2 litrech kvalitniho
mleziva. Pokud neni schopno tele toto mnoZzstvi pfijmout, Ize ocekavat horsi
zdravotni stav vyplyvajici z nedostatené saturace organismu imunoglobuliny,
vitaminy (napf. A,D,E), makroprvky (Ca, P, Mg), ale i mikroprvky (Cu, Se, Zn),
enzymy, peptidy, hormony, nukleotidy, antibakterialnimi faktory a jinymi biologicky
aktivnimi latkami. Podle United States Department of Agriculture (USDA, 2010) by
méla telata plemen velkého télesného ramce s porodni hmotnosti cca 40 kg
(napf.plemena holstynského skotu a brown swiss) dostat vysoce kvalitni mlezivo v

objemu 3,8 1 beéhem prvni hodiny po narozeni, zatimco u telat plemen mensiho
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télesného ramce (napi. Plemena jersey a ayrshire) miize postacovat 2,8 1 mleziva.
Fleischer a Slosarkova (2013) dokladovali vyssi vysledky koncentrace protilatek v
krvi novorozenych telat, kterym byly pfi optimalizovaném postupu péce pii prvnim
napajeni nabidnuty 4 1 mleziva na rozdil od telat standardné oSetfenych a napojenych
2 litry. Mnou sledovana telata nemohla na vySe uvedené hodnoty 3,8 1 mleziva
dosdhnout z divodu limitovan¢ho objemu ldhve uréené k napajeni mlezivem a to 3 1
¢imz dle uvedenych hodnot ani nemohly dosdhnout na doporuceny objem 3,8 1.
Mnou sledovand telata piijala nejcastéji mlezivo o objemu 2,1 1 az 2,9 1. Z toho

vyplyva, ze telata celkoveé neptijimaji dostate¢né mnozstvi mleziva.

5.3 Porovnani ztrat telat v zavislosti na mnoZzstvi prijatého mleziva

na prvni napojeni, obsahu imunoglobulini v krvi a kvalité mleziva

Z nasledujicich grafti €. 5, 6 a 7 vyplyva, ze zadny z vySe uvedenych aspektl
nema statisticky prikazny (p > 0,05), vliv na ztraty telat v daném chovu. Tyto
vysledky vSak dle informaci z farmy mohou byt ovlivnény zvySenym vyskytem
uhyntl telat a to v obdobi 5. bfezna az 10. dubna. Jedno z telat bylo poslano na pitvu
do Veretinarni laboratofe VEDIA s.r.o do Strakonic a dale pak vzorek do SVU
Jihlava, kde bylo objeveno Gallibacterium anatis, které spolu s Escherichia coli bylo
zodpovédné za zvySenou frekvenci tthynu telat. Po provedeni pfislusnych opatieni
tyto problémy odeznély. Smidkova (2016) uvadi, e klinické ptiznaky
novorozeneckych prijmua telat jsou urcovany virulenci a kombinaci plvodci a
urovni pasivni imunity (laktogenni imunity), kterou je nutno trvale udrZovat
opakovanym podavanim mateiskych nebo uméle piipravenych protilatek. I pres
zkresleny vysledek grafu ndm nékolik autorti potvrzuje, Ze vSechny 3 vyse uvedené
aspekty maji velky vliv na ztraty telat, protoze Groven dosazené¢ kolostralni imunity
ma zésadni vliv na zdravi a prosperitu telat v obdobi mlécné vyzivy. Nedostate¢na
vybava matefskou imunitou se u nich v zdvislosti na dalSich podminkach v chovu
Casto projevuje zvySenim nemocnosti a piip. 1 thyni, (McGuirka, 2004; Mokhber-
Dezfooli a kol, 2012). V nepftiznivych podminkach u nich byla zaznamendna 3krat
vétsi nemocnost a 6krat castéj$i thyn v porovnani s telaty s adekvétni koncentraci
IgG v krvi (Stilwell, 2011). Vybava protilatkami ale ovliviiuje prosperitu zvitat i po

odstavu, zejména ma vliv na pfiristky, konverzi zivin, vék pfi prvnim oteleni, a
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dokonce i mlé¢nou uzitkovost v prvni a druhé laktaci (Fallon, 1978; Robinson a kol.,
1988).

Graf ¢. 5: Vliv mnozstvi pfijatého mleziva na prvni napojeni na ztraty telat (1= tthyn,
2= nucend porazka)

Soucasny efekt: F(1, 249)=1,0041, p=,31729
Vertikalni doupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivodi

prvni napojeni ()

ztraty

Graf €. 6: Vliv mnozstvi imunoglobulind v krvi telat na ztraty telat (1= thyn, 2=
nucend porazka)

Soucasny efekt: F(1, 249)= 51859, p=,47212
Vertikalni doupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivodi

imunoglobuliny
(4]
M~
[=]

ztraty

Graf €. 7: Vliv kvality mleziva na ztraty telat (1= thyn, 2= nucend porazka)
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Soucasny efekt: F(1, 249)=,93397, p=,33477
Vertikalni doupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivodi
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64
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5.4 Vliv poradi laktace na hladinu imunoglobulinti v krvi, mnoZstvi

vypitého mleziva na prvni napojeni a kvalitu mleziva

Graf ¢. 8: Vliv poradi laktace na hladinu imunoglobulint v krvi

Soucasny efekt: F(4, 246)=,89751, p=,46604
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
54,5

54,0
53,5

53,0 | /\)

52,5

imunoglobuliny

52,0

0 1 2 3 4

mlezivo

(O=prvotelky, 1=prvni laktace, 2=druha laktace, 3= tieti laktace, 4= Ctvrta laktace, poradi
laktace je brano jako ukoncena laktace )

Graf ¢. 8 znazoriiuje obsah imunoglobulina v krvi telat v zavislosti na tom, z

jakého potadi laktace dostali mlezivo k prvnimu napojeni. Z grafu vyplyva, Ze
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a krav na 2 laktaci. Naopak nejvyssi hladinu imunoglobulini maji telata, ktera
dostala mlezivo od krav na 1. laktaci, dale pak na 3. laktaci a 4. laktaci. Tyto
vysledky bohuzel nejsou statisticky prikazné (p > 0,05). V tomto modelu se
vymykaji kravy po ukonfené 2. laktaci, u kterych by méla mit telata hladinu
imunoglobulinil v krvi uréité vyssi nez maji prvotelky. Neprtikaznost tohoto grafu je

s velkou pravdépodobnosti zpiisobena zplisobena velice nizkym poctem pozorovani.

Graf ¢. 9 Vliv poradi laktace na mnozstvi pfijatého mleziva na prvni napojeni

Soucasny efekt: F(4, 246)=1,7600, p=,13752
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti

2,6

2,5

2,4

2,3

prvni napojeni (I)

2,2

2,1

2,0

0 1 2 3 4

mlezivo

(O=prvotelky, 1=prvni laktace, 2=druha laktace, 3= tfeti laktace, 4= Ctvrtd laktace, poradi
laktace je brano jako ukonéena laktace )

Graf ¢. 9 ukazuje, kterého typu mleziva pfijala telata na prvni napojeni
nejvice. Tento graf mé stejné tendence, jako ptedchozi graf a proto myslim, Ze je

neprikazny (p > 0,05) ze stejného dliivodu a to pfili§ nizké mnoZstvi pozorovani.

Vyzkum Vanessy Meganck prezentovany v Casopisu Chov skotu (2011)
uvadi, ze kravy, které se v dobé teleni nachdzi v negativni energetické bilanci,
nasledné produkuji mlezivo s niZ§im obsahem lymfocytl a specifickych protilatek.
Rozdil v obsahu lymfocyti je také mezi vysoko a nizko uzitkovymi kravami.
Prvotelky by proto mohly mit vyhodu, jelikoz jejich protilatky reaguji rychleji a

siln€ji neZ u starSich krav.
Graf ¢. 10 Vliv poradi laktace na kvalitu mleziva
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Soucasny efekt: F(4, 246)=1,3314, p=,25881
Vertikalni doupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivodi

84
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64

0 1 2 3 4
mlezivo

(O=prvotelky, 1=prvni laktace, 2=druha laktace, 3= tfeti laktace, 4= ¢tvrta laktace, poradi
laktace je brano jako ukoncena laktace )

Graf ¢. 10 ukazuje vztah kvality mleziva a potfadi laktace. Z grafu vyplyva, Ze
nejhor$i mlezivo maji kravy na 3. laktaci, 2. laktaci a prvotelky. Nejkvalitngjsi
mlezivo pak maji kravy na 1. a 4. laktaci. Tato statistika neni prikazna ( p > 0,05) z
divodu nizkého poctu pozorovani. Z tohoto diivodu ani neodpovida propad kvality
mleziva na 2. a 3. laktaci, tyto hodnoty by mély byt vyssi. Dale pak mohly tyto
hodnoty ovlivnit zdravotni problémy dojnic, Spatné zaprahnuti, délka mezidobi a
diky nizkému poctu pozorovani se tyto aspekty mohly tolik promitnout v tomto
grafu. Z vysledkti mizeme usoudit, te se zvySujicim se poradim laktace se zvySuje i
kvalita mleziva. Skutecnost, ze potadi laktace ovliviiuje kvalitu mleziva potvrzuje
Zachwieja a kol., (2000), ktery uvadi, Ze kvalita mleziva se zvySuje s poradim

laktace a tento fakt potvrzuje i Morin a kol., (2001).

Tabulka €. 4: Primérné hodnoty pozorovanych aspektl u jednotlivych fazi laktace

Mlezivo 0(n=35) | 1(n=47) | 2 (n=65) | 3 (n=48) |4 (n=56)
Imunoglobuliny 52 53,40 52,70 53,00 52,80
Kvalita mleziva 73 77,70 73,70 71,30 76,40
Prvni napojeni (1) 2 2,43 2,30 2,38 2,29

Z tabulky €. 4 vyplyva, ze nejkvalitn€j$i a nejlepSi mlezivo, které telata

nejlépe piijimaji je mlezivo od krav po prvni laktaci. Zaroveil maji nejvétsi rozptyl v

kvalité mleziva a to 302,9.
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Tabulka €. 5: Souhrnné¢ statistiky

n Primér | Minimum|Maximum p SX
imunoglobuliny 251 52,88 45,00 61,00 7,28 2,70
kvalita mleziva 251 74,36 35,00 110,00{ 254,90 15,97
prvni napojeni (I) 251 2,33 1,20 3,00 0,15 0,39

Tabulka ¢. 5 nam ukazuje z 251 pozorovanych telat prumérné hodnoty
sledovanych aspektli, ddle pak minimalni a maximalni hodnoty, které se vyskytovaly

v celém souboru pozorovanych zvirat, rozptyly u jednotlivych aspektii a smérodatné

odchylky.
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6. Souhrn

Statisticky vyznamné a prukazné zavéry piinesla pouze regresni analyza
zavislosti mnozstvi imunoglobulinii v krvi telat na kvalité¢ mleziva. Ta ukézala, Ze s
vyssi kvalitou podaného mleziva roste i obsah imunoglobulinti v krevnim séru telat.
Dale pomoci regresni rovnice miizeme s velkou pravdépodobnosti odhadnout, jaka
bude hladina imunoglobulinii pfi poddni mleziva o dané¢ hodnoté a to s 62%
pfesnosti. Podobné vysledky pfinesla i1 regresni analyza zavislosti mnozstvi
imunoglobulini na mnozstvi piijatétho mleziva na prvni napojeni. V té jsem
prokazala, ze s vétSim mnozstvim pfijattho mleziva na prvni napojeni vzrlsta
hladina imunoglobulint v krevnim séru telat. V tomto ptipadé¢ mizeme po dosazeni
do regresni rovnice odhadnout hodnoty, které by mélo tele v krvi po pfijmuti dané¢ho
mnozstvi mleziva az se 79 % presnosti. Tyto analyzy dale ukazaly, Ze telata pfijimala
pfevazné kvalitni mlezivo, ale nepfijimala jeho dostatecné mnozstvi. Nedostatecny
pfijem se pohyboval v rozmezi 2,1 1 az 2,9 | mleziva. Telata plemene holStyn by
méla piijimat alespon 3,8 1 mleziva a telata plemene Cesky strakaty skot alespoii 2,8

I mleziva.

Dalsi grafy ukazuji zavislost ztrat na danych aspektech a to na mnoZstvi
podaného mleziva na prvni napojeni, mnozstvi imunoglobulini v krvi a kvalité
mleziva. Z tohoto porovndni nejsou zadné statisticky vyznamné vysledky jelikoz
hodnota p > 0,05. Tyto vysledky jsou s nejvetsi pravdépodobnosti ovlivnény
vyskytem Gallibacterium anatis a Escherichia coli. I pfes to, ze jsem tuto hypotézu
ve své praci neprokdzala, tak mnoho autorli poukazuje na dileZity vyznam téchto

aspektul.

Statisticky vyznamné nebyly ani vysledky, které se soustiedily na vliv potadi
laktace a to vzhledem k t€ém samym aspektim (mnoZstvi podaného mleziva na prvni
napojeni, mnozstvi imunoglobulinti v krvi a kvalit¢ mleziva). BohuZel tyto skupiny
byly mélo pocetné. Piesto, nejvyssi hladinu imunoglobulinti méla telata, ktera dostala
mlezivo od krav po prvni laktaci. Nejvice mleziva na prvni napojeni pfijala telata od
krav po prvni laktaci. Nejkvalitn€jsi mlezivo mély opét kravy po prvni laktaci.
Prvotelky mély nejhorsi hodnoty ve vSech ukazatelych kromé kvality mleziva, kde

mély po kravach na 1. a 4. laktaci nejkvalitnéj$i mlezivo.
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Souhrnné statistiky nam ukazuji, ze se ve sledované skupiné 251 telat
vyskytovala telata, kterd mela podprimérné hladiny imunoglobulinti a to 43 g/1, ale i
nadprimémé a to 61 g/I. Primérna hladina imunoglobulini je vSak v
doporuc¢ovaném rozmezi 50 -55 g/l. V kvalit¢ poddvaného mleziva byly zjistény
velké rozdily. Minimalni hodnoty byly 35 Ig/l a maximalni 110 Ig/l, coz mize
ukazovat na celkovy nedostatek kvalitntho mleziva u dojnic. Mnozstvi mleziva
piijatého na prvni napojeni je celkové nizké. Primér piijatého mleziva je 2,33 litru.

Nejméné tele piijalo 1,2 litru a maximalné piijalo 3 litry mleziva.
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7. Zavér

Z mého pozorovani, z dat poskytnutych podnikem Agraspol Piedmif a.s. a
statistické analyzy vySla statisticky prikkaznd pouze regresni analyza zavislosti
kvality mleziva a mnozstvi imunoglobulinii v krevnim séru telat, regresni analyza
zavislosti mnozstvi ptijatého mleziva na hladin€ imunoglobulinii v krevnim séru telat
a k nim prislusné tabulky a grafy. Z nich vyplyva, ze podnik napdji telata prevazné
kvalitnim mlezivem, ale nedostateénym mnozstvim tohoto mleziva. Diky tomuto
zjisténi bych se zaméfila na tento aspekt a popiipadé na technologii napéjeni telat

mlezivem aby se zlepsil jeho piijem.
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